
 
 

 
 
 
 
 

. ,  . , 
. ,  .  

 
 
 
 
 

:  
 

 
 

 
 
 

2- ,  
 
 
 
 

,  
  

 
 
 
 
 
 
 - 2011 

 2

 58(038):378.663(477) 
 28.58 

        49 
 
 

,  
  

 1/11-5668  06.07.2011 .) 
 
 

., ., ., . 
: . . – .: 

, 2011. – 420 . 
 
 

 
,  

, ,  
.  

, ,  
, 

, .  
 
 
 
 
 

: 
,  . , 

,  . , 
, .  

 
 
 
 

 
 

ISBN 978-966-306-155-1 
 
 

© ., .,  
., ., 2011 

 



 3

 
 
 

.  
,  

.  
, ,  

,  
 

.  
,  

 
 

, ,  
, 

, , ,  
 

, ,  
, . ,  

, ,  
.  

. ,  
 

,  
.  

 
. 

 
, , ,  

.  
.  

.  
, 

. ,  
,  

.  
,  

 
. ,  

 
, ,  

.  
 

 4

 
.  

 
.  

 
, . 

 
 
 

 
 

 “ ”  
,  

 
, . 

 
.  

,  4387 
-

,  
.  

,  
 – , 

, , , , , 
, , , , 

,  
. .  

, , . 
,  

,  
,  

,  
,  

. 
 (  “ ”)  

: , ,  
. , , , – 

.  
. , ,  

. , 
 

,  ,   
.  



 5

) , , 
,   

, .  
,  ,  

 – .  
,  

 
.  

,  
 (  

”). ,  “ ”  “  
”  

 ( ),  “ ” (  
). ,  

.  
, .  

, ,  
. ,  

. , 
.  

,  
,  ,   –  .  

. , , ,  
, , ,  

,  
. , , 

,  
. 

 
.  

 6

 
 –  

 
,  

, .  
 – . 

 – -
. , 

. : 
 3600  4190 .  

,  
.  12049 .  

(75%) .  
, . , 

, . .  
, , , 

, , , . -
.  

.  
.  

. . 
,  

, , , 
.  

, , , . 
,  

, , . 
* – , 

. 
 ) –  

. 
* –  

. 
* –   

 (Impatiens noli-tangere L.). 
 – ,  

,  
.  

.  – 
 

. 
_________________ 
* – .  



 7

* – ,  
 ( , )  

- ( )  (  
, ).  

. 
* – , ,  

 
, , , ). 

 – , ,  
 

.  
 ( , , ,  

).  :   
 );  

);  
). 

 – . . 
* – ,  

 ( ). 
* –  ( , ) 

,  
, . 

 –  ,   
. 

  – , 
, -  

, .  
 –  ( ),  

 ( , ). 
 (  

, )  (  
, , ).  

 ( , ).  
,  

. ,  
.  

. 
 –  

, . 
 – ,  

 ( , a ). 
 –  ( ),  

 
. 

 8

 –  
,  

. 
 –  

,  
, . 

 « ». 
* –  

 
. 

* – ,  
 
 

 ( , , , 
),  

.  
 – , 

.  
 –  
,  

.  
;  

,  
; , ,  

 
;  

. 
* – ,  

 ( ), ,  
. :  

, , , );  
; ;  ( , 

, , ); . 
* –  

,  
.  
.  

,  
, .  

, -
.  

,  
.  –  

,  



 9

 
.  

 
. 

 – ,  
 ( ). 

* – ,  
 
 

. 
 – ,  

,  
. 

 – , ; 
. 

 –  
)  

. 
* – , , 

. 
 – , . 

 – ,  
 

, , . 
  –  ,   

, ,  
 ( , , ). 

 – , , 
, ,  

. 
 –  ,  ,   

, ,  
. 

 – . . 
 – ,  

. 
 – ,  

 ( , , , ),  
 

,  
.  

.  
– ,  

,  

 10

, .  
 –  

.  –  
.  

 –  
. 

 –  
,  

.  
 – ,   

 ( ) .  
 

 ( ,  
) .  

,  
,  

.  
, 

 — . , , 
 ( , ,  

). 
 – ,  

. 
 –  

. 
 – , ;  

; 
 

. 
* – , 

 (  
). 

 – , ,  
. 

* –  ,   
.  – ,  

 ( ). 
 – ,  

 ( , , ). 
* –  

. 
* –  

,  
. 



 11

 –  
 ( ).  

3  
. 
 –  ,   

 ( ). 1. 
,  

,  Orchidaceae  
Bromeliaceae, , , ). 2. ,  

. 3. ,  
. . . 

 –  ( ) 
,  

 
, , 

,  
. , ,  

 ( , 
, ). . 

* –  
 ( )  

 (N2) .  
* – ,  

 (CaO, MgO = 0,5–1,5%).  
, . 

 – ,  
.  

 ( ). 
* – ,  

. 
* –  ( , , 

) .  
: ,  

, .  
, . 

* –  
,  

. 
 – , ,  

. 
* –  

. 
 – 1)  10  
, ,  

 12

; 2) , 
. 

 – , ,  
 (  – 

, , , ). -
 ( . ctivus – )  

.  
, ,  

, ,  –  
, , . 

 –  
 

)   
. , . 

* – , . 
 –  

 ( ), . 
* – ( ) - 1)  

–  
); 2)   

 ( ) ( ). 
* – ,  

 
,  

. . .  
* –  

 ( , , ).  
 .  

 – , ,  
.  

 
 ( ). 

* –  ( , 
, , , )  

, . 
,  ( , 

), , ,  
. 

* –  
, .  

 10–15%. 
 –  ( )  

.  
 – , . 



 13

 –  
.  

. 
 –  (Prosopis jutiflora),  

. 
* – , , , 

, .  
. 

» – ,  
. 

 –  ,  ,   
, ,  

) . 
 –  

; , . 
 –  
, . 

 – ,  
,  

. ,  
. 

 –  
. , 

.  
, . 

* –  ( ) 
. 

* –  
,  

 
, . 

 – ,  
, . 

* – ,  
,  

, 
. 
 –  ( ) ,  

, . 
 – , , 

 ( , 
, ). 

 –  
, 

 14

, ,  
, . 

* – ,  
 ( ,  Clostridium tetani, 

Clostridium pertringens ).   –  
, -

 ( , , , , ,  
). 

* – ,  
. 

 ( . continuity analysis) – , 
 
 

,  
: 

21 ,

1 1 2
,

/
1

2
,

1 1

,

n n i j

j i j
i j

n n
j i

j i j

d

d

K  

 i, j –  i  j, di, j –  
,   – ; 

.  
 1966  (R.Shepard, J.Carroll), 

 =1  =2.  (I.Noy-
Meir)  =4  =8.  

. 
 –  

, ,  
. ,  

 
.  

. 
 ( . correspondence analysis) – . 
. 

 ( . direct gradient analysis) – -
. -

:  
, .  

,  
.  



 15

 –  
,  (  

-R), ,  
 ( -Q).  

.  (1924)  (Hansen, 1930),  
 

 (R. Whittaker).  
, ,  ( )  

 ( , )  
. , ,  

 
,  

. . 
 

 (  
),  

 
.  

 ( ),  
 

:  
( X i

),  ( 2

i
),  

( 2

i
),  ( 2

i
),  

.  
 ( ) . 

 (  
),  ( ), 

 ( )  
; 

,  
). ,  

 ( . )  
 

.  
,  
.  

,  
.  

 ( . discriminant analysis) – 
,  

,  
. ,  

 16

 ( .  
).  

 (R.Fisher)  1938 ,  
 (Anderson)  

, ,  
.  

,  
 

.  
 

.  
 (S.Kessel, R.Whittaker),  

. 
 –  ( . analysis of variance) – 

,  
.  

 (R.Fisher)  1925 .  
 
 

 “ ”  
,  

.  
,  

 2222 ... ZBA
.   

 ( ),  
.  

 
 
. 

, , 
 (  

), , 
.  

,  
.  

 
 ( .  

) . 
 ( . cluster analysis) –  

 ( . 
). 

 ( . correlation analysis) – 
, ,  



 17

 ( ,  
).  

: ; 
 

;  
. ,  

;  
 

.  
 ( . ), ,  

, .  
 

.  
 
 

 ( );  
 ( . ). ,  

,  
 ( ). 

 ( . reggression analysis) – 
,  

 ( ).  
,  

 ( . )   
.  

 ( . ) –  
 

,  
. 

 –  
,  

.  
 11–30%,  

 
. 

 –  
,  10 

,  
, ,  

) . 
 ( . Systems analysis) 

.  –  
,  

,  

 18

.  
 

, , , 
.  
:  

 
;  

;  
;  ( ) 

 
 ( ) .  

 ( ),  
 

 ( . 
).   

. 
,  

, 
:  

 
,  

;  – ,  
.  

) – .  
 –  

: , , 
, , , ,  

.  (  
) –  

, . 
 – -

.  –  
.   –  

 
. 

 ( . factor analysis) –  
,  

 
, . 

,  
 

, . 
:  

 (  



 19

),  
 (  

,  
),  

),  
.  

 
,  

.  
 – ,  

 
,  ( )  

; ,  
.  

 (  
-R, -Q).  

 
;  

,  
 –  
.  

 ( . ),  
 

,  
 (  

).  
:  

,  (  
100 ),  

.  
 ) –   

,  
, , 

,  
.  

 (  
, ).  

.  
: , , 

, . , , 
,  

.  
,  

,  –  

 20

 ( ).  
. 
 

 ( , , ).  
)  

 (Stugren i Radulescu, 1961): 
x y z
x y z

 

 – x  ( )  ( ),  – , z – 
.   ( ),   

 ( ),  
,  

, .  
 ( )  ( ) : 

) 2 100 2 100, .
2 2bb c b c

 

 
 (1962): 

) 
1/ 1/

1 2

1 2 1 2

1,
z z

F F
F F

 

 F1 i F2 –  1  2 , z – ,  
. ,  

. 
 –  

. 
-R –  ( .  

), , , 
 (  

) . 
-RQ –  

 
.  

:  
 ( . 

”),  
;  

;  
 – , . 

-Q –  
( . ), ,  

,  
. 



 21

* – ,  
.  

 – , . 
 – , 

 ( , , 
, , , ). 

 – , ,  
 ( , , , ). 

 – , ,  
. 

* –  
 (  

,  
 

). 
 – , , 

, . 
 * – ,  

,  
. 
 – ,  

 
. 

 – , -
. 

 –  ,   
 

. 
* – , -

.  
 – ,  

, . 
* – ,  
. 

* – . 
* – , . 

* – , , -
. 

* –  ,   
,  ( , , 

, ), . 
* – ,  

, . -
; ,  

 22

 – .  – -
,  ,  

.   
 – .  

, , . 
* – ,  

. 
* –  

 ( ),  
. 

* – ,  
,  

, .  
 –  ,  -   

. 
 – ,  

 
 ( , ). 

 –  
.   ). 

 –  ,   
. 

* – ,  
, 

, .  
* – ,  

.  
 – ,  

 ( , , )  
.  

– ,  
.  

.   
. 

 ( . arbor – ) – . . 
 – , .  

2 . 
.  

.  
, . , 

. , 
;  

. , .  
 –  



 23

.  – ,  
, ,  

,  
.  – ,  

.  –  
, ,  

, ,  
.  – .  

 – , .  
.  – 

, .  
 –  

, , ,  
. .  

 ( ).  – ,  
.  – ,  

,  
.  – ,  

, , .  
 – ,  

 
.  – , 

, . 
 – , 

.  – . 
 ) – ,  

 ( ).  –  
.  

 – ,  
.  – ,  

.  – ,  
.  ) – 

,  
. ; ,  

; .  
 – , . 

.  – 
,  

.  –  ,   
.  )– ,  

 ,  
.  – ,  

. , . 
 – 1)  

 24

 ( -
).  

; 2)   
.  –  
, . 

 – ,  
.  – , 

, 
,   

, . 
 – , ,  

.  – .  
 –  
 ( , ).  

 –    
.  –  -

.  – 
.  – 

. -
 – , .  

 – , -
. 

* –  
. , 

,  
.  

. 
* –  

. 
 – 1) ( ) , 

 ; 2) ,  
 . 

* –  
. ,  

.  
 –  206 

. ,  
, . -

.  –  
,  206   

,  
.  

,  70 .  
XX ,  



 25

 
. -

 ( ) 
, . 

 –  
,  

.  
 

. 
* –  

,  
.  

 ( ),  
, , ) .  

 
.  – . 

* –  ,  
:  

 ( ) .  
 ) * – ,  

 65–70°.  
 1–4 ,  – 10–14° . 

* –  ( ). 
 – , VI  

(Atriplex patula, Chenopodium hybridum, Fallopia convolvulus, Urtica urens, 
Cannabis ruderalis). 

 –  
.  

. 
* –  

 ( )  
 

,  
.  

 – ,  
.  

:  – ,  
,  – ,  

, . 
* (Ascomycetes) – ,  
:  – , 

;  
;  ( ), 

 ( ) .  

 26

 –  ,   
,  – ,  

 (  
). 

 –  ( )  
,  

,  
,  

, .  
, 

,  
 (  
;   

;  
).  

 (1910),  –  
,  

 ( ).  
, , ,  

: , , , .  
– , , 

,  
.  – 1. ,  

.  (Picea excelsis - Oxalis 
acetosella  Abies sibirica-Oxalis acetosella,   Oxalis ). 

. 2. 
, ,  

.  – .  
.  –  

.   –  
, ,  

.   – ,  
.  –  

.  – 
, , 

,  
.  – ,  

. 
 –  

, , 
.  

 – ,  
. 

 –  ( ). 



 27

 – ,  
 ( ). 

 –  
,  

.  
 

. ,  
.  

 5–6 .  
 – ,  

.   ) – 
,  

. 
  – ,  

.  –  ,   
 ( ).  – 

.  –  
.   – ,  

.  – 
, .  

 – ,   
, 

, ,  
.  

* – ,  
,  

. .  
,  

, ,  
. 
* – ,  

 (  
).  

 – ,  
,  

.  – , 
:  

, ,  (  
). .  

 – :  
 ( ). ,  

,  
,  

. ,  

 28

,  
 

, .  
 –  :   

,  
, .  

 (  
)  ( ,  

, ) ( . )  
.  – : 

,   
 (  

 ( )  
 ( ).  

 –  
 ( ).  

 – . ,  
: ,  

. 
 –  (Euphorbia samifera) . 

 – .  
 pH 3,5–4,5: , 

, . , , 
, . -  

(pH 4,5–6,5) , . 
,  

.  
 

,  
. ,  

. : 1)  
 3,8–5,0.  

, , , 
,  2,4–4,2; 2) 

 5,0–6,2 ,  
, , , , ; 3) 

 6,2–6,7  
: , , , , 

, .  
 –  

 ( ),  ( ) 
, , . 

 – ,  ( ). 



 29

 
 –  Orbignia 

spectosa ( ). 
 – , , 

.  
 – ,  

, . 
 – ,  (  

1000 ). ,  
. , 

. 
* (Basidi mycetes) –  (  20 . 

), , , 
; , 

 
.  

. , 
. 

 – ,  7,0, 
:  

.  7,0–8,0  
. 

, , 
, .  

 8,0–14,0.  
 8,0–9,0 , , , ,  

 8,3–8,7 – , , , 
. 

 – .  
* – .  

, , , .  
, . , 

. , , ,  
.  

, ,  
.  – ,  

,  (  
Clostridium, Azotobacter).  – ,  

,  
,  

.  –  Rhizob cum,  
,  

 

 30

 ( , , , 
, , , , , ).  

 ) – ,  
. 

* – ,  
. 

* – , . 
 –  

). 
* – ,  

, , . 
 3 .  

 – ,  
: S=W – 

(A+ ),  S –   
; , ,  –  ,   

,  
. 

* –  
.  

* –  ( )  
 ( )  

. 2/  
2 . 

* – . 
 

, ,  
.  

. 
* , ) –  

,  
, . 

 20–30 ,  
, .  

. ,  
.   

. 
 –  ( ). 

 –  ( ). 
* – ,  

 
.  ,  ,  ,  -
, , -
 ( ).  –  



 31

,  
, , ,  

.  – -
 ( ,  

). . 
* – , 

, , ,  
, , ,  

),  
 

. 
* – -   

.  –  ,   
.  

, , . 
 –  

, , ,  
, .  

 –  ( , ), 
 ( , )  (  – ,  – 

)  ( , 
, ,  

, ). 
* – ,  

 ( ). 
* –  

. 
* ) – , 

, .  
 ( ) . 

* – ,  
 ( ) . 

 –  ,   
 ( ,  

). 
 ( . Badlans, « », ,  

) ––  
, ,  

- ,  
. 

 ( ) – .  
 . 

 – .  
.  

 32

 – , ,  
 ( ). .  

* –  ( ) ,  
.  

* –  
,  

.  
,  
,  100 .   

,  –  
.  

30–50 .  
* –  

,  
.  

 ( - , 
)  (15–20 ) 

 ( , , ),  
 

: , 
. : 

, , .  
 100 . 

* –  ( ) . 
 ( . beta-diversity) – ,  

,  
 

. -
,  

 “ ”  
,  

. ,  
 

. -
 

.  
 

, ).  
 –  (Nardus stricta). 

 –  (  
). 

 – . 
 – ,  

. 



 33

 –  
. 

 –  
 ( ),  ( )  

 
, , ),  

. , 
, , 

, . 
. , 

,  
 – . , : , 

, , , ,  
.  “ ” 

 (1940). 
  – ,  

.  
 –  .   – , 

  
. 

 – , , 
. 

 – ,  
 

, , , 
. 
 – 1) ,  ,   

 
, ; 2) 
, , ,  
,  

.  
 ( , , ,  

) ,  
 (  – ,  

 – ). , 
,  

 ( ) . 
 – 1)  

; 2)  
. 

* – ,  
,  

. 

 34

 – ,  
.  1802  

 – .-  
.  –  

, ,  
 

,  
 

.  –   
.  

 – , , ,  
 ( , 

, ).  –  
 ( )  

.  
 

.  
 – , , 

, , . 
 – ,  

,  
. ,  

. 
 

, .  
* – ,  

, ,  (  
, )  

. 
, 

,  
. 

 – . . 
 –  

. 
 –  ( ),  

 ( ), ,  
),  ( ),  ( -

),  ( ), 
 ( ). , -

, , , -
 – . 

* – ,  
 ( )  



 35

.  
,  

. 
 – . . 

 –  
,  

,  ( , 
2 ).  (  

)  ( ) .  
 ( )  

 –  
 ( ).  – -  

,  – , , ,  
.   – ,  

.   –  
,  – 

.  – , 
 ( , , , 

, ).  –  
,  

.  –  
,  

. ,  
 

.  
,  “ ”.  

 80% 
,  

 –  30%.  
 ( , - , 

)  
 90% . , 

 30% ,  
, .  
 20–50 , .  

. 1.  
 –  2 2 ,  

.  
 

. 2.  – 1–2 2 .  
, , 

,  
. 3.  

 – 0,25–1 2 . -

 36

, , ,  
, “ ” . 4.  

 –  0,25 2 . , 
, , 

,  
, ,  

 5 ,  
 20–40%.  
.  

, ) . 
,  

,  
. 

* – , ,  ( ,  
.) . 

. .  
 – . .  

 – ,  
. 

 – ,  
. 

* –  
,  

. 
* –  

 (  
, ). 

 – 1. ,  
.  

,  ( )  
. 2. . 

 – ,  
 ( ),  ( )  

, .  
 (1875).  

 
 " " (1926),  

.  
, ,  

.  
 6  ,   –   15   

 ( )  11  
.  (13000 )  –  

.  



 37

, . 
 

. , ,  
, -

,  
, ,  

. , 
 – , .  
 –  , 

. , , 
, . 

 – ,  
.  

, .  (1905).  
 – ,  
, , 

. 
 –  

,  ( , 
). 

 –  ( ) . 
) –  

, .  
 ( , ). 

 – , ,  
, -

.  –  
. , 

 – . ,  
, . ,  

. . 
 (1877).  – ,  

.  –  
, ,  

. 
 – ,  

: , 
, .  

 ( ) . 
 –  ( ), , , 

, ,  
, . 

 –  ,   
, . 

 38

* – 1. ; 2. 
, . 

 – ,  
) , , , 

, .  
 – ,  (  

).   – ,  
.  – ,  

 
 2,5–3,5  ( , ).  

– , ,  
 0,5–1 .  – 

,  
 

. 
 – ,  ( , 

, )  
 ( , , , 

) . 
* –  – ,  

 
 ( , ,  

). 
“ ” . –  

 (1970 ). 
:  (  

)  
, .  

 “ ”  
,  
 (  

, ).  
 

) ,  
, .  

: 

`ij
ij

ij
i

G= ,G
G

                         ' ,
m a x

i j
i j

i

x
G

x
 

xij –  j (  
 

 – 
),  max  xi – 



 39

 
, . 

 
,  

. , 
, .  

* – ,  
 10–15  

,  1,0–1,5  3–4 .  
, ,  

. , 
,  

 14–84  1 2.  
 

 15–20% .  – 
. . 

 – ,  
,  

, ,  
 30  50  

.  
, .  

, , 
, , ,  
.  

.  
6,3%,  – 11% (  1  500  

).  1,6%,  – 0,4,  – 
 0,3%.  50 , 40%  

 100  7% –  1000 .  
 – ,  (  

).  (  
80%) .  (11–12%)  

, .  (4–5%)  
.  –  ,   

,  
.  

.  – ,  
.   – -  

.  – ,  
 , ) , 

.  
.  

. ,  

 40

.  – ,  
 

.  
 – . 

,  
, ,  

. 
 – ,  

, , , 
, .  

 – ,  
.  ) –  

.  
,  

. , 
 I, II, III, IV, V .  

,  
 

, ). –V  
,  

. 
  – .  

 – ,  
 

,  
 ( , )  

. . 
 – ,  
.  

 – , , -
, , ,  

.  
: -

, , , , , , , 
, , , 

, - . * – 
,  

, , .  
 – ,  

. 
-  –  Acaeta harpophilla, Casuarina  

 ( ). 
 – , ,  

, . 



 41

* ) – ,  
 ( ). 

* – ,  
. : 1) , 

 ( ); 2)  ( ),  
 ( , , );  

: 1) ,  (  
); 2) , . 

: ,  (  
); ,  

 ( , , , ,  
). .  

,  
 ( ),  –  

 ( ) ,  (  
). : 1) 

, ; 2) ,  
 ( ); 3) -

, ,  
 ( , , 

). , , 
,  

,  ( , ,  
); ,  

 ( ); , 
,  

,  
 ( , , , , 

, , );  
 – , . 

 –  
, ), .  

.  
, . 

 –  
, : , , ,  

,   
. , . 

 – , .  
 

. , , 
 

.  – ,  
, , , . 

 42

 – ,  
, .  

.  
,  

.  
.  

.  ,   
.  

.  
. 

* – ,  
. 

* –  
 

. 
* –  

 ( , 
).  –  

,  ( , 
, ).  
. ,  

. 
* – , -

,  
)  ( ). 

* – . . 
* –  

,  
,  

 ( ). 
 – ,  

, ,  
. 

* – ,  
 

,  ( ,  
). 

* – . . 
* –  

. 
 

.  
,  

. 



 43

 – ,  
.   

:  
,  

, , ,  
 ( )  10–15 

. ,  
,  ,  )  ,   (  
, ). - ( , 

, ), - ( , )  ( , , ). 
, , ,  

, ,  
.  

.  
 – , ,  

,  
, , 

. . 
  –  ,   
.  – , ,  

 ( ) .  –  ,  
.  

 – ,  
.  – ,  

 
.  – ,  

, . 
 – ,  

.  – 
,  

, . -
 – , ,  

.  – ,  
 XVI . -

 –  ,   
 

.  –  
 2 .  – 

, ,  
.  –  

,  
. 

 –  ,   
.  – , 

 44

.  – , 
. 

 ) – ,  
. -

 – ,  
.  –  ,   

.  – ,  
, . 

 – ,  
.  – ,  

.  – 
 
, 

, , . -
 – ,  

 
).  – ,  

 (  
).  ) – 

, ,  
.  

 – ,  
.  – ,  

 
,  

.  – ,  
,  

. -
 – ,  

.  – 
, . 

 –  –  ( ). 
 – ,  

.  –  ,   
 

.  – ,  
 
 

.  –  ,   
.  – 

,  
.  – ,  

.   –  
,  



 45

.  – ,  
,  

.  –  
, ,  

, ,  
.  – ,  

 
.  –  

,  
.   –  

,  
.  – , 

,   –   
.  – ,  

. -
 – ,  

, . -
 – ,  2-3  

.   – ,  
. 

 – ,  
.  

 – ,  
,  (  
).  – ,  

.  – 
, . 

 – , .  
.  – 

,   ( )  
.  

 – ,  2 
.  – ,  

.  – ,  
 

 3–15 .  – ,  
-  

.  – ,  
-  

.  – ,  
,  

, .  
- .  – , 

 15 ,  

 46

 3 
.  – ,  

.   – , 
,  

.  –  
.  – 

, . -
 – . 

 –  ,   
.  

– , , .  –  
, .  

 – ,  
,  

.  – ,  
.  –  ,   

. 
 – , , 

,  
.  – ,  

.   
 – ,  – . 

 – ,  
 

.   ) – ,  
,  

.  – . . 
  – ,  

 1  + 8° .  
 ) – ,  

, , , , 
.  

– , . 
 – ,  

,  
.  – ,  

,  
.  

 – ,  
.   –  

 
. 

 – ,  
,  



 47

.   – ,  
.   – ,  

 
.   – ,  

.  – , 
 

.   – ,  
. 

* – , ,  
 ( ). 

* – ,  
 – . 

 – , . 
 –  ( ). 

 

 48

 
* – ,  
. 

 –  
. 

 –  Eucalyptus reduncus ( ). 
 –  

 ( ). 
 –  1.  ,   

, 
 (  

). 2.  
.  
 – , -

 R–  Q– .  R– , Q – . 
, -

.  
.  

. 
* – ,  

 ( , ). 
 –  
.  

, , .  
.  

,  
, ,  

, ,  
.  –  

, 
 (  22–30%). 

* – ,  
 (  

). 
 –  ( ). 

 –  Salix  
.  

 ) – , -
, . 

 
, .  

* ) –  ( ),  
.  



 49

, .  
, .  

.  
, , . 

 –  
.  – 

.  –  
.  – ,  

 ( , , )  
.  ) –  

,  
, .   –   

, ,  
.  ( ) –  
, , 

. 
. -

  ( ,  )  –   
, , -

.  ( ) – ,  
. -

 – , . 
  – ,  

 
.  

 , 1953) –  
.  

: )  – , ) 
,  – 

.  
.  

 – ,  
,  

. 
 – . 

: )  
 – ; )  

 – . . 
. 

 – ,  
. 

 –   
, , 

.  

 50

 – -
, .  

 –  
,  

,  
.  

 – . 
:  – ,  

;  – , 
 

.  – 
,  

,  
.  

 –  
, ,  

. 
 –    

, , 
 

. . . 
. 

 –  
,  

. ,  
:  ( , , ,  

, , , ,  
),  ( , , ),  

, , , ),  
, , , , ,  

, ),  ( , 
, , , ),  ( , , ). 

 –  
.  

. ,  
:  –  ( ,  

, , , ),  
–  ( , , ,  

, , , ), 
 –  ( , , , 

, , , , , , ). 
 –  ( , 

, ) ,  
 ( )  



 51

 ( ).  
, ,  

,  10–15 )  
, )  

.  
. 

* ––  
. 

* – ,  
, ,  

,  
, . 

 –  
.  
 (1986),  

 
.  

 ( , 
), , . 

 –  
, .  

.  
,  

, ,  
”.  

 – ,  
. , 

 
. .  

. ,  
 ( , , , , 

, ),  
) – - , , .  

 
.  – ,  

.  –  
 ( , , , 

).  
.  (1693).  –  

.  – .  – ,  
 

.  – , 
 

).  – ,  

 52

 ( ).  
– ,  (  

).  – ,  
, .  – ,  

 ( ,  
).  – ,  

.   ( ,  ).   
 – , .  

 – ,  ( )  
 

.  – 
, .  –– , 

 
.  ) –  

, ,  
,  

).  – , 
 

.  – ,  
.  

, ,  
.  – ,  ( ) 

 
.   – 

, .  – 
, .  

 – ,  (  
 Dentaria bulbifera L., Abies alba Mill.)  – 

1. ,  40%. 2. ,  
.  – ,  

.  
, ,  

.  – ,  
 ( ,  

).  – ,  
,  

, , , ,  
, , .  – . . 

 – , , ,  
, . 

 – .  ( )  .   – , 
,  

 
. .  



 53

 – , , , 
,  

).  –  , . 
 – , ,  
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. 

 – , ,  
. 

 – ,  
. ,  
 ( , , ).  

 (  
,  

, , ). 
 –  
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minor, Spirodela polyrrhyza, Salvinia natans ).   

. 
,  

. , 
 2  ,  ,   

 – , , ,  
;  – ,  

,  
.  

(Potamogetón perfoliatus, Myriophyllum spicatum, Vallisneria spiralis ) 
 (Lemna trisulca,  Ceratophyllum, Utricularia  

). ,  
,  

. 
 –   

.  – ,  
.  –  

 ( , , ),  
. 

. .  
. ,  

.  
, , .  

 – - ,  
. 

 * – , , 
,  

Fomitopsis annosa (Fr.) Karst. 
* – ,  

, 
, , , .  

, , , 
.  

* – ,  
. 

* – , ,  
.  

:  
)  

 (  
).   

.  

 82

, ,  
. ,  

 10%  (  
 16%),  – 1 .  

.  
 5–15 ,  – 1–2%.  

 (  
, ),  

 – .  
 – .  

 
. 

 – . 
 –  

 ( ). 
,  

.  
.  

. 
* – ,  

 Eucommia, Euonymus  
Sapotaceae. 

* – , 
.  

 ( , , ). 
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 –  

(Pistacia, Zizyphus) . 
* – , -

.  
. ,  

. -
, , ,  

 ( , , , , , , ). 
* –   

, ,  
. 
 

, , .  
 – ,  

. 
* –  

.  
.  – ,  

. 
* –  

, .  
,  ,   

. , 
, , .  

 –  
: , , . 

 –  
. - 

,  
 

 ( , , 
).  

: , ,  
 ( , 

).  –  
.  

: Cs137  28  Sr90 –
300 .  

, 2.  – 
,  

,  
. : 

 84

, ,  
 70–90 .  

 –  
 

, , , 
.  

, ,  
, .  

,  
 

. ,  –  ,  
 

 (  75%).  
 – ,  

. -
- 

.   
, -

 
 ( , , ). 

 – , ,  
 

 (Betula pubescens Ehrh., Artemisia pauciflora Web.). 
* –  ,   

, . 
* (Deuteromycetes) –  (Fungi 

imperfect ), ,  
,  

;  
;  (  

);  – .  
:  (Hyphomy etales),  

(Melanconiales), ,  (Mycelia sterilía  
Agonomycetales). 

* –  
.  

, -
.  

 ( ) .  
. 

* – ,  
. 

* ) – , 
,  
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, ,  
, , 

.  
 –  

,  
.  

.  – 
 

.  –  
, 

, , , , . 
 – . .  

* – ,  
, , ). 

 – ,  
. 

 – ,  
,  

. 
* – ,  

 ( , , , 
, , ). ,  

, , ,  
 

. 
 –  

). :  
, ),  ( , , ), 

 ( , , ), 
 ( , ),  

,  ( , ), 
 ( , ),  

 ( , ),  
 ( ),  

, ),  ( ),  
 ( ),  ( , 

),  ( ). 
* ( . dendron – ) – , -

,  
 – , , , 

, . 
 – . . 

* –  
) . 
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* –  – . 
 – . 

* –  
, ,  

.  –  
,  

, ,  
. 

 –  
. 

* – . 
 – -

,  
 (  2 ), ,  

.  – ,  2 .  
. , , 

, ; , ,  
.  

* – -
. 

 ( ,  )  –  ,   
, ,  

,  
.  – ,  

 
.  

: 1.  
 ( , , , , ). 2.  

,  ( , 
, ). 3.  ( , ). 4. , 

.  – , 
.  –  

.  – , 
.  – . . 

 – , , 
.  –  

, , . 
.  – ,  

, ,  
.  – -  

,  
: ,  – 

, , ,  – ).  – . 
.  – ,  
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.  10 
%  1 . 

 – , , 
.  

 –  (  
 Nardus stricta L. ). 

 – ,  
, . 

.  
,  

.  –  
,  

. 
 – , . 

 – ,  
 

,  .   
- . 

 –  
, -

-
. ,  

,  
. 

 – ,  ( ). 
* –  

,  
.  

* – ,  
. . 

,  
. 

* – 1.  
 ( ).  

 
. 2. . 

 – ,  
, ,  

 ( ) . 
 –  ( ). 

 –  
 ( ). 

 –  ( ) 
 ( ) . :  ( -

 88

, ),  ( , 
)  ( ) 

. ,  
.  – .  
 – , , , 

. 
:  – , 

 –  –  
,  –  

, . 
 –  

, .  
.  

 –  
.  

,  
, , . 

* –  ,  
-

,  
 

. 
 – . -

, -
, . 

* – ,  
,  

:  ,   
, ,  

, ).  
. 

 (1901-1908). 
 – ,  

 
.  

 –  
),  

. :  –  
,  

;  
, , ),  

;  –  
.  

 –   ( )   



 89

. ,  
.  

 – ,  
.   

, :  
, , ,  

, . 
 ( ) –  

.  
, ,  

. 
 ) –  ,   

,  
. 

 –  
.  –  ,  

,  
.  – , 

 
. 

 – . 
 – ,  

 
. 

 –  
. 

* – ,  
. 1.  –  

, . 2.  
 – ,  

. 
* – . 

 ) – ,  
.  

 (  –  – ). 
.  

* ) – ,  
 ( , , ). 

 – ,  
 (50 – 250 (500) -

,  –  
. ,  

 
.  

 90

, , ,  
. ,  

 Scirpetum maritimi, Scirpetum lacustris, 
Bolboschoenetum maritimo-maritimi, Phragmitetum communis, Typhetum 
laxmannii, Schoenoplectetum tabernaemontani . 

* – ,  
.  

. 
 –  

 
. 

 – ,  
)  ( -

)  ( ) -
 ( ). : . 

 * – ,  
, . 

-
,  

.  
, . 

 * – ,  
,  

, .  1859 . ,  
,  

. 
* – ,  

 
. 

* – ,  
.  

 – ,  
, ,  

. 
* – .  

* –  
 

; ,  
. 

* –  
 (  

) . 
* –  ( ),  

.  
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:  0,0002  0,0002.  
,  

) .  
 (1857). 

 – .  
 
 

.  
, .  

. ,  
.  

. ,  
,  – , 

 – . . 
 

, . 
 – ,  

 
.  – ,  

,  
.  

,  – -
-
 

.  
 ( , ,  

, ) . , D = f(Gb, Ic),  Gb 
–  ( ), Ic – . 

:  

,
100
b cD K G I  

  – , -
;  Ic -

, .  
 – , 

,  
 

). 
  –  

. ,  
 

, .  
* ) –  

 

 92

 
, .  

 – .  
,  – 20. 

. 
 

 0,01-0,05 3. 
 –  

. 
  –  

, . 
  – ,  

,  
, , 

.  ( ) 
: 0 ,

R Rm N
 Ro –  

, R –  (  
), N – .  

 m=o: n  =100 m:M, 
 n –  ,  M – ,  – 

. 
 –   

. 
 – ,  

,  
 

. 
* – 1).  

, 
, , ,  

.  
. 2). ,  

. 
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* – ,  

. 
 – ,  

. 
* –  

 (evaporation – ).  
. 

 – , . 
 – - . 

 – ,  
. : 

, -
, ,  

, .  
 50–60% . 
 – ,  

.  
 

 (Najas, Zannichellia, Ruppia, Zostera, Potamogeton 
pectinatus, P. lucens, P. erfoliatus). 

 – , . 
 – , , ,  

-
. , -

 (  “ -
” , ). 

 – ,  
 ( , ). 

 – ,  
. 

 – -
 

.  
.  (1762).  –  

,  
, ,  

,  ( )  
,  

.  ) –  
,  ,   

 – .  
,  
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 ( ,  
, , .)  

, 
 –  ( ). 

 – ,  
. ,  

, ,  
 (  –  “  

”). .  
 –  

. ,  
,  

, ,  
. ,  

, .  
 – ,  

,  
.  

.  –  
, ,  

, . -
 (  

).  
) .  

: .  
 – . 

 – , ,  
, .  

 –   
.  –  

, . 
, , 
,  

. 
 –  

. . . 
 – ,  

. 
 –  

. 
 –  

. 
 – ,  

. 
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 –  
. 

 –  
. 

 – ,  
. 

 – ,  
. 

 – ,  
. 

 –  
. 

 – . 
 – , ,  

:  3–4% , 
 3%,  –  1%. 

 – ,  
. 

 – ,  
,  

: , 
.  

, . : , 
 ( . 1). 

 
. 1. :  

1 – ., 2 – ., 3 –  ( , 1970) 

 96

,  – 1). ,  
 ( ) . 2). ,  

. , , 
.  

 –  (  
).  

 – ,  
.  

,  
 ( , 

). 
 – , . 

 –  
,   

.  –  
,  

. , 
.  –  

, . 
 –  

. 
 –  ,  ,  

,  
. 

 –  ,  -
.  

 –  “ ”  
 ( ). 

 – - ,  
, , -

. : - . 
 – , . 

 – ,  
. 

 – ,  
. 

 —  
. 
 –  

, , ,  
,  

.  
* – , ,  

. . . 
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 – ,  
. 

 – ,  
,  

,  
 ( ).  

– ,  
, , -, -, -, 

. 
 – ,  

, ,  
,  

. 
 – . 1.  

. 2.  
, . 
 – ,  

 ( ). 
 – ,  

,  
,  

, , . 
 –  

,  
. 

 – . 
 – , , 

 
 ( )  

. 
 –  

, ,  
,  

. 
 – . 

 –  
. -, - .  

 – , -
-

.  1866 .  
,  

 ( ),  (  
) ,  

 ( ).  
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, , -
. -

.  
, , 

, , , . 
 – ,  

, 
,  

,  
, ,  

,  
,  

 
. 

 – ,  
.  

 
 ( -, -, -, ).  

  – ,  
. 

. . 
 – , ,  

 ( ).  
 – 1)  

,  
; 2)  

,  
,  

.  
,  

.  – 
,  

, . 
 –  

,   
).  –  

  ( ).  
.  

 – ,  
 ( ).  –  

  
.  –  ,   

. 
. 
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 – ,  
 ( - ) -

 ( - ).  
,  

-
 ( ,  

).  –  
, .  

 (1914). 
.  

 
.  – ,  

,  
,  

 ( , 
, ).  

.  , , 
) –  
,  

 
,  

.   – ,  
, , , 

, . 
 – ,  

,  
 (  

, ).  
, .  

, ,  
. 

 –  
. 

 – ,  
.  

. 
 –  

. 
 –  

.  
. 

* – , ,  
 

. . 

 100

 –  
 (C , 1964). 

* – ,  
, ,  

. 
 – , . 
* – ,  

 (  
, , ).  

 ) – ,  
 ( ,  

),  
,  

.  – ,  
, . 

 – ,  
, . 

* –  
 ( ) . , ,  

,  
. 

 –  ( ) . 
 – , 

 
. 

 – ,  
,  (  

).  
* –  

,  
, .  

, . 
 – ,  

, . 
 –  

. 
 –  
.  –  

.  
 – , ,  

.  
 – ,  

.  – , 
.  
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 – ,  
.  –   
.   –  

, .  
 –  ,   

.  – , 
.  

 – ,  
.   –  

, -
 ( ,  

, , ).  
 – ,  

.   –  
, ,  

.   – ,  
.  

 – ,  
. ,  
, .  

  – ,  
-

, .  
 – ,  

.  – 
, . 

  – ,  
.  

 – ,  
.   – , 

.  
 – ,  

, .  
  – , : 1) 

; 2) 
,  

.  – 
, . 

 – ,  
.  – 

, . 
  – ,  

. 
  – . 

 102

 –  (Clements, 1904),  
,  

 
. : , . 

 – ,  
 ( ) ,  

. 
* – ,  

, .  
. 

 –  
). 

* – ,  
 (  

, , ). 
 – ,  

 ( , , , , 
) . . 

.  – ,  
. 

 ( ) –  ( ),  
 ( , , 

, ,  – 
).   –  ,   

 
. 

 ( ) – ,  
, 
 

,  
 ( , ). 

 – ,  
. 

 – ,  
, -

.  
, ,  

.  
 – ,  ( ,  

),  ( )  ( ). 
 –  

.  90 , 
 ( , , , , 

).  
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 – ,  
. 

* – ,  
 

. ,  
), ,  ( ). 

 – . 
* – , , , 

, , .  
 ( )  ( ) ,  

.  
. 

* – ,  
.  

,  
 ( , ). 

 – ,  
 ( ,  

Ambrosia). 
 – , . 

 – , ,  
, . 

 – , ,  
, .  

, , .  
, ,  

, .  
 ( ), ,  

, , ; ,  
, .  – , 

,  
. ,  

.  – ,  
, . 

 – . 
 – ,  (  

,  –  (Acer 
negundo), ). 

 –   
. 

 – ,  
. 

* – .  
 –  

 104

. 
,  

, .  
 – .  

,  
 

.  
,  

 ( ),  
, .  –  

.  
,  

,  
.  –  

,  
.  

 – .  –  
 

.  –  
.  –  

 ( ),  
.  

 (  80-100  )  
,  

 12  .  – ,  
.  – 

 
,  

,  
.  

 
.  –  

.  
 –  

.  
:  ( ),  

;  ( ),  
 

. : , 
, , , , , . 

 – ,  
 

.  –   
,  
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.  
 – ,  

.  –  
,  

. 
 ( ) –  ( , 

). 
* – ,  

, , , 
 . 

* –  
, ,  

, 
. 

 * –  
, -
. : , 

, , , .  – 
,  

,  
.  

, , , . 
 – , ,  

, ,  
, ,  

.  –  
.  – 

 
,  –  

,  –  
. 

,  –  
). 

 –   ( ),  
,  

,  ( , 
, ).  . 

* ) – ,  
. .  

 – ,  
. 

 –  
 

. . . 
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 – ,  
, .  

 
. 

 – , , 
,  ( -

, , ).  
,  

: , , , 
.  

. 
 –  ( ) 

 ( , , , 
, ).  

 – ,  
). 

* – . 
 –  

. 
* – , -

.  
 

 ( ),  
). , , 

.  
 – . 

 –  ,   
 (Oenothera depressa, Padus virginiana ). 

 – . ,  
, . 

 –  
.  
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 –   

. 
 –  

,  
. 
 

).  
 . 

 –  
, . 

  (  
),   ( ), 

  ( )  
  (%), : 

100
E K . 

* –  
,  

 
.  

 
 

.  
 

, . 
 –  

 (Betula nana),  (Salix polaris ). 
 – 1.  

. 2.  
. 

 108

 
* –  

. 
 –  

Fastrocaryum jauary ( , ). 
 – .  

 –  
 15–40 . 

* – , 
,  

. 
* –  ( ),  

.  
. ,  

. 
* – . 

 – ,  
. 

, ,  
, ,  

,  
,  
.   –  

.  
. 

  –  ( )  
- ,  

.   – 
 

, . 
 

 –  
.  

2 2 .  
- . 

* –  1–3  
,  ,  ,  .,   

.  
* – . . 
* –  

.  ( ) -
 ( , ,  

). ,  
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, .  
 

. ,  
 “ ”,  

.  
.  

.  
.  

 ( , ). 
 – ,  

.  
, .  

,  .   
,  

, ,  
. -

,  
 – .  

 
.  

, . 
 

, .  
 –  .   

: 3 –  
, 

, , ,  
; 3  – ,  

 ( , , ) 
, ,  

, ; 3  –  
, ,  

; 2 –  
, , ,  

, ; 1 – ,  
, ,  

, .  
– : , ,  

. 
* – ,  
,  

, ,  
, -

.  

 110

 –  
,  

, . 
 –  %  

 
.   –  

,  
. 

 –  Anacardium oceldentalis ( ).  
* –   

.  
, ,  

. 
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* – ,  

 – .  
, . 

, , , 
, ,  

, , , 
. 

 – 1) ; 2) 
, 

,  
, ; 

.  
,  

, , .  
. 

 –  
,  

, .  
.  

 ( -, ), , 
.  

* – ,  
, ,  

, , , -
.  

: , , , , , 
, , , , , 
.  

.  – 1)   
; 2)  

)  
,  

.  . 
 – 1) ,  

; 2)  
, , ,  

,  
,  

.  – 1) 
,  

; 2)  (  
) . 
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* –   
 – , , , . 

, ,  
. 

* –  
 ( )  

. 
 –  

-
, -

 ( , , ). 
 –  

. 
* – ,  

 
, , , 

, , , , 
, , ,  

.  –  
, -

 
, ,  

, 
, , ,  

. 
* –  ,  

, 
 

. 
 – ,  

 
 

 (  
, ). 

 – , 
.  

. 
 (1904) –  

,  (  
, , 

) . 
 

,  
. 
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 –  
.   ( ).   

 “ ” , , 
 

.  
,  

. 
  –  
, . 

* – .  1840  
. , 

 
,  

.  
 ( , ). 

* – , 
,  

,  
, ,  

. 
 –  

.  
,  

,  - 
,  

. 
 –   

.  
. 

 – -
.  

, . 
 –  

,  
, – ,  

 ( ),  ( ), , 
.  

, ,  
, . 

 –  
. 

 – ,  
, ,  

, . -

 114

 " "   
 

. ,  
,  

 ( ). ,  
,  

 , ,  
. ,  

 ,  
.  

,   
, ,  

  
.  

, ,  
. ,   
 .  

, ,  
. 

* ( . ) –  
 ( ) ,  

,  
) . 

* –  
,  

. 
 –   

,  
, . 

 –  
 ( , , , ,  

). 
* – - ,  

, , , , .  
. 

 –  
,  

.  –  
  

.  
 –  ( ),  

. 
 – , , -

, . 
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 – ,  
. 

* –  
. 
 

, . 
 –  

. -
 

,  
, .  

 Phragmites australis. , , 
,  

 
.  Ceratophyllum demersum, 

Myriophyllum spilatum, Elodea anadensis. 
* –  ( . sandr – ) –  

,  
.  (  

, ,  20 – 30 )  
 

). 
* – ,  

). 
* –  ( ),  

,  
. 

 – , -
 (  – ,  – ). 

  –  
.  

.  
* –  1  

 
. 3  

 (  
 600–650 3 ,  307,4 3). 

* – ,  
 ( ). 
 – .  

 
 

. 
* – , , . 
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* – .  
, . 

: . 
,  

 ( , , ).  
. , 

.  
,  

. : -, 
-, - .  –  

 
. 

* – ,  ( ) 
.  

,  
.  

; :  
, , .  

,  ,   –  
, . 

.  
 ( ), .  

, ,  –  
.  

. . 
 –  

.  (1938)  
 ,  7 : 1 –  

 (Briza media); 2 –  (Agrostis 
tenuifolia); 3 –  (Artemisia austriaca); 4 –  

 (Astragalus danicus); 5 –  
(Heracleum sibiricum); 6 –  (Carex vulpina); 7 – 

 (Elytrigia repens).  
* – ,  

 
. 

  
) – ,  
,  

,  
,  

.  – 
,  

,  
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-
,  

, ,  
,  
. 

 ) –  
 (  

 – ).  
 – ,  

, , . 
* – -

 
. 

* – ,  
,  

,  
. 

. 
* –  ( , , -

),  
. 

* – . -
 – , ,  

, ,  
 

. -
 –  

. -
: -

, ;  
 

; ; 
, ,  

, , . 
* –  

. 
 –  

 n s tu  ex s tu (in vivo, in vitro).  ex s tu – 
 

, , ,  
.  –  

 
.  – 
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,  ,  
), ,  .  

,  
 

. 
 – , , -

, , -
 ( )  

, ) ,  
.  

, 
. 

  – ,  
,  

) ,  
.  

. 
 * – . 

* – ,  
, , . 

 – ,  
, ,  

,  
, . 

* –  
.  – ,  

 
 ( ).  

 –  
 ( )  

.  
 – ,  

.  –  
,  

 ( , , , ) 
 

, . 
* – , -

,  
, .  

*  – 1) ,  
; 2) , , -
, . 

 – , -
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. -
 – ,  
.   – ,  

 35 ). ,  –  
,  

, , . , ,  
. -

.  – ,  
 

,  
 

, .  
 – , , 

, -
,  

 
.  –  ,   

, 
,  

,  
. ,  

 3  4 . 2  “ ,  
 

”,  
.  

– ,  
. 

* – ,  
,  

.  
: , , . 

* –  
. ,  

,  
.  – 

. 
 –  

.   
,  

. 
:  (– 50 ),  

 – 45 ), , , ,  
 (  – 40 ), , , ,  

,  (  – 35 – 40 ) . 
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* –  ( , 
)  

, , ).  
,  

.  – ,  
  

 ( , ).  
.  –  

 
. : 

, , , 
. 

 –  
,  

.  
.  

 –  
 ( . 2).  

 

 
. 2 , :  

 – ,  – ,  – ,  – ,  –  
, 1970). 
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 ) –  
 ( )  

. ,  
,  

 ( ).  
.  

* – .   – 
,  

 (Alopecurus pratensis 
L., Calamagrostis epigeios (L.) Roth.).  –  

 
 (Phleum pr tense L.). 

* –  
,  

.  (  
, ,  

, ,  
.  

 – , , , .  
.  

* –   
,  

,  
,  

. , 
 

.  
,  “ ”  

. 
. 

* – -
-

.  – , -
,  (  

, , -
), , , , -

.  
,  

. 
 . 

 * – ,  
. 

 – ,  
. 
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.  –  
,  

 ( ).  – 1) 
,  

 
 

,  
); 2) ,  

 ( ). 
 – , .  

 – , , 
.  – ,  

, .  
.  –  

,  
 

.  – ,  
. 

 –  
. 

 –  
. 

 ) –  
:  

. 
: ;K c

a b c
: ;2cK

a b
  – 

, ,   – ,  – 
.  – ,   

.  –   
.  

–  
.  –  

 
.    – , 

 
, ),  

.  
 – , , , 

, .  
 

.  – ,  
,  

,  
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.  
 – , , , , 

,  
, .  

 
.  – ,  

.  –  ,   
.  

 – ,  
. .  
 – ,  

.   –  
 
 

.  – ,  
, , 

, , ,  
, , .  

 – ,  
.  – ,  

:  
),  ( ),  

). , , 
,  

,  
,  

.  
.  –  

,  
.  – ,  

,  
.  

 – ,  
.  – ,  

.  
.  
.  

, ,  
.  

 ( ) – ,  
,  

,  
. - ,  

.  – ,  
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. 
 – ,  

. 
 ) – , 

 
.  

,  
, .  

 – , .  
 – .  

,  
 ( ). 

,  3–5 
,  “ ” 

).  
 – , .  

 ( )  
,  –

 
. . 

  – ,  
 ( , , )  
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1957) – , 

: 100
( 1)
T SIBD
n S

,   –  (S1 + S2 + S3 + 

… + Sn); S – ; n – .  n=2 
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,  .  

, . 
 (IVI – importance value index) –  

 ( , ;  
), 

 (  
).  
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 (Curtis, 1959).  1  10. 
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dcdbcaba
bcadr

r

 

 2 – , Sr –  « », a,  b,  c,  d,  N – 
.  

: 

,1,1

,

)()(

))((

11

21

1

2

1

2

1

N

i
i

N

i
i

N

i
i

N

i
i

N

i
ii

y
N

Yx
N

X

YyXx

YyXX
r  

   –  Y; N 
– ;  

. 
,  

,  
, ,  

 
. ,  

, , ,  
 – , .  

 (  
)  

. 
 –  ,   

: 

,2,1,

,
)1(

)1(

,
)(

2

1

1

2121

1
21

2,1

jnN

NN

nn
C

NNCC

nn
C

N

i
jij

jj

N

i
jiji

j

N

i
ii

 

 n1i  n2i –  ( ,  
)  1  2, ; N –  
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; j – . ,  
 ( , 1967; , 1969). 

 – ,  
: 

,,

,1

,
1

1

)(

1

)(

1 1
)()(

2
2

2

2

z

i
ij

B
j

c

j
ij

A
i

z

i

c

j
B

j
A

i

ij

p

nnnn

nn
n

K

 

 ni  j, z, c – .  
.  

,  
. 

 – ,  
 ( ),  

: 1. 0  D (X1,  X2)   1,   D  (X1,  X2) –  
 X1  X2; 2.  – D (X1, X2) = 1,  

 
; 3. 

 – D (X1, X2)= D (X2, X1),  
, ; 4.  

 – D (X1, X2) = 0,  X1  X2 = 0,  
,  

.  4  
,  1–3.  

 
:   X1  X2,  

 (X1, X2)  (X2, X1)  
. ,  

.  
,  

. ,  
 (  

),   (  
, ),  

 ( ,  
)  ( ,  

, ). 
 

.  
: 
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);exp(,1/1 2
2

2
1 DSDS : 

;)(,1
21

1

2
1

n

k
jkikij SSDSD  S –  (Sik –  

 k), D –  (D i  j –  
 i  j), n – .  (Di  j) 

. 
,  R .   D1 

.  
 (  

,  
; , ,  

,  
).  

,  
 ( . , 

, , ,  
, , ,  

, ,  
; , 1967; , 1969, 1972; Handbook…, 1973, pt 5, 

p.105-156; , , 1978, 1979). 
 –  ,   

: 1 ,A B B A

A B B A

f f
S

N N
 fAB – 

,    
 fB  A), NAB –  

   (  NBA).  
 1961  ( , 1967; 

, 1969; Pielou, 1969). 
 –   

.  
.  

. . Jaccarda 
(1912) – 

K = 100 · c: a + b – c  I.Czekanowski (1913),  T.Sörensen (1948), 
 =  2  ·  100: a  +  b,   – , b –

,  – .  
 

. . , 
, . 

 –  
: 
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,)2)(1(

,
)1(

6
1

2

2
1

2

NS

NN

d
N

i
i

 

 N – , di –  (  
, ) , , S  

– “ ”  .  
,  

 ( . ). 
 ) – ,  

, . ,  
 (+)  

 (–)  ( ): 
 (  

,  – 
39 148:360=16 .  

2,   
:  

2

,
( )( )( )( )

ad bc xr
Na b c d a c b d

, 

 N – , 
2

2 ( )
( )( )( )( )

ad bc NX
a b c d a c b d

, 

1 1
2

k

i
N n h .  

S.Hulbert (1969).  (1925)  
.  (1943): 100,

( )( ) ( )
a N aF K

a b a c R b c
,  R –  

) . ,  =1  ( ) , 
>1 – , <1 –  ( ).  

 ( , 1957, 
1970) , ,  (  

), , 
.  

 (  
, ). 
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 Rhinanthus minor 
 

 
 + –  

Tr
ol

liu
s 

eu
ro

pa
eu

s 

 + –  

+ a b a+b + 8 
(16) 

31 
(23) 39 

– c d c+d – 140 
(132) 

181 
(189) 231 

 a+c b+d N  148 212 360 
 (Sörensen) – : 

KS= 2 A B

A B

N
N N

,  NA+B –  A  B; NA  NB – 

 A  B.  KS  
: 

Ks = )
1

1 1

min( ,
N

i i
i

N N

i i
i i

A B

A B

, 

 Ai  Bi –   i   A  B,  N –   
. KS – ,  

.  
 

 ( . coefficients of community; ), 
 (  1 – ) –  

 ( . coefficients of community difference; CD),  
, –  

 ( . percentage similarity; PS)  
. percentage difference; PD) ( , 1967; ,1969; 

Handbook…, 1973, pt 5, p.105–156). 
* – ,  

. 
 (Forbes) –  

 ( . ): F = 
( )( )

aN
a b a c

,  a, 

b, c, N – .  
 ( , 

1969). 
 –  (Hacker, Dice) – , 

 ( . ): 
KN-D = 

min( , )
a

a b c
,  a,  b,  c,  N – . 

.  
. 

 164

. (Czekanovski) – .  
. 

.  –   
 ( ), : 

K4 = 
2

( 1)( 1)z c
,  z,  c – ,  

2 .  z = 2  c = 
2.  

.  
 (  

). 
 (Yule) – , ,  

 ( . ): KY = (ad-
bc)/(ad+bc),  a, b, c, d – .  

,  
 d ( ) 

, 1969). 
 –  Orbygnia martian  

Copernieta c rifera ( -C ). 
* – ,  
. 

* – ,  
. 

* – ,  
. 

’ * ( ) –  
, 

, . 
 –  

. 
* – -

,  
 
 

.  
.  

, . 
 –  ,   

, . 
* – . ,  

,  
, ), ,  

 ( , , ). 
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* – , , 
 (  Poaceae). 

* –  ( , 
, ) ,  

. 
 – ,  

. 
 

,  ,   
, 

. 
* – . ,  – 

,  –  ( ), 
,  – .  
. . 

 – ,  
,  – .  

 
, . 

 – , -
. ,  

 
.  – 

 ( ) 
,  

. , ,  
, ,  

 
.  ) – 1)  

,  
, — ; 2) ; 3) 

; 4)  (  
).  – 

, ,  
.  

 – , , , , 
 

). 
 –  

,  
, .  

, , ,  
.  

,  ( )  

 166

 
, . 

* – , -
,  ( , , , 

). 
* –  

: , , 
, ,  

, . 
 – ,  

.  
 – ,  

.  
. 

* – ,  
 ( , , 

, ). 
* –  

,  
; -

 
.  
, , ,  

,  
.  

, 
. 

 –  
, ,  

, . 
 – ,  

 
. 

 – 1. ,  
, . 2.  

. 3.  
. 

 – 1. , 
. 2.  

, ,  
,  

, ,  
, . 3.  

. 
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 ) – ,  
 ( ). ,  

, .  
, ,  

,  – ,  
. 

 – , , 
,  (Tischier, 1951), . 

 – , , , 
,  ( ).  

 
, ),  ( , ),  

 ( , ),  ( , 
),  ( ),  ( , ). 

 –  
 ( ). 

 –  
, . 

 –  
,  

, , . 
 – ,  

. 
 – ,  

,  
. -

 
. 

* – -
. 

. 
 – . 

 – . 
 –  1)  ,  

 
. , , 
, , ; 2)  

,  
. - -

.  
,  

. . 
,  –  ( ),  

,  

 168

 ( ). ,  
, . 

 – ,  
). 

 – ,  
 ( ). 

  ) – , -
. 
 – ,  

,  
.  

.  
.  

,   
. 

 – ,  
 

, .  
-, -, ) ,  

. 
 ( . floristic contrast, . contraste – 

) – ,  
.  

: 
I

ABBA

ABBA K
NNN
NNNM 1

2 ,  NA  

NB –   ,  NAB –   
;  – ,  

  ( . ) (Handbook…, 1973, pt 5, p. 
617–726). 

 –  
,  

. 
 –  ( , 

), .  
.  

  , 
.  

, ,  
.  

 ( ),  
 ( ) .  

 (1910, 1915, 
1924),  H.A.Gleason (1920), W. 
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Matuskiewicz (1948)  I.T.Curtis (1959).  
,  

 
.  

, ,  
,  

.  
 „ ”,  

.  
”  

, , -
-

,  „ ” – 
.  – 

 
 –  

 
.  (Margalef, 1994) ,  

:  ( )  
).  

 – ,  –  
.  

 – .  
,  

, ,  
. 

* – ; 
. . 

 ( ) –   
, ,  

,  
. .  S-

. 
 S- ,  

 „ ” 
-

 – . –S- ,  
, . G–

B- ,  
 - . SR-
,  

. R-  
,  
, . 

 170

 – . . 
* – , . 

, ,  
, ,  

. 
 * –  1.   

,  
 ( )  ( )  

. 2.  
 

. 3.  
. ,   

, , ,  
, . 

* – ,  
.  

,  
, .  

 
, , ).  – , 

 
.  –  
, , , 

 ( ).  – 
, , 

. ,  
 (Azarum europaeum L.). 

* –  (Oomycetes, 
Zygomycetes, Druteromycetes),  

) . 
* – ,  

,  
. 

* – ,  
:  

 ( , ). 
* – ,  

, , 
,  

. -
.  – ,  

. 
 – ,  

,  
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 ( )  ( ,  
).  –  ,   

, , .  
, . . 

.  – ,  
. ,  

. . 
 – ,  

.  
, .  – , 

.  (  Palmae) 
 (  Rubiaceae).  – ,  

 ( ).  
 – , .  

,  ( ) 
, .  

,  
.  

,  – .  
, , .  –  

,  – 
 (Hedera helix L.).  –  

 
.  – ,  

.  
, , , 

 ( ).  –  
, , , 

 ( , 
).  – ,  

 
, , . ,  

 
.  – ,   

. 
 – , ,  

.  (Polypodiophyta, Pinophyta, Magnoliophyta). 
* – .  

. 
* – ,  

. 
 ( , , ). 

* – , 
. 
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* –  (  
). 

* –  ( ),  
 

, , .  
. 

 – , , . 
. (Raunkiaer) – -

,  
.  20% 
 j- .  

 V (81–100%)  
 I (0–20%),  U-  

(Handbook, 1973). 
* – ,  

, . , 
,  

 ( )  
). ,  

 
,  (  

) -
.  
, , .  

  –  
. 

 “ ” ( . species-area curve) – ,  
, ,  
.  

:  
,  ( )  
 (  “ ”).  

 1902  
 (Jaccard), ,  

.  1920  
 (Romell).  

, ,  
. ,  

. 
 –  

 ( ). 
 –  (  10 ) ,  

.  
, ). 
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* – 1) ,  
 

;  
,  

, , -
; 2) , 

 
-

.  
 

.  
. 

* – , -
 ( , , ). 

 –  ( ), 
 ( , 

). 
 – ,  

 ( , , 
). 

 – , 
 

, ,  ( , ,  
).  

: -, -, .  
 (1905). 

* –  ,  ,   
, . 

* –  
 

. , , 
,  ,   (  

). -, 
- , , , 

 ( ) .  
, ,  (  

, ) .  
,  

.  (1982)  
: , 

, , , , 
 ( ), -

.  
,  

 174

,  
.  

 (Meusel et al., 1965, 1978; 
Meusel, Jager, 1992),  

,  
, . 

 – ,  
 

, .  
 1 2  700  

. 
 – ,  

. 
 –  

. 
 – , , . 

 – ,  
 ( , ). 

 – ,  
,  

, .  (  Pinus), 
 (Picea obovata Ledeb.),  (  Populus)   

 Salix).  
. 

* – 1)  
 

.  
; 2) , 

. -
 ( ),  ( ) -

 ( ). -
; 3) ,  

 
, . -

, , , , , 
,  

.   
, , 

, , ,  
.  

, , , , , . 
  –  

, , ,  
,  
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,  –  
 –  

. 
* –  ,   

 ( )  
. 

* – ,  
.  

,  
.  

. 
 –  ,  .   

. 
 –  

. 
 – ,  

 ( , , ). 
 – ,  

 (  
, ,  

, ,  
). 

 – ,  
 (  

) . 
 – ,  

 ( , , ). 
 ) – ,  

, ,  
 

(W  = 40–55 ). , : ,  
.  

: ,  
 ( , , , , ); , 

 ( ); 
,  (  

),  ( ); 
,  

 ( , );  ( , 
, ).  

,  
 

, ,  
;  

 176

,   
, 

;  
.  –  
, ,  

 
. , , 

. 
* – ,  

),  ( )  
) . ,  

, ,  
. 

* – , 
 ( , 

, , , ). 
* – , . 
 –  

 
. 

 – ,  
 

. 
 * – 1.  

 (  
)  

 
. 2. ,  

 
. 

* –   
: , . 

  – 1. . 2. 
,  

. 
 – ,  

.  9 : 
 – , ;  — 

,  – , , 
, ,  – ,  – , 

 – ,  
,  – ,  – 

;  –  
, . 
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 – . . 
* –  

. 
 –  

,  
, .  

 
. 

* – ,  
, 

 – .  
.  –  

. . 
 – ,  

,  
.  

 4–6  ( , , , , ).  
- ,  

 ( , , ). 
 –  50  ( , 

). 
 – ,  
.   

, .  –  
 
 

. 
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* –  

. 
* – , . 

 ( , 
, ).  

. -
. 

 –  ( . ) – ,  
. 

 –  ( ). 
 –  ( ). 
 –  

 
 ( ). 

* – ,  
, , , , )  

. 
 

,  ( , 
, ). , 

, , , 
, . : . . 

 – ,  
.  (  

)  
, ,  

, .  
, . 

 – , 
.  

,  
 42 . .  

 – -  
,  

, , 
,  

.  
 –  –  

,  
,  

.  
, 
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,  
 ( )  

.  – , 
,  

,  ,   
 

. , 
.  

 , , 
 – ,  – .  

 –  
,  

;  
, .  

 
, . -

: 1) , , -
; 2)  

; 3)  
, , . 

 –  
.  

,  
, ,  
, , ,  

.  – 
 

.  – 
, . 

 – ,  
-

,  
, .  

,  
, : , 

, , .  
 

.  –  ,  
 

;  
.  

.  
, , 

 (  
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), , , 
.   40%   

. : -, -  
.  – , 

; -
 ( ) -

. , 
, -  

, ,  
, . 

 – ,  
. 

, -
,  

, , -
. -

, , , , , -
, .  -

 –  ( ),  
 

,  
,  

).  – ,  
,  

 (  
). 

* – ,  
. 

 * ) –  
 ( )  ( , 

, , ). 
* – ,  

; . 
* –  

,  ( , , 
, , , , , 

, , , ),  
.  

,  
),  ( ),  

. 
 – ,  

.  
. 
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 –  
. 

* – , , 
, .  

,  ( , , 
,  – ).  

, , . 
* –  ( ),  

, 
 ( ,   

, ).  
 ( ). 

* – , . 
, 

.  
.  

 (  360 2).  
 Phragmitetum communis, 

Typhetum laxmannii, Scirpetum lacustris, Bolboschoenetum maritimi,  
. 

* – , . 
, .  

.  
: , , 

, , , , , , 
, , , , 

, , , , ;  
 

, , , -
, , , -

, , .  
: , , -

, , -
; , , . 

 –  
 ( ).  – 

,  
, .  

,  ,   
. , ,  

, .  
.  – , , 

.  – ,  
 ( ,  
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, ).  – 
, .  

. , ,  
. ,  

, .  
 ( )  

.  – ,  
.   

.  
,  

. ,  
.  – ,  

. : -, - 
.  – ,  

 (  
).  – , .  

, .  
. , ,  

.  
. .  

.  – ,  
. 

: ,  1/4 
 ( ),  –  1/4 

,  
.  –  ,   

,  
 ( , ). 

* ) – , -
. : 
,  

, , ); ,  
 ( , ); , -

 ( , , , ). 
.  

 – ,  
 ( , ). 

* – ,  
. ,  

 
. 

* – , , ,  
.  

 ( , ). 
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* (Lychenophyta) – ,  
.  

.  –  
. : 

 (Ascolychenes)  (Basidiolychenes),  
 20000 .  

: , .   –  
,  

,  
(Parmelia vegans Nyl., Aspicilia fruticulosa (Everesm.) Flag. ). 

 –  ,   
 12–15 .  – 

, ,  
 ( , ), , , . 

  – , . 
 – , , 

.  
 –  ( ,  

). 
 – ,  

. , 
 

, , ) ,  
 ( ),  

),  ( ) . :  
, 

,  
. 

* ) – ,  
,  

. 
* – , , 

. 
* ) – , -

. . 
 – , . 

 – ,  
, ,  

, ,  
.  ) –  

, ,  
, .  –  

.  
, , ,  
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, ,  
.  

.  –  50 ,  
 – 15 – 50 .  – 

, ,  
.   – ,  

 2000  
.   –  

,  
.   – ,  

  
.  – ,  

, : , , , 
.  
.  – , ,  

2000 – 7000 .  
, .  

 – , ,  
, .  

 ) –  
,  

 Quercus (Quercus suber L., Q. ilex L.), Olea oleaster Hoffm., Arbutus 
unedo L., Laurus nobilis L. .  – ,  

 ( ), .  
 – , -

.  –  
,   

 
, , , 

 (  
) ,  

, , .  
, .  

 – , ,  
. ,  

.  
.  – ,  
.  – ,  

,  
; ,  

,  
.  – ,  

.  – 
,  
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 (  
 0,07 ).  –  

,  
 Laurus nobilis L.  

.  – , ,  
.  –  

-
.  – ,  

.   – ,  
.  

.   – ,  
.  – 

, .  –  ,  
 

.  – ,  
, 
 

.  – ,  
  

 .  –  
, .  

 – , ,  
. 

,  
, .  –  

,  
.  – ,  

 
.  – ,  

  
.  –  

. ,  
 – , . 

, ,  
,  

.  
 – ,  

.  
 –  Picea, Abies, Pinus cembra, 

Pinus sibirica .  –  
, ,  

,  
.  

 – .  

 186

, :  
; ,  

; ,  
 

.  –  
, , , . 

 – ,  
. 

 – ,  
-

 ( , ,  
).  – , 

. 
* – ,  

, , ,  
. 

 – ,  
, ,  

.  
 ,  

, 
.  

 
, .  

, , 
, – .  

 
. , -

,  
,  ,   
.  

,  
.  

.  
,  

, .  
 “ ”. 

* –  
 

. 
* – , ,  

, , , 
.  – 
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, , 
,  

. 
* –  

, . 
* ) – ,  

. 
* –  

,  
. 

* – , 
,  

 (  
 – , , ,  
).  

, 
;  

,  
, .  

. ,  
,  –  

; -
, , , 

–  ,  
, , .  

 , ,  
, , 

.  
 

 – , , 
.  

.  
,  

, , ,  
,  

.  
 2 ,  

. 
* –  1.  ,  .  2.   

. 
 –  

. 
 –  

,  . 
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, 
 . 

 – , 
 

, . 
* –  

 
, ,  10 ). . . 

 –  
, . 

* –  
 

,  
.  

, -  
.  

 –  
,  

 
. 

 – ,  
. 

* – , , 
, ,  

, 
. 

 – . 
* – .  
. .  

. 
 – . 

 –  
,  

,  
. 

 – , . 
* – , ,  

, , ,  
’ , ’ ).  

. ,  
. 

 – ,  
,  

. , .  
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)  
 1500–3000 .  

.  – ,  
,  

. . 
, , 

, , , ,  
, .  

 ( , ).  
. , 

, .  –  
 

.  – , .  
 

,  
.  

 
.  

.  
, , . 

;  
 – ;  –  

 1–0,5 ;  – 
, , , 

, -
.  

 2  –  
.  – ,  

, , )  
.  –  ,   

.  –  
. ,  

 2 . ,  
,  – ,  

.  – ,  
, . , 

, . 
 – 1) ,  

,  
,  

; 2) ,   
,  

.  
, , ,  

 190

)  (  
). 

* – .  
, , . ,  

,  
. .  

 – ,  
.  

,  – . 
 – 1.  

. 2. , ,  
,  

.  
,  

 ( ).  
. 
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* –  

. 
 –  

,  
 ( , );  

. 
 ) – , 

,  
,  

. ,  
, , .  

, .  
,  – .  

,  
, , , . 

* – ,  
.  

 ( , , , ) , , , 
, , , , . 

 –  
 ( ). 

* – ,  
0,25–10,0 .  1–10 . 

* –  
,  

, , ). 
 – ,  

, .  
. 

* – ,  
. 

 – , . 
 –  ( ). 

 – ,  
). 

 – , , 
.  

. 
 –  ( ). 

 –  
,  

.  ( , 
). 
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 –  
,  
. 

 –  
 1971 .  

:  

,
1

0

n

i
ii xaaY  

 Y – ,  – , n –   
,  – ,  
.  

: 

100
DFD

RF
, 

 R – , Y,i –  
 Y .   0  1  

 (  
 , ).  

. 
 * – , . 

, . 
 –  (  

) ( ). 
* – ,  

 ( , , , ),  
.  – 

 ( , , ). 
 –  

 ( , ). 
 –  
 ( ,  

). 
 – . 

 – ,  
 30 ,  

. 
* –  ( , 
). 

 – 1. ,  
,  

. 2. ,  
. 

 ) – ,  
. 
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 –  ,   
,  

. 
 ) – ,  

, , 
, . 

* ) – ,  
.  ( ,  

)  ( , ). 
 – , , 

.  
 – , ,  

.  
 –  ,  ,  ,   

.  – , 
 

. 
 – ,  

, , ). 
 –  ,   

. 
 – ,  

-  ( ,  
, ). 

 – ,  
-  ( , 

, ). 
 –  

 ( ,  
). 

 –  
, . 

 – ,  
 -  ( , , 

). 
 – , ,  

, , . 
* – ,  

 5  (Nostoc kihlmani Lemm.). 
* – ,  

, .  
:  –  

 –  
. 

 194

 – . 
 –  

, . 
 – ,  

. 
* – 1) ,  

. 2) ,  
.  

.  
 

,  – .  
 ( ). 

 ) –  
, - ,  

 ( ),  
).  

 
 (W  =100–145 ).  

 
.  

, , ). 
,  –  

). 
* –  

 
, -

, , , 
,  

,  
, . 

 –  
. 

, , .  – 
,  

, , -
 

,  
. 
, 

, , , ,  
 

. :  (  
,  

, -
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);  (  
 

);  (  
);  

 
);  (  

, ,  
);  (  

).  
.  

.  –  
 

. 
* ) –  

, , , , ,  
,  

. . 
* – ,  

 
,  

, ,  
,  

,  
, ,  

, 
. 

 –  
,  

. 
 « -2000»* – ,  

 
, . 

* – ,  
,  

. 
* – 

 
 

,  
. 

 – ;  
. 

 – 1)  ,  
); 2) , . 
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* – ,  
. , . 
* –  

, . 
* – ,  

 
 ( ,  

).  –  
,  
.  

, )  ( , , 
).  

. 
.  –  

,  
 1926  

 
 ( ) . 

 1952  
. 

.  ( . variable radius plotless 
method) –  

.  
 

, ; 
,  

.  
,  ( ; 

. ), .  
 

 ( , 1970, 1973). 
.  – 

.   . 
* – ,  
 ( )  

, . 
 ( . reciprocal averaging; RA) – 

 ( -RQ),  
.  

 1935  (Hirchfeld),  1973  
 (Guinochet)   (Hill).   

,   = 1, m, m – , j = 1, n, n –  
 (   j  0,  1,  

);  –  
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; j –  j  
. 

xi=
1

/ ,
n

ij j i
j

a Y r  Yj=
1

/ ,
m

ij i j
i

a x c  ri=

1

,
n

ij
j

a  cj=
1

m

ij
i

a  

 
. -

.  
 ( ) -

; -
.  

 (Guinochet, 1973; Gauch, 1977; , , 1979). 
 – ,  

 
 ( ) ( , 1964). 

 – ,  
 

,  
 

.  
 
 

 (  
).  

,  
. ,  

 
 “ ” (  

, 
).  

 
, ,  

,  “ ” . 
 ( ,  

) 

: Ki=
2( )

(
i i

i i

a pm
n N n

, p= n
N

,  N –  

, n+ – ; n  – 
,   

;  – . , 
  

.  
 (  
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 – ,  
) ( , 1969; , 1972). 

 –  
,  

. 
 – ,  

.  
 

,  
. 

 – , 
, ,  

,  
.  

,  
 ( ).  

,  
. 

 ( . random paris method) – .  
. 

 – ,  
.  – , 

 
, .  

 
, ,  

 ( ),  
.  

 ( .  
)  ( . ),  

.  
,  

 
;  

 ( , 1969; , 1978).  
 – ,  

 (  
).  

)  
 ( ,  

).  
 

, , ,  
,  ( , 1957; 
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., 1959; , 1967; , 1969;  
…, 1964, .3, . 9-36; 1972, . 4, . 137-334; Handbook…, 1973, 

pt 5, p. 617-726; , , 1978; , 1978).  
 –  ,   

 ( , , )  
 ( , )  

.  
 – ,  

 
.   

 ( )  
 (  

)  
.  

, 
,  

 ( , 1964, .3, . 300-450; 
, 1976; , 1974, 1978). 

 ( . principal component analysis; 
PCA) – ,  

.  
,  

 

: Ai=
1

N

ij j
j

a x ,  –  –  

 ( ), N –  (  
), j – ,  

 m < N ,  j –  
 j). ,  

 
.  

.  
 j  

, -
 ( ),  

 ( . ).  
 

, : 

Vi= 2

1

N

ij
i

a  j :  aij=
1/2

2

1

ij j

N

ki
k

b

b

,  
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j – j- , bi  j –  
.  

. 
 

) ( , 1969, 1972; , 1972; Handbook…, 1973, 
pt 5, p.223-248; Mueller-Dombois, Ellenberg, 1974; Dagnelie, 1975; Gauch, 
1977; , , 1978; , 1980). 

 (Greig-Smith) –  
,  1952  

 
: , 

. 
 “ ”  

 “ ” .  
 

,  
,  

 “ ”,  
). 

,  (Goodall)  
. 

:  
 

,  
.  

(Morisita),  (S) /  (2S),  (S) –  
.  S.  

 ( , 1967; , , 1978). 
 .  (D. d  Vries) – .  

. 
 – -

, , . 
 –  

 (  1 2).  
 

: Soc (sociales) – -
, ; Cop (copiosal) – ,  

; Sp (sparsal) – -
, , ; Sol (solitarial) –  

, .  
. 

 –  
,  

. 
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 –  
 (  

) m1 x s : 1
,

m SK
m

 S – 

 2, m, m1 –  
, m –  s (  1000 2). 

 ( . weighted averages method; WA) – 
,  

.  
 (  

).  
, ,  

,  
 ( ,  (Whittaker, Niering) 

 – 1,  –2, 
 – 3,  – 4  – 5 ). 

,  
 
 

, . ,  
,  

.  
, ,  

 (Handbook, 1973, pt 5, p.7-51; 
Gauch, 1977, , 1980). 

 ( , . nt – ntered guarter 
method) – . . 

 – , 
-

,  
 

. 
. – . –  

,  
. :  

 
.  

.  
 (  “ ” ),  

 ( ), 
.   

 
, .  

,  
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.  
.  

 “ ” :  
,  

 ( , , 1978). 
 –  

,  
 (  

). ,  
. ,  

 
, , ).  

 –  “ ”,  
.  

.  
 ( nn ), . ,  

(Sebestian),  (Jansi),  (Ceska, Roemer; .  
) ( rloc , 1975). 

 – ,  
,  (  

),  
 (45 )  ( )  

. .  (1970). 
 ( . lu -method) –  

 
 ( ) , . 

 
, 1938).  

,  
. ,  

 (“ ”), , , 
,  

. 
 ( . wheel point method) – .  (  

). 
 –  

. 
 

.  
 2 ,  

 50 . 
 – ,  

.  
. 
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 –  
 ( ,  

). .  
,  

. , 
;  

 
.  

.  – : 
 

: , 
 (Bauer, 1936). 

 –  
 

. 
 

 10  (  
). 

 – -
:  ( -

; Nelson, 1964),  
, , 1956),  ( , 1956), -

 ( , 1962)  (Unger, 1959). 
 –  

 
.  

,  ( ) ,  
 (  

, , ), , 
, , .  

 
 

, , ,  
.  

 ( )  (  
).  

,  
, . 

 – .  (  
). 

 (nodal analysis) –  
, . 

,  1962 ,  
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 (  - RQ). ,  
,  .   

 
 ( , 1969; ershaw, 1974). 

 –  
 ( ,  

) ;  
 (  

) .  
:  ( , 

, -
),  ( -

), -
 ( -

, ;  
 “ ” -

,  “  
”)  ( -

, ,  
 

).  
,   

 n  (  
). ,  

 ( ),  
,  

,  ( ) .  
,  

, .  [Whittaker] ,  
 

,  
, 1964, . 3, . 209-299; , 1970; Mueller - Dombois, 

Elenberg, 1974; Handbook, 1973, pt 5, . 7-51; , 1980.). 
 –  

.  (  
 

)  (  
).  

)  
 ( ) ( ,  

; ,  
,  ).   

,  
,  
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,  
.  

, , 
.  

 
,  ( , 

1957; , 1964, . 3, . 209–299; , 1967; 
, 1969; , 1971; , 1973). 

 ( rl ) –  –  
, .  

;  – -
;   –  

-
. , .  

, ,  
, 1972; Handb , 1973, t.5, . 249–286; Orloci, 1975.). 

 –  
, ,  

  
 

 
.  

, . , 
,  

,  
 

, . .  
 ( )  

: 
1 5 12 14

5

1

0,5( )i i i i
i

ijj

x x x x
K

x
,  ij –  (  

, )  i  j.  
,  ; ,  

,  (N – 
).  

 (3. , ).  
 

,  
.  

.  –  
.  

 (  k), ; 
 N(k – 1), 

1

/
N

i
i

K N K
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 N – , , . 
 

; ,  
 100 N (100 –  %), 
, .  

,  
;  

, .  
 ( , 1969). 

 –   
,  

,  
.  

:  
;  1  2,  

,   ,  m  m ,  
: 

1 2

1 2

i i
i

m mJ
M M

,  

 J  Ji/N  (N – , J –  
) ; H – ;  P – 

).  
:  

 k : 

1

1 log
log

r
ij ij

i
j j j

m m
H

k M M
 mij   

,  
 j– , j –  

.  i  
: i=0,  

, i =1,  “ ”.  
1

1 /
N

i
i

H H N  

.  
 – .  

 
 

 ( . ): 

1
,

r

i ij j
i

X P x  

1

ij
ij r

il
j

l l

m
p

mn
n
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,  
: 22

1

r

i ij j i
j

p x X ,  j – 

 j  (j=1.), nj –  
 j , mij   j  

 (  nj = N – ).  
. 

 – ,  
 (  

).  
. 

 1957  ( ).  
 ( ,  

) .  
,  

,  
.  

 ( )  
 ( , 1969). 

 – ,  
, ,  

,  
: , . 

 (  
).  (b)   ( ) 

: r =  0,7 b2+ 2 (  
 

).  
.  

,  – .  
, 
 
 

. ,  
 

.  
, ,  

 ( , 1970). 
 –  (  

),  
 – .  

 ( .4)  
, 1970). 
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.4.  3 2 

: 1 –  0–20, 2 – 40–60, 3 – 80–100  
 1  100  (4)  ( , 

1970). 
 

 ( lou) –  
 “ ”  

.  
 

” ,  
.  

 X2 ( u, 1969, 1977). 
 –   

, , 
,  (  

)  ( , 
).  

,  
 
, 

. , 
,  

;  ( -
)  
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, 1967; , 1969; , , 1978.) 

 (De Vries, 1937) –  
),  

. ,  
 % (RF)  (  

)  (DF).  
 

100
DFD

RF
.   

,  (  
) , , ,  

 
. ,  ( ) 

. 
 ( . inclined point method) – .  

. 
 ( . stratifying clip method) –  

 
 ( ).  

 1953  ( nsi)  
 (Saeki).  

, , 
.  

, , 
,  

.  
, 

,  
, , ,  

,  ( ) 
 ( , 1964, . 3, . 209-299; , 1975). 

 ( . method of sample plots) –  
 (  

, , )  
 ( , , ).  

 1839  
.  

 “ ” ( . )  
 ( . , , 

, , ,  
).  

,  
.  
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 – 
, , ,  

, . ( .  
). ( .: , 1964; , 1964,. . 3; . 209-

299.) 
 –  

 
)  ( ) -

 ( , 1929).  
) , , . 

 –  
.   

.  
.  

. 
 –  

 
,  

 
 ( , 1953). 

 –  
,  
 – ,  – ). 

 1845 .  
, , , . 

.  
, , ,  

,  (  
) ( , 1964, . 3, . 9-36). 

 ( . method of profile diagram) – . 
. 

. ( ) –  
, , 

.  
,  

.  
.  

 
 

.  
 (  

),  
 ( ,  
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),  (  
, ;  

).  
 (  

)  
 (  1971; , 1978). 

 – . . 
* –  ( )  

,  .  
 10–12 , ,  

,  5–8 .  
 100 ) , 
 5–7 ,  

 10 3. , 
 2–3  

. 
 ( . synusium method) – , 

.  
 

.  
,  

,  – .  
.  

 
,  

-
. , 

 ( , 1976). 
 –  (1938) 

 
,  

. 
 – ,  

, . 
. 

.  –  
, , , 

 1928  
 50- .  

 ( ).  
 (  

); , 
 ( ,  

,  –  
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). ,  
. ,  

 (  
 –  4% ,  

,  
, ). 

 (  15 
) ( , 1969; Handbook, 1973, pt 5, . 157-191). 

 – ,  
,  

, , 1 250  0,1 100  ( , 1845).  
. , 

, , ,  
.  

 ( ). 
 – .  (  

). 
 ( ) –  

 ( ) ,  
), .  

 (0,1–1 2). 
.  (1909). 

 ( . point contracts method) –  
 

 ( )  
, ,  ( ). 

 1933  
 (Levy), . .  

,   
.  

 
 ( ).  

,  
 ( . ) ( , 

1957; , 1964, . 3, . 209-299; , 1975). 
 ( . cut met – hod) –  

 
.  

 
 ( );  

 
 ( . ).  

 ( )  (  0,25  2,5 2)  
(4–6) . 
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* – ,  
 (  200 )  

.  
:  1,0–2,0 3,  

, , ,  
,  0,5–3,0 ,  

.  
  

.  
 

 –  
. 

 –  
. 

 ( )  
 (  

)  (Clements, Goldmith, 1924). 
 ( , ),  

. ,  
, .  

 
.  1924  

 (Clements, Goldsmith). 
 – , 

-
 ( raun-Blanquet),  

. ).  
, ,  

 (  60%)  (  10%), 
 

 –  
.  

, ,  
 
 

.  
 

,   
:  

 “ “, ,  (Spats), 
0rd . ,  

,  –  
 –  

.  (Ellenberg)  
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.  (Braun-Blanquet, 1964; . , 1969; 
Gounot 1969; ndb , 1973, št. 5, . 617-726; Mueller-Dombois, 

llenberg, 1974; , , 1978). 
  – , , 

,  
.  

: K = V/ S,  V –  
,  S –  

;  < 1,  
.  

.  “ ”  
 “ ”. 

 ( ill) – . . 
 – -

.  
: 
 

,  
 – , , , 

;  
. 
 

, ,  
 ( . ). 

 
 

, , ,  
)  ( ). 

 
,  

…, 1959, . 1, . 245-365; , 1961; 
, 1977; re b, 1977). 

 (Csekanowski) –  
,  (  

 5–10- ) .  
,  

.  10  ( ) 
 (  5) , 

 
 ( -Q).  

)  
 ( , 

) ,  
. ,  
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, .  
 (  30–40)  

. 
 1909  

, 1969). 

 
. 5. .  10  

 ( ) . 
 

 (Ceska, Roemer) –  
-

.  
 ( ) 

 “ ” . 
: 1 – 

,  
 X,  –  

 Y; 2 –  
,  Z –  

. ,  
 1 ,  

2 .  
,  (  

 
).  

, ,  
,  

. 
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 – , , 
, . 

 – .  
. 

 –  
. 

* – ,  
. 

* – . 
* – . 
 – . 
* – ,  

.  –  
, , , ,  

, , , 
, , , , 

.  
.  (1838–1903), .  (1847–1930), .  

 (1870–1919), .  (1863–1932),  
(1868–1941), .  (1890–1951) . 

* ) –  
,  
.  

: - .  
.  1871  

, -, -, - . 
 – ,  

,  (  
).  ) – ,  

,  
,  ( , , 

,  ,  ,  ).  
) – ,  

 
, , , , ). 

* – , , 
-,  

 (  Rhizopogon, Scleroderma). 
* – . . 
* – . 

* –  
 (Orchid ). 

* – ,  
. . . 
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 – , . 
 ( . icros  –  ,  )  –  

 ( ). 
* –  ,  ,  ,  

, , ,  
,  
. . , 

. , . , . , . , . -
. ,  

: , , , -
, , .  

. 
 ( ) –  

, .   
 ( ). 

* – ,  
,  

.  (1938). 
 ( . micros – , ) –  

 ( )  
, . 

 y 
.  

 (Tarkington)  
 (Trifolium repens) – ,  

,  
 “ ” .  

, ,  
,  

 ( ). 
* –  ,   

. , 
,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,   
.  

. 
 –  

,  
 ( )  (  

), , ,  
 ( , ). 

 –  
 ( , , , , 

),  
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 .  
, ,  

, . 
 ( . micros – , , .– 

) –  ( ),  
, , ,  

 (  
 –  

)  
.   

 ( ),  ( )  
 ( ).  

 ( , 1972, . 4, . 137-330). 
 –  

,  
. 

* – ,  
, ,  

 
. 

* – ,  
 ( ). 

* –  
, .  

 – ,  
 ( , ). 

* – ,  
,  0,01 . 

 – 1) ,  
 

; 2)  
,  ( .); 3) 

   ( .). 
 ( . icrosite) –  

,  (  
 – , 

 
)  (  

 “ ” 
).  

.  (Whitteker). 
* – ,  

, . 
.  
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: , , , 
, .  

,  
.  

 (  1 
). . , . , .  

 (1928–1931). 
 –  

, 
, ,  
.  

,  
. 

* –  
. 

* – , .  
. 

 –  
. 

 – ,  
,  

 ( , -
, ). 

* – ,  
, , . 

 –  ( . -
).  

, , 
,  

 ( , 1961). -
 1921 . . . . -

 – ,  
,  

.  –  
, . 

 –  ,   
,  

 2  8  ( , , , ). 
 – ,  

. 
 –  

. 
,  ( . icros – ,  

koinos – ; ) – .  
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.  –  
, .  

 ( )  1929 . . 
. ,  

. ,  
 ( ).  

 « », « ». 
 –  ( )  

,  (  
, ).  ( ) – 

, ,  
 ( ) 

.  –  
. 

 – , -
-  ( . ). 
* –  

. 
, .  

. ,  
, . 

* ( , Myxomycota) – ,  
,  

.  
 

,  
 ( ),  

, .  
 1 . 

* ( . mixis  –   trophe  –  )  –  
,  
 ( , , , 

). 
* – ,  

. 
* –  

 (  
,  

). 
 –  (  

),  
. . 

 –  
; , 
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.  –  
. 

 (minim areal) – ,  
.  1918  

 (Du-Riets).  – ,  
, ,  

.  “ ” : 
, ,  

,  ( ndbook; 1973, št 5 . 529-574; 
, 1976). 

* –  
. 

,  – . 
  – . 
  – , , 

, , . 
 –  

.  –   
, . 

 –  
, . 

 – , 
.  

 – . 
 –  

 ( , , , , 
) . 

* – ,  
 

. 
 ( . canberra metric) –  

, )  

: DK(A, B)=
1

N
i i

i i i

A B
A B

,   –  

 (  = 1, N)  ( , , 
).  

 (Williams),  
(Lambert) .  

,  (  
) ,  (  

). 
 (Jeffreys) – -

: 
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DJ(A, B)=
1/2

2

1
( )

N
p p

i i
i

A B ,     –  ( , 

) , N – ,  – 
.   = 1  

.  
,  

(  = 0,5) ( ,1969; , , 1977). 
 . Euclidean  distance;  ED)  – 

 
)  

): ED=DE(A, B)=
1/2

2

1
( )

N

i i
i

A B ,   DE (A, 

B) – .  .  .  :  DE  0,1  ( ,  )  –  
 (  – );  –  

 ( ,  )  ,  N  –  
; b  c – .  

 
, , ,  

. ,  
 ( . ,  

). 
 –  (MacNaughton – Smith) – . 

. 
 – , 

 (  
)  (  

), 
, .  

: 
 

D1(A, B)=
1/21

2

1 1 1
( ) 2 ( ) ( )

N N N

i i i I k k ik
i i k i

A B A B A B r  

 

D2(A, B)=
1/2

2 2

1
( )

N

i i ij
i j i

A B r  

: k  – . 
D3(A, B)=

1/2

2 2

1

( )
N

i i ij
i j i

A B X  
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D4(A, B)=
1/2

2 2

1 1
( )

N M

i i ij
i j

A B a  

 – ,  
; k – ; rij –  

 j; N – ; 2
ij –  

, ,  
; ij –  

 j  i ( . );  –  
-R 

(Orloci, 1975; , , 1978). 
. (Mahalanobis) –  

.  
: D2

M=
1 1

( )( )
N N

ij i i j j
i j

A B A B , ij –  

;  –  
.  

,  
 ( , 1963; , , 1977). 

 –  
.  
, . 

 “ ” 
. nearest neighbour)  “ ” ( . furthest neighbour), “ -

”  “ ”( .  the centres of gravitation) 
. : 

PT(u i, u j)=
1/

1 ( , )
l i k j

r

r
E l k

x u x ui j

D x x
n n

, 

l –  l  u i;  k –  k  u j; n i  n j –  
; DE ( l; k) – l k.  

,  r, ,  
 “ ”,  r  –  – “ ”,  r = 1 

– “ ”.  
 (  “ ”  

 ( ).  
,  (  

., 1974; , , 1977). 
* – , ,  

 ( ,  
). 

 – ,  
,  ( , -
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, ) -
.  

.  –  
, . 

 –  
.  – ,  

.  
 – ,  

, ,  
. 

 –  
,  

 ( ). 
* ( ) –  

 – . 
 –  

Brachystegia, Izobertinia . 
 ( ) –  

. 
  ( )  

,  
; ,  

 (  
).  

.  –  
 

, , . 
,  

.  
 

,  
. ,  

, 
.  

 
;  

 ( ) 
; 
 

; 
 

,  
.  
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:  (  – 

, ,  
, ,  

),  ( ,  
” -

. ;  
),  ( ,  

, 
, ,  

-
; -

)  ( ,  “ ”  
,  

;  
).  

:  
, ,  
,  

 
 ( ), 

 ( ),  
 

),  ( , 
 « » )  

.  
 ( , )  
,  
 “ ”, -

.  
-

 (  
, ).  

,  (  
),  

,  
.  

,  (  
, ) 

,  
.  
 ( ); , ,  

.  
,  
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 (  
,  

, ) (Pielou, 1969, 1975, 1977; 
, 1971; , , 1972; Poole, 1974; , 

1975, 1982; , 1975; Orloci, 1975; , 1976; , 1976; 
, 1978; , , 1978; ., 1980; 

., 1980; , , 1980; Okudo, 1980; 
, 1981; , 1981). 

 –  .   
 –  

, , ,  
 ( ).  – 

 
.  

.  
 

:  
, , 

 
.  – ,  

.  
 Pteridium aquilinum .  (A. Watt), 

.  (1980).  
* – ,  

.  – 
,  

” (van der Maarel, Sykes, 1993).  
,  
 „ ”,  

.  
 – ,  

. 
,  

, ,  
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 ( . mosaique, . mosaico, . musivum  –  
) –  

 
, , , 

 ( .  
). , , -

.  
 (Tansley), . , . , . , . 

, . ,  (Watt),  (Greig-Smith), 
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 (Kershaw),  (Harper), . ,  
(Turkington) .  – ,  

.  –  
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, ,  
: 1.  

,  
; 2.  
 – ,  
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 –  

, 
 

, , 
 

. ,  
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:  ( ), , , 
, , , , 

, , , . 
 

.  –  
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, ,  

,  
.  
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;  

 
;  

,  
;  
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 – ,  
 , ,  
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 – 1)  
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,  
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; 2)  
, , , 
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;  

, 
, .  

 
, ; 3)  

 
,  

 
 

,  
.  –  

,  
.  – 1) , 

,  
,  

 
.  

.  
 

,  
, , . 

 
 ; 2)  

 
, ,  

 
. -

 –  
-

.  
 – : 

, , , . 
  – ,  

 – . 
 ( . onos – , ) –  

, ,  
.  

 
. .  

(Clements), , 
. .  
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,  
 

 (  – , 
 – ,  – ,  

 – ).  
, .  – 

 i  (  –  
, , ;  – 

, , , ,  
;  –  

, ;  –  
, ).  

.  
. . 

 
, ,  

,  
 – .  

. ;  
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.  
 ( ):  

 
 

;  
 

 ( ), ,  
 

;  
. 

 
.7.  

: 1 – Trifolium pr tense;  2  –  Achillea submillefolium; 3 – 
Koeleria Delavignei; 4 – Poa pratensis; 5 – Gallium verum; 6 – Carex 
praecox; 7 – Knautia arvensis; 8 – Tragopogon brevirostris.  – 

 ( ., 1956). 
 

* – , , ,  
. 

 –  
.  –  

.  
 – , , , 

,  
,  

 
 ( .7),  ( .8),  

,  
). : . 
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. 8.  

: 1 –  
; 2 – ; 3 – ; 4 – 

; 5 – .  
 ( , 1968). 

 
 –  ( ). 

 –  
.  

 – -
,  

 .  
 

.  –  
,  

.  – 
,  

 (  
. : . 

 – .  
: Soc. (sociales) – 6 ( , 

, ); Cop. (copiosae) – 5 ( ); Cop 
2-4 ( ); Cop 1-3 ( ); Sp. (sparsae) – 2 ( ,  

, ); Sol. (solitariae) – 1 
); Un. (unicum)  –  ;  Gr.  

(gregarius) –  (  
).  –  

. 
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. ,  
, , , , . 

 –  (1938) 
 (  „ ” 

): , , . 
,  

 
). .  

(Grime, 1979; Grime et al., 1988), ,  
, ,  

. , -
 „ ”.  

, -
, . 

,  
 –  ( ., 1989). 
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 – ,  –  2  15. 
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,  

 20 %, . 
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 – , ,  
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–  0,25 .  
 ( )  (  

).  % .  
 –  Si, 1, F , n, , g, K, Na, , S  

 ( ),  % .  
, -

, , , , .  
 – , -

 
:  – 1,00–0,05 ,  – 0,050–0,001,  –  0,001 . 
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, , .  % . 
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 ( ) . -
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* –  
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 – . 
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 ( ):  
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 –  (Juglans regia L.),  
(Larix sibirica Ledeb.),  (Salix alba L.);  –  

 (Fraxinus excelsior L.),  (Pinus pallasiana D. 
Don),  (Juniperus communis L.) ,  (Carex L.), 

 (Popolus nigra L.);  –  ( 
Quercus robur L.),  (Acer campestre L.),  
(Acer tataricum L.),  (Ulmus carpinifolia Rupp.),  
(Betula pendula Roth.),  (Robinia pseudoacacia L.);   

 –  (Elaeagnus angustifolia L.), 
 (Ribes aureum Pursh.),  

(Swida sanguinea (L.) Opiz);  –  (Tamarix 
ramosissima Ledeb.),  (Nitraria schoberi L.). 

* – ,  
,  

,  
.  

-, - . 
* –  

.  ( ) 
. 

 – ,  
,  0,5–1 .  

, , 
.  

 
. ,  
. 

 – ,  
.  

. ,  
, 

.  –  
: ,  

, . 
* ) –  

 (  Mattiola, Hesperis matronalis 
L., Nicotiana affinis Moore).  “ ” – . ,  

,  
 

, .  
. 

* – . 
 –  ( , )  

, . 
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 (  “  808”,  
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 –  
,  

. 
 – , .  –   

. 
 –  ( )  

 1) ,  
; 2)  – 2   

, . 
 –  ,   

 –  (  
), - ( ) ,  

, . 
 –  ( , 1916). 
 – ,  

 ( , , 1916). 
 –  ( )  
 ( , , 1916). 

* – ,  
,  

.  
. ,  

.  
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 –  
, ; 

 – ion. 
 –  

. 
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.  
.  

 
, . 

 –  ,   
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 – , ,  
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.  –  
, , ,  

.  
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).  – -
, , . 

 ( ) – ,  
 ( ),  

.  –  
.  –  

,  ,  ,   
. : .  (  

) –  
 %:  – 43,  – 9,  – 

27,   –  4,   –  1,   –  13,   –  3.  
–:  – Eurotia ceratoides;  U  –  Ungernia severzovii;  P  –  

Populus tremula; A – Alyssum desertorum ( . 9). 

 
. 9. : 1 – ; 2 – ; 3 

– ; 4 – ; 5 – ; 6 –  
. : 7 – ; 8 –  

; 9 – ; 10 – ; 11 – ; 12 – 
.  – . 

 
 – . . 

 – :  
 

, . 
 – . 

 
. . . 

 ) –  
,  



 331

,  
. .  

. , ,  
 

. 
* – ,  

,  
 ( , ). 

,  
 ( ), , 

. 
 – ,  

, , . , 
.  – 

 
,  

,  
, . 

.  
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-
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,  – ).  

-
 ( -,  

). , 
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: 1)  
,  

; ,  
,  

; 2) ,  
; , -

 
. , 

 ( ), . 
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* – . -
 ( )  

.  
* – ,  

; . 
 – , ; 

,  (2n).  
, , , -  –  

, . 
 –  

,  
. ,  

. 
* –  

 ( ) ,  
, , 

, . 
 75% ,  

25% – . 
 – . . 

.  – ; 
,  

.  
 – ; 

 
 

.  – 
 ( )  

 ( ),  
.  

- ( )  (  
),  

.  –  
, ,  

, .  
 ( ) . 

 – . 
* –  

.  23 . 
.  

, , .  
.  

 
Phragmitetum communis, Typhetum angustifoliae, Scirpetum lacustris, 
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Glycerietum maximae, Roripp  amphibiae-Oenanthetum aquaticae, 
Typhetum latifoliae, Eleocharitetum palustris, Sparganietum erecti, 
Sagittario-Sparganietum emersi,  – 

 Car cetum ripariae, Caricetum gracilis, Caricetum vesicariae, 
Caricetum vulpinae, Phalaridetum arundinaceae . -

,  
. -

.  
 Typhetum angustifoliae, Glycerietum maximae, Bolboschoenetum 

maritimi continentale, Glycerio fluitantis-Agrostietum stoloniferae, Sparganio-
Glycerietum fluitantis, Rorippo amphibiae Oenanthetum aquaticae,  

 – Ceratophylletum demersi, Myriophylletum verticillati, 
Potametum natanto-lucentis, Potametum perfoliati, Polygonetum amphibii, 
Nymphoidetum peltatae ( ). 

 – . 
 –  

. 
* – ,  

 ( )  
 ( ),  

 ( ) , 
 ( ).  

 
,  

. 
 –  

.  (1928) : ; 
 ( );  ( ); ; 

:  ( ).  
. 

 – 1.  ( , ) ,  
. . , , . 2.  

. . , . 
 – , ,  

, ,  
. 

 – , 
,  

 
. .  

, . 
* – ,  
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 –  (1 – ,  
; 2 – ; 3 – ; 4 –  
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; 7 – ; 8 –  
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; 11 – .  
 

 ( )  
 ( , , 

). 
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. 
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, , 
. 
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,  
.   – ,  

-
. , , 

, , .  
 – ,  

.  (  
, , ).  – ,  

. 
* –  

 
,  
, ,  

, , 
, . 
 – . . 

 –  
. 

 – ,  
. 

 – ,  
. 

 –  ,   
 (  

, ). 
 – ,  

. 
 –  ( ),  

 ( , , ). 
 – . 

 – ,  
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. ,  

,  
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* – , ,  
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, . 
 – ,  

. ,  
.  

;  40–70%  
, ,  

 +10–15°  
 

. 
 – ,  

. 
* ) – ,  

. 
. 

 –  
.  –  

 
,  

).  
 ( , , , 

, ).  
 

.  – 
 

.  – 
,  

.  
 –  

, -
.   

) –  
,  

,  
.  – 

 
. -, -, -, -, 

- , .  
 – , , 
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. 
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 – .  
 ( ) . , 

, ;  
 (  

)  ( ).  
: , , . 

. 
 42  3 . 

 –  
, ,  

. 
 –  

. 
 – ,  

, 
.  

,  
,  –  

.  
, . 

* – .  
* –  

.  
.  ( ),  – 

 ( , ).  
. 

 – ,  
 

. . .  (1935, 1938) 
 ( , , ), 

.  
 

 .  – ,  
,  

,  „ ”,  
 (CS)  Pinus sylvestris). 

* – ,  
, ,  

 
 ( ). 

* ) – , , -
 ( , , ). 

 –  
: , , , . 
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* – ,  
 (  

, ,  
,  1000 ). 

* – ,  
 (  

, , ,  
, ). 

 – ,  
 

 ( ).  ( )  
, - (  0,25 )  

 0,25 ) , , 
. 

 –  
 

. 
 –  

, ,  
. 

  –  
, . 

* –  
,  

. 
 –  ,   

,  
. 

 – , ,  (  
) .  

 
. 

 – ,  
. 

 ) –  
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. :  ( )  (  
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.  
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: ,  
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.  
 –  

.  
 ( ),  

,  
.  –  

. 
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,  
, . 

* – , ,  
 ( , , ). 

* – ,  
. , 

 ( ).  – 
,  

.  
) – , . 

* –  
,  

.  
. 

 – ,  
, 

. 
* – -

. 
  –  

, . 
* – ,  

. 
: -, - .  

 10–20% –  
,  20–50 –  50% – . 

* –  
 

 ( ) .  
 ( ): 1)  

 (  
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); 2)  (  
,  

); 3)  (  
 

); 4)  (  
 

, ; 
); 5) 

 (  
 

). 
* – , 

 
. , , 

 ( , , ),  
, , , . 

,  
.  

: 5 – ; 4 – 
; 3 – ; 2 –  

; 1 – ; 0 – ; 
00 – . 

* –  ,   
 (0,05–,2%),  5–0  100 . 

 – 1.  
, .  

,  
;  – etosum. 

2. .  –  
,  

, . 
 – ,  

.  
. 

 –  (  5,5–6,5) . 
 – 1) , ; 2) 

 –   ( )   
 ( , ); 3) ,  

. 
 –  

 (Wnp = 330–360 ). 
 – ,  

,  
. 
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 – 1. , ,  
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. . . 
 – , -

-
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. , , , -
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, , , , 

, . , , 
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 ( , , , ),  

 –  ( , ).  
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. 
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, . 
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. ,  
, , ,  
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). ,  

. ,  
, ,  

. ,  
, ,  

,  
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 – , .  
 – , ,  

. ,  
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,  
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,  
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 (1982, 1991, 1995 ).  
.  



 343

(Howell, Stearn, 1993).  – 
, ,  

, ,  
).  – , , 

.  
– , . 

 – ,  
.  –  

,  
 ( )  

 (  
).  – ,  

.  – ,  
 ( ).  

 ) –  
 ( ).  –  
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.  

 –  
,  

,  
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 (1998).  
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 ( , , ,  
)  ( ,  
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 –  
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,  (  
, , ).  – 

, .  – 
,  

.  
 (  

 (Dactylus glomerata L.),  (Festuca pratensis Huds.), 
 (Alopecurus pratensis L.)  .   

 – ,  
.  –  

,  
. ,  

 
, :  

,  
 ( , );  

,  3-4  ( ,  
),  ,   4-5   

.  – 
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(Connel, Slatyer, 1977),  (Botkin, 1981).  
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