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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîëâåêà íàçàä îäíèì èç ñîáûòèéíûõ ÿâëåíèé îòå÷åñòâåííîé áèî-
ëîãèè ñòàëà êîëëåêòèâíàÿ ìîíîãðàôèÿ «Îñíîâû ëåñíîé áèîãåîöåíî-
ëîãèè» (1964). Å¸ èíèöèàòîðîì è îäíèì èç àâòîðîâ áûë àêàäåìèê Â.Í.
Ñóêà÷åâ – îñíîâîïîëîæíèê ýòîãî íàïðàâëåíèÿ â áèîëîãè÷åñêîé íàóêå.
Ïî÷òè âñå àâòîðû, çà èñêëþ÷åíèåì Â.Ä. Àëåêñàíäðîâîé (Áîòàíè÷åñ-
êèé èíñòèòóò ÀÍ ÑÑÑÐ), áûëè ñîòðóäíèêàìè Ëàáîðàòîðèè ëåñîâåäå-
íèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ, êîòîðóþ â òî âðåìÿ âîçãëàâëÿë Â.Í. Ñóêà÷åâ. Â ïðåäèñ-
ëîâèè, íàïèñàííîì ðåäàêòîðàìè ìîíîãðàôèè Â.Í. Ñóêà÷¸âûì è îäíèì
èç åãî áëèæàéøèõ ïîìîùíèêîâ Í.Â. Äûëèñîì, ãîâîðèëîñü: «Íå âñå
åù¸ äîñòàòî÷íî ÿñíî ïðåäñòàâëÿþò ñåáå è òàê íàçûâàåìóþ êîñìè÷åñ-
êóþ ðîëü ëåñà, ðîëü åãî âî âñåé æèçíè íàøåé ïëàíåòû». Ìîíîãðàôèÿ
èìåëà öåëüþ «îçíàêîìèòü ñ îñíîâàìè ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè, ïîêà-
çàòü òåîðåòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå å¸, à òåì ñàìûì ïðèâëå÷ü
âíèìàíèå øèðîêèõ êðóãîâ íå òîëüêî ëåñîâîäîâ, íî è âîîáùå áèîëîãîâ
è ãåîãðàôîâ ê íåîáõîäèìîñòè øèðîêîãî è ãëóáîêîãî êîìïëåêñíîãî ñòà-
öèîíàðíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñëîæíîé ïðèðîäû ëåñà»
(ñ. 3). «Îñíîâû ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè» ðîæäàëèñü â ãîðÿ÷èõ ñïîðàõ
íà çàñåäàíèÿõ Ó÷¸íîãî ñîâåòà Ëàáîðàòîðèè, è òîëüêî òâ¸ðäàÿ âîëÿ è
íåïðåðåêàåìûé àâòîðèòåò Â.Í. Ñóêà÷åâà ïîçâîëèëè çàâåðøèòü ýòó ðà-
áîòó.

22 îêòÿáðÿ 1965 ãîäà Ïðåçèäèóì ÀÍ ÑÑÑÐ íà îäíîì èç ñâîèõ çàñå-
äàíèé ïðèíÿë ïîñòàíîâëåíèå, â êîòîðîì áûëî ñêàçàíî: «Ñ÷èòàòü öåëå-
ñîîáðàçíûì ðàñøèðåíèå êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé åñòåñòâåííûõ è
èñêóññòâåííûõ áèîãåîöåíîçîâ êàê íàó÷íîé îñíîâû èõ áîëåå ðàöèîíàëü-
íîãî íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ». Òîãäà æå áûëî ïðèíÿòî
ðåøåíèå îá îðãàíèçàöèè ïðè Îòäåëåíèè îáùåé áèîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ
Íàó÷íîãî ñîâåòà «Êîìïëåêñíîå áèîãåîöåíîòè÷åñêîå èçó÷åíèå æèâîé
ïðèðîäû è íàó÷íûå îñíîâû å¸ ðàöèîíàëüíîãî îñâîåíèÿ è îõðàíû».
Ñîâåò âîçãëàâèë Â.Í. Ñóêà÷¸â.

Ïî èíèöèàòèâå Ñîâåòà áûëà îïóáëèêîâàíà êîëëåêòèâíàÿ ìîíîãðà-
ôèÿ «Ïðîãðàììà è ìåòîäèêà áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé»
(1966). Ñïóñòÿ âîñåìü ëåò, óæå ïîñëå êîí÷èíû Â.Í. Ñóêà÷¸âà, ýòà ðà-
áîòà áûëà âíîâü èçäàíà (1974) â ïåðåðàáîòàííîì è äîïîëíåííîì âèäå.

Íàó÷íûé ñîâåò îðãàíèçîâàë è ïðîâ¸ë â íîÿáðå 1966 ãîäà Ïåðâîå
Âñåñîþçíîå ñîâåùàíèå ïî áèîãåîöåíîëîãèè, â êîòîðîì ïðèíÿëè ó÷àñ-
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òèå áîëåå 400 ÷åëîâåê, ïðåäñòàâëÿþùèõ 115 îðãàíèçàöèé èç âñåõ ðå-
ãèîíîâ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Â íîÿáðå 1980 ã. ñîñòîÿëàñü Òîðæåñòâåííàÿ
ñåññèÿ, ïîñâÿù¸ííàÿ 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â.Í. Ñóêà÷¸âà; å¸
ó÷àñòíèêàìè áûëè áîëåå 600 ÷åëîâåê – ó÷åíèêîâ, êîëëåã, åäèíîìûø-
ëåííèêîâ è ïîñëåäîâàòåëåé Â.Í.Ñóêà÷¸âà. Â 1986 ã. ïðîøëî Âòîðîå
ñîâåùàíèå ïî ïðîáëåìàì áèîãåîöåíîëîãèè. Â ïðîãðàììå èññëåäîâà-
íèé ó÷àñòâîâàëè 120 àêàäåìè÷åñêèõ è âåäîìñòâåííûõ èíñòèòóòîâ. Â
ðÿäå óíèâåðñèòåòîâ è èíñòèòóòîâ îòêðûëèñü ñïåöèàëèçèðîâàííûå ëà-
áîðàòîðèè, îòäåëû è êàôåäðû. Áûë ïðîâåäåí ðÿä «ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ» êîíôåðåíöèé, â òîì ÷èñëå ïî ïðîáëåìàì ëåñíîé áèîãåîöåíîëî-
ãèè.

Áûëî áû åñòåñòâåííî îæèäàòü äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ áèîãåîöåíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íî âìåñòî ýòîãî ïðîèçîø¸ë ÿâíûé «ñïàä»;
â íàñòîÿùåå âðåìÿ áèîãåîöåíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ íàóêîé äàëåêî íå ïåðâî-
ãî ïëàíà, è îá ýòîì ìîæíî òîëüêî ñîæàëåòü. Èçâåñòíî íåìàëî ñëó÷àåâ,
êîãäà òî èëè èíîå íàïðàâëåíèå «ñõîäèëî íà íåò» ïîñëå òîãî, êàê óõî-
äèë èç æèçíè åãî ñîçäàòåëü, íå îñòàâèâ íàó÷íîé øêîëû, à âàæíîñòü
òåìàòèêè íàïðàâëåíèÿ áûëà íåäîñòàòî÷íî î÷åâèäíîé. Âûñîêèé òèòóë
èíèöèàòîðà èññëåäîâàíèé ïðèâëåêàë è íåîáõîäèìûå ñðåäñòâà, è ïî-
ìîùíèêîâ, íî èñ÷åçàë «ñòåðæåíü», è âñ¸ ðàññûïàëîñü. Ó Â.Í. Ñóêà÷¸-
âà áûëî íåìàëî ó÷åíèêîâ, íî âðåìÿ áåð¸ò ñâîå, è ìíîãèå èç íèõ òîæå
óøëè èç æèçíè, à ïðèçíàííîãî ëèäåðà íå ïîÿâèëîñü. Âîçìîæíî, ÷òî
èíòåðåñ ê áèîãåîöåíîëîãèè ñíèçèëñÿ èç-çà òîãî, ÷òî ìíîãèì ïîêàçà-
ëîñü î÷åíü ñëîæíûì è íå âñåãäà âûïîëíèìûì èçó÷åíèå îáìåíà âåùå-
ñòâîì è ýíåðãèåé, íà ÷òî Â.Í. Ñóêà÷¸â íåîäíîêðàòíî îáðàùàë âíèìà-
íèå.

Â ðåäàêöèîííîé ñòàòüå, îòêðûâàâøåé ïåðâûé íîìåð æóðíàëà «Ëåñî-
âåäåíèå», àâòîðîì êîòîðîé (èëè îäíèì èç àâòîðîâ) áûë, íåñîìíåííî,
Â.Í. Ñóêà÷åâ, ãîâîðèëîñü ñëåäóþøåå: “Ãëàâíàÿ çàäà÷à ëåñíîé áèîãåî-
öåíîëîãèè ñîñòîèò â ïðîâåäåíèè íîâåéøèìè ìåòîäàìè áèîëîãèè, áèî-
õèìèè, áèîôèçèêè, õèìèè, ôèçèêè, ìàòåìàòèêè, êèáåðíåòèêè èçó÷åíèÿ
âñåõ âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó êîìïîíåíòàìè ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, èñ-
ïîëüçóÿ ñòàöèîíàðíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìåòîäû êàê â ïðèðîäå, òàê
è â ëàáîðàòîðíîé îáñòàíîâêå; íàäî âñêðûòü ïðèðîäó ýòèõ âçàèìîäåé-
ñòâèé, âûÿñíèòü ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû
è èõ èçìåíåíèå ïîä âëèÿíèåì âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà”. Òàêàÿ óñòàíîâêà
îáÿçûâàåò ê î÷åíü ìíîãîìó. Ñ òåõ ïîð ïðîøëî ïî÷òè ïîëâåêà, íàêîïëåí
îãðîìíûé îïûò èññëåäîâàíèé, è íàñòàëî âðåìÿ îãëÿíóòüñÿ è îöåíèòü
ñèòóàöèþ – ÷òî óäàëîñü ñäåëàòü, à åñëè íå óäàëîñü, òî ïî÷åìó.

Â.Í. Ñóêà÷åâ ñ÷èòàë, ÷òî ëåñíûì áèîãåîöåíîçîì â ïðàêòèêå ëåñíî-
ãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ êàæäûé ëåñíîé âûäåë, íî î÷åâèäíî, ÷òî ïðè îáÿ-
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çàòåëüíîì ñîáëþäåíèè ýòèõ óñëîâèé, òðåáóþùèõ áîëüøèõ çàòðàò, çà-
äà÷à èçó÷åíèÿ ëåñíîãî ïîêðîâà ñòðàíû â öåëîì íà áèîãåîöåíîòè÷åñ-
êîì óðîâíå, ñòàíîâèòñÿ ÿâíî íåðåøàåìîé. Åñëè àáñîëþòíî ñòðîãî ñëå-
äîâàòü ñôîðìóëèðîâàííîìó çàäàíèþ, òî áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ â òàêîì îáúåìå âîçìîæíû òîëüêî íà íåáîëüøîì ÷èñëå îáúåê-
òîâ è áûòü èñêëþ÷èòåëüíî ñòàöèîíàðíûìè è ìíîãîëåòíèìè, ñ ïðèìå-
íåíèåì ðàçíîîáðàçíûõ è ñëîæíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Â «Ïðîãðàììå è ìåòîäèêå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé»
(1974), ïîêàçàíû âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ è ìåòîäû èññëåäîâàíèé, íî
Â.Ä. Ëîïàòèí (1988) ñïðàâåäëèâî çàìåòèë, ÷òî ýòî – 20 îòäåëüíûõ, íå
ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïðîãðàìì è ÷òî íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü èõ
îäíîâðåìåííîå âûïîëíåíèå â ïðåäåëàõ îäíîãî áèîãåîöåíîçà, íåò îáÿ-
çàòåëüíîé ïðîãðàììû-ìèíèìóì. Âïðî÷åì, íóæíà ëè òàêàÿ ïðîãðàì-
ìà? Áèîãåîöåíîëîãèÿ – ýòî íàóêà, îáúåêòîì êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ áèîãåî-
öåíîçû è áèîãåîöåíîòè÷åñêèå ïðîöåññû. Ìîæíî ëè ãîâîðèòü î íåîá-
õîäèìîñòè êàêîé-òî åäèíîé ïðîãðàììû â áîòàíèêå, èçó÷àþùåé ìèð
ðàñòåíèé, â çîîëîãèè, â ãåîãðàôèè è ò.ä.? Â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå
ïðîãðàììà è ìåòîäèêà îïðåäåëÿþòñÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé è âîçìîæ-
íîñòÿìè èññëåäîâàòåëÿ. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, èçó÷åíèå îáìåííûõ ïðî-
öåññîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè – íå âåíåö, à òîëüêî îäèí èç àñïåêòîâ áèî-
ãåîöåíîòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íå îáÿçàòåëüíûé è íå îñíîâíîé.

Î÷åâèäíî, ÷òî òîò ìàêñèìàëèñòñêèé óðîâåíü èññëåäîâàíèé, î êîòî-
ðîì ïèñàë Â.Í. Ñóêà÷¸â, èìååò î÷åíü âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ
áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðèðîäû ëåñà, íî îí äîñòèæèì òîëü-
êî â îñîáûõ ñëó÷àÿõ; ïîëàãàþ, ÷òî òàêèå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû áûòü
âûäåëåíû â îñîáîå íàïðàâëåíèå – â òåîðåòè÷åñêóþ ëåñíóþ áèîãåî-
öåíîëîãèþ, ÿâëÿþùóþñÿ ÷àñòüþ îáùåé ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè, ãäå
ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ àíàëèç âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè êîìïî-
íåíòàìè ñîîáùåñòâ è ñðåäîé èõ îáèòàíèÿ íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî
ïîäõîäà â èçó÷åíèè ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. Ëåñ íàäî ïîçíàâàòü êàê
åäèíîå öåëîå. Ýòîò ìîðîçîâñêèé òåçèñ â ïîëíîé ìåðå ïðèíèìàëñÿ è
óòâåðæäàëñÿ Â.Í. Ñóêà÷¸âûì íà ïðîòÿæåíèè âñåé åãî æèçíè.

Ýòà êíèãà íàïèñàíà ñ öåëüþ åùå ðàç íàïîìíèòü î íàó÷íîì è ïðè-
êëàäíîì çíà÷åíèè áèîãåîöåíîëîãèè è å¸ îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿõ, î òîì,
÷òî òîëüêî ñ áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé ìîæíî ïðàâèëüíî ïîíÿòü
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ëåñó. Çà âðåìÿ, ïðîøåäøåå ïîñëå ïóáëèêà-
öèè «Îñíîâ ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè», íàêîïëåí îáøèðíûé è ðàçíî-
îáðàçíûé ìàòåðèàë, õàðàêòåðèçóþùèé íå òîëüêî êîìïîíåíòû ëåñíûõ
áèîãåîöåíîçîâ, íî è èõ âçàèìîäåéñòâèå, à òàêæå èõ ðåàêöèþ íà ðàç-
ëè÷íûå àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû. Ýòîò ìàòåðèàë ðàññåÿí â èçäàíèÿõ
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ðàçíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé – â òðóäàõ ëåñîâîäîâ, áîòàíèêîâ, çîîëî-
ãîâ, ìèêîëîãîâ, ìèêðîáèîëîãîâ. àëüãîëîãîâ, êëèìàòîëîãîâ, ãèäðîëî-
ãîâ, ïî÷âîâåäîâ è äðóãèõ ñïåöèàëèñòîâ. Â ÷àñòíîñòè, ðàçíîîáðàçíàÿ è
î÷åíü âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ, èìåþùàÿ íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê
ïðîáëåìàì ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè, îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå «Ëåñî-
âåäåíèå», êîòîðûé âñêîðå îòìåòèò ñâîé ïîëóâåêîâîé þáèëåé. Îáîá-
ùåíèå ýòîé èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò âûäåëèòü âîïðîñû, çàñëóæèâàþ-
ùèå äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè. Â ÷àñòíîñòè, ýòî çàìå÷àíèå êàñàåòñÿ òåð-
ìèíîëîãèè, êîòîðàÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ íóæäàåòñÿ â óòî÷íåíèè.

Ïðèçíàâàÿ áèîãåîöåíîëîãèþ ñàìîñòîÿòåëüíî ñóùåñòâóþùåé íàó-
êîé, áûëî áû ëîãè÷íî ãîâîðèòü î áèîãåîöåíîëîãàõ – å¸ ïðåäñòàâèòå-
ëÿõ, ÷òî íåðåäêî òàê è äåëàåòñÿ, íî âðÿä ëè ýòî ïðàâèëüíî. Áèîãåîöå-
íîëîãèÿ ñóøåñòâóåò íà ñòûêå ìíîãèõ åñòåñòâåííûõ íàóê, à â íàøå âðå-
ìÿ òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ÷åëîâåêà, êîòîðûé áûë áû îäèíàêîâî õî-
ðîøî îðèåíòèðîâàí â ñàìûõ ðàçíûõ íàó÷íûõ îáëàñòÿõ. Ïîýòîìó, êàê
ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, íåò ñîáñòâåííî áèîãåîöåíîëîãîâ, íî åñòü ñïåöèà-
ëèñòû ñ áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèì ìûøëåíèåì, îñîçíàþùèå íåîáõîäè-
ìîñòü êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê ïðèðîäíûì îáúåêòàì è ÿâëåíèÿì, è
÷èñëî èõ äîëæíî ðàñòè.

Íàó÷íîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èäåé Â.Í. Ñóêà÷¸âà, ïîëîæåííûõ
â îñíîâó êîíöåïöèè áèîãåîöåíîçà, ñîõðàíÿåòñÿ â ïîëíîé ìåðå è, áîëåå
òîãî, ñòàíîâèòñÿ âñ¸ áîëåå î÷åâèäíûì. Áèîãåîöåíîëîãèÿ äîëæíà çà-
íÿòü ïîäîáàþùåå åé ìåñòî â ñïåêòðå áèîëîãè÷åñêèõ íàóê.

Àâòîð èñêðåííå áëàãîäàðèò çà ïðîñìîòð ðóêîïèñè è öåííûå çàìå÷à-
íèÿ îòâåòñòâåííîãî ðåäàêòîðà, äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Í.Â. Ëóêè-
íó è ðåöåçåíòîâ êíèãè – äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Ð.À. Êàðïèñî-
íîâó è äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Ì.Ã. Ðîìàíîâñêîãî, à òàêæå ñî-
òðóäíèêîâ Èíñòèòóòà ëåñîâåäåíèÿ ÐÀÍ – äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Â.Ã. Ñòîðîæåíêî è êàíäèäàòîâ áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Ì.Â. Ñìàãèíó è
È.À. Óòêèíó.

Êíèãà îïóáëèêîâàíà ïðè ïîääåðæêå Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Æèâàÿ ïðèðîäà» è ãðàíòà Ïðåçèäåí-
òà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè âåäóùèõ
íàó÷íûõ øêîë ÍØ-2807.2012.4
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Ãëàâà 1. ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇ

Òåðìèí «áèîãåîöåíîç» â 1942 ã. â ñòàòüå «Èäåÿ ðàçâèòèÿ â ôèòîöå-
íîëîãèè» Â.Í. Ñóêà÷¸â ïðèìåíèë äëÿ îáîçíà÷åíèÿ «ýëåìåíòàðíîãî ó÷à-
ñòêà çåìíîé ïîâåðõíîñòè», â ïðåäåëàõ êîòîðîãî öåëîñòíûé êîìïëåêñ
îáðàçóþò ýäàôîòîï (ïî÷âà ñ ÷àñòüþ ëèòîñôåðû è ãèäðîñôåðû), êëèìà-
òîï è áèîöåíîç (ðàñòèòåëüíîñòü è æèâîòíîå íàñåëåíèå). Âíà÷àëå ïðåä-
ïîëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü òåðìèí «ãåîöåíîç»; îäíàêî óæå ÷åðåç äâà ãîäà
(Ñóêà÷¸â, 1944) îêîí÷àòåëüíîå ïðåäïî÷òåíèå ïîëó÷àåò äðóãîé òåðìèí
– «áèîãåîöåíîç», îçíà÷àþùèé ó÷àñòîê çåìíîé ïîâåðõíîñòè, íà èçâåñ-
òíîì ïðîòÿæåíèè îäíîðîäíûé ïî ãîðíûì ïîðîäàì, ïî âëàãå, ïî àòìîñ-
ôåðíûì ÿâëåíèÿì, ïî ïî÷âå, ïî ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíîìó ìèðó è
õàðàêòåðèçóþùèéñÿ îäèíàêîâîé íà ýòîì ïðîòÿæåíèè ôîðìîé âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìåæäó ýòèìè ýëåìåíòàìè ãåîãðàôè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Áèî-
ãåîöåíîç îáúåäèíÿåò êëèìàòîï, ýäàôîòîï, ôèòîöåíîç è çîîöåíîç. Òåð-
ìèí «ãåîöåíîç» Â.Í. Ñóêà÷¸â ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü äëÿ òàêèõ ìåñò,
ãäå äåéñòâèòåëüíî íåò íèêàêèõ îðãàíèçìîâ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ïî÷âû,
òî åñòü, äëÿ òîëüêî âûøåäøèõ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ó÷àñòêîâ ãîð-
íîé ïîðîäû, íå óñïåâøèõ çàñåëèòüñÿ äàæå ìèêðîîðãàíèçìàìè. Òàêîå
ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè ãîðíîé ïîðîäû âñòðå÷àåòñÿ î÷åíü ðåäêî è âî
âñÿêîì ñëó÷àå ñóùåñòâóåò êîðîòêîå âðåìÿ. Åãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
ëèøü êàê ñàìîå íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ, «ýìáðèîí» áèîãåîöåíîçà.

Â.Í.Ñóêà÷¸â íå ñ÷èòàë ñåáÿ «ïåðâîîòêðûâàòåëåì» è íàïîìèíàë, ÷òî
äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ òàêîãî ðîäà ïðåäëîæåíû è äðó-
ãèå òåðìèíû: «ýëåìåíòàðíûé ëàíäøàôò» (À.Í. Ïîëûíîâ, À.Í. Ïîíî-
ìàð¸â), «ýïèìîðôà» (Ð.È. Àáîëèí), «áèîõîðà», «ëàíäøàôò âòîðîãî ïî-
ðÿäêà» (Ë.Ñ. Áåðã), «ó÷àñòîê òåððèòîðèè» (À.Ä. Ãîæåâ), «ìèêðîëàíä-
øàôò» (È.Â. Ëàðèí) è ò.ä. Íî òåðìèí «áèîãåîöåíîç» ïðåäñòàâëÿëñÿ
Â.Í. Ñóêà÷¸âó íàèáîëåå óäà÷íûì ïîòîìó, ÷òî îí ïîä÷åðêèâàë ðîëü áèî-
öåíîçà â æèçíè ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà.

Â «Îñíîâàõ ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè» (1964) Â.Í. Ñóêà÷åâ ññûëà-
åòñÿ íà Â.Â. Äîêó÷àåâà – èìåííî îí âûñêàçàë ìûñëü î òîì, ÷òî íåîáõî-
äèìà íàóêà, êîòîðàÿ ñïåöèàëüíî èçó÷àëà áû âçàèìîñâÿçè, âçàèìîäåé-
ñòâèÿ âñåõ ÿâëåíèé ïðèðîäû íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ýòà ïîçèöèÿ ñòà-
ëà îòïðàâíîé äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ.

Â Ðîññèè ó÷åíèå î ëàíäøàôòàõ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ íà-
ïðàâëåíèé ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè. Îäíî èç ïåðâûõ îïðåäåëåíèé ïîíÿ-
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òèÿ «ãåîãðàôè÷åñêèé ëàíäøàôò» äàë Ë.Ñ. Áåðã (1936, ñ. 11): «Ãåîãðà-
ôè÷åñêèé ëàíäøàôò åñòü òàêàÿ ñîâîêóïíîñòü, èëè ãðóïïèðîâêà, ïðåä-
ìåòîâ è ÿâëåíèé, â êîòîðîé îñîáåííîñòè ðåëüåôà, êëèìàòà, âîä, ïî-
÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è æèâîòíîãî ìèðà, à òàêæå äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà ñëèâàþòñÿ â åäèíîå ãàðìîíè÷åñêîå öåëîå, òèïè÷íî
ïîâòîðÿþùååñÿ íà ïðîòÿæåíèè èçâåñòíîé çîíû Çåìëè». Ñóùåñòâóåò
íåìàëî è äðóãèõ îïðåäåëåíèé ãåîãðàôè÷åñêîãî ëàíäøàôòà, íî âñå îíè,
â ñóùíîñòè, áëèçêè äðóã äðóãó. Âîò, íàïðèìåð, îïðåäåëåíèå, ïðåäëî-
æåííîå îäíèì èç âåäóùèõ ëàíäøàôòîâåäîâ Í.À. Ñîëíöåâûì (1948, ñ.
258): «Ãåîãðàôè÷åñêèì ëàíäøàôòîì ñëåäóåò íàçûâàòü òàêóþ ãåíåòè-
÷åñêè îäíîðîäíóþ òåððèòîðèþ, íà êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåð-
íîå è òèïè÷åñêîå ïîâòîðåíèå îäíèõ è òåõ æå âçàèìîñâÿçàííûõ ñî÷åòà-
íèé: ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ôîðì ðåëüåôà, ïîâåðõíîñòíûõ è ïîä-
çåìíûõ âîä, ìèêðîêëèìàòîâ, ïî÷âåííûõ ðàçíîñòåé, ôèòî- è çîîöåíî-
çîâ». Ýòî îïðåäåëåíèå Â.Í.Ñóêà÷¸â ñ÷èòàë íàèáîëåå óäà÷íûì.

Íî ïî÷åìó æå îí ïîñ÷èòàë öåëåñîîáðàçíûì ââåñòè íîâîå ïîíÿòèå
– áèîãåîöåíîç? Îáñòîÿòåëüíûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ Â.Í. Ñóêà÷¸â (1949)
äàë â ñòàòüå «Î ñîîòíîøåíèè ïîíÿòèé «ãåîãðàôè÷åñêèé ëàíäøàôò» è
«áèîãåîöåíîç». Ìíîãèå ëàíäøàôòîâåäû ñ÷èòàþò, ÷òî ëàíäøàôò, ÿâëÿ-
ÿñü êðóïíîé òåððèòîðèàëüíîé åäèíèöåé, íå îòðàæàåò â ïîëíîé ìåðå
ïðèðîäíîãî ðàçíîîáðàçèÿ; ïîýòîìó â ïðåäåëàõ ëàíäøàôòà îíè âûäå-
ëÿþò áîëåå ìåëêèå òåððèòîðèàëüíûå åäèíèöû – «ôàöèè». Â ñâîåé ñòà-
òüå Â.Í. Ñóêà÷¸â öèòèðóåò Ä.Â. Íàëèâêèíà (1933): «Ñîâðåìåííàÿ ôà-
öèÿ – ýòî ÷àñòü çåìíîé ïîâåðõíîñòè, íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè îáëàäàþùàÿ
îäèíàêîâûìè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è îäèíàêîâîé ôëî-
ðîé è ôàóíîé». «Íà ôàöèè ïîäðàçäåëÿþòñÿ âñå ëàíäøàôòû, âñÿ çåìíàÿ
ïîâåðõíîñòü». «Òî÷íî òàê æå, êàê âåñü îðãàíè÷åñêèé ìèð, âñå æèâîò-
íûå è ðàñòåíèÿ äåëÿòñÿ íà âèäû, âñÿ çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü, âñå ìîðÿ è
êîíòèíåíòû äåëÿòñÿ íà ôàöèè. Ñîâîêóïíîñòü æèâîòíûõ è ðàñòåíèé,
ñâÿçàííûõ ñ äàííîé ôàöèåé, íàçûâàåòñÿ «áèîöåíîç». Ñ ýòîé òî÷êîé
çðåíèÿ áûëè ñîãëàñíû Ë.Ñ. Áåðã (1945), Í.À. Ñîëíöåâ (1949) è ìíîãèå
äðóãèå ôèçèêî-ãåîãðàôû.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî áèîãåîãðàôû ïðèøëè ê áîëåå äåòàëüíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ çíà÷èòåëüíî ðàíüøå. Åù¸ â 1877 ã.
ó çîîëîãîâ ïîÿâèëñÿ òåðìèí «áèîöåíîç», à ó áîòàíèêîâ ïîçäíåå – «ðà-
ñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî», èëè «ôèòîöåíîç». Ëåñîâîäû â òàêîì æå ñìûñ-
ëå ïîíèìàëè òåðìèí «ëåñíîå íàñàæäåíèå». Ã.Ô. Ìîðîçîâ âêëþ÷èë â
ýòî ïîíÿòèå íå òîëüêî ðàñòèòåëüíîñòü, íî è ôàóíó, è ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêóþ ñðåäó (ïî÷âó è ôèòîêëèìàò). Â äàëüíåéøåì îí ïðèø¸ë ê âûâî-
äó, ÷òî ëåñíîå íàñàæäåíèå åñòü íåêîå ñîöèàëüíîå åäèíñòâî, «åñòü áèî-
öåíîç, åñòü, íàêîíåö, ëàíäøàôò» (Ìîðîçîâ, 1928, ñ. 332).
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Ïðèíèìàÿ êîíöåïöèþ Ã.Ô. Ìîðîçîâà, Â.Í. Ñóêà÷åâ ñ÷èòàë, ÷òî òåð-
ìèí «áèîãåîöåíîç» áîëåå óäà÷åí. «Áèîöåíîç» – ñîâîêóïíîñòü îáèòàþ-
ùèõ âìåñòå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, «ëàíäøàôò» èìååò áîëåå øèðîêîå
çíà÷åíèå.

Íà âîïðîñ, ïî÷åìó â äàííîì ñëó÷àå íåëüçÿ îñòàâèòü òåðìèí «ôà-
öèÿ», Â.Í. Ñóêà÷åâ îòâå÷àë – ïîòîìó ÷òî âîçíèêíåò ïóòàíèöà, òîðìî-
çÿùàÿ ðàçâèòèå è ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, è áèîãåîöåíîëîãèè. Ýòî ïîíÿ-
òèå íàäî ñîõðàíèòü â ãåîëîãèè, ãäå îíî äàâíî ïðèìåíÿåòñÿ è íå èìååò
ñèíîíèìîâ.

Îïðåäåëåíèå «áèîãåîöåíîçà» â äàëüíåéøåì ïðèíÿëî ñëåäóþùèé
âèä: «Áèîãåîöåíîç – ýòî ñîâîêóïíîñòü íà èçâåñòíîì ïðîòÿæåíèè
çåìíîé ïîâåðõíîñòè îäíîðîäíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé (àòìîñôåðû,
ãîðíîé ïîðîäû, ðàñòèòåëüíîñòè, æèâîòíîãî ìèðà è ìèðà ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, ïî÷âû è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé), èìåþùàÿ ñâîþ
îñîáóþ ñïåöèôèêó âçàèìîäåéñòâèé ýòèõ ñëàãàþùèõ å¸ êîìïîíåí-
òîâ è îïðåäåë¸ííûé òèï îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé èõ ìåæäó
ñîáîé è ñ äðóãèìè ÿâëåíèÿìè ïðèðîäû è ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé
âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâîå äèàëåêòè÷åñêîå åäèíñòâî, íàõîäÿùåå-
ñÿ â ïîñòîÿííîì äâèæåíèè, ðàçâèòèè» (Ñóêà÷åâ, 1964, ñ. 23).

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè Â.Í. Ñóêà÷¸â ïðåäñòàâèë ðèñóíîê, íà êî-
òîðîì áèîãåîöåíîç ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ – ýêîòîïà è
áèîöåíîçà. Ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ýêîòîïà ÿâëÿþòñÿ àòìîñôåðà (êëèìà-
òîï) è ïî÷âî-ãðóíò (ýäàôîòîï), áèîöåíîçà – ðàñòèòåëüíîñòü (ôèòîöå-
íîç), æèâîòíîå íàñåëåíèå (çîîöåíîç) è ìèêðîîðãàíèçìû (ìèêðîáîöå-
íîç). Íà ðèñóíêå âñå êîìïîíåíòû ñîåäèíåíû îáîþäîîñòðûìè ñòðåëêà-
ìè, îçíà÷àþùèìè âçàèìîñâÿçü è âçàèìîäåéñòâèå. Â êîììåíòàðèè ê
ðèñóíêó ãîâîðèòñÿ, ÷òî èìåþòñÿ â âèäó âñÿ ðàñòèòåëüíîñòü (äåðåâüÿ,
êóñòàðíèêè, êóñòàðíè÷êè, òðàâû, ìõè, ëèøàéíèêè, ãðèáû, âîäîðîñëè),
âåñü æèâîòíûé ìèð (ìëåêîïèòàþùèå, ïòèöû è äðóãèå ïîçâîíî÷íûå,
íàñåêîìûå, ÷åðâè, ìîëëþñêè è äðóãèå áåñïîçâîíî÷íûå), ïî÷âà è ïîä-
ïî÷âåííûå ñëîè ãîðíîé ïîðîäû íà òó ãëóáèíó è àòìîñôåðà íà òó âûñî-
òó íàä ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû, íà êîòîðûå ïðîñòèðàåòñÿ èõ âçàèìíîå
âëèÿíèå íà äðóãèå êîìïîíåíòû áèîãåîöåíîçà.

Ì.Ñ. Ãèëÿðîâ (1980) ïîñ÷èòàë âûøå ïðèâåäåííîå îïðåäåëåíèå «íå-
ñêîëüêî ãðîìîçäêèì», è ñ ýòèì çàìå÷àíèåì ñëåäóåò ñîãëàñèòüñÿ. Âðÿä
ëè êîìó ïîä ñèëó èçó÷èòü êàêîé-ëèáî áèîãåîöåíîç ïî ñòîëü ïîëíîé
ïðîãðàììå, îñîáåííî, åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ îò-
êðûòîé ñèñòåìîé è ÷òî ïîòîêè âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîãåîöåíîòè÷åñ-
êîì ïîêðîâå íàïðàâëåíû íå òîëüêî â âåðòèêàëüíîì, íî è â ãîðèçîí-
òàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ, à òàêæå ìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå ãîäà, ñåçîíà è ñó-
òîê.
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Íàäî ñêàçàòü, ÷òî â òàêîì «êëþ÷å» ó ñàìîãî Â.Í. Ñóêà÷¸âà íåò íè
îäíîé ðàáîòû. Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ÿ áûë ñîòðóäíèêîì Â.Í., íåîäíîê-
ðàòíî ñîïðîâîæäàë åãî â ïîåçäêàõ â êà÷åñòâå «ðàáî÷åé ñèëû», ðàáîòàë
ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì íåïîñðåäñòâåííî â ëåñó. Ãëàâíûì òðåáîâàíèåì
áûëî îáåñïå÷åíèå ìíîãîàñïåêòíîñòè è êîìïëåêñíîñòè èññëåäîâàíèé
– íà îäíîé è òîé æå ïðîáíîé ïëîùàäè ðàáîòàëè ïðåäñòàâèòåëè ñàìûõ
ðàçíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé, ïåðèîäè÷åñêè îáìåíèâàÿñü ðåçóëüòàòà-
ìè íàáëþäåíèé. Ïîëàãàþ, ÷òî öåëåñîîáðàçíåå ïðèíÿòü ñëåäóþùåå îï-
ðåäåëåíèå áèîãåîöåíîçà: ýòî ó÷àñòîê çåìíîé ïîâåðõíîñòè, îòíîñèòåëü-
íî îäíîðîäíûé â ñâîèõ ïðåäåëàõ ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì àòìîñôåð-
íûõ è ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé, ðàñòèòåëüíîñòè, æèâîòíîãî ìèðà,
ìèêðîáíîãî è ìèêîëîãè÷åñêîãî êîìïîíåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ âî âçàèìî-
äåéñòâèè ìåæäó ñîáîé è îáðàçóþùèõ öåëîñòíûé ïðèðîäíûé êîìïëåêñ.
Ñõîäíîå îïðåäåëåíèå â ñâîåé ìîíîãðàôèè «Ëåñíîé áèîãåîöåíîç» ïðåä-
ëîæèë Â.Ô. Öâåòêîâ (2004, ñ. 16) – «êîíêðåòíûé ó÷àñòîê ëåñà ñ õàðàê-
òåðíûì ñîñòàâîì ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, æèâîòíûì íàñåëåíèåì è êîì-
ïëåêñîì ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñ îïðåäåëåííûìè âçàèìîñâÿçÿìè ìåæäó
êîìïîíåíòàìè è õàðàêòåðíûìè ëåñîðàñòèòåëüíûìè óñëîâèÿìè».

Ëåñíîé áèîãåîöåíîç êàê ñèñòåìà

Â.Í. Ñóêà÷¸â (1964) âîçðàæàë ïðîòèâ ïðèçíàíèÿ áèîãåîöåíîçà öå-
ëîñòíîé áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìîé íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî ñëàãàþùèå
åãî êîìïîíåíòû «íå èìåþò ñàìîñòîÿòåëüíîãî çíà÷åíèÿ, íå ìîãóò ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ñóùåñòâîâàòü è âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè âíå äàííîé
ñèñòåìû» (ñ. 23). Íî â îïðåäåëåíèè áèîãåîöåíîçà ãîâîðèòñÿ, ÷òî îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «äèàëåêòè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èâîå åäèíñòâî», à ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî áèîãåîöåíîç – ñèñòåìíîå ïîíÿòèå.

Ë. ôîí Áåðòàëàíôè (1973, ñ. 73) ïðåäëîæèë ñ÷èòàòü ñèñòåìîé ëþ-
áóþ «ñîâîêóïíîñòü ýëåìåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â îïðåäåëåííûõ îòíîøå-
íèÿõ äðóã ñ äðóãîì è ñî ñðåäîé». Áîëåå êîíêðåòíûì âûãëÿäèò îïðåäå-
ëåíèå ñèñòåìû, ïðåäëîæåííîå Â.È. Âàñèëåâè÷åì (1977, ñ. 7): ýòî «ñî-
âîêóïíîñòü îáúåêòîâ, êîòîðàÿ ñâÿçàíà âíóòðè ñåáÿ òàêèìè îòíîøåíèÿ-
ìè ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîÿâëåíèåì èõ ñóùåñòâåííûõ
ñâîéñòâ è êîòîðûå ãîðàçäî ñèëüíåå ìåæäó ýëåìåíòàìè äàííîé ñèñòå-
ìû, ÷åì îòíîøåíèÿ ñ ýëåìåíòàìè, íå âõîäÿùèìè â íåå, èëè ñ äðóãèìè
ñèñòåìàìè. Íà ãðàíèöàõ ñèñòåì ñâÿçè ñòàíîâÿòñÿ ìåíåå òåñíûìè èëè
ìåíÿåòñÿ èõ õàðàêòåð». Á.Í. Íîðèí (1980, ñ.479), â îñíîâíîì ñîãëàøà-
ÿñü ñ ýòèì îïðåäåëåíèåì, ñ÷èòàåò, ÷òî «ñêîðåå íóæíî ãîâîðèòü îá èç-
ìåíåíèè õàðàêòåðà ñâÿçè ýëåìåíòîâ íà ãðàíèöàõ ñèñòåìû, ÷åì îá èç-
ìåíåíèè ñèëû ñâÿçè. Â ÷àñòíîñòè, íà ãðàíèöå äâóõ ôèòîöåíîçîâ ñâÿçè
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ýëåìåíòîâ íå îñëàáåâàþò, íî õàðàêòåð èõ îòíîøåíèé íåñîìíåííî èç-
ìåíÿåòñÿ». Ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî Á.Í. Íîðèí (1980, ñ.483) õàðàê-
òåðèçóåò êàê «îòêðûòóþ äèñêðåòíóþ àãðåññèâíóþ ñèñòåìó, îáëàäàþ-
ùóþ íåâûñîêîé öåëîñòíîñòüþ è öåíîòè÷åñêîé çàìêíóòîñòüþ ðàçëè÷-
íîé ñòåïåíè». Âåðîÿòíî, ýòî îïðåäåëåíèå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî è ê
áèîãåîöåíîçó.

Ìíîãèå àâòîðû ñèíîíèìîì áèîãåîöåíîçà ñ÷èòàþò «ýêîñèñòåìó».
À.Òýíñëè, ïðåäëîæèâøèé ýòî ïîíÿòèå â 1935 ã., ïèñàë: «Ýòè ýêîñèñòå-
ìû, òàê ìû ìîæåì èõ íàçâàòü, èìåþò ðàçëè÷íûé âèä è ðàçìåðû. Îíè
îáðàçóþò îäíó êàòåãîðèþ èç ìíîæåñòâà ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì ìèðîçäà-
íèÿ, êîòîðûå ðàíæèðîâàíû îò Âñåëåííîé â öåëîì äî îòäåëüíîãî àòîìà.
Öåëîå íàïðàâëåíèå íàóêè íàïðàâëåíî íà òî, ÷òîáû ìûñëåííî èçîëèðî-
âàòü ñ öåëüþ èõ èçó÷åíèÿ, òàê «ðàçîðâàòü» ðàíæèðîâàííûé ðÿä, ÷òîáû
ñäåëàòü èõ ôàêòè÷åñêèìè îáúåêòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé: ìîãóò áûòü
èçîëèðîâàíû ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà, ïëàíåòà, êëèìàòè÷åñêàÿ îáëàñòü, ñî-
îáùåñòâî ðàñòåíèé èëè æèâîòíûõ, èíäèâèäóàëüíûé îðãàíèçì, îðãàíè-
÷åñêàÿ ìîëåêóëà èëè àòîì. Ôàêòè÷åñêè, ñèñòåìû, êîòîðûå ìû ìûñëåííî
èçîëèðóåì, íå òîëüêî âêëþ÷åíû êàê ÷àñòè â áîëåå êðóïíûå, íî îíè òàê-
æå íàêëàäûâàþòñÿ, ïåðåïëåòàþòñÿ è âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì.
Òàêîãî ðîäà èçîëÿöèÿ – èñêóññòâåííûé ïðèåì, íî ýòî åäèíñòâåííî âîç-
ìîæíûé ïóòü ïîçíàíèÿ ìèðà» (öèò. ïî «Àíòîëîãèè ýêîëîãèè», 2004,
ñ.142). Êîíöåïöèÿ «ýêîñèñòåìà» íàøëà øèðîêîå ïðèçíàíèå, ïðè÷¸ì ïî-
ñòîÿííî íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè «óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ» è ðàçâèòèÿ; íà-
ïðèìåð, Öèíäåìàíí åù¸ â 1942 ã. îáîñíîâàë íåîáõîäèìîñòü ýíåðãåòè-
÷åñêîé îöåíêè òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì (Äûëèñ, 1967).

Â.Í. Ñóêà÷¸â íåäîñòàòîê òåðìèíà «ýêîñèñòåìà» âèäåë â åãî íåî-
ïðåäåë¸ííîñòè è â òîì, ÷òî îí óïîòðåáëÿåòñÿ â î÷åíü ðàçíîîáðàçíûõ
ñìûñëàõ. Îò ýêîñèñòåìû â åå øèðîêîì ïîíèìàíèè áèîãåîöåíîç îòëè-
÷àåòñÿ ñâîåé òåððèòîðèàëüíîé ïðåäñòàâëåííîñòüþ – ýòî êîíêðåòíûé
ó÷àñòîê çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Ê.Ê. Áóø è È.Ê. Èåâèíü (1975) ñ÷èòàëè âîçìîæíûì ðàçðàáîòêó îá-
ùåé ìîäåëè ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, íî çàìå÷àëè, ÷òî îíà ïîòðåáóåò
«îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà èñõîäíûõ äàííûõ è ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà
òîëüêî çà äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîò öåëåñî-
îáðàçíî ðåçêî ñîêðàòèòü ãðàíèöû èçó÷àåìûõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ» (ñ.
4–5). Â ðåøåíèè Ðàáî÷åãî ñîâåùàíèÿ ïî âîïðîñàì èñïîëüçîâàíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ÝÂÌ â ëåñíîé òèïîëîãèè (Ðèãà, 1975) áûëî
çàïèñàíî: ìàòåìàòè÷åñêîé àáñòðàêöèåé ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà ÿâëÿåò-
ñÿ «îòêðûòàÿ, î÷åíü áîëüøàÿ êèáåðíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà», êîòîðàÿ âêëþ-
÷àåò ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, ìíîæåñòâî îòíîøåíèé ìåæäó ýëåìåíòàìè
è ìíîæåñòâî îòíîøåíèé ìåæäó ýëåìåíòàìè è îêðóæàþùåé ñðåäîé
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(Óòêèí, 1975). Ñ.À.Äûðåíêîâ (1975) ïðåäëîæèë ðàññìàòðèâàòü ëåñíîé
áèîãåîöåíîç êàê ïîäñèñòåìó («îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûé ñàìîðåãóëè-
ðóþùèéñÿ ïðèðîäíûé êîìïëåêñ»). Äðóãîé ïîäñèñòåìîé äîëæåí áûòü
«êîìïëåêñ õîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé»; â ñîâîêóïíîñòè îíè îáðàçó-
þò áèîýêîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó, «ïðàêòè÷åñêîå ëåñîâîäñòâî».

Ñòðóêòóðà ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà

Â êàêîé ñòåïåíè áèîãåîöåíîç îäíîðîäåí? Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåññîâñ-
êèé (1961, ñ. 25) ñ÷èòàë, ÷òî âíóòðè áèîãåîöåíîçà «íå ïðîõîäèò íè
îäíîé ñóùåñòâåííîé áèîöåíîëîãè÷åñêîé, ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé, ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêîé è ïî÷âåííî-õèìè÷åñêîé ãðàíèöû». Â.Í. Ñóêà÷¸â, îáëà-
äàâøèé îãðîìíûì îïûòîì èçó÷åíèÿ ïðèðîäû, èìåë äðóãîå ìíåíèå:
«Õîòÿ áèîãåîöåíîç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíñòâî âñåõ âçàèìîñâÿçàí-
íûõ, âçàèìîîáóñëîâëåííûõ åãî êîìïîíåíòîâ, îäíàêî íà ñâîåì âåðòè-
êàëüíîì è ãîðèçîíòàëüíîì ïðîòÿæåíèè îí íå îñòà¸òñÿ ñòðóêòóðíî îä-
íîðîäíûì. Ïðåæäå âñåãî íàäçåìíûå è ïîäçåìíûå ÷àñòè åãî ðåçêî îò-
ëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî õàðàêòåðó âñåõ åãî êîìïîíåíòîâ. Òî æå íàäî
ñêàçàòü è â îòíîøåíèè åãî ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Ìèêðîðåëü-
åô èëè ÷àùå íàíîðåëüåô ñîçäàþò íåîäíîðîäíîñòü åãî è â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè» (1964, ñ. 36). Ïîýòîìó Â.Í. Ñóêà÷¸â ïðåäëîæèë åù¸ îäíî ïîíÿ-
òèå – «áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ ñèíóçèÿ». Ýòî «êàæäàÿ ñòðóêòóðíàÿ ÷àñòü
áèîãåîöåíîçà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ îñîáûì ñîñòàâîì è ñâîéñòâà-
ìè ñîñòàâëÿþùèõ åãî êîìïîíåíòîâ è èõ îñîáûìè âíóòðåííèìè âçàè-
ìîâëèÿíèÿìè, ïðè ñîõðàíåíèè âñ¸ æå åäèíñòâà áèîãåîöåíîçà, îáùíî-
ñòè âçàèìîäåéñòâèÿ åãî êîìïîíåíòîâ è îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé
ìåæäó íèìè è åãî îêðóæåíèåì» (1964, ñ. 36).

Í.Â. Äûëèñ – îäèí èç áëèæàéøèõ ó÷åíèêîâ Â.Í. Ñóêà÷¸âà – ñ÷è-
òàë, ÷òî õîòÿ áèîãåîöåíîç ñîñòîèò èç ñòðóêòóðíî è ôóíêöèîíàëüíî
î÷åíü ðàçíîðîäíûõ êîìïîíåíòîâ æèâîé è êîñíîé ïðèðîäû, îí – íå ìå-
õàíè÷åñêàÿ èõ ñìåñü, íå ñóììà ñâîèõ ñîñòàâëÿþùèõ, à «ñëîæíàÿ èí-
òåãðèðîâàííàÿ áèîêîñíàÿ ñèñòåìà, äåéñòâóþùàÿ è ðàçâèâàþùàÿñÿ ïî
îñîáûì çàêîíîìåðíîñòÿì, îòëè÷íûì îò çàêîíîâ, óïðàâëÿþùèõ äåé-
ñòâèåì è ïîâåäåíèåì åãî ó÷àñòíèêîâ. Êàæäûé êîìïîíåíò, âõîäÿ â ñî-
ñòàâ áèîãåîöåíîçà â êà÷åñòâå åãî ÷àñòè, ïîä÷èí¸í áèîãåîöåíîçó êàê
öåëîìó, ñêîððåêòèðîâàí èì â ñâîèõ ñâîéñòâàõ è ðàáîòå ñ îáùåé ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèåé ñèñòåìû è ïîòîìó îòðàæàåò â
êàæäîì êîíêðåòíîì áèîãåîöåíîçå íå òîëüêî ñâîþ ñóáñòðàòíóþ ñïåöè-
ôèêó, íî è îáùèå îñîáåííîñòè áèîãåîöåíîçà» (1968, ñ. 16–17). Ãîðè-
çîíòàëüíûå ñòðóêòóðíûå îòäåëüíîñòè â áèîãåîöåíîçå Í.Â. Äûëèñ íà-
çûâàë «áèîãåîöåíîòè÷åñêèìè ïàðöåëëàìè», ïðåäëîæèâ äëÿ íèõ ñëå-
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äóþùåå îïðåäåëåíèå: «ñòðóêòóðíûå ÷àñòè ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñ÷ëåíå-
íèÿ áèîãåîöåíîçà, îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà ñîñòàâîì, ñòðóêòóðîé
è ñâîéñòâàìè ñâîèõ êîìïîíåíòîâ, ñïåöèôèêîé èõ ñâÿçåé è ìàòåðèàëü-
íî-ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà» (Äûëèñ, 1969, ñ. 12). Â ïðîñòðàíñòâå ïàð-
öåëëû îáîñîáëåíû íà âñþ âåðòèêàëüíóþ òîëùó áèîãåîöåíîçà. Â ïðå-
äåëàõ áèîãåîöåíîçà îíè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû áîëüøèì èëè ìåíü-
øèì êîëè÷åñòâîì êîíêðåòíûõ ó÷àñòêîâ, ðàçíîîáðàçíûõ ïî âåëè÷èíå è
êîíôèãóðàöèè (îò íåñêîëüêèõ êâàäðàòíûõ ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí
êâàäðàòíûõ ìåòðîâ). «Áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ ïàðöåëëà – ïîíÿòèå òèïî-
ëîãè÷åñêîå, îáúåäèíÿþùåå ðàçðîçíåííûå ÷àñòè áèîãåîöåíîçà, ñõîä-
íûå ìåæäó ñîáîé ïî âñåì âûøå îòìå÷åííûì ïîêàçàòåëÿì ñòðóêòóðû è
îáìåíà. Êàê è áèîãåîöåíîç â öåëîì, ïàðöåëëà – ïîíÿòèå êîìïëåêñíîå
è âêëþ÷àåò â ñåáÿ íà ïðàâàõ ìàòåðèàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ îáìåíà âåùå-
ñòâîì è ýíåðãèåé ðàñòèòåëüíîñòü, æèâîòíîå íàñåëåíèå, ìèêðîîðãàíèç-
ìû, ïî÷âó, àòìîñôåðó» (òàì æå, ñ. 12–13).

 Òàêîé ïîäõîä, ïî ìíåíèþ Í.Â. Äûëèñà, îòëè÷àåò áèîãåîöåíîòè-
÷åñêóþ ïàðöåëëó îò «öåíîýëåìåíòà» Ì.È. Ñàõàðîâà (1951), èìåâøåãî
«ôèòîöåíîòè÷åñêóþ îêðàñêó». Â.Í. Ñóêà÷åâ ïîëîæèòåëüíî ïðèíÿë ýòî
íîâîââåäåíèå è ñ÷èòàë ïàðöåëëó «îñîáûì òèïîì áèîãåîöåíîòè÷åñêîé
ñèíóçèè». Äëÿ íàçâàíèÿ ïàðöåëë Í.Â. Äûëèñ ïðåäëàãàë èñïîëüçîâàòü
ïàðöåëëîîáðàçóþùèå ðàñòåíèÿ, ïàìÿòóÿ ïðè ýòîì î ìíîãîêîìïîíåíò-
íîñòè ñòðóêòóðû ïàðöåëëû, «êîòîðàÿ, êàê è áèîãåîöåíîç â öåëîì, íóæ-
äàåòñÿ â õàðàêòåðèñòèêå è îöåíêå âñåõ ó÷àñòíèêîâ å¸ ìàòåðèàëüíî-ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî îáìåíà» (Äûëèñ, 1969, ñ. 13).

 Ïàðöåëëû ðàçíûõ òèïîâ íå ðàâíîöåííû ïî ñâîåé áèîãåîöåíîòè-
÷åñêîé ðîëè è ñâîåìó ïðîèñõîæäåíèþ. Åñòü «îñíîâíûå» ïàðöåëëû; â
áèîãåîöåíîçå îíè çàíèìàþò íàèáîëüøèå ïëîùàäè è îáú¸ìû è îïðåäå-
ëÿþò êàê âíåøíèé îáëèê è ñòðîé áèîãåîöåíîçà, òàê è õàðàêòåð è íà-
ïðàâëåíèå ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà âñåé áèîãåîöåíîòè-
÷åñêîé ñèñòåìû. Ó «äîïîëíÿþøèõ» ïàðöåëë íåáîëüøèå ïëîùàäè, èõ
ó÷àñòèå â îáùåì ìåòàáîëèçìå áèîãåîöåíîçà îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî.
«Êîðåííûå» ïàðöåëëû îòðàæàþò åñòåñòâåííîå çàêîíîìåðíîå ðàçâèòèå
ñòðóêòóðû áèîãåîöåíîçà, «ïðîèçâîäíûå» ïàðöåëëû âîçíèêàþò èëè ïîä
âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííîé ÷åëîâåêà, èëè â ñâÿçè ñî ñòèõèéíî ïðîèñõî-
äÿùèìè êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè. ×èñëî ïàðöåëë
â áèîãåîöåíîçå, ñ îäíîé ñòîðîíû, îïðåäåëÿåòñÿ åñòåñòâåííîé ñèòóà-
öèåé, à ñ äðóãîé – ñòåïåíüþ íàðóøåííîñòè áèîãåîöåíîçà.

Âîò, íàïðèìåð, êàê âûãëÿäèò ñïåêòð òèïîâ ïàðöåëë â äóáî-åëüíèêå
âîëîñèñòîîñîêîâîì:

Ïàðöåëëû êîðåííûå îñíîâíûå: åëîâî-âîëîñèñòîîñîêîâàÿ (56% ïëî-
ùàäè), åëîâî-êèñëè÷íàÿ (23%).
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Ïàðöåëëû êîðåííûå äîïîëíÿþùèå: êðóïíîïàïîðîòíèêîâàÿ îêîííàÿ,
äóáîâî-ñíûòåâàÿ, åëîâî-ùèòîâíèêîâàÿ, ëåùèíîâî-ùèòîâíèêîâàÿ îêîí-
íàÿ, ñíûòåâàÿ îêîííàÿ.

 Ïàðöåëëû ïðîèçâîäíûå äîïîëíÿþùèå: åëîâî-ïàëü÷àòîîñîêîâàÿ,
äóáîâî-îñèíîâî-ìåäóíè÷íàÿ, îñèíîâî-ñíûòåâàÿ, áåð¸çîâî-ìåðòâîïîê-
ðîâíàÿ, îñèíîâî-åëîâî-ìåäóíè÷íàÿ.

Ïàðöåëëÿðíàÿ ñòðóêòóðà ñâîéñòâåííà íå òîëüêî åñòåñòâåííûì ëå-
ñàì, íî è ëåñíûì êóëüòóðàì; òàì îíà îáû÷íî ìåíåå ñëîæíà. Åùå îäèí
ïðèìåð – ïàðöåëëÿðíàÿ ñòðóêòóðà 80-ëåòíåé ïîñàäêè ñîñíû, ñòàâøåé
ìíîãîÿðóñíûì ñîîáùåñòâîì ïîñëå âñåëåíèÿ åëè è äóáà è ôîðìèðîâà-
íèÿ ãóñòîãî ïîäëåñêà èç ëåùèíû, ðÿáèíû è æèìîëîñòè. Ïî ðàñòèòåëü-
íîñòè îò÷¸òëèâî ðàçëè÷èìû ñëåäóþùèå òèïû ïàðöåëë: ñîñíîâî-åëî-
âî-ìåðòâîïîêðîâíàÿ, ñîñíîâî-åëîâî-êîñòÿíè÷íàÿ, ñîñíîâî-êèñëè÷íàÿ,
ñîñíîâî-ëåùèíîâàÿ, ñîñíîâî-âîëîñèñòîîñîêîâàÿ, êðóïíîïàïîðîòíèêî-
âàÿ â îêíàõ äðåâåñíîãî ïîëîãà.

Ïàðöåëëû ðàçëè÷àþòñÿ îñâåùåííîñòüþ, ðàçíûìè êîëè÷åñòâàìè è
õèìèçìîì ïîñòóïàþùèõ îñàäêîâ, âîäíûì ðåæèìîì è õèìèçìîì âåðõ-
íèõ ñëîåâ ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòüþ, ñîñòàâîì è ñîîòíîøåíèåì ðàçëè÷-
íûõ ãðóïï íàçåìíûõ è ïîäçåìíûõ æèâîòíûõ è ò.ä. Ïî îïðåäåëåíèþ
Ë.Î. Êàðïà÷åâñêîãî, â øèðîêîëèñòâåííî-åëîâûõ ëåñàõ ïî÷âû â åëî-
âûõ ïàðöåëëàõ îáû÷íî èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê ñëàáîäåðíîâî-ñðåäíå-
ïîäçîëèñòûå, à â øèðîêîëèñòâåííûõ ïàðöåëëàõ – êàê ñðåäíåäåðíîâî-
ñëàáî- èëè ñðåäíåïîäçîëèñòûå. Ò.Ñ. Ïåðåëü óñòàíîâèëà, ÷òî â åëîâûõ
ïàðöåëëàõ, ãäå ïðîöåññû àêêóìóëÿöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âû ïðåîáëàäàþò íàä ïðîöåññàìè ìèíåðàëèçàöèè îðãà-
íè÷åñêèõ îñòàòêîâ, íàèáîëåå îáèëüíû ïîäñòèëî÷íûå ôîðìû áåñïîç-
âîíî÷íûõ æèâîòíûõ, òîãäà êàê â ëèñòâåííûõ ïàðöåëëàõ (äóáîâûõ, ëè-
ïîâûõ, îñèíîâûõ) î÷åíü ìíîãî äîæäåâûõ ÷åðâåé (Äûëèñ, 1969). Ïàð-
öåëëÿðíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ è â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ïîä-
çåìíûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé (Ëîçèíîâ, 1980). Íåñìîòðÿ íà âíóòðåííþþ
äèôôåðåíöèðîâàííîñòü, áèîãåîöåíîç ñîõðàíÿåò ñâîþ öåëîñòíîñòü, áëà-
ãîäàðÿ âçàèìîñâÿçàííîñòè ïàðöåëë, èç êîòîðûõ îí ñîñòîèò.

Ãðàíèöû ïàðöåëë ñëåäóåò ïðîâîäèòü «ïî ñòðóêòóðíûì îñîáåííîñ-
òÿì èõ ôèòîýëåìåíòîâ: ïî ÷èñëó, âûñîòå è ãóñòîòå ÿðóñîâ, âèäîâîìó
ñîñòàâó ðàñòåíèé, èõ ôîðìèðóþùèõ, îáèëèþ, ôîðìå ðîñòà, âîçðàñòó è
æèçíåííîñòè ðàñòåíèé, íàëè÷èþ âíåÿðóñíûõ ñèíóçèé. Èíîãäà ïàðöåë-
ëû õîðîøî ðàçãðàíè÷èâàþòñÿ ïî ñîñòàâó è ñòðîåíèþ ïîäñòèëêè, îñî-
áåííî – ñâåæåìó îïàäó (îñåíüþ), ïî ãðàíèöàì ñíåãîâûõ ïÿòåí (âåñ-
íîé), â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïî ãðàíèöàì ýëåìåíòîâ ìèêðîðåëüåôà. Ïå-
ðåõîäû ìåæäó ñìåæíûìè ó÷àñòêàìè ðàçíûõ ïàðöåëë ìîãóò áûòü êàê
î÷åíü áûñòðûìè è ðåçêèìè (ïî÷òè ëèíåéíûìè) íà âñåõ âûñîòíûõ óðîâ-
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íÿõ áèîãåîöåíîçà, òàê è î÷åíü ïîñòåïåííûìè, êàê áû ðàçìûòûìè (â
âèäå ïîëîñ)» (Äûëèñ, 1969, ñ. 14).

Â.Â. Ìàçèíã (1973) îáðàòèë âíèìàíèå íà íåîäèíàêîâîå ïîíèìàíèå
òåðìèíà «ñòðóêòóðà öåíîçà». Îäíè àâòîðû âèäÿò â ñòðóêòóðå ñèíîíèì
ñîñòàâà (âèäîâàÿ, ïîïóëÿöèîííàÿ, öåíîòèïè÷åñêàÿ, áèîìîðôîëîãè÷åñ-
êàÿ). Äðóãèå – ñèíîíèì ñòðîåíèÿ (íàëè÷èå ÿðóñîâ, ñèíóçèé, ìèêðî-
ãðóïïèðîâîê è äð.). Òðåòüè – ñîâîêóïíîñòü ñâÿçåé ìåæäó âèäàìè ðàñ-
òåíèé è æèâîòíûõ. Ïî ìíåíèþ ýòîãî àâòîðà, ñòðóêòóðó áèîãåîöåíîçà
öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü êàê «îáùåå ïîíÿòèå, âêëþ÷àþùåå ñî-
ñòàâ èç ïîä÷èí¸ííûõ ñèñòåì, èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå (ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ èëè ìîðôîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó) è ðàçëè÷íûå âçàèìîîòíî-
øåíèÿ ìåæäó íèìè (ôóíêöèîíàëüíóþ ñòðóêòóðó), è âñ¸ ýòî – â äèíà-
ìèêå, â èçìåíåíèè êàê â ïðîñòðàíñòâå, òàê è âî âðåìåíè» (ñ. 150).

Þ.Ï. Áÿëëîâè÷ (1960, ñ. 45) ïðåäëîæèë ïîëüçîâàòüñÿ ïîíÿòèåì «áèî-
ãåîöåíîòè÷åñêèé ãîðèçîíò», äàâ åìó ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå: «âåðòè-
êàëüíî îáîñîáëåííàÿ è ïî âåðòèêàëè äàëåå íåðàñ÷ëåí¸ííàÿ ñòðóêòóð-
íàÿ ÷àñòü áèîãåîöåíîçà. Ñâåðõó äîíèçó áèîãåîöåíîòè÷åñêèé ãîðèçîíò
îäíîðîäåí ïî ñîñòàâó áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ïî âçàèìî-
ñâÿçè èõ, ïðîèñõîäÿùèì â í¸ì ïðåâðàùåíèÿì âåùåñòâ è ýíåðãèè, è â
ýòèõ îòíîøåíèÿõ îí îòëè÷àåòñÿ îò ñîñåäíèõ áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ãî-
ðèçîíòîâ, ñëóæàùèõ åìó êðîâëåé è ïîñòåëüþ».

Í.Ë. Áåðó÷àøâèëè (1972), îñíîâûâàÿñü íà âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðå
áóêîâûõ ëåñîâ Êàâêàçà, ïîäðàçäåëèë èõ íà íåñêîëüêî ãðóïï:

1. Áèîãåîöåíîçû ñ ìîùíîé (20–30 ì), íî ñðàâíèòåëüíî ïðîñòîé (4
íàçåìíûõ áèîãîðèçîíòà) âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðîé, ñ áîëüøîé ôèòî-
ìàññîé; ïîä ïîëîã ïðîíèêàåò 2–4% ðàäèàöèè.

2. Áèîãåîöåíîçû ñ ìîùíîé (20–30 ì) è ñðåäíåé ïî ñëîæíîñòè ñòðóêòó-
ðîé (6 áèîãîðèçîíòîâ), ñ áîëüøîé ôèòîìàññîé; ïðîíèöàåìîñòü – 6–8%.

3. Áèîãåîöåíîçû ñðåäíåé ìîùíîñòè (10–20 ì) è ñëîæíîñòè ñòðóê-
òóðû (6-7 áèîãîðèçîíòîâ); ïðîíèöàåìîñòü 8–15% è ò.ä.

Â.È. Êóçíåöîâ è À.Þ. Öåëëàðèóñ (1975) ïðåäëîæèëè âûäåëÿòü â
áèîãåîöåíîçå «ýëåìåíòàðíûå ÿ÷åéêè» – ñîâîêóïíîñòè îðãàíèçìîâ, îá-
ëàäàþùèõ îäèíàêîâûì êîìïëåêñîì êà÷åñòâ ïî ðÿäó ïîêàçàòåëåé: òðî-
ôè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ, ïðîñòðàíñòâåííûå, âðåìåííûå, êëèìàòè÷åñ-
êèå è ïð. ãðàíèöû æèçíåäåÿòåëüíîñòè, õàðàêòåð æèçíåäåÿòåëüíîñòè è
ò.ä. Ýòà èäåÿ íå ïîëó÷èëà ïîääåðæêè.

Â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïîÿâèëîñü ïîíÿòèå «êîíñîðöèÿ».
îçíà÷àþùåå ñîâîêóïíîñòü îñîáåé òîãî èëè èíîãî âèäà ðàñòåíèé â ôè-
òîöåíîçå (öåíòðàëüíîãî ÿäðà) è ñâÿçàííûõ ñ íèõ òîïè÷åñêè (ïî ìåñòó
ïðîèçðàñòàíèÿ) èëè òðîôè÷åñêè (ïî öåïè ïèòàíèÿ) îðãàíèçìîâ äðóãèõ
âèäîâ (êîíñîðòîâ). Ñòðóêòóðó êîíñîðöèè ýñòîíñêèé ãåîáîòàíèê Â.Â.
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Ìàçèíã (1966) ïðåäñòàâèë â âèäå ñõåìû, â öåíòðå êîòîðîé íàõîäèòñÿ
âèä-äåòåðìèíàíò, à íà êîíöåíòðè÷åñêèõ îêðóæíîñòÿõ – êîíñîðòû ðàç-
íûõ ïîðÿäêîâ, ñâÿçàííûå íå òîëüêî ñ âèäîì-äåòåðìèíàíòîì, íî è äðóã
ñ äðóãîì. Íàïðèìåð, ÿäðîì êîíñîðöèè ÿâëÿåòñÿ äðåâåñíàÿ ïîðîäà, à ñ
íåé ñâÿçàíû ðàçëè÷íûå âèäû æèâîòíûõ, êîòîðûå æèâóò íà å¸ äåðåâü-
ÿõ, ïîåäàþò è ðàçíîñÿò å¸ ñåìåíà èëè ïûëüöó, ïàðàçèòû, ñàïðîôèòû,
ýïèôèòû, ãðèáû, ìèêðîîðãàíèçìû è ò.ä.

Þ.Â. Ñèíàäñêèé (1983) â ìîíîãðàôèè «Ñîñíà, å¸ âðåäèòåëè è áîëåç-
íè». íàçâàë ìíîãèå âèäû, ïîðàæàþùèå äåðåâüÿ èç ðîäà Ñîñíà; îñíîâ-
íûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëà ñîñíà îáûêíîâåííàÿ. Ïðåäñòàâèòåëè
ýíòîìîôàóíû, ïðè÷èíÿþùèå âðåä ñîñíå, îòíîñÿòñÿ ê ñëåäóþùèì ãðóï-
ïàì: êëåùè – 10 âèäîâ, ðàâíîêðûëûå õîáîòíûå (òëè, õåðìåñû, êîêöèäû
è äð.) – 52 âèäà, ïîëóæåñòêîêðûëûå – 21 âèä, òðèïñû – 11 âèäîâ, æåñò-
êîêðûëûå – 348 âèäîâ, ÷åøóåêðûëûå – 78 âèäîâ, ïåðåïîí÷àòîêðûëûå –
28 âèäîâ, äâóêðûëûå – 6 âèäîâ, ïðÿìîêðûëûå – 12 âèäîâ, òàðàêàíîâûå –
1 âèä, òåðìèòû – 3 âèäà, íåìàòîäû – 81 âèä è ò.ä. Îíè æèâóò ïîä êîðîé è
â äðåâåñèíå, ïîâðåæäàþò êîðíè, øèøêè, õâîþ, ïî÷êè è ñåìåíà. Æåðòâà-
ìè ñòàíîâÿòñÿ îðãàíèçìû ëþáîãî âîçðàñòà – îò âñõîäîâ äî âçðîñëûõ
äåðåâüåâ. Êîíñîðòàìè ñîñíû ÿâëÿþòñÿ ïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå – ëîñè,
ãðûçóíû, íåêîòîðûå âèäû ïòèö. Íàïðèìåð, ñâåæåé õâîåé ïèòàþòñÿ ãëó-
õàðè è ðÿá÷èêè. Ìíîãèå âèäû ïòèö ïîåäàþò ñåìåíà. Äëÿ íåêîòîðûõ âè-
äîâ ñîñíû ÿâëÿþòñÿ ìåñòàìè ãíåçäîâàíèÿ. Ñîñíû ïîðàæàþòñÿ áîëüøèì
÷èñëîì âèäîâ ãðèáíûõ çàáîëåâàíèé. Ãðèáû ó÷àñòâóþò â ðàçëîæåíèè
äðåâåñèíû. Â ñîñòàâëåííîì Þ.Â. Ñèíàäñêèì ñïèñêå ïàðàçèòàðíîé è
ñàïðîòðîôíîé ìèêðîôëîðû, áàêòåðèé, âèðóñîâ è âûñøèõ öâåòêîâûõ
ïàðàçèòîâ, ïîâðåæäàþùèõ ñîñíû, îêîëî 500 âèäîâ. Íàïîìíþ, ÷òî â ìî-
íîãðàôèè ðå÷ü èä¸ò òîëüêî î «âðåäíûõ» âèäàõ. Ïîëíûé ïåðå÷åíü âèäîâ,
â òîé èëè èíîé ìåðå ñâÿçàííûõ ñ ñîñíîé, çíà÷èòåëüíî øèðå.

Èçó÷åíèå êîíñîðòèâíûõ ñâÿçåé îðãàíèçìîâ – îäíà èç îñíîâíûõ çà-
äà÷ áèîãåîöåíîëîãèè. Íàäî íàäåÿòüñÿ, ÷òî â áóäóùåì äëÿ êàæäîãî âèäà
áóäåò ñîñòàâëåí ïîëíûé ïåðå÷åíü âèäîâ, êîòîðûå ñ íèì òåì èëè èíûì
îáðàçîì ñâÿçàíû, çàâèñÿò îò íåãî è, â ñâîþ î÷åðåäü, îêàçûâàþò íà íåãî
âîçäåéñòâèå.

Ãðàíèöû ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà

Êàê îïðåäåëèòü ïðîñòðàíñòâåííûå è âðåìåííûå ãðàíèöû áèîãåî-
öåíîçà? Êàæäûé ïîëåâîé ðàáîòíèê õîðîøî ïðåäñòàâëÿåò ñåáå îáû÷-
íóþ ïîñòåïåííîñòü ïåðåõîäà ìåæäó ðàçëè÷íûìè áèîãåîöåíîçàìè. Ðåç-
êèå ãðàíèöû, êàê ïðàâèëî, èìåþò èñêóññòâåííîå ïðîèñõîæäåíèå è ÷àùå
îáóñëîâëåíû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà.
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Ïðè ðàçðàáîòêå êëàññèôèêàöèîííûõ ñõåì ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ
ïðèíÿòî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè ðåëüåôà. Åùå Ã.Ô. Ìîðîçîâ â «Ó÷å-
íèè î òèïàõ íàñàæäåíèé» ãîâîðèë î òîì, ÷òî òèï íàñàæäåíèé äîëæåí
áûòü ïðèóðî÷åí ê òèïó ðåëüåôà. Â.Í. Ñóêà÷¸â íå ñ÷èòàë ðåëüåô êîì-
ïîíåíòîì áèîãåîöåíîçà, ïîñêîëüêó îí íå ó÷àñòâóåò â îáìåííûõ ïðî-
öåññàõ, íî âñåãäà îáðàùàë âíèìàíèå íà íåîáõîäèìîñòü åãî îáñòîÿòåëü-
íîãî èçó÷åíèÿ. «Èñêëþ÷èòåëüíî âàæíî îïèñàòü ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ ìåñòíîñòè… Ýòî îïèñàíèå êîñâåííûì îáðàçîì äà¸ò ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ
óñëîâèÿõ è óñëîâèÿõ óâëàæíåíèÿ. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íåîá-
õîäèìî ñâÿçàòü ñ íîâåéøåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèåé ìåñòíîñòè, îñâå-
òèâ ïî âîçìîæíîñòè ãåíåçèñ íàáëþäàåìûõ ôîðì ðåëüåôà» (Ñóêà÷¸â,
1972á, ñ. 287). Â «Ðóêîâîäñòâå ê èññëåäîâàíèþ òèïîâ ëåñà» îí ïèñàë,
÷òî ìàðøðóòû äîëæíû çàõâàòèòü «âñ¸ ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé ìåñòî-
îáèòàíèÿ è èì ñâîéñòâåííûõ ñîîáùåñòâ; ïåðåñåêàÿ ìåñòíîñòü, âñ¸ âðå-
ìÿ âåäóò òùàòåëüíîå èçó÷åíèå ðåëüåôà å¸ è óñòàíàâëèâàþò ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêèå òèïû. Âñ¸ ýòî êðàéíå âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ æèçíè òèïîâ
ëåñà è çàêîíîìåðíîñòåé â èõ ðàñïðåäåëåíèè, èàê êàê èõ èñòîðèÿ òåñíî
ñâÿçàíà ñ èñòîðèåé ðåëüåôà è îáå ýòè èñòîðèè íåîòäåëèìû äðóã îò äðó-
ãà» (1972à, ñ. 57). «Íåäîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü ôîðìû ðåëüåôà, íî íåîá-
õîäèìî òàêæå âûÿñíèòü ïðè÷èíû, èõ âûçâàâøèå, çàòåì ïðîèñõîæäå-
íèå, èñòîðèþ ðàçâèòèÿ è âåðîÿòíîå áóäóùåå ôîðì ðåëüåôà» (òàì æå).

Íî â êàêîé ñòåïåíè ìû äîëæíû ó÷èòûâàòü íåîäíîðîäíîñòü ðåëüå-
ôà? Íà êàêîì óðîâíå äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ åãî äèôôåðåíöèàöèÿ?
Â.Â. Ñûñóåâ è Ï.À. Øàðûé (2000) ïðåäëîæèëè ìåòîä «ôîðìàëèçîâàí-
íîãî âûäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ òèïîâ óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ
íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ðåëüåôà». Ãëàâíûìè
äîñòîèíñòâàìè ýòîãî ìåòîäà, ïî ìíåíèþ åãî àâòîðîâ, ÿâëÿþòñÿ îáúåê-
òèâíîñòü, ôèçè÷åñêàÿ îáîñíîâàííîñòü àíàëèçà òèïîâ óñëîâèé ìåñòî-
ïðîèçðàñòàíèÿ, àâòîìàòèçàöèÿ âû÷èñëåíèé, èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ-òåõ-
íîëîãèé è ìåòîäîâ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ ïðè ëåñîóñòðîéñòâå.

Àíàëèç ðåëüåôà, ïî Â.Í. Ñóêà÷¸âó, äîëæåí îêàçûâàòü «ïåðâîíà÷àëü-
íóþ ïîìîùü» ïðè âûäåëåíèè è ðàçãðàíè÷åíèè áèîãåîöåíîçîâ â ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèÿõ. «Â ïðåäåëàõ æå îäíîðîäíîãî ðåëüåôà íàèáîëåå ïî-
êàçàòåëüíûì ïðèçíàêîì îäíîðîäíîñòè áèîãåîöåíîçà ÿâëÿåòñÿ îäíîðîä-
íîñòü ïî÷âû è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Èç ýòèõ äâóõ ïîêàçàòåëåé äëÿ
âûäåëåíèÿ áèîãåîöåíîçîâ îñîáåííî ïðèãîäíà îäíîðîäíîñòü ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà áëàãîäàðÿ å¸ íàãëÿäíîñòè. Ïîýòîìó ïðè ðàçãðàíè÷åíèè
áèîãåîöåíîçîâ â ïðèðîäå öåëåñîîáðàçíî ïîëüçîâàòüñÿ èìåííî ôèòî-
öåíîçîì (ðàñòèòåëüíûì ñîîáùåñòâîì). Ãðàíèöû êàæäîãî â îòäåëüíîñ-
òè áèîãåîöåíîçà îïðåäåëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ãðàíèöàìè ôèòîöåíîçà.
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Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñðåäè êîìïîíåíòîâ áèîãåîöåíîçà ôèòîöåíî-
çó îáû÷íî ïðèíàäëåæèò íàèáîëüøàÿ áèîãåîöåíîçîîáðàçóþùàÿ ðîëü»
(Ñóêà÷¸â, 1964, ñ. 35).

Íî ôèòîöåíîç òàêæå, êàê ïðàâèëî, íå èìååò ÷åòêî âûðàæåííûõ ãðà-
íèö. Â ãåîáîòàíèêå äîëãîå âðåìÿ ñóùåñòâóþò äâà íàïðàâëåíèÿ. Ñòî-
ðîííèêè îäíîãî èç íèõ ñ÷èòàþò, ÷òî â ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå
ðàñòèòåëüíîñòè ìîæíî óñòàíîâèòü äèñêðåòíûå îòäåëüíîñòè, ñòîðîí-
íèêè äðóãîãî óáåæäåíû â ïðåîáëàäàíèè ïîñòåïåííûõ è ìíîãîîáðàç-
íûõ ïåðåõîäîâ (êîíòèíóóìà). Íå âñå ãåîáîòàíèêè çàíèìàëè «êðàéíèå»
ïîçèöèè. Îäèí èç âåäóùèõ ãåîáîòàíèêîâ ñåðåäèíû ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ À.À. Íèöåíêî (1948, ñ 494) ãîâîðèë: «ß ïîëàãàþ, ÷òî íåëüçÿ áåçî-
ãîâîðî÷íî ïðèïèñûâàòü ãðàíèöàì ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé (òèïàì
ôèòîöåíîçîâ – Ë.Ð.) íè ðåçêèé, íè äèôôóçíûé õàðàêòåð. ×àùå âñåãî
íàáëþäàåòñÿ òðåòèé ñëó÷àé – ìîçàè÷íî-îñòðîâíîé, ïðè÷¸ì ãðàíèöû
îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ è ôðàãìåíòîâ â îáùåì äîñòàòî÷íî ÿñíû, îäíàêî
÷åðòû îòëè÷èÿ ñîñåäíèõ ôèòîöåíîçîâ íåñêîëüêî ñãëàæåíû. Â çàâèñè-
ìîñòè îò ñòåïåíè ýòîé ñãëàæåííîñòè ãðàíèöà ìîæåò ïðèáëèæàòüñÿ òî
ê äèôôóçíîìó òèïó, òî ê ðåçêîìó (îäíàêî è â ýòîì ñëó÷àå ñîõðàíÿÿ
ìåëêîñòðîâíîé õàðàêòåð ñî÷åòàíèé) ×èñòî äèôôóçèâíûé òèï â ñîá-
ñòâåííîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, âåðîÿòíî, ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ â ïðèðîäå.
Äàæå åñëè êîìïîíåíòû îäíîãî öåíîçà ðàññåÿíû â ïðåäåëàõ äðóãîãî
ðàâíîìåðíî è âíå çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îáèòàíèÿ, îíè îáûêíîâåí-
íî ðàñòóò íå îòäåëüíûìè ýêçåìïëÿðàìè, à ãðóïïàìè, ïðåäñòàâëÿÿ òà-
êèì îáðàçîì â êàêîé-òî ñòåïåíè, õîòÿ áû è î÷åíü ñëàáîé, çà÷àòêè îñò-
ðîâíûõ ýëåìåíòîâ. Íåëüçÿ ãîâîðèòü è î ñóùåñòâîâàíèè áåçóñëîâíî
ðåçêèõ ãðàíèö, òàê êàê îêðàèííîå óêëîíåíèå âñåãäà èìååò ìåñòî, õîòÿ
áû è â î÷åíü íåáîëüøîé ìåðå»

Â.È. Âàñèëåâè÷ (1967) çàäàëñÿ âîïðîñîì – «êàê âûðàçèòü êîëè÷å-
ñòâåííî òó èëè èíóþ ãðàíèöó ôèòîöåíîçà è êàê ïðîâåñòè ýòó ãðàíèöó,
êîãäà èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè äîâîëüíî ïîñòåïåííûå?». Îí ïðèø¸ë
ê âûâîäó, ÷òî «âíóòðèöåíîçíîå âàðüèðîâàíèå ðàñòèòåëüíîñòè ñîñòàâ-
ëÿåò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ îò îáùåãî âàðüèðîâàíèÿ êàêîãî-ëèáî ó÷àñò-
êà. Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ôèòîöåíîçû ìîæíî ðàç-
ãðàíè÷èòü äîñòàòî÷íî ëåãêî, íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ó÷àñòîê êàê ñî-
ñòîÿùèé èç ãîìîãåííûõ ôèòîöåíîçîâ, âàðüèðîâàíèå êîòîðûõ íåñóùå-
ñòâåííî» (ñ. 93). ×òîáû ïðàâèëüíî ïðîâåñòè ãðàíèöó ìåæäó äâóìÿ
ôèòîöåíîçàìè, «íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü ïîëíîñòüþ îáà öåíîçà, âûÿ-
âèòü âàðüèðîâàíèå âíóòðè èõ è ñðàâíèòü ñ âàðüèðîâàíèåì ìåæäó öå-
íîçàìè» (òàì æå). Àâòîð ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ýòîãî òðàíñåêòà-
ìè, ïðè÷¸ì îíè äîëæíû çàõâàòûâàòü íå òîëüêî ãðàíèöó, íî è çíà÷è-
òåëüíûå ÷àñòè îáîèõ ôèòîöåíîçîâ.
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Ñèòóàöèÿ îñëîæíÿåòñÿ åù¸ è äèíàìè÷íîñòüþ ôèòîöåíîçîâ. Ê.Â.Êè-
ñåë¸âà, Ñ.Ì. Ðàçóìîâñêèé è À.Ï. Ðàñíèöûí (1969) ñ÷èòàþò, ÷òî âïîë-
íå ðåçêè ëèøü íåïîäâèæíûå ãðàíèöû ìåæäó ó÷àñòêàìè ñóêöåñèîííî
íå ñâÿçàííûõ àññîöèàöèé è ÷òî çíà÷èòåëüíî ÷àùå â ïðèðîäå ïðèõî-
äèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñ ïîäâèæíûìè ãðàíèöàìè. «Ó÷àñòêè àññîöèàöèé,
íåïîñðåäñòâåííî ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà âî âðåìåíè, îáû÷íî ñîñåä-
ñòâóþò è â ïðîñòðàíñòâå, îáðàçóÿ ñóêöåññèîííûå êîìïëåêñû» (ñ. 124).
Ïîýòîìó ãðàíèöû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå ëèíèè, à ïåðåõîäíûå ïîëî-
ñû, â êîòîðîé äîìèíàíòû ñìåæíûõ àññîöèàöèé îáðàçóþò íåðàçäåëè-
ìóþ ñìåñü.

Ïî-âèäèìîìó, â ïðîáëåìå îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö ôèòîöåíîçîâ êîí-
ñåíñóñ ìîæåò áûòü äîñòèãíóò òîëüêî ïðèçíàíèåì òîãî, ÷òî íåñìîòðÿ
íà áîëüøóþ èçìåí÷èâîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, â íåì åñòü îòíîñè-
òåëüíî ãîìîãåííûå ó÷àñòêè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ðàñòèòåëüíîñòü óñ-
òîé÷èâî ñîõðàíÿåò îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ñîñòàâà è ñòðóêòóðû, è èìåí-
íî òàêèå ó÷àñòêè ìîãóò áûòü òèïèçèðîâàíû â êà÷åñòâå «ðåïåðíûõ òî-
÷åê» ïðè äèôôåðåíöèàöèè ëåñíîãî ïîêðîâà.

Òðóäíî îïðåäåëèìû ãðàíèöû äðóãîãî êîìïîíåíòà áèîãåîöåíîçà –
ýäàôîòîïà (ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíè
ñîîòâåòñòâóþò î÷åðòàíèÿì ôèòîöåíîçà, êîòîðûé â äàííîì ñëó÷àå âûñ-
òóïàåò êàê èíäèêàòîð. Íî, âî-ïåðâûõ, êàê òîëüêî ÷òî áûëî çàìå÷åíî,
èñòèííûå òåððèòîðèàëüíûå ãðàíèöû çà÷àñòóþ – «âåùü â ñåáå», à âî-
âòîðûõ, íå âñåãäà ðàñòèòåëüíîñòü íàäåæíî èíäèöèðóåò óñëîâèÿ îáè-
òàíèÿ. Íåêîòîðûå ëåñîîáðàçóþùèå ïîðîäû íàñòîëüêî ñèëüíî èçìåíÿ-
þò ñðåäó, ÷òî ðàçëè÷èÿ ìåñòîîáèòàíèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íèâå-
ëèðóþòñÿ. Íàïðèìåð, è íà ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ ìîðåííûõ âîäîðàçäåëü-
íûõ ðàâíèí, è íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ðå÷íûõ íàäïîéìåííûõ òåððàñ ðàñ-
òóò ëèïíÿêè, î÷åíü ñõîæèå ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå ðàñòèòåëüíîñòè.
Ìåæäó òåì, ýòî ñîâåðøåííî ðàçíûå áèîãåîöåíîçû, ðàçëè÷íîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå èñõîäíûìè áûëè åëîâûå ëåñà, âî âòîðîì –
ñîñíÿêè. Ñõîäñòâî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ëèïà ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ëåñî-
îáðàçîâàòåëåì (ýäèôèêàòîðîì), ñòîëü ñèëüíî ìåíÿþùèì ñðåäó, ÷òî
ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèå ðàçëè÷èÿ â ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ óñëîâèÿõ
(âåñüìà ðàçëè÷íûå è ôèçè÷åñêèå, è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà) êàê áû çàòó-
øîâûâàþòñÿ è ñòàíîâÿòñÿ íå î÷åâèäíûìè. Äàæå íà âíåøíå îäíîðîä-
íîì ó÷àñòêå ïî÷âåííûé ïîêðîâ ìîæåò áûòü íåîäíîðîäíûì. Îáû÷íî
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïî÷âû èññëåäóåìîãî áèîãåîöåíîçà âûêàïûâàåòñÿ
ïî÷âåííûé ðàçðåç, êîòîðûé òùàòåëüíî îïèñûâàåòñÿ. Äëÿ âûáîðà «òè-
ïè÷íîãî» ìåñòà ïðåäâàðèòåëüíî äåëàåòñÿ ñåðèÿ òàê íàçûâàåìûõ ïðè-
êîïîê â ðàçíûõ òî÷êàõ ó÷àñòêà. Îíè çà÷àñòóþ è îáíàðóæèâàþò áîëü-
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øóþ ïåñòðîòó ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, îñîáåííî õàðàêòåðíóþ äëÿ ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíûõ ðàâíèí.

Î ïåñòðîòå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ ðå÷ü øëà
íåîäíîêðàòíî (Êàðïà÷åâñêèé, 1977; è äð.). Ïðè õàðàêòåðèñòèêå îáúåê-
òà ïðåäëàãàåòñÿ îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïðåîáëàäàþùóþ ïî÷âåííóþ ðàç-
íîñòü. Íàïðèìåð, â óñëîâèÿõ þæíîé òàéãè â áåðåçíÿêå íåìîðàëüíî-
ðàçíîòðàâíîì èìåííî òàêîé ðàçíîñòüþ ÿâëÿþòñÿ ïî÷âà äåðíîâî-ñëà-
áîïîäçîëèñòàÿ, â áåðåçíÿêå êèñëè÷íî-÷åðíè÷íîì – ñëàáîäåðíîâî-ñðåä-
íåïîäçîëèñòàÿ, â áåðåçíÿêå ÷åðíè÷íîì – ñðåäíå- è ñèëüíîïîçîëèñòàÿ
(Êîøåëüêîâ è äð., 1978).

Â.Ì. Ôðèäëàíä (1972) ïðåäëîæèë ïîíÿòèå «ýëåìåíòàðíûé ïî÷âåí-
íûé àðåàë» (ÝÏÀ), îáîçíà÷àþùåå ïî÷âåííîå îáðàçîâàíèå, â ïðåäåëàõ
êîòîðîãî èçìåíåíèå ñâîéñòâ ïî÷âû èìååò ëèøü êîëè÷åñòâåííûé õà-
ðàêòåð. Òåððèòîðèàëüíî ÝÏÀ ñîîòâåòñòâóåò áèîãåîöåíîçó. Ë.Î. Êàð-
ïà÷åâñêèé (1977) òàêæå ãîâîðèò îá «àäåêâàòíîì ñîîòâåòñòâèè» ïî÷âû
è ðàñòèòåëüíîñòè â áèîãåîöåíîçå. Íî è çäåñü òà æå ïðîáëåìà – ïî êà-
êèì êðèòåðèÿì ïðîâîäèòü ãðàíèöû àðåàëà. Åùå ñëîæíåå îïðåäåëèòü
(è îáîñíîâàòü) ãðàíèöû äðóãèõ êîìïîíåíòîâ áèîãåîöåíîçà – êëèìàòî-
ïà è æèâîòíîãî ìèðà.

Íî òåððèòîðèàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ âñå-òàêè
íóæíà, è ÿ õî÷ó ïðîöèòèðîâàòü ðàññóæäåíèÿ Ý.Íååôà (1974, ñ. 34) â
îòíîøåíèè ëàíäøàôòîâ: «Âñå ãåîãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû ðàñïîëàãàþò-
ñÿ â êîíòèíóóìå. Îíè íå îòäåëÿþò äðóã îò äðóãà íåçàâèñèìûå ÷àñòè
çåìíîé ïîâåðõíîñòè, à ÿâëÿþòñÿ ëèíèÿìè èëè ïîëîñàìè èçìåí÷èâîãî
âèäà». «Ïîíÿòèå «ëàíäøàôò» íåëüçÿ ïåðåäàòü ïîñðåäñòâîì òàêîãî ïðè-
çíàêà, êàê ãðàíèöà ëàíäøàôòà. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü, ãåîãðàôè-
÷åñêèé êîíòèíóóì ýòîãî íå äîïóñêàþò. Ëàíäøàôò, êàê îáúåêò, îòãðà-
íè÷åííûé îò îêðóæàþùåé ïðèðîäû, íå ñóùåñòâóåò. Ïîýòîìó òùåòíû
è áåñïåðñïåêòèâíû âñå óñèëèÿ «ïðàâèëüíî» ïðîâåñòè ãðàíèöû ëàíä-
øàôòà. Ãðàíèöû – ýòî ëèíèè óïîðÿäî÷åíèÿ, ïðîåöèðóåìûå â ãåîãðà-
ôè÷åñêóþ äåéñòâèòåëüíîñòü íàøåé ìûñëüþ. Îíè íåîáõîäèìû äëÿ ãåî-
ãðàôè÷åñêîé ïðàêòèêè, íî íåïðèãîäíû â êà÷åñòâå ïðèçíàêà äëÿ ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ëàíäøàôòà» (òàì æå, ñ. 46).

Ýòè ñëîâà â ïîëíîé ìåðå ìîæíî îòíåñòè è áèîãåîöåíîçó; åãî ãðàíè-
öû òàêæå ïðîåöèðóþòñÿ íàøåé ìûñëüþ.

Ìû äîëæíû óìåòü ðàñ÷ëåíÿòü çåìíóþ ïîâåðõíîñòü íà áèîãåîöåíî-
çû – ýòî íåîáõîäèìî è â íàó÷íîì, è â ïðèêëàäíîì îòíîøåíèÿõ, õîòÿ
áû óæå ïîòîìó, ÷òî áåç ýòîãî íåâîçìîæíû èõ êëàññèôèêàöèÿ è èäåíòè-
ôèêàöèÿ. Êàæäûé áèîãåîöåíîç äîëæåí áûòü îòíåñåí ê òîìó èëè èíî-
ìó òèïó, ïîäîáíî òîìó êàê ëþáîé îðãàíèçì (ðàñòåíèå, æèâîòíîå, ãðèá,
ìèêðîîðãàíèçì) èìååò âèäîâîå íàçâàíèå. Ïóñòü ýòè ãðàíèöû áóäóò
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óñëîâíûìè, íî äëÿ òîãî, ÷òîáû íå áûëî ïóòàíèöû, äîëæíû áûòü ñôîð-
ìóëèðîâàíû è ïðèíÿòû ïðàâèëà óñòàíîâëåíèÿ ýòèõ ãðàíèö. Ýòî – ïðèí-
öèï ëþáîé êëàññèôèêàöèè.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîêàçàòåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàçãðàíè÷åíèÿ áèî-
ãåîöåíîçîâ, íå äîëæíî áûòü ìíîãî, íî âìåñòå ñ òåì íàäî, ÷òîáû îíè
ìîãëè îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå îá îáúåêòàõ èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Èõ ïðèðîäíàÿ âàðèàáèëüíîñòü äîëæíà áûòü âèçóàëüíî
ðàçëè÷èìà è áåç ñëîæíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ðàáîò. Ìåòîäèêà äîëæíà
áûòü äîñòóïíà äëÿ êàæäîãî ïîëåâîãî èññëåäîâàòåëÿ. Âûáðàííûå ïîêà-
çàòåëè õàðàêòåðèçóþò óñëîâèÿ îáèòàíèÿ è ðàñòèòåëüíîñòü è äîëæíû
ó÷èòûâàòü ëàíäøàôòíûå îñîáåííîñòè ðàéîíà èññëåäîâàíèé. Â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà ïðèâåäó ïîêàçàòåëè, êîòîðûå ìû èñïîëüçîâàëè ïðè èçó-
÷åíèè ëåñîâ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ðóññêîé ðàâíèíû:

– ãåíåòè÷åñêèé òèï ðåëüåôà,
– ôîðìà ìåçîðåëüåôà,
– ãåíåòè÷åñêèé òèï ïî÷âû,
– ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû è ïîäñòèëàþùåé ïîðîäû,
– ïðåîáëàäàþùèé òèï âîäíîãî ðåæèìà,
– óðîâåíü âíóòðèïî÷âåííûõ âîä,
– íàëè÷èå è ñòåïåíü îãëååíèÿ,
– íàëè÷èå êàðáîíàòíîñòè.
– ãîñïîäñòâóþùàÿ ëåñîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà,
– îñíîâíàÿ ñîïóòñòâóþùàÿ ïîðîäà,
– âîçðàñòíàÿ ñòàäèÿ äðåâîñòîÿ,
– îñíîâíàÿ ïîðîäà ïîäëåñêà (ïðè ñîìêíóòîñòè íå ìåíåå 0,2),
– îñíîâíûå âèäû-äîìèíàíòû èëè ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêèå ãðóï-
ïû  âèäîâ êóñòàðíè÷êîâî-òðàâÿíîãî ïîêðîâà,
– ñîïóòñòâóþùèå âèäû-äîìèíàíòû èëè ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêèå
ãðóïïû âèäîâ êóñòàðíè÷êîâî-òðàâÿíîãî ïîêðîâà,
– îñíîâíûå âèäû-äîìèíàíòû èëè ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêèå ãðóï-
ïû  âèäîâ æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà,
– ñîïóòñòâóþùèå âèäû-äîìèíàíòû èëè ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêèå
ãðóïïû âèäîâ êóñòàðíè÷êîâî-òðàâÿíîãî ïîêðîâà.

Ðåëüåô, êàê óæå îòìå÷àëîñü, íå ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì áèîãåîöåíî-
çà, íî îí îïðåäåëÿåò åãî ìíîãèå ÷åðòû, à çà÷àñòóþ è êîíòóðû. Ïðè îöåí-
êå ïî÷âû êàê ëåñîðàñòèòåëüíîãî ôàêòîðà Â.Í. Ñóêà÷¸â ïåðâîñòåïåí-
íîå çíà÷åíèå ïðèäàâàë âëàæíîñòè è ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó. Ïåðâûé
ïîêàçàòåëü ìîæåò áûòü îïðåäåë¸í âèçóàëüíî – è íåïîñðåäñòâåííî ïî
ñîñòîÿíèþ ïî÷âû, è ïî õàðàêòåðó ðàñòèòåëüíîñòè, âûïîëíÿþùåé ôóí-
êöèè ôèòîèíäèêàòîðà. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ âíóòðèïî÷âåííûõ âîä ôèê-



23

ñèðóåòñÿ â ïî÷âåííîì ðàçðåçå èëè ïðè áóðåíèè (ýòî âîçìîæíî, åñëè
óðîâåíü ýòèõ âîä ðàñïîëàãàåòñÿ íå ãëóáæå 2–3-õ ìåòðîâ îò ïîâåðõíîñ-
òè ïî÷âû). ×òî æå êàñàåòñÿ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà, òî äëÿ ýòîãî íåîá-
õîäèì ëàáîðàòîðíûé ôèçè÷åñêèé è õèìè÷åñêèé àíàëèç ïî÷âåííûõ îá-
ðàçöîâ, ÷òî äàëåêî íå âñåãäà îñóùåñòâèìî ïðè ïîëåâîé ðàáîòå. Ìû
ïðåäëàãàåì ó÷èòûâàòü ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âåííûõ ãîðè-
çîíòîâ, ÷òî âîçìîæíî îïðåäåëÿòü, êàê è âëàæíîñòü, âèçóàëüíî. Áåç îñî-
áîãî òðóäà âûÿâëÿåòñÿ êàðáîíàòíîñòü ïî÷â è ìàòåðèíñêèõ ïîðîä.

Èç ïðèçíàêîâ ðàñòèòåëüíîñòè áèîãåîöåíîçîâ ìû îòäà¸ì ïðåäïî÷-
òåíèå âèäàì-ýäèôèêàòîðàì è âèäàì-äîìèíàíòàì, âî-ïåðâûõ, ïîòîìó
÷òî îíè íàèáîëåå ôèçèîíîìè÷íû è óçíàâàåìû, ÷òî óïðîùàåò òèïèçà-
öèþ è èäåíòèôèêàöèþ öåíîçîâ, à âî-âòîðûõ, ïîòîìó, ÷òî îíè èãðàþò
âåäóùóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè èõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóê-
òóðû è â îáìåííûõ ïðîöåññàõ. Ðàçóìååòñÿ, ýòî íå îçíà÷àåò íåâíèìà-
íèÿ ê ëåñíîé ôëîðå â öåëîì. Â.Í. Ñóêà÷¸â óêàçûâàë íà íåîáõîäèìîñòü
ñàìîãî òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ñîîáùåñòâ.

Êàæäûé èç íàçâàííûõ âûøå ïîêàçàòåëåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðà-
äèåíò ñ îïðåäåë¸ííîé àìïëèòóäîé, êîòîðóþ óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü
íà «îòðåçêè», äîñòàòî÷íî ÷¸òêî îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà, õîòÿ, êî-
íå÷íî, â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ðåçêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðàíèö ìåæ-
äó íèìè, êàê ïðàâèëî, íåò. Íàïðèìåð, îñíîâíûìè ãðàäàöèÿìè ãåíåòè-
÷åñêîãî òèïà ðåëüåôà â ïðåäåëàõ öåíòðà Ðóññêîé ðàâíèíû ìû ñ÷èòàåì:

– ìîðåííûå ðàâíèíû,
– ôëþâèîãëÿöèàëüíûå ðàâíèíû,
– çàíäðîâûå ðàâíèíû,
– ñêëîíû ðå÷íîé äîëèíû,
– ðå÷íûå òåððàñû,
– îâðàãè,
– áàëêè.
Äîïîëíèòåëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ ôîðìû ìåçîðåëüåôà:
– âñõîëìëåíèÿ,
– âûðàâíåííûå òåððèòîðèè,
– ïîíèæåíèÿ,
– êðóòûå ñêëîíû (áîëåå 15°),
– ñêëîíû ñðåäíåé êðóòèçíû (5–15°),
– ïîëîãèå ñêëîíû (ìåíåå 5°),
– øëåéôîâûå ÷àñòè ñêëîíîâ,
– ïðèðó÷üåâûå ëîæáèíû,
– çàìêíóòûå ëîæáèíû.
Òàêèì æå îáðàçîì ïîäðàçäåëÿþòñÿ è âñå îñòàëüíûå ïîêàçàòåëè. Ñî-

êóïíîñòü ïðèçíàêîâ êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ äàåò êðàòêóþ, íî äîñòàòî÷íî
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ðàçíîñòîðîííþþ õàðàêòåðèñòèêó áèîãåîöåíîçà â ìîìåíò åãî îáñëåäî-
âàíèÿ è ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü åãî ïðîñòðàíñòâåííûå ãðàíèöû (Ðûñèí,
Ñàâåëüåâà, 2007).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íåðåäêî èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «ýêîòîí», îçíà÷à-
þùèé ïåðåõîäíóþ ïîëîñó ìåæäó ýêîñèñòåìàìè (áèîãåîöåíîçàìè) ðàç-
íûõ òèïîâ. Ýêîòîí ñî÷åòàåò ñâîéñòâà ñîïðåäåëüíûõ ñèñòåì.

Îñîáîãî îáñóæäåíèÿ òðåáóåò âîïðîñ î âðåìåííûõ ãðàíèöàõ ëåñíî-
ãî áèîãåîöåíîçà. Ëåñ íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîé äèíàìèêå, îñîáåííî, åñëè
îí ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíûì. Ìåíÿþòñÿ åãî ñîñòàâ, ñòðóêòóðà, õàðàêòåð
îáìåííûõ ïðîöåññîâ è ò.ä. Ãðàäàöèÿìè ýòèõ èçìåíåíèé ìîãóò ñëóæèòü
âîçðàñòíûå ñòàäèè äðåâîñòîÿ; ñîîòâåòñòâåííî ìîæíî ãîâîðèòü î âîç-
ðàñòíûõ ðÿäàõ áèîãåîöåíîçîâ. Ýòà òåìà áóäåò ïîäðîáíåå ðàññìîòðåíà
â ãëàâå «Äèíàìèêà ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ».
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Ãëàâà 2. ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ËÅÑÍÛÕ
ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÎÂ

Îñíîâíóþ ÷àñòü ðàñòèòåëüíîé ìàññû â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ ñî-
ñòàâëÿþò ðàñòåíèÿ-àâòîòðîôû, ñîçäàþùèå â ïðîöåññå ôîòîñèíòåòè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, êîòîðûå ñëóæàò ïèòàíèåì
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ãåòåðîòðîôîâ. Ðàñòåíèÿ îáðàçóþò ðàñòèòåëüíîå ñî-
îáùåñòâî. «Ôèòîöåíîçîì, èëè ðàñòèòåëüíûì ñîîáùåñòâîì, íàäî íà-
çûâàòü âñÿêóþ ñîâîêóïíîñòü êàê âûñøèõ, òàê è íèçøèõ ðàñòåíèé, îáè-
òàþùèõ íà äàííîì îäíîðîäíîì ó÷àñòêå çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ñ òîëüêî
èì ñâîéñòâåííûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è óñëî-
âèÿìè ìåñòîîáèòàíèÿ, è ïîýòîìó ñîçäàþùèìè ñâîþ îñîáóþ ñðåäó,
ôèòîñðåäó» (Ñóêà÷åâ, 1956, ñ. 296). Ýòî îïðåäåëåíèå Ò.À. Ðàáîòíîâ
ñ÷èòàë «îäíèì èç ëó÷øèõ». Ñàì Ò.À. Ðàáîòíîâ (1992, ñ. 10) ïðåäëîæèë
áîëåå ðàçâåðíóòóþ ôîðìóëèðîâêó: «Ôèòîöåíîç – óñëîâíî âûäåëåííàÿ
èç áèîöåíîçà îòêðûòàÿ áèîòè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñóùå-
ñòâåííóþ ÷àñòü (â ìàòåðèàëüíîì è ýíåðãåòè÷åñêîì îòíîøåíèè) áîëåå
ñëîæíîé áèîêîñíîé ñèñòåìû áèîãåîöåíîçà, ñîñòîÿùàÿ èç ðàñòåíèé,
èñêëþ÷èòåëüíî èëè â îñíîâíîì àâòîòðîôíûõ (ôîòîòðîôîâ), íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ñëîæíûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ äðóã ñ äðóãîì, ñ äðóãèìè êîìïî-
íåíòàìè áèîöåíîçà è ñî ñðåäîé, îñóùåñòâëÿÿ ôèêñàöèþ ñîëíå÷íîé
ýíåðãèè è ïðè ó÷àñòèè ñâÿçàííûõ ñ àâòîòðîôàìè îðãàíèçìîâ å¸ òðàíñ-
ôîðìàöèþ è áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâ, à òàêæå ôèêñàöèþ
àòìîñôåðíîãî àçîòà è îáëàäàþùàÿ îïðåäåë¸ííûì ñîñòàâîì è áîëåå
èëè ìåíåå ãîìîãåííûì èëè ãîìîãåííî ìîçàè÷íûì ñëîæåíèåì â ïðåäå-
ëàõ çàíèìàåìîãî åþ ïðîñòðàíñòâà». Åñòü íåìàëî äðóãèõ îïðåäåëåíèé
ôèòîöåíîçà, êîòîðûå â òîé èëè èíîé ñòåïåíè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðó-
ãà, íî ñóòü èõ îñòà¸òñÿ ïðåæíåé – ýòî ñîâîêóïíîñòü ðàñòåíèé, ïðîèç-
ðàñòàþùèõ â ïðåäåëàõ îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíîãî ó÷àñòêà òåððèòîðèè
è âçàèìîäåéñòâóþùèõ äðóã ñ äðóãîì è ñî ñðåäîé îáèòàíèÿ.

Â «Ïðîãðàììå è ìåòîäèêå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé»
(1966) ïîä÷åðêèâàåòñÿ «îñîáåííî âàæíàÿ ðîëü» ôèòîöåíîçà â ñèñòåìå
áèîãåîöåíîçà. Îäíàêî áèîãåîöåíîç íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü, áóäó÷è
ëèøåí ëþáîãî äðóãîãî êîìïîíåíòà – ïî÷âû, àòìîñôåðû, æèâîòíîãî
ìèðà è äð. Ôèòîöåíîç ÿâëÿåòñÿ âíåøíèì âûðàæåíèåì áèîãåîöåíîçà,
åãî «ëèöîì». Ïî ñóùåñòâó, èçó÷åíèå áèîãåîöåíîçà íà÷èíàåòñÿ ñ ôèòî-
öåíîçà.
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Àâòîðû ñîîòâåòñòâóþùåé ãëàâû â «Îñíîâàõ ëåñíîé áèîãåîöåíîëî-
ãèè» (Äûëèñ è äð., 1964) îïðåäåëÿþò «áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ ðàáîòó»
ôèòîöåíîçà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ïîãëîùåíèå èç äðóãèõ êîìïîíåíòîâ áèîãåîöåíîçîâ ðàçíîîáðàç-
íûõ âåùåñòâ è ýíåðãèè è ñèíòåç èõ â îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà;

2. Âûäåëåíèå â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðîäóêòîâ ñâîåé æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè (Î2, ÑÎ2, Í2Î è äð.) è ÷àñòè ðàíåå ïîãëîùåííîé ýíåðãèè;

3. Âîçâðàò ÷àñòè ðàíåå ïîãëîùåííûõ âåùåñòâ è ýíåðãèè â âèäå îò-
ïàäà (îòìèðàíèÿ öåëûõ äåðåâüåâ) è îïàäà (ïåðèîäè÷åñêîå îòìèðàíèå
îòäåëüíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé);

4. Òðàíñôîðìàöèÿ ñâîéñòâ è ñîñòîÿíèé äðóãèõ êîìïîíåíòîâ áèîãå-
îöåíîçîâ.

Ýòîò ïåðå÷åíü ìîæíî ïðîäîëæèòü, ïîñêîëüêó òðóäíî íàçâàòü êà-
êîé-ëèáî ïðîöåññ èëè êîíñîðòèâíóþ ñâÿçü â ëåñíîì áèîãåîöåíîçå, â
êîòîðûõ ïðÿìî èëè êîñâåííî íå «çàäåéñòâîâàíû» åãî ðàñòåíèÿ. Îäíà-
êî âðÿä ëè ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ óòâåðæäåíèåì àâòîðîâ ãëàâû îòíîñè-
òåëüíî òîãî, ÷òî «åæåãîäíî íàðàñòàþùàÿ àêêóìóëÿöèÿ âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè â æèâîé ìàññå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñîñòàâëÿåò îäíó èç âàæíåéøèõ
áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ» (ñ. 94). Çà-
ïàñû àêêóìóëèðîâàííîé ôèòîìàññû ñ âîçðàñòîì äðåâîñòîåâ ìîãóò íå
òîëüêî óâåëè÷èâàòüñÿ, íî è ñîêðàùàòüñÿ. Âî-ïåðâûõ, ýòî ìîæåò áûòü
ñëåäñòâèåì äåãðàäàöèè ôèòîöåíîçà ïîä âëèÿíèåì äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà, âî-âòîðûõ, ïðè÷èíîé ìîæåò ñòàòü ýíäîýêîãåíåç ñîîáùåñòâà –
ðàñïàä ýäèôèêàòîðíîé ÷àñòè äðåâîñòîÿ è ñìåíà ïîêîëåíèé, çàìåíà îä-
íîé ïîðîäû äðóãîé è ò.ä.

Âûäåëåíèå ôèòîöåíîçà â ïðèðîäå ñòîëü æå ñóáúåêòèâíî, êàê è îï-
ðåäåëåíèå ãðàíèö áèîãåîöåíîçà; îá ýòîì øëà ðå÷ü â ïåðâîé ãëàâå. À.Ï.
Øåííèêîâ âñëåä çà Á.À. Áûêîâûì (1957) ãîâîðèò î ÷åòûð¸õ òèïàõ ãðà-
íèö; îíè ìîãóò áûòü ðåçêèìè, ìîçàè÷íûìè, êà¸ì÷àòûìè è äèôôóçèâ-
íûìè.

Ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ ôèòîöåíîçà

Ïðè îïèñàíèè ôèòîöåíîçà â ïåðâóþ î÷åðåäü îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå
íà âèäû àâòîòðîôíûõ ðàñòåíèé, ïîñêîëüêó èìåííî îíè ñîçäàþò ïåð-
âè÷íóþ ïðîäóêöèþ è ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ çâåíüåâ â îáìåííûõ
ïðîöåññàõ. Ñëåäóþùèé âàæíûé ïîêàçàòåëü – äîëåâîå ó÷àñòèå âèäà â
ôèòîöåíîçå (÷àùå äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ øêàëà Äðóäå â ðàçíûõ ìîäè-
ôèêàöèÿõ).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûì çíà÷åíèåì âèäîâ â ôèòîöåíîçå âûäå-
ëÿþò òàê íàçûâàåìûå «ôèòîöåíîòèïû». Êëàññèôèêàöèé ôèòîöåíî-
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òèïîâ íåñêîëüêî. Íàïðèìåð, Ë.Ã. Ðàìåíñêèé (1938) ïðåäëîæèë ðàçëè-
÷àòü òðè ãðóïïû: âèîëåíòû, ïàòèåíòû è ýêñïëåðåíòû. Âèîëåíòû çàõâà-
òûâàþò òåððèòîðèþ è óäåðæèâàþò å¸ çà ñîáîé, ïîäàâëÿÿ ñîïåðíèêîâ.
Â êëàññèôèêàöèè Â.Í. Ñóêà÷¸âà ýòî âèäû-ýäèôèêàòîðû, ñòðîèòåëè ñî-
îáùåñòâà (îñòàëüíûå âèäû – àññåêòàòîðû). Ïàòèåíòû ñóùåñòâóþò áëà-
ãîäàðÿ íå ñâîåé ýíåðãèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ðîñòà, à ñâîåé âûíîñëè-
âîñòè ê ýêñòðåìàëüíûì óñëîâèÿì, ïîñòîÿííûì èëè âðåìåííûì. Ýêñï-
ëåðåíòû èìåþò î÷åíü íèçêóþ êîíêóðåíòíóþ ìîùíîñòü, íî çàòî îíè
ñïîñîáíû áûñòðî çàñåëÿòü îñâîáîæäàþùóþñÿ òåððèòîðèþ, çàïîëíÿÿ
ïðîìåæóòêè ìåæäó áîëåå ñèëüíûìè ðàñòåíèÿìè. Ò.À. Ðàáîòíîâ (1983)
ïî ïîâîäó ýòîãî äåëåíèÿ çàìå÷àåò, ÷òî öåíîòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðàñòå-
íèé ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îáèòàíèÿ è ÷òî íåêîòî-
ðûå âèäû âåäóò ñåáÿ â îäíèõ ôèòîöåíîçàõ êàê âèîëåíòû, à â äðóãèõ –
êàê ïàòèåíòû. Êðîìå òîãî, ýòî çíà÷åíèå èçìåíÿåòñÿ â õîäå æèçíåííîãî
öèêëà ðàñòåíèé. Ðàáîòíîâ ñ÷èòàë áîëåå ïðàâèëüíûì ãîâîðèòü î òèïàõ
«ñòðàòåãèè æèçíè», èìåÿ â âèäó «ñîâîêóïíîñòü ïðèñïîñîáëåíèé, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ âèäó âîçìîæíîñòü îáèòàòü ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè îðãàíèç-
ìàìè è çàíèìàòü îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå â ñîîòâåòñòâóþùèõ áèîöå-
íîçàõ» (Ðàáîòíîâ, 1975).

Âèä ìîæåò áûòü ýäèôèêàòîðîì ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì. Íàïðèìåð,
ñîñíà îáûêíîâåííàÿ ÿâëÿåòñÿ ýäèôèêàòîðîì ñòàáèëüíûì â òåõ ìåñ-
òîîáèòàíèÿõ, ãäå äðóãèå äðåâåñíûå ïîðîäû ðàñòè íå ìîãóò – íà áåä-
íûõ ñóõèõ ïåñêàõ (ñîñíÿêè ëèøàéíèêîâûå) èëè íà ñôàãíîâûõ áîëîòàõ
(ñîñíÿêè ñôàãíîâûå). Â òî æå âðåìÿ ñîñíà ôîðìèðóåò âûñîêîïðîäóê-
òèâíûå äðåâîñòîè íà áîãàòûõ ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ âîäîðàçäåëüíûõ
òåððèòîðèé, íî òàì îíà – ýäèôèêàòîð âðåìåííûé, çàíÿâøèé ñâîáîä-
íóþ òåððèòîðèþ. Â òàêèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ïî÷òè îáÿçàòåëüíî îáðàçó-
þò âòîðîé ÿðóñ åëü èëè øèðîêîëèñòâåííûå ïîðîäû, êîòîðûå çàìåíÿò
ñîñíîâûé ÿðóñ ïî ìåðå åãî ðàñïàäà; ó ñîñíû íåò ðåçåðâà – æèçíåñïî-
ñîáíîãî ïîäðîñòà. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ñîñíå åëü íà òàêèõ ïî÷âàõ
ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíûì ýäèôèêàòîðîì â ñèëó ñâîåé âûñîêîé êîíêóðåíò-
íîé ñïîñîáíîñòè. Îòëè÷èåì òàêèõ âèäîâ ÿâëÿåòñÿ èõ «áèîëîãè÷åñêàÿ
îñíàù¸ííîñòü» (Salisbury, 1927); îäíèì èç å¸ ïðèçíàêîâ ó åëè È.Â.
Êàòðóøåíêî è Ê.Â. Ñòàðîñòèíà (1987) ñ÷èòàþò ôîòîñèíòåòè÷åñêèå
ñâîéñòâà àññèìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà – íàëè÷èå òåíåâîé è ñâåòîâîé
õâîè. Òåíåâàÿ õâîÿ áîëåå ýêîíîìè÷íî èñïîëüçóåò ñâåòîâóþ ýíåðãèþ,
êîòîðàÿ ïîä ïîëîãîì ëåñà îáû÷íî áûâàåò â ìèíèìóìå. Äðóãèì ìåõà-
íèçìîì àäàïòàöèè åëè àâòîðû íàçûâàþò ðàçëè÷íóþ àêòèâíîñòü ðàáî-
òû å¸ àññèìèëÿöèîííîãî àïïàðàòà íà ïðîòÿæåíèè æèçíè äåðåâà.

Â òðàâÿíîì ïîêðîâå îäèí è òîò æå âèä òàêæå ìîæåò â ðàçíûõ áèîãå-
îöåíîçàõ ïðèíàäëåæàòü ê ðàçëè÷íûì ôèòîöåíîòèïàì. Íàïðèìåð, ëó-
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ãîâèê äåðíèñòûé íà áåçëåñíûõ òåððèòîðèÿõ ÿâëÿåòñÿ ýäèôèêàòîðîì,
ôîðìèðóÿ îñíîâó ëóãîâîãî ñîîáùåñòâà, Â ðàçðåæåííûõ ëèñòâåííûõ
ëåñàõ, ïîäâåðãàâøèõñÿ èíòåíñèâíîìó âûïàñó, îí ñòàíîâèòñÿ äîìèíàí-
òîì – âåäóùèì âèäîì òðàâÿíîãî ïîêðîâà (äóáíÿêè, áåðåçíÿêè è îñèí-
íèêè ëóãîâèêîâûå). Íî ýòîò æå âèä ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ è â äðóãèõ òèïàõ
ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ – ïðè íåáîëüøîì îáèëèè è ïðè ìèíèìàëüíîé
öåíîòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè. Ëóãîâèê äåðíèñòûé îáû÷åí äëÿ âëàæíûõ
ìèêðîó÷àñòêîâ, íî â òî æå âðåìÿ îí ñïîñîáåí âûäåðæèâàòü íàèáîëåå
ñèëüíîå îáåçâîæèâàíèå (Ñìèðíîâà, 1970) – â ýòîì îäèí èç «ñåêðåòîâ»
åãî âûñîêîé êîíêóðåíòíîé ñïîñîáíîñòè.

Æèçíåííûå ôîðìû è ýêîëîãè÷åñêèå òèïû

Êàæäûé âèä ðàñòåíèé èìååò îïðåäåë¸ííûé êîìïëåêñ ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Ýêîáèîìîðôà, èëè
æèçíåííàÿ ôîðìà, îáúåäèíÿåò «âèäû, ñõîäíûå ïî ôîðìå è ñïîñîáó
ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ñðåäå» (Øåííèêîâ, 1964, ñ. 240). Èñòîðèÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ êîíöåïöèè æèçíåííûõ ôîðì ðàñòåíèé ïîäðîáíî èçëîæåíà È.Ã.
Ñåðåáðÿêîâûì (1962). Ïî-ïðåæíåìó ïîïóëÿðíîé îñòà¸òñÿ êëàññèôè-
êàöèÿ æèçíåííûõ ôîðì ïî Ðàóíêèåðó, îñíîâûâàþùàÿñÿ íà ïîëîæåíèè
ïî÷åê èëè âåðõóøå÷íûõ ïîáåãîâ ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòè ïî÷âû
â òå÷åíèå íåáëàãîïðèÿòíîãî äëÿ âåãåòàöèè âðåìåíè ãîäà:

1. Ôàíåðîôèòû – äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ ñ ïî÷êàìè èëè âåðõóøêàìè
ïîáåãîâ, ðàñïîëîæåííûìè âûñîêî íàä ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû:

– Ìåãàôàíåðîôèòû – êðóïíûå äåðåâüÿ (âûñîòîé áîëåå 30 ì).
– Ìåçîôàíåðîôèòû – äåðåâüÿ ñðåäíèõ ðàçìåðîâ (8–30 ì).
– Ìèêðîôàíåðîôèòû – êðóïíûå êóñòàðíèêè (2–8 ì).
– Íàíîôàíåðîôèòû – íèçêèå êóñòàðíèêè (ìåíåå 2 ì).
2. Õàìåôèòû – ðàñòåíèÿ ñ ïî÷êàìè èëè âåðõóøêàìè ïîáåãîâ, ðàñ-

ïîëîæåííûìè íàä ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû (íå âûøå 50 ñì).
3. Ãåìèêðèïòîôèòû – ðàñòåíèÿ, ó êîòîðûõ ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ

ðàñïîëîæåíû íåïîñðåäñòâåííî ó ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.
4. Êðèïòîôèòû – ðàñòåíèÿ, ó êîòîðûõ ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ ðàñïî-

ëîæåíû íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû (ãåîôèòû), ïîä âî-
äîé (ãèäðîôèòû) èëè â çàáîëî÷åííîì ñóáñòðàòå (ãåëîôèòû).

5. Òåðîôèòû – ðàñòåíèÿ-îäíîëåòíèêè, ïåðåíîñÿùèå íåáëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ â ñîñòîÿíèè ñåìÿí èëè ñïîð.

Ïî îòíîøåíèþ ê ôàêòîðàì ñðåäû îáèòàíèÿ ðàñòåíèÿ äåëÿòñÿ íà
ýêîëîãè÷åñêèå òèïû, îáúåäèíÿþùèå âèäû, ñõîäíûå ïî ýêîëîãè÷åñ-
êèì ïîòðåáíîñòÿì.
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Ïî îòíîøåíèþ ê âëàãå:
1. Êñåðîôèòû – ðàñòåíèÿ ñóõèõ ìåñòîîáèòàíèé, ñïîñîáíûå ïåðå-

æèâàòü ïðîäîëæèòåëüíûå ïåðèîäû ñóõîñòè (ñîñíà îáûêíîâåííàÿ).
2. Êñåðîìåçîôèòû – ðàñòåíèÿ, ïðîìåæóòî÷íûå ìåæäó êñåðîôèòà-

ìè è ìåçîôèòàìè (äóá ÷åðåø÷àòûé).
3. Ìåçîôèòû – ðàñòåíèÿ, ïðèñïîñîáëåííûå ê îáèòàíèþ â óìåðåí-

íûõ óñëîâèÿõ óâëàæíåíèÿ (ëèïà ñåðäöåëèñòíàÿ, êë¸í îñòðîëèñòíûé,
ëèñòâåííèöû).

4. Ãèãðîìåçîôèòû – ðàñòåíèÿ, ïðîìåæóòî÷íûå ìåæäó ìåçîôèòà-
ìè è ãèãðîôèòàìè (îñèíà, áåð¸çà ïóøèñòàÿ).

5. Ãèãðîôèòû – ðàñòåíèÿ ìåñòîîáèòàíèé ñ ïîñòîÿííî âûñîêîé
âëàæíîñòüþ âîçäóõà è ïî÷âû (îëüõà ÷¸ðíàÿ, ÷åð¸ìóõà)..

6. Ïñèõðîôèòû – ðàñòåíèÿ âëàæíûõ è õîëîäíûõ ïî÷â.
7. Ñóêêóëåíòû – ðàñòåíèÿ ñ ñèëüíî ðàçâèòîé âîäîçàïàñàþùåé òêà-

íüþ, ñïîñîáíûå ïåðåæèâàòü íåáëàãîïðèÿòíûé ñóõîé ïåðèîä çà ñ÷åò
íàêîïëåííûõ çàïàñîâ âëàãè.

Ïî îòíîøåíèþ ê áîãàòñòâó ïî÷âû ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè:
1. Îëèãîòðîôû – ðàñòåíèÿ áåäíûõ ïî÷â.
2. Îëèãîìåçîòðîôû – ðàñòåíèÿ, çàíèìàþùèå ïðîìåæóòî÷íîå ïî-

ëîæåíèå ìåæäó îëèãîòðîôàìè è ìåçîòðîôàìè.
3. Ìåçîòðîôû – ðàñòåíèÿ, óìåðåííî òðåáîâàòåëüíûå ê íàëè÷èþ â

ïî÷âå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.
4. Ýâìåçîòðîôû – ðàñòåíèÿ, çàíèìàþùèå ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæå-

íèå ìåæäó ìåçîòðîôàìè è ýâòðîôàìè.
5. Ýâòðîôû – ðàñòåíèÿ, õîðîøî ðàñòóùèå òîëüêî íà ïî÷âàõ, áîãà-

òûõ ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ.
 Ïî îòíîøåíèþ â ñâåòîâîìó ðåæèìó:
1. Ãåëèîôèòû – âèäû, ñâåòîëþáèâûå, íå âûíîñÿùèå äëèòåëüíîãî

çàòåíåíèÿ.
2. Ñåìèãåëèîôèòû – âèäû, ñïîñîáíûå ñóùåñòâîâàòü ïðè óìåðåí-

íîì çàòåíåíèè.
3. Ñöèîôèòû – âèäû, íå âûíîñÿùèå âûñîêîé îñâåùåííîñòè.
Âûäåëÿþò è äðóãèå ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû; â èõ ÷èñëå:
 Ïñàììîôèòû – ðàñòåíèÿ, îáèòàþùèå íà ïåñêàõ;
 Ïåòðîôèòû – ðàñòåíèÿ, îáèòàþùèå íà ñêàëàõ;
 Îêñèëîôèòû – ðàñòåíèÿ, îáèòàþùèå â áîëîòàõ;
 Íèòðîôèëû – ðàñòåíèÿ, íóæäàþùèåñÿ â ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè

àçîòà ò.ä.
 Ïîñêîëüêó ìíîãèå âèäû èìåþò èíäèêàöèîííóþ öåííîñòü, òî àíà-

ëèç ñïåêòðà ýêîëîãè÷åñêèõ òèïîâ ôèòîöåíîçà ñïîñîáåí äàòü î÷åíü îá-
ñòîÿòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î áèîãåîöåíîçå â öåëîì.
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Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î ôèòîöåíîçå ïðåäñòàâëÿåò ñïåêòð ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Îáùåïðèíÿòîé ñõåìû ýòîãî ñïåêòðà íåò. Â
«Êîíñïåêòå ëåñíîé ôëîðû ñðåäíåé ïîëîñû Ðóññêîé ðàâíèíû» (Ðûñèí,
2009) âèäû ïî èõ äîëãîòíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ðàçäåëåíû íà ñëåäóþ-
ùèå ãðóïïû: öèðêóìïîëÿðíûé, åâðî-ñåâåðîàìåðèêàíñêèé, åâðîïåéñ-
êèé, âîñòî÷íîåâðîïåéñêèé, åâðîïåéñêî-çàïàäíîñèáèðñêèé, åâðîñèáèð-
ñêèé, åâðîàçèàòñêèé; ïî øèðîòíîìó íàïðàâëåíèþ – ïëþðèçîíàëüíûé,
ãèïîàðêòîáîðåàëüíûé, áîðåàëüíûé, áîðåàëüíî-íåìîðàëüíûé, íåìî-
ðàëüíûé, ëåñîñòåïíîé, ñòåïíîé.

Øèðîêóþ èçâåñòíîñòü ïîëó÷èëà ðàçðàáîòàííàÿ Ò.À. Ðàáîòíîâûì
êîíöåïöèÿ öåíîòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé. Öåíîïîïóëÿöèÿ – ýòî ñîâîêóï-
íîñòü îñîáåé âèäà â ïðåäåëàõ ôèòîöåíîçà – îò âñõîäîâ äî ñåíèëüíûõ
ðàñòåíèé. Ñâîéñòâà öåíîïîïóëÿöèé îïðåäåëÿþòñÿ ÷èñëîì îñîáåé è èõ
âîçðàñòíûì è æèçíåííûì ñîñòîÿíèåì. À.À. Óðàíîâ ïðåäëîæèë ãîâî-
ðèòü î âîçðàñòíîì ñïåêòðå öåíîïîïóëÿöèè, èìåÿ â âèäó êîëè÷åñòâåí-
íîå ñîîòíîøåíèå ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ñîîò-
íîøåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òèï öåíîïóëÿöèè – èíâàçèîííûé (ïðåîáëàäàþò
îñîáè ìëàäøèõ ãðóïï, ÷òî îçíà÷àåò ïåðâûå ñòàäèè âíåäðåíèÿ âèäà â
ôèòîöåíîç), íîðìàëüíûé (âèä ïðåäñòàâëåí âñåìè âîçðàñòíûìè ãðóï-
ïàìè, óñïåøíî ðàçìíîæàåòñÿ ãåíåðàòèâíûì èëè âåãåòàòèâíûì ïóòåì,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî ïðî÷íîì ïîëîæåíèè â ôèòîöåíîçå) è ðåãðåñ-
ñèâíûé (íîâûå îñîáè íå ïîÿâëÿþòñÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì íåèç-
áåæíîãî âûïàäåíèÿ âèäà èç ñîñòàâà ôèòîöåíîçà). Àíàëèçó âîçðàñòíûõ
ñïåêòðîâ öåíîïîïóëÿöèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ áûëè ïîñâÿùåíû äåñÿòêè
óñïåøíî çàùèù¸ííûõ äèññåðòàöèé.

Åùå îäíî âàæíåéøåå íàïðàâëåíèå, ïîêà, ê ñîæàëåíèþ, ñëàáî ðàç-
âèâàåìîå, – èçó÷åíèå ñòðàòåãèè ïîâåäåíèÿ îðãàíèçìîâ íà ðàçíûõ ýòà-
ïàõ îíòîãåíåçà â íîðìàëüíûõ äëÿ íèõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ è ïðè ðàç-
ëè÷íûõ âàðèàíòàõ îòêëîíåíèÿ îò «íîðìû». Òàêèå èññëåäîâàíèÿ î÷åíü
âàæíû äëÿ ïîíèìàíèÿ ñóùåñòâóþùåé ñòðóêòóðû öåíîçîâ è äèíàìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îñîáåííî – àíòðîïîãåííûõ, êîãäà îðãàíèçì çà÷àñ-
òóþ îêàçûâàåòñÿ â ñòðåññîâîé ñèòóàöèè. Î÷åíü ìíîãî çíà÷èò ñïîñîá-
íîñòü âèäà ê ïîëèâàðèàíòíîìó ðàçâèòèþ.

È.Ô. Øàÿõìåòîâ è äð. (2005) èññëåäîâàëè ïîëèâàðèàíòíîñòü îí-
òîãåíåçà ïîäðîñòà ëèïû, èëüìà, äóáà è êë¸íà îñòðîëèñòíîãî â øèðî-
êîëèñòâåííûõ ëåñàõ íåñêîëüêèõ òèïîâ íà òåððèòîðèè Óôèìñêîãî
ïëàòî. Âûÿâëåíî, ÷òî ó ëèïû íå áîëåå 10% ïîäðîñòà èìååò îíòîãåíåç
íîðìàëüíîãî òèïà. Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ïîäðîñòà (à â ðÿäå ñëó÷àåâ – âñå
100%) ðàçâèâàåòñÿ ïî òèïó îáðàçîâàíèÿ êñèëîðèçîìà – ñòâîëèê ïî-
ëåãàåò, îáðàçóåòñÿ ìíîãîëåòíåå îäðåâåñíåâøåå êîðíåâèùå, ñïîñîá-
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íîå ôóíêöèîíèðîâàòü äåñÿòêè ëåò. Ó èëüìà ïî òàêîìó æå òèïó ðàçâè-
âàåòñÿ îò 70 äî 95% ïîäðîñòà, ó êë¸íà – îò 50 äî 75%, ó äóáà – îêîëî
30%. Êðîìå òîãî 20–35% ïîäðîñòà äóáà ðàçâèâàåòñÿ ïî òèïó êñèëî-
ïîäèÿ – ìíîãîëåòíåãî ñòâîëîâîãî îáðàçîâàíèÿ ñ ìàññîé ñïÿùèõ ïî-
÷åê. Ïîëèâàðèàíòíîñòü îíòîãåíåçà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä óâåëè-
÷èâàåò èõ êîíêóðåíòíóþ ñïîñîáíîñòü è ïîçâîëÿåò èì ñóùåñòâîâàòü
è â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ñòðóêòóðà ëåñíîãî ôèòîöåíîçà

Ëåñíîé ôèòîöåíîç èìååò îïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó – âåðòèêàëü-
íóþ (ÿðóñíîñòü). ãîðèçîíòàëüíóþ (ñëîæåíèå) è âîçðàñòíóþ. Ìåñòî
âèäà â òîì èëè èíîì ÿðóñå îïðåäåëÿåòñÿ åãî áèîìîðôîëîãè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè. «Íè â îäíîì èç òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè íå âûðàæåíà ÿðóñ-
íîñòü òàê ðåçêî, êàê â ëåñó. Ó íàñ ÷àùå ïðèíèìàåòñÿ â ëåñó ïÿòü ÿðó-
ñîâ, à èìåííî: ïåðâûé ÿðóñ – äåðåâüÿ. îáðàçóþùèå âåðõíèé ïîëîã, âòî-
ðîé ÿðóñ – äåðåâüÿ, îáðàçóþùèå âòîðîé ïîëîã ïîä ïåðâûì, òðåòèé ÿðóñ
– ïîäëåñîê, êóñòàðíèêè, ÷åòâåðòûé ÿðóñ – òðàâÿíîé ïîêðîâ è ïÿòûé
ÿðóñ – ìîõîâîé è ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ (íàïî÷âåííûé ïîêðîâ)» (Ñó-
êà÷¸â, 1972, Ñ.68). Ýòî – îáùàÿ ñõåìà, ïîòîìó ÷òî äðåâîñòîé ìîæåò
áûòü è òðåõúÿðóñíûì, à â ïîäëåñêå è òðàâÿíîì ïîêðîâå ìîãóò áûòü
âûäåëåíû ïîäúÿðóñû.

ßðóñ, ïî Â.Í. Ñóêà÷¸âó, ýòî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ýêîëîãè÷åñêîå ïîíÿ-
òèå, îáúåäèíÿþùåå ðàñòåíèÿ îäíîé ôîðìû ðîñòà è ñõîäíîé ýêîëîãèè,
à ñ äðóãîé – ïîíÿòèå ôèòîöåíîëîãè÷åñêîå, òàê êàê ìåæäó ðàñòåíèÿìè
âíóòðè ÿðóñà âîçíèêàþò ñâîè îñîáûå âçàèìîäåéñòâèÿ, îòëè÷íûå îò
âçàèìîäåéñòâèé â äðóãèõ ÿðóñàõ è ìåæäó ÿðóñàìè. Âåðîÿòíî, ìîæíî
ñîãëàñèòüñÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíîé ýòîãî îïðåäåëåíèÿ, íî íå ñ ïåðâîé. Â
ïåðâîì ÿðóñå äðåâîñòîÿ ìîãóò ñîâìåñòíî ðàñòè ñîñíà è åëü, ñîñíà è
áåð¸çà, ñîñíà è ëèïà, è ò.ä. Èõ îáúåäèíÿåò îäíà è òà æå ôîðìà ðîñòà
(ýòî äåðåâüÿ ïåðâîé âåëè÷èíû), íî â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ýòè
ïîðîäû äàëåêè äðóã îò äðóãà. Åù¸ áîëåå ñëîæíûì, óæå è ïî ôîðìå
ðîñòà, è ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì ìîæåò áûòü ÿðóñ êóñòàðíè÷-
êîâ è òðàâ, îñîáåííî â áèîãåîöåíîçàõ ñ ÿðêî âûðàæåííûì íàíîðåëüå-
ôîì ïîâåðõíîñòè è íåîäíîðîäíûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì; â ýòîì ñëó-
÷àå â îäèí è òîò æå ÿðóñ ìîãóò âõîäèòü âèäû ðàçëè÷íûõ ýêîáèîìîðô.
ßðóñû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîòîé, ñîìêíóòîñòüþ (ïðîåêòèâíûì ïîêðû-
òèåì), ñîñòàâîì.

ßðóñíîå ñòðîåíèå ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà ñî âðåìåíåì ìîæåò
ìåíÿòüñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ß.ß. Âàñèëüåâ (1935) ïðåäëîæèë ðàçëè÷àòü
ÿðóñû:
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– êîíñòèòóöèîííûå – îáÿçàòåëüíî ïðèñóùèå ëåñó îïðåäåëåííîãî
òèïà;
– äåìóòàöèîííûå – âðåìåííûå (íàïðèìåð, ÿðóñ ìîëîäîé åëè â áå-
ðåçíÿêå);
– äèãðåññèâíûå (âîçíèêàþò âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ ëåñà – ïîæàðà-
ìè è äð.);
– ðåãåíåðàòèâíûå – âîññòàíîâèòåëüíûå (íàïðèìåð, ïîäðîñò åëè â
åëüíèêå).
Òàêîé ïîäõîä ê âåðòèêàëüíîé ÿðóñíîñòè ïîçâîëÿåò âûÿñíèòü ïðî-

øëîå è ïðîãíîçèðîâàòü áóäóùåå ôèòîöåíîçà.
ßðóñíàÿ ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíîñòè îïðåäåëÿåò ñòðàòèôèêàöèþ ëåñ-

íîãî áèîãåîöåíîçà â öåëîì, ïîñêîëüêó ó êàæäîãî ÿðóñà íå òîëüêî îïðå-
äåëåííûé ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ, íî è îñîáûé ôèòîêëèìàò, è æèâîò-
íûé ìèð, è ìèêî- è ìèêðîáîíàñåëåíèå.

Ñèíîíèìîì ÿðóñà ÿâëÿåòñÿ «ôèòîöåíîòè÷åñêèé ãîðèçîíò». Âïðî÷åì,
À.È. Óòêèí ñ ñîàâòîðàìè (1969) íå ñ÷èòàë åãî öåëîñòíûì îáðàçîâàíè-
åì, à ïîäðàçäåëèë íà «ãîðèçîíò ôîòîñèíòåçà ñ àêòèâíûì áàëàíñîì» è
«ãîðèçîíò ôîòîñèíòåçà ñ ïàññèâíûì áàëàíñîì». Ñ ýòîé òî÷êîé çðåíèÿ
íå ñîãëàñèëñÿ Â.Ã. Êàðïîâ (1973); ïî åãî ìíåíèþ ãðàíèöû ìåæäó ãîðè-
çîíòàìè ñ àêòèâíûì è ïàññèâíûì ôîòîñèíòåçîì ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò ðåæèìà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â ÿñíûå è îáëà÷íûå äíè, à âûäåëåíèå
èõ â äðåâîñòîÿõ ñâåòîëþáèâûõ ïîðîä è â íèæíèõ ÿðóñàõ çàòðóäíèòåëü-
íî èç-çà íåäîñòàòî÷íîé äèôôåðåíöèàöèè íà ñâåòîâûå è òåíåâûå ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Ïîääåðæèâàÿ ýòó òî÷êó çðåíèÿ, Ò.À. Ðàáîòíîâ
(1983) äîáàâëÿåò: «Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òîáû ðàñòåíèå ñîõðàíÿëî äëèòåëü-
íîå âðåìÿ ëèñòüÿ ñ ïàññèâíûì áàëàíñîì ëèñòüåâ. Ñîõðàíåíèå ëèñòüåâ
îçíà÷àåò, ÷òî îíè íóæíû ðàñòåíèþ, âîçìîæíî, ëèøü äëÿ ôîòîñèíòåçà â
îïðåäåë¸ííîå âðåìÿ. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíåå ãîâîðèòü î ãîðèçîíòå îñ-
ëàáëåííîãî, à íå ïàññèâíîãî ôîòîñèíòåçà» (ñ. 158).

Î.Í.Ñîëíöåâà (1982) îáðàùàåò âíèìàíèå íà ñâÿçü âåðòèêàëüíîé
ñòðóêòóðû òðàâÿíîãî ïîêðîâà ñ ïàðöåëëÿðíûì ñëîæåíèåì áèîãåîöå-
íîçà. Â ðàçíûõ ïàðöåëëàõ ðàñïîëîæåíèå ìàêñèìóìà ëèñòîâîé ìàññû
ìîæåò áûòü íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ. Íà ïðèìåðå íåñêîëüêèõ òèïîâ ëåñ-
íûõ áèîãåîöåíîçîâ îíà âûäåëèëà ñëåäóþùèå âàðèàíòû âåðòèêàëüíîé
ñòðóêòóðû òðàâîñòîÿ:

1. Òðàâÿíîé ïîêðîâ ñ äîìèíèðîâàíèåì áîðåàëüíûõ âèäîâ, õàðàê-
òåðíûé äëÿ åëüíèêîâ è äëÿ åëîâûõ ïàðöåëë äðóãèõ òèïîâ ëåñà; ìàêñè-
ìóì ëèñòîâîé ìàññû ðàñïîëîæåí â ïðèçåìíîì ñëîå.

2. Òðàâÿíîé ïîêðîâ ñ äîìèíèðîâàíèåì âèäîâ íåìîðàëüíîãî êîìï-
ëåêñà – øèðîêîòðàâüÿ, ëåñíûõ ìåçîôèòîâ, ðàñïðîñòðàí¸ííûõ â øèðî-
êîëèñòâåííûõ ëåñàõ è âîëîñèñòîîñîêîâûõ ïàðöåëëàõ åëüíèêîâ.
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 3. Òðàâÿíîé ïîêðîâ ñ äîìèíèðîâàíèåì ëåñíîãî ìåçîôèëüíîãî êðóï-
íîòðàâüÿ, õàðàêòåðíûé äëÿ áîëüøèõ ïàðöåëë â îêíàõ.

 ßðóñíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè îðãàíîâ ðàñòåíèé ïðîñëåæèâàåòñÿ è â
ïî÷âå ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ. Êîðíè äðåâåñíûõ ïîðîä äåëÿòñÿ íà òðè îñ-
íîâíûå êàòåãîðèè: ïðîâîäÿùèå (ñêåëåòíûå), âñàñûâàþùèå è ðîñòîâûå.
Ìíîãîëåòíèå ïðîâîäÿùèå êîðíè îáðàçóþò ñêåëåò êîðíåâîé ñèñòåìû. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå êîðíåé â áèîãåîöåíîçàõ ðàçíûõ òèïîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, èìå-
åò ðÿä îáùèõ ÷åðò, à ñ äðóãîé – çàâèñèò êàê îò ïî÷âåííûõ óñëîâèé, òàê è
îò õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîñòè. Î.Â. Øàõîâà (1976) ñðàâíèâàëà íàñûùåí-
íîñòü êîðíÿìè äåðíîâî-ñëàáîïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû â ñîñíÿêå è
áåðåçíÿêå êèñëè÷íî-÷åðíè÷íîì. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ îêîëî 65% êîðíåé äðå-
âåñíûõ ïîðîä ðàñïîëàãàëîñü íà ãëóáèíå 0–10 ñì. Â âåðõíåì 5-ñàíòèìåò-
ðîì ñëîå ïî÷âû ñîäåðæèòñÿ 80–83% êîðíåé òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ. Â áåðåç-
íÿêå ìàññà êîðíåé â òðè ðàçà áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñíÿêîì, ñîîòíîøå-
íèå íàäçåìíîé è ïîäçåìíîé ôèòîìàññû ñîñòàâëÿåò, ñîîòâåòñòâåííî, 1 :
5,5 è 1 : 9. Âïðî÷åì ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà âçÿòèÿ
îáðàçöîâ áûëà 40 ñì è ÷òî, ïîñêîëüêó îáðàçöû áðàëèñü áóðîì, íå çàòðàãè-
âàëèñü òîëñòûå êîðíè äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ.

Êîðíè äðåâåñíûõ ïîðîä íà ðûõëûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ìîãóò ïðîíè-
êàòü î÷åíü ãëóáîêî (Òîëüñêèé, 1905; Øèìàíþê, 1950; Îëîâÿííèêîâà,
1962; è äð.). Íàáëþäåíèÿ íà þãå Ìîñêîâñêîé îáëàñòè â ñîñíîâûõ êóëü-
òóðàõ ïîêàçàëè, ÷òî åñëè ó áîëüøèíñòâà äåðåâüåâ âåðòèêàëüíûå êîðíè
íå ïðîíèêàþò ãëóáæå 40–60 ñì, òî ó îòäåëüíûõ äåðåâüåâ îíè óõîäÿò íà
ãëóáèíó íåñêîëüêèõ ìåòðîâ. Òàêèå äåðåâüÿ óñïåøíåå ðàñòóò, âûäåëÿ-
ÿñü ñâîåé âûñîòîé íà îáùåì ôîíå, è óñòîé÷èâû â çàñóøëèâûå ïåðèî-
äû (Àáàòóðîâ è äð., 1976).

Íà îáÿçàòåëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ ïîäçåìíîé ñòðóêòóðû ôèòîöåíî-
çà îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå â «Ïðîãðàììå è ìåòîäèêå áèîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé»(1966). Îíî äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ îäíîâðåìåííî ñ èçó÷å-
íèåì íàäçåìíîé ÷àñòè ôèòîöåíîçà (Äûëèñ è äð., 1964); ïðè ýòîì èìå-
þòñÿ â âèäó îïðåäåëåíèå 1) ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ â ïî÷âó ïîäçåì-
íûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé, îñîáåííî, äîìèíàíòîâ, 2) ðàçìåùåíèÿ ìàññû
êîðíåâèù è êîðíåé ïî ãîðèçîíòàì äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîäçåìíîé ÿðóñ-
íîñòè, 3) ïðîñòðàíñòâåííîãî âàðüèðîâàíèÿ ñîñòàâà êîðíåé è êîðíåíà-
ñûùåííîñòè â ñâÿçè ñ ìîçàè÷íîñòüþ ñîîáùåñòâ, 4) äèíàìèêè ñòðóêòó-
ðû êîðíåâûõ ñèñòåì â ñâÿçè ñ ïðîöåññàìè íàðàñòàíèÿ è îòìèðàíèÿ èõ
â ãîäè÷íîì è ñåçîííîì öèêëàõ. Áåçóñëîâíî, ýòà èíôîðìàöèÿ èíòåðåñ-
íà è âàæíà, íî, âî-ïåðâûõ, òàêîé îáú¸ì ðàáîòû ïîòðåáóåò áîëüøèõ
çàòðàò âðåìåíè è ôèçè÷åñêèõ ñèë, à âî-âòîðûõ, åñëè ñëåäîâàòü ýòîé
ïðîãðàììå – âñå â ëåñó áóäåò ïåðåêîïàíî. Ïîýòîìó íåëüçÿ ãîâîðèòü îá
îáÿçàòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïóíêòîâ.
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Íå ìåíåå ñëîæíîé ìîæåò áûòü ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ôèòîöå-
íîçà. Íåðåäêî èñïîëüçóåìûì, õîòÿ è íåäîñòàòî÷íî ÷¸òêèì,  ïîíÿòèåì,
ÿâëÿåòñÿ «ñèíóçèÿ». Ñðåäè ìíîãèõ îïðåäåëåíèé Ò.À. Ðàáîòíîâ (1992, ñ.
187) ñ÷èòàåò ëó÷øåé ôîðìóëèðîâêó Â.Í. Ñóêà÷¸âà è À.Ï. Øåííèêîâà:
«ñòðóêòóðíûå ÷àñòè  ôèòîöåíîçà, îãðàíè÷åííûå â ïðîñòðàíñòâå èëè âî
âðåìåíè (çàíèìàþùèå  îïðåäåë¸ííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó), îòëè÷àþ-
ùèåñÿ îäíà îò äðóãîé â ìîðôîëîãè÷åñêîì, ôëîðèñòè÷åñêîì, ýêîëîãè-
÷åñêîì è è ôèòîöåíîòè÷åñêîì îòíîøåíèè». Ñèíóçèè ìîãóò áûòü ïðî-
ñòðàíñòâåííûìè è âðåìåííûìè  – ñåçîííûìè, ôëóêòóàöèîííûìè, äå-
ìóòàöèîííûìè (Ðàáîòíîâ, 1992). À.Ï.Øåííèêîâ (1964) ãîâîðèò î «ÿðóñ-
íîñòè âî âðåìåíè», ïîíèìàÿ ïîä ýòèì íåîäíîâðåìåííîå ðàçâèòèå ðàç-
íûõ ðàñòåíèé â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, íî ó ýòîãî ÿâëåíèÿ åñòü
è åù¸ îäíî  íàçâàíèå – «ñåçîííàÿ ñìåíà àñïåêòîâ».

Ôîðìîé ãîðèçîíòàëüíîé ñòðóêòóðû ìîæåò áûòü ìîçàè÷íîñòü ôè-
òîöåíîçà – çàêîíîìåðíîå ÷åðåäîâàíèå ìèêðîãðóïïèðîâîê ðàñòåíèé,
ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî èëè íåîäíîðîäíîñ-
òüþ ìèêðîðåëüåôà (÷åðåäîâàíèåì ïîâûøåíèé è ïîíèæåíèé), èëè íåî-
äíîðîäíûì ñëîæåíèåì äðåâåñíîãî ÿðóñà (íàïðèìåð, ÷åðåäîâàíèå ãðóïï
åëè è ëèïû). Ìîçàè÷íîñòü ìîæåò òàêæå èìåòü çîîãåííîå è àíòðîïî-
ãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíîãî ñî-
îáùåñòâà åñòü âíåøíåå âûðàæåíèå ïàðöåëëÿðíîé ñòðóêòóðû áèîãåî-
öåíîçà.

Î÷åíü âàæíûì ïîêàçàòåëåì ëåñíîãî ôèòîöåíîçà ÿâëÿåòñÿ âîçðàñò-
íàÿ ñòðóêòóðà äðåâîñòîÿ. Îäíîâîçðàñòíîñòü äåðåâüåâ ãëàâíîé ëåñî-
îáðàçóþùåé ïîðîäû ãîâîðèò î òîì, ÷òî ýòîò ëåñ ñôîðìèðîâàëñÿ èëè
íà âûðóáêå, èëè íà ãàðè, èëè íà ó÷àñòêå áûâøåãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïîëüçîâàíèÿ. Íàïðîòèâ, ðàçíîâîçðàñòíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì
äëèòåëüíîãî åñòåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ëåñà. Ïîñòåïåííî âûïàäàþò ñòà-
ðûå èëè áîëüíûå  äåðåâüÿ; â ïîÿâëÿþùèõñÿ îêíàõ íà÷èíàþò óñïåøíî
ðàñòè áîëåå ìîëîäûå îñîáè, äî ýòîãî íàõîäèâøèåñÿ íà «ãîëîäíîì ïàé-
êå» èç-çà íåäîñòàòêà ñâåòà, ïî÷âåííîé âëàãè è ïèòàíèÿ.

Íà òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî ëåñîâ ñôîðìèðîâàëîñü íà áûâøèõ ïàõîòíûõ çåìëÿõ, â Ñèáèðè è
íà Äàëüíåì Âîñòîêå – íà ãàðÿõ. Îäíàêî íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî åñëè
ïîæàðû áûëè íåîäíîêðàòíûìè, òî äðåâîñòîé òîæå ìîæåò áûòü ðàçíî-
âîçðàñòíûì. Â.À.Ãëàãîëåâ (1976), õàðàêòåðèçóÿ ëèñòâåííè÷íûå ëåñà
Ñðåäíåãî Ñèõîòý-Àëèíÿ, íåîäíîêðàòíî ïðîéäåííûå ïîæàðàìè, îïðå-
äåëÿåò èõ âîçðàñòíóþ ñòðóêòóðó êàê ñòóïåí÷àòî-ðàçíîâîçðàñòíóþ (ïðè
äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûõ ìåæïîæàðíûõ ïðîìåæóòêàõ) è óñëîâíî-ðàç-
íîâîçðàñòíóþ è öèêëè÷íî-ðàçíîâîçðàñòíóþ (åñëè ýòè ïðîìåæóòêè
áûëè êîðîòêèìè).
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Ôèòîìàññà

Èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ðàçíûõ ñòðóê-
òóðíûõ ÷àñòÿõ ôèòîöåíîçà, åãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, äèíàìèêè âî âðå-
ìåíè ïîçâîëÿåò ïîíÿòü îáìåííûå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â áèîãåî-
öåíîçå, ïîñêîëüêó ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà – îñíîâíîé àêêóìóëÿòîð ýòîãî
âåùåñòâà â æèâûõ ðàñòåíèÿõ è «ïîñòàâùèê» åãî â îêðóæàþùóþ ñðåäó
ïîñëå èõ îòìèðàíèÿ. Îïóáëèêîâàíî áîëüøîå ÷èñëî ðàáîò, àíàëèçèðó-
þùèõ è ñîïîñòàâëÿþùèõ ðàñïðåäåëåíèå ôèòîìàññû â ôèòîöåíîçàõ
ðàçíûõ òèïîâ. Ïîäðîáíåå îá ýòîì – â ãëàâå «Îáìåííûå ïðîöåññû â
ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ».

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèé â ôèòîöåíîçå

Â.Í. Ñóêà÷¸â (1956)  ðàçëè÷àë òðè îñíîâíûå ôîðìû âëèÿíèÿ ðàñòå-
íèé äðóã íà äðóãà ïðè ñîâìåñòíîì ïðîèçðàñòàíèè: êîíòàêòíûå, òðàíñà-
áèîòè÷åñêèå è òðàíñáèîòè÷åñêèå. Êîíòàêòíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ïðî-
èñõîäÿò ñî ñðàñòàíèåì è áåç ñðàñòàíèÿ îðãàíèçìîâ.  Âîçìîæíî ñðàñòà-
íèå êîðíÿìè îñîáåé îäíîãî âèäà, î÷åíü ðåäêî ïîäîáíûì îáðàçîì ñðà-
ñòàþòñÿ êîðíè ðàñòåíèé ðàçíûõ âèäîâ.

Òðàíñàáèîòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå ÷åðåç èçìå-
íåíèå ôèòîñðåäû,  íàáëþäàþòñÿ ïîâñåìåñòíî è ïðèòîì â î÷åíü ðàç-
íûõ ôîðìàõ. Îñîáåííî çíà÷èòåëüíà ðîëü äðåâåñíûõ ïîðîä-ýäèôèêà-
òîðîâ, à òàêæå ðàñòåíèé íèæíèõ ÿðóñîâ, âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèè äî-
ìèíàíòîâ. Êàæäûé òèï ôèòîöåíîçà èëè áèîãåîöåíîçà õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñâîåé ñïåöèôè÷íîé ñèñòåìîé âçàèìíûõ îòíîøåíèé ìåæäó êîìïîíåí-
òàìè, êîòîðàÿ â îñíîâíîì è îòâåòñòâåííà çà ñàìîðåãóëÿöèþ åãî âèäî-
âîãî ñîñòàâà è âîññòàíîâëåíèå â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ (Êàðïîâ, Ïàòðè-
åâñêàÿ, 1970)

Èçìåíåíèå ñâåòîâîãî ðåæèìà

Ëåñîâîäû-ïðàêòèêè åùå â ïîçàïðîøëîì ñòîëåòèè îáðàòèëè âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî ðàçâèòèå ïîäðîñòà ïîä ïîëîãîì äðåâîñòîÿ ñèëüíî çàòîð-
ìîæåíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçâèòèåì ñåÿíöåâ íà îòêðûòîì ìåñòå; ñàìî
ñîáîé íàïðàøèâàëîñü îáúÿñíåíèå – íåäîñòàòîê ñâåòà â ëåñó. Ïîñêîëü-
êó ñåÿíöû ðàçíûõ ïîðîä íåîäèíàêîâî ðåàãèðîâàëè íà îäíó è òó æå ñòå-
ïåíü îñâåùåíèÿ, äðåâåñíûå ïîðîäû ñòàëè äåëèòüñÿ íà ñâåòîëþáèâûå
è òåíåâûíîñëèâûå, Âïîñëåäñòâèè ýòî äåëåíèå áûëî ðàñïðîñòðàíåíî
íà âñå âèäû ðàñòåíèé è íåñêîëüêî ðàñøèðåíî: ñâåòîëþáèâûå (ãåëèî-
ôèòû), òåíåâûíîñëèâûå (ñåìèãåëèîôèòû) è òåíåëþáèâûå (ñöèîôèòû).
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Íàðÿäó ñ ðàçíûì îòíîøåíèåì ê ñòåïåíè îñâåùåííîñòè áûëî óñòà-
íîâëåíî  óìåíüøåíèå òåíåâûíîñëèâîñòè ïîäðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä ñ
âîçðàñòîì. Íàïðèìåð, ó ñîñíû â ïåðâûå äâà ãîäà æèçíè òåíåâûíîñëè-
âîñòü çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó ïîäðîñòà ñòàðøåãî âîçðàñòà, ó åëè ïîä-
ðîñò îñîáåííî òåíåâûíîñëèâ â ïåðâûå 3–6 ëåò (Ñåðåáðÿêîâ, 1962; Ïàð-
ôåíîâ, 1964). Ï.Â. Àëåêñååâ (1958) è À.Ô. Àôàíàñüåâà (1962) ïðîäëå-
âàþò ýòîò ñðîê äî 8–9 ëåò. Îáùåïðèçíàííûé ôàêò – ñ ïîâûøåíèåì
ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ òåíåâûíîñëèâîñòü ïîâûøàåòñÿ.

Ñåÿíöû, ðàñòóùèå ïðè çàòåíåíèè, ñíèæàþò òåìïû ïðèðîñòà îðãà-
íè÷åñêîé ìàññû. Ýòî íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåíî ó ñâåòîëþáèâûõ ïîðîä;
ó òåíåâûíîñëèâûõ ïîðîä ïðèðîñò îðãàíè÷åñêîé ìàññû ñíèæàåòñÿ òîëü-
êî ïðè î÷åíü ñèëüíîì çàòåíåíèè. Íàðÿäó ñ óìåíüøåíèåì ïðèðîñòà îðãà-
íè÷åñêîé ìàññû ïðè íåäîñòàòêå ñâåòà ìåíÿåòñÿ å¸ ðàñïðåäåëåíèå ïî
îðãàíàì ðàñòåíèé. Ïðåæäå âñåãî î÷åíü ñèëüíî ñîêðàùàåòñÿ îòíîñè-
òåëüíûé âåñ êîðíåé çà ñ÷¸ò âåñà íàäçåìíûõ îðãàíîâ (Êðàìåð, Êîçëîâ-
ñêèé, 1963; è äð.). Ïðîòèâîðå÷èâû ñâåäåíèÿ îòíîñèòåëüíî èçìåíåíèÿ
ïëîùàäè ëèñòüåâ; îäíè àâòîðû îòìå÷àëè óâåëè÷åíèå ïëîùàäè (âåñà)
ëèñòüåâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùèì âåñîì, äðóãèå  íàáëþäàëè ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ ðåàêöèþ. Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ïåðâîå õàðàêòåðíî äëÿ òåíå-
âûíîñëèâûõ ðàñòåíèé, âòîðîå – äëÿ ñâåòîëþáèâûõ. Íåñîìíåííî, ÷òî
çíà÷åíèå èìååò è ñòåïåíü çàòåíåíèÿ.

Ïðè õðîíè÷åñêîì íåäîñòàòêå ñâåòà ìåíÿþòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèå è
ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè àññèìèëÿöèîííûõ îðãàíîâ; â ñëó÷àå
ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ñâåòîâîãî ðåæèìà (íàïðèìåð, ïðè âûðóáêå äðåâî-
ñòîÿ) ïîäðîñò, âûðîñøèé â òåíè, âûíóæäåí ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê èçìå-
íèâøèìñÿ óñëîâèÿì. Ä.À. Êîìèññàðîâ è Ë.Ï. Øòåéíâîëüô (1967), èñ-
ñëåäóÿ èíòåíñèâíîñòü  ôîòîñèíòåçà ïîäðîñòà åëè â ðàçíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïðèøëè ê âûâîäó î öåëåñîîáðàçíîñòè ðàçëè÷àòü òðè
êàòåãîðèè ïîäðîñòà: áûñòðîãî (ñ ãîäîâûì ïðèðîñòîì öåíòðàëüíîãî
ïîáåãà íå ìåíåå 5 ñì), ñðåäíåãî (2,5–5 ñì) è ìåäëåííîãî (ìåíåå 2,5 ñì)
ðîñòà. Äåðåâöà ïåðâîé ãðóïïû îòëè÷àþòñÿ îò ïðî÷èõ áîëåå ìîùíîé
êîðíåâîé ñèñòåìîé, áîëåå êðóïíîé õâîåé, ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
óãëåâîäîâ, áîëåå èíòåíñèâíî èäóùèì ôîòîñèíòåçîì. Ïîñëå ðåçêîãî
îñâåòëåíèÿ îíè îáëàäàëè áîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ, ñîõðàíÿëè õâîþ,
ïðè÷åì îíà ïðîäîëæàëà ôóíêöèîíèðîâàòü. Ó ïîäðîñòà òðåòüåé ãðóï-
ïû õâîÿ óæå â ïåðâûé ãîä îòìèðàëà è çàìåíÿëàñü òèïè÷íîé «ñâåòî-
âîé» õâîåé, ïðèñïîñîáëåííîé ê áîëåå ñèëüíîìó îñâåùåíèþ. Â õâîå
ïîâûøàëîñü ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ, âîçðàñòàëà èíòåíñèâíîñòü äûõà-
íèÿ è ôîòîñèíòåçà.

Ñ êîíöà àïðåëÿ äî èþíÿ âêëþ÷èòåëüíî â ïîäìîñêîâíûõ ëåñàõ ïî-
ÿâëÿþòñÿ âñõîäû äóáà; ê ñåðåäèíå ëåòà îíè èìåþò âïîëíå ñôîðìèðî-



39

âàâøèåñÿ íàçåìíûå ïîáåãè âûñîòîé 10–15 ñì è ãëàâíûå êîðíè äëèíîé
äî 60 ñì (Ñåðåáðÿêîâ, 1962). Óæå â ïåðâûé ãîä æèçíè ó ìîëîäûõ äóá-
êîâ âîçìîæåí âòîðîé ïðèðîñò (Èâàíîâ ïîáåã), íî äëÿ ýòîãî íåîáõîäè-
ìû äîñòàòî÷íî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è
óñëîâèÿ îñâåùåíèÿ. Çàâèñèìîñòü äóáêîâ îò ìåñòîîáèòàíèÿ ñòàíîâèò-
ñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå âûðàæåííîé íà ñëåäóþùèé ãîä, êîãäà ðåçåðâû
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ñåìåíè (æåëóäå) îêàçûâàþòñÿ ïîëíîñòüþ èñ-
ïîëüçîâàííûìè. Ïðè ñèëüíîì çàòåíåíèè ãîäè÷íûé ïðèðîñò çàìåäëÿ-
åòñÿ, ñïóñòÿ äâà-òðè ãîäà íà÷èíàþò îòìèðàòü âåðõóøå÷íûå ïî÷êè ñíà-
÷àëà ó ãëàâíîãî ïîáåãà, çàòåì – ó áîêîâûõ. Â âîçðàñòå 12–15 ëåò äóáêè
íå âûðàñòàþò âûøå 40–60 ñì. Ýòà ôîðìà ðîñòà ïîëó÷èëà íàçâàíèå «òîð-
÷êîâ». Â òàêîì ñîñòîÿíèè îíè ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ 15–20 ëåò è áîëåå.
Åñëè óñòàíàâëèâàåòñÿ áëàãîïðèÿòíûé ñâåòîâîé ðåæèì, ãîäè÷íûé ïðè-
ðîñò â âûñîòó óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 3–5 äî 30–40 ñì. Ï.Å. Ñîðîãîâåö (1954,
1957) â êà÷åñòâå îïòèìóìà äëÿ ïîäðîñòà äóáà íàçûâàåò îñâåùåííîñòü
31–48%. Çàâèñèìîñòü ïîäðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä îò ñâåòîâîãî ðåæèìà
ïîêàçàíà â ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèÿõ.

Âïðî÷åì, çàòåíåíèå ìàòåðèíñêèì ïîëîãîì ìîæåò èìåòü äëÿ âîçîá-
íîâëåíèÿ è ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå. Ïî íàáëþäåíèÿì Å.Ñ. Ïåòðåíêî
(1957), íà þæíîé îêðàèíå àðåàëà ñîñíû îáûêíîâåííîé – â ëåíòî÷íûõ
áîðàõ Ïðèèðòûøüÿ ýòîò ïîëîã ñíèæàåò âûñîêèé íàãðåâ ïîâåðõíîñòè
ïî÷âû, ïîäðîñò ñîõðàíÿåòñÿ â êîíóñàõ ïîëóäåííîé òåíè äåðåâüåâ.

Êîðíåâàÿ êîíêóðåíöèÿ

Åù¸ â 1899 ã. Ã.Ô. Ìîðîçîâ âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðè÷èíîé
ãèáåëè ïîäðîñòà â ëåñó â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü íåõâàòêà â
ïî÷âå âëàãè, âûçâàííàÿ å¸ èññóøåíèåì êîðíÿìè äåðåâüåâ. Ñïóñòÿ ïÿòü
ëåò Ê.Ôðèêå (Fricke, 1904) îïóáëèêîâàë ðåçóëüòàòû îïûòîâ (îêîïêà
ïëîùàäîê ñ ïîäðîñòîì äðåâåñíûõ ïîðîä), äîêàçûâàþùèõ ñóùåñòâîâà-
íèå â ïðèðîäå êîðíåâîé êîíêóðåíöèè. Íåñêîëüêèìè ãîäàìè ïîçäíåå
Ã.Ô. Ìîðîçîâ è Ñ.Ä. Îõëÿáèí (1911), èñïîëüçóÿ òó æå ìåòîäèêó, ïîêà-
çàëè, ÷òî â ñóõèõ áîðàõ ñòåïíîé çîíû ìàòåðèíñêèå äåðåâüÿ çíà÷èòåëü-
íî èññóøàþò ïî÷âó è òåì ñàìûì ïîäàâëÿþò ðàçâèòèå ïîäðîñòà.

Â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ èíòåðåñ ê ýòîìó íàïðàâëåíèþ èñ-
ñëåäîâàíèé âîñêðåñèë Â.Ã. Êàðïîâ (1950, 1955à, 1955á, 1958, 1959, 1962
è äð.), Íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ â ñâîèõ îïûòàõ ðàäèîàêòèâíûé ôîñôîð
(Ð32), îí èìåë âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü, êàê êîíêóðåíöèÿ ñî ñòîðîíû
êîðíåé áåð¸çû ñèëüíî òîðìîçèëà è îãðàíè÷èâàëà ïîñòóïëåíèå ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ â äâóõëåòíèå ñåÿíöû åëè. Ïðÿìûì ñëåäñòâèåì òàêî-
ãî òîðìîæåíèÿ áûëî ñëàáîå ðàçâèòèå êîðíåâûõ ñèñòåì ïðè íåáîëü-
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øîì êîëè÷åñòâå ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîñóùèõ è ðîñòîâûõ îêîí-
÷àíèé.

Î÷åíü ñêîðî ïîÿâèëîñü áîëüøîå ÷èñëî ïóáëèêàöèé, êîòîðûå ñóùå-
ñòâåííî äîïîëíèëè ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå Â.Ã. Êàðïîâûì. ×àùå
îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ñòàíîâèëèñü ñîñíîâûå ëåñà (Áàííèêîâà, 1967;
Âèïïåð, 1965; Ïüÿâ÷åíêî, 1960; Ðûñèí, 1969, 1970; Ñóíà, 1958, 1967;
Ñàëÿåâ, 1961) è åëîâûå (Èãàóíèñ, 1960), ðåæå – ëåñà äðóãèõ ôîðìàöèé
(Ëàùèíñêèé, 1968; è äð.).

Íàøè îïûòû ñ ïîäðîñòîì äðåâåñíûõ ïîðîä (Ðûñèí, Øìàëüãàóçåí,
1964) â ñëîæíûõ ñîñíÿêàõ ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé ãèáåëè ñå-
ÿíöåâ ñîñíû áûëî ñèëüíîå çàòåíåíèå. Âïðî÷åì è êîðíåâàÿ êîíêóðåíöèÿ
èìååò îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå. Íà ïëîùàäêàõ, ãäå îíà áûëà óñòðàíåíà, ê
êîíöó ÷åòâåðòîãî ãîäà íàáëþäåíèé âûæèëî 37% ïåðâîíà÷àëüíîãî êîëè-
÷åñòâà âñõîäîâ, à òàì, ãäå îíà ñîõðàíÿëàñü – òîëüêî 9%. Â ïåðâîì ñëó÷àå
ñðåäíÿÿ âûñîòà ñåÿíöåâ áûëà 12,3±0,3 ñì, âî âòîðîì – 6,0±0,4 ñì. Â îïû-
òàõ ñî çíà÷èòåëüíî áîëåå òåíåâûíîñëèâîé åëüþ ïðîÿâèëèñü òå æå çàêî-
íîìåðíîñòè. Íà ó÷àñòêàõ ñ îêîïêîé ñîõðàííîñòü ñåÿíöåâ áûëà áîëüøå â
2,5 ðàçà; ïðè ýòîì îíè áûëè è âûøå (7,4±0,2 ñì è 4,6±0,1 ñì – â ñîñíÿêå
ñ ëèïîé è 11,4±0,3 ñì è 4,1±0,1 ñì – â ñîñíÿêå ñ äóáîì). Íóæíî, îäíàêî,
çàìåòèòü, ÷òî íà îïûòíûõ ïëîùàäêàõ óäàëÿëñÿ òðàâÿíîé ïîêðîâ (äëÿ
«÷èñòîòû» îïûòà). Îïûòû ñ ïîñåâîì ñîñíû è åëè â ëèñòâåííûõ áèîãåî-
öåíîçàõ çàêàí÷èâàëèñü íåóäà÷åé, ïîòîìó ÷òî ïî÷òè âñå ñåìåíà åùå äî
èõ ïðîðàñòàíèÿ ðàñòàñêèâàëèñü ìûøåâèäíûìè ãðûçóíàìè. Â îïûòàõ ñ
ïîñåâàìè äóáà ñåÿíöû íà îêîïàííûõ ïëîùàäêàõ áûëè íåñêîëüêî âûøå,
íî è â ýòîì ñëó÷àå ãëàâíóþ ðîëü â ïîäàâëåííîì ñîñòîÿíèè ïîäðîñòà
èãðàëî ñèëüíîå çàòåíåíèå. Â ëèïíÿêå, äóáíÿêå è îñèííèêå, ãäå ïîñåâû
áûëè ïðîâåäåíû ïî òîé æå ñõåìå, íàáëþäåíèÿ óæå íà ñëåäóþùèé ãîä
ïðèøëîñü ïðåêðàòèòü – ìûøåâèäíûå ãðûçóíû òàê óñèëåííî îáúåäàëè
ìîëîäûå ïîáåãè, ÷òî çàìåðû òåðÿëè âñÿêèé ñìûñë.

Î äèôôåðåíöèðîâàííîì è â òî æå âðåìÿ âçàèìîñâÿçàííîì äåéñòâèè
ðàçíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû ãîâîðèò È.Â. Êàðìàíîâà (1970) – ðåàêöèÿ ïîä-
ðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä íà îáðåçêó êîðíåé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îï-
ðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè îñâåùåíèÿ. Íàïðèìåð, ñîñíà òåì àêòèâíåå ðåà-
ãèðóåò íà îêîïêó, ÷åì áîëüøå îñâåùåííîñòü. Åñëè æå îñâåùåííîñòü
ïîä ïîëîãîì ëåñà ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 5–6%, òî ïîëîæèòåëüíàÿ ðîëü
îêîïêè áóäåò íè÷òîæíîé – ëèøü íåñêîëüêî çàìåäëèòñÿ òåìï îòïàäà.

Ç.Å. Òèõîíîâà (1958), ïðîâîäèâøàÿ íàáëþäåíèÿ â ñîñíÿêå ëèøàé-
íèêîâîì, ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî â áèîãåîöåíîçàõ ýòîãî òèïà ãèáåëü ñî-
ñíîâîãî ïîäðîñòà ïîä ïîëîãîì ìàòåðèíñêîãî äðåâîñòîÿ â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíà èññóøåíèåì ïî÷âû êîðíÿìè äåðåâüåâ. Îêîï-
êà è ïîñëåäîâàâøåå çà ýòèì ñíÿòèå êîðíåâîé êîíêóðåíöèè ñî ñòîðîíû
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äðåâîñòîÿ ïîâûñèëè ïî÷âåííóþ âëàæíîñòü è ñïîñîáñòâîâàëè ëó÷øå-
ìó ðàçâèòèþ ìîëîäûõ ñîñåíîê.

Ìû îñóùåñòâèëè àíàëîãè÷íûé îïûò â òð¸õ òèïàõ ïðîñòûõ ñîñíÿ-
êîâ íà þãå Ïîäìîñêîâüÿ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ îñâåùåííîñòü ïîä ïîëîãîì
ëåñà áûëà îòíîñèòåëüíî âûñîêîé (15–20%), â ñâÿçè ñ ÷åì çäåñü èìå-
ëîñü äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííîå âîçîáíîâëåíèå ñîñíû, íî, â îñíîâíîì,
íå ñòàðøå 15 ëåò. Ýêñïåðèìåíò ñ îêîïêîé ïîêàçàë, ÷òî ñíÿòèå êîðíå-
âîé êîíêóðåíöèè ñî ñòîðîíû ìàòåðèíñêèõ äåðåâüåâ ñòèìóëèðîâàëî ðîñò
ñîñíîâîãî ïîäðîñòà, ÷òî ñòàëî çàìåòíûì óæå íà ñëåäóþùèé ãîä ïîñëå
íà÷àëà îïûòà. Ñïóñòÿ òðè ãîäà íà îêîïàííûõ ïëîùàäêàõ ãîäè÷íûé
ïðèðîñò 3–5-ëåòíåãî ïîäðîñòà ñîñòàâèë 4,9±0,2 ñì (íà êîíòðîëå –
1,2±0,1 ñì), 6–10-ëåòíåãî ïîäðîñòà – 9,2±0,5 ñì (íà êîíòðîëå – 3,4±0,3
ñì), 11–15-ëåòíåãî ïîäðîñòà – 14,1±0,3 (íà êîíòðîëå – 6,6±0,3 ñì).

Îäíèì èç íàèáîëåå þæíûõ ôîðïîñòîâ ñîñíû ÿâëÿåòñÿ Óðäèíñêèé
ëåñíîé ìàññèâ, ðàñïîëîæåííûé íà Íàðûíñêèõ ïåñêàõ Âîëæñêî-Óðàëü-
ñêîãî ìåæäóðå÷üÿ (Çàïàäíûé Êàçàõñòàí). Ñîñíà ðàñò¸ò â êîòëîâèíàõ
ñðåäè ïåñ÷àíûõ áóãðîâ. Èññëåäîâàíèÿ À.Ì. ßêøèíîé è À.Ã. Ãàåëÿ
(1955) ïîêàçàëè, ÷òî â ýòèõ óñëîâèÿõ ñàìîñåâ ñîñíû ðàíî íà÷èíàåò
èñïûòûâàòü ñèëüíîå óãíåòåíèå âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî êîðíè âçðîñëûõ
äåðåâüåâ âåñüìà èíòåíñèâíî ïåðåõâàòûâàþò âëàãó è ïèòàòåëüíûå âå-
ùåñòâà. Íàïðîòèâ, ïîäðîñò, îêàçàâøèéñÿ âíå ñôåðû âëèÿíèÿ êîðíå-
âûõ ñèñòåì ìàòåðèíñêèõ äåðåâüåâ, ðàñò¸ò âåñüìà óñïåøíî, äîñòèãàÿ ê
10 ãîäàì 3–5 ì âûñîòû.

Â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíîé ñóõîñòè íàõîäÿòñÿ ñîñíîâûå ëåñà Ñåâåð-
íîãî Êàçàõñòàíà. Ïî íàáëþäåíèÿì Ë.Í. Ãðèáàíîâà (1958), â ëåíòî÷-
íûõ áîðàõ ñ ïî÷âàìè áåäíûìè è ïåðèîäè÷åñêè ñóõèìè ñîñíà ðàçâèâà-
åò ìîùíóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó, çàëåãàþùóþ íà ïîëóìåòðîâîé ãëóáèíå.
Ýòî ïîçâîëÿåò äåðåâüÿì ïåðåõâàòûâàòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïîñòóïà-
þùèõ â ïî÷âó àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ïîÿâëÿþùèéñÿ ñàìîñåâ âíà÷àëå
ëó÷øå ñîõðàíÿåòñÿ â êîíóñàõ òåíè âçðîñëûõ äåðåâüåâ, íî ïîçäíåå íà-
÷èíàåò èñïûòûâàòü âñå áîëüøåå óãíåòåíèå âñëåäñòâèå íàïðÿæåííîé
êîðíåâîé êîíêóðåíöèè çà âëàãó è ïèòàíèå è ïîñòåïåííî îòìèðàåò. Íà
ïëîùàäêàõ, ãäå ñîñíîâûé ïîäðîñò áûë èçîëèðîâàí îò âëèÿíèÿ êîðíåé
ìàòåðèíñêèõ äåðåâüåâ, îòïàä åãî óìåíüøèëñÿ â ïÿòü ðàç, à ïðèðîñò ïî
âûñîòå óâåëè÷èëñÿ âäâîå.

Ê âûâîäó îá óëó÷øåíèè óñëîâèé ïèòàíèÿ ïîñëå óñòðàíåíèÿ êîðíå-
âîé êîíêóðåíöèè ïðèøëà Ò.È. Ñóäíèöûíà (1965), ïðîâîäèâøàÿ èññëå-
äîâàíèÿ â ñîñíîâûõ êóëüòóðàõ. Íà èçîëèðîâàííûõ ïëîùàäêàõ â òðè ðàçà
ïîâûñèëîñü ñîäåðæàíèå àììèàêà (ïîãëîù¸ííîãî è âîäîðàñòâîðèìîãî).
Ó ðàñòåíèé óñèëèâàåòñÿ ðîñò, óâåëè÷èâàþòñÿ ñîäåðæàíèå (â õâîå ñîñíû
– â äâà ðàçà, ó åëè – â äâà-òðè ðàçà) è âûíîñ àçîòà õâîåé è ëèñòüÿìè.
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È.Â. Êàòðóøåíêî (1970) ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàë, ÷òî óñòðàíå-
íèå êîðíåâîé êîíêóðåíöèè ñî ñòîðîíû äðåâåñíûõ ïîðîä èçìåíÿåò àíà-
òîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè õâîè åëîâîãî ïîäðîñòà – ñíèæà-
åòñÿ êîíöåíòðàöèÿ õëîðîôèëëà, óñèëèâàåòñÿ ðàçâèòèå ñìîëÿíûõ õî-
äîâ. óâåëè÷èâàþòñÿ âåñ õâîèíêè è êîëè÷åñòâî óñòüèö. Ïî ìíåíèþ
Ï.Ï.Òðåñêèíà (1970), ìåõàíèçìû óãíåòåíèÿ åëîâîãî ïîäðîñòà âçðîñ-
ëûìè äåðåâüÿìè îïðåäåäÿþòñÿ íå òîëüêî ñðåäîîáðàçóþùèìè ñâîéñòâà-
ìè äðåâåñíûõ ïîðîä-ýäèôèêàòîðîâ, íî è óñëîâèÿìè «ïåðâè÷íîé ôèçè-
÷åñêîé ñðåäû». Íàïðèìåð, â åëîâûõ áèîãåîöåíîçàõ êèñëè÷íî-÷åðíè÷-
íîãî òèïà ñ îòíîñèòåëüíî áåäíûìè ïî÷âàìè ñåÿíöû åëè âïîëíå îùó-
òèìî ðåàãèðóþò íà óñòðàíåíèå êîíêóðåíöèè êîðíåé, à â áåðåçíÿêå âåé-
íèêîâî-ñôàãíîâîì èçîëÿöèÿ êîðíåé íå äàåò òàêîãî ýôôåêòà. Â íàøèõ
îïûòàõ, ïðîâåäåííûõ â ñîñíÿêàõ ðàçíûõ òèïîâ, ìû ïðèøëè ê íåñêîëü-
êî èíîìó âûâîäó – ñíÿòèå êîðíåâîé êîíêóðåíöèè äàåò íàèáîëüøèé
ðåçóëüòàò, êîãäà â ìèíèìóìå íàõîäÿòñÿ èëè âëàãà, èëè ïèòàòåëüíûå
âåùåñòâà è ïðèòîì, åñëè íå äåéñòâóåò êàêîé-ëèáî åùå áîëåå çíà÷èìûé
îãðàíè÷èâàþùèé ôàêòîð, íàïðèìåð, íåäîñòàòîê îñâåùåíèÿ.

Êîðíåâàÿ êîíêóðåíöèÿ ñî ñòîðîíû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ îêàçûâà-
åò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå è íà òðàâÿíîé ïîêðîâ. Ýòà òåìà çàíÿëà âèäíîå
ìåñòî â èçó÷åíèè ôàêòîðîâ, ðåãóëèðóþùèõ ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü öåíî-
ïîïóëÿöèöé êóñòàðíè÷êîâ è òðàâ â åëîâûõ ëåñàõ þæíîé òàéãè; ýòè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ãðóïïîé ñîòðóäíèêîâ Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòó-
òà ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ã. Êàðïîâà íà òåððèòîðèè Öåíòðàëü-
íî-Ëåñíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî çàïîâåäíèêà (Ôàêòîðû ðåãóëÿöèè…, 1983).
Ïîìèìî îêîïêè îòäåëüíûõ ïëîùàäîê ïðîâîäèëèñü îïûòû ñ âíåñåíèåì
â ïî÷âó àçîòíûõ óäîáðåíèé è èçâåñòè. Îäíèì èç îáúåêòîâ íàáëþäåíèé
áûë åëüíèê ñôàãíîâî-÷åðíè÷íûé. Áûëè çàôèêñèðîâàíû «ïîðàçèòåëüíûå
èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå äîìèíèðóþùèõ âèäîâ è â ñòðóêòóðå íèæíèõ ÿðó-
ñîâ, êîãäà ñíèìàþòñÿ êîíêóðåíòíûå îãðàíè÷åíèÿ ýäèôèöèðóþùåé ñè-
íóçèè åëè â ïîäçåìíîé ÷àñòè ñîîáùåñòâà» (ñ. 221). Íà ïëîùàäêàõ ðàç-
ðîñëèñü ïàïîðîòíèêè, ïîÿâèëèñü âèäû íåìîðàëüíîãî êîìïëåêñà è ïèî-
íåðíûå âèäû. Â ìîõîâîì ïîêðîâå êóêóøêèí ë¸í ñòàë àêòèâíî âûòåñ-
íÿòü ñôàãíîâûå è çåëåíûå ìõè. Èç ýòîãî ñäåëàí âûâîä, ÷òî ïðåîáëàäà-
íèå îëèãîòðîôîâ â êóñòàðíè÷êîâî-òðàâÿíîì ïîêðîâå åëüíèêà ñôàãíîâî-
÷åðíè÷íîãî îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî êðèòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñðåäû, íî,
ãëàâíûì îáðàçîì, êîíêóðåíòíûìè îòíîøåíèÿìè ñ åëüþ â óñëîâèÿõ íå-
äîñòàòî÷íîé àýðàöèè è ñèëüíîãî äåôèöèòà ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ â ïî÷âå, â îñíîâíîì – ïîäâèæíûõ ôîðì àçîòà. Åëü ïðåïÿòñòâó-
åò ïîÿâëåíèþ â ñîñòàâå ÿðóñà âèäîâ ñ âûñîêîé òðåáîâàòåëüíîñòüþ ê àçîò-
íîìó ïèòàíèþ. Â ñëó÷àå óñòðàíåíèÿ êîðíåâîé êîíêóðåíöèè è âíåñåíèÿ
â ïî÷âó íèòðàòíûõ àçîòíûõ óäîáðåíèé îáåñïå÷èâàëîñü óñòîé÷èâîå âîñ-
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ïðîèçâîäñòâî íåìîðàëüíûõ âèäîâ – îâñÿíèöû âûñîêîé (Festuca altissima),
ìåäóíèöû íåÿñíîé (Pulmonaria obscura), áîðà ðàçâåñèñòîãî (Milium
effusum), ñíûòè (Aegopodium podagraria).

Þ.Â. Òèòîâ (1970) íà ïðèìåðå òð¸õ òèïîâ åëüíèêîâ – ëèïíÿêîâîãî,
êèñëè÷íî-÷åðíè÷íîãî è ÷åðíè÷íî-ñôàãíîâîãî ïîêàçàë, êàê âëèÿþò êîð-
íè åëè íà âîäíûé ðåæèì è áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïîäçîëèñòûõ
ïî÷â. Ýêñïåðèìåíòû ñ îêîïêîé ïëîùàäîê âûÿâèëè çíà÷èòåëüíîå ïî-
âûøåíèå çàïàñîâ âëàãè è óëó÷øåíèå óñëîâèé ïîäòîêà âîäû ê êîðíÿì â
âåðõíåì ñëîå ïî÷âû.

Â óñëîâèÿõ Ïîäìîñêîâüÿ (ïîäçîíà õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëå-
ñîâ) È.À. Áàííèêîâà (1967) ïðîâåëà îïûòû ñ òðàíøåéíîé îáðåçêîé êîð-
íåé â ñëîæíîì ñîñíÿêå è â òðåõ ëèñòâåííûõ áèîãåîöåíîçàõ – ëèïíÿêå,
äóáíÿêå è îñèííèêå. Óæå ñïóñòÿ äâà ãîäà ïîñëå íà÷àëà íàáëþäåíèé
ðàñòåíèÿ íà îïûòíûõ ïëîùàäêàõ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëè âûñîòó, ðàç-
ìåðû è êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ, ÷èñëî ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ; ñòàëà áîëåå
èíòåíñèâíîé îêðàñêà ëèñòüåâ è ò.ä. Âîò êàê îòðåàãèðîâàëè íåêîòîðûå
âèäû ðàñòåíèé íà èçìåíåíèå óñëîâèé îáèòàíèÿ:

Îñîêà âîëîñèñòàÿ (Carex pilosa) – øèðèíà ëèñòîâîé ïëàñòèíêè óâå-
ëè÷èëàñü ñ 0,6–0,7 ñì äî 1,1–1,3 ñì, äëèíà – ñ 35 äî 55 ñì. Ðåçêî àêòè-
âèçèðîâàëîñü âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå.

Ëþòèê êàøóáñêèé (Ranunculus cassubicus)– óâåëè÷åíèå ðàçìåðà
ëèñòüåâ îò 4,4  3,5 ñì è 6,5  4,5 ñì äî 12,5  7,5 ñì è 16,5  9,5 ñì.

Ìåäóíèöà íåÿñíàÿ (Pulmonaria obscura) – óâåëè÷åíèå ðàçìåðà ëèñ-
òüåâ îò 7,5  5,0 ñì äî 15,5  7,0 ñì. Êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ îäíîé îñîáè
óâåëè÷èëîñü îò 3–4 äî 15–20 â äóáíÿêå è 20–40 â ëèïíÿêå. Âûñîòà
ïîáåãà óâåëè÷èëàñü 9–12 äî 15–25 ñì.

Âåéíèê òðîñòíèêîâûé (Calamagrostis arundinacåa) – óâåëè÷åíèå
÷èñëåííîñòè ïîáåãîâ â äåðíèíå ñ 20–30 äî 120–160, à äèàìåòðà äåðíè-
íû ñ 25–35 ñì äî 65–95 ñì. Âîçðîñëî ÷èñëî ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ, à
èõ âûñîòà óâåëè÷èëàñü ñ 40–50 ñì äî 130–180 ñì.

Ðàéîí, ãäå ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ, íå ÿâëÿåòñÿ çàñóøëèâûì, íî â
ìàëîâëàæíûå ãîäû ðàñòèòåëüíîñòü ñîñíîâûõ ëåñîâ ìîæåò èñïûòûâàòü
íåäîñòàòîê âëàãè, è ñíÿòèå êîðíåâîé êîíêóðåíöèè ïîìîãàåò ðàñòåíè-
ÿì ïåðåæèòü íåáëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ. Áåçóñëîâíîå çíà÷å-
íèå èìååò ïåðåõâàò êîðíÿìè äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ, ÷òî ïîäòâåðäèë ýêñïåðèìåíò ñ âíåñåíèåì ðàçëè÷íûõ
óäîáðåíèé. Íà îïûòíûõ ïëîùàäêàõ áûëî îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå íèòðà-
òîâ â ñòåáëÿõ ðàñòåíèé ðàçíûõ âèäîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óëó÷øå-
íèè àçîòíîãî ïèòàíèÿ.

 Â.Ã. Êàðïîâ è Ã.Ô. Ïàòðèåâñêàÿ (1970) âûñêàçàëè ìíåíèå, ÷òî «îò-
ñåâ» îñîáåé èäåò îñîáåííî èíòåíñèâíî íà ðàííèõ ýòàïàõ èõ îíòîãå-
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íåçà – ïðè ïðîðàñòàíèè ñåìÿí è ðàçâèòèÿ ïðîðîñòêîâ, íî âðÿä ëè ýòî
ìîæíî ñ÷èòàòü îáùèì ïðàâèëîì. Êîíå÷íî, â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ ñ
äåôèöèòîì âëàãè íåäîñòàòî÷íàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû, óñóãóáëÿåìàÿ äî-
ïîëíèòåëüíûì èññóøåíèåì âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû êîðíÿìè ðàñòåíèé,
ìîæåò ìåøàòü ïðîðàñòàíèþ ñåìÿí. Îäíàêî, åñëè âëàãè äîñòàòî÷íî,
òî ñåìåíà áóäóò ïðîðàñòàòü. Çàïàñà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ñåìåíè
õâàòàåò äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîÿâèëñÿ âñõîä. ×òî æå êàñàåòñÿ ïðîðîñòêîâ,
íà÷èíàþùèõ ðàçâèâàòü ñîáñòâåííûå êîðíåâûå ñèñòåìû, òî îíè ìî-
ãóò äåéñòâèòåëüíî ñòàíîâèòüñÿ «æåðòâàìè» äàâëåíèÿ ñî ñòîðîíû
âçðîñëûõ ðàñòåíèé. Òåðìèí «êîíêóðåíöèÿ» â ýòîì ñëó÷àå ÿâíî íå ïîä-
õîäèò. Âåäü íåëüçÿ æå â áóêâàëüíîì ñìûñëå ãîâîðèòü î áîðüáå çà ñó-
ùåñòâîâàíèå ìåæäó äåðåâüÿìè ìíîãîìåòðîâîé âûñîòû ñ ðàçâèòûìè
ìîùíûìè êîðíåâûìè ñèñòåìàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è êðîøå÷íûìè
âñõîäàìè – ñ äðóãîé. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ìîëîäûõ ðàñòåíèé è óâåëè÷å-
íèÿ èõ ïîòðåáíîñòåé âî âëàãå è ïèòàíèè ýòà çàâèñèìîñòü áóäåò íàðà-
ñòàòü.

 Îáùèé âûâîä, ïî-âèäèìîìó, äîëæåí áûòü ñëåäóþùèì: êîðíåâàÿ
«êîíêóðåíöèÿ» ñî ñòîðîíû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü íèæíèõ ÿðóñîâ, íî
èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà êàêîé-íèáóäü
ôàêòîð èëè ãðóïïà ôàêòîðîâ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ ïî îòíîøåíèþ ê
äàííîìó ðàñòåíèþ íàõîäèòñÿ â ìèíèìóìå. Ýòî ìîæåò áûòü áåäíîñòü
ïî÷âû ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ, ÷òî íåðåäêî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñåâåðíûõ ëå-
ñàõ, èëè íåäîñòàòî÷íàÿ óâëàæíåííîñòü, ÷òî îáû÷íî â ëåñàõ þæíûõ
çîí. Ýòà çàâèñèìîñòü î÷åâèäíà è â òåõ ëåñàõ, ãäå ïî÷âû äîñòàòî÷íî
ïëîäîðîäíû, íî òàì îíà íå èìååò ðåøàþùåãî çíà÷åíèÿ.

Áèîõèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå (àëëåëîïàòèÿ)

Â 1937 ã. Ã.Ìîëèø îïóáëèêîâàë êíèãó ñ èçëîæåíèåì ðåçóëüòàòîâ
ñâîèõ íàáëþäåíèé çà âîçäåéñòâèåì ýòèëåíà (ÑÍ2-ÑÍ2), âûäåëÿþùåãî-
ñÿ èç ÿáëîê, íà ðàñòåíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ ðÿäîì ñ íèìè ïîä ñòåêëÿííûì
êîëïàêîì. Êíèãà áûëà íàçâàíà «Âëèÿíèå îäíîãî ðàñòåíèÿ íà äðóãîå –
Àëëåëîïàòèÿ». Íî ñòèìóëîì äëÿ ðàçâèòèÿ èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñ-
òè ïîñëóæèëà êíèãà Ã.Ãðþììåðà (Grümmer) «Âçàèìíîå âëèÿíèå âûñ-
øèõ ðàñòåíèé – àëëåëîïàòèÿ», ïåðåâåä¸ííàÿ íà ðóññêèé ÿçûê è èçäàí-
íàÿ â 1957 ã. Ïîñëå ýòîãî ïîÿâèëèñü ìíîãèå äåñÿòêè ñòàòåé, àâòîðû
êîòîðûõ ñîîáùàëè î ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ, ïðîèçâîäèâøèõ èíîãäà
îøåìëÿþùåå âïå÷àòëåíèå. Ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ñâîåãî ðîäà öåíò-
ðîì ýòèõ èññëåäîâàíèé ñòàë Êèåâ; òàì ïåðèîäè÷åñêè ïðîâîäèëèñü êîí-
ôåðåíöèè, ïóáëèêîâàëèñü ñáîðíèêè ñòàòåé è ìîíîãðàôèè.
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À.Ì. Ãðîäçèíñêèé (1965) îïðåäåëÿåò àëëåëîïàòèþ êàê êðóãîâîðîò
ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçå. Íà÷àëüíûé ýòàï
ýòîãî êðóãîâîðîòà – îáðàçîâàíèå âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ, êîíå÷íûé – èõ
ïîãëîùåíèå è äåéñòâèå íà äðóãèå ðàñòåíèÿ. «Ïî ïóòè îò ðàñòåíèÿ-äî-
íîðà âûäåëåíèÿ ìîãóò ÷àñòè÷íî ïîäâåðãàòüñÿ ðàçëè÷íûì ïðåâðàùå-
íèÿì ïîä âëèÿíèåì àáèîãåííûõ ôàêòîðîâ (ñâåò, êèñëîðîä è äð.) èëè
ãåòåðîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ ñ îáðàçîâàíèåì íîâûõ àêòèâíûõ ïðîäóê-
òîâ èëè ïîëíîñòüþ ìèíåðàëèçîâàòüñÿ è, íàêîíåö, ÷àñòü îðãàíè÷åñêèõ
âûäåëåíèé ìîæåò äîñòèãàòü ñîñåäíåãî ðàñòåíèÿ» (ñ. 7). Ñî ñâîåé ñòî-
ðîíû çàìå÷ó, ÷òî ïðè òàêîé èíòåðïðåòàöèè ïðîöåññà âðÿä ëè ìîæíî
êâàëèôèöèðîâàòü åãî êàê «êðóãîâîðîò», ïîñêîëüêó îí íå «çàìêíóò».
Âûäåëåíèÿ ðàñòåíèé áûëî ïðåäëîæåíî ðàçäåëÿòü íà ïðèæèçíåííûå è
ïîñìåðòíûå. Ïåðâûå, â ñâîþ î÷åðåäü, äåëÿòñÿ íà àêòèâíûå (îáóñëîâ-
ëåíû íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ðàñòåíèé) è ïàññèâíûå (âûìû-
âàþòñÿ èç ëèñòüåâ îñàäêàìè è ò.ä.). Â ëèòåðàòóðå íåðåäêî èñïîëüçóåò-
ñÿ òåðìèí «ôèòîíöèäû» À.Ì. Ãðîäçèíñêèé ïðèìåíÿåò åãî òîëüêî äëÿ
îáîçíà÷åíèÿ âûäåëåíèé ïîâðåæäåííûõ òêàíåé (íàïðèìåð, èç ðàñò¸ð-
òûõ ëèñòüåâ). Í.Ô. Ðåéìåðñ (1990) äà¸ò ýòîìó òåðìèíó äðóãîå îïðåäå-
ëåíèå: õèìè÷åñêè àêòèâíûå ïðîäóêòû âûäåëåíèÿ ðàñòåíèé, â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ, ãàçîîáðàçíûå, ïîäàâëÿþùå èëè ãóáèòåëüíî äåéñòâóþ-
ùèå íà ìèêðîîðãàíèçìû (âûäåëåíî Ðåéìåðñîì – Ë.Ï.)

Áèîõèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå îäíèõ ðàñòåíèé íà äðóãèå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ íå íåïîñðåäñòâåííî, à ÷åðåç ñðåäó. Ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè îðãàíèçìîâ (ìåòàáîëèòû) ïîïàäàþò â âîçäóõ, â âîäó, â ïî÷âó.
Âåùåñòâàìè, ñïîñîáíûìè âûçâàòü àëëåëîïàòè÷åñêîå äåéñòâèå, ìî-
ãóò áûòü: 1) ëåòó÷èå ìåòàáîëèòû, 2) âûäåëåíèÿ, ñìûâàåìûå ñ ïîâåð-
õíîñòè ëèñòüåâ è äðóãèõ íàäçåìíûõ îðãàíîâ, 3) âåùåñòâà, âûìûâàå-
ìûå èç îïàäà, 4) ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà ñàïðîòðîôîâ, èñïîëüçóþùèõ
îïàä.

À.Ì. Ãðîäçèíñêèé (1965) ïîäòâåðæäàåò âûñêàçàííîå ðàíåå ìíåíèå
ðÿäà àâòîðîâ î íàëè÷èè â ñåìåíàõ è ïëîäàõ ìíîãèõ âèäîâ ðàñòåíèé –
«òîðìîçèòåëåé ïðîðàñòàíèÿ». Îíî íå ñâÿçàíî ñ ñèñòåìàòè÷åñêèì ïî-
ëîæåíèåì âèäà, à ÿâëÿåòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì ïðèñïî-
ñîáëåíèåì è çàâèñèò îò óñëîâèé îáû÷íîãî ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé è
ñïîñîáà ðàññåëåíèÿ ñåìÿí. Áèîëîãè÷åñêîå íàçíà÷åíèå òîðìîçèòåëåé
ïðîðàñòàíèÿ – â óäåðæàíèè ñåìÿí â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ (äî òåõ ïîð, ïîêà
íå íàñòóïÿò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ) è â òîðìîæåíèè
ðîñòà ñîñåäíèõ ðàñòåíèé.

Âûäåëåíèÿ èç ëèñòüåâ è äðóãèõ íàäçåìíûõ îðãàíîâ ìîãóò áûòü êàê
ãàçîîáðàçíûìè, òàê è òâ¸ðäûìè; íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû èõ ñìûâàþò
îñàäêè. Âûäåëåíèå ëåòó÷èõ âåùåñòâ óñèëèâàåòñÿ â æàðêóþ ïîãîäó.
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Ìíîãèìè àâòîðàìè èññëåäîâàëàñü ðîëü êîðíåâûõ âûäåëåíèé. Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôèçèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå òàêèõ âûäåëåíèé ïðîÿâëÿ-
åòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÷åðåç èçìåíåíèå ìåòàáîëèçìà êîðíåâûõ ñèñ-
òåì àêöåïòîðíûõ ðàñòåíèé, â óñêîðåíèè èëè çàìåäëåíèÿ ïîãëîùåíèÿ
âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ.
Äðóãàÿ ôîðìà âîçäåéñòâèÿ – ÷åðåç èçìåíåíèå ìèêðîôëîðû ïî÷âû (Ãðîä-
çèíñêèé, 1965).

Èçó÷åíèå ñîñòàâà è äèíàìèêè êîðíåâûõ âûäåëåíèé ñîñíû îáûêíî-
âåííîé ïðîâåëè Ë.Í. Êàâåðçèíà, Ñ.Ã. Ïðîêóøêèí è Í.Í. Äåãåðìåíäæè
(1981). Â ôàçå ðîñòà ïîáåãîâ ñàæåíöåâ ñîñíû â èõ âûäåëåíèÿõ áûëî
îáíàðóæåíî 16 àìèíîêèñëîò ñ ïðåîáëàäàíèåì ã-àìèíîìàñëÿíîé êèñ-
ëîòû (ÃÀÌÊ), ìåòèîíèíà, ëåéöèíà è ëèçèíà. ÃÀÌÊ ÿâëÿåòñÿ òðàíñ-
ïîðòíîé ôîðìîé àçîòà ó õâîéíûõ. Íàðÿäó ñ àìèíîêèñëîòàìè îáíàðó-
æåíû ÷åòûðå óãëåâîäà – ãàëàêòîçà, ôðóêòîçà, ñàõàðîçà è ãëþêîçà. Ñ
ãîäàìè âûäåëÿåìûå âåùåñòâà íàêàïëèâàþòñÿ â ïî÷âå âûðóáîê, çàðîñ-
øèõ çëàêàìè, â òàêîé ñòåïåíè, ÷òî äåãðàäèðóåò è ñàì çëàêîâûé ïî-
êðîâ, ïîñëå ÷åãî ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ õâîéíûõ ïî-
ðîä. Ï.À. Ìîðîç è Ã.Ã. Áàðàíåöêèé (1983) ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ëèñòî-
âîé îïàä è êîðíè ëèïû ñòèìóëèðóþò ïðîðàñòàíèå ñåìÿí äðåâåñíûõ
ïîðîä è ðîñò ñåÿíöåâ.

Â îïûòàõ ñ âîäíûìè âûòÿæêàìè èç ëèøàéíèêîâ (Cladonia arbuscula,
Cetraria islandica) âûÿâëåíî èõ òîðìîçÿùåå äåéñòâèå íà ïðîðàñòàíèå
ñåìÿí åëè, ñîñíû è ðÿäà òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé; ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
ýòîò èíãèáèðóþùèé ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ è â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ (Âàé-
íøòåéí, Òîëïûøåâà, 1975). Ò.È. Òîëïûøåâà (1985) ñ÷èòàåò, ÷òî ïîñòóï-
ëåíèå â ïî÷âó ìåòàáîëèòîâ ëèøàéíèêîâ ìîæåò îòðàæàòüñÿ íà ìíîãèõ
ïðîöåññàõ; â ëèøàéíèêîâûõ áîðàõ âëèÿíèå ëèøàéíèêîâ íà äðóãèå âèäû
îðãàíèçìîâ ìîæåò áûòü ñòîëü çíà÷èòåëüíûì, ÷òî îíè ïðèîáðåòàþò
çíà÷åíèå ýäèôèêàòîðà.

Ïî ìíåíèþ À.Ì. Ãðîäçèíñêîãî (1965, ñ. 140), «àëëåëîïàòèÿ ïðîíè-
çûâàåò âñå ôîðìû âçàèìîäåéñòâèÿ ðàñòåíèé. Õîòÿ àáèîòè÷åñêèå ýêîëî-
ãè÷åñêèå óñëîâèÿ èãðàþò ïåðâåíñòâóþùóþ ðîëü â æèçíè ðàñòåíèé è èõ
ñîîáùåñòâ, àëëåëîïàòèÿ íàêëàäûâàåò èñêëþ÷èòåëüíî ñèëüíûé îòïå÷à-
òîê íà äåéñòâèå íåæèâûõ ôàêòîðîâ ñðåäû. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âëèÿíèå
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íåðåäêî ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç àëëåëîïàòèþ».

Îäíàêî, ýòà òî÷êà çðåíèÿ íå óïðî÷èëàñü. Ò.À. Ðàáîòíîâ (1983, ñ.76-
77) ïèñàë: «Äî ñèõ ïîð íå äîñòàòî÷íî ÿñíî ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå
ìåòàáîëèòîâ ðàñòåíèé, çà èñêëþ÷åíèåì âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ â îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó ïðè ôîòîñèíòåçå, òðàíñïèðàöèè è äûõàíèè. Ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â âûäåëåíèÿõ ðàñòåíèé ñîäåðæàòñÿ ñëåäóþùèå êîì-
ïîíåíòû: 1) áàëëàñòíûå ìåòàáîëèòû, îò êîòîðûõ ðàñòåíèÿì íåîáõîäè-
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ìî îñâîáîäèòüñÿ; 2) ïðèâëåêàþùèå ïîëåçíûõ è îòïóãèâàþùèå âðåä-
íûõ äëÿ ðàñòåíèé êîíñîðòîâ (àòòðàêòàíòû, ðåïïåëåíòû); 3) îáåñïå÷è-
âàþùèå âîçìîæíîñòü áîëåå óñïåøíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ðàñòåíèé â óñ-
ëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð âîçäóõà, íåäîñòàòî÷íîãî îáåñïå÷åíèÿ âëà-
ãîé è äð.; 4) íåîáõîäèìûå ðàñòåíèÿì, ïîãëîù¸ííûå èìè èç ïî÷âû èëè
ïîëó÷åííûå îò ñèìáèîíòîâ, êîòîðûå â äàííûé ìîìåíò ðàñòåíèå íå
ñïîñîáíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñèíòåçà áîëåå ñëîæíûõ ñîåäèíåíèé; 5) îá-
ðàçóþùèåñÿ ïðè ïîðàæåíèè ïàðàçèòàìè è âðåäèòåëÿìè».

Ïîñëå ìàññîâîãî óâëå÷åíèÿ â 60–70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà ïðîáëå-
ìîé áèîõèìè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ðàñòåíèÿìÿ èíòåðåñ ê
ýòîé òåìå ðåçêî ñíèçèëñÿ. Îáúÿñíåíèå ýòîìó ìîæåò áûòü äâîÿêèì –
èëè ïðîáëåìà â îñíîâíîì ðåøåíà, èëè ýòî íàïðàâëåíèå îêàçàëîñü íå-
ïðîäóêòèâíûì. Î÷åâèäíî, áèîõèìè÷åñêèå âçàèìîâëèÿíèÿ ìåæäó ðàñ-
òåíèÿìè â ïðèðîäå ñóùåñòâóþò, íî îíè íå èìåþò òîãî âñåîáúåìëþùå-
ãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå èì ïðèïèñûâàëè íåêîòîðûå àâòîðû.

Òðàíñáèîòè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ îäíèõ âèäîâ íà äðóãèå îñóùåñòâ-
ëÿþòñÿ ÷åðåç ïîñðåäñòâî äðóãèõ îðãàíèçìîâ, â ðåçóëüòàòå âëèÿíèÿ èõ
êîíñîðòîâ. Ñðåäè êîíñîðòîâ ìîãóò áûòü îðãàíèçìû, áëàãîïðèÿòíî äåé-
ñòâóþùèå íà ðàñòåíèÿ (íàïðèìåð, êëóáåíüêîâûå áàêòåðèè, àêêóìóëè-
ðóþùèå àòìîñôåðíûé àçîò), è êîíñîðòû, óõóäøàþùèå æèçíåííîå ñî-
ñòîÿíèå ðàñòåíèé (ôèòîôàãè, ïàðàçèòû).

Íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè èçó÷åíèÿ âçàèìîîòíîøåíèÿ
ðàñòåíèé èñïîëüçóþòñÿ è ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû, â ÷àñòíîñòè, ïîñðåä-
ñòâîì ìîäåëèðîâàíèÿ. Ó òàêîãî ïîõîäà åñòü è ïëþñû, è ìèíóñû. Êàê
çàìåòèëè È.Â. Êàðìàíîâà è Þ.Ï. Èâàíèëîâ (1970), «ïðè ïîíèìàíèè
áèîëîãè÷åñêîãî ìåõàíèçìà òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíî ñîñòàâèòü çàâèñè-
ìîñòü, îòðàæàþùóþ âåñüìà ñëîæíûå ÿâëåíèÿ, îäíàêî òî÷íûé ó÷¸ò èõ
êîëè÷åñòâà áóäåò íåâîçìîæåí èç-çà áîëüøîãî ÷èñëà ïàðàìåòðîâ è ñëèø-
êîì ñëîæíûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó íèìè» (ñ. 150). Àíàëèç âçàèìîîò-
íîøåíèé ìåæäó ðàñòåíèÿìè àâòîðû îòíîñÿò ê ÷èñëó ïðîáëåì áîëü-
øîé ñëîæíîñòè, ïîñêîëüêó íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êàê èçìåíåíèå ñà-
ìèõ ðàñòåíèé, òàê è èçìåíåíèå ñðåäû, ïðîèñõîäÿùåå ïðè èõ ñîâìåñò-
íîì ïðîèçðàñòàíèè. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè âñåãäà ïðîùå îïèñûâàå-
ìûõ èìè ÿâëåíèé; îíè îïèñûâàþò òîëüêî èõ îñíîâíûå ñâîéñòâà.

Âçàèìîîòíîøåíèÿ äðåâåñíûõ ïîðîä

Íåðåäêî âñòðå÷àþùèåñÿ ëåñà ñ ïðîñòûìè èëè ïî÷òè ïðîñòûìè äðå-
âîñòîÿìè îáû÷íî èìåþò ïîñëåïîæàðíîå èëè àíòðîïîãåííîå ïðîèñõîæ-
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äåíèå, è êàê ïðàâèëî, ýòà ñèòóàöèÿ íàäîëãî íå ñîõðàíÿåòñÿ – ïîä ïîëî-
ãîì ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäû ïîÿâëÿþòñÿ äðóãèå äðåâåñíûå ïîðîäû,
ïîñòåïåííî âòîðãàþùèåñÿ â ïåðâûé ÿðóñ. Óñòîé÷èâûå ñïåëûå ïðîñòûå
äðåâîñòîè âñòðå÷àþòñÿ, åñëè â òàêèõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ äðóãèå äðå-
âåñíûå ïîðîäû âîîáùå íå ìîãóò ðàñòè èëè îíè íå êîíêóðåíòíî ñïî-
ñîáíû. Ïðèìåðîì ïåðâîãî âàðèàíòà ìîãóò áûòü ñôàãíîâûå ñîñíÿêè,
âòîðîãî – áóêîâûå ëåñà, â êîòîðûõ íåò íå òîëüêî äðóãèõ äðåâåñíûõ
ïîðîä, íî è ðàñòåíèé íèæíèõ ÿðóñîâ, çà ÷òî ýòè ëåñà ïîëó÷èëè íàçâà-
íèå «ìåðòâîïîêðîâíûõ» (Äîëóõàíîâ, Óðóøàäçå, 1968). Çíà÷èòåëüíî
áóëüøèå ïëîùàäè çàíèìàþò ëåñà ñî ñëîæíûìè äðåâîñòîÿìè ñ íåñêîëü-
êèìè äðåâåñíûìè ïîðîäàìè, êîòîðûì äàëåêî íå îáÿçàòåëüíî ïðåäíàç-
íà÷åíî ïîä÷èíåííîå ïîëîæåíèå. Î÷åíü ÷àñòî îíè âñòóïàþò â íàïðÿ-
æ¸ííûå êîíêóðåíòíûå îòíîøåíèÿ ñ ãîñïîäñòâóþùåé ïîðîäîé è ìîãóò
îêàçàòüñÿ ïîáåäèòåëÿìè. Â «Ó÷åíèè î ëåñå» Ã.Ô. Ìîðîçîâà (1949) åñòü
ðàçäåë, â êîòîðîì ðàññìàòðèâàþòñÿ âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàçíûõ ïîðîä.
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåí êîëîññàëüíûé ìàòåðèàë â ýòîé îáëà-
ñòè, â òîì ÷èñëå è ýêñïåðèìåíòàëüíûé, ÷àñòè÷íî ìåíÿþùèé ïðåæíèå
ïðåäñòàâëåíèÿ. Âïðî÷åì, ìíîãèå âîïðîñû íå ïîëó÷èëè äî ñèõ ïîð îá-
ùåïðèíÿòîãî ðåøåíèÿ.

Ñîñíà è åëü

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ýòèõ ïîðîä îáñóæäàþòñÿ â ëåñîâîäñòâåííîé ëè-
òåðàòóðå ñ êîíöà ÕIÕ âåêà. Ìîãóò ëè ïðè îïðåäåë¸ííûõ óñëîâèÿõ ýòè
ïîðîäû ðàñòè ñîâìåñòíî èëè ñîñíà âñëåäñòâèå ñâîåãî ñâåòîëþáèÿ áó-
äåò îáÿçàòåëüíî âûòåñíåíà åëüþ? Íåêîòîðûå àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî â
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìåñòîîáèòàíèÿ ýòè ïîðîäû ìîãóò ñîñóùåñòâî-
âàòü. «Ôàêò, ÷òî ñóùåñòâóþò ïîñòîÿííûå ïåðåõîäû îò ñîñíîâûõ ôîð-
ìàöèé ê åëîâûì…, âñòðå÷àÿñü âñþäó, äîêàçûâàåò ïðî÷íîñòü ôîðìà-
öèé, ðàçëè÷íî êîìáèíèðîâàííûõ èç ïîðîä – ñîñíû è åëè, äîêàçûâàåò
óñòîé÷èâîñòü ýòîãî ÿâëåíèÿ» (Ìîðîçîâ, 1949, ñ. 363). Îí äîïóñêàë ðå-
àëüíîñòü òð¸õ âàðèàíòîâ:

1. Åëü âûòåñíÿåò ñîñíó òàì, ãäå óñëîâèÿ ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ â ïîë-
íîé ìåðå ñîîòâåòñòâóþò å¸; îíà ïîáåæäàåò â ñîïåðíè÷åñòâå,

2. Åëü îñòàåòñÿ â «ïîäëåñêå» íà áîðîâûõ ïî÷âàõ èç-çà íåäîñòàòêà
ïèòàíèÿ.

3. Åëü è ñîñíà ñóùåñòâóþò ñîâìåñòíî â îäíîì ÿðóñå íà ïî÷âàõ ñðåä-
íåãî ïëîäîðîäèÿ, íàõîäÿñü â ñîñòîÿíèè ïîäâèæíîãî ðàâíîâåñèÿ, óñ-
ïåøíî âîçîáíîâëÿÿñü è íå âûòåñíÿÿ äðóã äðóãà.

È.Ñ. Ìåëåõîâ (1980) ñ÷èòàë, ÷òî ýòè ïîëîæåíèÿ Ã.Ô. Ìîðîçîâà «â
äàëüíåéøåì ïîëó÷èëè ïîëíîå ïðèçíàíèå». Íî áûëè è äðóãèå ìíåíèÿ.
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Íàïðèìåð, èçó÷àÿ ëåñà Âåïñîâñêîé âîçâûøåííîñòè, Ñ.À. Äûðåíêîâ
(1968) ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ñîâìåñòíîå ïðîèçðàñòàíèå ýòèõ ïîðîä
ÿâëÿåòñÿ âðåìåííûì; îíî âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ äàâíîñòüþ ïîæà-
ðîâ. Çà÷àñòóþ ïðîìåæóòîê ìåæäó ïîæàðàìè ìåíüøå ïåðèîäà, íåîáõî-
äèìîãî äëÿ ïîëíîãî âûòåñíåíèÿ ñîñíû åëüþ; ïîýòîìó ôîðìèðóþòñÿ è
ïðåîáëàäàþò îòíîñèòåëüíî-ðàçíîâîçðàñòíûå åëîâûå äðåâîñòîè ñ ó÷à-
ñòèåì ñîñíû. Ïðè äëèòåëüíîì îòñóòñòâèè ïîæàðîâ â óñëîâèÿõ ýêîëî-
ãè÷åñêîãî îïòèìóìà ñîñíû è åëè (êèñëè÷íèêè, ÷åðíè÷íèêè) ýíäîäè-
íàìè÷åñêàÿ ñìåíà ñîñíû åëüþ íåèçáåæíà äàæå ïðè íà÷àëüíîì ôîðìè-
ðîâàíèè ÷èñòîãî ñîñíÿêà; äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ 300–350 ëåò. Ïî ìíå-
íèþ ýòîãî àâòîðà, åëüíèêè ìîãóò âîññòàíîâèòüñÿ è â äðóãèõ ãðóïïàõ
òèïîâ ìåñòîîáèòàíèé – â áðóñíè÷íèêàõ, òðàâÿíûõ, õâîùîâî-îñîêîâî-
ñôàãíîâûõ; «ñîñíîâûìè» ÿâëÿþòñÿ ëèøàéíèêîâûå è ñôàãíîâûå ìåñ-
òîîáèòàíèÿ. Ýòó òî÷êó çðåíèÿ ïîäòâåðæäàþò è íàøè íàáëþäåíèÿ â
öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ Åâðîïåéñêîé Ðîññèè.

Åëü è äóá

È â ýòîì ñëó÷àå âûñêàçûâàëèñü ðàçíûå ìíåíèÿ. Ñ.È. Êîðæèíñêèé
(1888) è ðÿä äðóãèõ ãåîáîòàíèêîâ, èñõîäÿ èç ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé ýòèõ ïîðîä, ñ÷èòàëè, ÷òî, ïîñåëèâøèñü â äóáîâîì ëåñó,
åëü ñî âðåìåíåì âûòåñíèò ñâåòîëþáèâûé äóá. Â êà÷åñòâå äîêàçàòåëü-
ñòâà Êîðæèíñêèé ññûëàëñÿ íà îòñóòñòâèå â äóáîâûõ ëåñàõ ïîäðîñòà
äóáà. «Ýòà ñìåíà åñòü íåèçáåæíîå ñëåäñòâèå æèçíåííûõ ñâîéñòâ îáå-
èõ ïîðîä (äóáà è åëè), è äëÿ îáúÿñíåíèÿ òàêîãî ÿâëåíèÿ íåò íè ìàëåé-
øåé íàäîáíîñòè ïðèáåãàòü ê ãèïîòåçàì îá èçìåíåíèè êëèìàòà. Âîï-
ðîñ è ñåé÷àñ íå èìååò îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ, ïðåæäå âñåãî, ïîòîìó,
÷òî íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàçíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ.
Íàïðèìåð, Í.Â. Äûëèñ ñ ñîàâòîðàìè (1975) ïîäðîáíî îïèñàë âòîðæå-
íèå åëè â äóáîâûé áèîãåîöåíîç â Ïîäìîñêîâüå. Ïîÿâëåíèå åëîâîãî
ïîäðîñòà, à çàòåì – ôîðìèðîâàíèå ïîëîãà èç ìîëîäûõ åëåé ñóùåñòâåí-
íî ìåíÿåò âñå êîìïîíåíòû áèîãåîöåíîçà. Çà 30 ëåò íàáëþäåíèé ðåçêî
ñîêðàòèëîñü êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà äóáà. Â ïàðöåëëàõ, ãäå åëü óïðî÷èëà
ñâîå ïîëîæåíèå, çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëèñü ñîìêíóòîñòü ïîäëåñêà è
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâÿíîãî ïîêðîâà, îí ñòàë ôëîðèñòè÷åñêè áåä-
íåå, âåëè÷èíà ôèòîìàññû ñîêðàòèëàñü, ñíèçèëàñü æèçíåííîñòü ðàñòå-
íèé. Ìåñòî îñîêè âîëîñèñòîé è å¸ ñïóòíèêîâ çàíÿëè äðóãèå âèäû. Èç-
ìåíèëñÿ ñâåòîâîé ðåæèì (îñâåùåííîñòü óìåíüøèëàñü ñ 21–22% äî 10–
16% è äàæå 3–4%) ïðè îòêðûòîì íåáå è ñ 50% äî 10–25%  – ïðè ñïëîø-
íîé îáëà÷íîñòè). Íà 10 ñì ñîêðàòèëàñü ìîùíîñòü ñíåãîâîãî ïîêðîâà,
à çàïàñû âîäû â í¸ì – íà 15–20 ìì. Âëàæíîñòü ïî÷âû â ïàðöåëëàõ ñ
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äóáîì è åëüþ áûëà íà 10–20% íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ äóáîâûìè ïàð-
öåëëàìè, ïîñêîëüêó ñíèçèëîñü ïîñòóïëåíèå äîæäåâûõ îñàäêîâ (èõ óäåð-
æèâàåò åëîâûé ïîëîã, à êðîìå òîãî óâåëè÷èëñÿ ðàñõîä ïî÷âåííîé âëà-
ãè íà òðàíñïèðàöèþ). Â 1,5–2 ðàçà è áîëåå óâåëè÷èëàñü ìàññà ïîä-
ñòèëêè, èçìåíèëñÿ å¸ êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ çà ñ÷¸ò ïîÿâëåíèÿ îïàäà
õâîè, çàìåäëèëîñü å¸ ðàçëîæåíèå. Ïî÷âà â ïàðöåëëàõ ñ åëüþ ñòàëà áî-
ëåå êèñëîé, âòðîå ñíèçèëîñü êîëè÷åñòâî ïîãëîùåííûõ êàëüöèÿ è ìàã-
íèÿ, óñèëèëàñü îïîäçîëåííîñòü. Â 3–5 ðàçà è áîëåå óìåíüøèëèñü ÷èñ-
ëåííîñòü è áèîìàññà äîæäåâûõ ÷åðâåé (â ãóñòûõ ãðóïïàõ åëîâîãî ìî-
ëîäíÿêà – â 11 ðàç ïî ìàññå è â 13 ðàç ïî ÷èñëåííîñòè), ïðè÷åì ìåñòî
ðàíåå äîìèíèðóþùåãî Nicodrilus caliginosus çàíÿë N. roseus; èñ÷åçàþò
ïèòàþùèåñÿ ëèñòîâûì îïàäîì Lumbricus terrestris è L.castaneus. Ðåç-
êî ñîêðàòèëàñü ÷èñëåííîñòü ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ. Î÷åâèäíà òåíäåí-
öèÿ ê ñìåíå ñòàðîé äóáðàâû ìîëîäûì åëîâûì ëåñîì. Ïîÿâëåíèå äóá-
ðàâû â ïåðâîé ïîëîâèíå Õ1Õ ñòîëåòèÿ áûëî ñâÿçàíî ñ ÷åëîâåêîì, ïðè-
÷¸ì å¸ ôîðìèðîâàíèþ ïðåäøåñòâîâàëà êðàòêîâðåìåííàÿ ñåðîîëüõîâàÿ
ñòàäèÿ, íî ñåé÷àñ åëü âîçâðàùàåòñÿ íà óòðà÷åííûå ïîçèöèè.

Ê äðóãîìó âûâîäó ïðèø¸ë È.À. ßðóòêèí (1968), èçó÷àâøèé âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ åëè è äóáà íà ïðàâîáåðåæüå Ñðåäíåé Âîëãè. Ïîÿâëÿåòñÿ
áîëüøîå êîëè÷åñòâî âñõîäîâ åëè, íî â ïîäðîñò îíè íå ïðåâðàùàþòñÿ
çà èñêëþ÷åíèåì òåõ ñëó÷àåâ, ãäå â ëåñó ðàñò¸ò îñèíà. Ïî ìíåíèþ àâòî-
ðà, íîðìàëüíîìó ðàçâèòèþ âñõîäîâ åëè ïðåïÿòñòâóåò ìîùíûé îïàä
äóáîâûõ ëèñòüåâ, ïëîòíî çàêðûâàþùèé ïî÷âó è âñêîðå ïåðåñûõàþùèé;
â èçðåæåííûõ ëåñàõ ïðåïÿòñòâèåì ÿâëÿåòñÿ õîðîøî ðàçâèòûé òðàâÿ-
íîé ïîêðîâ. Îäíàêî íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî îáúåêòîì íàáëþäåíèé
àâòîðà áûëè êóëüòóðû, à ïðèðîäíàÿ çîíà – ùèðîêîëèñòâåííîé. Â ýòèõ
óñëîâèÿõ óñòîé÷èâîñòü äóáà âïîëíå îáúÿñíèìà.

È.Ñ. Ìåëåõîâ (1980) ñ÷èòàë, ÷òî â ïðèðîäå âîçìîæíû êàê ñìåíà
äóáà åëüþ, òàê è ñìåíà åëè äóáîì, Î÷åíü ìíîãîå çàâèñèò îò ãåîãðàôè-
÷åñêèõ óñëîâèé. Ïðè ïðîäâèæåíèè ê ñåâåðó óñëîâèÿ ìåñòîïðîèçðàñ-
òàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ñóðîâûìè, ÷òî îñëàáëÿåò ïîçèöèè äóáà; â þæ-
íîì íàïðàâëåíèè äóá âî âñå áîëüøåé ìåðå ïîëó÷àåò ïðåèìóùåñòâî
íàä åëüþ. Â ïîäçîíå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ îáå ïîðîäû
ìîãóò ðàñòè ñîâìåñòíî.

Ïî ìíåíèþ Ä.Ä. Ëàâðèíåíêî (1965), äàæå â ïðåäåëàõ îäíîé ïðè-
ðîäíîé çîíû âçàèìîîòíîøåíèÿ äóáà è åëè ìîãóò ñêëàäûâàòüñÿ ïî-ðàç-
íîìó – â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé îáèòàíèÿ, ïîñêîëüêó â
ðàçíûõ ýêîòîïàõ êîíêóðåíòíàÿ ñïîñîáíîñòü ýòèõ ïîðîä ìåíÿåòñÿ; äóá
ïîëó÷àåò ïðåèìóùåñòâî íà ñâåæèõ ïî÷âàõ, â òî âðåìÿ êàê ñûðûå ïî-
÷âû äëÿ íåãî íåáëàãîïðèÿòíû.
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Åëü è áåðåçà

 Äëÿ òàêîãî ñî÷åòàíèÿ ïîðîä ðàçíîãëàñèé â îáúÿñíåíèè èõ âçàèìî-
îòíîøåíèé íåò. Áåðåçà êàê ïîðîäà-ïèîíåð áûñòðî çàñåëÿåò âûðóáêè è
ãàðè, à òàêæå ìåñòà îáøèðíûõ âåòðîâàëîâ. Ïîä å¸ ïîëîã ïîäñåëÿåòñÿ
åëü ïðè óñëîâèè, ÷òî ðÿäîì åñòü äåðåâüÿ – èñòî÷íèêè ñåìÿí, è ñïóñòÿ
äâà-òðè äåñÿòèëåòèÿ â áåðåçíÿêå ïîÿâëÿåòñÿ áîëåå èëè ìåíåå ìíîãî-
÷èñëåííûé ïîäðîñò åëè, êîòîðûé çàòåì ôîðìèðóåò ïîëîã, à åù¸ ñïóñòÿ
íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé åëü áóäåò âðàñòàòü â ÿðóñ áåðåçû. Ã.Ô. Ìîðîçîâ
ýòîò ïðîöåññ õàðàêòåðèçîâàë êàê «îäíîñòîðîííåå íàïðàâëåíèå». Õî÷ó
åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü – ñìåíà ïðîèçîéä¸ò, åñëè íåïîäàëåêó åñòü óñ-
ïåøíî ïëîäîíîñÿùèå åëè; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, áåðåçíÿê ìîæåò ñòàòü
äëèòåëüíî-ïðîèçâîäíûì, à òî è óñòîé÷èâî-ïðîèçâîäíûì.

 Ïðèâåä¸ííûå ïðèìåðû ãîâîðÿò î ìíîãîîáðàçèè âàðèàíòîâ; ïî-
ýòîìó â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ðåøåíèå âîïðîñà î âçàèìîîòíî-
øåíèÿõ ïîðîä äîëæíî èñõîäèòü èç ðåàëüíûõ óñëîâèé. Óäîáíûìè
îáúåêòàìè äëÿ òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ êóëüòóðû ðàçíîãî
ñîñòàâà.

Âçàèìîâëèÿíèå ÿðóñîâ

Êàæäûé ÿðóñ ôèòîöåíîçà âûïîëíÿåò îïðåäåëåííûå ôóíêöèè, êàñà-
þùèåñÿ áèîãåîöåíîçà â öåëîì. Ðàçóìååòñÿ, íàèáîëåå âåëèêî âëèÿíèå
äðåâåñíîãî ÿðóñà, îêàçûâàþùåãî ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå è íà ñâå-
òîâîé, è íà òåïëîâîé, è íà âîäíûé ðåæèìû ïîäïîëîãîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà. Îò åãî ïîðîäíîãî ñîñòàâà è ñîìêíóòîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñèò ðàçâèòèå íèæå ðàñïîëîæåííûõ ÿðóñîâ.

Âîçäåéñòâèå ïîäëåñêà è òðàâÿíîãî ÿðóñà íà âîçîáíîâèòåëüíûé ïðî-
öåññ è íà æèâîé íàïî÷âåííûé ïîêðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ÷åðåç èçìåíåíèå ñâåòîâîãî ðåæèìà è òåì çíà÷èòåëüíåå, ÷åì ýòè
ÿðóñû ëó÷øå ðàçâèòû. Îäíàêî, óìåíüøåíèå îñâåùåííîñòè – íå åäèí-
ñòâåííûé ôàêòîð. Â ÷åðíåâûõ òðàâÿíûõ ëåñàõ õðåáòà Ñàëàèð, ïî ìíå-
íèþ Í.Í. Ëàùèíñêîãî è äð. (1991), îñíîâíîé ïðè÷èíîé ãèáåëè âîçîá-
íîâëåíèÿ ïèõòû ÿâëÿåòñÿ å¸ âûïðåâàíèå ïîä ãíèþùèìè ÷àñòÿìè ðàñ-
òåíèé. Åù¸ îäíà ïðè÷èíà – ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ, íàíîñèìûå
îïàäàþùèìè ñòåáëÿìè è ëèñòüÿìè êðóïíîòðàâèÿ. Âëèÿíèå òðàâÿíîãî
ïîêðîâà îñëàáåâàåò òàì, ãäå ðàçðàñòàåòñÿ âåéíèê òóïîêîëîñêîâûé
(Calamagrostis obtusata); íà òàêèõ ó÷àñòêàõ ïîÿâëÿåòñÿ áëàãîíàä¸æíûé
ïîäðîñò ïèõòû. Â êîíå÷íîì ñ÷¸òå óñëîâèÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ âî-
çîáíîâëåíèÿ îñèíû, íåæåëè äëÿ ïèõòû; â ðåçóëüòàòå îñèíà, ðàñòóùàÿ
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âìåñòå ñ ïèõòîé, íå óñòðàíÿåòñÿ ïîëíîñòüþ èç ñîñòàâà äðåâîñòîåâ, è
îíè ñîõðàíÿþò ñìåøàííûé õàðàêòåð.

Ìîõîâîé ïîêðîâ ðàçâèâàåòñÿ â íåêîòîðûõ òèïàõ õâîéíûõ ëåñîâ; â
ëèñòâåííûõ ëåñàõ ìõè èëè «çàáèâàåò» îïàä, èëè îíè íå âûäåðæèâàþò
êîíêóðåíöèè ñ òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè è êóñòàðíè÷êàìè. Â äîñòà-
òî÷íî áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ìõè ñòàíîâÿòñÿ äîìèíàíòàìè, â ñâÿçè
ñ ÷åì ïðèíÿòî âûäåëÿòü ëåñà çåëåíîìîøíûå, äîëãîìîøíûå è ñôàãíî-
âûå. Óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ çåëåíîìîøíîé ñèíóçèè, ïî ìíåíèþ
Ì.Ï. Àõìèíîâîé (1970), ÿâëÿþòñÿ íèçêàÿ îñâåùåííîñòü ïîä ïîëîãîì
ëåñà (2–3%), ïðåïÿòñòâóþùàÿ ðàçâèòèþ òðàâÿíîãî ïîêðîâà, íåóñòîé-
÷èâûé ðåæèì óâëàæíåíèÿ ïîäñòèëêè (÷åðåäîâàíèå ïåðåóâëàæíåíèÿ è
âðåìåííîãî ïåðåñûõàíèÿ), íèçêîå ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â
ïî÷âå. Íåõâàòêà âëàãè è ïèòàíèÿ ïðåïÿòñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ñîìê-
íóòîãî êóñòàðíè÷êî-òðàâÿíîãî ÿðóñà, è ýòî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâîâàòü
çåëåíûì ìõàì. Â îñíîâíîì, îíè î÷åíü òåíåâûíîñëèâû, è èì õâàòàåò
òîãî êîëè÷åñòâà ñâåòîâîé ýíåðãèè (1–2%), êîòîðîå äîñòèãàåò ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû. Êàê ïðàâèëî, ìõè íå èìåþò âûñîêîãî îáèëèÿ èëè âîîá-
ùå îòñóòñòâóþò íå èç-çà íåäîñòàòêà âëàãè èëè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ –
äëÿ ýòîãî åñòü äðóãèå ïðè÷èíû. Àõìèíîâà îòìåòèëà îïðåäåëåííóþ
êîððåëÿòèâíóþ çàâèñèìîñòü – ÷åì ñëîæíåå ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà è
âûøå ïëîòíîñòü öåíîïîïóëÿöèé âèäîâ êóñòàðíè÷êîâî-òðàâÿíîãî ÿðó-
ñà, òåì ìåíåå ðàçâèò ìîõîâîé ïîêðîâ. Â îïûòå ñ óñòðàíåíèåì êîðíå-
âîé êîíêóðåíöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
äëÿ ðàçðàñòàíèÿ êóñòàðíè÷êîâ è òðàâ, ëàòêè çåë¸íûõ ìõîâ ðàçðóøàþò-
ñÿ, à èõ æèçíåííîå ñîñòîÿíèå óõóäøàåòñÿ.

Ì.Ï. Àõìèíîâîé (1975) áûë ïðîâåäåí îïûò ñ óñòðàíåíèåì êîðíå-
âîé êîíêóðåíöèè â åëüíèêå ñôàãíîâî-÷åðíè÷íîì. Â ðåçóëüòàòå íà÷à-
ëîñü ðàçðàñòàíèå ìõîâ. Ïîÿâèëîñü áîëüøîå ÷èñëî þâåíèëüíûõ îñî-
áåé, ó ñôàãíîâûõ ìõîâ ñòàëî áîëåå èíòåíñèâíûì âåòâëåíèå, ó êóêóø-
êèíà ëüíà óâåëè÷èëñÿ ïðèðîñò âçðîñëûõ ðàñòåíèé, ïðè÷¸ì ýòîò âèä
ñòàë âûòåñíÿòü ñôàãíû. Î÷åâèäíî, ÷òî åëü, áóäó÷è ýäèôèêàòîðîì, ðå-
ãóëèðóåò âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèé, àêòèâíî äåéñòâóÿ íå òîëüêî â
íàçåìíîé ÷àñòè áèîãåîöåíîçîâ, íî è â ïîäçåìíîé ñôåðå.

Ïî íàáëþäåíèÿì Õ.Ê. Ðåáàíå (1983), ìîõîâîé ïîêðîâ áëàãîïðèÿò-
íî âëèÿåò íà ïðîðàñòàíèå ñåìÿí åëè, ïðè÷¸ì â ðàçíûõ òèïàõ ëåñà äî-
ìèíèðóþùèå âèäû ìõîâ ðàçëè÷íû: â êèñëè÷íîì òèïå – ýòî Eurhym-
chium angustirete è Brachythecium curtum; â ÷åðíè÷íîì òèïå –
Hylocomium splendens, Brachythecium curtum, Pleurozium schreberi; â
ëàáàçíèêîâîì òèïå – Plagiochila asplenioides, Hylocomium splendens.
Pleurozium schreberi; â êèñëè÷íî-áðóñíè÷íîì – Hylocomium splendens,
Pleurozium schreberi, Brachythecium curtum è ò.ä. Ê àíàëîãè÷íîìó âû-
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âîäó î ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè çåë¸íûõ ìõîâ íà âîçîáíîâëåíèå ñîñíû
è åëè ïðèøëà Ò.Â. Ìàëûøåâà (1983).

Â ëåñíîì ñîîáùåñòâå ïðàêòè÷åñêè âñåãäà åñòü ëèøàéíèêè, íî ðîëü
èõ íåîäèíàêîâà. Îíè ìîãóò áûòü ñîâåðøåííî íåçàìåòíû äëÿ íåñïåöè-
àëèñòà, à ìîãóò ñîçäàâàòü ñïëîøíîé è ìîùíûé ïîêðîâ, óñòóïàþùèé
ïî ñâîåìó öåíîòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ òîëüêî äðåâîñòîþ. Ïîýòîìó ìîæ-
íî ãîâîðèòü î ïðèñóòñòâèè ëèõåíîáèîòû â áèîãåîöåíîçå, íî äàëåêî íå
âñåãäà îíà ñòàíîâèòñÿ åãî ñòðóêòóðíûì êîìïîíåíòîì. Ðàçíûå âèäû
ëèøàéíèêîâ èìåþò íåîäèíàêîâûå àìïëèòóäû ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ðàç-
ëè÷íûå òèïû ëåñà íåîäèíàêîâî çàñåëÿþòñÿ ëèøàéíèêàìè. Ïî íàáëþ-
äåíèÿì Å.Ý. Ìó÷íèê (2006), ñðåäè ëåñîñòåïíûõ äóáðàâ ñàìûì áîëü-
øèì ðàçíîîáðàçèåì ëèõåíîáèîòû õàðàêòåðèçóþòñÿ íàãîðíûå äóáðà-
âû. Îò÷àñòè ýòî ñâÿçàíî ñ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì óñëîâèé îáèòàíèÿ
– ýêîëîãè÷åñêèõ íèø, áîëåå äëèòåëüíîé èñòîðèåé ñóùåñòâîâàíèÿ è
ëó÷øåé ñîõðàííîñòüþ ëåñîâ. Èìåííî çäåñü íàèáîëåå ïîëíî ïðåäñòàâ-
ëåí ñïåêòð ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, âïëîòü äî àðêòîâûñîêîãîðíîãî
è ñóáîêåàíè÷åñêîãî. Â ïîéìåííûõ äóáðàâàõ ðàçíîîáðàçèå ëèõåíîáèî-
òû ìåíüøå. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò è ïîðîäíûé ñîñòàâ äðåâîñòîåâ:
íà äóáå ïîñåëÿåòñÿ 121 âèä ëèøàéíèêîâ, íà êë¸íàõ (îñòðîëèñòíîì,
òàòàðñêîì, ïîëåâîì) – 75 âèäîâ, íà îñèíå – 71 âèä, íà ÿñåíå – 63 âèäà,
íà ëèïå – 49 âèäîâ, íà áåð¸çàõ (ïîâèñëàÿ è ïóøèñòàÿ) – 44 âèäà, íà
âÿçàõ – 42 âèäà. Ëèøàéíèêè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â îáìåííûõ ïðîöåñ-
ñàõ, âûïîëíÿÿ êàê ïðîäóêòèâíûå ôóíêöèè (ïðîäóêöèÿ áèîìàññû), òàê
è äåñòðóêòèâíûå (ó÷àñòèå â ðàçëîæåíèè äðåâåñèíû è ðàçðóøåíèè ìè-
íåðàëüíûõ ñóáñòðàòîâ), à òàêæå ñëóæàò ïèòàíèåì è óáåæèùåì äëÿ íå-
êîòîðûõ âèäîâ æèâîòíûõ.

Ëèøàéíèêè èñêëþ÷èòåëüíî ÷óòêî ðåàãèðóþò íà òåõíîãåííîå çàãðÿç-
íåíèå ñðåäû è ìîãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðàìè å¸ ñîñòîÿíèÿ (Áÿçðîâ, 2002;
è äð.). Íàïî÷âåííûå ëèøàéíèêè íå âûíîñÿò ðåêðåàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ
(â ïåðâóþ î÷åðåäü, âûòàïòûâàíèÿ) íà ëåñ è áûñòðî âûïàäàþò.

Íàðóøåíèå ñòðóêòóðû ôèòîöåíîçà ìåíÿåò âñå ïðî÷èå êîìïîíåíòû
áèîãåîöåíîçà.

Âçàèìîäåéñòâèå ôèòîöåíîçà ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè
áèîãåîöåíîçà

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ôèòîöåíîç ïðÿìî è êîñâåííî ñâÿçàí ïðàêòè-
÷åñêè ñî âñåìè îðãàíèçìàìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ áèîãåîöåíîçà, â òîì
÷èñëå è îáèòàþùèìè â ïî÷âå, ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî äëÿ áîëüøèí-
ñòâà èç íèõ ôèòîìàññà ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ. Ôèòîöåíîç íà-
ñòîëüêî ñèëüíî èçìåíÿåò àòìîñôåðíûå ïîêàçàòåëè, ÷òî ñîçäàåò ñïåöè-
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ôè÷åñêèé êëèìàò (ôèòîêëèìàò). Â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ îñîáåííî
çíà÷èòåëüíî – è êîëè÷åñòâåííî, è êà÷åñòâåííî – èçìåíÿåòñÿ ñâåòîâîé
ðåæèì. Ìåíÿþòñÿ òåïëîâûå ðåæèìû è âîçäóõà, è ïî÷âû. Çíà÷èòåëüíî
ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, äîñòèãàþùèõ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû,
òðàíñôîðìèðóåòñÿ èõ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå, èçìåíÿåòñÿ
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Äî ìèíèìóìà óìåíüøàåòñÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
âîçäóõà. Ïðåîáðàçîâàíèå àòìîñôåðíûõ óñëîâèé îñîáåííî çíà÷èòåëü-
íî â ëåñàõ ñ ñîìêíóòûì äðåâåñíûì ïîëîãîì, ãäå áîëüøàÿ ÷àñòü ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè ïîãëîùàåòñÿ çåëåíîé ìàññîé, à ÷àñòü îòðàæàåòñÿ.
Áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò ñòðóêòóðà êðîí, îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ëèñ-
òüåâ – îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü (àëüáåäî) ëèñòüåâ ñ ïëîòíîé ãëàä-
êîé ïîâåðõíîñòüþ â íåñêîëüêî ðàç âûøå, ÷åì ó ëèñòüåâ îïóø¸ííûõ.
Åñëè â õâîéíûõ ëåñàõ ñâåòîâîé ðåæèì ïîäïîëîãîãî ïðîñòðàíñòâà îò-
íîñèòåëüíî ïîñòîÿíåí, òî â ëèñòâåííîì ëåñó îí ïðîõîäèò ïÿòü ôàç:
ðàííåâåñåííþþ (äî íà÷àëà ðàçâåðòûâàíèÿ ëèñòüåâ), ïåðåõîäíóþ (ðàç-
âåðòûâàíèå ëèñòüåâ), ëåòíþþ (ïîëíîå îëèñòâåíèå), îñåííþþ (ïåðèîä
ëèñòîïàäà) è çèìíþþ (îòñóòñòâèå ëèñòâû).

Îñíîâíóþ ðîëü â òðàíñôîðìàöèè êëèìàòà â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ
èãðàåò äðåâåñíûé ÿðóñ, íî â ýòîì ó÷àñòâóþò è ïîäëåñîê, è òðàâÿíîé
ïîêðîâ, åñëè îíè äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçâèòû. Íàøè íàáëþäåíèÿ â
ëåñàõ Ñåðåáðÿíîáîðñêîãî ëåñíè÷åñòâà ïîêàçàëè, ÷òî â ñîñíÿêå ñ ëè-
ïîé ñíûòåâî-êèñëè÷íîì îòíîñèòåëüíàÿ îñâåùåííîñòü âíóòðè òðàâÿ-
íîãî ÿðóñà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî ïîâåðõíîñòüþ ñîñòàâëÿëà 30–40% ïðè
ðàññåÿííîé ðàäèàöèè è 14–17% ïðè ïðÿìîì ñîëíå÷íîì îñâåùåíèè, â
ñîñíÿêå ñ äóáîì îíà áûëà 31–47% â òåíè è 17–20% â áëèêàõ. Â äóáíÿ-
êå ñ ëèïîé – 25–30%, â ëèïíÿêå – 22–52%, â îñèííèêå – 25%. Â ïîëó-
äåííûå ÷àñû òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ñîñíÿêå ñ ëèïîé ñíûòåâî-êèñëè÷-
íîì ïîä òðàâÿíûì ïîêðîâîì, êàê ïðàâèëî, áûëà íà 2–4° íèæå, ÷åì íà
óðîâíå åãî ïîâåðõíîñòè, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà – íà 3–10%
âûøå (Ðûñèí, Ïàíêîâà, 1964).

Ðàñòèòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ôàêòîðîì ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ.
Èçìåíÿÿ ïîñòóïëåíèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è îñàäêîâ, îíà âî ìíîãîì
îïðåäåëÿåò òåïëîâîé è âîäíûé ðåæèìû ïî÷âû. Îïàä ôîðìèðóåò ïîä-
ñòèëêó è â ïðîöåññå ðàçëîæåíèÿ îò÷àñòè ïðåâðàùàåòñÿ â ãóìóñ è òðàíñ-
ôîðìèðóåò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âåðõíèõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ðàñòèòåëüíîñòè, îáû÷íî ïðîÿâ-
ëÿþùàÿñÿ äàæå â îäíîì è òîì æå áèîãåîöåíîçå, èìååò ñëåäñòâèåì ñî-
îòâåòñòâóþùåå ðàçíîîáðàçèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, åãî àíèçîòðîïíîñòü.
Â åëüíèêå ñ ëèïîé åëîâî-ìøèñòàÿ ïàðöåëëà èìååò ïðîôèëü ïîäçîëèñ-
òîé ïî÷âû, à åëîâî-âîëîñèñòîñîêîâàÿ ïàðöåëëà – ïðîôèëü äåðíîâî-
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ïîäçîëèñòîé ïî÷âû (Êàðïà÷åâñêèé è äð., 1982). Áîëåå òîãî, äàæå â ïðå-
äåëàõ ïàðöåëëû ïî÷âà íå îñòà¸òñÿ îäíîðîäíîé. Å¸ ìíîãèå ñâîéñòâà
(ðÍ, ñîäåðæàíèå ãóìóñà è îáìåííûõ îñíîâàíèé, ìîùíîñòü ïîäñòèëêè
è âåðõíèõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ) èçìåíÿþòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ îò ñòâî-
ëà äåðåâà ê åãî ïåðèôåðèè. Îñíîâíóþ àíèçîòðîïíîñòü ïî÷âû â ëåñó
ñîçäàþò äåðåâüÿ, èìåþùèå íàèáîëåå âûðàæåííûå ôèòîãåííûå ïîëÿ; â
ìåíüøåé ñòåïåíè – êóñòàðíèêè. Íî ïîñêîëüêó ôèòîãåííûå ïîëÿ èìå-
þò è òðàâÿíûå ðàñòåíèÿ, òî îíè òàêæå îêàçûâàþò îïðåäåëåííîå âëèÿ-
íèå íà ñâîéñòâà âåðõíåãî ïî÷âåííîãî ñëîÿ, â ÷àñòíîñòè, íà ïëîòíîñòü
ïî÷âû è íà å¸ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Áåç ïðîíèêíîâåíèÿ êîðíåâûõ ñèñ-
òåì ïî÷âà áûëà áû áîëåå ïëîòíîé. Ïîä íåêîòîðûìè âèäàìè ðàñòåíèé ñ
ãîäàìè ýòîò ïîêàçàòåëü ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ, ïîä äðóãèìè îí ïðàê-
òè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ, ïîä òðåòüèìè ïðîõîäèò ñâîåãî ðîäà öèêë ñ ìàê-
ñèìóìîì ïîâûøåíèÿ è ïîñëåäóþùèì ïîíèæåíèåì. Ïðèñóòñòâèå ìíî-
ãèõ âèäîâ ðàñòåíèé ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íîé ïîðîçíîñòüþ ïî÷âû. Ë.Î. Êàð-
ïà÷åâñêèé ñ ñîàâòîðàìè (1982) óñòàíîâèë, ÷òî õâîù ëåñíîé, ïàïîðîò-
íèêè, êîñòÿíèêà ðàñòóò â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîðû ñ äèàìåòðîì > 0,3 ìì
ñîñòàâëÿþò áîëåå 10% îáúåìà âñåõ ïîð. Ïðè ñóììàðíîì îáú¸ìå ïîð
ýòîãî äèàìåòðà â ïðåäåëàõ 7–9% ðàñòóò ñíûòü, êîïûòåíü, êèñëèöà, ïðè
ìåíåå 7% – îñîêà âîëîñèñòàÿ è æèâó÷êà. Ïîëàãàþ, ÷òî ýòè öèôðû íå
ñëåäóåò àáñîëþòèçèðîâàòü, íî â ñóùåñòâîâàíèè çàâèñèìîñòè ìåæäó
ïîðîçíîñòüþ ïî÷âû è âèäîâûì ñîñòàâîì òðàâÿíîãî ïîêðîâà íå ïðèõî-
äèòñÿ ñîìíåâàòüñÿ.

Êëàññèôèêàöèÿ ôèòîöåíîçîâ

Ïðîáëåìà êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò çà-
íèìàëà îäíî èç öåíòðàëüíûõ ìåñò â ãåîáîòàíèêå. Â íåîáõîäèìîñòè
ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íèêòî è íèêîãäà íå ñî-
ìíåâàëñÿ óæå õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî ïðàêòè÷åñêè êàæäûé ïîëó÷åííûé
ðåçóëüòàò îáÿçàí èìåòü «àäðåñ». Áåç êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíûõ ñî-
îáùåñòâ íåâîçìîæíû èõ êàðòèðîâàíèå, îðãàíèçàöèÿ ðàöèîíàëüíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ è ò.ä Ïîæàëóé, íè îäèí èç âå-
äóùèõ ãåîáîòàíèêîâ íå ïðîø¸ë ìèìî ýòîé òåìû. Â ëèòåðàòóðå è íà
êîíôåðåíöèÿõ ðàçíîãî óðîâíÿ âåëèñü ãîðÿ÷èå äèñêóññèè î òîì, êàêîé
ýòà êëàññèôèêàöèÿ äîëæíà áûòü. Ïðåïÿòñòâèåì äëÿ óíèôèêàöèè ñëó-
æèëî è ïðîäîëæàåò ñëóæèòü ìíîãîîáðàçèå ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ïðî-
áëåìû. Íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü ñåáå ôëîðèñòèêó áåç ñîâðåìåííîé ñèñòå-
ìû ðàñòåíèé – âèäîâ, ðîäîâ, êëàññîâ è ò.ä. Ýòà ñèñòåìà íå îñòàåòñÿ
çàñòûâøåé – âðåìÿ îò âðåìåíè ìåíÿþòñÿ âèäîâûå íàçâàíèÿ ðàñòåíèé,
â ëèòåðàòóðå ïîÿâëÿþòñÿ è èñ÷åçàþò òå èëè èíûå òàêñîíû, íî ñîõðàíÿ-
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åòñÿ îñíîâà, è åñëè êòî-òî ðåøàåò âíåñòè êàêèå-òî èçìåíåíèÿ, äîáàâ-
ëåíèÿ èëè óòî÷íåíèÿ, îí îáÿçàí ñâîè ïðåäëîæåíèÿ îáîñíîâàòü. Íèêòî
íå ñòàíåò äàâàòü óâèäåííûì ðàñòåíèÿì «ñâîè» íàçâàíèÿ, íå ñ÷èòàÿñü ñ
ðàáîòàìè ïðåäøåñòâåííèêîâ. Ìåæäó òåì â îòå÷åñòâåííîé ãåîáîòàíè-
êå «èíäèâèäóàëèñòè÷åñêèé ïîäõîä» äî ñèõ ïîð íå ÿâëÿåòñÿ ðåäêîñ-
òüþ.

Èñòîðèÿ ïðîáëåìû ñëîæíà è äëèííà. Ãëóáîêèé è ðàçíîñòîðîííèé
àíàëèç îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè â Ðîñ-
ñèè ñäåëàëà Â.Ä. Àëåêñàíäðîâà (1969). Íà ïðîòÿæåíèè ïðàêòè÷åñêè
âñåãî ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïðåäñòàâèòåëè ðàçíûõ íàïðàâëåíèé äîêàçû-
âàëè èñòèííîñòü ñâîèõ óáåæäåíèé è ïðåäàâàëè àíàôåìå èíàêîìûñëÿ-
ùèõ. Íî êàêîé-òî îáùåïðèíÿòîé çàâåðøåííîé (èëè áëèçêîé ê ýòîìó)
êëàññèôèêàöèè òàê è íå ïîÿâèëîñü. Ó÷èòûâàÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå
îòå÷åñòâåííîé ãåîáîòàíèêè – îòñóòñòâèå êðóïíûõ íàó÷íûõ øêîë è
ïðèçíàííûõ ëèäåðîâ, òðóäíîñòü âçàèìíîãî îáùåíèÿ, íåñîìíåííîå ñíè-
æåíèå ñîöèàëüíîãî èíòåðåñà ê ðåøåíèþ ãåîáîòàíè÷åñêèõ ïðîáëåì,
íåëüçÿ íå ïðèéòè ê ïåññèìèñòè÷åñêîìó âûâîäó, ÷òî øàíñîâ íà óñïåø-
íîå ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è, íåñîìíåííî âàæíîé è äëÿ íàóêè, è äëÿ ïðàê-
òèêè, êðàéíå ìàëî. Óñïåøíåå äðóãèõ ñåé÷àñ ðàáîòàþò ïðåäñòàâèòåëè
«ôëîðèñòè÷åñêîãî» íàïðàâëåíèÿ, êîòîðîå â Ðîññèè âîçãëàâëÿåò Á.Ì.
Ìèðêèí, íî èõ óñèëèé âðÿä ëè äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû â îáîçðè-
ìîì áóäóùåì ðàçðàáîòàòü êëàññèôèêàöèþ ðàñòèòåëüíîñòè ñòðàíû.

Çàäà÷à ýòà ÷ðåçâû÷àéíî òðóäíà. «Ñëîæíàÿ äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ âîîáùå, êëàññèôèêàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñâåðõñëîæíîé,
òàê êàê ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà îáúåäèíåíû â ìíîãîìåðíûé êîíòè-
íóóì» (Ìèðêèí, Íàóìîâà, 1998, ñ. 197). Åñòü òàê íàçûâàåìûå «òèïè÷-
íûå» ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ïðèíÿòî âûäå-
ëÿòü èõ òèïû – àññîöèàöèè, íî íàìíîãî áîëåå çíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü
çàíèìàþò ýêîòîíû – ðàçíîãî ðîäà ïåðåõîäû, êîòîðûå î÷åíü ðåäêî ñòà-
íîâÿòñÿ îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ.

Ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè äèíà-
ìè÷íû. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè ìåíÿþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñîáñòâåííîãî
ðàçâèòèÿ (ñèíãåíåç, ýíäîýêîãåíåç), ñ äðóãîé – âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ
ñðåäû èõ ñóùåñòâîâàíèÿ (ýêçîýêîãåíåç). Âàæíåéøèì ôàêòîðîì ÿâëÿ-
åòñÿ ìíîãîàñïåêòíîå è ìíîãîâåêîâîå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà. Íà òåððè-
òîðèè Ðóññêîé ðàâíèíû ïðàêòè÷åñêè íåò òåððèòîðèé, êîòîðûå íåïîñ-
ðåäñòâåííî èëè êîñâåííî íå èñïûòàëè àíòðîïè÷åñêîãî âëèÿíèÿ. Åñòü
óíèêàëüíûå ó÷àñòêè, íàïðèìåð, äåâñòâåííûå ëåñà Ðåñïóáëèêè Êîìè,
îáúÿâëåííûå íåñêîëüêî ëåò íàçàä ïàìÿòíèêîì ïðèðîäû Âñåìèðíîãî
íàñëåäèÿ. Åñòü ó÷àñòêè, ãäå ÷åëîâåêó äåëàòü íå÷åãî èëè êóäà îí íå ðèñ-
êóåò çàõîäèòü (íèçèííûå áîëîòà, ÷åðíîîëüõîâûå òîïè), íî òåì íå ìå-
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íåå è îíè èñïûòûâàþò îïðåäåëåííîå âîçäåéñòâèå âñëåäñòâèå çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû, àíòðîïîãåííîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà è äðóãèõ ïðî-
öåññîâ ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà.

À.Ï. Øåííèêîâ äåëèë êëàññèôèêàöèè íà ôèòîòîïîëîãè÷åñêèå è
ôèòîöåíîòè÷åñêèå. Â ïåðâîì ñëó÷àå ðàñòèòåëüíîñòü äèôôåðåíöèðó-
åòñÿ íà îñíîâàíèè ðàçëè÷èé â óñëîâèÿõ ìåñòîîáèòàíèÿ, âî âòîðîì – ïî
ïðèçíàêàì ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ïîñëåäíèé ïîäõîä ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ áîëåå ïðèåìëåìûì òåì áîëåå, ÷òî ïðèíÿòèå çà îñíîâó êëàññèôè-
êàöèè ñîâîêóïíîñòü ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ íåïîñðåäñòâåííî
ðàñòèòåëüíîñòü, íå îçíà÷àåò ïðåíåáðåæåíèÿ ê óñëîâèÿì ñðåäû.

Â ñâîå âðåìÿ áûëà âûñêàçàíà èäåÿ ñòðîèòü êëàññèôèêàöèþ ðàñòè-
òåëüíîñòè íà ôèëîãåíåòè÷åñêîé îñíîâå, íî îíà íå ïîëó÷èëà ðàçâèòèÿ
ïî âïîëíå ïîíÿòíîé ïðè÷èíå – ñîâðåìåííûé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ
ñëîæèëñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, íå â õîäå ñâîåé åñòåñòâåííîé íåïðåðûâ-
íîé ýâîëþöèè, à â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ìíîãèõ «ïîñòîðîííèõ» ôàêòî-
ðîâ, êàê ïðèðîäíûõ, òàê è àíòðîïîãåííûõ.

Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ïðåèìóùåñòâî èìåëè òàê íàçûâàå-
ìûå ýêîëîãî-ôèçèîíîìè÷åñêèå êëàññèôèêàöèè, ïîñòðîåííûå íà êðè-
òåðèÿõ, èñïîëüçóþùèõ äîìèíàíòû ãîñïîäñòâóþùèõ ñèíóçèé (Äûðåí-
êîâ, 1986). Íî ïîñòåïåííî âñ¸ áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ñòàëà ïðèîáðå-
òàòü ôëîðèñòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ, âåäóùàÿ íà÷àëî îò Æ.Áðàóí-Áëàí-
êå è ñòàâøàÿ «òàêñîíîìè÷åñêèì ýñïåðàíòî», ïî âûðàæåíèþ Á.Ì. Ìèð-
êèíà è Ë.Ã. Íàóìîâîé (1998). Ó òàêîé êëàññèôèêàöèè åñòü ñâîè áåñ-
ñïîðíûå «ïëþñû» (âûñîêàÿ èíôîðìàòèâíîñòü, îòêðûòîñòü, òðåáîâà-
íèå ãëóáîêîãî çíàíèÿ óæå íàêîïëåííîãî ìàòåðèàëà è ò.ä.). Íî åñòü è
«ìèíóñû», îñíîâíîé èç êîòîðûõ, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â
òðóäíîñòè âèçóàëüíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ âûäåëåííûõ òàêñîíîâ â ïðèðî-
äå, à èç ýòîãî ïðîèñòåêàåò ñëîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Â íàøåé ñòðàíå òàê íàçûâàåìàÿ «äîìèíàíòíàÿ» êëàññèôèêàöèÿ áûëà
îñíîâíîé â ðàáîòàõ ãåîáîòàíèêîâ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé è øêîë, ðàáî-
òàâøèõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ – îò Áåëîðóññèè è Óêðàèíû äî Äàëüíåãî
Âîñòîêà – Â.Í. Ñóêà÷¸âà, À.À. Àë¸õèíà, Â.Á. Ñî÷àâû, Å.Ì. Ëàâðåíêî,
Á.Í. Ãîðîäêîâà, À.À. Êîð÷àãèíà, À.Ï. Øåííèêîâà, Í.Â. Äûëèñà, Í.È.
Ïüÿâ÷åíêî, Ë.Í. Òþëèíîé, È.Ï. Ùåðáàêîâà, À.Ì. Ñåìåíîâîé-Òÿí-
Øàíñêîé, À.À. Íèöåíêî, Ð.È. Àáîëèíà, Í.ß. Êàöà, Ã.È. Ïîïëàâñêîé,
Ã.È. Äîõìàí, Á.À. Áûêîâà, Á.Ï. Êîëåñíèêîâà, Â.Í. Ñìàãèíà, Â.À. Ïî-
âàðíèöûíà, Ñ.ß. Ñîêîëîâà, È.Ä. Þðêåâè÷à, Â.Ñ. Ãåëüòìàíà, À.Ã. Äîëó-
õàíîâà, Ë.Á. Ìàõàòàäçå, Í.Å. Êàáàíîâà, À.ß. Îðëîâà, À.È. Óòêèíà, Ñ.Ô.
Êóðíàåâà è ìíîãèõ äðóãèõ. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ôóíäàìåíòàëüíîå
èçäàíèå «Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ÑÑÑÐ» (1956), ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé
ïîÿñíèòåëüíûé òåêñò ê «Ãåîáîòàíè÷åñêîé êàðòå ÑÑÑÐ», îñíîâûâàåòñÿ
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íà ïðèíöèïàõ èìåííî òàêîé êëàññèôèêàöèè. Â îñíîâíîì, îíè ñîñòîÿò
â ñëåäóþùåì:

1. Âèäû-ýäèôèêàòîðû è âèäû-äîìèíàíòû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ è âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò èõ ñîñòàâ, ñòðóêòóðó, âî-
çîáíîâèòåëüíûå è îáìåííûå ïðîöåññû.

2. Âûäåëåííûå òàêñîíû îòíîñèòåëüíî ëåãêî ðàñïîçíàþòñÿ, ïîñêîëü-
êó â èõ íàçâàíèÿõ èñïîëüçóþòñÿ âèäû, «áðîñàþùèåñÿ â ãëàçà», è ñòðóê-
òóðà ñîîáùåñòâ.

3. Èñïîëüçîâàíèå äîìèíàíòîâ íå îçíà÷àåò, ÷òî òîëüêî îíè ÿâëÿþò-
ñÿ êðèòåðèÿìè äëÿ êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ; ïðè íà-
ëè÷èè ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå âåñü âèäî-
âîé ñîñòàâ, âêëþ÷àÿ ìõè è ëèøàéíèêè, âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëü-
íàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ, âîçîáíîâèòåëüíûé ïðîöåññ, à òàêæå óñëî-
âèÿ ìåñòîîáèòàíèÿ (ôîðìû ðåëüåôà, ïî÷âû, èõ ãèäðîëîãè÷åñêèé è òåì-
ïåðàòóðíûé ðåæèìû è ò.ä.).

4. Âûäåëåííûå òàêñîíû ëåãêî êàðòèðóþòñÿ, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ðàçðàáîòêè õîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé, äëÿ
ðåøåíèÿ öåëåâûõ çàäà÷ (íàïðèìåð, îöåíêà ïðîäóêòèâíîñòè, îïðåäåëå-
íèå ðåêðåàöèîííîãî ïîòåíöèàëà ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà) è ò.ä.

5.Íàçâàíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè òàêñîíîâ ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ ðåâè-
çèè ïðè óñëîâèè å¸ îáîñíîâàííîñòè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò «ãèáêîñòü» êëàñ-
ñèôèêàöèè.

Ýòîò ïåðå÷åíü ìîæíî ïðîäîëæèòü.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ «äîìèíàíòíàÿ» êëàññèôèêàöèÿ ïîäâåðãàåòñÿ

êðèòèêå è ñòàëà ìåíåå ïîïóëÿðíîé, íî òåì íå ìåíåå ïðîäîëæàåò ñîõðà-
íÿòü ñâîèõ ñòîðîííèêîâ, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñèòñÿ è àâòîð.

Íà âîïðîñ – íóæíà ëè êëàññèôèêàöèÿ ôèòîöåíîçîâ Ðîññèè è ìîæåò
ëè áûòü îíà ðàçðàáîòàíà, îòâåò äîëæåí áûòü, áåçóñëîâíî, ïîëîæèòåëü-
íûì. Ýòî ìîæíî è íåîáõîäèìî ñäåëàòü, íî ýòà òåìà òðåáóåò îñîáîãî
îáñóæäåíèÿ.

Ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàöèè äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ «ñâåðõó» – íà
îñíîâàíèè ïîäõîäà, êîòîðûé íàçûâàþò èíäóêòèâíî-äåäóêòèâíûì. Íå-
êîòîðûå àâòîðû ñ÷èòàþò åãî óñòàðåâøèì, íî, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, äëÿ
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îí íàèáîëåå ïðèåìëåì. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî òèïà
ðàñòèòåëüíîñòè âûäåëÿþòñÿ ôîðìàöèè (ïî âèäó-ýäèôèêàòîðó èëè ãðóï-
ïå âèäîâ, âûïîëíÿþùèõ ýòè ôóíêöèè), â èõ ïðåäåëàõ – ãðóïïû àññî-
öèàöèé è, íàêîíåö, ñàìè àññîöèàöèè. Â ñâîå âðåìÿ ïîíÿòèÿ «ôèòîöå-
íîç» è «àññîöèàöèÿ» îæèâëåííî îáñóæäàëèñü è, õîòÿ îäíîçíà÷íî ïðè-
íèìàåìûõ ôîðìóëèðîâîê äî ñèõ ïîð íå ïîÿâèëîñü, ïîëàãàþ, ÷òî îïðå-
äåëåííîå åäèíîìûñëèå ñôîðìèðîâàëîñü. Êîíå÷íî, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïåðâûìè ìåòîäè÷åñêèìè ðàçðàáîòêàìè (Ñóêà÷åâ, 1915, 1918) òåõíîëî-
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ãèÿ âûäåëåíèÿ è îïèñàíèÿ òèïîâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñòàëà áîëåå
ñîâåðøåííîé, íî îñíîâíûå ïðèíöèïû (íåîáõîäèìîñòü ñîïðÿæåííîãî
èçó÷åíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ) îñòàþòñÿ íåèç-
ìåííûìè

Íàêîïëåííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò äàòü ïåðå÷åíü ôîðìàöèé, êî-
òîðûé âðÿä ëè âûçîâåò ïðèíöèïèàëüíûå âîçðàæåíèÿ. Çíà÷èòåëüíî
ñëîæíåå ñ âûäåëåíèåì òàêñîíîâ ñëåäóþùèõ, áîëåå íèçêèõ óðîâíåé, à
òåì áîëåå – àññîöèàöèé. Ìû ïîïûòàëèñü, èñïîëüçóÿ ìàòåðèàëû ëè÷-
íûõ ïîëåâûõ íàáëþäåíèé â ðÿäå ðàéîíîâ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è
Ñèáèðè, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè, îáîáùèòü
íàêîïëåííóþ èíôîðìàöèþ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ýòà çàäà÷à îêàçàëàñü
êðàéíå òðóäíîé, âî-ïåðâûõ, èç-çà íåðåäêîãî íåæåëàíèÿ ìíîãèõ àâòî-
ðîâ ó÷èòûâàòü ðàáîòû ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ è êàê áû íà÷èíàòü ñ
«íóëÿ», è, âî-âòîðûõ, èç-çà ìåòîäè÷åñêèõ ðàñõîæäåíèé. Ê òîìó æå â
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñèòóàöèÿ îñëîæíÿåòñÿ ñîêðàùåíèåì îáúåìà
ïóáëèêóåìîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (íåò ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ ðå-
ëüåôà è ïî÷âåííûõ óñëîâèé, îòñóòñòâóþò ïîëíûå ôëîðèñòè÷åñêèå ñïèñ-
êè è ò.ä.).

Íàìè áûëî îïóáëèêîâàíî íåñêîëüêî ñâîäîê, ñîäåðæàùèõ êðàòêèå
îïèñàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ýêîñèñòåì (áèîãåîöåíîçîâ) îñíîâíûõ ôîð-
ìàöèé õâîéíûõ ëåñîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè (Ðûñèí, 1975, 2010, 2011;
Ðûñèí, Ìàíüêî, Áåáèÿ, 2012; Ðûñèí, Ñàâåëüåâà, 2002, 2008). Íåñîì-
íåííî, ÷òî ñîäåðæàùèåñÿ â ýòèõ ñâîäêàõ êëàññèôèêàöèîííûå ñõåìû
íóæäàþòñÿ â äîïîëíåíèÿõ è óòî÷íåíèÿõ, íî ÿ íàäåþñü, ÷òî èìåííî
ïîýòîìó îíè ìîãóò ñòàòü ñòèìóëîì äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè. Â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà ìîíîãðàôè÷åñêèå ñâîäêè äëÿ
ôîðìàöèé ëåñîâ ñèáèðñêîé è äàóðñêîé ëèñòâåííèö, ñèáèðñêîé åëè, ñè-
áèðñêîé ïèõòû, ñîñíû êåäðîâîé ñèáèðñêîé îïóáëèêîâàë Â.À. Ïîâàð-
íèöûí (1941, 1944, 1949, 1956, 1960). Íî ñ òåõ ïîð ïðåäñòàâëåíèÿ î
öåíîòè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè íàøèõ õâîéíûõ ëåñîâ ñóùåñòâåííî ðàñ-
øèðèëèñü.

Ôëîðèñòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ òàêæå èìååò ïðàâî íà ñóùåñòâîâà-
íèå è íå ÿâëÿåòñÿ «àíòèòåçîé» êëàññèôèêàöèè «äîìèíàíòíîé» - îá ýòîì
ÿ ïèñàë áîëåå 40 ëåò íàçàä (Ðûñèí, Êîâàëåíêî, 1968) è íåîäíîêðàòíî
ïîâòîðÿë è â ïîñëåäóþùåì; áîëüøàÿ íàó÷íàÿ âàæíîñòü òàêîé ðàáîòû
áåññïîðíà. ×åòâåðòü âåêà íàçàä áûë îïóáëèêîâàí ìîíîãðàôè÷åñêèé
ñáîðíèê «Êëàññèôèêàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ÑÑÑÐ» (1986), ñîäåðæàùèé
15 ñòàòåé, êàñàþùèõñÿ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ñîçäàíèÿ «ôëîðèñòè÷åñ-
êîé» êëàññèôèêàöèè. Ñ òåõ ïîð êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé â ýòîé îáëàñòè
ìíîãîêðàòíî óìíîæèëîñü, íî äî çàâåðøåíèÿ ðàáîòû â ðàìêàõ âñåé
Ðîññèè, ïî-âèäèìîìó, åù¸ äàëåêî.
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Ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè òåððèòîðèè Ðîññèè íóæ-
íà è âïîëíå ðåàëüíà, íî îíà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà òîëüêî êîëëåêòè-
âîì åäèíîìûøëåííèêîâ. Êàê óæå ïðåäëàãàëîñü, çàäà÷åé ïåðâîãî ýòàïà
ðàáîòû äîëæíî ñòàòü ñîñòàâëåíèå ïåðå÷íÿ ôîðìàöèé. Öåëü âòîðîãî
ýòàïà – ñîñòàâëåíèå ìîíîãðàôè÷åñêèõ ñâîäîê ïî êàæäîé ôîðìàöèè,
ñîäåðæàùèõ ñèñòåìàòèçèðîâàííûå ïåðå÷íè àññîöèàöèé ñ èõ êðàòêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, êîòîðûå â äàëüíåéøåì áóäóò ïîñòåïåííî ðàñøè-
ðÿòüñÿ è óãëóáëÿòüñÿ.

Áàçû äàííûõ â ëåñíîé ôèòîöåíîëîãèè

Ãåîáîòàíèêè îïèñûâàþò êîíêðåòíûå ó÷àñòêè ëåñíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè – ñ êîíöà Õ1Õ âåêà. Ïðîâåäåíà
êîëîññàëüíàÿ ðàáîòà ñ îòíîñèòåëüíî íèçêèì ÊÏÄ; ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïîòîìó, ÷òî ýòè îïèñàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ðàçíûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ è
ìåòîäè÷åñêèõ ïîçèöèé è çà÷àñòóþ íå ñîïîñòàâèìû, ñ äðóãîé – ïîòîìó
÷òî ïî÷òè âñåãäà ýòè îïèñàíèÿ áûëè ñîáñòâåííîñòüþ àâòîðà è òåðÿ-
ëèñü ïîñëå åãî êîí÷èíû; òîëüêî íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èõ áûëà îïóáëè-
êîâàíà â ïîëíîì âèäå. Â íàøåé ñòðàíå íåîäíîêðàòíî âûñêàçûâàëèñü
ïðåäëîæåíèÿ î ñîçäàíèè áàíêîâ îïèñàíèé ðàñòèòåëüíîñòè (Áëþìåí-
òàëü, Íåøàòàåâ, 1986; è äð.). Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè â áîëüøîé
ñòåïåíè óïðîùàþò ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è. Âïîëíå îáîñíîâàíà èäåÿ ñî-
çäàâàòü íà êîìïüþòåðíîé îñíîâå áàçû äàííûõ, ñîäåðæàùèõ ðàçíîñòî-
ðîííþþ èíôîðìàöèþ î âèäàõ ðàñòåíèé, íàñåëÿþùèõ íàøè ëåñà (Çàó-
ãîëüíîâà, Õàíèíà, 1996). Áûëî áû, êîíå÷íî, î÷åíü âàæíî èìåòü áàçû
ôèòîöåíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ íå òîëüêî ëîêàëüíûå è «óçêî öåëåâûå»,
íî è îáùåðîññèéñêîãî ìàñøòàáà, íî ïîêà ýòî íå îñóùåñòâèìî, òàê êàê
ñëèøêîì çíà÷èòåëüíà ðàçîáùåííîñòü ãåîáîòàíèêîâ – è ìåòîäîëîãè÷åñ-
êàÿ, è ìåíòàëüíàÿ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîé ðàáîòû íóæåí öåíòð, íóæíû
ñîòðóäíèêè, íóæåí àâòîðèòåòíûé ðóêîâîäèòåëü, íî íà ïîÿâëåíèå òàêèõ
óñëîâèé â áëèæàéøåå âðåìÿ íå ïðèõîäèòñÿ íàäåÿòüñÿ.

 Â «Ïðîãðàììå è ìåòîäèêå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé»
(1966) Í.Â. Äûëèñ, Â.Ã. Êàðïîâ è Þ.Ë. Öåëüíèêåð òàê ñôîðìóëèðîâà-
ëè âàæíåéøèå çàäà÷è, êîòîðûå ïîäëåæàò ðåøåíèþ ïðè èçó÷åíèè ðàñ-
òèòåëüíîñòè êàê êîìïîíåíòà áèîãåîöåíîçà:

 1. Îïðåäåëåíèå ðîëè ôèòîöåíîçà â íàêîïëåíèè îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ è ýíåðãèè è ïðåâðàùåíèÿõ âåùåñòâà è ýíåðãèè â îáùåé ñèñòåìå
áèîãåîöåíîçà (ãëàâíûé óçëîâîé âîïðîñ),

2. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà è ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ ôèòîöåíîçà íà
îñòàëüíûå êîìïîíåíòû áèîãåîöåíîçà,

3. Îïðåäåëåíèå ðîëè ôèòîöåíîçà â äèíàìèêå áèîãåîöåíîçà,
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4. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà è ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ ôèòîöåíîçà íà
ñîñåäíèå áèîãåîöåíîçû,

5. Îïðåäåëåíèå âëèÿíèé äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ áèîãåîöåíîçà íà ñâîé-
ñòâà, îñîáåííîñòè è ýôôåêò áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû ôèòîöåíîçà,

6. Îïðåäåëåíèå ôîðìû, ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ ïðÿìîãî è êîñâåííîãî
õîçÿéñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ôèòîöåíîç ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ áèîëî-
ãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè áèîãåîöåíîçà è óñèëåíèÿ äðóãèõ åãî ïîëåç-
íûõ ñâîéñòâ.

Â.Í. Ñóêà÷¸â áûë îäíèì èç ðåäàêòîðîâ «Ïðîãðàììû» è íàäî ïîëàãàòü,
÷òî âûøå èçëîæåííûé ïåðå÷åíü çàäà÷ áûë èì ïðèíÿò è îäîáðåí. Ñ òåõ
ïîð ïðîøëî ïî÷òè ïîëâåêà, îïóáëèêîâàíû ñîòíè êíèã è òûñÿ÷è ñòàòåé, è,
âåðîÿòíî, ñ ó÷¸òîì íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè ìîæíî è íóæíî ïîïûòàòüñÿ
åùå ðàç ñôîðìóëèðîâàòü òå íàïðàâëåíèÿ, ïî êîòîðûì äîëæíî èäòè èçó÷å-
íèå ôèòîöåíîçà êàê êîìïîíåíòà ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà â áëèæàéøèå äå-
ñÿòèëåòèÿ. Âîçìîæíî, îíè äîëæíû âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Èíâåíòàðèçàöèÿ îñíîâíûõ òèïîâ ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ ñ ó÷åòîì
óñëîâèé èõ îáèòàíèÿ äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàçðàáîòêè êëàññèôèêàöèè
ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ..

2. Ñèñòåìàòèçèðîâàííîå ñîñòàâëåíèå «ïàñïîðòîâ» âèäîâ ðàñòåíèé
ñ óêàçàíèåì èõ àðåàëîâ, áèîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, ôè-
òîöåíîòè÷åñêîãî ñòàòóñà â ðàçíûõ òèïàõ áèîãåîöåíîçîâ, êîíñîðòèâíûõ
ñâÿçåé, ýêîëîãè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé, ñòðàòåãèè ñóùåñòâîâàíèÿ â ðàç-
íûõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ óñëîâèÿõ.

3. Èçó÷åíèå ðåàêöèè ôèòîöåíîçîâ íà ðàçëè÷íûå ïðèðîäíûå è àíò-
ðîïîãåííûå ôàêòîðû, èññëåäîâàíèå èõ äèíàìèêè è ïðîãíîçèðîâàíèå
áóäóùåãî ñîñòîÿíèÿ (ìîíèòîðèíã).

4. Èçó÷åíèå âçàèìîîòíîøåíèé ðàñòåíèé è ôèòîöåíîçà â öåëîì ñ
äðóãèìè êîìïîíåíòàìè áèîãåîöåíîçîâ.

5. Âûÿâëåíèå ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ, èìåþùèõ áîëüøóþ íàó÷íóþ
öåííîñòü è ïîýòîìó ïîäëåæàùèõ îñîáîé îõðàíå.

6. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ëåñîêóëüòóðíûõ ðàáîò äëÿ ðàçðàáîòêè îïòè-
ìàëüíûõ òèïîâ ïîñàäîê ðàçíîãî öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ïîëâåêà íàçàä êëþ÷ ê ðåøåíèþ ìíîãèõ âîïðîñîâ ïðèìåíèòåëüíî ê
ôèòîöåíîçó âèäåëè â øèðîêîì èñïîëüçîâàíèè êîëè÷åñòâåííûõ ìåòî-
äîâ èçó÷åíèÿ, ïðè÷¸ì ïîñëåäíåå ðàññìàòðèâàëîñü êàê «ïðîöåññ äëè-
òåëüíûé è îðãàíè÷åñêè ñâÿçàííûé ñî ñòàöèîíàðíûì õàðàêòåðîì èñ-
ñëåäîâàíèé» (Äûëèñ è äð., 1966). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå îòðèöàþòñÿ
êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû, ñîõðàíÿåòñÿ ïîíèìàíèå âàæíîñòè ñòàöèîíàð-
íûõ èññëåäîâàíèé, íî ñîõðàíÿþò â ïîëíîé ìåðå ñâîå çíà÷åíèå è «ãëà-
çîìåðíûå» îöåíêè, è ìàðøðóòíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ; îäíî íå èñ-
êëþ÷àåò äðóãîå.
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Ãëàâà 3. ÃÐÈÁÛ ËÅÑÍÛÕ ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÎÂ

Ãðèáû – îáøèðíàÿ ãðóïïà î÷åíü ðàçíûõ ïî ñâîèì áèîëîãè÷åñêèì è
ýêîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì îðãàíèçìîâ, íàñ÷èòûâàþùàÿ îêîëî 100
òûñÿ÷ âèäîâ. Ðîëü èõ â ïîääåðæàíèè óñòîé÷èâîñòè íàçåìíîé áèîòû èñ-
êëþ÷èòåëüíî âåëèêà. Àâòîòðîôû-ðàñòåíèÿ, ñîçäàþùèå îðãàíè÷åñêîå
âåùåñòâî, è ãåòåðîòðîôû-ãðèáû, ðàçðóøàþùèå ýòî âåùåñòâî, çàíèìà-
þò â áèîñôåðå «ðàçíîïîëþñíîå» ïîëîæåíèå, îáåñïå÷èâàÿ ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòüþ áàëàíñ áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è óñòîé÷èâîñòü
áèîñôåðû â öåëîì. Ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà íå ìîæåò íàêàïëèâàòüñÿ áåñêî-
íå÷íî – îòìåðøèå ðàñòåíèÿ äîëæíû âîçâðàùàòüñÿ â ïî÷âó â ìèíåðàëè-
çîâàííîé ôîðìå. Ãðèáû ïèòàþòñÿ ãîòîâûìè îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíè-
ÿìè æèâûõ òêàíåé (ïàðàçèòû) èëè ìåðòâûìè îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè
(ñàïðîòðîôû*). Â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ îíè ðàçëàãàþò è ïåðåðàáàòûâà-
þò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ëåñíîãî îïàäà è îòïàäà, ñïîñîáñòâóþò îáðàçî-
âàíèþ ãóìóñà, ïîâûøàþò ïî÷âåííîå ïëîäîðîäèå. Ïîñåëÿÿñü íà ìåðò-
âîé äðåâåñèíå, îíè ðàçðóøàþò å¸, îñâîáîæäàÿ ëåñ îò âàëåæà, ïîðóáî÷-
íûõ îñòàòêîâ, ïíåé. Ðàçëîæåíèå (ðåñèíòåç) îðãàíè÷åñêîé ìàññû ãðèáà-
ìè Í.À. ×åðåìèñèíîâ (1973) îöåíèâàë êàê «ãëàâíóþ îáùåáèîëîãè÷åñ-
êóþ, êîñìè÷åñêóþ ðîëü» ýòîé ãðóïïû îðãàíèçìîâ.

Îäíàêî òîò æå àâòîð ïèøåò, ÷òî «ãðèáû â æèçíè ëåñà èìåþò âàæíîå
êàê ïîëîæèòåëüíîå, òàê è îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå» (ñ. 34). «Îíè ÿâëÿ-
þòñÿ âîçáóäèòåëÿìè ãëàâíûõ áîëåçíåé ðàñòóùèõ äåðåâüåâ è êóñòàðíè-
êîâ, êîòîðûå ïðè÷èíÿþò îãðîìíûå ïîòåðè, óìåíüøàþò ïðèðîñò ôèòî-
ìàññû ëåñà, âûçûâàþò ïîð÷ó çàãîòîâëåííîãî ëåñà è äðåâåñèíû è ñíè-
æàþò å¸ êà÷åñòâî». ß ïðîöèòèðîâàë Í.À. ×åðåìèñèíîâà, íî äåëåíèå
âèäîâ îðãàíèçìîâ íà «ïîëåçíûå» è «âðåäíûå» âñòðå÷àåòñÿ â ëèòåðàòó-
ðå ÷àñòî.

Äåéñòâèòåëüíî, ìíîãèå âèäû ãðèáîâ âûçûâàþò ðàçëè÷íûå çàáîëå-
âàíèÿ ðàñòåíèé – ïîæåëòåíèå èëè óñûõàíèå õâîè è ëèñòüåâ, ïÿòíèñ-
òîñòü ëèñòüåâ, ñåìÿí è ïëîäîâ, äåôîðìàöèþ ïëîäîâ è ïîáåãîâ, ðàêî-
âûå çàáîëåâàíèÿ íà ñòâîëàõ è âåòâÿõ (íåçàæèâàþùèå ðàíû, îêðóæ¸í-
íûå íàïëûâàìè êàëëþñà), òàê íàçûâàåìûå âåäüìèíû ì¸òëû (ñêó÷åí-
íîñòü ïîáåãîâ), ñìîëîòå÷åíèå, ìóìèôèêàöèþ ïëîäîâ è ñåìÿí, ãíèëè
* Â ëèòåðàòóðå íåðåäêî èñïîëüçóåòñÿ äðóãîé òåðìèí – «ñàïðîôèòû», íî ïî ìíå-
íèþ Ò.À. Ðàáîòíîâà (1985), ýòî íåïðàâèëüíî; «ôèò» – ñîêðàùåííîå îò ãðå÷åñêîãî
«ôèòîí» – ðàñòåíèå, à ãðèáû ïðèíàäëåæàò ê äðóãîìó öàðñòâó.
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ñåìÿí, ïëîäîâ, äðåâåñèíû âåòâåé è ñòâîëîâ. Íî âðÿä ëè ýòà ñòîðîíà
äåÿòåëüíîñòè ãðèáîâ çàñëóæèâàåò òîëüêî íåãàòèâíîé îöåíêè. Âñ¸ â
ïðèðîäå íàõîäèòñÿ íà «ñâî¸ì ìåñòå» è òî, ÷òî îòðèöàòåëüíî äëÿ îä-
íèõ, ïîëîæèòåëüíî äëÿ äðóãèõ. Ãðèáû âûïîëíÿþò òå ôóíêöèè, êîòî-
ðûå èì îïðåäåëèëà ýâîëþöèÿ áèîñôåðû. ×òî æå êàñàåòñÿ ïîð÷è çàãî-
òîâëåííîãî ëåñà, òî âèíîâàòû ëþäè, êîòîðûå íå óìåþò ýòîò ëåñ õðà-
íèòü è âî âðåìÿ ðåàëèçîâûâàòü.

Åùå â ÕIÕ âåêå áûëî ïðåäëîæåíî âûäåëèòü ãðèáû â îñîáóþ ýâîëþ-
öèîííî ñôîðìèðîâàâøóþñÿ ãðóïïó îðãàíèçìîâ, Íî òîëüêî íåäàâíî îíè
ñòàëè ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îòäåëüíîå öàðñòâî îðãàíè÷åñêîãî ìèðà. Ïîë-
âåêà íàçàä, îïèñûâàÿ ñòðóêòóðó áèîãåîöåíîçà, Â.Í. Ñóêà÷åâ (1964) îáúå-
äèíÿë ãðèáû âìåñòå ñ áàêòåðèÿìè, âèðóñàìè, àêòèíîìèöåòàìè, èíôó-
çîðèÿìè, àìåáàìè â îñîáûé êîìïîíåíò áèîãåîöåíîçà – ìèêðîáîöåíîç.
Âûõîä â ñâåò «Îñíîâ ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè», ãäå áûëà ïîêàçàíà ðîëü
ãðèáîâ â áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, íåñîìíåííî ñòàë åù¸ îäíèì
ñòèìóëîì äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè. Íà îòêðûòèè
Ñèìïîçèóìà «Èçó÷åíèå ãðèáîâ â áèîãåîöåíîçàõ» Á.À. Òîìèëèí (1977)
ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé ìèêîëîãèè íàçâàë «âûÿñíåíèå ïîëîæåíèÿ ãðóï-
ïèðîâîê ãðèáîâ â ýêîñèñòåìå». Îäíè àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ãðèáû âõî-
äÿò â ñîñòàâ ôèòîöåíîçîâ â êà÷åñòâå ñòðóêòóðíî è ôóíêöèîíàëüíî ïîä-
÷èí¸ííûõ ñèíóçèé, äðóãèå – ÷òî ãðèáû îáðàçóþò «çàâèñèìûå» àññî-
öèàöèè, òðåòüè – ÷òî îíè ñîçäàþò îñîáûå ñîîáùåñòâà, âõîäÿùèå â ñî-
ñòàâ áèîãåîöåíîçîâ (Ôîìèíà. 1998; Øóáèí. 1998; è äð.).

 Ìîæíî ëè íàçûâàòü ñîâîêóïíîñòü ãðèáîâ â áèîãåîöåíîçå «öåíî-
çîì»? Íåêîòîðûå àâòîðû îòâå÷àþò íà ýòîò âîïðîñ îòðèöàòåëüíî íà òîì
îñíîâàíèè, ÷òî ãðèáû ñâÿçàíû ñ îðãàíèçìàìè îïðåäåëåííûõ òðîôè-
÷åñêèõ óðîâíåé, íî äðóã ñ äðóãîì íåïîñðåäñòâåííî íå âçàèìîäåéñòâó-
þò; èõ ïðèñóòñòâèå, êîëè÷åñòâî è æèçíåäåÿòåëüíîñòü öåëèêîì çàâèñÿò
îò íàëè÷èÿ ïîäõîäÿùåãî ñóáñòðàòà, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðîìó îíè ÿâ-
ëÿþòñÿ äåñòðóêòîðàìè. Â ìîíîãðàôèè Â.ß. ×àñòóõèíà è Ì.À. Íèêîëà-
åâñêîé (1969), â êîòîðîé íà ïðèìåðå ðàçíûõ òèïîâ ëåñà ðàññìàòðèâà-
þòñÿ ïðîèñõîäÿùèå â ïðèðîäå ïðîöåññû ðàñïàäà îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, ãðèáû âõîäÿò â ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íàðÿäó ñ ðàñòå-
íèÿìè. Ã.È. Ñåðæàíèíà è Î.Ñ. Ãàïèåíêî (1977), Ê.À. Êàëàìýåñ (1983)
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ëåñíîé ìèêîáèîòû, èñïîëüçîâàëè âûðàæåíèå
«ãðèáíîé ïîêðîâ», ðàññìàòðèâàÿ åãî êàê ñîñòàâíóþ ÷àñòü ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà, íî ýòà òî÷êà çðåíèÿ íå ïîëó÷èëà ïîääåðæêè, âî-ïåðâûõ,
ïîòîìó, ÷òî ãðèáû – ýòî íå ðàñòåíèÿ, â âî-âòîðûõ, ïîòîìó, ÷òî «ïîêðî-
âà» â ëåñó îíè íå îáðàçóþò, áóäó÷è ïðèóðî÷åíû ê îïðåäåë¸ííûì ñóá-
ñòðàòàì (ïî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è ïðèòîì òîëüêî â ïîäñòèëêå ðàñïðîñ-
òðàíåíû áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ëèøü íåìíîãèå âèäû ãðèáîâ).
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Ò.À. Ðàáîòíîâ (1985) ñ÷èòàë, ÷òî ñëåäóåò ãîâîðèòü íå î «ìèêîöåíîçå»,
à î «ãðèáíîì êîìïîíåíòå» èëè «ìèêîáèîòè÷åñêîì êîìïîíåíòå áèîöå-
íîçîâ».

Ñåé÷àñ âñå ÷àùå ïðèçíàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå ìèêîöåíîçîâ – ãðèáíûõ
êîìïëåêñîâ, äëÿ êîòîðûõ ïðî÷èå êîìïîíåíòû áèîãåîöåíîçà ÿâëÿþòñÿ
ñðåäîé. Îäíàêî ðàçëè÷èÿ â ïîíèìàíèè ýòîãî ïîíÿòèÿ îñòàþòñÿ. Í.À.
×åðåìèñèíîâ (1973) ïðåäëîæèë òàêóþ ôîðìóëèðîâêó: ìèêîöåíîç – êîì-
ïîíåíò ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà, «ñîâîêóïíîñòü ãðèáíûõ îðãàíèçìîâ (ìàê-
ðî- è ìèêðîìèöåòû), ðàçíûõ â áèîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè (ïàðàçèòû,
ñàïðîôèòû è ñèìáèîíòû), íàõîäÿùèõñÿ âî âçàèìîñâÿçè è âçàèìîçàâè-
ñèìîñòè ìåæäó ñîáîé è äðóãèìè êîìïîíåíòàìè» (ñ.36). Â ñòðóêòóðíîì
îòíîøåíèè ìèêîöåíîç íåîäíîðîäåí – îí ñîñòîèò èç ìèêîëîãè÷åñêèõ
ñèíóçèé, ðàçíûõ ïî îáú¸ìó (íàïðèìåð, ìîæåò áûòü ñèíóçèÿ ëèñòà). Í.À.
×åðåìèñèíîâ ïîä÷åðêèâàë òåñíóþ ñâÿçü ãðèáîâ ñ ðàñòåíèÿìè è ñ ðàñòè-
òåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè; âïðî÷åì ãðèáû îí òîæå íàçûâàë ðàñòåíèÿìè
(íèçøèìè áåñõëîðîôèëëüíûìè). Â ýòîì îòíîøåíèè åù¸ áîëåå êàòåãî-
ðè÷íî âûñêàçàëèñü Ñ.À. Ñèìîíÿí è À.Ì. Áàðñåãÿí (1974) – «êàæäûé
òèï ðàñòèòåëüíîñòè èëè îòäåëüíî âçÿòûé ôèòîöåíîç èìååò îïðåäåë¸í-
íîå ñî÷åòàíèå ìèêðîìèöåòîâ, êîòîðîå ïåðåäà¸òñÿ èç ïîêîëåíèÿ â ïîêî-
ëåíèå ÷åðåç ñåìåíà, ëèñòüÿ, ñòåáëè è ïîäçåìíûå îðãàíû» (ñ. 315). Â ëå-
ñàõ Àðìåíèè îíè âûäåëèëè ÷åòûðå òèïà ãðèáíûõ ñèíóçèé: ëèñòâåííóþ,
íàñòâîëüíóþ, íàïî÷âåííóþ è ïî÷âåííóþ.

Ê.À. Êàëàìýýñ (1977), ïðåäëàãàÿ èñïîëüçîâàòü òåðìèí «ìèêîöåíîç»,
îáðàùàåò âíèìàíèå íà ñòðóêòóðíóþ íåçàâèñèìîñòü ãðóïïèðîâîê ãðè-
áîâ ïî îòíîøåíèþ ê ôèòîöåíîçàì, ÷òî îïðåäåëÿåò ðàçíîíàïðàâëåí-
íîñòü ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ýêîñèñòåìå. Ôèòîöåíîç ÿâëÿåòñÿ äëÿ
ãðèáîâ áèîòè÷åñêîé ñðåäîé, ïðè÷¸ì ãðàíèöû ìèêîöåíîçà íå äîëæíû
âñåãäà ñîâïàäàòü ñ ãðàíèöàìè ôèòîöåíîçà; â ïðèðîäå îíè îïðåäåëÿþò-
ñÿ õàðàêòåðîì ñóáñòðàòà è ñôåðîé âëèÿíèÿ ôîðîôèòà. Ìèêîöåíîç ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü êàê «ôîðìó ñîâìåñòíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ öåíîïî-
ïóëÿöèé ãðèáîâ, îäèíàêîâûõ ïî òèïó ïèòàíèÿ; îí èìååò áîëåå èëè ìå-
íåå ïîñòîÿííûé âèäîâîé ñîñòàâ è ñâÿçàí ñ îïðåäåë¸ííûì ôîðîôèòîì
èëè îäíîòèïíûì ïî ñîñòàâó è ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ ñóáñòðàòîì â ïðå-
äåëàõ îïðåäåë¸ííîãî ýêîòîïà» (ñ. 6).

Ë.Ã. Áóðîâà (1986) ïîñ÷èòàëà âîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü ýòîò òåð-
ìèí, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ ãðèáîâ îïðåäåëåííûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâ-
íåé, à òàêæå è â áîëåå øèðîêîì ñìûñëå – êàê ñîâîêóïíîñòü ìèêîöå-
íîçîâ â ïðåäåëàõ îäíîãî òèïà ìåñòîîáèòàíèÿ. Ïðè ýòîì îíà îáðàòèëà
âíèìàíèå íà íåïðèìåíèìîñòü äëÿ èõ õàðàêòåðèñòèêè òðàäèöèîííûõ
ãåîáîòàíè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ – ðàçëè÷èÿ â ïðåäåëàõ îäíî-
ãî ôèòîöåíîçà ìîãóò îêàçàòüñÿ áîëüøå ðàçëè÷èé ìåæäó ôèòîöåíîçà-
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ìè ðàçíûõ òèïîâ. Íàïðèìåð, ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè â òîì ñëó÷àå. åñëè
ñðåäè ìîíîäîìèíàíòíîãî äðåâîñòîÿ îêàæåòñÿ õîòÿ áû îäíî äåðåâî
äðóãîé ïîðîäû ñ èíîé ìèêîáèîòîé. Äëÿ ðàñòèòåëüíîñòè, â öåëîì, ýòîò
ôàêò íå áóäåò èìåòü ïðèíöèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ, íî ñîñòàâ ìèêîáèî-
òû áèîãåîöåíîçà ñóùåñòâåííî èçìåíèòñÿ. Áîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìîãóò
áûòü â îäíîì è òîì æå áèîãåîöåíîçå â ñëó÷àå åãî ïàðöåëëÿðíîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ.

Ñ îãðàíè÷åííûì îáú¸ìîì ìèêîöåíîçà íå ñîãëàñåí Â.Ã. Ñòîðîæåíêî
(2012); â åãî ïîíèìàíèè ýòî ðàçëè÷íûå ãðóïïû ãðèáîâ â ðàìêàõ áèîãå-
îöåíîçà, èìåþùèå äðóã ñ äðóãîì íåïîñðåäñòâåííóþ ñâÿçü è îáðàçóþ-
ùèå êîìïëåêñ. Îí äàæå ñ÷èòàåò âîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü òåðìèí «ìè-
êîöåíîç» âìåñòî «ìèêðîáîöåíîçà». Âñå êîìïëåêñû ãðèáîâ «çàíèìàþò
îïðåäåëåííûå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè â ñòðóêòóðàõ áèîãåîöåíîçîâ, â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ íå ïåðåñåêàÿñü èëè ïåðåñåêàÿñü òîëüêî â ñâîèõ êðàé-
íèõ ïðîÿâëåíèÿõ íà òðîôîòîïè÷åñêèõ ïåðåêðåñòêàõ» (ñ. 37),

Ì.Ã. Òàñëàõ÷üÿí è Ñ.Ã. Íàíàãþëÿí (1996) îïðåäåëÿþò ìèêîöåíîç
êàê «ñîâîêóïíîñòü ãðèáîâ, êîòîðûå çàíèìàþò òåððèòîðèþ, îðãàíèçî-
âàííóþ áîðüáîé çà ñóùåñòâîâàíèå è õàðàêòåðèçóþùóþñÿ îïðåäåëåí-
íûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè êàê äðóã ê äðóãó, òàê è ñ îêðóæàþùåé ñðå-
äîé, è èìåþùóþ îïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó» (ñ.69). Ïîçèöèÿ àâòîðîâ
ÿñíà – ãðèáû îáðàçóþò íà öåíîòè÷åñêîì óðîâíå ãðèáíûå ñîîáùåñòâà,
êîòîðûå íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ôè-
òîöåíîçîâ. Ãðàíèöû ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è ìèêîöåíîçîâ çà÷àñòóþ
íå ñîâïàäàþò. Àâòîðû ñ÷èòàþò ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé ìèêîëîãè÷åñ-
êîãî èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíèå òèïà èçó÷àåìîãî ãðèáíîãî ñîîáùå-
ñòâà. Ýòî – î÷åíü ñëîæíàÿ çàäà÷à, ïîñêîëüêó «ìèêîöåíîçû îáðàçîâàíû
âèäàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ðàçíûì ýêîáèîìîðôàì è èìåþùèìè ñïåöè-
ôè÷åñêèé õàðàêòåð êëàññèôèêàöèé. Ê òîìó æå ìèêîöåíîçû – ÿâëåíèå
äèíàìè÷åñêîå, îòðàæàþùååñÿ â èõ ñåçîííîì, ôëóêòóàöèîííîì è ñóê-
öåññèîííîì ñîñòîÿíèÿõ. Òðóäíîñòü âûäåëåíèÿ òèïîâ ìèêîöåíîçîâ çàê-
ëþ÷àåòñÿ òàêæå â òîì, ÷òî ìíîãèå èç íèõ ñâÿçàíû ïåðåõîäàìè; ïîýòî-
ìó ãðàíèöû ìåæäó íèìè ìîæíî ïðîâåñòè ëèøü óñëîâíî» (ñ. 70). ×òî-
áû ðåøèòü ïðîáëåìó ìèêîöåíîòè÷åñêîãî êîíòèíóóìà, ïðåäëàãàåòñÿ,
ïî àíàëîãèè ñ èçó÷åíèåì ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, èñïîëüçîâàòü ìå-
òîä îðäèíàöèè, îáðàùàÿ îñîáîå âíèìàíèå íà ñóáñòðàò, ôèçè÷åñêèå è
õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ ñðåäû, ìèêðîêëèìàò. Ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè
ìèêîöåíîçîâ ÿâëÿþòñÿ ìèêîöåíîòè÷åñêèå ãîðèçîíòû è ìèêðîìèêîöå-
íîçû; ïåðâûå õàðàêòåðèçóþò âåðòèêàëüíóþ ñòðóêòóðó ìèêîöåíîçîâ,
âòîðûå – èõ ãîðèçîíòàëüíóþ ñòðóêòóðó. Åùå îäíà ñòðóêòóðíàÿ åäèíè-
öà – ìèêîëîãè÷åñêàÿ ñèíóçèÿ, îòëè÷àþùàÿñÿ îïðåäåëåííûì âèäîâûì
ñîñòàâîì è çàíèìàþùàÿ îïðåäåëåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó.
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Àíàëîãè÷íûå ïîçèöèè ó Â.Ã. Ñòîðîæåíêî (2012). Îñíîâîé âåðòè-
êàëüíîé ñòðóêòóðû ìèêîöåíîçà îí ñ÷èòàåò ñòðóêòóðó ôèòîöåíîçà, âû-
äåëÿÿ ìèêîãîðèçîíòû ôîòîñèíòåçèðóþùåãî ñëîÿ, ñòâîëîâîãî ñëîÿ, êîì-
ëåâîãî ñëîÿ, êîðíåâîãî ñëîÿ. «Âñå ãðóïïû ãðèáîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàç-
ëè÷íûì ìèêîãîðèçîíòàì, ñâÿçàíû â åäèíûé êîìïëåêñ òðîôè÷åñêèìè
öåïÿìè è òîïè÷åñêè èìåþò îáùåãî õîçÿèíà íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ åãî îí-
òîãåíåçà è ðàçëîæåíèÿ» (ñ. 21). Â êàæäîì ìèêîãîðèçîíòå – îïðåäåëåí-
íûé êîìïëåêñ âèäîâ, âûçûâàþùèõ ñïåöèôè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ. Â êà-
÷åñòâå ýëåìåíòàðíîé åäèíèöû ãîðèçîíòàëüíîãî ñòðîåíèÿ ìèêîöåíîçà
àâòîð ïðèçíàåò îòäåëüíîå ðàñòåíèå, ñòâîë äðåâåñíîãî îòïàäà, ïåíü è
ò.ä.; ñ íèìè ñâÿçàíû «ìèêðîìèêîöåíîçû» – êîìïëåêñû ðàçíîðîäíûõ
ãðóïï ãðèáîâ èëè ñîñòîÿùèå èç îäíîãî âèäà, îòëè÷àþùèåñÿ îò äðóãèõ
ìèêðîìèêîöåíîçîâ ýêîáèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, íî îáúåäèí¸ííûå
îáùèì ñóáñòðàòîì. Â ãîðèçîíòàëüíîì ïëàíå ìîæíî ãîâîðèòü î ìèêî-
ìîçàèêå, îòðàæàþùåé ðàçíûå ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ äåðåâüåâ (Ñòîðîæåí-
êî, 2012). Â êà÷åñòâå ýëåìåíòàðíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöû ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñòðîåíèÿ ãðèáíîé áèîòû Â.Ã. Ñòîðîæåíêî íàçûâàåò «ìèêîñèíó-
çèþ», äëÿ êîòîðîé äîìèíèðóþùèì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå
îäíîãî êîìïëåêñà èëè îäíîãî âèäà ãðèáà; â îäíîì ìèêðîìèêîöåíîçå
ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ìèêîñèíóçèé. Ïî âðåìåíè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
íà ðàñòåíèè-õîçÿèíå ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ìèêîñèíóçèè êðàòêîâðåìåííûå
(æèçíåííûé öèêë – ãîä), ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèåñÿ è äëèòåëüíîãî
äåéñòâèÿ. Îòíîñèòåëüíî ðàñòåíèé-àâòîòðîôîâ ãðèáû ÿâëÿåòñÿ êîíñîð-
òàìè.

Â.À.Ìóõèí ñ ñîàâòîðàìè (2000) ïðåäñòàâèëè ýêîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû, êîíòðîëèðóåìûå ãðèáàìè â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ, â âèäå ñëå-
äóþùåãî ïåðå÷íÿ:
1. Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü

– Ìèíåðàëüíîå è óãëåðîäíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé,
– Ñèìáèîç ñ ïðîêàðèîòíûìè è íèçøèìè ôèòîáèîíòàìè (ëèøàéíèêè),
– Ñèìáèîç ñ ñîñóäèñòûìè ðàñòåíèÿìè (ìèêîðèçû),
– Áîëåçíè ðàñòåíèé (ðåãóëÿöèÿ êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ñî-
ñòàâà ôèòîöåíîçîâ).

2. Âòîðè÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü
– Ñèìáèîçû ñ æèâîòíûìè,
– Ïðîäóêòû áèîñèíòåçà ãðèáîâ (ïèòàíèå æèâîòíûõ),
– Áîëåçíè æèâîòíûõ (ðåãóëÿöèÿ ñîñòàâà è ÷èñëåííîñòè æèâîòíîãî
 íàñåëåíèÿ).

3. Ðåãåíåðàöèÿ
– Áèîëîãè÷åñêîå ðàçëîæåíèå îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ (ðåãåíåðàöèÿ
ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ è óãëåêèñëîòû).
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– Ïåðåâîä ýëåìåíòîâ èç ãåîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà â áèîëîãè÷åñ-
êèé.

4. Ñðåäîîáðàçîâàíèå
– Ðåãóëÿöèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ìåñòîîáèòàíèé,
– Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â (ðåãóëÿöèÿ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ),
– Ñðåäîâûå ãîðìîíû (ðåãóëÿöèÿ ìèêðîáèîòû ïî÷âû).
Âîçìîæíî, ÷òî ýòà ñõåìà òðåáóåò íåêîòîðûõ óòî÷íåíèé, íî â öåëîì

îíà ðàçíîñòîðîííå ïîêàçûâàåò áèîñôåðíîå çíà÷åíèå ãðèáîâ.
Óñëîâíî ãðèáû äåëÿòñÿ íà ìàêðîìèöåòû è ìèêðîìèöåòû. Ýòî äåëå-

íèå íå òàêñîíîìè÷åñêîå, à «ðàçìåðíîå». Ïåðâûå èìåþò êðóïíûå ïëî-
äîâûå òåëà (ãðèáû øëÿïî÷íûå, òðóòîâûå, äîæäåâèêè), âòîðûå îáðàçó-
þò íàë¸òû, ïëåñåíè, ïÿòíà.

Â ïðîöåññå ýâîëþöèè ó ãðèáîâ ñëîæèëèñü òåñíûå âçàèìîîòíîøå-
íèÿ ñ àâòðîôíûìè ðàñòåíèÿìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêëà èõ òðîôè-
÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ. Ïî ñïîñîáó ïèòàíèÿ ãðèáû ïîäðàçäåëÿþòñÿ
íà íåñêîëüêî îñíîâíûõ ãðóïï (Øåâ÷åíêî, 1978; è äð.):

– Îáëèãàòíûå (îáÿçàòåëüíûå) ïàðàçèòû – ïîñòîÿííî æèâóò èñêëþ-
÷èòåëüíî íà æèâûõ îðãàíèçìàõ, ïåðåõîäÿ â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ òîëüêî â
ñëó÷àå ãèáåëè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà; ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ñìîëÿíîé
ðàê ñîñíû, ÷àñòî âñòðå÷àþùèéñÿ â ëåñàõ Åâðîïû (Ôåäîðîâ, ßðìîëî-
âè÷, 2004; è äð.);

– Ôàêóëüòàòèâíûå (íåîáÿçàòåëüíûå) ïàðàçèòû – îáû÷íî îáèòàþò
íà ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, íî ìîãóò ïîðàæàòü è æèâûå òêà-
íè (íàïðèìåð, îï¸íîê ïåðâîíà÷àëüíî ðàçâèâàåòñÿ íà ïíÿõ, íî ïîçäíåå
ìîæåò çàñåëÿòü æèâûå ðàñòåíèÿ);

– Ôàêóëüòàòèâíûå ñàïðîôèòû – æèâóò ïðåèìóùåñòâåííî êàê ïàðà-
çèòû íà æèâûõ ðàñòåíèÿõ, íî ìîãóò ñóùåñòâîâàòü è íà ì¸ðòâûõ òêàíÿõ
(íàïðèìåð, íåêîòîðûå òðóòîâèêè çàñåëÿþò ñíà÷àëà æèâûå äåðåâüÿ, íî
ñîõðàíÿþòñÿ è ïîñëå èõ îòìèðàíèÿ, äåëàÿ ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ äðåâå-
ñèíû áîëåå èíòåíñèâíûì);

– Îáëèãàòíûå ñàïðîôèòû – æèâóò èñêëþ÷èòåëüíî íà ì¸ðòâûõ ÷àñ-
òÿõ ðàñòåíèé;

– Ñèìáèîòðîôû (ìèêîðèçà) – ãèôû ãðèáà îïëåòàþò ñîñóùèå êîðíè
ðàñòåíèé èëè ïðîíèêàþò âãëóáü êîðíåâûõ êëåòîê, ñïîñîáñòâóÿ ïèòàíèþ
ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà; ïî õàðàêòåðó ðàçìåùåíèÿ ãèôîâ ðàçëè÷àþò ìèêîðèçó
ýêòîòðîôíóþ (âíåøíþþ), ýíäîòðîôíóþ (âíóòðåííþþ) è ýêòîýíäîòðîô-
íóþ. Ìèêîðèçîîáðàçóþùèå ãðèáû – îñîáàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ãðóïïà; å¸
ñïåöèôèêà – â ñèìáèîòðîôíûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ âûñøèìè ðàñòåíè-
ÿìè, â îòñóòñòâèè ôåðìåíòîâ, ðàçëàãàþùèõ öåëëþëîçó è ëèãíèí, è â
ýíåðãåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ãðèáà îò ñèìáèîíòà (Áóðîâà, 1986).
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Ì.À. Áîíäàðöåâà (1972) ïðåäëîæèëà ñèñòåìó æèçíåííûõ ôîðì ãðè-
áîâ; 22 îñíîâíûå æèçíåííûå ôîðìû îáúåäèíåíû â òðè ãðóïïû: àýðî-
ìèöåòû (îñâîáîæäåíèå ñïîð îñóùåñòâëÿåòñÿ â âîçäóøíîé ñðåäå, ñïî-
ðû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïîòîêîì âîçäóõà), ãèäðîìèöåòû (ñïîðû ðàçâè-
âàþòñÿ â âîäíîé ñðåäå) è ãåîìèöåòû (ñïîðû îñâîáîæäàþòñÿ â ïî÷âå).
Ïî õàðàêòåðó ñóáñòðàòà ãðèáû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ãðóïïû: àêñèìîìè-
öåòû (ñóáñòðàòîì ñëóæàò æèâûå è ì¸ðòâûå òêàíè ðàñòåíèé), ãåìèêñè-
ëîìèöåòû (íà ïîëóîäðåâåñíåâøèõ æèâûõ è ìåðòâûõ òêàíÿõ ðàñòåíèé),
êñèëîìèöåòû (íà âåòâÿõ, ñòâîëàõ è êîðíÿõ äåðåâüåâ), çîîìèöåòû (íà
ìåðòâûõ è æèâûõ òêàíÿõ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, â ïîëîñòÿõ æè-
âîòíûõ îðãàíèçìîâ, â ïîòîêàõ ëèìôû è êðîâè), ôóíãîìèöåòû (íà ãðè-
áàõ), ìèêîðèçîìèöåòû (îáðàçóþò ìèêîðèçó ñ âûñøèìè ðàñòåíèÿìè),
ãóìóñîìèöåòû (íà ãóìèôèöèðîâàííûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêàõ), êàï-
ðîìèöåòû (íà ýêñêðåìåíòàõ), ìóëüòèñóáñòðàòîìèöåòû (íà íåñêîëü-
êèõ ñóáñòðàòàõ).

Áîëüøóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò «ìèêîôèëüíûå» ãðèáû (ìèêîïàðàçè-
òû), ðàçâèâàþùèåñÿ íà ôèòîïàòîãåííûõ è ìèêîðèçîîáðàçóþùèõ ãðè-
áàõ. Îíè îêàçûâàþò îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà ñâîèõ õîçÿåâ, ñîêðàùàÿ
ñïîðîâóþ ïðîäóêöèþ è óìåíüøàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü ñïîð, ó÷àñòâóþò
â ðàçëîæåíèè îñòàòêîâ ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ, à òàêæå – ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîì ïèòàíèÿ îíè äåëÿòñÿ íà áèîòðîôíûõ
è íåêðîòðîôíûõ. È òå, è äðóãèå îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ñîçäàâàòü
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà (Ñèäîðîâà, Ëåðíåð, 1977).

Ïî ìíåíèþ Ë.Â.Ãàðèáîâîé (2000), ìèêîðèçíûå ãðèáû ïîÿâèëèñü
îäíîâðåìåííî ñ äðåâåñíûìè ðàñòåíèÿìè â êàìåííîóãîëüíîì ïåðèîäå;
ïîäñòèëî÷íûå è ïî÷âåííûå ñàïðîòðîôû ýâîëþöèîííî áîëåå ìîëîäû.
È.À.Ñåëèâàíîâ (1981) ïîëàãàåò, ÷òî ìèêîðèçà ìîãëà ïðèñóòñòâîâàòü ó
åù¸ áîëåå ðàííèõ äåâîíñêèõ ïñèëîôèòîâ.

Îñíîâíûå ôóíêöèè ìèêîðèçû ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì (Áóðîâà, 1986):
1. Ïåðåâîä àçîòñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé ãóìóñà â ôîðìó, óñâîÿå-

ìóþ ðàñòåíèÿìè;
2. Ñíàáæåíèå ðàñòåíèé ôîñôîðîì, êàëüöèåì, êàëèåì;
3. Ñíàáæåíèå ðàñòåíèé âîäîé; ìèêîðèçà â ñîòíè ðàç óâåëè÷èâàåò

ïëîùàäü ñîïðèêîñíîâåíèÿ êîðíåâîé ñèñòåìû ñ ïî÷âîé; ïîñêîëüêó â
êëåòêàõ ãèôîâ ãðèáîâ îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì
â êëåòêàõ êîðíåé, ðàñòåíèå ìîæåò ïîëó÷àòü âëàãó â óñëîâèÿõ ïîâû-
øåííîé ñóõîñòè;

4. Çàùèòà ðàñòåíèé îò ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ.
Å.À. Ôîìèíà (1998) äîáàâëÿåò â ýòîò ïåðå÷åíü çàùèòó îò òÿæ¸ëûõ

ìåòàëëîâ, à òàêæå àêòèâíóþ ðîëü â ñóêöåññèÿõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.
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Äëÿ ìèêîðèçîîáðàçóþøèõ ãðèáîâ îñîáåííî âàæåí ñîñòàâ è âîçðàñò
äðåâîñòîåâ, ïîñêîëüêó îíè íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ êîðíÿìè äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé. Ìàêðîìèöåòû-ñèìáèîòðîôû ìîãóò ôîðìèðîâàòü
ìèêîðèçû íå òîëüêî ó îäíîé îïðåäåëåííîé äðåâåñíîé ïîðîäû (ìîíî-
âàëåíòíûå âèäû), íî è ó íåñêîëüêèõ ïîðîä (ïîëèâàëåíòíûå âèäû).
Èëëþñòðàöèåé ìîæåò áûòü ñëåäóþùèé ïðèìåð: â ëåñàõ Êàðåëèè âû-
ÿâëåíî 375 âèäîâ ìàêðîìèöåòîâ-ñèìáèîíòîâ; ñîîòíîøåíèå ìîíî- è
ïîëèâàëåíòíûõ âèäîâ ó ñîñíû – 98 è 188, ó áåð¸çû – 68 è 156, ó åëè –
41 è 115, ó îñèíû – 16 è 18. Â ðàçíûõ òèïàõ ëåñà îáùåå ñîîòíîøåíèå
ãðèáîâ ýòèõ ãðóïï ðàçëè÷íî; ñ óâåëè÷åíèåì ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ñòàíî-
âèòñÿ áîëüøå ïîëèâàëåíòíûõ âèäîâ (Øóáèí, 2004). Ïî íàáëþäåíèÿì
Ý.Ë.Íåçäîéìèíîãî (1968), â ëåñàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ îç.
Áàéêàë, «âåðíûå» ìèêîðèçíûå âèäû îñîáåííî õàðàêòåðíû äëÿ ëèñòâåí-
íèö, â íåñêîëüêî ìåíüøåé ñòåïåíè – äëÿ êåäðà. Íå èìååò «ñâîåãî» ìè-
êîðèçî-îáðàçîâàòåëÿ ïèõòà ñèáèðñêàÿ, ó íåå åñòü òîëüêî ãðèáû, ñâÿ-
çàííûå è ñ äðóãèìè äðåâåñíûìè ïîðîäàìè.

Ìíîãèìè àâòîðàìè ïîêàçàíà ñâÿçü ìèêîðèçû ñ ïî÷âåííûìè óñëî-
âèÿìè (Ñåìåíîâà, 1980à, 1980á; Èñàåâà, 2005; è äð.). Äàæå ïàðöåëëû
îáëàäàþò ðàçíûìè íàáîðàìè òèïîâ ìèêîðèç.

È.À. Ñåëèâàíîâ (1977) ñ÷èòàåò, ÷òî èíäèâèäóàëüíûå êîíñîðöèè îò-
äåëüíûõ äåðåâüåâ ñ ïîìîùüþ ìèêîðèçíûõ ãðèáîâ ìîæíî îáúåäèíèòü â
ñèíóçèàëüíûå êîíñîðöèè, âêëþ÷àþùèå äåðåâüÿ ðàçíûõ ÿðóñîâ. Â.È.
Øóáèí (1998) ýêîëîãè÷åñêèìè íèøàìè ìàêðîìèöåòîâ-ñèìáèîòðîôîâ
ñ÷èòàåò ëåñíóþ ïîäñòèëêó, ãóìóñîâûé ãîðèçîíò, à òàêæå èëëþâèàëüíûé
è íèæå ðàñïîëîæåííûå ãîðèçîíòû; ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû è óìåíüøå-
íèåì ñîäåðæàíèÿ îðãàíèêè ñîñòàâ ãðèáíûõ ñèíóçèé ñòàíîâèòñÿ áåäíåå.
Í.Ï. Êóòàôüåâà (1977) ðàññìàòðèâàåò ñîâîêóïíîñòü ìèêîðèçíûõ ãðèáîâ-
ìàêðîìèöåòîâ â ñîñíÿêå ðîäîäåíäðîíîâî-áðóñíè÷íîì êàê ñèíóçèþ, â
êîòîðîé âñ¸ ìíîãîîáðàçèå ãðèáîâ ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðóïïàì, õàðàêòå-
ðèçóþùèìñÿ ðàçëè÷íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ è ñòåïåíüþ âñòðå÷àåìîñòè:
âûñîêîé, çíà÷èòåëüíîé, ñðåäíåé è íèçêîé. Ýòè ïðèìåðû – ñâèäåòåëü-
ñòâî òîãî, ÷òî ñîãëàñîâàííîñòü òî÷åê çðåíèÿ ïîêà íå äîñòèãíóòà.

Îãðîìíîå çíà÷åíèå â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ èìåþò äåðåâîðàçðó-
øàþùèå ãðèáû (êñèëîòðîôû). Ñóáñòðàòàìè ñóùåñòâîâàíèÿ äëÿ íèõ
ìîãóò áûòü æèâûå äåðåâüÿ, óñûõàþùèå äåðåâüÿ, ñóõîñòîé, êðóïíîìåð-
íûé ñâåæèé âàëåæ, êðóïíûé è ñðåäíèé ÷àñòè÷íî ðàçðóøåííûé âàëåæ,
ñèëüíî ðàçðóøåííûé âàëåæ, ïíè, ñóõèå âåòâè íà ñòâîëàõ, âàëåæíûå
ñðåäíèå è ìåëêèå âåòâè, ïîäñòèëêà, ïî÷âà. Êàæäûé òèï ñóáñòðàòà –
ýòî îïðåäåë¸ííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà. Íåêîòîðûå âèäû âñòðå÷àþòñÿ
íà ñóáñòðàòàõ íåñêîëüêèõ òèïîâ. Äåðåâîðàçðóøàþùèå ãðèáû ó÷àñòâó-
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þò â ïðîöåññàõ ðàñïàäà äðåâîñòîåâ, âûçûâàÿ çàáîëåâàíèÿ è ãèáåëü äå-
ðåâüåâ, à çàòåì ðàçëàãàþò âàë¸æ.

Ïðîöåññ ðàçëîæåíèÿ ìîæåò íà÷àòüñÿ åù¸ íà æèâîì äåðåâå ïîä âëè-
ÿíèåì ïàðàçèòíûõ ãðèáîâ; âîçíèêàåò ãíèëü äðåâåñèíû.

Ñòâîëîâûå ãíèëè – ÷àñòîå çàáîëåâàíèå äðåâåñíûõ ïîðîä, âûçûâà-
åìîå áàçèäèàëüíûìè, ðåæå – ñóì÷àòûìè ãðèáàìè. Îñëàáëÿÿ ïðî÷íîñòü
ñòâîëîâ, îíè ñïîñîáñòâóþò âîçíèêíîâåíèþ áóðåëîìîâ. Â.Ã. Ñòîðîæåíêî
(1989) èññëåäîâàë ïîðàæåííîñòü ãíèëåâûìè áîëåçíÿìè ñòâîëîâ è êîð-
íåé ñòàðîâîçðàñòíûõ åëüíèêîâ è óñòàíîâèë, ÷òî «êàæäîìó äðåâîñòîþ
ïðèñóùà ñâîÿ äèíàìèêà ïîðàæåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ äèíàìèêîé âîçðàñ-
òíîé ñòðóêòóðû» (ñ. 21). ×åì ñòàðøå äåðåâüÿ, òåì ó íèõ áîëüøå øàí-
ñîâ ïîäâåðãíóòüñÿ çàáîëåâàíèþ. Â äåâñòâåííûõ ðàçíîâîçðàñòíûõ åëî-
âûõ äðåâîñòîÿõ ñåâåðíîé òàéãè ïîðàæ¸ííîñòü äåðåâüåâ ãðèáàìè äîñ-
òèãàåò 40% (Ñòîðîæåíêî, 1998). Íî, ðàçðóøàÿ ñòàðåþùèå äðåâîñòîè,
ãðèáû îäíîâðåìåííî âîññòàíàâëèâàþò ñòðóêòóðó ôèòîöåíîçîâ; â ýòîì
ñîñòîèò èõ âàæíåéøàÿ áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ; ãëàâíîå íàçíà÷å-
íèå áèîòðîôíûõ ãðèáîâ çàêëþ÷àåòñÿ âî âíóòðåííåì ðåãóëèðîâàíèè
ñòðóêòóð ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà (Ñòîðîæåíêî, 2000à, 2000á). «Íà
èíäèâèäóàëüíîì óðîâíå ïîðàæåíèå – ýòî áîëåçíü, íà ñîöèàëüíîì óðîâ-
íå – ýòî îòáîð íàèáîëåå óñòîé÷èâûõ, çäîðîâûõ ýêçåìïëÿðîâ, èçúÿòèå
èç áèîãåîöåíîçà íàèáîëåå íåóñòîé÷èâûõ ýêçåìïëÿðîâ, ôîðìèðîâàíèå
íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ è óñòîé÷èâûõ ñòðóêòóð ëåñíîãî ñîîáùåñòâà â
õîäå ñóêöåññèîííîãî ðàçâèòèÿ ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà» (Ñòîðîæåíêî,
2012).

Îäíèì èç øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸ííûõ ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ, ïî-
ðàæàþùèõ ñòâîëû ðÿäà äðåâåñíûõ ïîðîä, îñîáåííî ñîñíû îáûêíîâåí-
íîé, ÿâëÿåòñÿ ñîñíîâàÿ ãóáêà. Çàðàæåíèå ïðîèñõîäèò â ìåñòàõ îáëîìà
âåòîê, â ãëóáîêèõ ðàíàõ, äîõîäÿùèõ äî ÿäðîâîé ÷àñòè ñòâîëà. Çàñåëå-
íèå áàçèäèàëüíûìè ãðèáàìè îòêðûòûõ ðàí íà æèâûõ äåðåâüÿõ åëè
îáûêíîâåííîé îïèñàëè Ð.Âàñèëÿóñêàñ è ß.Ñòåíëèä (2000), ñîïðîâî-
äèâ ñòàòüþ î÷åíü ïîëíîé áèáëèîãðàôèåé ïî ýòîìó âîïðîñó. Ãíèëü ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ ïîñòåïåííî, â ñòâîëå îáðàçóþòñÿ ïóñòîòû. Âíåøíèì
ïðèçíàêîì çàáîëåâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïëîäîâûå òåëà, ïîÿâëÿþùèåñÿ íà
ñòâîëå ñïóñòÿ íåñêîëüêî ëåò ïîñëå çàðàæåíèÿ. Õàðàêòåðíûì ïðèçíà-
êîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå ãëóõîé çâóê ïîñëå óäàðà ïî ñòâîëó.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äåéñòâóåò íà äåðåâüÿ åëè åëîâàÿ ãóáêà. Ñðå-
äè ãðèáîâ – îïàñíûõ ñòâîëîâûõ âðåäèòåëåé õâîéíûõ ïîðîä – òðóòîâè-
êè Ãàðòèãà, ñåâåðíûé, îêàéìë¸ííûé . Ñòâîëîâûå ãíèëè ïðåèìóùåñòâåí-
íî ëèñòâåííûõ ïîðîä âûçûâàþò òðóòîâèêè íàñòîÿùèé, ëîæíûé, ñåð-
íî-æ¸ëòûé, äóáîâûé). «Áè÷¸ì» îñèíîâûõ ëåñîâ ÿâëÿåòñÿ îñèíîâûé
òðóòîâèê, âûçûâàþùèé çàãíèâàíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñòâîëà ó çíà÷è-
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òåëüíîé ÷àñòè äðåâîñòîÿ. Îñèííèêè ÷àñòî èìåþò âåãåòàòèâíîå (êîðíå-
îòïðûñêîâîå) ïðîèñõîæäåíèå; êàæäàÿ ãåíåðàöèÿ ìåíåå óñòîé÷èâà, ÷åì
ïðåäûäóùàÿ, ïðè÷¸ì çàðàæ¸ííîñòü ñ âîçðàñòîì íàðàñòàåò âñ¸ áîëåå
áûñòðûìè òåìïàìè (Áàãàåâ, 1989). Îñèíà ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è
êëîíû ïåðâîé ãåíåðàöèè èìåþò áîëåå ïëîòíóþ äðåâåñèíó, îñèííèêè
ñëåäóþùèõ ãåíåðàöèé óñòîé÷èâîñòü òåðÿþò, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðîèñõîäèò
èõ äåãðàäàöèÿ. Ìíîãèå âèäû ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè ñâÿçàíû ñ îïðåäåë¸ííûìè äðåâåñíûìè ïîðîäàìè. Íàïðèìåð,
â ëåñàõ Êàðåëèè èç 126 âûÿâëåííûõ âèäîâ ýòîé ãðóïïû 51 âèä ïðèóðî-
÷åí ê õâîéíûì ïîðîäàì, 66 âèäîâ – ê ëèñòâåííûì. Òîëüêî 4 âèäà ñïî-
ñîáíû ðàñòè íà òåõ è äðóãèõ ïîðîäàõ, 5 âèäîâ ïðîõîäÿò íà íèõ îòäåëü-
íûå ñòàäèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ (Êðóòîâ, 2004).

 Îïàñíûìè çàáîëåâàíèÿìè äëÿ äðåâåñíûõ ïîðîä ÿâëÿþòñÿ êîðíå-
âûå ãíèëè, íàðóøàþùèå ïî÷âåííîå ïèòàíèå, ÷òî ïðèâîäèò ê ãèáåëè
äåðåâà. Êàê è ñòâîëîâûå ãíèëè, îíè ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì èíôèöèðî-
âàíèÿ áàçèäèàëüíûìè, ðåæå – ñóì÷àòûìè ãðèáàìè. Êîðíåâûå ãíèëè
ñïîñîáíû ïåðåäàâàòüñÿ ïðè êîíòàêòå áîëüíûõ è çäîðîâûõ ðàñòåíèé.
Ïîýòîìó â ëåñó áîëüíûå äåðåâüÿ ÷àñòî ðàñïîëàãàþòñÿ êóðòèíàìè, ïî-
ñòåïåííî óâåëè÷èâàþùèìè ñâîþ ïëîùàäü. Îñîáåííî îïàñíà êîðíåâàÿ
ãóáêà, ïîðàæàþùàÿ íå òîëüêî ñîñíó îáûêíîâåííóþ, íî è åëü, ëèñòâåí-
íèöó, ïèõòó è äðóãèå äðåâåñíûå ïîðîäû è äàæå ìîææåâåëüíèê, âåðåñê
è ÷åðíèêó (Øåâ÷åíêî, 1978). Îäíî ïëîäîâîå òåëî ýòîãî ãðèáà ñïîñîá-
íî çà ëåòíèé ïåðèîä ïðîäóöèðîâàòü áîëåå 2 ìëðä. ñïîð, ðàñïðîñòðà-
íÿåìûõ âåòðîì, íàñåêîìûìè, ïòèöàìè è äð. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ áîëåçíè
ãíèëü ïîðàæàåò è öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ñòâîëà â åãî íèæíåé ÷àñòè (Íå-
ãðóöêèé, 1973). Åùå îäíèì, ÷àñòî âñòðå÷àþùèì âîçáóäèòåëåì êîðíå-
âîé ãíèëè, ÿâëÿåòñÿ îï¸íîê îñåííèé, ïîñåëÿþùèéñÿ íà êîðíÿõ õâîé-
íûõ è ëèñòâåííûõ ïîðîä. Èññëåäîâàíèÿ â Òåëëåðìàíîâñêîé äóáðàâå
ïîêàçàëè, ÷òî îï¸íîê òàì î÷åíü øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸í, ïðèñóòñòâóÿ
êàê â ïîäñòèëêå, òàê è íà êîðíåâûõ øåéêàõ ïî÷òè âñåõ äåðåâüåâ äóáà,
íî âòîðãàåòñÿ â çàáîëîíü ñòâîëà è êîðíåâûõ ëàï, â îñíîâíîì, òîëüêî ó
óñûõàþùèõ äåðåâüåâ, óñêîðÿÿ èõ îòìèðàíèå. Â ñòðåññîâûõ ñèòóàöèÿõ
(çàñóõè, äåôîëèàöèÿ è äð.) íåãàòèâíîå âëèÿíèå îï¸íêà óñèëèâàåòñÿ, â
òîì ÷èñëå çà ñ÷¸ò ïîÿâëåíèÿ áîëåå àãðåññèâíûõ ðàñ è êëîíîâ ýòîãî
âèäà. Ñ êîðíåé íà îñíîâàíèÿ ñòâîëîâ ïåðåõîäÿò ãíèëè, âûçûâàåìûå
òðóòîâèêàìè Øâåéíèöà, äóáðàâíûì, ïëîñêèì. Åñòü è äðóãèå âèäû ãðè-
áîâ, âûçûâàþùèå êîðíåâûå ãíèëè. Ïîâðåæäåíèå êîðíåâûõ ñèñòåì íà-
ðóøàåò æèçíåäåÿòåëüíîñòü äåðåâà â öåëîì è ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé
åãî ãèáåëè. Êðîìå òîãî, äåðåâüÿ, çàðàæåííûå êîðíåâûìè ãíèëÿìè, òå-
ðÿþò óñòîé÷èâîñòü è ÷àñòî ïîäâåðæåíû âåòðîâàëó.
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Ãðèáû âûçûâàþò çàáîëåâàíèÿ âåòâåé, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿþòñÿ
èõ ÷àñòè÷íîå îòìèðàíèå, äåôîðìàöèè, ñóõîâåðøèííîñòü äåðåâüåâ. Òàê
íàçûâàåìûå «âåäüìèíû ì¸òëû» (óñèëåííîå âåòâëåíèå) ìîãóò èìåòü íå
òîëüêî ãðèáíîå, íî è ïàðàçèòàðíîå, è âèðóñíîå ïðîèñõîæäåíèå. Â ñïå-
ëîì ñîñíÿêå íåðåäêî ìîæíî âèäåòü ñîñíû ñ îòìèðàþùèìè èëè äåôîð-
ìèðîâàííûìè âåðøèíàìè; ýòî çàáîëåâàíèå – ðàê-ñåðÿíêà – âûçûâàåò-
ñÿ ðæàâ÷èííûìè ãðèáàìè. Åù¸ îäèí ðæàâ÷èííûé ãðèá ÿâëÿåòñÿ âîç-
áóäèòåëåì ðàêà ïèõòû. Âîçáóäèòåëü ðàêà ëèñòâåííèöû – ñóì÷àòûé ãðèá.

Ïðè÷èíîé óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ äåðåâà ìîãóò áûòü ñîñóäèñòûå
çàáîëåâàíèÿ. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ìîæåò áûòü çàáîëåâàíèå, èçâåñòíîå
ïîä íàçâàíèåì «òðàõåîìèêîç» – ãðèáàìè íåêîòîðûõ âèäîâ âûçûâàåòñÿ
çàêóïîðêà ïðîâîäÿùèõ ñîñóäîâ ñòâîëà è âåòâåé. Ñîñóäèñòûé ìèêîç ó
äóáà îòìå÷àåòñÿ íà âñåõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà – îò æåëóäåé äî ïåðåñòîé-
íîãî âîçðàñòà. Åãî ïðîÿâëåíèå ó÷àùàåòñÿ ïî ìåðå ñòàðåíèÿ äåðåâà è â
óñëîâèÿõ äåôèöèòà âëàãè. Â êîìïëåêñå ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè ïðèðîä-
íûìè è àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè çàáîëåâàíèå ìîæåò çàâåðøèòüñÿ
óñûõàíèåì ÷àñòè äðåâîñòîÿ è èçìåíåíèåì åãî ñòðóêòóðû (Ñåëî÷íèê,
1998, 2000; Ñåëî÷íèê, Êîíäðàùîâà, 1989; è äð.). Âèäû èç ðîäà Ulmus
÷àñòî ïîðàæàþòñÿ «ãîëëàíäñêîé áîëåçíüþ» (ãðàôèîçîì).

Cðåäè ãðèáíûõ çàáîëåâàíèé õâîè – îáûêíîâåííîå øþòòå ñîñíû,
îñîáåííî îáû÷íîå â ïèòîìíèêàõ, ñíåæíîå è ñåðîå øþòòå ñîñíû, íè-
çèííîå øþòòå åëè, øþòòå ïèõòû. Ãðèáíûìè áîëåçíÿìè ëèñòüåâ ÿâëÿ-
þòñÿ ìó÷íèñòàÿ ðîñà äóáà, ðæàâ÷èíà òîïîëÿ, ðæàâ÷èíà ëèñòüåâ áåð¸-
çû è ïð. Ìó÷íèñòàÿ ðîñà îñîáåííî îïàñíà äëÿ ñåÿíöåâ ëóáà, íî âðåäíà
è äëÿ âçðîñëûõ äåðåâüåâ. Çàðàæàÿ ëèñòâó, âîññòàíàâëèâàþùóþñÿ ïîñ-
ëå äåôîëèàöèè, îíà ðåçêî óõóäøàåò ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå äåðå-
âüåâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî äðåâîñòîé òåðÿåò óñòîé÷èâîñòü (Ñåëî÷íèê, Êîí-
äðàøîâà, 1989; Ñåëî÷íèê è äð., 1994). Ñëåäñòâèåì ïîðàæåíèÿ ëèñòüåâ
äóáà ìó÷íèñòîé ðîñîé ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà.
Èçìåíåíèå îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ëèñòüåâ ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíî ïðè äèñòàíöèîííîì ìîíèòîðèíãå (Êóçíåöîâà, 1988).

Ôèòîïàòîãåííûå ãðèáû ñíèæàþò ãåíåðàòèâíûé ïîòåíöèàë äðåâåñ-
íîé ïîðîäû. Íàïðèìåð, ó ïîðàæåííûõ äåðåâüåâ æåëóäè èìåþò ìåíü-
øóþ ìàññó, õîòÿ è íå îáíàðóæèâàþò ïðèçíàêîâ çàðàæåíèÿ. Ó ïíåé ñ
ãíèëüþ ïîðîñëü óñûõàåò áîëåå èíòåíñèâíî. Ðæàâ÷èííûå ãðèáû ìîãóò
èñêëþ÷èòü èç ïðîöåññà âîçîáíîâëåíèÿ ñåìåíà äî 50% åëîâûõ øèøåê;
âåðîÿòíî, ãðèá, êàê îáëèãàòíûé ïàðàçèò, èñïîëüçóåò áîëüøóþ ÷àñòü
âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ â øèøêó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýíäîñïåðì îêàçû-
âàåòñÿ íåäîðàçâèòûì. Ñèòóàöèÿ óñëîæíÿåòñÿ åù¸ è òåì, ÷òî â øèø-
êàõ, çàðàæåííûõ ãðèáàìè, ïîñåëÿåòñÿ â 5–6 ðàç áîëüøå íàñåêîìûõ,
íàíîñÿùèõ äîïîëíèòåëüíûé óùåðá äåðåâüÿì-õîçÿåâàì.



79

Ãðèáû-ñàïðîòðîôû èãðàþò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ðîëü â ðàçëîæåíèè
ì¸ðòâîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Íàëè÷èå ñïåöèôè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ
ïîçâîëÿåò èì ðàçðóøàòü îñîáî ñòîéêèå ëèãíèíî-öåëëþëîçíûå ñîåäèíå-
íèÿ. Ïðîöåññ ìèêîãåííîãî êñèëîëèçà (áèîëîãè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ äðå-
âåñèíû ãðèáàìè) ñ îêèñëåíèåì åãî äî ÑÎ2 è Í2Î è îäíîâðåìåííûì îñ-
âîáîæäåíèåì ýíåðãèè èìååò âåäóùåå çíà÷åíèå äëÿ î÷èñòêè ëåñà îò îò-
ïàëà è îïàäà. Ñêîðîñòü êñèëîëèçà îïðåäåëÿåò èíòåíñèâíîñòü áèîëîãè-
÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè. Îíà çàâèñèò îò óñëîâèé âíåø-
íåé ñðåäû (òåìïåðàòóðû âîçäóõà, âëàæíîñòè) è ñîñòîÿíèÿ äðåâåñèíû
(ïëîòíîñòü, âëàæíîñòü, âîçäóõîñîäåðæàíèå, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ðàçìåð).
Ïðè ñðàâíåíèè êðóïíûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ðàçíûõ äðåâåñíûõ ïî-
ðîä âûÿñíåíî, ÷òî ñêîðåå âñåãî ðàçëàãàåòñÿ äðåâåñèíà áåð¸çû, ìåäëåí-
íåå – ñîñíû. Ó åëè ñêîðîñòü êñèëîëèçà ìåíÿåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
ïíè > êîðíè âåòðîâàëà > âàëåæ > âåòðîâàë è áóðåëîì > çàâèñøèå ñòâîëû
> ïðèêðåïëåííûå âåòâè > ñóõîñòîé > êîðíè â ïî÷âå. Äëÿ îñèíû õàðàêòå-
ðåí ñëåäóþùèé ðÿä óáûâàíèÿ ñêîðîñòè ðàçëîæåíèÿ: ñòâîëîâàÿ ÷àñòü >
êîðíè âåòðîâàëà > ïðèêðåïë¸ííûå âåòâè. Ó áåð¸çû – ñòâîëîâàÿ ÷àñòü >
êîðíè âåòðîâàëà (Øîðîõîâà, Ãèðôàíîâ, 2004).

Îñíîâíûìè äåñòðóêòîðàìè äðåâåñèíû ÿâëÿþòñÿ áàçèäèàëüíûå ãðè-
áû – öåëëþëîçî- è ëèãíèíîðàçðóøàþùèå. Ïåðâûå (áóðàÿ äåñòðóêòèâ-
íàÿ ãíèëü) ñïîñîáíû ðàçëàãàòü âñå âèäû äðåâåñèíû, êðîìå ëèãíèíà.
Âòîðûå (áåëàÿ êîððîçèîííàÿ ãíèëü) õèìè÷åñêè ðàñùåïëÿþò âñå êîì-
ïîíåíòû äðåâåñèíû. Â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ãðèáîâ äðåâåñèíà íå
òîëüêî ðàçðóøàåòñÿ, íî è ìèíåðàëèçóåòñÿ. Ïî îïðåäåëåíèÿì Â.À. Ìó-
õèíà è Í.Ò. Ñòåïàíîâîé (1976), ïðè ìèêîçíîì (ãðèáíîì) ðàçðóøåíèè
äðåâåñèíû, â ñðåäíåì, 3/4 äðåâåñèíû ðàçëàãàåòñÿ äî ÑÎ2 è Í2Î, 20%
ðàñõîäóåòñÿ ãðèáàìè íà âíóòðåííèé ìåòàáîëèçì è ñîçäàíèå ñîáñòâåí-
íîé áèîìàññû. Ïîäñòèëî÷íûå ñàïðîòðîôû çàâåðøàþò ïðîöåññ ðàçëî-
æåíèÿ äðåâåñèíû; îíè ðàçðóøàþò íàèáîëåå óñòîé÷èâûå ýëåìåíòû äðå-
âåñèíû (Ìóõèí, 1981).

Ãðèáû àêòèâíî ó÷àñòâóþò â ðàçëîæåíèè ëåñíîãî îïàäà. Â ýòîì ïðî-
öåññå âèäíà îïðåäåë¸ííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ñòàäèéíîñòü. Â.ß.
×àñòóõèí è Ì.À. Íèêîëàåâñêàÿ (1969) âûäåëèëè òðè ôàçû, Í.À. ×åðå-
ìèñèíîâ (1975) ãîâîðèò î ïÿòè ñòàäèÿõ. Êàæäîé ñòàäèè ñîîòâåòñòâóåò
íå òîëüêî ðàçëè÷íîå ñîñòîÿíèå îïàäà, íî è áîëåå èëè ìåíåå ïîñòîÿí-
íûé ñîñòàâ ìèêîáèîòû. Ñêîðîñòü ïðîöåññà ðàçëîæåíèÿ â ðàçëè÷íûõ
òèïàõ ëåñà íåîäèíàêîâà; îíà çàâèñèò îò õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîñòè, ñî-
ñòàâà è êîëè÷åñòâà ïîäñòèëêè, óñëîâèé âëàæíîñòè è ìíîãèõ äðóãèõ
ôàêòîðîâ.

Ëèñòüÿ è õâîÿ, ñîñòàâëÿþùèå îñíîâíóþ ÷àñòü îïàäà, ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðåâåñèíîé áîãà÷å àçîòîì è ìèíåðàëüíûìè ýëåìåíòàìè. Õâîéíûé
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îïàä çíà÷èòåëüíî áåäíåå ëèñòâåííîãî îñíîâàíèÿìè è ëåãêîïîäâèæíû-
ìè îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè è ïîýòîìó ðàçëàãàåòñÿ ìåäëåííåå.

Äëÿ íàáëþäåíèé çà ãðèáíûìè ñóêöåññèÿìè î÷åíü óäîáíû ïîðóáî÷-
íûå îñòàòêè íà ëåñîñåêàõ (Ñòåïàíîâà, 1977). Ïåðâîíà÷àëüíî çäåñü ïî-
ñåëÿþòñÿ ãðèáû, ýêîëîãè÷åñêè î÷åíü ðàçíûå. Íî óæå â ïåðâûå ìåñÿöû
ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàþò ãðèáû ñ âûñîêîé ýíåðãèåé ðîñòà,
ñïîñîáíûå ê áûñòðîìó âîñïðîèçâåäåíèþ. Âñêîðå äîìèíàíòíîå çíà÷å-
íèå ïðèîáðåòàþò ãðèáû, âûçûâàþùèå îêðàñêó äðåâåñèíû èëè ðàçëî-
æåíèå ïî òèïó óìåðåííîé ãíèëè. Íà âåòâÿõ ðàñòóò êîðòèêàëüíûå ñàï-
ðîòðîôû. Ãðèáû ýòèõ ãðóïï Î.À. Ñòåïàíîâà íàçûâàåò äåðåâîîáèòàþ-
ùèìè â îòëè÷èå îò ãðèáîâ ñëåäóþùèõ ãðóïï – äåðåâîðàçðóøàþùèõ,
êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ òîëüêî ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå ðóáêè. Çà-
âåðøàþò ðàñïàä äðåâåñèíû øëÿïî÷íûå ãðèáû, ïîñëå ÷åãî âåäóùåå çíà-
÷åíèå ïðèîáðåòàþò ïî÷âåííûå ìèêðîîðãàíèçìû. Ãðèáíûå ñóêöåññèè
íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ íåîáðàòèìû.

Ìíîãèå âèäû ãðèáîâ ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåííûìè ãðóïïàìè òèïîâ
ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ. Â.ß. ×àñòóõèí è Ì.À. Íèêîëàåâñêàÿ (1969) ïðî-
âåëè äåòàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññàìè ðàçëîæåíèÿ â ðàçíûõ òè-
ïàõ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ: åëüíèêàõ çåëåíîìîøíîì, ÷åðíè÷íî-ñôàã-
íîâîì, ñëîæíîì è ïðèðó÷üåâîì, ñîñíÿêàõ ëèøàéíèêîâîì è ñôàãíîâîì,
äóáíÿêàõ ñíûòåâîì è êðàïèâíîì, áåðåçíÿêå, ñíàáäèâ ïîäðîáíûå îïè-
ñàíèÿ äåòàëüíûìè òàáëèöàìè è îáñòîÿòåëüíûìè çàðèñîâêàìè, õàðàê-
òåðèçóþùèìè ðàñïðåäåëåíèå ãðèáîâ â ëåñó. Âñåëåíèå â õâîéíûé ëåñ
ëèñòâåííûõ ïîðîä âëå÷åò çà ñîáîé ïîÿâëåíèå ñâÿçàííûõ ñ íèìè ãðè-
áîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ëèñòâåííûõ áèîãåîöåíîçîâ.Äàæå â ïðåäåëàõ îä-
íîãî áèîãåîöåíîçà âîçìîæíû ðàçíûå, ïî âûðàæåíèþ àâòîðîâ, «ñèòóà-
öèè», êàæäàÿ èç êîòîðûõ îòëè÷àåòñÿ ñâîèì íàáîðîì âèäîâ ãðèáîâ, à
ñëåäîâàòåëüíî – ðàçíûì õàðàêòåðîì ïðîöåññà ðàçëîæåíèÿ. Îäíàêî, ýòî
íå îçíà÷àåò îòñóòñòâèÿ êàêèõ-ëèáî îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé. Íàïðè-
ìåð, â åëîâûõ ëåñàõ ñóêöåññèè ãðèáîâ ïðè ðàçëîæåíèè äðåâåñèíû ïðî-
õîäÿò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1. Ôàçà ìèêðîñêîïè÷åñêèõ äåðåâîîêðàøèâàþùèõ ãðèáîâ, ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ çà ñ÷¸ò ñîäåðæèìîãî êëåòîê äðåâåñèíû, íî íå çàòðàãèâàþùèõ èõ
ñòåíêè; ïðè ýòîì ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû íå íàðóøàåòñÿ.

2. Ôàçà îñíîâíûõ ðàçðóøèòåëåé äðåâåñèíû, îáóñëîâëåííàÿ äåÿòåëü-
íîñòüþ, ïðåèìóùåñòâåííî, òðóòîâûõ ãðèáîâ.

3. Ôàçà ãóìèôèêàöèè äðåâåñèíû; íà ýòîé ñòàäèè íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå èìåþò ðàçëè÷íûå øëÿïî÷íûå ãðèáû.

Â ñîñíîâûõ ëåñàõ ïåðâàÿ ôàçà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà íåñêîëü-
êèìè âàðèàíòàìè.
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Ï.Â. Ãîðäèåíêî (1977) ïîêàçàíà ñâÿçü ðàñïðîñòðàíåíèÿ äåðåâîðàç-
ðóøàþùåãî òðóòîâèêà íàñòîÿùåãî ñ ðàçëè÷íûìè óñëîâèÿìè â õâîéíî-
øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ Ñèõîòý-Àëèíÿ. Ýòîò âèä ïðåäïî÷èòàåò ëåñà
íà êðóòûõ ñêëîíàõ ðå÷íûõ äîëèí ñåâåðíîé îðèåíòàöèè; òåìïåðàòóðû
òàì ïîíèæåíû, à âëàæíîñòü ïîâûøåíà. Áèîãåîöåíîòè÷åñêèå ôóíêöèè
ýòîãî ãðèáà ñîñòîÿò â òîì, ÷òî, ïîñåëÿÿñü íà âàëåæå è ïíÿõ, îí ïîäãî-
òàâëèâàåò ñóáñòðàò äëÿ ïîñåëåíèÿ íîâûõ îðãàíèçìîâ, à òàêæå ñïîñîá-
ñòâóåò áûñòðîìó âûïàäåíèþ èç ñîñòàâà áèîãåîöåíîçà ìàëîöåííûõ
ëèñòâåííûõ ïîðîä è âîññòàíîâëåíèþ ïîðîä êîðåííûõ.

Âûñêàçûâàåòñÿ ìíåíèå (Áîíäàðöåâà, Êðóòîâ, Ëîñèöêàÿ, 2000), ÷òî
àôèëëîôîðîèäíûå ãðèáû ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ
ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ ýêîñèñòåì. Íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå èõ
ñîñòàâà õàðàêòåðíî äëÿ ñòàðûõ åñòåñòâåííûõ ëåñîâ, ïîñêîëüêó çäåñü
ìíîãî îòìåðøåé äðåâåñèíû, ÿâëÿþùåéñÿ äëÿ íèõ îñíîâíûì ñóáñòðà-
òîì. Ðàçíûå âèäû ãðèáîâ àêòèâíî ó÷àñòâóþò â ðàçëîæåíèè äðåâåñèíû
íà âñåõ ñòàäèÿõ ýòîãî ïðîöåññà.

Å.Ï. Êóçüìè÷¸â (1997) èññëåäîâàë êîìïëåêñû äåíäðîòðîôíûõ ãðè-
áîâ â íåñêîëüêèõ çàïîâåäíèêàõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Îí óñòàíîâèë,
÷òî îñíîâíûå ëåñîîáðàçóþùèå ïîðîäû êîíñîðòèâíî ñâÿçàíû ñî çíà-
÷èòåëüíî áîëüøèì ÷èñëîì âèäîâ ýòèõ ãðèáîâ, ÷åì ïîðîäû, íå çàíèìà-
þùèå äîìèíèðóþùåãî ïîëîæåíèÿ. Â áèîãåîöåíîçàõ ãðèáû íå òîëüêî
âûïîëíÿþò ôóíêöèè äåñòðóêòîðîâ, íî è ñäåðæèâàþò ðàñïðîñòðàíåíèå
ðàñòåíèé-õîçÿåâ, íå ïîçâîäÿÿ èì âûòåñíèòü èç ñîîáùåñòâ ìåíåå êîí-
êóðåíòíîñïîñîáíûå ïîðîäû.

Ôèòîïàòîãåííûå ãðèáû ìîãóò ïîñòîÿííî ïàðàçèòèðîâàòü íà ðàñòå-
íèÿõ, óâåëè÷èâàÿ ñâîå îáèëèå â òåõ áèîãåîöåíîçàõ, ãäå åñòü ïèòàþùèå
ðàñòåíèÿ. Äðóãèå âèäû ýòîé îáøèðíîé ãðóïïû èíòåíñèâíî ðàçìíîæà-
þòñÿ òîëüêî â îòäåëüíûå ãîäû (Øêàðàáà, 1977). Èõ ðîëü â áèîãåîöåíî-
çàõ èìååò íå òîëüêî ãîäîâóþ, íî è ñåçîííóþ äèíàìèêó, çàìåòíî óâåëè-
÷èâàÿñü ê êîíöó âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Ñòèìóëîì ìîãóò ñòàòü ýêñê-
ëþçèâíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ (íàïðèìåð, æàðêîå ñóõîå ëåòî). Ïî íà-
áëþäåíèÿì È.È. Ëåøêîâöåâîé è Í.À. ×åðåìèñèíîâà (1979) íà ïîäìîñ-
êîâíîì Ñåðåáðÿíîáîðñêîì ñòàöèîíàðå, òðàâÿíûå ðàñòåíèÿ â ëåñó ÷àñ-
òî ñòðàäàþò îò ïåðîíîñïîðîâûõ ãðèáîâ, ÿâëÿþùèõñÿ âîçáóäèòåëÿìè
ëîæíîé ìó÷íèñòîé ðîñû. Áóäó÷è ýôåìåðàìè, ýòè ãðèáû íà÷èíàþò ñâî¸
ðàçâèòèå â ñåðåäèíå ìàÿ è çàêàí÷èâàþò åãî â èþíå-èþëå. Îñîáî ñèëü-
íî ïîðàæàþòñÿ ñíûòü, õîõëàòêà Ãàëëåðà, ÷èñòÿê, â ìåíüøåé ñòåïåíè –
ëþòèê ïîëçó÷èé, íîðè÷íèê øèøêîâàòûé, íåçàáóäêà ëåñíàÿ. Ñèëüíîå
ïîðàæåíèå ëèñòüåâ ýòèìè ãðèáàìè îòðèöàòåëüíî âëèÿëî íà ïèãìåíò-
íóþ ñèñòåìó ðàñòåíèé, íà îáìåííûå ïðîöåññû, íà ïðîäóêòèâíîñòü.
Ãðèáíûì ïàðàçèòíûì çàáîëåâàíèÿì ïîäâåðæåíû ãóáîöâåòíûå; íåðåä-
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êî ðàñòåíèÿ ïîëíîñòüþ èëè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îòìèðàþò (Ðòèùåâà,
Áðóñòîâåöêàÿ, 1984).

Çàáîëåâàíèå ìîæåò ïðîòåêàòü ñòîëü èíòåíñèâíî, ÷òî ïîðîé îêàçû-
âàåòñÿ ôàòàëüíûì äëÿ áèîãåîöåíîçà â öåëîì. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëó-
æèòü ñîîáùåíèå Ò.À. Ïðîõíåíêî (1977) îá ýïèôèòîòèè öèòîñïîðîçà â
êðóïíîòðàâíûõ îñèííèêàõ â çàïîâåäíèêå «Ñòîëáû». Â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ëåò ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå ðàçðóøåíèå äðåâîñòîÿ – çäîðîâûõ
äåðåâüåâ ïî÷òè íå ñîõðàíèëîñü. Îáðàçóþùèåñÿ îêíà çàðàñòàþò êðóï-
íîòðàâèåì ñ ïðåîáëàäàíèåì ïàïîðîòíèêîâ, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò âîçîáíîâ-
ëåíèþ äðåâåñíûõ ïîðîä. Òàì, ãäå â ïîêðîâå ïðåîáëàäàëè âåéíèêè, ïî-
ÿâëÿåòñÿ ïîäðîñò ïèõòû. Ïî ìíåíèþ Á.Ï. ×óðàêîâà (2000), äåéñòâèå
ôèòîïàòîãåííûõ ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí óñûõàíèÿ äóáîâûõ
ëåñîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûìè ÿâëÿþòñÿ äóáîâûé òðóòîâèê, ëîæ-
íûé äóáîâûé òðóòîâèê, âîçáóäèòåëü ìó÷íèñòîé ðîñû. Êîìëåâûå è êîð-
íåâûå ãíèëè äóáà âûçûâàþò äóáðàâíûé òðóòîâèê, êîðíåâàÿ ãóáêà, îï¸-
íîê è ïå÷îíî÷íèöà îáûêíîâåííàÿ.

Â ñîñòàâå ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà ãðèáû åñòü âñåãäà, íî çíà÷åíèå èõ
ìîæåò áûòü î÷åíü ðàçíûì. Â.Ã. Ñòîðîæåíêî (2005) ïðåäëàãàåò íåñêîëüêî
êðèòåðèåâ, ïîçâîëÿþùèõ ðàçëè÷àòü «çäîðîâûé» è «áîëüíîé» ëåñ. Â
ïåðâîì ñëó÷àå ãðèáíîé áèîòðîôíûé êîìïëåêñ âûïîëíÿåò íå ðàçðóøè-
òåëüíóþ, à ôîðìèðóþùóþ ôóíêöèþ â ðàçâèòèè öåíîçà; òàêèå ñîîáùå-
ñòâà îí îòíîñèò ê êàòåãîðèè «óñòîé÷èâûõ». Âî âòîðîì êàêîé-òî îäèí
âèä áèîòðîôíûõ ãðèáîâ âûõîäèò èç-ïîä êîíòðîëÿ êîíñîðòèâíûõ ñâÿ-
çåé è ïðåâðàùàåòñÿ â ðàçðóøèòåëÿ ñîîáùåñòâà, äåëàÿ åãî «áîëüíûì»,
ñ íåÿñíîé ïåðñïåêòèâîé áóäóùåãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïîðàæ¸ííîñòü äðåâîñòîåâ äåðåâîðàçðóøàþùèìè ãðèáàìè ìîæåò
áûòü î÷àãîâàÿ – êóðòèííàÿ (âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî êóðòèí óñûõàíèÿ
äåðåâüåâ) èëè äèôôóçíàÿ (óñîõøèå äåðåâüÿ ðàñïðåäåëåíû ïî ïëîùàäè
îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî). Îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî î÷àãîâîå ïîðàæå-
íèå äðåâîñòîÿ – ýòî áîëåçíü, êîòîðóþ ìîæíî è íóæíî ëå÷èòü, ïîñëå
÷åãî äðåâîñòîé âûçäîðîâååò. Â.Ã. Ñòîðîæåíêî (2000á) ïîëàãàåò, ÷òî «íè
õèìè÷åñêèå, íè õîçÿéñòâåííûå, íè áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ
íà âîçáóäèòåëåé â óæå ïîðàæ¸ííûõ äðåâîñòîÿõ íå îêàçûâàþò ñêîëüêî-
íèáóäü ïîëîæèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ» (ñ. 233). È äàëåå; «ãðèáû, âûçû-
âàþùèå î÷àãîâîå ïîðàæåíèå, ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ êîìïëåêñà äåðåâîðàç-
ðóøàþùèõ áèîòðîôíûõ ãðèáîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ (âûäåëåíî ìíîþ –
Ë.Ð.) äëÿ ðàçðóøåíèÿ íåóñòîé÷èâîãî áèîãåîöåíîçà, íå îòâå÷àþùåãî
óñëîâèÿì åñòåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ äðåâîñòîåâ â êîíêðåòíîì ýêîòîïå. Â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðàòåãè÷åñêèìè çàäà÷àìè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
òàêîé áèîãåîöåíîç äîëæåí ïðîéòè ýòàïû ïåðåñòðîéêè ñòðóêòóð, âêëþ-
÷àþùèå ðàçðóøåíèå íåàäåêâàòíîãî ýêîòîïó äðåâîñòîÿ è äàëüíåéøåå
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òðàíñôîðìèðîâàíèå åãî â áîëåå óñòîé÷èâûé. Â êà÷åñòâå èíñòðóìåí-
òîâ ðàçðóøåíèÿ âûñòóïàþò è àãðåññèâíûå âèäû ãðèáîâ-áèîòðîôîâ.
Åñòåñòâåííî, ÷òî áîðüáà ñ íèìè íà ýòîì ýòàïå áåññìûñëåííà» (ñ. 233–
234). Ýòîò âûâîä ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò íåîïðàâäàííîãî ðàñõîäîâà-
íèÿ ñèë è ñðåäñòâ íà «ëå÷åíèå» áåçíàäåæíî áîëüíûõ äðåâîñòîåâ è â
áîëüøåé ìåðå ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ïðîôèëàêòèêå çàáîëåâàíèé.

Ðàçíîîáðàçèå ìàêðîìèöåòîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ
ñîñòàâîì äðåâîñòîåâ, èõ îáèëèå è ìàññà çàâèñÿò âî ìíîãîì îò óñëîâèé
ìåñòîîáèòàíèÿ. Óñëîæíåíèå ñîñòàâà äðåâîñòîåâ âëå÷¸ò óâåëè÷åíèå ðàç-
íîîáðàçèÿ ìèêîáèîòû. Â ïðåäåëàõ áèîãåîöåíîçà ñîñòàâ è îáèëèå ìàê-
ðîìèöåòîâ ñâÿçàíû ñ ïàðöåëëÿðíîé ñòðóêòóðîé. Ýòó çàâèñèìîñòü ïî-
êàçàëà Ë.Ã. Áóðîâà (1968) íà ïðèìåðå åëüíèêà ñ ëèïîé çåëåí÷óêîâî-
âîëîñèñòîîñîêîâîãî. Îñîáåííî ÷åòêèìè áûëè ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóï-
ïàìè ïàðöåëë – ëèñòâåííûìè, åëîâûìè è «îêîííûìè»; îíè ïðîÿâëÿ-
þòñÿ â ñîñòàâå ìàêðîìèöåòîâ, èõ ôåíîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, áèîìàñ-
ñå. Çíà÷åíèå ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä äëÿ óñëîâèé ðàçâèòèÿ ãðèáîâ îñî-
áåííî ÷¸òêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðè ñîïîñòàâëåíèè êóëüòóð ðàçíîãî ñî-
ñòàâà.

Ïîìèìî êñèëîòðîôîâ â ðàçëîæåíèè ìåðòâîé îðãàíèêè ó÷àñòâóþò
ãðèáû äðóãèõ òðîôè÷åñêèõ ãðóïï. Êàðáîòðîôû ïîñåëÿþòñÿ íà ãàðÿõ
âñëåä çà àñêîìèöåòàìè; ñóáñòðàòîì äëÿ íèõ ÿâëÿþòñÿ îáóãëèâøèåñÿ
îñòàòêè äðåâåñèíû, ñîäåðæàùèå ÷èñòûé óãëåðîä. Êîïðîòðîôû ðàçëà-
ãàþò ýêñêðåìåíòû æèâîòíûõ. Ñóáñòðàòîì äëÿ ìèêîòðîôîâ ñëóæàò ìó-
ìèôèöèðîâàííûå ïëîäîâûå òåëà àãàðèêîâûõ ãðèáîâ. Áðèîòðîôû ðàç-
ëàãàþò îòìåðøèå ÷àñòè ìõîâ.

Íî êîíñîðòàìè ãðèáîâ ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ðàñòåíèÿ. Ó ðÿäà ìëåêî-
ïèòàþùèõ è ïòèö øëÿïî÷íûå ãðèáû âõîäÿò â ðàöèîí ïèòàíèÿ. Æèâîò-
íûå ìîãóò áûòü ïåðåíîñ÷èêàìè ãðèáíûõ ñïîð. Ñ.À. Çàéöåâ è È.Ï. Áà-
áüåâà (1977) ïîêàçàëè ñâÿçü æóêîâ-êîðîåäîâ ñ äðîææåïîäîáíûìè ãðè-
áàìè è äðîææàìè.

Åñòü ìíîãî÷èñëåííàÿ (îêîëî òûñÿ÷è âèäîâ) ãðóïïà íàñåêîìûõ-ìè-
öåòîáèîíòîâ (ìèöåòîôèëîâ), êîòîðûå îáèòàþò è ðàçâèâàþòñÿ â ãðè-
áàõ, ðàçðóøàÿ ïðè ýòîì èõ ïëîäîâûå òåëà (êàðïîôîðû). Îêîëî 30 âè-
äîâ âûÿâëåíî â ìóõîìîðå êðàñíîì, íåñìîòðÿ íà ñîäåðæàùèåñÿ â íåì
òîêñè÷åñêèå àëêàëîèäû. Ïðèìåðíî äëÿ òàêîãî æå ÷èñëà âèäîâ ìåñòîì
îáèòàíèÿ ÿâëÿþòñÿ êàðïîôîðû ñòðî÷êà. Ïî õàðàêòåðó ïèòàíèÿ íàñåêî-
ìûå äåëÿòñÿ íà íåñêîëüêî ãðóïï (Êðèâîøåèíà, Çàéöåâ, ßêîâëåâ,1986):

1. Êàðïîôîðîôàãè – ïèòàþòñÿ æèâûìè òêàíÿìè ïëîäîâîãî òåëà äî
íà÷àëà åãî ðàçëîæåíèÿ; ïîâðåæäåíèå ñïîðîíîñíûõ òêàíåé óìåíüøàåò
êîëè÷åñòâî ñîçðåâøèõ ñïîð.
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2. Âñåÿäíûå ìèöåòîôàãè – ñïîñîáíû ïèòàòüñÿ ïëîäîâûìè òåëàìè
ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà è ñîñòîÿíèÿ. à òàêæå íåïîñðåäñòâåííî ãðèáíèöåé
(ìèöåëèåì).

3. Ñàïðîìèöåòîôàãè – ïèòàþòñÿ êàê æèâûìè, òàê è ì¸ðòâûìè òêà-
íÿìè ðàçëàãàþùèõñÿ ïëîäîâûõ òåë.

4. Ñàïðîôàãè – ðàçâèâàþòñÿ â ïëîäîâûõ òåëàõ íà çàêëþ÷èòåëüíûõ
ñòàäèÿõ èõ ðàçëîæåíèÿ.

5. Çîîôàãè – ïèòàþòñÿ ëè÷èíêàìè ìèöåòîôàãîâ, à íåêîòîðûå âèäû
– è ñóáñòðàòîì (ãðèáíûìè òêàíÿìè); ñëåäîâàòåëüíî, êîíñîðòèâíî îíè
òîæå ñâÿçàíû ñ ãðèáàìè.

 Ñðåäè ìèöåòîáèîíòîâ ñóùåñòâóþò êàê ìîíî-, òàê è ïîëèôàãèÿ (îò-
ñóòñòâèå ïðèóðî÷åííîñòè ê êàêèì-ëèáî ñèñòåìàòè÷åñêèì ãðóïïàì ãðè-
áîâ). Ìíîãî÷èñëåííû îëèãîôàãè – îíè ïðåäïî÷èòàþò çàñåëÿòü ãðèáû
êàêîãî-ëèáî îäíîãî ïîðÿäêà.

Íàñåêîìûå-ìèöåòîáèîíòû ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûì çâåíîì â ðàçëîæå-
íèè ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ, íî îíè æå ñïîñîáñòâóþò ðàñïðîñòðàíåíèþ
ãðèáíûõ ñïîð. ßðêàÿ îêðàñêà øëÿïîê, ãðóïïîâîå ðàñïîëîæåíèå, èíîã-
äà – ñïåöèôè÷åñêèé çàïàõ êàðïîôîðîâ èìåþò öåëüþ ïðèâëå÷åíèå íà-
ñåêîìûõ, ïîòîìó ÷òî ïåðåíîñ ñïîð âîçäóøíûìè ïîòîêàìè â ïðèïîâåð-
õíîñòíîì ñëîå â ëåñíîì áèîãåîöåíîçå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæåí (Êðè-
âîøåèíà, Çàéöåâ, ßêîâëåâ, 1986). Ýòî åùå îäèí ïðèìåð âçàèìîñâÿçàí-
íîñòè ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, âîçíèêøåé â õîäå äëèòåëüíîé ýâîëþöèè
áèîñôåðû.

Åñòü è äðóãàÿ ôîðìà ñâÿçè – ýíòîìîôèëüíûå (ýíòîïàòîãåííûå) ãðè-
áû, ïàðàçèòèðóþùèå íà íàñåêîìûõ (Åâëàõîâà, 1974). Êîíêðåòíûé ïðè-
ìåð – ýíòîìîôèëüíûå ãðèáû, îáèòàþùèå â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû âìåñ-
òå ñ ëè÷èíêàìè è êóêîëêàìè ñëåïíåé, ïîñòîÿííî êîíòàêòèðóþò ñ íèìè,
âûçûâàÿ ìèêîçû (Áåñïÿòîâà, 1996).

Ë.Ã. Áóðîâà (1968, 1974, 1986) îáðàòèëà âíèìàíèå íà áîëüøóþ çà-
âèñèìîñòü ñîñòàâà è ìàññû ãðèáîâ-ìàêðîìèöåòîâ îò ðàçëè÷íûõ ôàê-
òîðîâ ñðåäû: ýäàôè÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ, áèîòè÷åñêèõ è ïðèòîì – îò
èõ êîíêðåòíîãî ñî÷åòàíèÿ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Îíà âû-
äåëèëà ïÿòü ñòàäèé â ðàçâèòèè ìàêðîìèöåòîâ: ïîçäíåâåñåííþþ (ìàé-
íà÷àëî èþíÿ), ðàííåëåòíþþ (èþíü), ëåòíþþ (èþëü, àâãóñò), ðàííåî-
ñåííþþ (ñåíòÿáðü – íà÷àëî îêòÿáðÿ) è ïîçäíåîñåííþþ (îêòÿáðü – íà-
÷àëî íîÿáðÿ). Â ïîäìîñêîâíîì áåðåçíÿêå âîëîñèñòîîñîêîâîì çà ïåðè-
îä äâóõëåòíèõ íàáëþäåíèé áûëî îáíàðóæåíî 47 âèäîâ ìàêðîìèöåòîâ
(Áóðîâà, Òðàïèäî, 1975). Â èþíå áûëî íàéäåíî âñåãî 8 âèäîâ. Â èþëå ê
íèì ïðèáàâèëèñü åù¸ 3 âèäà, äâà èç êîòîðûõ áûëè ìèêîðèçîîáðàçîâà-
òåëè è îäèí – êñèëîòðîô. Çíà÷èòåëüíî áîãà÷å è ðàçíîîáðàçíåå ïåðå-
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÷åíü ìàêðîìèöåòîâ ñòàë â àâãóñòå; â í¸ì ïðåäñòàâëåíû âñå òðîôè÷åñ-
êèå ãðóïïû. Â áîëüøîì êîëè÷åñòâå íà îïàäå è â ïîäñòèëêå ïîÿâëÿþò-
ñÿ ñàïðîòðîôû, èõ îáèëèå äîñòèãàåò ìàêñèìóìà â ñåðåäèíå àâãóñòà. Â
ñåíòÿáðå íà÷èíàåòñÿ óáûñòðÿþùèéñÿ ñïàä ìàññû ìàêðîìèöåòîâ. Ë.Ã.
Ïåðåâåäåíöåâà (1977) íà ïðèìåðå ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ Ïðèêàìüÿ (ëè-
øàéíèêîâîì, ÷åðíè÷íî-ñôàãíîâîì è ñôàãíîâîì) ïîêàçàëà ñâÿçü
êîëè÷åñòâà è áèîìàññû ïëîäîâûõ òåë íàïî÷âåííûõ ìàêðîìèöåòîâ ñ
êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè. Ý.Ë. Íåçäîéìèíîãî (1968) â
÷èñëå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ðàñïðåäåëåíèå ãðèáîâ-ìàêðîìèöåòîâ â
ðàçíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ, íàçûâàåò ïîðîäíûé ñîñòàâ äðåâî-
ñòîåâ (îí îñîáåííî âàæåí äëÿ ìèêîðèçîîáðàçóþùèõ ãðèáîâ), õàðàêòåð
ñóáñòðàòà, âëàæíîñòü è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû, îñâåùåííîñòü,
òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ, ãóñòîòó æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà.

Ìèêîáèîòà ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ ìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè, ïðè÷¸ì ñóê-
öåñèîííûå ïðîöåññû íàñòîëüêî ðàçíîîáðàçíû è ñëîæíû, ÷òî ïîêà èõ íå
óäàåòñÿ ñèñòåìàòèçèðîâàòü, õîòÿ ïîïûòêè ê ýòîìó ïðåäïðèíèìàëèñü.
Íàïðèìåð, Â.È.  Øóáèí (2000) âûäåëèë íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûå
òèïû ñóêöåññèé ìàêðîìèöåòîâ-ñèìáèîòðîôîâ â òà¸æíûõ ëåñàõ Åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ïðèðîäíûå ñóêöåññèè ñâÿçàíû ñ âîçðàñòíîé äè-
íàìèêîé öåíîçîâ è óñëîæíåíèåì èõ ïîðîäíîãî ñîñòàâà. Èç 250 âèäîâ
ìàêðîìèöåòîâ, âûÿâëåííûõ â ýòèõ ëåñàõ, îêîëî 60% ìîíîâàëåíòíû (ÿâ-
ëÿþòñÿ ñèìáèîíòàìè òîëüêî îäíîé äðåâåñíîé ïîðîäû); îñòàëüíûå ïî-
ëèâàëåíòíû (ñèìáèîòè÷åñêè ñâÿçàíû ñ íåñêîëüêèìè ïîðîäàìè). Îïòè-
ìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ïëîäîíîøåíèÿ ìîíîâàëåíòíûõ âèäîâ ñîçäàþòñÿ â
öåíîçàõ ñ îäíîïîðîäíûì ñîñòàâîì. Ôîðìèðîâàíèå âòîðîãî ÿðóñà è óñ-
ëîæíåíèå ñîñòàâà ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîÿâëåíèåì ïîëèâàëåíòíûõ âèäîâ.
Ñóêöåññèè ìàêðîìèöåòîâ â ñìåøàííûõ íàñàæäåíèÿõ ñâÿçàíû ñ ïîëîæå-
íèåì îñíîâíîé ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäû, à òàêæå ñ êîëåáàíèÿìè ñîäåð-
æàíèÿ â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå äîñòóïíîãî àçîòà. Àíòðîïîãåííûå ñóê-
öåññèè îáóñëîâëåíû ðàçëè÷íûìè òèïàìè ðóáîê, âíåñåíèåì óäîáðåíèé,
ãèäðîìåëèîðàöèåé, òîêñè÷åñêèì çàãðÿçíåíèåì ïî÷âû è âîçäóõà, ïîæà-
ðàìè, ðåêðåàöèåé; âî âñåõ ñëó÷àÿõ çíà÷åíèå èìåþò íå òîëüêî ñèëà äåé-
ñòâóþùåãî ôàêòîðà, íî è ñïåöèôèêà òèïà ëåñà.

 Íåîäíîêðàòíî ïàðàëëåëüíî ïðîâîäèâøèåñÿ èññëåäîâàíèÿ ìèêîáè-
îòû â áèîãåîöåíîçàõ ðàçíûõ òèïîâ íåèçìåííî ôèêñèðîâàëè ðàçëè÷èÿ
â ñîñòàâå è ñòðóêòóðå ãðèáíîãî íàñåëåíèÿ. Îíè áûëè ïîêàçàíû È.À.
Ïåòðåíêî (1977) â ßêóòèè ïðè îáñëåäîâàíèè ñîñíÿêà òîëîêíÿíêîâîãî
è ëèñòâåííè÷íèêà ëèìíàñîâî-áðóñíè÷íîãî; íàèáîëüøèå êîëè÷åñòâåí-
íûå è êà÷åñòâåííûå ðàçëè÷èÿ áûëè îòìå÷åíû â ãðóïïå ïîäñòèëî÷íûõ
ñàïðîòðîôîâ. Ïî ìíåíèþ Ë.Ã. Áóðîâîé (1986), íàèáîëüøåå âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå è ìàêñèìàëüíàÿ ñëîæíîñòü ãðóïïèðîâîê ìàêðîìèöåòîâ
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íàáëþäàåòñÿ â õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ; ê ñåâåðó è þãó îò ýòîé
ïîäçîíû îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì ñòàíîâèòñÿ ëèìèò òåïëà è âëàãè.

Íà ôîðìèðîâàíèå ãðóïïèðîâîê íàïî÷âåííûõ ñàïðîòðîôîâ îêàçû-
âàþò âëèÿíèå ìíîãèå ôàêòîðû, â òîì ÷èñëå ñîñòàâ è ñòðóêòóðà äðåâî-
ñòîÿ. Â.À. Ñïèðèí (2002), èçó÷àâøèé ìàêðîìèöåòû â äóáðàâàõ Íèæå-
ãîðîäñêîé îáëàñòè, óñòàíîâèë, ÷òî íà äóáå îáèòàåò 40 âèäîâ, íà ëåùè-
íå – 7, íà îñèíå, ëèïå è áåð¸çå – ïî 4, íà êë¸íå –2, íà âÿçå, ÿñåíå è èâå
êîçüåé – ïî îäíîìó. Íèæíèå ÿðóñû ðàñòèòåëüíîñòè ìåíÿþò ïàðàìåòðû
ìèêðîôèòîêëèìàòà. Ïî íàáëþäåíèÿì Ë.Ã. Áóðîâîé (1986), æèçíåííîñòü
ìèöåëèÿ ðÿäà ïîäñòèëî÷íûõ ñàïðîòðîôîâ â âîëîñèñòîîñîêîâîé ïàð-
öåëëå íèæå, ÷åì â äðóãèõ ïàðöåëëàõ åëîâîãî ëåñà. Ýòî ïðîèñõîäèò
âñëåäñòâèå ëîêàëüíîé êñåðîôèòèçàöèè ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà â
ãðóïïàõ îñîêè âîëîñèñòîé.

Ñïåöèôè÷åñêèé íåáëàãîïðèÿòíûé ìèêðîôèòîêëèìàò ñîçäàåòñÿ ïîä
ïîëîãîì ùèòîâíèêà ìóæñêîãî. Íàïðîòèâ, â çàðîñëÿõ õâîùà ëåñíîãî
âîçíèêàåò ïàðíèêîâûé ýôôåêò ñî ñòàáèëüíî ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ
ñóáñòðàòà ïðè îòñóòñòâèè ðåçêèõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóð.

Ñïëîøíîé ìîõîâîé ïîêðîâ ñîçäàåò îïòèìàëüíûå ãèäðîòåðìè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ ïîäñòèëî÷íûõ ñàïðîòðî-
ôîâ. Ëèøàéíèêè, íàïðîòèâ, ñïîñîáñòâóþò êñåðîôèòèçàöèè ìåñòîîáè-
òàíèé; â ëèøàéíèêîâûõ ïàðöåëëàõ çàïàñû ïîäñòèëêè ìèíèìàëüíû. Íà
ïî÷âåííûå ìèêðîìèöåòû îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ìåòàáî-
ëèòû ëèøàéíèêîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ëèøàéíèêîâûå êèñëîòû (Òîëïû-
øåâà, 1979à, 1979á, 1984, 1985; è äð.).

Åù¸ îäíèì ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïïèðîâîê íàïî÷âåííûõ ñàï-
ðîòðîôîâ ÿâëÿþòñÿ ïîäñòèëî÷íûå æèâîòíûå. Ãðèáàìè ïèòàþòñÿ íå-
ìàòîäû, ìóðàâüè, êëåùè, äîæäåâûå ÷åðâè, ìîëëþñêè. Â òî æå âðåìÿ
ñóùåñòâóåò ãðóïïà õèùíûõ ãðèáîâ, ïèòàþùèõñÿ íåìàòîäàìè (×åðíî-
âà, Áóðîâà è äð., 1978; Áóðîâà 1986).

Ñâûøå 250 âèäîâ ãðèáîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè ñúåäîáíû, è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ÿâëÿþòñÿ öåííûì ïèùåâûì ðåñóðñîì (Åãîøèíà, Ñêîïèí, 2005).
Ðåàêöèÿ ìàêðîìèöåòîâ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ íà ïîñåùåíèå íàñåëåíè-
åì îñîáåííî çàìåòíà â ïðåäåëàõ ïðèãîðîäíûõ òåððèòîðèé. Ë.Ã. Áóðîâà è
È.Ë. Òðàïèäî (1975) íàáëþäàëè ýòî âëèÿíèå â Ïîäìîñêîâüå â áåðåçíÿêå
âîëîñèñòîîñîêîâîì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì ó÷àñòêîì ðåçêî óâå-
ëè÷èëîñü ó÷àñòèå ãðèáîâ èç ãðóïïû ìèêîðèçîîáðàçîâàòåëåé è óìåíü-
øèëàñü äîëÿ ïîäñòèëî÷íûõ ñàïðîòðîôîâ. Ïîÿâèëèñü ðàíåå îòñóòñòâî-
âàâøèå ãðèáû-êîïðîòðîôû, ñâÿçàííûå ñ ðóäåðàëüíûìè ìåñòîîáèòàíèÿ-
ìè. Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ïëîäîâûõ òåë ñèìáèîòðîôîâ ïðèóðî÷åíî ê
ìåñòàì ñðåäíåé íàðóøåííîñòè. Âûáèòûå ó÷àñòêè ïðàêòè÷åñêè ëèøåíû
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ãðèáîâ (èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ Cantharellus cibarius, ïîñåëÿþùèéñÿ äàæå
â ìåñòàõ ñ ñèëüíî óïëîòíåííîé ïî÷âîé). Èçó÷àÿ âëèÿíèå ðåêðåàöèè íà
ðàçâèòèå ìàêðîìèöåòîâ â áåðåçíÿêå ðàçíîòðàâíîì, Î.Î. Ïðåäòå÷åíñêàÿ
(2004) òàêæå âûÿâèëà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è ñòðóêòóðû
ëåñíûõ ìèêîöåíîçîâ; áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò èíòåíñèâíîñòü ðåêðåà-
öèè. Óïëîòíåíèå ïî÷âû óõóäøàåò ïëîäîíîøåíèå ìàêðîìèöåòîâ, íî ïðè
óìåðåííûõ íàãðóçêàõ òðàâìèðîâàíèå ìèöåëèÿ åãî óñèëèâàåò. Òî, ÷òî
âûòàïòûâàíèå âëèÿåò è íà ñîñòàâ, è íà óðîæàé ãðèáîâ, ýêñïåðèìåíòàëü-
íî äîêàçàíî (Øóáèí, Ïðåäòå÷åíñêàÿ, 1996, 1997).

Ïî íàáëþäåíèÿì Á.Ï. ×óðàêîâà (2000) ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè çà-
ìåòíî óâåëè÷èâàþò çàðàæ¸ííîñòü äóáà äóáîâûì è ëîæíûì äóáîâûì
òðóòîâèêàìè; â ðàçíûõ òèïàõ äóáîâûõ ëåñîâ îíà çàêîíîìåðíî è äîñòî-
âåðíî óñèëèâàëàñü ñîîòâåòñòâåííî ñòàäèÿì ðåêðåàöèîííîé íàðóøåí-
íîñòè. Àâòîð îáúÿñíÿåò ýòî ÿâëåíèå ñíèæåíèåì æèçíåñïîñîáíîñòè
äóáà.

Àíòðîïîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ ñíèæàåò
áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ãðèáîâ, ÷òî èìååò ñëåäñòâèåì ñíèæåíèå
àäàïòèâíîãî ïîòåíöèàëà ìèêîáèîòû. Ïðåæäå âñåãî, èñ÷åçàþò âèäû çàê-
ëþ÷èòåëüíûõ ñòàäèé ãåòåðîòðîôíûõ ñóêöåññèé (Ìóõèí è äð., 2000). Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ðàñøèðÿåòñÿ àðåàë òåõ âèäîâ ãðèáîâ, äëÿ êîòîðûõ
äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà áëàãîïðèÿòíà. ×àñòü òàêèõ âèäîâ ñâÿçàíà ñ åñ-
òåñòâåííîé ìèêîáèîòîé îêðóæàþùèõ íåíàðóøåííûõ òåððèòîðèé (Ìó-
õèí, 1991). Äðóãàÿ ÷àñòü ïîÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà ðóäåðàëüíûõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ; â ñîñòàâå àáîðèãåííîé ìèêîáèîòû èõ íåò.

 Ìîíèòîðèíã ìèêîáèîòû ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü è îáúÿñíèòü òåí-
äåíöèè â å¸ äèíàìèêå. Ïðèìåðû îðãàíèçàöèè òàêîãî ìîíèòîðèíãà óæå
åñòü. Ë.Ã. Ïåðåâåäåíöåâà (2000) íàáëþäàëà èçìåíåíèÿ â ñîîòíîøåíèè
âèäîâîãî ñîñòàâà, ýêîëîãî-òðîôè÷åñêèõ ãðóïï, äîìèíèðóþùèõ âèäîâ
ó àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ â íåñêîëüêèõ òèïàõ ëåñíûõ áèîãåî-
öåíîçîâ â Öåíòðàëüíîì Ïðèêàìüå. Îöåíêè áûëè äàíû ñ äâàäöàòèëåò-
íèì èíòåðâàëîì. Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñîñòàâ äðåâîñòîåâ èçó÷àåìûõ
îáúåêòîâ íå èçìåíèëñÿ, îò÷àñòè íåñêîëüêî èíûì ñòàëî ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà. Â åëüíèêå êèñëè÷íèêå ÷èñ-
ëî âèäîâ ãðèáîâ îñòàëîñü ïðåæíèì, â äðóãèõ áèîãåîöåíîçàõ îíî óìåíü-
øèëîñü: â ñîñíÿêå ÷åðíè÷íî-ñôàãíîâîì – íà 30 âèäîâ, â áåðåçíÿêå ðàç-
íîòðàâíîì – íà 19, â ñîñíÿêå áðóñíè÷íîì è åëüíèêå ïðèðó÷üåâîì – íà
15, â ëèïíÿêå – íà 9. Íàïðîòèâ, â ñîñíÿêå ëèøàéíèêîâîì. ãäå ïîâûñè-
ëàñü âëàæíîñòü è ïîÿâèëèñü çåë¸íûå ìõè, îíî óâåëè÷èëîñü. Íàèáîëåå
óñòîé÷èâûì áûëî ñîñòîÿíèå ìèêîáèîòû â ñîñíÿêå ñôàãíîâîì. Ïî÷òè
âî âî âñåõ òèïàõ, îñîáåííî â ëèïíÿêå, ñòàëî áîëüøå êñèëîôèëîâ. Â
íàèìåíüøåé ñòåïåíè èçìåíèëàñü êîëè÷åñòâåííî ãðóïïà ïîäñòèëî÷íûõ
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ñàïðîòðîôîâ; ìàëî ìåíÿëñÿ è èõ âèäîâîé ñîñòàâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìè-
êîáèîòîé â öåëîì î÷åíü ëàáèëüíû âèäû-äîìèíàíòû; èõ ñìåíà ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ñóùåñòâåííîé òðàíñôîðìàöèåé âñåãî âèäîâîãî ñîñòàâà ýòîé
ãðóïïû ãðèáîâ.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò îñóùåñòâëÿåòñÿ ôèòîïàòîëîãè÷åñêèé ìîíè-
òîðèíã ëåñîñòåïíûõ äóáðàâ íà ïðèìåðå ëåñîâ Òåëëåðìàíîâñêîãî çàïî-
âåäíîãî ëåñíîãî ìàññèâà (Ñåëî÷íèê,1994).

Ïî ìåðå óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ, îñîáåííî òåõíîãåííûõ
íàãðóçîê, ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ïëîäîâûõ òåëàõ ãðèáîâ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ. Óñòàíîâëåíà òàêæå òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òÿ-
æ¸ëûõ ìåòàëëîâ ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ ãðèáîâ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì âèäû ìèêîáèîòû ìîãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðàìè çàãðÿçíå-
íèÿ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè, íî äëÿ ýòîãî íàäî
çíàòü ñîäåðæàíèå ýòèõ ìåòàëëîâ â ñóáñòðàòàõ, íà êîòîðûõ ðàñòóò ãðè-
áû (×óðàêîâ è äð., 2004). À.Â. Ïîääóáíûé è äð. (1998) èññëåäîâàëè
ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ìàêðîìèöåòàõ íåñêîëüêèõ âèäîâ â
ïàðêàõ Âëàäèâîñòîêà; áîëüøèíñòâî âèäîâ óñèëåííî íàêàïëèâàþò êàä-
ìèé è ìîãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðàìè åãî ñîäåðæàíèÿ. Ïî ìíåíèþ Â.È.
Øóáèíà (2000), çàãðÿçíåíèå ïîëëþòàíòàìè ìîæåò âëèÿòü íà ìàêðîìè-
öåíòû-ñèìáèîòðîôû ÷åðåç îñëàáëåíèå ôîòîñèíòåçà äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé è èçìåíåíèå ïî÷âåííûõ óñëîâèé; èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëëþ-
òàíòîâ íàèáîëüøåå âëèÿíèå îêàçûâàåò NH3, èçìåíÿÿ ñîîòíîøåíèå àì-
ìîíèéíîãî è íèòðàòíîãî àçîòà â ïîëüçó ïîñëåäíåãî.

Ëåñíûå ïîæàðû âëèÿþò íà ìèêîáèîòó, íåïîñðåäñòâåííî óíè÷òîæàÿ
ìèöåëèé ãðèáîâ, à òàêæå ÷åðåç èçìåíåíèå ñòðîåíèÿ äðåâîñòîåâ, íà-
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è ñâîéñòâ ïî÷âû. Ñòåïåíü ïèðîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ çàâèñèò íå òîëüêî îò èíòåíñèâíîñòè ïîæàðà, íî è îò ñïåöèôèêè
òèïà ëåñà. Ìåñòàìè îãíåì óíè÷òîæàåòñÿ ïîäñòèëêà, îáíàæàþòñÿ êîð-
íè äåðåâüåâ, ÷òî íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå â ñîñòàâå ìèêîáèîòû. Âìåñ-
òå ñ òåì, îòíîñèòåëüíî áåäíûå ïî÷âû (íàïðèìåð, â ñîñíÿêàõ áðóñíè÷-
íèêàõ è ÷åðíè÷íèêàõ) ïîñëå ïîæàðà îáîãàùàþòñÿ àçîòîì è íåêîòîðû-
ìè äðóãèìè ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ, ÷òî íà íåñêîëüêî ëåò ñòèìóëèðóåò
ïëîäîíîøåíèå ðÿäà ãðèáîâ (Øóáèí, 2000).
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Ãëàâà 4. ÆÈÂÎÒÍÛÉ ÌÈÐ ËÅÑÍÛÕ
ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÎÂ

 Â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ ðàçíûõ òèïîâ ðîëü æèâîòíûõ íåîäèíàêî-
âà, íî â ëþáîì ñëó÷àå îíà î÷åâèäíà è çàñëóæèâàåò âíèìàòåëüíîãî è
ðàçíîñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ. Â âñòóïëåíèè ê ñáîðíèêó ìàòåðèàëîâ êîí-
ôåðåíöèè «Ðîëü æèâîòíûõ â ôóíêöèîíèðîâàíèè ýêîñèñòåì» (Çëîòèí,
Èñàêîâ, Õîäàøîâà, 1975) îñíîâíûìè âèäàìè ñðåäîîáðàçóþùåé äåÿ-
òåëüíîñòè æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ íàçâàíû:

 1. Ó÷àñòèå â ïðîäóêöèîííûõ è äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññàõ áèîëî-
ãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà.

 2. Ó÷àñòèå â ïðîöåññàõ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ.
 3. Òðàíñôîðìàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ýíåðãèè ïî òðîôè-

÷åñêèì óðîâíÿì ýêîñèñòåì.
 Â «Ïðîãðàììå è ìåòîäèêå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé»

(1966) áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå æèâîòíîãî ìèðà ðàññìàòðèâà-
åòñÿ â äâóõ ðàçíûõ ãëàâàõ – æèâîòíûå ïîçâîíî÷íûå (Äèíåñìàí) è áåñ-
ïîçâîíî÷íûå (Ãèëÿðîâ, Ïåðåëü). Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé
– ñòðóêòóðà çîîöåíîçîâ, òðàíñôîðìàöèÿ æèâîòíûìè âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè ïî òðîôè÷åñêèì óðîâíÿì, âëèÿíèå æèâîòíûõ íà äðóãèå êîìïîíåí-
òû áèîãåîöåíîçà è èõ ó÷àñòèå â áèîãåîöåíîòè÷åñêîì ïðîöåññå. Ñòðóê-
òóðà ïîíèìàåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü ýêîáèîìîðô, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî
õàðàêòåðó ïèòàíèÿ, ïî ñïîñîáó äîáûâàíèÿ êîðìà, îñîáåííîñòÿì äâè-
æåíèÿ, ñòðîåíèþ óáåæèù, ïðèñïîñîáëåíèþ ê ïåðåæèâàíèþ íåáëàãîï-
ðèÿòíûõ ñåçîíîâ ãîäà. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè áèîãåîöåíîòè÷åñêîé ðàáî-
òû âèäîâ ýêîáèîìîðô, îòíîñÿùèõñÿ ê òîìó èëè èíîìó òðîôè÷åñêîìó
óðîâíþ, ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëèòü áèîìàññó, ýíåðãèþ è õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ ïîòðåáëÿåìîãî êîðìà, âàëîâîé çàïàñ, ïðèðîñò è õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ ïîòðåáèòåëÿ è èõ ýíåðãèþ, ìàññó, ýíåðãèþ è õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ ýêñêðåìåíòîâ è òðóïîâ æèâîòíûõ, îáú¸ì è ýíåðãåòèêó ãàçîîáìå-
íà. Îòíîñèòåëüíî èçó÷åíèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà
âàæíîñòü îïðåäåëåíèÿ èõ çíà÷åíèÿ â ðàñïðåäåëåíèè ýíåðãèè â áèîãåî-
öåíîçå, à òàêæå íàïðàâëåíèÿ è ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà äðóãèå êîìïî-
íåíòû áèîãåîöåíîçà.

Â îòëè÷èå îò çåëåíûõ ðàñòåíèé-àâòîòðîôîâ âñå æèâîòíûå ÿâëÿþò-
ñÿ ãåòåðîòðîôàìè. Ïî ñïîñîáó ïèòàíèÿ îíè äåëÿòñÿ íà òðè îñíîâíûå
ãðóïïû:
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1. Ôèòîôàãè, ïèòàþùèåñÿ ðàñòåíèÿìè. Â ðàöèîí ïèòàíèÿ ôèòîôà-
ãîâ âõîäÿò íå òîëüêî ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ (äåðåâüÿ, êóñòàðíèêè, òðà-
âû), íî è ëèøàéíèêè, è ìîõîîáðàçíûå, îñîáåííî, â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ,
ãäå ëåñ èçðåæèâàåòñÿ. Äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ìõè ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëü-
íûì êîðìîâûì ðåñóðñîì; íàïðèìåð, â ïèòàíèè ñåâåðíûõ îëåíåé äîëÿ
ìõîâ ìîæåò äîñòèãàòü ïîëîâèíû êîðìîâîé ìàññû, ìõè íàõîäèëè â æå-
ëóäêàõ ìàìîíòîâ. Ìõàìè ïèòàþòñÿ ëåììèíãè è ïîëåâêè, ðÿá÷èêè, òå-
òåðåâà, ãëóõàðè è êóðîïàòêè (Òèøêîâ, 1975).

2. Õèùíèêè è ïàðàçèòû, æèâóùèå çà ñ÷åò ôèòîôàãîâ,
3. Õèùíèêè è ïàðàçèòû, æèâóùèå çà ñ÷åò îðãàíèçìîâ âòîðîé ãðóïïû.
Âåëè÷èíû êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî óðîâíÿ ìåíüøå ïðåäûäóùåãî;

ýòî òàê íàçûâàåìàÿ «òðîôè÷åñêàÿ ïèðàìèäà», â êîòîðîé âèäû ñâÿçàíû
äðóã ñ äðóãîì ñëîæíûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êàæäîìó òèïó ëåñà ñâîéñòâåííà îïðåäåëåííàÿ
ôàóíà. Â õîðîøî èçâåñòíîé ñõåìå âçàèìîäåéñòâèé êîìïîíåíòîâ áèîãåî-
öåíîçà îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ çîîöåíîç. Íî, êàê çàìåòèë Ò.À. Ðàáîòíîâ
(1985), «çîîëîãè äàâíî îòêàçàëèñü îò âûäåëåíèÿ çîîöåíîçîâ» (ñ. 520). Â
îòëè÷èå îò ôèòîöåíîçà è ýäàôîòîïà æèâîòíûé ìèð â ëþáîé òî÷êå ëåñà
íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì äâèæåíèè – ñîñòàâëÿþùèå åãî îñîáè õîäÿò, áå-
ãàþò, ïðûãàþò, ïîëçàþò, ëåòàþò, íå ñîáëþäàÿ êàêèõ-ëèáî ÷¸òêèõ ãðà-
íèö. Ýòî ñâîéñòâåííî îãðîìíîìó ÷èñëó âèäîâ æèâîòíûõ – ìëåêîïèòàþ-
ùèõ, ïòèö, ïðåñìûêàþùèõñÿ, çåìíîâîäíûõ. Íå âåäóò «îñåäëûé» îáðàç
æèçíè ìíîãèå âèäû íàñåêîìûõ è äàæå ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Â.Í.
Áåêëåìèøåâ (1931) ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü òåðìèí «âåðíîñòü» äëÿ
îáîçíà÷åíèÿ ñâÿçè âèäà æèâîòíîãî ñ îïðåäåëåííûìè òèïàìè áèîöåíî-
çîâ. Âî ìíîãîì ýòà çàâèñèìîñòü îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì ïèòàíèÿ. Í.Ô.
Ðåéìåðñ (1990, ñ. 193) çîîöåíîçîì íàçûâàë «ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿ-
çàííûõ âèäîâ æèâîòíûõ, ñëîæèâøóþñÿ íà êàêîì-òî ïðîñòðàíñòâå». Íàäî
ïîëàãàòü, ÷òî ðå÷ü äîëæíà èäòè î «ïðîñòðàíñòâå áèîãåîöåíîçà».

Ï.Ì. Ðàôåñ è äð. (1964) äåëÿò æèâîòíûõ ïî èõ ïîäâèæíîñòè íà òðè
áîëüøèå ãðóïïû:

1. Ðàäèóñ æèçíåäåÿòåëüíîñòè íå âûõîäèò çà ïðåäåëû äàííîãî áèî-
ãåîöåíîçà;

2. Äàííûé áèîãåîöåíîç ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé òåððèòîðèåé æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè âèäà, è åãî ãðàíèöà íàðóøàåòñÿ ëèøü èçðåäêà;

3. Ðàäèóñ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà íåñêîëüêî áèî-
ãåîöåíîçîâ.

Ê ïåðâîé ãðóïïå, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, îòíîñÿòñÿ â îñíîâíîì áåñ-
ïîçâîíî÷íûå, ê òðåòüåé – ïîçâîíî÷íûå. Êîíå÷íî, òàêîå äåëåíèå ÿâëÿ-
åòñÿ ñëèøêîì «îáùèì». Ñòåïåíü ñâÿçè âèäîâ æèâîòíûõ ñ ðàçíûìè
òèïàìè áèîãåîöåíîçîâ ðàçëè÷íà, î÷åíü íåîäèíàêîâà èõ ðîëü. Çíà÷åíèå
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âèäà äëÿ òîãî èëè èíîãî òèïà áèîãåîöåíîçîâ îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî
åãî ïðèñóòñòâèåì, íî è ïëîòíîñòüþ öåíîïîïóëÿöèè, è ïîâåäåíèåì. Â
îäíîì òèïå áèîãåîöåíîçîâ îíà ìîæåò áûòü íè÷òîæíîé, â äðóãîì - çíà-
÷èòåëüíîé.

 Ìåæäó ðàçëè÷íûìè âèäàìè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ýâîëþöèîííî
ñëîæèëèñü ðàçíîîáðàçíûå êîíñîðòèâíûå ñâÿçè. Ðå÷ü èä¸ò íå òîëüêî î
ðàñòåíèÿõ êàê êîðìîâîì ðåñóðñå. Íàïðèìåð, ìíîãèå âèäû æèâîòíûõ
ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè ðàñïðîñòðàíèòåëÿìè ïëîäîâ è ñåìÿí; ýòî ÿâëå-
íèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå «çîîõîðèè». Ïðè ýòîì ðàçëè÷àþò «ñèíçîîõî-
ðèþ» – ôèçè÷åñêîå ðàñòàñêèâàíèå ñåìÿí è ýíäîçîîõîðèþ – ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ïðîãëî÷åííûõ ïëîäîâ è ñåìÿí ñ èõ áèîõèìè÷åñêîé îáðàáîò-
êîé â ïðîöåññå ïèùåâàðåíèÿ. Òàêàÿ îáðàáîòêà íåîáõîäèìà ïðè íàëè-
÷èè ïëîòíîé îáîëî÷êè, áåç ýòîãî ïðîðàñòàíèÿ íå ïðîèñõîäèò.

 Êîíå÷íî, æèâîòíûé ìèð áèîãåîöåíîçà íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé ñîâî-
êóïíîñòüþ ìíîãèõ âèäîâ. «Êàæäîìó òèïó ëåñà ñâîéñòâåííû ñïåöèôè-
÷åñêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçìåùåíèÿ æèâîòíûõ, îïðåäåëÿåìûå ÿðóñíî-
ñòüþ, ôîðìàìè êðîí, õàðàêòåðèñòèêîé ïîäëåñêà è òðàâÿíîãî ïîêðîâà, à
òàêæå õàðàêòåðîì ïî÷âû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçäàåò ìíîãîîáðàçíûå
ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Âñå ýòè óñëîâèÿ ñðåäû îáåñïå÷èâà-
þò ýêîëîãè÷åñêèå íèøè æèâîòíûõ – îáèòàòåëåé ëåñà – è îïðåäåëÿþò
¸ìêîñòü äëÿ íèõ äàííîãî òèïà ëåñà. Òàê ôîðìèðóåòñÿ æèâîòíûé ìèð
ïîñëåäíåãî â ïðîñòðàíñòâåííîì îòíîøåíèè» (Ðàôåñ è äð., 1964. ñ. 222).

 Ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî ðàáîò, îïóáëèêîâàííûõ çà ïðîøåäøåå âðåìÿ,
â îñíîâíîì, êàñàåòñÿ ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ ðàçíûõ âèäîâ, ñâÿçåé, êîòî-
ðûå ñóùåñòâóþò ìåæäó íèìè è äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ëåñíûõ áèîãå-
îöåíîçîâ, áèîãåîöåíîòè÷åñêîé ðîëè îòäåëüíûõ âèäîâ, èõ ðåàêöèè íà
âíåøíåå âîçäåéñòâèå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, àíòðîïîãåííîå.

 Âîçìîæíî, ÷òî ñî âðåìåíåì êàæäûé âèä áóäåò èìåòü ñâîåãî ðîäà
«ïàñïîðò», â êîòîðîì áóäóò óêàçàíû íå òîëüêî åãî ñèñòåìàòè÷åñêèé ñòà-
òóñ, íî è ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, è ìíîãî÷èñëåííûå è ðàç-
íîîáðàçíûå êîíñîðòèâíûå ñâÿçè. Ýòè ïàñïîðòà ñîñòàâÿò áàçó äàííûõ,
ïîñòîÿííî ïîïîëíÿåìóþ íîâîé èíôîðìàöèåé. Â êîìïëåêñíîì èçó÷åíèè
è ïîçíàíèè âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó æèâîòíûìè ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñ-
êèõ è ýêîëîãî-òðîôè÷åñêèõ ãðóïï è èõ ñâÿçè ñî ñðåäîé îáèòàíèÿ è îñ-
òàëüíîé ÷àñòüþ áèîòû è ñîñòîèò îäíà èç çàäà÷ áèîãåîöåíîëîãèè.

 Ìëåêîïèòàþùèå

Ó÷àñòèå ìëåêîïèòàþùèõ â æèçíè ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ î÷åíü
ìíîãîîáðàçíî, ïðè÷¸ì â ðàçíûå ãîäû è â ðàçëè÷íûå ñåçîíû îíî ñóùå-
ñòâåííî ìåíÿåòñÿ. Ê ÷èñëó âèäîâ, ñïîñîáíûõ îêàçûâàòü îñîáåííî ñèëü-
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íîå âëèÿíèå íà ëåñíûå áèîãåîöåíîçû, ïðèíàäëåæèò ëîñü. Ýòî òèïè÷-
íûé äåíäðîôàã; â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä îí ïèòàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
äðåâåñíî-âåòî÷íûìè êîðìàìè è êîðîé. Åñëè ãîâîðèòü î ðîëè ëîñåé â
îáìåííûõ ïðîöåññàõ, â êðóãîâîðîòå âåùåñòâ è ýíåðãèè, òî îíà, êîíå÷-
íî, íåâåëèêà. Ïî íàáëþäåíèÿì Ë.Ã. Äèíåñìàíà è Â.È. Øìàëüãàóçåíà
(1974) â ñîñíÿêàõ îïûòíîãî Ñåðåáðÿíîáîðñêîãî ëåñíè÷åñòâà, äàæå â
ñëó÷àå àêòèâíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëîñåé êîëè÷åñòâî âåùåñòâà, âîâ-
ëå÷åííîãî â êðóãîâîðîò, èçìåðÿëîñü äåñÿòêàìè êèëîãðàììîâ íà ãà, â
òî âðåìÿ êàê ïîñòóïàþùèé îïàä ñîñòàâëÿë òîííû. Ãëàâíîå – â äðóãîì.
Ëîñè ïîâðåæäàþò âçðîñëûå äåðåâüÿ, îáãðûçàÿ êîðó; ïîëîñàìè ñäèðàÿ
êîðó ñ ìîëîäûõ äåðåâüåâ, îíè îáðåêàþò èõ íà ñêîðóþ ãèáåëü. Ïîÿñ
ïîãðûçîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,8–3,5 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû.
Çèìîé ëîñè ïèòàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âåòî÷íûìè êîðìàìè è ïðè âû-
ñîêîé ÷èñëåííîñòè ñïîñîáíû óíè÷òîæèòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïîäðî-
ñòà è ïîäëåñêà (ßíóøêî, Äóíèí, 1975). À.À. Êîçëîâñêèé (1964) ïîêà-
çàë, ÷òî â áàëàíñå çèìíèõ êîðìîâ â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Åâðîïåéñ-
êîé ÷àñòè Ðîññèè ñîñíà ñîñòàâëÿåò 50,8%, èâû – 25,3%, îñèíà – 18,7%,
áåð¸çà – 1,5% è ò.ä. Îñîáåííî áîëüøîé óðîí ëîñè íàíîñÿò ìîëîäíÿêàì
ñîñíû è äóáà èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå ìîëîäûì îñèí-
íèêàì (Äèíåñìàí, 1959).

Â åëîâûõ ëåñàõ ßðîñëàâñêîé îáëàñòè (Ñìèðíîâ, 1981; Ñìèðíîâ,
Ñåðÿêîâ, 2005) ïîâðåæäåííûìè îêàçàëèñü 20% åëåé; â îñíîâíîì, ýòî
áûëè äåðåâüÿ II–IÓ êëàññîâ âîçðàñòà äèàìåòðîì 6–30 ñì, õîðîøåãî
ñîñòîÿíèÿ. Ïîâðåæä¸ííûå äåðåâüÿ ìàññîâî (áîëåå 80%) çàðàæàþòñÿ
ñòâîëîâûìè ãíèëÿìè, ïðèâîäÿùèìè ê ñíèæåíèþ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷-
íîñòè äðåâåñèíû; îíè ñòàíîâÿòñÿ âåòðîëîìíûìè. Èñ÷åçàþò äó÷øèå
äåðåâüÿ; â ñëó÷àå ñåðüåçíîé äåãðàäàöèè åëîâûõ äðåâîñòîåâ åëüíèêè
ìîãóò çàìåíèòüñÿ ëèñòâåííûìè ëåñàìè. Â áîëüøîé ñòåïåíè åëü ïî-
âðåæäàëàñü òàì, ãäå áûë ñîõðàí¸í å¸ òîíêîìåð. Îïûò ñ îãîðàæèâàíè-
åì ó÷àñòêà 80-ëåòíåãî åëüíèêà ïðîäåìîíñòðèðîâàë âëèÿíèå ëîñÿ íà
ôîðìèðîâàíèå ïîäðîñòà è ïîäëåñêà (Ñìèðíîâ, 1998, 2001). Óâåëè÷è-
ëèñü îáèëèå è ôèòîìàññà ðÿáèíû, ÷åðåìóõè è æèìîëîñòè, ïîÿâèëàñü
îñèíà. Ïðèðîñò ñòàë áîëåå çíà÷èòåëüíûì.

Ïî íàáëþäåíèÿì Ð.Ì. Áàëåéøèñà è Â.È. Ïàäàéãè (1975) â ñîñíîâûõ
ëåñàõ Ëèòâû äîëÿ ñîñíû â îáùåì áàëàíñå çèìíèõ ïîåäåé ñîñòàâëÿåò
áîëåå 60%. Äàëåå ñëåäóþò èâû (8–14%), áåð¸çà (7–9%), îñèíà (5–11%),
îëüõà ÷¸ðíàÿ (äî 5%), ðÿáèíà (2–3%). Â ñìåøàííûõ åëîâî-ëèñòâåííûõ
ëåñàõ ïîðÿäîê ñòàíîâèòñÿ èíûì: èâû (27%), îñèíà (25%), ñîñíà (19%),
áåð¸çà (12%), ðÿáèíà (4%); â ëèñòâåííûõ ëåñàõ – îñèíà (30,5%), èâû
(23%), ñîñíà (14,5%), áåð¸çà (6%), ÿñåíü (6%), êðóøèíà (5,5)%, äóá
(4,5%), ðÿáèíà (3,5%). Ïîâðåæäåíî ëîñÿìè â ñîñíîâûõ ëåñàõ 78% îñè-
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íû, 70,5% ðÿáèíû, 30% èâ, 12% êðóøèíû, 7% ñîñíû, 5,5% áåðåçû, 5%
ìîææåâåëüíèêà Â ñîñíîâûõ ëåñàõ ñ ïðèìåñüþ ëèñòâåííûõ ïîðîä îêàçà-
ëàñü ïîëíîñòüþ ïîâðåæäåíà ðÿáèíà, 86% îñèíû, îêîëî 60% èâ, 32%
ìîææåâåëüíèêà, 24% áåð¸çû, 22% êðóøèíû. Â åëîâî-ëèñòâåííûõ ëåñàõ
ïî-ïðåæíåìó íàèáîëåå «ïîïóëÿðíà» îñèíà (76%); äàëåå ñëåäóþò èâû
(62%), ðÿáèíà (60%), ñîñíà (53%), êðóøèíà (31%). Â ëèñòâåííûõ ëåñàõ
íà ïåðâîì ìåñòå ñòîèò äóá (85%); äàëåå – ñîñíà, åñëè îíà åñòü (78%),
ðÿáèíà (68,5%), èâû (53%), îñèíà (49%), êðóøèíà (33%), áåð¸çà (20,5%).
Ýòè öèôðû äàþò âûðàçèòåëüíóþ êàðòèíó çèìíåãî ïèòàíèÿ ëîñÿ è, ñîîò-
âåòñòâåííî, åãî âîçäåéñòâèÿ íà ëåñíûå áèîãåîöåíîçû ðàçíûõ òèïîâ.

Â ñåâåðíîé è ñðåäíåé òàéãå ñ íà÷àëà îêòÿáðÿ äî êîíöà ìàÿ ëîñè
ïèòàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî äåðåâüÿìè è êóñòàðíèêàìè (îñèíîé, èâîé,
ñîñíîé, ðÿáèíîé, áåð¸çîé). Ïîâðåæäåíèÿ ÷àñòî ïðèâîäÿò ê ïîñëåäóþ-
ùåé ãèáåëè ðàñòåíèé, îñîáåííî, åñëè îáêóñàíû èëè ñëîìàíû âåðõó-
øå÷íûå ïîáåãè. Â 1977–1978 ãã. â ßðîñëàâñêîé îáëàñòè áûëî çàôèêñè-
ðîâàíî ìàññîâîå ïîâðåæäåíèå êîðû åëåé ëîñÿìè. Ïîâòîðíîå îáñëåäî-
âàíèå, ïðîâåäåííîå ñïóñòÿ íåñêîëüêî ëåò, óñòàíîâèëî îòïàä ÷àñòè äå-
ðåâüåâ. Â îáðàçîâàâøèõñÿ îêíàõ óâåëè÷èëèñü ñîìêíóòîñòü è ôèòîìàñ-
ñà ïîäëåñêà, ïîäðîñòà è æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, èçìåíèëèñü ôè-
çè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñðåäû. Óïàâøèå è ðàçëàãàþùèåñÿ
ñòâîëû îòìåðøèõ äåðåâüåâ ÷àñòè÷íî ñòàëè ñóáñòðàòîì äëÿ ïîÿâëåíèÿ
íîâîãî ïîêîëåíèÿ äðåâîñòîÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïîâðåæäåíèå ëîñÿìè ÷à-
ñòè äåðåâüåâ ïðèâåëî ê òðàíñôîðìàöèè áèîãåîöåíîçà (Ñìèðíîâ, Ñå-
ðÿêîâ, 2009).

Â ëåñîñòåïíîé äóáðàâå ëîñè îáúåäàþò äóá, êë¸í òàòàðñêèé, îñèíó,
èâû, ðÿáèíó, ÷åð¸ìóõó, êðóøèíó, êàëèíó, ìàëèíó, áåðåñêëåòû áîðîäàâ-
÷àòûé è åâðîïåéñêèé, ò¸ðí. Ýòè æå ïîðîäû èñïîëüçóþò äëÿ ïèòàíèÿ
êîñóëè è çàéöû. Ïî ðàñ÷åòàì Ð.È. Çëîòèíà è Ê.Ñ. Õîäàøîâîé (1974),
âñÿ ãðóïïà ïîçâîíî÷íûõ, ïîòðåáëÿþùèõ âåòî÷íûé êîðì, çà îñåííåå-
çèìíèé ñåçîí ñúåäàåò è ïåðåðàáàòûâàåò 33,8 êã ðàñòèòåëüíîé ìàññû íà
ãåêòàð, èç êîòîðîé òðåòü âîçâðàùàåòñÿ â îïàä â âèäå ýêñêðåìåíòîâ, à
îñòàëüíàÿ âîñïîëíÿåò ýíåðãåòè÷åñêèé ðàñõîä îðãàíèçìîâ. Ýòà âåëè-
÷èíà ñîñòàâëÿåò âñåãî ëèøü îêîëî 1% ïðîóêöèðîâàííîé îðãàíè÷åñêîé
ìàññû, òî åñòü ó÷àñòèå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ â îáùåì áèîëîãè÷åñ-
êîì êðóãîâîðîòå îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî, íî åãî íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü.
Äëÿ ëîñåé õàðàêòåðíî íàêîïëåíèå êàëèÿ, ìàãíèÿ è àëþìèíèÿ, äëÿ êî-
ñóëü è çàéöåâ – êàëèÿ è ìàãíèÿ. Ñîîòíîøåíèå âåñà ñúåäåííûõ ïîáåãîâ
ëîñÿìè, êîñóëÿìè è çàéöàìè ñîñòàâëÿåò 21 : 4 : 1, à âåñà ýêñêðåìåíòîâ
– 21 : 3 : 1. Ðàçóìååòñÿ, ýòè öèôðû îòíîñèòåëüíû, ïîñêîëüêó õàðàêòå-
ðèçóþò òîëüêî îïðåäåëåííóþ òåððèòîðèþ è êîíêðåòíûé ïåðèîä âðå-
ìåíè, íî îíè äàþò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ñèòóàöèè. Ïîñêîëüêó æè-
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âîòíûå ïîäâèæíû, òî õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, ïîãëîùåííûå â îäíîì òèïå
ëåñà, ìîãóò ïåðåìåñòèòüñÿ â äðóãèå òèïû. Ð.È. Çëîòèí è Ê.Ñ. Õîäàøî-
âà (1974) ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî îñíîâíàÿ ðîëü ïîçâîíî÷íûõ æè-
âîòíûõ, ïîòðåáëÿþùèõ âåòî÷íûé êîðì, ñîñòîèò íå â èñïîëüçîâàíèè
ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä, à â èçìåíåíèè
óñëîâèé ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, ÷òî èìååò ñëåäñòâèåì ñíèæåíèå
ïðîäóêòèâíîñòè äðåâîñòîåâ è óìåíüøåíèå îáúåìà áèîëîãè÷åñêîãî êðó-
ãîâîðîòà. Ïðè äëèòåëüíîì íàõîæäåíèè êîïûòíûõ íà îãðàíè÷åííîé
òåððèòîðèè ìîæåò ïðîèçîéòè ñìåíà ôèòîöåíîçà (Ñàáëèíà, 1959), à ñëå-
äîâàòåëüíî, è áèîãåîöåíîçà.

Íà âûðóáêàõ, çàðîñøèõ ïîðîñëåâîé îñèíîé è ðÿáèíîé, âëèÿíèå ëîñÿ
ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ëåñîîáðàçîâàòåëüíûì ôàêòîðîì, ïîä äåéñòâèåì êî-
òîðîãî ðàñòèòåëüíîñòü ñòàíîâèòñÿ «óñòîé÷èâî ïðîèçâîäíîé».

Â ëåñàõ ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ êàáàí, êîòîðûé ìîæåò, â ñëó÷àå ïåðåíà-
ñåëåíèÿ, èçìåíèòü õîä âîçîáíîâèòåëüíîãî ïðîöåññà. Êàáàíû ìîãóò
ñúåñòü ïî÷òè ïîëíîñòüþ âåñü óðîæàé æåëóäåé, è åñëè ýòî áóäåò ïðîèñ-
õîäèòü ïåðèîäè÷åñêè, òî âîçìîæíî ïîÿâëåíèå òåíäåíöèè ñìåíû äóáà
íà äðóãèå ïîðîäû. Íàïðèìåð, â Áåëîâåæñêîé ïóùå ïîâðåæäåíèå øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä è ñîñíû êîïûòíûìè (êðîìå êàáàíà – îëåíü áëà-
ãîðîäíûé è êîñóëÿ åâðîïåéñêàÿ) ìîæåò áûòü íàñòîëüêî èíòåíñèâíûì,
÷òî ýòè ïîðîäû óñòóïàþò ìåñòî áîëåå óñòîé÷èâîé åëè. Â ðåçóëüòàòå
âîçìîæíà çàìåíà ñîñíîâî-åëîâûõ è äóáîâî-åëîâûõ ëåñîâ ÷èñòûìè åëü-
íèêàìè (Òîëêà÷, 1975).

Ïî äàííûì Â.Â. Äóðîâà (1975), â áèîãåîöåíîçàõ Êàâêàçñêîãî çàïî-
âåäíèêà â ðàöèîí êàáàíà âõîäÿò 11 âèäîâ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ è 132
âèäà òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé (êîðíåâèùà ïàïîðîòíèêîâ, èâàí-÷àÿ è äð.).
Â ãîäû õîðîøåãî ïëîäîíîøåíèÿ êàáàíû ïîòðåáëÿþò 1–3% îðåøêîâ
áóêà, 0,4–1% æåëóäåé è 0,5–1,5% êàøòàíîâ, è, ñëåäîâàòåëüíî, óãðîçîé
äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ. Â íåóðîæàéíûå ãîäû òðàâÿíèñòûå ðà-
ñòåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ îñíîâíûì êîðìîì êàáàíîâ. Èçó÷àÿ èçìåíåíèÿ òðà-
âÿíîãî ïîêðîâà â ëåñàõ Âîðîíåæñêîãî çàïîâåäíèêà, âûçâàííûå ðîþ-
ùåé äåÿòåëüíîñòüþ êàáàíîâ, Î.Â. Ñìèðíîâà è Ï.Ô. Ãîëåíêîâà (1975)
âûäåëèëè íåñêîëüêî ñòàäèé çîîãåííîé äèãðåññèè; ïîñëåäíåé ñòàäèè â
ðåçóëüòàòå ïîñòîÿííîãî íàðóøåíèÿ, ïðèâîäÿùåãî ê óíè÷òîæåíèþ ïîä-
ñòèëêè è âåðõíåãî ïî÷âåííîãî ñëîÿ, âñå õàðàêòåðíûå âèäû èç ïîêðîâà
èñ÷åçàþò è èõ ìåñòî çàíèìàþò îäíî-äâóõëåòíèêè. Êàáàíû ðåäêî ïî-
åäàþò êîðíè äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, íî î÷åíü ÷àñòî ïîâðåæäàþò èõ
ïðè äîáû÷å êîðìà.

Î÷åíü çíà÷èìûì âèäîì â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ ìîæåò áûòü áîáð
(Ä¸æêèí è äð., 1986). Îí áûë óñïåøíî ðåèíòðîäóöèðîâàí, íî ïîòåðÿë
ïðåæíþþ öåííîñòü; åãî ïåðåñòàëè äîáûâàòü. Â ðåçóëüòàòå áîáðû íà



100

òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé Ðîññèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëèñü. Í.À. Çà-
âüÿëîâ è Ñ.Ñ. Çóåâà (1998) ãîâîðÿò î òð¸õ ôîðìàõ âîçäåéñòâèÿ áîáðîâ
íà ïî÷âó, à ñëåäîâàòåëüíî. è íà ðàñòèòåëüíîñòü. Áîáðîâûå íîðû èìå-
þò, â ñðåäíåì, äëèíó 50 ì. Â áîáðîâûõ ïîñåëåíèÿõ ìîãóò áûòü äåñÿò-
êè íîð, à èõ îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ñîñòàâëÿåò ñîòíè ìåòðîâ. Ðûòüå èõ
ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèÿìè ìèêðîðåëüåôà, òåìïåðàòóðíîãî è âîä-
íîãî ðåæèìà ïî÷âû, îêàçûâàåò âëèÿíèå íà íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü ïî÷-
âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ïëîòèí áîáðû ïîä-
ãðûçàþò äåðåâüÿ, îáðàçóÿ îêíà â äðåâåñíîì ïîëîãå. Ïëîòèíû, êîòîðûå
ñòðîÿò áîáðû íà ëåñíûõ ðå÷êàõ, î÷åíü ÷àñòî ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé
ïîäú¸ìà âíóòðèïî÷âåííûõ âîä è ïîäòîïëåíèÿ ëåñà ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè ïîñëåäñòâèÿìè. Ïîñåëèâøèñü â 1976 ã. íà òåððèòîðèè Äàðâèíñ-
êîãî çàïîâåäíèêà, áîáðû çà 20 ëåò ñîçäàëè îêîëî 90 ïîñåëåíèé è îêîëî
300 ïëîòèí. Íàèáîëåå êðóïíàÿ ïëîòèíà èìåëà îêîëî 200 ì äëèíû. Ïëî-
òèíû óêðåïëÿþòñÿ êîðíÿìè ïðîèçðàñòàþùèõ íà íèõ ðàñòåíèé è óëî-
æåííûõ â ïëîòèíó èâ. Â êàæäîì ïîñåëåíèè – 5–6 ïëîòèí. Â ðåçóëüòàòå
âñå ó÷àñòêè, çàñåë¸ííûå áîáðàìè, ïðåâðàòèëèñü â ñèñòåìû ìàëîïðî-
òî÷íûõ ïðóäîâ, ïîñòåïåííî ñëèâàþùèõñÿ â áîëîòíî-ïðóäîâûå êîìï-
ëåêñû. Çíà÷èòåëüíî óñèëèëàñü îáùàÿ îáâîäí¸ííîñòü òåððèòîðèè.

Èíäèâèäóàëüíàÿ ìàññà ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ
êðóïíûìè ìëåêîïèòàþùèìè íàìíîãî ìåíüøå, íî ðîëü èõ â ëåñíûõ
áèîãåîöåíîçàõ ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøîé, îñîáåííî â ãîäû èõ âûñî-
êîé ÷èñëåííîñòè – îíè ïîâðåæäàþò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñàìîñå-
âà äðåâåñíûõ ïîðîä, à òàêæå ñâîåé ðîþùåé äåÿòåëüíîñòüþ îêàçûâàþò
áîëüøîå âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå èõ âñõîäîâ. Íàïðèìåð, â ñîñíÿêå
ëåùèíîâîì ïîâåðõíîñòíûìè õîäàìè è âûáðîñàìè çàíÿòî îêîëî 10%
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû; òåì íå ìåíåå òàì áûëî ñîñðåäîòî÷åíî 40% âñõî-
äîâ ñîñíû. Àíàëîãè÷íîå ÿâëåíèå íàáëþäàëîñü â ëèïíÿêå – íà ñâåæèõ
âûáðîñàõ ïîÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå âñõîäû ëèïû, è â äóáíÿêå, ãäå
òàêèå æå ìèêðîó÷àñòêè çàñåëÿþò ìîëîäûå äóáêè (Ïîïîâà, 1965; Äè-
íåñìàí, Øìàëüãàóçåí, 1974).

Ðîþùàÿ äåÿòåëüíîñòü ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ ìîæåò îêàçûâàòü ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû, â ÷àñòíîñòè, íà
å¸ âîäíûé ðåæèì. Ìîæåò áûòü ïåðåðûò ïîâåðõíîñòíûé ïî÷âåííûé
ñëîé. Ïîä õîäàìè ãðûçóíîâ ïî÷âà ïðîìîêàåò íà áîëüøóþ ãëóáèíó, íî
â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âäîëü õîäîâ ìîæåò íàáëþäàòüñÿ èññóøåíèå ñóá-
ñòðàòà.

Â ïðåäåëàõ áèîãåîöåíîçà î ðàñïðåäåëåíèè ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ
ìîæíî ñóäèòü ïî õàðàêòåðó ðàñòèòåëüíîñòè íèæíèõ ÿðóñîâ, èíäèöè-
ðóþùåé äèôôåðåíöèàöèþ ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé (Áûêîâ, 1991,
1998). Îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿþòñÿ êîðìîâûå óñëîâèÿ, à òàêæå
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ñîñòîÿíèå ïî÷âû. Ïî íàáëþäåíèÿì Ã.Å. Êîðîëüêîâîé (1966), â ëåñàõ
Òåëëåðìàíîâñêîé äóáðàâû íàèìåíåå çàñåëåííûì ÿâëÿåòñÿ ïîéìåííûé
îñèííèê – îí íà äëèòåëüíûé ïåðèîä ïîäòàïëèâàåòñÿ òàëûìè âîäàìè è
òàì ìàëî ïëîäîíîñÿùèõ äåðåâüåâ. Íàïðîòèâ, ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ
îñîáåííî ìíîãî â íàãîðíûõ äóáðàâàõ, ãäå ðåãóëÿðíî è ÷àñòî îáèëüíî
ïëîäîíîñÿò ðàçíûå äðåâåñíûå ïîðîäû. Â çàâèñèìîñòè îò óðîæàÿ ñå-
ìÿí, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, ìåíÿåòñÿ
êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå âèäîâ.

 Ïòèöû

Â ëåñó ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå ïðîñòðàíñòâåííîå ïåðåìåùåíèå ïòèö
è â òå÷åíèå ãîäà, è â òå÷åíèå ñåçîíà, è â òå÷åíèå äíÿ, íî îíî íå õàîòè÷-
íî, à îáíàðóæèâàåò ðÿä çàâèñèìîñòåé, ïîñêîëüêó ðàñïðåäåëåíèå ïòèö
â ëåñó çàâèñèò îò óñëîâèé ãíåçäîâàíèÿ è äîáûâàíèÿ êîðìà. Íåðåäêî
îíè ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåííûìè ÿðóñàìè ëåñà; èçðåæèâàíèå äðåâîñòîåâ
óâåëè÷èâàåò ìîçàè÷íîñòü è ãåòåðîãåííîñòü ìåñòîîáèòàíèé; âñëåäñòâèå
ýòîãî óâåëè÷èâàåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ îðíèòîôàóíû, âîçðàñòàåò å¸ ðàç-
íîîáðàçèå. Åñòü âèäû, æèâóùèå â êðîíàõ äåðåâüåâ («êðîíîâèêè»), äðó-
ãèå íàõîäÿò ïðèñòàíèùå â äóïëàõ äåðåâüåâ («äóïëîãíåçäíèêè»), òðå-
òüè óñòðàèâàþò ãíåçäà íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû; îñòàëüíûå ÿâëÿþòñÿ
ýâðèáèîíòíûìè, íå ñâÿçàííûìè ñ îïðåäåëåííûìè ñòðóêòóðíûìè ýëå-
ìåíòàìè ëåñà.

Ìíîãèå âèäû ïòèö, íàñåëÿþùèõ ëåñà, èìåþò òåñíûå òîïè÷åñêèå,
òðîôè÷åñêèå è ïðî÷èå ñâÿçè ñ îïðåäåëåííûìè òèïàìè ëåñíûõ ñîîá-
ùåñòâ. Õàðàêòåðèçóÿ îðíèòîôàóíó ëåñîâ Âîñòî÷íîãî Ïîäìîñêîâüÿ, Ò.Ì.
Êîðíååâà (1979) íàçûâàåò ðÿä «îáùèõ» âèäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ âî âñåõ
òèïàõ ëåñà (11 èç 97) è îòìå÷àåò, ÷òî «íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî áîëüøîå
ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà, â êàæäîì òèïå ëåñà íàáëþäàþòñÿ ñâîè õà-
ðàêòåðíûå îñîáåííîñòè» (ñ 144). Íàïðèìåð, â åëüíèêå ñ ëèïîé ëå-
ùèíîâîì äîìèíèðóþùèé âèä – çÿáëèê, ñîäîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ êî-
ðîë¸ê è áóðîãîëîâàÿ ãàè÷êà, ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ìóõîëîâêà-ïåñòðóøêà
è äðîçä-ðÿáèííèê. Â åëüíèêå ñ äóáîì ëåùèíîâîì ðåçêî óìåíüøàåòñÿ
÷èñëåííîñòü ìóõîëîâêè-ïåñòðóøêè, íî âîçðàñòàåò âñòðå÷àåìîñòü ïå-
íî÷êè-âåñíè÷êè. Â õâîéíûõ ëåñàõ áåç ó÷àñòèÿ øèðîêîëèñòâåííûõ ïî-
ðîä îðíèòîôàóíà áåäíåå, à ïëîòíîñòü ãíåçäîâàíèÿ íèæå, íî îñíîâíûå
âèäû ñîõðàíÿþòñÿ.

Äðóãèì ïðèìåðîì ñâÿçè îðíèòîôàóíû ñ òèïàìè ëåñà ìîãóò ñëóæèòü
ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé, ïðîâåä¸ííûõ Ã.Å. Êîðîëüêîâîé (1963, 1966) â
Òåëëåðìàíîâñêîì ëåñíîì ìàññèâå (Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü). Íàèáîëüøàÿ
ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ïòèö áûëà îòìå÷åíà â ïîéìåííûõ äóáðàâàõ, íàè-
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ìåíüøàÿ – â ñîëîíöîâîé äóáðàâå è â ïîéìåííîì ÷åðíîîëüøàòíèêå. Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýòîìó áûëî íåñêîëüêî ïðè÷èí: îäíîïîðîäíûé ñî-
ñòàâ äðåâîñòîÿ, ñëàáîå ðàçâèòèå è áåäíîñòü ïîäëåñêà, ãóñòîé òðàâÿíîé
ïîêðîâ, ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû, íèçêàÿ îñâåù¸ííîñòü.

Ïòèö, îáèòàþùèõ â ëåñàõ ìàññèâà, ïî ìåñòó ñáîðà èìè êîðìà Êî-
ðîëüêîâà äåëèò íà ñëåäóþùèå ãðóïïû:

1. Êîðìÿòñÿ â êðîíàõ è íà çåìëå (îáûêíîâåííàÿ ëàçîðåâêà, áîëüøàÿ
ñèíèöà, çÿáëèê, äóáîíîñ, ëåñíîé êîí¸ê, îáûêíîâåííàÿ îâñÿíêà, ñêâî-
ðåö, ñîéêà). Ïòèöû ýòîé ãðóïïû âåñíîé è îñåíüþ äîáûâàþò êîðì, ïðå-
èìóùåñòâåííî, â ïîäñòèëêå, à ëåòîì – â êðîíàõ. Ïèùåé ÿâëÿþòñÿ íà-
ñåêîìûå ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ãðóïï, â îñíîâíîì, æóêè è ÷åøóåêðûëûå, â
òîì ÷èñëå è øåëêîïðÿäû. Íàïðèìåð, â êîðìîâîì ðàöèîíå áîëüøîé
ñèíèöû Ã.Å. Êîðîëüêîâà îáíàðóæèëà 64 âèäà áåñïîçâîíî÷íûõ, ó çÿá-
äèêà – 72 âèäà, ó ñîéêè – 73 âèäà. Îñíîâíóþ ÷àñòü äîáû÷è ñîñòàâëÿþò
íàñåêîìûå, êîòîðûå ïðèíÿòî íàçûâàòü «âðåäíûìè». Ýòè ïòèöû ïèòà-
þòñÿ è ñåìåíàìè, òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóÿ ðàñïðîñòðàíåíèþ ðàñòåíèé.

2. Êîðìÿòñÿ â íèæíèõ ÿðóñàõ
à) îáñëåäóÿ ëèñòâó (ñàäîâàÿ ñëàâêà, ÿñòðåáèíàÿ ñëàâêà, ñëàâêà-çàâè-

ðóøêà, ïåíî÷êà-òåíüêîâêà, äëèííîõâîñòàÿ ñèíèöà, áóðîãîëîâàÿ ãàè÷êà).
Ëåòîì ïî ñðàâíåíèþ ñ âåñíîé è îñåíüþ óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïî-
åäàåìûõ æóêîâ è óìåíüøàåòñÿ äîëÿ ÷åøóåêðûëûõ, ñðåäè êîòîðûõ îñ-
íîâíîå ìåñòî çàíèìàþò ìåëêèå ãóñåíèöû ëèñòîâ¸ðòîê è ïÿäåíèö.

á) ïîäñòåðåãàÿ äîáû÷ó (ñîðîêîïóò-æóëàí, ñåðàÿ ìóõîëîâêà, ìóõî-
ëîâêà-áåëîøåéêà, ìóõîëîâêà-ïåòðóøêà, ìàëàÿ ìóõîëîâêà, ãîðèõâîñò-
êà-ëûñóøêà). Ýòè ïòèöû ëîâÿò äîáû÷ó âíåçàïíûì áðîñêîì. Îñíîâíàÿ
ïèùà – æóêè, ëåòîì – ìóðàâüè.

3. Êîðìÿòñÿ íà çåìëå (âàëüäøíåï, óäîä, ñèçîâîðîíêà, áåëàÿ òðÿñî-
ãóçêà, âåðòèøåéêà, çàðÿíêà, äðîçäû ÷¸ðíûé, ïåâ÷èé è ðÿáèííèê, ñîëî-
âåé), Ïèùà – ðàçëè÷íûå æóêè, îñîáåííî âåñíîé è îñåíüþ, ìóðàâüè,
êëîïû, ãîðíûå öèêàäû, ðàçëè÷íûå ÿãîäû – îñåíüþ.

4. Êîðìÿòñÿ íà ñòâîëàõ äåðåâüåâ (äÿòëû áåëîñïèííûé, ñåäîé, áîëü-
øîé ï¸ñòðûé, ìàëûé ï¸ñòðûé è ñðåäíèé ï¸ñòðûé, îáûêíîâåííûé ïî-
ïîëçåíü, îáûêíîâåííàÿ ïèùóõà), Â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïîåäàþòñÿ
ãóñåíèöû øåëêîïðÿäîâ, îòêðûòî æèâóùèå æóêè, ìóðàâüè-äðåâîòî÷-
öû; â ïèùåâîé ðàöèîí âõîäÿò è ñåìåíà. Ïîñêîëüêó ïî÷òè âñå âèäû
ýòîé ãðóïïû îñ¸äëû (æèâóò êðóãëîãîäè÷íî), ó áîëüøèíñòâà èç íèõ
ïðîèñõîäèò ñåçîííàÿ ñìåíà êîðìà.

5. Êîðìÿòñÿ â êðîíàõ (îáûêíîâåííàÿ èâîëãà, êóêóøêà, ïåíî÷êà-ïå-
ðåñìåøêà è äð.). Âåñíîé è îñåíüþ óâåëè÷èâàåòñÿ ïîåäàíèå æóêîâ
óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïîåäàåìûõ ÷åøóåêðûëûõ. Îñåíüþ â ðàöèîí
äîáàâëÿþòñÿ ñåìåíà è ÿãîäû.
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6. Êîðìÿòñÿ â âîçäóõå (çîëîòèñòàÿ ùóðêà, îáûêíîâåííûé êîçîäîé).
Îñíîâíàÿ ïèùà – ðàçëè÷íûå áàáî÷êè, æóêè, ñòðåêîçû.

Îáîáùàÿ ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé (ëè÷íûõ è äðóãèõ
èññëåäîâàòåëåé), Ã.Å. Êîðîëüêîâà (1963) êîíñòàòèðóåò, ÷òî ïòèöû èñ-
ïîëüçóþò äëÿ ïèòàíèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ íå ïðîïîðöèîíàëüíî èõ ïðè-
ðîäíîìó îáèëèþ. Ðàçóìååòñÿ, ìàññîâîå ïîåäàíèå ëèñòîãðûçóùèõ ïðî-
èñõîäèò â ïåðèîäû âñïûøåê èõ ðàçìíîæåíèÿ. Ìíîãèå âèäû íàñåêî-
ìûõ ïòèöàì âîîáùå «íå èíòåðåñíû». Åñòü âèäû ïòèö ñ óçêîé ñïåöèà-
ëèçàöèåé â õàðàêòåðå ïèòàíèÿ, íî èõ îòíîñèòåëüíî íåìíîãî. Èõ «àíòè-
ïîäàìè» ÿâëÿþòñÿ âèäû-«óíèâåðñàëû», áîëåå ïëàñòè÷íûå â ñïîñîáàõ
äîáûâàíèÿ êîðìà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ àâòîð ïðèâîäèò ñèíèö è ïî-
ïîëçíÿ, êîòîðûå ïîåäàþò òëåé, ðàñêëåâûâàþò ãàëëû, ÷òîáû äîñòàòü
óêðûòûõ íàñåêîìûõ, îõîòÿòñÿ â ïîëåòå, íà ñòâîëàõ è íà çåìëå, äîñòà-
þò íàñåêîìûõ èç ïàóòèíû. Ñèíèöû ñïîñîáíû èçâëåêàòü íàñåêîìûõ èç
ïëîòíûõ êîêîíîâ, èç ùåëåé êîðû, âåðõóøåê ïî÷åê è äðóãèõ óáåæèù,
ïðè÷¸ì â ïîèñêàõ êîðìà îíè îáñëåäóþò âñå ÿðóñû âïëîòü äî ëåñíîé
ïîäñòèëêè. Îïàñíûå äëÿ ëåñà íàñåêîìûå óíè÷òîæàþòñÿ íà âñåõ ñòàäè-
ÿõ èõ îíòîãåíåçà, íà÷èíàÿ îò ìåëü÷àéøèõ ëè÷èíîê Êîíöåíòðèðóÿñü â
ìåñòàõ ìàññîâîãî èõ ðàçìíîæåíèÿ îïàñíûõ íàñåêîìûõ, ñèíèöû ñïî-
ñîáíû ïîëíîñòüþ ëèêâèäèðîâàòü î÷àã çàáîëåâàíèÿ.

Åù¸ îäèí âûâîä, ñäåëàííûé Ã.Å. Êîðîëüêîâîé, – ÷èñëåííîñòü ïòèö,
ãíåçäÿùèõñÿ â îòäåëüíûõ ÿðóñàõ, íàõîäèòñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè
îò îñâåù¸ííîñòè, à ÷èñëåííîñòü êîðìÿùèõñÿ – â ïðÿìîé, íî òîëüêî äî
èçâåñòíîãî ïðåäåëà. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ ïîñåëåíèÿ ïòèö ó÷à-
ñòêè ñòàðîëåñüÿ, êîíòàêòèðóþùèå ñ îòêðûòûìè ó÷àñòêàìè. Ìíîãèìè
àâòîðàìè ïîêàçàíî ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå ñóõèõ è ôàóòíûõ äåðåâü-
åâ äëÿ ëåñíûõ ïòèö.. Óâåëè÷èâàåòñÿ èõ ÷èñëåííîñòü, îñîáåííî - äóï-
ëîãí¸çäíèêîâ (ðàñøèðÿåòñÿ ðåñóðñ äëÿ ãíåçäîâàíèÿ) è êóñòàðíèêîâûõ
ïòèö (â ñâÿçè ñ ðàçðåæèâàíèåì äðåâåñíîãî ÿðóñà ðàçðàñòàþòñÿ êóñòàð-
íèêè). Èçðåæèâàíèå äðåâîñòîÿ, ïðîèñõîäÿùåå ïðè åãî ñòàðåíèè, ðàç-
íîîáðàçèò îðíèòîôàóíó (Çîëîòàð¸â, Êóìàíè, 1997).

Â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ ïòèö èõ âëèÿíèå íà ëåñíûå áèîãåîöåíîçû ìî-
æåò áûòü î÷åíü çíà÷èòåëüíûì. Ë.È.Òàðàíåíêî (1975), îïèñûâàÿ ðåçóëü-
òàòû êîëîíèàëüíîãî ãíåçäîâàíèÿ ãðà÷åé íà òåððèòîðèè Íèæíå-Äîíñ-
êîãî áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî ñòàöèîíàðà, ñîîáùàåò, ÷òî ãðà÷è ïîòðåá-
ëÿþò îò 2 äî 5 òîíí áèîìàññû íà 1 ãà ïëîùàäè. Íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû
ïîñòóïàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â âèäå ïîì¸-
òà; ýòî ìåíÿåò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû è îòðàæàåòñÿ íà âèäîâîì ñî-
ñòàâå òðàâÿíîãî ÿðóñà, à òàêæå íà ñîñòîÿíèè ðàñòåíèé. Íàïðèìåð, ó
ïîäðîñòà ÿñåíÿ è âÿçà ýêñêðåìåíòû âûçûâàþò îæîãè è ñâîðà÷èâàíèå
ëèñòüåâ, óñûõàíèå ïîáåãîâ; â ðåçóëüòàòå ïîäðîñò ÿñåíÿ ìîæåò èñ÷åç-
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íóòü ïîëíîñòüþ, âÿçà – áîëüøåé ÷àñòüþ. Ãëóõàðü îáúåäàåò õâîþ ñî-
ñíû, äèêóøà – õâîþ ïèõòû è àÿíñêîé åëè, íî, êîíå÷íî, ñóùåñòâåííîãî
óùåðáà äåðåâüÿì îíè íå íàíîñÿò.

Ïòèöû ÿâëÿþòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì ðåãóëÿöèè íàñåêîìûõ, â òîì
÷èñëå è íàíîñÿùèõ ëåñó óùåðá (Ôîðìîçîâ è äð., 1950; è äð.). Ñðåäè
âèäîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ îçäîðîâëåíèþ ëåñà, Â.È. Îñìîëîâñêàÿ è À.Í.
Ôîðìîçîâ (1950) íà ïåðâîå ìåñòî ñòàâÿò äÿòëîâ, õîòÿ åñòü è äðóãàÿ
òî÷êà çðåíèÿ – äÿòëû óíè÷òîæàþò íå òîëüêî íàñåêîìûõ, ïîâðåæäàþ-
ùèõ äðåâåñèíó, íî è ïîåäàþò ìóðàâüåâ, à òàêæå ñåìåíà õâîéíûõ äåðå-
âüåâ. Îñìîëîâñêàÿ è Ôîðìîçîâ ñ÷èòàþò, ÷òî äÿòëû â ëåñó «ñîâåðøåí-
íî íåçàìåíèìû». Âî-ïåðâûõ, óíè óíè÷òîæàþò íàñåêîìûõ-êñèëîôàãîâ,
íåäîñòóïíûõ äëÿ äðóãèõ âèäîâ ïòèö. Ýòè íàñåêîìûå ïîñåëÿþòñÿ íà
îñëàáëåííûõ è çäîðîâûõ äåðåâüÿõ è ìîãóò ïðèâåñòè èõ ê ãèáåëè. Âî-
âòîðûõ, äóïëà, êîòîðûå îíè âûäàëáëèâàþò äëÿ ñåáÿ, ïîçäíåå ñòàíî-
âÿòñÿ ïðèáåæèùåì äðóãèõ ïòèö – âòîðè÷íûõ äóïëîãí¸çäíèêîâ, î÷åíü
ïîëåçíûõ äëÿ ëåñà (ñèíèö, ïîïîëçíÿ è äð.). Äÿòëû ñëóæàò èíäèêàòîðà-
ìè ïîÿâëåíèÿ âðåäíûõ íàñåêîìûõ; îá ýòîì ïèñàë ïî÷òè äâà âåêà íàçàä
Ïåðåëûãèí (1836) â «Ëåñíîì æóðíàëå». Îñìîëîâñêàÿ è Ôîðìîçîâ íà-
ïîìèíàþò íåìåöêóþ ïîãîâîðêó «Îõîòíè÷üÿ ñîáàêà äëÿ îõîòíèêà òî
æå, ÷òî äÿòåë äëÿ ëåñíèêà». Îòðèöàòåëüíóþ ðîëü äÿòëîâ àâòîðû âèäÿò
â òîì, ÷òî îíè âåñíîé ñàìè ïîâðåæäàþò ñîâåðøåííî çäîðîâûå äåðå-
âüÿ, «êîëüöóÿ» èõ, ÷òîáû ïîëàêîìèòüñÿ ñîêîì, íî ñóùåñòâåííîãî âðå-
äà ýòà «ïîäñî÷êà» äåðåâüÿì íå íàíîñèò, åñëè îíà íå ïîâòîðÿåòñÿ åæå-
ãîäíî; òîãäà íà ñòâîëàõ ïîÿâëÿþòñÿ íàðîñòû.

Òî, ÷òî ïòèöû ïèòàþòñÿ ñåìåíàìè è ïëîäàìè, èìååò è ïîëîæèòåëü-
íûé ðåçóëüòàò – òåì ñàìûì îíè ñïîñîáñòâóþò ðàñïðîñòðàíåíèþ ðàñ-
òåíèé, â òîì ÷èñëå – äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ; ýòî ÿâëåíèå ïîëó÷èëî
íàçâàíèå «îðíèòîõîðèè». Êåäðîâêà â Ñèáèðè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâ-
íûõ ðàñïðîñòðàíèòåëåé êåäðîâ è êåäðîâîãî ñòëàíèêà. Êåäðîâûå îðåø-
êè îíà ïðÿ÷åò â ìîõ, è ïîòîì îíè ïðîðàñòàþò íåáîëüøèìè ãðóïïêàìè.
Ñîéêà ïðÿ÷åò æåëóäè ó îñíîâàíèé ïíåé, çàêàïûâàåò ïîä ëèñòüÿ, ãäå
îíè ïîòîì çà÷àñòóþ ïðîðàñòàþò (Êîðîëüêîâà îïèñûâàåò äóáêè, «ïîñà-
æåííûå» ñîéêîé â êóëüòóðàõ ñîñíû). Íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ïòèöàìè
ïåðåíîñÿòñÿ ñåìåíà ðÿáèíû, ÷åð¸ìóõè, êàëèíû, êðóøèíû, áåðåñêëåòà,
áóçèíû, øèïîâíèêà, ìàëèíû, åæåâèêè, ÷åðíèêè, áðóñíèêè, ãîëóáèêè.
Â «óïðåê» íåêîòîðûì âèäàì ïòèö (äðîçä-äåðÿáà, ñâèðèñòåëü) ìîæíî
ïîñòàâèòü ðàñïðîñòðàíåíèå ðàñòåíèÿ-ïàðàçèòà îìåëû.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ðàçëè÷íûå àâòîðû, îöåíèâàÿ äåÿòåëüíîñòü ïòèö
â ëåñó, ïðèõîäÿò ê ðàçíûì âûâîäàì. Ïî îöåíêå Ì.Â. Ãëàçîâà (1975), â
äóáîâîì ëåñó ïòèöû ñìîãëè óíè÷òîæèòü 40–50% ãóñåíèö áàáî÷åê (â
îñíîâíîì, ñîâîê è ïÿäåíèö). Èíîå çàêëþ÷åíèå ñäåëàëè À.À. Èíîçåì-
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öåâ è äð. (1975). Â îïûòå ñ ïðèâëå÷åíèåì ïòèö, êîòîðûé òàêæå ïðîâî-
äèëñÿ â äóáîâîì ëåñó, çà 12 äíåé íàáëþäåíèé ÷èñëåííîñòü áåñïîçâî-
íî÷íûõ (â îñíîâíîì, ëèñòîâåðòîê çåë¸íîé äóáîâîé è áîÿðûøíèêîâîé)
óìåíüøèëàñü âñåãî ëèøü íà 1,3% (ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì ó÷àñ-
òêîì); çà ýòî æå âðåìÿ íåñêîëüêî áîëüøå ãóñåíèö ëèñòîâ¸ðòîê ñúåëè
ìóðàâüè – îñíîâíîé ýíòîìîôàã áèîãåîöåíîçà, â êîòîðîì ïðîâîäèëèñü
èññëåäîâàíèÿ. Èñêëþ÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ìîíîãðàôèÿ Ã.Å.
Êîðîëüêîâîé (1963), â êîòîðîé ÷ðåçâû÷àéíî îáñòîÿòåëüíî ðàññìàòðè-
âàåòñÿ âëèÿíèå ïòèö íà ÷èñëåííîñòü íàñåêîìûõ, ïîâðåæäàþøèõ äðå-
âîñòîè Òåëëåðìàíîâñêîãî ëåñíîãî ìàññèâà. Êîðîëüêîâà òàêæå ïðîâî-
äèëà îïûòû ñ èçîëÿöèåé îò ïòèö ó÷àñòêîâ î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæå-
íèÿ ëèñòîãðûçóùèõ íàñåêîìûõ è ïðèøëà ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî âîçäåé-
ñòâèå ïòèö íà ÷èñëåííîñòü ãóñåíèö çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò âîçäåé-
ñòâèå íà ïîñëåäíèõ ïàðàçèòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ.

Ó÷àñòèå ïîçâîíî÷íûõ â ïðîöåññàõ îáìåíà âåùåñòâ ìîæåò áûòü
ïðÿìûì è êîñâåííûì. Ïîåäàÿ êîðì (ðàñòåíèÿ è äðóãèå îðãàíèçìû),
æèâîòíûå âûäåëÿþò ïîãëîùåííûå âåùåñòâà â âèäå ýêñêðåìåíòîâ â
ôîðìå, ñîâåðøåííî îòëè÷íîé îò ïåðâîíà÷àëüíîé. Îáùàÿ âåëè÷èíà
ïåðåðàáîòàííîé ìàññû â «çäîðîâîì» áèîãåîöåíîçå îòíîñèòåëüíî íå-
âåëèêà è ñîñòàâëÿåò â öåëîì íå áîëåå 1% ñóììàðíîé âåëè÷èíû. Ýòî
íàìíîãî áîëüøå ìàññû ñàìèõ æèâîòíûõ. Ïî äàííûì Ã.Å. Êîðîëüêîâîé
(Ðàôåñ è äð., 1964), â Òåëëåðìàíîâñêîì ëåñíîì ìàññèâå îáùèé ñóõîé
âåñ êîïûòíûõ ñîñòàâëÿåò 1,3 êã/ãà, à ïîòðåáëåííîé èìè ïèùè – 78,7
êã/ãà. Ó ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ ýòè ïîêàçàòåëè ñîñòàâëÿþò ñîîòâåò-
ñòâåííî 0,9 è 247 êã/ãà, ó áåëîê è çàéöåâ – 0,1 è 1,7 êã/ãà, ó ìåëêèõ ïòèö
– 0,2 è 16,7 êã/ãà, ó õèùíûõ ïòèö – 0,1 è 0,4 êã/ãà.

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ýêñêðåìåíòîâ – áîãàòñòâî è âûñîêàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ áèîãåííûõ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé. Ñâå-
æèé ïîì¸ò êðóïíûõ ïîçâîíî÷íûõ âûçûâàåò îæîã è ãèáåëü ðàñòåíèé;
âîññòàíîâëåíèå ïðîèñõîäèò òîëüêî ÷åðåç 2–3 ãîäà (Íèêèòèí, 1961).

Êîñâåííîå âîçäåéñòâèå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ íà îáìåííûå ïðî-
öåññû ñîñòîèò, ïðåæäå âñåãî, â îáúåäàíèè ðàñòåíèé – ïîâðåæäåíèè è
óíè÷òîæåíèè èõ âåãåòàòèâíûõ ÷àñòåé, à òàêæå ïëîäîâ è ñåìÿí. Ñèëü-
íîå ïîâðåæäåíèå äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, íàðóøåíèå âîçîáíîâèòåëü-
íîãî ïðîöåññà ìîæåò âûçûâàòü ñóêöåññèîííûå ÿâëåíèÿ.

Íàñåêîìûå

Â ëåñíîé ýíòîìîôàóíå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷èÿìè â óñëîâèÿõ
ñðåäû è â ðàñòèòåëüíîñòè âûäåëÿþòñÿ ýíòîìîêîìïëåêñû. Èõ îñíîâ-
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íûìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôèêà âèäîâîãî ñîñòàâà, óðîâåíü äî-
ìèíèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ, îñîáåííîñòè ýêîëîãèè è áèîëîãèè âè-
äîâ (îòíîøåíèå ê êëèìàòè÷åñêîìó ðåæèìó, òðîôè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçà-
öèÿ, àêòèâíîñòü ïîòðåáëåíèÿ êîðìà, ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ îíòîãåíå-
çà, ïåðèîä àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè), èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè âèäîâ,
èíòåíñèâíîñòü âíóòðè- è ìåæâèäîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, õàðàêòåð âîç-
äåéñòâèÿ íà áèîãåîöåíîç.

Ïî ìíåíèþ Â.Ì. ßíîâñêîãî (1996), èõ ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ õîðîøî ðàçëè÷èìà íà óðîâíå ãðóïï òèïîâ ëåñà, íî â ðàìêàõ
òèïîâ ëåñà ýòè ðàçëè÷èÿ âûðàæåíû ñëàáî â ñâÿçè ñ øèðîêîé ýêîëîãè-
÷åñêîé àìïëèòóäîé ìíîãèõ âèäîâ íàñåêîìûõ è èõ âûñîêîé ìèãðàöè-
îííîé ñïîñîáíîñòüþ. Ã.Å. Êîðîëüêîâà (1966), èçó÷àâøàÿ ðàñïðåäåëå-
íèå æèâîòíûõ â äóáðàâàõ Òåëëåðìàíîâñêîãî ëåñà (Âîðîíåæñêàÿ îá-
ëàñòü), îòìåòèëà, ÷òî òîëüêî ó íåêîòîðûõ ãðóïï íàñåêîìûõ èìååòñÿ
ÿâíàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ê îïðåäåëåííûì òèïàì ëåñà. Íàïðèìåð, áîëü-
øèíñòâî ëèñòîãðûçóùèõ ïðèóðî÷åíî ê ñîëîíöîâûì, áåðåñêëåòîâûì è
ïîéìåííûì äóáðàâàì; ýòà òåíäåíöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ, íåñìîòðÿ íà çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ â ðàçíûå ãîäû.

Ðàñòèòåëüíîÿäíûå âèäû åñòü â êàæäîì áèîãåîöåíîçå, îíè ïîòðåá-
ëÿþò ÷àñòü ïðîäóöèðóåìîé ôèòîìàññû, íî ïîñêîëüêó â êðóãîâîðîòå
âåùåñòâà è ýíåðãèè ýòî èçúÿòèå «çàïðîãðàìèðîâàíî» ýâîëþöèåé, òî
áèîãåîöåíîç ñîõðàíÿåò ñîñòîÿíèå ãîìåîñòàçà (Ðàôåñ, 1968). Íàñåêî-
ìûå ÿâëÿþòñÿ åãî åñòåñòâåííûì êîìïîíåíòîì, çàíèìàÿ îïðåäåë¸ííîå
ìåñòî â ñõåìå îáìåííûõ ïðîöåññîâ. Èõ ðîëü â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ
îáñòîÿòåëüíî è ðàçíîñòîðîííå ïîêàçàíà ìíîãèìè àâòîðàìè (Èëüèíñ-
êèé, 1952; Âîðîíöîâ è äð., 1967; Èñàåâ, Ãèðñ, 1975; Èñàåâ è äð., 1993;
Èñàåâ, Õëåáîïðîñ è äð., 1984, 2001; Ëèíäåìàí, 1986; Ðàôåñ, 1964, 1966,
1975; Ðàôåñ è äð.,1964; Ìîçîëåâñêàÿ, Ðóáöîâ, Óòêèíà, 2004; Ìîçîëåâ-
ñêàÿ, Óòêèíà, 2004; Èåðóñàëèìîâ, 2004; Ðóáöîâ, Óòêèíà, 2006, 2008; è
ìíîãèå äðóãèå). Ïèòàþòñÿ èëè çåëåíîé ìàññîé (õëîðîôèëëîíîñíûìè
òêàíÿìè), èëè ãåíåðàòèâíûìè îðãàíàìè, èëè êàìáèåì è äðåâåñèíîé –
åùå ôóíêöèîíèðóþùåé, îòìèðàþùåé èëè îòìåðøåé. Ïðè íåâûñîêîé
÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ ôèòîìàññà áèîãåîöåíîçà âîññòàíàâëèâàåòñÿ â
ïîëíîì îáúåìå, íî ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå íàðóøàåò ñîñòîÿíèå ïîä-
âèæíîãî ðàâíîâåñèÿ â áèîãåîöåíîçå è ìîæåò âûçûâàòü åãî ãèáåëü.

Êàæäîé ïîïóëÿöèè íàñåêîìûõ ñâîéñòâåíåí óðîâåíü ñòàáèëüíîé
ïëîòíîñòè. Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê âîëíîâîé ïðîöåññ ñ îïðåäåëåííûìè àìïëèòóäàìè ôëóêòóàöèé, âîç-
íèêàþùèõ â ñèñòåìå áèîãåîöåíîçà ïîä âëèÿíèåì ôàêòîðîâ âíåøíåé
ñðåäû; îí ìîæåò áûòü âûðàæåí ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
(Èñàåâ, Õëåáîïðîñ, Êîíäàêîâ, 1974).
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Õâîå- è ëèñòîãðûçóùèå íàñåêîìûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò îêàçàòü-
ñÿ æåðòâàìè ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì íàñåêîìûì-ýíòîìîôàãàì. Òàêî-
âûìè, íàïðèìåð, ÿâëÿþòñÿ ðûæèå ìóðàâüè, çàùèùàþùèå äóáû îò äó-
áîâîé çåëåíîé ëèñòîâåðòêè; ýòà çàùèòà îñîáåííî ýôôåêòèâíà, êîãäà
ÿéöåêëàäêà ìóðàâüåâ ñîâïàäàåò âî âðåìåíè ñ ìàññîâûì ïîÿâëåíèåì
ãóñåíèö ( Ãîëîñîâà, Çàõàðîâ, 1974; Ìàëûøåâà, 1963). Åùå îäíîé îïàñ-
íîñòüþ äëÿ íàñåêîìûõ ÿâëÿþòñÿ âèðóñíûå çàáîëåâàíèÿ. Ðàçëè÷àþò
ýïèçîîòèþ îñòðóþ (ñìåðòíîñòü íàñåêîìûõ ñîñòàâëÿåò 60–100%), ïî-
äîñòðóþ (ñìåðòíîñòü – 15–60%) è õðîíè÷åñêóþ (ñìåðòíîñòü íå áîëåå
15%). Òå÷åíèå ýïèçîîòèé çàâèñèò íå òîëüêî îò òèïà çàáîëåâàíèÿ, íî è
îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé íàñåêîìûõ (Ãóëèé, 1974).

Ïî õàðàêòåðó âîçäåéñòâèÿ ôèòîôàãè îáúåäèíÿþòñÿ â ñëåäóþùèå
êîìïëåêñû:

Ñòâîëîâûå âðåäèòåëè (êñèëîôàãè)
Ïèòàþòñÿ äðåâåñèíîé ñòâîëîâ è âåòâåé êàê ì¸ðòâûõ, òàê è æèâûõ

(îñëàáëåííûõ) äåðåâüåâ; ÷åì ñèëüíåå ÷åëîâåê íàðóøàåò íîðìàëüíóþ
æèçíü ëåñà, òåì èíòåíñèâíåå ñòàíîâèòñÿ èõ äåÿòåëüíîñòü. Â îòëè÷èå
îò ôèëëîôàãîâ (íàñåêîìûõ, ïèòàþùèõñÿ çåë¸íîé ìàññîé) êñèëîôàãè
ïîñåëÿþòñÿ íà âïîëíå çäîðîâûõ äåðåâüÿõ, îáëàäàþùèìè ðàçëè÷íûìè
ìåõàíèçìàìè çàùèòû (ñîêî- è ñìîëîâûäåëåíèå è ò.ä.) òîëüêî òîãäà,
êîãäà ýòè ìåõàíèçìû «äàþò ñáîé», íàïðèìåð, â ìåñòàõ ìåõàíè÷åñêîãî
ïîâðåæäåíèÿ êîðû, ëóáà è çàáîëîíè. Ïîýòîìó âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿ-
åòñÿ ñòåïåíü «ïðèâëåêàòåëüíîñòè» äåðåâà, îïðåäåëÿþùàÿ åãî ïðèãîä-
íîñòü äëÿ çàñåëåíèÿ (Èñàåâ, Ïåòðåíêî, 1968; Èñàåâ, Ãèðñ, 1975; Èñàåâ,
Ðîæêîâ, Êèñåë¸â, 1988; è äð.). Êîëè÷åñòâî ñòâîëîâûõ âðåäèòåëåé â
áèîãåîöåíîçå çàâèñèò îò íàëè÷èÿ ïðèãîäíûõ äëÿ ýòîãî äåðåâüåâ è ïëîò-
íîñòè èõ çàñåëåíèÿ, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ çàïàñîì
êîðìà íà êàæäóþ ðàçâèâàþùóþñÿ îñîáü, ïàðàçèòàìè, õèùíèêàìè è
áîëåçíÿìè. Óìåðåííûé ðîñò êîðìà âåäåò ê ïîñòåïåííîìó óâåëè÷åíèþ
÷èñëåííîñòè. Âíåçàïíîå óâåëè÷åíèå êîðìîâûõ ðåñóðñîâ ïðèâëåêàåò
íàñåêîìûõ èç ñîñåäíèõ ìåñò; çà ýòèì ñëåäóåò ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå,
óãàñàþùåå ïî ìåðå ñíèæåíèÿ çàïàñà îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ (Ëèíäå-
ìàí, 1980). Â çäîðîâîì äðåâîñòîå èõ íåìíîãî, õîòÿ ïðèñóòñòâóþò îíè
ïî÷òè ïîñòîÿííî, â îñëàáëåííîì – ôîðìèðóåòñÿ èõ î÷àã, êîòîðûé çàòó-
õàåò ïî ìåðå èñòîùåíèÿ ïèùåâîãî ðåñóðñà. Äåðåâî ñàìî «èíôîðìèðó-
åò» îêðóæåíèå î ñâîåì ñîñòîÿíèè; îò ñèëû «ñèãíàëà» çàâèñèò ñòèìó-
ëÿöèÿ ðàçìíîæåíèÿ òîãî èëè èíîãî âèäà êñèëîôàãà; îäíè âèäû óëàâ-
ëèâàþò äàæå íåçíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ îò «íîðìû», äðóãèå – òîëüêî
ñèëüíûå (Èñàåâ, Ïåòðåíêî, 1968). Òîëüêî î÷åíü íåìíîãèå âèäû êñèëî-
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ôàãîâ ñïîñîáíû ñàìè ïîääåðæèâàòü âûñîêóþ ïëîòíîñòü â î÷àãàõ è ðàñ-
øèðÿòü èõ ïëîùàäü (Ëèíäåìàí, 1975, 1980).

Àêòèâíîñòü äåéñòâèÿ êñèëîôàãîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿ-
íèåì äåðåâà. Ò.Ì. Òóðóíäàåâñêàÿ (1988) óñòàíîâèëà, ÷òî â ëåñàõ þæ-
íûõ àðèäíûõ òåððèòîðèé ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà ÷åøóåêðûëûõ ñïîñîá-
íû çàñåëÿòü äåðåâüÿ çäîðîâûå, íî èñïûòûâàþùèå ñèëüíûé íåäîñòà-
òîê âëàãè. Âûçûâàåìûå èìè íàðóøåíèÿ äåëàþò âëàãîîáåñïå÷åííîñòü
äåðåâüåâ åùå áîëåå íåäîñòàòî÷íîé, à äåðåâüÿ – åù¸ áîëåå îñëàáëåí-
íûìè.

Ã.Â. Ëèíäåìàí (1990) íàçûâàåò ñëåäóþùèå îáùèå îñîáåííîñòè ìàñ-
ñîâîãî çàñåëåíèÿ çäîðîâûõ äåðåâüåâ êñèëîôàãàìè:

1. Ñîïðîòèâëåíèå äåðåâüåâ óäà¸òñÿ ïîáåäèòü òîëüêî ñèìáèîòè÷åñ-
êîìó êîìïëåêñó èç âûñîêîâèðóëåíòíîãî âîçáóäèòåëÿ çàáîëåâàíèÿ è
êñèëîôàãà-ïåðåíîñ÷èêà,

2. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ÿðêî âûðàæåíà ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü
ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ êñèëîôàãà è çàïàñîì äîñòóïíûõ äëÿ çàñåëåíèÿ
äåðåâüåâ.

3. Ïðè ïîðàæåíèè äåðåâà âîçìîæíû äâà âàðèàíòà:
à) ìåñòíîå îòìèðàíèå òêàíåé âáëèçè òî÷êè èíôèöèðîâàíèÿ:
á) îòìèðàíèå âñåãî äåðåâà.
Ýôôåêò ïîðàæåíèÿ óñèëèâàåòñÿ àññîöèðîâàííîñòüþ êñèëîôàãîâ ñ

ãðèáíûìè èíôåêöèÿìè, ñ ïàòîãåííûìè íåìàòîäàìè. Ñèìáèîç ñ ãðèáà-
ìè – âîçáóäèòåëÿìè ñîñóäèñòûõ ìèêîçîâ è ñ íåìàòîäàìè âåä¸ò ê ìàê-
ñèìàëüíîé àãðåññèâíîñòè ñèìáèîòè÷åñêîãî êîìïëåêñà; â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ îí ïðèîáðåòàåò ñïîñîáíîñòü ïî÷òè áåñïðåïÿòñòâåííî ïîðà-
æàòü çäîðîâûå äåðåâüÿ (Ëèíäåìàí, 1990). Ñèìáèîç ñ äðóãèìè ïàòîãåí-
íûìè ãðèáàìè èìååò ìåíüøèå ïîñëåäñòâèÿ – âíåñåííàÿ èíôåêöèÿ
îáû÷íî âûçâàåò ëèøü ìåñòíîå îòìèðàíèå òêàíåé, è äåðåâî ïîãèáàåò
òîëüêî â ñëó÷àå ìàññîâîãî èíôèöèðîâàíèÿ. Ïðèìåðîâ òàêèõ ñèìáèî-
òè÷åñêèõ ñâÿçåé î÷åíü ìíîãî. Í.Â. Ïàøåíîâà è äð. (1995, 2001) óñòà-
íîâèëè, ÷òî â ïðîâîäÿùèõ òêàíÿõ õâîéíûõ äåðåâüåâ, ïîâðåæäåííûõ
áîëüøèì ëèñòâåííè÷íûì êîðîåäîì, ïðèñóòñòâóþò çàíåñ¸ííûå èì ñóì-
÷àòûå îôèîñòîìîâûå ãðèáû. Â äðóãîé ðàáîòå (Ïàøåíîâà è äð., 1998)
ïîêàçàíî, ÷òî ïðè çàñåëåíèè äåðåâüåâ ÷¸ðíûì ïèõòîâûì óñà÷îì â õî-
äàõ â ëóáå è äðåâåñèíå ôîðìèðóþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå ãðèáíûå êîìï-
ëåêñû, îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò ãðèáû ñèíåâû äðåâåñèíû, ïåðåíî-
ñèìûå êñèëîôàãîì.

Å.Ã. Ìîçîëåâñêàÿ (1983) ïðåäëîæèëà íàçûâàòü êñèëîôàãîâ îïðåäå-
ëåííîãî âèäà, æèâóùèõ íà îäíîì äåðåâå, ìèêðîïîïóëÿöèåé, â ïðåäå-
ëàõ íàñàæäåíèÿ (òàêñàöèîííîãî âûäåëà) – ëîêàëüíîé ïîïóëÿöèåé, êðóï-
íîãî ëåñíîãî ìàññèâà – ñóïåðïîïóëÿöèé. Ã.Â. Ëèíäåìàí (1994) ñîâî-
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êóïíîñòü âñåõ îñîáåé îïðåäåëåííîãî âèäà â ïðåäåëàõ êîíêðåòíîãî áèî-
ãåîöåíîçà íàçâàë öåíîïîïóëÿöèåé (ýòèì òåðìèíîì â òîì æå ñìûñëå
äàâíî ïîëüçóþòñÿ è ãåîáîòàíèêè), ðàññìàòðèâàÿ å¸ êàê ñòðóêòóðíóþ
÷àñòü íå ïîïóëÿöèè, à áèîöåíîçà (ïîïóëÿöèÿ îõâàòûâàåò ìíîãèå ñìåæ-
íûå áèîãåîöåíîçû).

Ñî ñòâîëîâûìè âðåäèòåëÿìè ñâÿçàíà îáøèðíàÿ ãðóïïà ïàðàçèòè-
÷åñêèõ è õèùíûõ âèäîâ íàñåêîìûõ. Ïàðàçèòû èíòåíñèâíî çàðàæàþò
ìåëêèõ êîðîåäîâ, æèâóùèõ ïîä òîíêîé êîðîé è â äðåâåñèíå. Õèùíèêè
îáèòàþò â êðóïíûõ õîäàõ è ïîä òîëñòîé êîðîé. È òå, è äðóãèå ðåãóëè-
ðóþò ÷èñëåííîñòü ñòâîëîâûõ âðåäèòåëåé íà ñòàäèÿõ èõ íèçêîé ÷èñ-
ëåííîñòè (Ëèíäåìàí, 1980).

Îäíèì èç î÷åíü àêòèâíûõ âèäîâ êñèëîôàãîâ ÿâëÿåòñÿ ñîñíîâàÿ âåð-
øèííàÿ ñìîë¸âêà, âñòðå÷àþùàÿ â ïðåäåëàõ ïî÷òè âñåãî àðåàëà ñîñíû
îáûêíîâåííîé. Êàê è äëÿ äðóãèõ êñèëîôàãîâ, ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ
å¸ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå êîðìîâîé äðåâåñíîé
ïîðîäû (çàãóùåííîñòü äðåâîñòîåâ). Ñìîë¸âêà íàïàäàåò íà îñëàáëåí-
íûå äåðåâüÿ, ñíèæàÿ â äðåâîñòîÿõ íàïðÿæ¸ííîñòü êîíêóðåíöèè è âû-
çûâàÿ èõ èçðåæèâàíèå. Ïî ìíåíèþ Þ.Ï. Äåìàêîâà (1994), òàêèå âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ áîëüøå ïîõîæè íà ñèìáèîòè÷åñêèå, ÷åì íà õîçÿèíî-ïà-
ðàçèòàðíûå, òàê êàê âûãîäíû îáîèì âèäàì, íî ìàññîâûå ðàçìíîæåíèÿ
ñìîëåâêè ïðèíîñÿò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé âðåä. Çàòóõàíèþ
âñïûøåê ñïîñîáñòâóþò íàñåêîìîÿäíûå ïòèöû: áîëüøîé è ìàëûé ï¸ñ-
òðûå äÿòëû, ïîïîëçåíü, ïèùóõà.

×ðåçâû÷àéíî îïàñíûì âðåäèòåëåì åëè ÿâëÿåòñÿ êîðîåä-òèïîãðàô.
Âàæíåéøèì ôàêòîðîì åãî ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîãîäíûå
óñëîâèÿ, âëèÿþùèå íà æèçíåííîñòü äåðåâüåâ (Ìàñëîâ, Ìàòóñåâè÷,
1990). Åùå îäíèì øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸ííûì êñèëîôàãîì õâîéíûõ
ïîðîä ÿâëÿåòñÿ êîðîåä-äåíäðîêòîí, ðàñïðîñòðàíåííûé íà òåððèòîðèè
âñåé Åâðàçèè â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ. Ïîñåëÿåòñÿ íà ñîñíå, åëè è
ëèñòâåííèöå. Åãî ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå òàêæå îáóñëîâäåíî êîìïëå-
ñîì ñàìûõ ðàçíûõ ôàêòîðîâ, óñèëèâàÿñü â çàñóøëèâûå ïåðèäû; îñî-
áåííî ñòðàäàþò ÷èñòûå êóëüòóðû ñîñíû (Êîëîìèåö, 1990; Ëóíåâ, 1998).

Â.Ï. Âåòðîâà è Â.Ë. Ãàâðèêîâ (1988) ïîêàçàëè âëèÿíèå êîðîåäà –
÷¸ðíîãî ïèõòîâîãî óñà÷à íà ôîðìèðîâàíèå âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïèõ-
òîâûõ ëåñîâ. Ïðè ëþáîì óðîâíå ÷èñëåííîñòè îí çàñåëÿåò ñïåëûå è
ïåðåñòîéíûå äåðåâüÿ è ïî÷òè íå çàòðàãèâàåò äåðåâüÿ ìëàäøèõ ïîêîëå-
íèé. Îòìèðàíèå äåðåâüåâ ãîñïîäñòâóþùåãî ÿðóñà íà îòäåëüíûõ ó÷àñ-
òêàõ ëåñà ñòèìóëèðóåò òàì ðàçâèòèå ïîäðîñòà. Ïðè îòñóòñòâèè áëàãî-
íàäåæíîãî âîçîáíîâëåíèÿ äåéñòâèå óñà÷à ìîæåò ðàäèêàëüíî èçìåíèòü
ñîñòàâ äðåâîñòîåâ è õàðàêòåð áèîãåîöåíîçîâ â öåëîì. Êàê óæå áûëî
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îòìå÷åíî, ýôôåêò äåéñòâèÿ ýòîãî âèäà óñèëèâàåòñÿ åù¸ è òåì, ÷òî îí
ñâÿçàí ñ êîìïëåêñîì ôèòîïàòîãåííûõ ìèêðîìèöåòîâ, íàðóøàþùèõ
çàùèòíûå ôóíêöèè ðàñòåíèé è îñëàáëÿþùèõ èõ óñòîé÷èâîñòü ïî îò-
íîøåíèþ ê áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì (Ïàøåíîâà è äð., 1994). Â ìåñòàõ
èíîêóëÿöèè ìèöåëèÿ âîçíèêàþò ñìîëèñòûå íåêðîçû, ïðè÷¸ì íà ïåðå-
ñòîéíûõ è óãíåò¸ííûõ äåðåâüÿõ îíè èìåþò áóëüøèå ðàçìåðû, ÷åì íà
äåðåâüÿõ ñïåëîãî âîçðàñòà (Âåòðîâà è äð., 1992). Óñòîé÷èâîñòü äðåâî-
ñòîåâ ïðè ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè ÷åðíîãî ïèõòîâîãî óñà÷à çàâèñèò íå
òîëüêî îò óðîâíÿ îñëàáëåííîñòè äåðåâüåâ è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé;
îíà ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ äðåâîñòîåâ (Èñàåâ è
äð., 1990).

Ã.Â. Ëèíäåìàí (1993) ñðåäè ñòâîëîâûõ âðåäèòåëåé âûäåëèë ãðóïïó
«âûñîêîàããðåññèâíûõ êñèëîôàãîâ». Îíè ïåðâûìè îñâàèâàþò âïîëíå
æèçíåñïîñîáíûå îñîáè áåç âíåøíèõ ïðèçíàêîâ îñëàáëåíèÿ. Ñïóñòÿ
íåñêîëüêî ëåò îíè óñòóïàþò ìåñòî ìåíåå àãðåññèâíûì âèäàì.

Äëÿ äèíàìèêè áèîãåîöåíîçîâ âîçìîæíûìè ïîñëåäñòâèÿìè äåéñòâèé
êñèëîôàãîâ ÿâëÿþòñÿ:

– óñêîðåíèå óæå èäóùèõ ñóêöåññèé,
– ïðåâðàùåíèå ôëóêòóàöèé â ñóêöåññèè,
– èíèöèèðîâàíèå ñóêöåññèé.
Â çäîðîâîì ëåñó êñèëîôàãè óáûñòðÿþò åñòåñòâåííîå èçðåæèâàíèå

äðåâîñòîåâ, îòìèðàíèå ïåðåñòîéíûõ äåðåâüåâ, î÷èùåíèå ñòâîëîâ îò
ñó÷üåâ (Ëèíäåìàí, 1980). Âåëè÷èíà îòïàäà â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ èìååò
ôëóêòóàöèîííûé õàðàêòåð ñ ïåðèîäàìè âîçðàñòàíèÿ è óìåíüøåíèÿ
îòìèðàþùèõ ñòâîëîâ (Êàòàåâ, 1990).

Âçàèìîîòíîøåíèÿ äåðåâüåâ è êñèëîôàãîâ – ýòî çîíàëüíîå ÿâëåíèå.
Â êàæäîé ïðèðîäíîé çîíå ïðîÿâëÿþòñÿ ñâîè õàðàêòåðíûå ÷åðòû âî
âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó äåðåâüÿìè è íàñåêîìûìè-êñèëîôàãàìè. Åñòü
òàêæå ïðèíöèïèàëüíûå ðàçëè÷èÿ â îòíîøåíèÿõ, ñ îäíîé ñòîðîíû, â
ëåñàõ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû – â êóëüòóðàõ; ïîñëåäíèå, êàê ïðàâèëî, ìå-
íåå óñòîé÷èâû, ÷åì åñòåñòâåííûå äðåâîñòîè. Ïîâûøåííàÿ ÷èñëåííîñòü
êñèëîôàãîâ õàðàêòåðíà äëÿ äðåâîñòîåâ, íàõîäÿùèõñÿ ó ãðàíèö àðåà-
ëîâ ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ (Ëèíäåìàí,1980, 1990).

Î÷åíü âåëèêà ðîëü áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ â åñòåñòâåííîì ðàç-
ðóøåíèè îòìåðøåé äðåâåñèíû; Á.Ì. Ìàìàåâ (1975) âûäåëèë â ýòîì
ïðîöåññå ðÿä ñòàäèé, íà êàæäîé èç êîòîðûõ äîìèíèðóþùåå ïîëîæå-
íèå çàíèìàåò îïðåäåë¸ííûé êîìïëåêñ âèäîâ.

Àêòèâíûìè èñòðåáèòåëÿìè êñèëîôàãîâ ÿâëÿþòñÿ äÿòëû. Ã.Å. Êî-
ðîëüêîâîé (1963) íà ïðèìåðå Òåëëåðìàíîâñêîãî ëåñíîãî ìàññèâà ïî-
êàçàíî, ÷òî äÿòëû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ, ñäåðæèâàþ-
ùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå ìàëîãî ÿñåíåâîãî çàáîëîííèêà, çàáîëîííèêà-ðàç-
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ðóøèòåëÿ è ìàëîãî ÿñåíåâîãî ëóáîåäà â ïåðèîäû èõ ìàññîâîãî ðàç-
ìíîæåíèÿ.

Õâîå- è ëèñòîãðûçóùèå (ôèëëîôàãè)
Íàñåêîìûå, ïèòàþùèåñÿ çåë¸íîé ìàññîé, âñåãäà ïðèñóòñòâóþò â ëåñ-

íûõ áèîãåîöåíîçàõ. Ïðè ñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè áèîãåîöåíîçà èõ ÷èñ-
ëåííîñòü íå âûõîäèò çà ïðåäåëû «íîðìû». Íàïðèìåð, â äóáíÿêàõ îíè
îáû÷íî ïîòðåáëÿþò 5–15% ëèñòâû, ÷òî íå îêàçûâàåò çàìåòíîãî âëèÿíèÿ
íà ïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ. Íî ïåðèîäè÷åñêè ïðîèñõîäÿò âñïûøêè ìàñ-
ñîâîãî ðàçìíîæåíèÿ òîãî èëè èíîãî âèäà – î÷àãîâûå èëè íà çíà÷èòåëü-
íîé ïëîùàäè. ×àñòî òàêèå ÿâëåíèÿ ñâÿçàíû ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè,
íàïðèìåð, ñ çàñóõîé. Íåîæèäàííîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ âèäîâ íàñåêîìûõ, ïîåäàþùèõ â îãðîìíûõ îáú¸ìàõ ëèñòâó
èëè õâîþ, ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèå êàòàñòðîôû, ×àùå âñåãî, ýòî ëè÷è-
íî÷íûå ñòàäèè (ãóñåíèöû) íåêîòîðûõ âèäîâ áàáî÷åê èëè ïèëèëüùèêîâ,
Â ñðåäíåì, îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ëåñíûõ
ëèñòîãðûçóùèõ ôèëëîôàãîâ ñîñòàâëÿåò 1,25 ìëí.ãà, õâîåãðûçóùèõ – 0,54
ìëí.ãà (Èåðóñàëèìîâ, 2004;). Â èçâåñòíûõ ïðåäåëàõ ðàñòåíèÿ ñîïðîòèâ-
ëÿþòñÿ ýòîé àãðåññèè (Ðîæêîâ è äð., 1991 è äð.). Íàïðèìåð, ó äóáà àäàï-
òàöèîííîé ðåàêöèåé íà äåôîëèàöèþ ÿâëÿåòñÿ ðåãåíåðàòèâíîå ïîáåãî- è
ëèñòîîáðàçîâàíèå (Ðóáöîâ, Óòêèíà, 2008; è äð).

Óùåðá, ïðè÷èíÿåìûé ðàñòåíèÿì, ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â ñëåäóþùåì:
íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà, ÷òî òðàíñôîðìèðó-
åò âíóòðåííèé ãàçîâûé è ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì è îòêðûâàåò äîñ-
òóï áîëåçíåòâîðíûì îðãàíèçìàì; ñíèæåíèå, à ïîðîé è ïðåêðàùåíèå
îïðåäåëåííûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé; íàðóøåíèå íîðìàëüíîãî
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Íå âñÿêèå ïîâðåæäåíèÿ àññèìèëÿöèîí-
íûõ îðãàíîâ îïàñíû äëÿ ðàñòåíèÿ. Îäíàêî ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàþò
ñèòóàöèè, êîãäà îò÷óæäåíèå çåë¸íîé ìàññû ñòàíîâèòñÿ çàïðåäåëüíûì;
ýòî ïðîèñõîäèò ïðè ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè ôèëëîôàãîâ. Ñîñòîÿíèå,
êîãäà óùåðá, íàíåñåííûé äðåâåñíîìó ïîëîãó, ñòàíîâèòñÿ âèçóàëüíî
îùóòèìûì, êâàëèôèöèðóåòñÿ êàê äåôîëèàöèÿ ëèñòâû (õâîè). Å.Í. Èåðó-
ñàëèìîâ (2004) îïðåäåëÿåò ïåðèîä äåôîëèàöèè êàê âðåìÿ, â òå÷åíèå
êîòîðîãî â ðåçóëüòàòå ïîâðåæäåíèÿ íàðóøåíû îñíîâíûå ôóíêöèè ëåñ-
íîãî ïîëîãà. Îí ïðîäîëæàåòñÿ ñ ìîìåíòà íà÷àëà ïîâðåæäåíèÿ ëèñòâû
(õâîè), íî íå êîí÷àåòñÿ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ïèòàíèÿ íàñåêîìûõ. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ïîñëå ýòîãî ìîìåíòà íà÷èíàåòñÿ âîññòàíîâëåíèå ëåñ-
íîãî ïîëîãà, êîòîðîå ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ îò ñ÷èòàííûõ äíåé äî íå-
ñêîëüêèõ ëåò.

Äëÿ íåêîòîðûõ ïîðîä (åëü, ïèõòà, êåäð) òàêèå ñèòóàöèè ñòàíîâÿòñÿ
ôàòàëüíûìè. Íî ìíîãèå ëèñòâåííûå ïîðîäû, à òàêæå õâîéíûå (ñîñíà,
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ëèñòâåííèöà) ñïîñîáíû âîññòàíîâèòüñÿ. ×àñòè÷íîå ïîâðåæäåíèå ìî-
æåò áûòü íåéòðàëèçîâàíî çàùèòíîé ðåàêöèåé ðàñòåíèÿ: 1) âîññòàíîâ-
ëåíèåì ïîòåðü ïóòåì äîïîëíèòåëüíîãî ïðîäóöèðîâàíèÿ, 2) âûðàáîò-
êîé âåùåñòâ, ñîçäàþùèõ áèîõèìè÷åñêóþ èëè ôèçèîëîãè÷åñêóþ íå-
ïðèãîäíîñòü òêàíåé äëÿ ïèòàíèÿ, 3) àêòèâíûì âîçäåéñòâèåì íà ôèòî-
ôàãà, 4) îáðàçîâàíèåì çàùèòíîé òêàíè; 5) ëîêàëèçàöèåé âðåäíîãî âîç-
äåéñòâèÿ, 6) ìåõàíè÷åñêîé çàùèòîé (Ðàôåñ è äð., 1964).

Äåôîëèàöèÿ èçìåíÿåò âåñü áèîãåîöåíîç è, ïðåæäå âñåãî, ôèòîêëè-
ìàò (Èåðóñàëèìîâ, 1980, 2004; è äð.). Âîçðàñòàþùàÿ ïðîçðà÷íîñòü
äðåâåñíîãî ïîëîãà ðåçêî óâåëè÷èâàåò îñâåù¸ííîñòü; îíà ìîæåò ïðè-
áëèæàòüñÿ ê îñâåùåííîñòè îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ. Ïîâûøàåòñÿ êîëè÷å-
ñòâî ïîñòóïàþùèõ æèäêèõ îñàäêîâ è èçìåíÿåòñÿ èõ õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ, ìåíÿþòñÿ ñóòî÷íûå õîäà è ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè
âîçäóõà è ïî÷âû, èñïàðåíèå (îíè ïðèáëèæàþòñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùèì
ïîêàçàòåëÿì îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ). Óâåëè÷èâàåòñÿ ïîñòóïëåíèå â àòìîñ-
ôåðó óãëåêèñëîòû. Ïîòåðÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ëèñòâû èëè õâîè óìåíü-
øàåò èíòåíñèâíîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ ó äåðåâüåâ ãëàâíîãî ÿðóñà, íî
ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó ðîñòó ïîðîä ïîä÷èíåííîãî ÿðóñà, ïîäëåñêà è
ïîäðîñòà. Â ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíîãî óñèëåíèÿ îñâåùåííîñòè è ïî-
ñòóïëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îïàäà (èçìåëü-
÷¸ííîé è ôåðìåíòèçèðîâàííîé áèîìàññû) ìåíÿþòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ è
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå íèæíèõ ÿðóñîâ ðàñòèòåëüíîñòè è ò.ä Â ïî÷âó
ïîñòóïàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêñêðåìåíòîâ è îãðûçêîâ ëèñòüåâ, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ ðàçëîæåíèÿ è ìèíåðàëèçàöèè îïàäà è ïîâû-
øåíèþ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Ìàññîâîå ïîñòóïëåíèå îïàäà ìîæåò
áûòü íàñòîëüêî çíà÷èòåëüíûì, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ øóìîì. Àêòèâè-
çèðóåòñÿ äåÿòåëüíîñòü ìèêðîôëîðû. Áèîëîãè÷åñêèé êðóãîîáîðîò âå-
ùåñòâà è ýíåðãèè óáûñòðÿåòñÿ, åãî ¸ìêîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ (Çëîòèí,
Õîäàøîâà, 1974; Ðóáöîâ, Óòêèíà, 2006). Ýòà âçàèìîçàâèñèìîñòü è âçà-
èìîñâÿçü âñåõ êîìïîíåíòîâ áèîãåîöåíîçà – åù¸ îäèí ïðèìåð íåîáõî-
äèìîñòè êîìïëåêñíîãî (áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî) ïîäõîäà äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ðàçíîñòîðîííå îöåíèòü ïîñëåäñòâèÿ ïðèðîäíîãî ÿâëåíèÿ – âñïûø-
êè ðàçìíîæåíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ôèëëîôàãîâ.

Çíà÷èòåëüíîå ïîâðåæäåíèå âåòâåé âëèÿåò íà èõ ñîñòîÿíèå è â ïîñ-
ëåäóþùèå ãîäû, Õîòÿ êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ ìîæåò îñòàòüñÿ ïðåæíèì,
óìåíüøàþòñÿ èõ ðàçìåðû è îáùàÿ ïëîùàäü. Õâîéíûå ïîðîäû ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ëèñòâåííûìè ìåíåå óñòîé÷èâû, ïîñêîëüêó îäíîâðåìåííî óíè÷-
òîæàåòñÿ õâîÿ ðàçíîãî âîçðàñòà (Èåðóñàëèìîâ, 2004).

Ñðåäè ëèñòîãðûçóùèõ íàñåêîìûõ â ÷èñëå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸í-
íûõ è îïàñíûõ – íåïàðíûé øåëêîïðÿä. Âàæíåéøèì ôàêòîðîì, îïðå-
äåëÿþùèì ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî âèäà, óðîâåíü
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÷èñëåííîñòè è ñòåïåíü óùåðáà ÿâëÿþòñÿ êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Îï-
òèìàëüíà ò¸ïëàÿ è çàñóøëèâàÿ ïîãîäà â ïåðèîä ðàçâèòèÿ ãóñåíèö è
êóêîëîê. Çàñóõà ïðèâîäèò ê âñïûøêå ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ (Ëÿìöåâ
è äð., 2000). Ïåðèîäè÷åñêè òàêèå âñïûøêè ïðîèñõîäÿò, îíè îõâàòûâà-
þò îáøèðíûå òåððèòîðèè è íàíîñÿò ñóùåñòâåííûé óùåðá ëåñàì. Íà-
ïðèìåð, â 1949–1958 ãã. òàêàÿ âñïûøêà èìåëà ïàíäåìè÷åñêèé õàðàê-
òåð, ïðîÿâèâøèñü â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ íà òåððè-
òîðèè âñåé Ðóññêîé ðàâíèíû. Êîëåáàíèÿ ïëîùàäåé î÷àãîâ èìåþò ðàç-
íóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü è íåîäèíàêîâóþ àìïëèòóäó. Ñèëüíîå îáúåäà-
íèå íåïàðíûì øåëêîïðÿäîì ëèñòüåâ äóáà çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò åãî
ðàäèàëüíûé ïðèðîñò (Êó÷åðîâ, 1990).

Íåðåäêî ñèòóàöèÿ îñëîæíÿåòñÿ îäíîâðåìåííûì ðàçìíîæåíèåì äðó-
ãîãî ëèñòîãðûçóùåãî âðåäèòåëÿ – çåë¸íîé äóáîâîé ëèñòîâ¸ðòêè (Ëÿì-
öåâ, 1997). Áóäó÷è ìîíîôàãîì, îíà, â îñíîâíîì, ïîðàæàåò ðàíî ðàñ-
ïóñêàþùóþñÿ ôîðìó äóáà (Quercus robur L. var. praecox Czern.), íî
Í.Í. Ðóáöîâîé (1977à) îáíàðóæåíà è íà ïîçäíî ðàñïóñêàþùåéñÿ ôîð-
ìå (Quercus robur L. var. tardiflora Czern.). Çäåñü æå ïåðèîäè÷åñêè ïðî-
èñõîäèò ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà è áîÿðûøíè-
êîâîé ëèñòîâåðòêè (Åãîðîâà, Ñîëîæåíèêèíà, 1963; Ðóáöîâà, 1977á).
Îáðàùàåò âíèìàíèå áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïëîòíîñòè
äóáîâîé ëèñòîâåðòêè. Ïî íàáëþäåíèÿì Â.Â. Ðóáöîâà è äð. (1989) â Òåë-
ëåðìàíîâñêîì ìàññèâå, îíà áûëà íàèáîëüøåé â äóáðàâàõ ïîéìåííûõ,
ñîëîíöîâûõ è ñîëîíöåâàòûõ.

Ã.Â. Äîìíèêîâ è Ð.È. Çëîòèí (1975à), âûÿâëÿÿ èíòåíñèâíîñòü äåôî-
ëèàöèè â äóáîâûõ ëåñàõ Öåíòðàëüíî-×åðíîç¸ìíîãî çàïîâåäíèêà, óñ-
òàíîâèëè, ÷òî íàèáîëüøåé îíà áûëà â íàãîðíûõ äóáðàâàõ; ïî ñêëîíàì
ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ñíèæàëàñü è â áàëêàõ áûëà â 3–4 ðàçà ìåíüøå,
÷åì íà ïëàêîðàõ. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ðàçâèòèå çåë¸íîé ëèñòîâ¸ðòêè
ïðîõîäèò íàèáîëåå óñïåøíî â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû è
ñóõîñòè âîçäóõà, à èìåííî òàêèå óñëîâèÿ ñêëàäûâàþòñÿ â íàãîðíûõ
äóáðàâàõ. Ê òîìó æå òàì áîëüøå êîðìîâàÿ áàçà. Âî âñåõ òèïàõ äóáðàâ
ñòåïåíü äåôîëèàöèè óìåíüøàåòñÿ îò âåòâåé âåðõíåãî ÿðóñà ê íèæíèì
(ñíèæàåòñÿ òåìïåðàòóðà è âîçðàñòàåò âëàæíîñòü âîçäóõà). Ìåæäó ñòå-
ïåíüþ äåôîëèàöèè è ïðîäóêöèîííûì ïðîöåññîì (ïðèðîñòîì) ñóùå-
ñòâóåò òåñíàÿ ñâÿçü. îñîáåííî â çàñóøëèâûå ãîäû (Äîìíèêîâ, Çëîòèí,
1975á). À.Ñ. Ìîðàâñêàÿ (1957) ñ÷èòàåò, ÷òî â áîëüøåé ñòåïåíè ïîâðåæ-
äàåòñÿ ðàííÿÿ ôîðìà äóáà, îáúÿñíÿÿ ýòîò ôàêò áîëåå ðàííèì ðàçâèòè-
åì ëèñòâû (íà 20–30 äíåé); ê òîìó âðåìåíè, êîãäà íà÷èíàåò ðàñïóñ-
êàòüñÿ ëèñòâà ïîçäíåé ôîðìû äóáà, îñíîâíàÿ ìàññà ãóñåíèö ëèñòîãðû-
çóùèõ íàñåêîìûõ óæå ïåðåñòàåò ïèòàòüñÿ è íà÷èíàþò îêóêëèâàòüñÿ. Â
ïîéìåííîé äóáðàâå çà òð¸õëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé äîëÿ ïîâðåæ-
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äåííîé ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ íà ðàííåé ôîðìå äóáà îêàçàëàñü â 3–5 ðàç
áîëüøå, ÷åì íà ïîçäíåé. Â íàãîðíîé äóáðàâå ðàçíèöû ïðàêòè÷åñêè íå
óñòàíîâëåíî.

Ð.È. Çëîòèí è Ê.Ñ. Õîäàøîâà (1974) ïðåäïîëîæèëè, ÷òî îñíîâíîé
ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ âñïûøåê ðàçìíîæåíèÿ ÿâäÿþòñÿ èçìåíåíèÿ
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, âûçûâàþùèå îòêëîíåíèÿ â ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ
– ñóõîå è æàðêîå ëåòî; óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ñíèçèëî óñòîé-
÷èâîñòü äóáà. Â ñîñòàâå çåë¸íîé ìàññû âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå ðàñòâî-
ðèìûõ ñàõàðîâ, êðàõìàëà è íåêîòîðûõ áåëêîâûõ êîìïîíåíòîâ, ÷òî áëà-
ãîïðèÿòñòâóåò ìàññîâîìó ðàçìíîæåíèþ ëèñòîãðûçóùèõ íàñåêîìûõ.

À.È. Óòêèíà è Â.Â. Ðóáöîâ (1989) ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàëè, ÷òî
ó äóáà âîññòàíîâëåíèå ëèñòâû çàâèñèò îò âåëè÷èíû è ñðîêîâ äåôîëè-
àöèè. ×åì áîëüøå ëèñòâû áûëî ïîòåðÿíî, òåì âûøå ó÷àñòèå â ðåãåíå-
ðàòèâíîì ïðîöåññå çàïàñíûõ è ñïÿùèõ ïî÷åê. Ñëåäóþùåé âåñíîé êî-
ëè÷åñòâî ðàñïóñòèâøèõñÿ ïî÷åê áûëî ìåíüøå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî
îá îñëàáëåííîñòè äåðåâüåâ. Âîññòàíîâëåíèå ëèñòâû ïðîèñõîäèò çà ñ÷¸ò
çàìåùàþùèõ ïîáåãîâ (èç çàïàñíûõ è ñïÿùèõ ïî÷åê) è âòîðè÷íûõ ïî-
áåãîâ (èç ìîëîäûõ ïî÷åê); ïðè ýòîì íàáëþäàþòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó îòäåëüíûìè äåðåâüÿìè (Óòêèíà, Ðóáöîâ, 1994). Ïî äàí-
íûì Å.Í. Èåðóñàëèìîâà (1994), äóá óñïåøíî êîìïåíñèðóåò ïîòåðþ
ëèñòâû äî 50% ïîâðåæäåíèÿ çà ñ÷¸ò ðàçâèòèÿ çàìåùàþùèõ ïî÷åê; ïðè
áîëüøåé ïîâðåæäåííîñòè êðîíà íà ñëåäóþùèé ãîä ïîëíîñòüþ íå âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ. Îäíîé èç ðåàêöèé äóáà íà äåôîëèàöèþ ÿâëÿåòñÿ èí-
òåíñèâíîå íîâîîáðàçîâàíèå ìèêîðèçíûõ ïîãëîùàþùèõ êîðíåé; ïî ìåðå
âîññòàíîâëåíèÿ ëèñòâû ýòîò ïðîöåññ çàìåäëÿåòñÿ (Ìàìàåâ è äð., 2001).

Â äóáðàâàõ þãî-âîñòîêà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ñîâìåñòíàÿ äå-
ôîëèàöèÿ çåë¸íîé äóáîâîé ëèñòîâ¸ðòêîé è íåïàðíûì øåëêîïðÿäîì â
òå÷åíèå îäíîãî-äâóõ ëåò ñíèçèëà ïðèðîñò íà 40–50%. Òð¸õêðàòíîå ïî-
âðåæäåíèå êðîí íà 60% è áîëåå ïðèâåëà ê äîëãîâðåìåííîìó ñîêðàùå-
íèþ ïðèðîñòà è ìàññîâîìó óñûõàíèþ äåðåâüåâ (Ëÿìöåâ, 1995).

Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â æèçíè áèîãåîöåíîçà ìîæåò ñûãðàòü ìàññî-
âîå ðàçìíîæåíèå äóáîâîé õîõëàòêè. Äåôîëèàöèÿ äðåâåñíîãî ïîëîãà
óâåëè÷èâàåò åãî ñâåòîïðîíèöàåìîñòü òåì áîëåå, ÷òî ìîæåò ïðîèçîéòè
÷àñòè÷íîå îòìèðàíèå êðîíû. Ó íîâîé ëèñòâû ìåíüøå è ìàññà, è ñóì-
ìàðíàÿ ïëîùàäü. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîëó÷àþò ïðåèìóùåñòâî íåïîâðåæ-
äåííûå äðåâåñíûå ïîðîäû è íà÷èíàþò èíòåíñèâíåå ðàñòè êóñòàðíèêè,
îáðàçóþùèå ïîäëåñîê (Èåðóñàëèìîâ, 1990).

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íåîäíîêðàòíàÿ äåôîëèàöèÿ äóáà íåñêîëüêèìè
âèäàìè âðåäèòåëåé, âêëþ÷àÿ íåïàðíûé øåëêîïðÿä è ëèñòîâåðòîê, ìî-
æåò ñòàòü ïðè÷èíîé ñòðåññà è â ðÿäå ñëó÷àåâ âûçâàòü óñûõàíèå äóáà
(Èëüþøåíêî, 1989; è äð.).
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×àùå àññèìèëÿöèîííûé àïïàðàò ïîñòåïåííî âîññòàíàâëèâàåòñÿ.
Íàáëþäàÿ ñîñòîÿíèå äðåâîñòîåâ â ñîñíîâûõ êóëüòóðàõ, ìàññîâî ïî-
âðåæäåííûõ ñîñíîâûì øåëêîïðÿäîì, Å.Í. Èåðóñàëèìîâ (1973, 1977)
óñòàíîâèë, ÷òî âîññòàíîâëåíèå ìàññû õâîè ïðîèçîøëî ñïóñòÿ òðè ãîäà
ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ. Íà ãîä ðàíüøå âîññòàíîâèëàñü ñêâîçèñòîñòü ïî-
ëîãà, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþùàÿ ôèòîêëèìàò. Ïîíèæåíèå
ïðèðîñòà ôèêñèðîâàëîñü òàêæå â òå÷åíèå äâóõ ëåò (ó äåðåâüåâ êðóï-
íûõ äèàìåòðîâ â ïåðâûé ãîä – äî 45% îò íîðìû, âî âòîðîé ãîä – 28%,
äåðåâüÿ ìåíüøèõ äèàìåòðîâ ðåàãèðîâàëè ñëàáåå).

Å.Â.Êîëòóíîâ (1993), èçó÷àÿ âëèÿíèå íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà
(Lymantria dispar) è øåëêîïðÿäà-ìîíàøåíêè (L. monacha) íà áåð¸çîâûå
ëåñà ëåñîñòåïíîãî Çàóðàëüÿ, ïðèø¸ë ê âûâîäó îá î÷åíü âûñîêîé óñòîé-
÷èâîñòè ê äåôîëèàöèè, ïðîèñõîäÿùåé â ïåðèîäû âñïûøåê ðàçìíîæå-
íèÿ ýòèõ âèäîâ. «Ïîïóëÿöèè íàñåêîìûõ-ôèòîôàãîâ íå ÿâëÿþòñÿ ôàêòî-
ðîì ñíèæåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì è òåì áîëåå – ôàêòîðîì èõ äåã-
ðàäàöèè» (ñ. 127). Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàþùèå
âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ – «ñîâåðøåííî
íåîáõîäèìûé êîìïîíåíò èõ æèçíåííîé ñòðàòåãèè â êîíêðåòíûõ áèîãåî-
öåíîçàõ», ïðè÷¸ì óðîâåíü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ çíà÷åíèÿ íå èìå-
åò. Îäíàêî, åñòü è äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ – àêòèâíîñòü íàñåêîìûõ-ôèëëî-
ôàãîâ óìåíüøàåòñÿ â ìåñòàõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ (ßíîâñêèé,
1988). Î÷åâèäíî, ÷òî ýòîò âîïðîñ íå èìååò îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ. Ñ
îäíîé ñòîðîíû, ðàçíûå âèäû íåîäèíàêîâî ðåàãèðóþò íà äåéñòâèå àíò-
ðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ; ñ äðóãîé – ýòè ôàêòîðû èñêëþ÷èòåëüíî ìíîãîîá-
ðàçíû è ïî õàðàêòåðó, è ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ.

Ïîñêîëüêó íàñåêîìûå ÿâëÿþòñÿ ïîéêîëîòåðìíûìè îðãàíèçìàìè, èõ
êîëè÷åñòâî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé. Íàïðèìåð, óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïîòåíöèàëüíàÿ îïàñíîñòü âñïûøåê ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ
ñîñíîâîé ïÿäåíèöû â ðÿäå ðàéîíîâ Öåíòðàëüíîé Ñèáèðè âîçíèêàåò
ïðè ïîâûøåíèè ëåòíåé òåìïåðàòóðû íà 2–4°Ñ. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó âîç-
ìîæíî ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèè ýòîãî âèäà ïðè
ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ñöåíàðèÿõ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ (Èñàåâ
è äð., 1997).

Â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ ëåñà äåéñòâèÿ ôèëëî-
ôàãîâ âëèÿþò íå òîëüêî íà äåðåâüÿ, íî è íà ñðåäó â öåëîì. Â ßêóòèè
âûÿâëåíû î÷àãè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ñèáèðñêîãî êîêîíîïðÿäà, ãó-
ñåíèöû êîòîðîãî ïèòàþòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî õâîåé ëèñòâåííèöû.
Ïðè ñèëüíîì ïîâðåæäåíèè êðîí äåðåâüåâ è ÷àñòè÷íîì (äî 20%) óñû-
õàíèè äðåâîñòîåâ íà íåñêîëüêî ëåò (äî âîññòàíîâëåíèÿ ëåñà) óõîäèò
ïðîìûñëîâûé çâåðü, ÷òî ñòàâèò â òðóäíîå ïîëîæåíèå ìåñòíîå íàñåëå-
íèå, æèâóùåå îõîòîé (Ãíèíåíêî, Ñåäåëüíèê, 2003).
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Äåôîëèàöèÿ ñèáèðñêèì øåëêîïðÿäîì è ãèáåëü ïèõòîâûõ äðåâîñòîåâ
ïåðåâîäèò äðåâåñíóþ ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ áèîìàññó â çîîãåííûé îïàä,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçðàñòàåò òðîôíîñòü ïî÷â. Ðàäèêàëüíî èçìåíÿþòñÿ
ñâåòîâîé è òåïëîâîé ðåæèìû Ðàçðàñòàþòñÿ ïîäëåñîê è òðàâÿíîé ïî-
êðîâ, â íåñêîëüêî ðàç óâåëè÷èâàåòñÿ ôèòîìàññà îáðàçóþùèõ èõ ðàñòå-
íèé. Áîëüøèå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â ýíòîìîôàóíå. Àêòèâèçèðóþòñÿ
êñèëîôàãè – áîëüøîé è ìàëûé ÷¸ðíûå óñà÷è è äð. Â íàïî÷âåííîé ìå-
çîôàóíå ðåçêî ñíèæàåòñÿ ïðèñóòñòâèå ñåâåðíîãî ëåñíîãî ìóðàâüÿ (ðàç-
ðàñòàåòñÿ òðàâÿíîé ïîêðîâ), à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñòèìóëèðóåò ðàç-
ìíîæåíèå äðóãèõ âèäîâ íàñåêîìûõ, êîòîðûå ñëóæèëè åìó ïèùåé, è
óâåëè÷èâàåò èõ çíà÷åíèå â ïåðåðàáîòêå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ. Çàìåòíî
òðàíñôîðìèðóåòñÿ âîçäóøíàÿ ýíòîìîôàóíà, â òîì ÷èñëå âèäîâ-îïû-
ëèòåëåé, ñàïðîôàãîâ, à òàêæå ïàðàçèòè÷åñêèõ è õèùíûõ íàñåêîìûõ,
ÿâëÿþùèõñÿ ýíòîìîôàãàìè ñèáèðñêîãî øåëêîïðÿäà. Ñóùåñòâåííî ìå-
íÿåòñÿ àêòèâíîñòü ôèëëîôàãîâ – îíè áîëåå èíòåíñèâíî ïîåäàþò ëè-
ñòâó ëèñòâåííûõ ïîðîä (ßíîâñêèé è äð., 2001). Íàëèöî ïðîÿâëåíèå
ðàçíîíàïðàâëåííûõ è â òî æå âðåìÿ âçàèìîñâÿçàííûõ âíóòðèáèîãåî-
öåíîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ïîíÿòû, åñëè èõ ðàñ-
ñìàòðèâàòü îáîñîáëåííî.

Ó ôèëëîôàãîâ åñòü ñâîè «âðàãè» – ïòèöû è íåêîòîðûå âèäû õèù-
íûõ íàñåêîìûõ. Ïî íàáëþäåíèÿì Ã.Å. Êîðîëüêîâîé (1963), ÿéöà íå-
ïàðíîãî øåëêîïðÿäà â ãîäû åãî ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ïîåäàþò ïòè-
öû 45 âèäîâ (îñîáåííî àêòèâíî – äÿòëû, ñîéêà, ïèùóõà, ïîïîëçåíü,
ñèíèöû); ó 20 âèäîâ ãóñåíèöû è êóêîëêè íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà – îñ-
íîâíîé êîðì ïòåíöîâ. Áîëüøîé óùåðá êëàäêàì íàíîñÿò æóæåëèöû-
êðàñîòåëû, ÷åòûð¸õòî÷å÷íûé ìåðòâîåä è ëè÷èíêè æóêîâ-êîæååäîâ. Ãó-
ñåíèöû è áàáî÷êè êîëü÷àòîãî øåëêîïðÿäà ïîåäàþòñÿ ñîéêîé, ñèíèöà-
ìè, êóêóøêîé, äÿòëàìè è äðóãèìè âèäàìè íàñåêîìîÿäíûõ ïòèö. Çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå ïîòðåáèòåëåé ãóñåíèö çëàòîãóçêè, ïîñêîëüêó îíè
ÿäîâèòû, íî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èõ ïîãèáàåò îò ãðèáêîâûõ çàáîëåâà-
íèé è ïàðàçèòîâ. Ãóñåíèö è áàáî÷åê çèìíåé ïÿäåíèöû ïîåäàþò ìíî-
ãèå íàñåêîìîÿäíûå ïòèöû, à êóêîëîê, íàõîäÿùèõñÿ â ïîäñòèëêå èëè â
ïî÷âå, – íàåçäíèêè è õèùíûå æóêè.

Â ðàçìíîæåíèè ôèëëîôàãîâ ïðîñëåæèâàåòñÿ öèêëè÷íîñòü, êîòîðóþ
÷àñòî ñâÿçûâàþò ñ öèêëàìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Èìåííî òàêóþ îáóñ-
ëîâëåííîñòü âèäèò Â.È. Áåíêåâè÷ (1984) â âñïûøêàõ ìàññîâîãî ðàç-
ìíîæåíèÿ íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà. Ò.Ì. Ãóðüÿíîâà (1994) ñ÷èòàåò, ÷òî
òàêàÿ (10–11 ëåòíÿÿ) ïåðèîäè÷íîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ÷èñëåííîñòè ðû-
æåãî ñîñíîâîãî ïèëèëüùèêà; ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà äðåâîñòîåâ ýòà
çàâèñèìîñòü îñëàáåâàåò. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìåþò
ìåñòíûå óñëîâèÿ è ïîãîäà. Âïðî÷åì ýòà èäåÿ îáùåé ïîääåðæêè íå íà-
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øëà, ìíîãèå àâòîðû (Âèêòîðîâ, 1967; è äð.). îòíîñÿòñÿ ê íåé ñêåïòè-
÷åñêè.

Ìèíèðóþùèå âðåäèòåëè
Ýòè âèäû îáèòàþò â ëèñòîâûõ òêàíÿõ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ;

ïðè ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè ñïîñîáíû íàðóøèòü íîðìàëüíóþ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòü è ïîíèçèòü ïðîäóêòèâíîñòü. Â Ñèáèðè íàèáîëüøèé
âðåä ïðèíîñÿò ëèñòâåííè÷íàÿ ÷åõëîíîñêà äàóðñêàÿ, äóáîâàÿ àìóðñ-
êàÿ ìèíèðóþùàÿ ìîëü è òîïîëåâàÿ ìîëü ïåñòðÿíêà (Ïëåøàíîâ è
äð., 1988).

Ñîñóùèå âðåäèòåëè
Â îñíîâíîì, ýòî òëè è êëåùè. Â çîíå ÁÀÌ (Ïëåøàíîâ è äð., 1988)

âûÿâëåíî 180 âèäîâ ýòîé ãðóïïû, ïðè÷åì íå ìåíåå 32 âèäîâ ñïîñîáíû
äàâàòü âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ, îõâàòûâàþùèå áîëüøèå òåð-
ðèòîðèè. Íàèáîëåå âðåäîíîñíû êðàñíîñìîðîäèííàÿ òëÿ, ÷åð¸ìóõîâàÿ
òëÿ, ïîëîñàòàÿ ÿáëîíåâàÿ òëÿ. Ñëåäñòâèåì äåÿòåëüíîñòè ýòèõ íàñåêî-
ìûõ ÿâëÿþòñÿ îòìèðàíèå ëèñòüåâ, èñêðèâëåíèå ïîáåãîâ, îïàäåíèå çà-
âÿçåé.

Âðåäèòåëè ïëîäîâ è ñåìÿí
Ñïîñîáíû óíè÷òîæèòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñåìÿí; îñîáåííî îïàñ-

íû äëÿ õâîéíûõ ïîðîä. Â ÷èñëå íàèáîëåå àêòèâíûõ – ëèñòâåííè÷íàÿ
ìóõà, øèøêîâàÿ îãíåâêà, ëèñòâåííè÷íàÿ øèøêîâàÿ ëèñòîâåðòêà.

Âðåäèòåëè ïî÷åê è ïîáåãîâ
Âåðõóøå÷íûå è áîêîâûå ïîáåãè ñîñíû ïîâðåæäàåò ïîáåãîâüþí-

ñìîë¸âùèê. ïîáåãè ëèñòâåííèöû – ëèñòâåííè÷íàÿ ïî÷êîâàÿ ãàëëèöà,
ïîáåãè åëè – õåðìåñû ðàííèé åëîâî-ëèñòâåííè÷íûé, çåëåíîâàòûé è
æ¸ëòûé.

Êîðíåâûå âðåäèòåëè
Òèïè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè ýòîé ãðóïïû – õðóùè ìàéñêèé, èþíüñ-

êèé, áåëûé è äð. Êîðíÿìè äåðåâüåâ è äðåâåñèíîé ïèòàþòñÿ èõ ëè÷èí-
êè, à æóêè (çà èñêëþ÷åíèåì õðóùà èþíüñêîãî) – ëèñòüÿìè. Áîëüøîé
âðåä õðóùè íàíîñÿò ëåñíûì êóëüòóðàì, îñîáåííî â ãîäû ñâîåãî ìàññî-
âîãî ðàçìíîæåíèÿ, Ãðóïïà õðóùåé ïðåäñòàâëåíà áîëüøèì ÷èñëîì âè-
äîâ; òîëüêî íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè èõ îêîëî 30, è íåêîòîðûå
èç íèõ îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ëåñîîáðàçîâàòåëüíûé ïðî-
öåññ (Êîëîìèåö, 2001).
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Âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ íàñåêîìûõ ñïîñîáíû íà òîò èëè
èíîé ïåðèîä âðåìåíè ñóùåñòâåííî èçìåíèòü ëåñíîé áèîãåîöåíîç. Óíè÷-
òîæåíèå õâîè èëè ëèñòüåâ âåäåò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ïðèðîñòà è ê
âîçìîæíîé ãèáåëè äåðåâà, à òàêæå ê èçìåíåíèþ ôèòîêëèìàòà – óâåëè-
÷èâàåòñÿ îñâåùåííîñòü, ìåíÿþòñÿ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì è âëàæíîñòü
âîçäóõà. Îäíè äðåâåñíûå ïîðîäû (ëèñòâåííèöà, áåð¸çà, îñèíà) âïîñ-
ëåäñòâèè ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâàþò ñâîþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü, äëÿ
äðóãèõ (åëü, ïèõòà) ïîòåðÿ õâîè, äàæå íå ïîëíàÿ, ñìåðòåëüíà.

Èññëåäóÿ íàðóøåíèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó äåðåâüåâ, ïî-
ðàæåííûõ íàñåêîìûìè-äåôîëèàíòàìè, Å.Í. Èåðóñàëèìîâ (1979) âûÿ-
âèë ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè äûõàíèÿ ñòâîëîâ, íî åñëè ó äóáà ïðè ýòîì
ëèøü âðåìåííî ñíèæàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü, òî ó òåìíîõâîéíûõ ïîðîä
– ýòî ýòàï îòìèðàíèÿ. Åùå îäíî ñîïóòñòâóþùåå ÿâëåíèå – ïðåêðàùå-
íèå äâèæåíèÿ ïàñîêè ó òåìíîõâîéíûõ ïîðîä, òîãäà êàê ó äóáà ýòîãî íå
ïðîèñõîäèò.

Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ëåñíîãî ïîêðîâà ÿâëÿþòñÿ âûðóáêè. Óäàëå-
íèå äåðåâüåâ ðàçðóøàåò ñëîæèâøèéñÿ áèîãåîöåíîç è èìååò ñëåäñòâèåì
ïîÿâëåíèå ñîîáùåñòâà, â êîòîðîì âçàèìîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ ñêëà-
äûâàþòñÿ çàíîâî. Îäíà èç õàðàêòåðíûõ ÷åðò òàêîãî ñîîáùåñòâà – èõ
çàñåëåííîñòü íàñåêîìûìè-êñèëîôàãàìè, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ îáíàðóæè-
âàåò ïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ. Êñèëîôàãè çàñåëÿþò ïîðóáî÷íûå îñòàò-
êè, ïíè, îñòàâëåííóþ äðåâåñèíó, íåâûðóáëåííûå èç-çà ñâîåé «íåêîíäè-
öèîííîñòè» äåðåâüÿ è ò.ä. Íà âòîðîé ãîä ïîñëå ðóáêè ïîòåíöèàëüíàÿ
âðåäîíîñíîñòü íàñåêîìûõ óâåëè÷èâàåòñÿ, è îíè ìîãóò íàïàäàòü íà æè-
âûå äåðåâüÿ è ïîäðîñò (Ìîçîëåâñêàÿ, Ëåáåäåâà, Ãàëàñüåâà, 1979).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç ïðèåìîâ èññëåäîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ
ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå èçìåíåíèÿ ïîâåäåíèÿ íàñåêîìûõ ïðè
îïðåäåë¸ííîì èçìåíåíèè óñëîâèé ñðåäû, ïðåæäå âñåãî, êëèìàòè÷åñ-
êèõ (Ðóáöîâ, Óòêèíà, 2006). Íàïðèìåð, ñäåëàíà ïîïûòêà îöåíèòü õà-
ðàêòåð âçàèìîäåéñòâèé «ëåñ-íàñåêîìûå» â áîðåàëüíûõ ëåñàõ ïðè âîç-
ìîæíîé òðàíñôîðìàöèè êëèìàòà. Âïîëíå âåðîÿòíî ïðîñòðàíñòâåííîå
ñìåùåíèå îáëàñòåé âñïûøåê ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ íàñåêîìûõ è èç-
ìåíåíèå íàïðàâëåííîñòè ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà (Èñàåâ è äð.,
1999). Â òîì, ÷òî èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïîâëèÿþò íà ýíòîìîôàóíó êàê
íåïîñðåäñòâåííî, òàê è êîñâåííî – ÷åðåç èçìåíåíèå ñðåäû, íå ïðèõî-
äèòñÿ ñîìíåâàòüñÿ. Îäíàêî äëÿ äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíîãî ïðîãíîçà ïîêà
åù¸ ñëèøêîì ìàëî èíôîðìàöèè.

Âîçîáíîâèòåëüíûé ïðîöåññ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èñïûòûâàåò âëè-
ÿíèå æèâîòíûõ, ïîåäàþùèõ ñåìåíà äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä.
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Â åëîâûõ áèîãåîöåíîçàõ þæíîé òàéãè áîëüøàÿ ÷àñòü ñåìÿí åëè
ïîòðåáëÿåòñÿ áåëêîé, ìûøåâèäíûìè ãðûçóíàìè è çåìëåðîåê. Ïî ïîä-
ñ÷¸òàì Â.À. Âîëêîâà (1970) íà ó÷àñòêå, ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâà-
íèÿ, êàæäàÿ áåëêà ñúåäàëà çà âòîðóþ ïîëîâèíó ëåòà, îñåíü è çèìó 4,3–
4,4 êã åëîâûõ ñåìÿí. Ïðè îïðåäåëåíèè îáùåãî êîëè÷åñòâà ñúåäåííûõ
ñåìÿí ñëåäóåò ïîìíèòü î áîëüøîé âàðèàáèëüíîñòè ÷èñëåííîñòè áåë-
êè ïî ãîäàì â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû óðîæàÿ. Òîò æå àâòîð ïðèâî-
äèò ñëåäóþùèå öèôðû, îòðàæàþùèå ýòó çàâèñèìîñòü: ñëàáûé óðîæàé
åëîâûõ ñåìÿí, íî õîðîøèé óðîæàé îðåõîâ ëåùèíû – 90 áåëîê íà 1000
ãà, ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå êîðìîâ – 45, íåóðîæàé åëîâûõ ñåìÿí ïðè
çíà÷èòåëüíîì çàïàñå ñåìÿí ïðåäûäóùåãî ãîäà – 400–450. Â ñðåäíåì
áåëêà ïîãëîùàåò â åëîâîì ëåñó îêîëî 1% âñåãî óðîæàÿ åëîâûõ ñåìÿí,
à â åëîâî-ëèñòâåííîì ëåñó – îêîëî 3%.

Â êåäðîâî-åëîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ Ïðèìîðüÿ áåëêà, ñîçäà-
âàÿ â ïî÷âå çàïàñû ñåìÿí êåäðà êîðåéñêîãî, ñïîñîáñòâóåò åãî âîçîá-
íîâëåíèþ. Ñåìåíà îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé äîáðîêà÷åñòâåííîñòüþ, íàõî-
äÿòñÿ â ãóìóñîâîì ñëîå íà ãëóáèíå îêîëî ñàíòèìåòðà è ïðèêðûòû îïà-
äîì (Çàõàðîâ, 1992). Îñîáåííî çíà÷èòåëüíà ðîëü áåëêè âî âñåëåíèè
êåäðà êîðåéñêîãî âî âòîðè÷íûå ëåñà, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà ëåñîñåêàõ
è ãàðÿõ. Ýòó æå ôóíêöèþ óñïåøíî âûïîëíÿþò áóðóíäóê. êåäðîâêà è
àìóðñêèé ïîïîëçåíü, íî 60–70% êåäðîâîãî ïîäðîñòà ïîÿâèëîñü èìåí-
íî áëàãîäàðÿ áåëêå (Îìåëüêî è äð., 2007).

Åñëè áåëêè ïèòàþòñÿ, â îñíîâíîì, ñåìåíàìè øèøåê, òî îñíîâíûì
ïîòðåáèòåëåì ñåìÿí åëè â ïîäñòèëêå ÿâëÿþòñÿ ðûæàÿ ïîë¸âêà è çåì-
ëåðîéêà. Âìåñòå ñ áåëêîé îíè ìîãóò óíè÷òîæèòü îò 50% (â åëüíèêå
ñôàãíîâîì) äî 98% (åëüíèêè êèñëè÷íûé è ñëîæíûé) ïî÷âåííîãî çàïà-
ñà ñåìÿí.

Ìûøåâèäíûå ãðûçóíû ìîãóò ñòàòü îñíîâíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ åëè â ïðîèçâîäíûõ ëèñòâåííûõ ëåñàõ. Íàìè (Ðûñèí,
Øìàëüãàóçåí, 1964) â Ñåðåáðÿíîáîðñêîì îïûòíîì ëåñíè÷åñòâå ïðî-
âîäèëèñü îïûòíûå ïîñåâû ñåìÿí åëè íà ïëîùàäêàõ ñ ðàçëè÷íîé ôîð-
ìîé ïîäãîòîâêè (óäàëåíèå òðàâÿíîãî ïîêðîâà, ñíÿòèå êîðíåâîé êîíêó-
ðåíöèè è ò.ä). Âñõîäû ïîÿâëÿëèñü â áîëüøîì êîëè÷åñòâå, íî âñêîðå
ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîãèáàëè – èõ âåðõóøêè ñ ñåìåííûìè îáîëî÷êàìè
ñêóñûâàëè ìûøåâèäíûå ãðûçóíû è ñêëåâûâàëè ïòèöû. Íåóäà÷íûì
îêàçàëñÿ îïûòîì ñ ïîñåâîì äóáà – ïðàêòè÷åñêè âñå ïîÿâèâøèåñÿ äóá-
êè áûëè îáúåäåíû è ïîãèáëè.

Î÷åíü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âîçîáíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë äðå-
âåñíûõ ïîðîä ìîãóò îêàçûâàòü íàñåêîìûå. Â.Ì. ßíîâñêèé (1978) íå
òîëüêî âûÿâèë âèäîâîé ñîñòàâ êîíîôàãîâ – âðåäèòåëåé øèøåê è ñåìÿí
ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé â Ìîíãîëèè, íî è ïîêàçàë èõ ñâÿçü ñ óñëîâèÿ-
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ìè îáèòàíèÿ. Íàïðèìåð, óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ
ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà äëÿ ýòîé ãðóïïû íàñåêîìûõ ñîçäàåòñÿ â âû-
ñîêîãîðíûõ ëèñòâåííè÷íèêàõ – ðàçðåæåííûõ, õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ.
Íèæå ïî ñêëîíàì â ñâÿçè ñ âîçðàñòàíèåì âëàæíîñòè è ïîíèæåíèåì
òåìïåðàòóð óñëîâèÿ äëÿ íèõ óõóäøàþòñÿ, Åùå áîëåå íåáëàãîïðèÿòíû
ñóáàëüïèéñêèå ëèñòâåííè÷íèêè, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ðåçêîå ïî-
õîëîäàíèå è óâåëè÷åíèå âëàæíîñòè, ñèëüíûå âåòðû, ñîêðàùåíèå ñðî-
êîâ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Íàèáîëåå îïàñíûì âðåäèòåëåì ÿâëÿåòñÿ
ëèñòâåííè÷íàÿ ìóõà. Îäíà ëè÷èíêà ýòîãî âèäà, ïîñåëèâøèñü â øèø-
êå, ïîâðåæäàåò íå ìåíåå 40% ñåìÿí; äâå-òðè ëè÷èíêè óíè÷òîæàþò ñå-
ìåíà â øèøêå ïîëíîñòüþ. Ñðåäè äðóãèõ âðåäèòåëåé – ãàëëèöà, ëèñòî-
âåðòêà, õàëüöèä-ýâðèòîìà è òðèïñû.

Åñëè ñîñíîâûé ïîäðîñò îêàçûâàåòñÿ ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì ïî-
âðåæäåííûì, òî íàñåêîìûå óñêîðÿþò åãî ãèáåëü. Ò.Ì. Òóðóíäàåâñêàÿ
(1966) íàøëà íà ìîëîäûõ ñîñåíêàõ â Ñåðåáðÿíîáîðñêîì ëåñíè÷åñòâå 25
âèäîâ äðåâîÿäíûõ íàñåêîìûõ. Íà ïîäðîñòå, îáëîìàííîì ëîñåì èëè ïî-
ãèáàþùåì îò êîðíåâîé ãóáêè, ïåðâûìè ïîñåëÿþòñÿ òî÷å÷íàÿ (èíîãäà
ñîñíîâàÿ) ñìîë¸âêà èëè áîëüøîé ñîñíîâûé ëóáîåä. Ïîñëåïîæàðíûì
ïîñåëåíöåì ÿâëÿåòñÿ óñà÷. Âñå ýòî – âòîðè÷íûå âðåäèòåëè ëåñà.

Âàæíûì êîìïîíåíòîì ëåñíîé ïî÷âû ÿâëÿåòñÿ å¸ æèâîòíûé ìèð,
î÷åíü ðàçíîîáðàçíûé è ñëîæíûé, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùèé ïðîöåññ
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Åñëè ðàñòåíèÿ â ïðîöåññå ðàçëîæåíèÿ âíîñÿò â ïî-
÷âó îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, òî îäíà èç îñíîâíûõ ôóíêöèé ïî÷âåííûõ
ïîçâîíî÷íûõ ñîñòîèò â åãî «ïåðåìåøèâàíèè». Êðîò è ìûøåâèäíûå
ãðûçóíû ñîçäàþò â ïîäñòèëêå è â ïî÷âå ðàçâåòâë¸ííóþ ñåòü õîäîâ; âîç-
íèêàþò ïóñòîòû, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ìíî-
ãèå ïðîöåññû â âåðõíèõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ. Ïî íàáëþäåíèÿì À.Â.
Áûêîâà (1991), â ëåñàõ Ïîäìîñêîâüÿ äèàìåòð êðîòîâûõ õîäîâ îêîëî 5
ñì, â èõ ñâîäàõ äîâîëüíî ìíîãî âåðòèêàëüíî íàïðàâëåííûõ âåíòèëÿ-
öèîííûõ îòâåðñòèé. Ýòè õîäû èñïîëüçóþòñÿ è ìûøåâèäíûìè ãðûçó-
íàìè, êîòîðûå ñîçäàþò åù¸ è ñîáñòâåííûå âûõîäû. Â ëåñàõ, íàðóøåí-
íûõ ðåêðåàöèåé, ðàçìåðû íîðíîé ñåòè óìåíüøàþòñÿ, îñîáåííî â ìåæ-
êðîíîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ïðè÷èíû: ÷ðåçìåðíîå óïëîòíåíèå ïî÷âû,
ñîêðàùåíèå êîðìîâûõ çàïàñîâ è âîçðàñòàíèå áåñïîêîéñòâà.

Êðîò ïðîðûâàåò ïîäçåìíûå õîäû – ïîâåðõíîñòíûå (â âåðõíåì 10-
ñàíòèìåòðîâîì ñëîå) è íàêëîííûå (íà ãëóáèíó äî 30 ñì). Â ïåðâîì
ñëó÷àå ïî÷âåííûé ñóáñòðàò ðàçäâèãàåòñÿ è ïðèïîäíèìàåòñÿ, âî âòî-
ðîì îí âûáðàñûâàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòü (Àáàòóðîâ, Áÿçðîâà, 1967). Â
ëèïíÿêå ñóììàðíàÿ ïëîùàäü âûáðîñîâ ñîñòàâëÿåò îò 20–25 äî 46–47%,
çà ãîä âûáðàñûâàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòü äî 13 ò/ãà. Â ÷èñòûõ åëüíèêàõ
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âûáðîñîâ î÷åíü ìàëî èëè îíè ìîãóò âîîáùå îòñóòñòâîâàòü, íî íà áîãà-
òûõ ðûõëûõ ïî÷âàõ â åëüíèêå âîëîñèñòîîñîêîâîì îíè çàíèìàþò 27–
35% ïîâåðõíîñòè. Âûñîòà âûáðîñà – 5–9 ñì, ïëîùàäü – 25–50 ñì2.
Âñòðå÷àåìîñòü âûáðîñîâ ñâÿçàíà ñ ïàðöåëëÿðíîé ñòðóêòóðîé ëåñíîãî
áèîãåîöåíîçà. Ñïóñòÿ 2–5 ìåñÿöåâ ïîñëå ïîÿâëåíèÿ âûáðîñà îí ïî-
êðûâàåòñÿ ïðîòîíåìîé ïðîðàñòàþùèõ ìõîâ. Â ïîäìîñêîâíûõ ëåñàõ
âûáðîñû îáû÷íî çàðàñòàþò Atrichum undulatum. Ñêâîçü ìîõ ïðîðàñòà-
þò îñîêè âîëîñèñòàÿ è ïàëü÷àòàÿ, ëàíäûø, ëþòèê êàøóáñêèé. Ïîñåëÿ-
þòñÿ îñîêà æåñòêîëèñòíàÿ, ôèàëêà óäèâèòåëüíàÿ, çåëåí÷óê, ìîãóò ïî-
ÿâèòüñÿ âñõîäû äðåâåñíûõ ïîðîä (Òèõîìèðîâà, 1967).

Ð.È. Çëîòèí è Ê.Ñ. Õîäàøîâà (1974) èçó÷àëè ó÷àñòèå ñëåïûøà â
ïðîöåññàõ, ïðîõîäÿùèõ â ëåñîñòåïíûõ äóáðàâàõ. Íîðû ýòîãî âèäà
ñîñòîÿò èç ñëîæíîé ñèñòåìû êîðìîâûõ õîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ â âåð-
õíåì ïî÷âåííîì ñëîå, è ãíåçäîâûõ êàìåð, íàõîäÿùèõñÿ íà ãëóáèíå
2–3 ì. Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü õîäîâ îäíîé íîðû ìîæåò äîñòèãàòü íå-
ñêîëüêèõ ñîò ìåòðîâ. Íà ó÷àñòêàõ ëåñà íà ïîâåðõíîñòü âûíîñèòñÿ
200–300 êã íà ãà (0,01–0,15% âåñà ïî÷âû â ñëîå 0–20 ñì). Íà 1 ãà â
ñðåäíåì ïðèõîäèòñÿ 366 îòäåëüíûõ âûáðîñîâ. Ïîñòåïåííî çàðàñòàÿ
òðàâîé, îíè ñîõðàíÿþòñÿ â òå÷åíèå 4–5 ëåò. Íåðåäêî íà íèõ ïîñåëÿ-
þòñÿ âñõîäû äðåâåñíûõ ïîðîä. Ïî ìíåíèþ âûøå íàçâàííûõ àâòîðîâ
âûáðîñû ñëåïûøà íà ïîëÿíàõ ÿâëÿþòñÿ «ýêîëîãè÷åñêèìè ðóñëàìè»,
ïî êîòîðûì äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè ïðîíèêàþò íà îñòåïíåííûå ëóãà
îïóøåê è þæíûõ ñêëîíîâ áàëîê.

Ñåâåðíàÿ ïèùóõà íà Çàïàäíîì Ñàÿíå îáû÷íà â êåäðîâûõ ëåñàõ
(Õëåáíèêîâà, 1975). Å¸ âëèÿíèå ñîñòîèò íå òîëüêî â ïîåäàíèè ðàñòå-
íèé, íî è â ïåðåêàïûâàíèè âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû; ïëîùàäü ïåðåðûòûõ
ó÷àñòêîâ ìîæåò äîñòèãàòü 5%. Ýòî òàêæå îòðàæàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè ðà-
ñòèòåëüíîñòè òðàâÿíîãî ÿðóñà – ìåíÿåòñÿ åãî ñòðóêòóðà è âèäîâîé ñî-
ñòàâ. Íà íàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ ïðåèìóùåñòâî ïîëó÷àþò äëèííîêîð-
íåâèùíûå âèäû. Ïðè ýòîì â íåñêîëüêî ðàç ñíèæàåòñÿ ïðîäóêöèÿ íà-
çåìíîé ôèòîìàññû. Ïèùóõà ïîâðåæäàåò êóñòàðíèêè, îñîáåííî æèìî-
ëîñòü àëòàéñêóþ, è ìàññîâî óíè÷òîæàåò âñõîäû è ïîäðîñò äðåâåñíûõ
ïîðîä. Íà ãàðÿõ îíà íàäîëãî çàäåðæèâàåò ëåñîâîçîáíîâëåíèå, íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî ðàçðåæèâàåò òðàâÿíîé ïîêðîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå çåìëåðîåâ ïî òèïàì ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ îïðåäå-
ëÿåòñÿ â áîëüøîé ñòåïåíè îáèëèåì è äîñòóïíîñòüþ ïî÷âåííûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ, êîòîðûìè îíè ïèòàþòñÿ. Ã.Å. Êîðîëüêîâà (1975) óñòàíî-
âèëà, ÷òî «âåñüìà èíòåíñèâíûé ýíåðãîîáìåí è êðóãëîãîäè÷íàÿ àêòèâ-
íîñòü äåëàþò çåìëåðîåê ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ.
Îíè âíîñÿò â ïîäñòèëêó è âåðõíèå ñëîè ïî÷âû ìàññó ïðîäóêòîâ ïåðå-
ðàáîòêè áåñïîçâîíî÷íûõ» (ñ. 143).
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Î÷åíü ðàçíîîáðàçíà ôàóíà áåñïîçâîíî÷íûõ, íàñåëÿþùèõ ïî÷âó. Ïî-
÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå èãðàþò î÷åíü âàæíóþ ðîëü â áèîëîãè÷åñêîì
êðóãîâîðîòå âåùåñòâà è ýíåðãèè – îíè ðàçðóøàþò îòìåðøèå ðàñòåíèÿ
è èõ ÷àñòè, ñìåøèâàþò èõ ñ ìèíåðàëüíûìè ÷àñòèöàìè ïî÷âû, ìíîãî-
êðàòíî óâåëè÷èâàþò ïîâåðõíîñòü îïàäà, ïåðåíîñÿò åãî â íèæå ðàñïî-
ëîæåííûå ïî÷âåííûå ãîðèçîíòû, ðûõëÿò ïî÷âó, óâåëè÷èâàþò å¸ ïî-
ðîçíîñòü, ñòèìóëèðóþò àýðîáíûå ìèêðîáèàëüíûå ïðîöåññû, ñîçäàþò
óñëîâèÿ äëÿ áîëåå áûñòðîãî è ïîëíîãî ðàçëîæåíèÿ è ãóìèôèêàöèè
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, ñïîñîáñòâóþò èõ ïåðåâîäó â ôîðìû äîñòóï-
íûå ïèòàíèþ ðàñòåíèé. Äåÿòåëüíîñòü ïî÷âîîáèòàþùèõ æèâîòíûõ òåñ-
íî ñâÿçàíà ñ ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðîé (Ñòðèãàíîâà, 1975). Ïåðåðàáîò-
êà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ïðîòåêàåò â îðãàíèçìàõ æèâîòíûõ ïðè ïåðå-
âàðèâàíèè ïèùè è ïðîäîëæàåòñÿ â èõ ýêñêðåìåíòàõ. Êîñâåííàÿ ðîëü
æèâîòíûõ ñîñòîèò â óâåëè÷åíèè ïëîùàäè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è
óâåëè÷åíèè èõ äîñòóïíîñòè äëÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ýêñïåðèìåíòàìè
äîêàçàíî, ÷òî áåç ó÷àñòèÿ ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ðàçëîæåíèå îïàäà
èä¸ò â íåñêîëüêî ðàç ìåäëåííåå.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îáèòàþùèå â ïî÷âå áåñïîçâîíî÷íûå ñîñòàâ-
ëÿþò 70–80% áèîìàññû æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ ñóøè (Ãèëÿðîâ, Êðèâî-
ëóöêèé, 1971), íî äàæå, åñëè ýòî öèôðà íå ñîâñåì òî÷íà, íå ïðèõîäèò-
ñÿ ñîìíåâàòüñÿ â îãðîìíîì áèîñôåðíîì çíà÷åíèè ýòîé áîëüøîé è ÷ðåç-
âû÷àéíî ðàçíîîáðàçíîé ãðóïïû îðãàíèçìîâ. Ñòåïåíü èõ ïðèñóòñòâèÿ
â áèîãåîöåíîçå ÿâëÿåòñÿ âûðàçèòåëüíûì è îáúåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì
èíòåíñèâíîñòè îáìåííûõ ïðîöåññîâ.

Ïî ñâîåé ðàçìåðíîñòè ïî÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå ïîäðàçäåëÿåòñÿ
íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû – ýóìèêðîôàóíó, ìèêðîôàóíó è ìåçîôàóíó
(Ãèëÿðîâ, 1975). Â ãðóïïó ýóìèêðîôàóíû âêëþ÷åíû ïðîñòåéøèå, êî-
ëîâðàòêè, òèõîõîäêè, ÷àñòü íåìàòîä. Îíè ñîñðåäîòî÷åíû â ïî÷âåííûõ
íîðàõ, çàïîëíåííûõ âîäîé, è ÿâëÿþòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêè âîäíûìè ôîð-
ìàìè, äûøàùèìè êèñëîðîäîì, êîòîðûé ðàñòâîðåí â âîäå. Äèíàìèêà
èõ ÷èñëåííîñòè è àêòèâíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ çàïàñîì ãðàâèòàöèîííîé
âëàãè â ïî÷âå (Ñòðèãàíîâà, 2006). Ãðóïïó ìèêðîôàóíû (ìèêðîàðòðî-
ïîäû, ýíõèòðåèäû) ñîñòàâëÿþò àýðîáíûå îðãàíèçìû, áîëåå êðóïíûå,
çàíèìàþùèå áîëåå øèðîêèå âîçäóøíûå ïîëîñòè. Ìåçîôàóíà (ìîêðè-
öû, ìíîãîíîæêè, ëè÷èíêè íàñåêîìûõ, äîæäåâûå ÷åðâè) èìåþò ïðè-
ñïîñîáëåíèÿ äëÿ ðûõëåíèÿ ïî÷âû è ïðîêëàäûâàíèÿ õîäîâ, ïî êîòîðûì
îíè ïåðåäâèãàþòñÿ.

Ñ ïî÷âåííûìè áåñïîçâîíî÷íûìè ñâÿçàíû ìíîãèå âèäû ìèêðîîðãà-
íèçìîâ, íî ýòè âçàèìîîòíîøåíèÿ òðàêòóþòñÿ ïî-ðàçíîìó. Îäíè àâòî-
ðû ñ÷èòàþò, ÷òî ìèêðîîðãàíèçìû âõîäÿò â ïèùåâîé ðàöèîí áåñïîçâî-
íî÷íûõ. Äðóãèå ïîëàãàþò, ÷òî îíè ðàçëàãàþò ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè â
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êèøå÷íèêàõ æèâîòíûõ. Ë.Ñ. Êîçëîâñêàÿ (1980) óñòàíîâèëà, ÷òî ýòè îò-
íîøåíèÿ áîëåå ìíîãîãðàííû. «Ìèêðîðãàíèçìû íàõîäÿò â êèøå÷íèêàõ
æèâîòíûõ êîíöåíòðèðîâàííîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, íåéòðàëüíóþ
ðåàêöèþ, ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü. Æèâîòíûå ïîëó÷àþò
äîïîëíèòåëüíûå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ ìèêðîîðãàíèçìàìè, à òàêæå ñèíòåçèðóåìûå èìè
ðîñòîâûå âåùåñòâà è âèòàìèíû. Ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëåííûå ìèê-
ðîîðãàíèçìû íå ÿâëÿþòñÿ ïèùåé áåñïîçâîíî÷íûõ, â íàõîäÿòñÿ ñ íèìè
â ñèìáèîòè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ». (ñ. 238). Õàðàêòåð ñèìáèîçà çàâèñèò,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò õàðàêòåðà ïèòàíèÿ, ñëîæíîñòè ôèçèîëîãî-áèîõè-
ìè÷åñêîé îðãàíèçàöèè êèøå÷íîãî òðàêòà æèâîòíûõ è ñîñòàâà íàñåëÿ-
þùåé ïî÷âó ìèêðîôëîðû. Àâòîð äåëèò ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ íà
äâå áîëüøèå ãðóïïû:

1. Âèäû-íèòðîëèáåðàíòû ñ ñèìáèîòè÷åñêèìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè
ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè, ó÷àñòâóþùèìè â êðóãîâîðîòå àçîòà. Âñå îíè –
ñàïðîôàãè, âûåäàþùèå èç ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ êëåòî÷íîå ñîäåðæè-
ìîå è íå çàòðàãèâàþùèå ñêåëåòíûå îáðàçîâàíèÿ. Àçîò îñâîáîæäàåòñÿ
èç áîëåå ñëîæíûõ ñîåäèíåíèé âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì.
Äâå ïîäãðóïïû:

– Ãóìóñîîáðàçîâàòåëè – äîæäåâûå ÷åðâè è ýíõèòðèäû.
– Ïðîãóìóñîîáðàçîâàòåëè – ëè÷èíêè äâóêðûëûõ-ñàïðîôàãîâ è êî-

ëåìáîëû.
2. Âèäû-êàðáîëèáåðàíòû, ó÷àñòâóþùèå, ãëàâíûì îáðàçîì, â ðàçëî-

æåíèè áåçàçîòèñòûõ âåùåñòâ, îñâîáîæäàÿ óãëåðîä (òåðìèòû, ìîëëþñ-
êè-ôèòîôàãè è äð.).

Ìíîãèå ïî÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå (äîæäåâûå ÷åðâè, íåìàòîäû,
êîëëåìáîëû è äð.) ïèòàþòñÿ âîäîðîñëÿìè è ãðèáàìè; è â ýòîì ñëó÷àå
îòíî-øåíèÿ îðãàíèçìîâ ðàçíûõ ãðóïï î÷åíü ñëîæíû è íåîäíîçíà÷íû.
Ìèöåëèé ðÿäà âèäîâ ãðèáîâ ÿäîâèò, ó äðóãèõ âèäîâ îí ìîæåò ñëóæèòü
èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ – ïîñòîÿííîãî èëè ïåðèîäè÷åñêîãî. Ïî÷âåííûå
áåñïîçâîíî÷íûå ó÷àñòâóþò â ðàñïðîñòðàíåíèè ãðèáîâ (Êîçëîâñêàÿ,
1980).

Íåäîñòàòî÷íóþ èçó÷åííîñòü ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé ïî÷âåííûõ
ñîîáùåñòâ, ïî ìíåíèþ Á.Ð. Ñòðèãàíîâîé (2006), îïðåäåëÿþò:

1. Ìåëêèå ðàçìåðû áîëüøèíñòâà ïðåäñòàâèòåëåé æèâîòíîãî íàñå-
ëåíèÿ.

2. Íåäîñòàòî÷íàÿ òàêñîíîìè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü.
3. Ñëîæíîñòü äèôôåðåíöèðîâàííîé êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âêëà-

äà îòäåëüíûõ âèäîâ â äèíàìèêó ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ.
4. Øèðîêèå âðåìåííûå ôëóêòóàöèè (ìíîãîëåòíèå, ñåçîííûå, ïî-

ãîäíûå) ñîñòàâà íàñåëåíèÿ è îáèëèÿ îòäåëüíûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ.
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Ñëåäóÿ ñèñòåìå «ñèìôèçèîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé», ïðåäëîæåííîé Â.Í.
Áåêëåìèøåâûì (1951), Á.Ð. Ñòðèãàíîâà (2006) â êà÷åñòâå îñíîâíûõ òè-
ïîâ âçàèìîäåéñòâèé ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ âûäåëÿåò:

1. Ôàáðè÷åñêèå ñâÿçè. Îïðåäåëÿþòñÿ ñîçäàíèåì æèâîòíûìè îáèòàå-
ìîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ïî÷âåííîãî íàñåëåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà àýðîáíûìè îðãàíèçìàìè. Îñíîâíûå òèïû ñîîðóæåíèé – ïî÷âåí-
íûå õîäû, íîðû, êàìåðû, ïîäçåìíûå ãíåçäà, íàïî÷âåííûå ïîñòðîéêè
(ìóðàâåéíèêè). Èõ ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå – îáèòàíèå îðãàíèçìà,
îáèòàíèå ïîòîìñòâà îðãàíèçìà – ëè÷èíîê, õðàíåíèå çàïàñîâ, ëîâëÿ äî-
áû÷è. Ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé äëÿ ñîîðóæåíèÿ – ìèíåðàëüíûé, ìèíå-
ðàëüíûé + ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè, áèîãåííûé. «Èíæåíåðíàÿ»
äåÿòåëüíîñòü ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ñòðóêòóðó
ïî÷âû è ðàñïðåäåëåíèå îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå íà óñëîâèÿ
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé è ðàçâèòèå ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû.

2. Òîïè÷åñêèå ñâÿçè. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ ñâÿçà-
íà ñ áèîãåííûìè ýêîòîïàìè. Èìè ìîãóò áûòü æèâûå îðãàíèçìû (íà-
ïðèìåð, ïîäçåìíûå ÷àñòè ðàñòåíèé – êîðíåâèùà, êîðíè è ò.ä.), èõ ïðè-
æèçíåííûå âûäåëåíèÿ (ýêñêðåìåíòû), îñòàòêè óìåðøèõ îðãàíèçìîâ
(ðàñòèòåëüíûé îïàä, òðóïû æèâîòíûõ), çîîãåííûå êîíñòðóêöèè â ïî-
÷âå (õîäû, íîðû è ïð.).

3. Òðîôè÷åñêèå ñâÿçè. Â ïî÷âå ïðåîáëàäàþò ãåòåðîòðîôû. Õàðàê-
òåðèçóÿ òèïû ïèòàíèÿ ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, Á.Ð. Ñòðèãàíîâà
ïîäðàçäåëÿåò èõ íà òðè ãðóïïû – êàòàëîìèþ, êñåíîôàãèþ è ñàïðîôà-
ãèþ. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ïîòðåáèòåëè æèâûõ ðàñòåíèé è æè-
âîòíûõ èëè òîëüêî ÷òî óáèòûõ. Ýòî – õèùíèêè, ïàðàçèòû, ôèòîôàãè è
ìèêðîáîôàãè. Êñåíîôàãèÿ – ïèòàíèå âûäåëåíèÿìè íåïåðåâàðåííûìè
îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè (êîïðîôàãè) è ýêñêðåòàìè. Ñàïðîôàãèÿ –
ïèòàíèå îðãàíè÷åñêèìè òêàíÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ
ðàçëîæåíèÿ; ýòó ãðóïïó ñîñòàâëÿþò íåêðîôàãè (ìàòåðèàë äëÿ ïèòàíèÿ
– òðóïû æèâîòíûõ) è ôèòîñàïðîôàãè (îòìåðøèå ðàñòåíèÿ).

Äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ïî÷âåííîé ôàóíû õàðàêòåðåí ñìåøàííûé òèï
ïèòàíèÿ; íàïðèìåð, â ðàçíûõ ñòàäèÿõ îíòîãåíåçà è â ðàçëè÷íûõ óñëî-
âèÿõ (â ÷àñòíîñòè, ïðè ðàçíîé âëàæíîñòè ïî÷âû) ôèòîôàãèÿ ìîæåò
çàìåíèòüñÿ ñàïðîôàãèåé.

4. Ôîðè÷åñêèå ñâÿçè. Èñïîëüçîâàíèå îðãàíèçìîâ äðóãèõ âèäîâ äëÿ
ðàññåëåíèÿ – èìååòñÿ â âèäó ïåðåíîñ ñïîð, ñåìÿí, öèñò, ÿèö è ïð. ïîä-
âèæíûìè æèâîòíûìè.

 Æèâîòíûé ìèð ÷óòêî ðåàãèðóåò íà ïîÿâëåíèå â ëåñó ÷åëîâåêà.
Äàâíèì âèäàìè âîçäåéñòâèÿ íà ëåñíóþ ôàóíó áûëè îõîòà è âûðóáêà
ëåñà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò òåõíî-
ãåííîå è ðåêðåàöèîííîå âëèÿíèÿ. Çàãðÿçíåíèå ñðåäû, èçìåíåíèå êîð-
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ìîâîé áàçû, ôàêòîð áåñïîêîéñòâà, óïëîòíåíèå âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ
ïî÷âû, èçìåíåíèå ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ – âñå
ýòî îòðàæàåòñÿ íà ñîñòàâå è ñòðóêòóðå çîîöåíîçîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü,
èçìåíåíèå ïîñëåäíèõ ìåíÿåò è áèîãåîöåíîçû â öåëîì, ïðè÷åì â ðÿäå
ñëó÷àåâ ìåíÿåòñÿ ïîâåäåíèå âèäîâ. Ðàçóìååòñÿ, àíòðîïîãåííîå âëèÿ-
íèå íàèáîëåå çàìåòíî çàòðàãèâàåò íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ. Íåêîòîðûå
âèäû æèâîòíûõ çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþò ñâîþ ÷èñëåííîñòü èëè âîîá-
ùå èñ÷åçàþò âáëèçè êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ýòî òàê íàçûâàåìûå «ïðîìûñëîâûå» âèäû (ëîñü, êàáàí, çàÿö, òåòåðåâ,
ãëóõàðü, êóðîïàòêà è ò.ä). Î÷åíü óÿçâèìû çåìíîâîäíûå è ïðåñìûêàþ-
ùèåñÿ; îíè íå òîëüêî óíè÷òîæàþòñÿ ôèçè÷åñêè, íî è âñ¸ ÷àùå ëèøà-
þòñÿ íåîáõîäèìûõ äëÿ íèõ óñëîâèé îáèòàíèÿ. Êîëè÷åñòâåííî è êà÷å-
ñòâåííî ìåíÿåòñÿ ñîñòàâ îðíèòîôàóíû. Ñíèæàåòñÿ âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå è îáèëèå ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ.

 Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû, ïîíèæàÿ ñòà-
áèëüíîñòü äðåâîñòîåâ, ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ âñïûøåê ðàçìíîæå-
íèÿ íàñåêîìûõ, êîòîðûå ïàãóáíî äåéñòâóþò íà ëåñ, ñíèæàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü èëè âûçûâàÿ óñûõàíèå äðåâîñòîåâ. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (íàïðèìåð, ñîåäèíåíèé ôòîðà è
ñåðû) ìîæåò áûòü ñòîëü çíà÷èòåëüíîé, ÷òî îêàçûâåòñÿ ãóáèòåëüíîé äëÿ
íàñåêîìûõ.

Ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè ìåíÿþò ïî÷âåííûå óñëîâèÿ – óíè÷òîæà-
åòñÿ ïîäñòèëêà, èçìåíÿþòñÿ îáú¸ìíûé âåñ è ïëîòíîñòü ïî÷â è ò.ä., à
ýòî îòðàæàåòñÿ íà îáèòàþùèõ â íèõ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Ñîêðà-
ùàþòñÿ ðàçìåðû íîðíûõ ñåòåé, èçìåíÿþòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ è õàðàê-
òåð ãðóïïèðîâîê æèâîòíûõ (Áûêîâ, 1991; Áûêîâ, Ëûñèêîâ, 2004; è äð.).
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Ãëàâà 5. ÌÈÊÐÎÎÐÃÀÍÈÇÌÛ ËÅÑÍÛÕ
ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÎÂ

Áèîñôåðíîå çíà÷åíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ (áàêòåðèé, ìèêðîñêîïè÷åñ-
êèõ ãðèáîâ, âîäîðîñëåé, ïðîñòåéøèõ), îñîáåííî ñâÿçàííûõ ñ ïî÷âîé,
èñêëþ÷èòåëüíî âåëèêî. Îíè ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü áèîìàñ-
ñû Çåìëè, ïðè÷¸ì ìíîãîêðàòíî ïðåâîñõîäÿò ìàêðîîðãàíèçìû (ðàñòå-
íèÿ è æèâîòíûõ) ïî áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, èìåÿ çíà÷èòåëüíî
áîëåå âûñîêîå ñîîòíîøåíèå ïîâåðõíîñòè ê îáú¸ìó; «ãðàíèöû æèçíè»
ìèêðîîðãàíèçìîâ íàìíîãî øèðå, ïîñêîëüêó èõ äåÿòåëüíîñòü îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëàõ îò –13°Ñ äî + 110°Ñ, ïðè ðÍ – îò
1 äî 13, ïðè îñìîòè÷åñêîì äàâëåíèè – îò áèäèñòèëëÿòà äî ðàïû è ò.ä.
Íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà ìèêðîîðãàíèçìû âû-
ñòóïàþò â ðîëè àêòèâíûõ ôàêòîðîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ çåì-
íîé êîðû è ïîñòåïåííîãî ïðåâðàùåíèÿ åãî â ïî÷âó (Àðèñòîâñêàÿ, 1984).

Â «Îñíîâàõ ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè» åñòü ðàçäåë «Ìèêðîîðãàíèç-
ìû êàê êîìïîíåíò ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà», íàïèñàííûé ñîòðóäíèêàìè
Ëàáîðàòîðèè ëåñîâåäåíèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ Ñ.À. Åãîðîâîé, Ì.Ã. Åíèêååâîé è
Â.Ñ. Áîëüøàêîâîé (1964). Â èçâåñòíîé ñõåìå áèîãåîöåíîçà ìèêðîáîöå-
íîç ïîêàçàí êàê îäíà èç åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. Ìèêðîîðãàíèçìû èçó÷à-
þòñÿ íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî ïåðèîäà, íî îáû÷íî îáúåêòàìè èññëå-
äîâàíèÿ ñòàíîâèëèñü îïðåäåëåííûå ôèçèîëîãè÷åñêèå èëè ñèñòåìàòè-
÷åñêèå ãðóïïû. Ñ.Í. Âèíîãðàäñêèé (1952) âûäåëèë äâå îñíîâíûå êàòå-
ãîðèè – çèìîãåííóþ è àâòîõòîííóþ. Ìèêðîîðãàíèçìû, îòíîñÿùèåñÿ ê
ïåðâîé ãðóïïå, ó÷àñòâóþò â ðàçëîæåíèè ñâåæèõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ,
ïðåäñòàâèòåëè âòîðîé ãðóïïû, îáëàäàþùèå ìîùíûì ôåðìåíòàòèâíûì
ìåõàíèçìîì, òðàíñôîðìèðóþò ïåðåãíîéíûå ñîåäèíåíèÿ. Ïîçäíåå áûëè
âûäåëåíû åùå äâà ïîäðàçäåëåíèÿ: îëèãîòðîôû – îðãàíèçìû, ñïîñîáíûå
ñóùåñòâîâàòü â óñëîâèÿõ áåäíîñòè ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè è çàâåð-
øàþùèå ïðîöåññ ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, è àâòîòðîôû,
òðàíñôîðìèðóþùèå ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ ïî÷âû. Äëÿ ãðóïïèðîâîê
ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ Å.Í. Ìèøóñòèí (1975) ïðåäëîæèë èñïîëü-
çîâàòü òåðìèí «öåíîç». Íåñìîòðÿ íà áîëüøèå àðåàëû ìèêðîîðãàíèçìîâ
÷èñëåííîñòü è ñîîòíîøåíèå èõ ãðóïïèðîâîê çàâèñèò â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îò ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé; ýòî «ïðèâîäèò ê âîçíèê-
íîâåíèþ ñïåöèôè÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ òåõ
èëè èíûõ ïî÷âåííûõ òèïîâ» (Ìèøóñòèí, 1984, ñ. 21).
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Ìèêðîîðãàíèçìû åñòü âî âñåõ áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ãîðèçîíòàõ.
Ïîòîêàìè âîçäóõà îíè ðàçíîñÿòñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, ïîäíèìà-
þòñÿ íà âûñîòó â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ. Íà ëèñòüÿõ, êîðå, ñåìåíàõ è
äðóãèõ ÷àñòÿõ ðàñòåíèé îáèòàåò ðàçíîîáðàçíàÿ ýïèôèòíàÿ ìèêðîôëî-
ðà. Íî äëÿ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ îñîáåííî âåëèêî çíà÷åíèå ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ, æèâóùèõ â ïîäñòèëêå è â ïî÷âå, è ïîýòîìó èìåííî ïî÷âåí-
íûå ìèêðîîðãàíèçìû îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ.

Ñîäåðæàíèå â ïî÷âå ìèêðîáíûõ êëåòîê çàâèñèò îò å¸ òèïà è íàõî-
äèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ó÷àñòèÿ èëîâàòûõ è ïûëåâàòûõ ÷àñ-
òèö, îáëàäàþùèõ íàèáîëüøåé ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Áîëüøîå
çíà÷åíèå èìåþò âëàæíîñòü ïî÷âû è êèñëîòíîñòü ïî÷âåííîãî ðàñòâî-
ðà. Àêòèâíîñòü ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â áîëüøîé ìåðå ñâÿ-
çàíà ñ ñåçîíàìè ãîäà, ïîñêîëüêó îíà âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ òåìïåðà-
òóðíûìè óñëîâèÿìè. Â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ å¸ ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ
íà êîíåö ëåòà, êîãäà ïî÷âà îêàçûâàåòñÿ íàèáîëåå ïðîãðåòîé. Êîëè÷å-
ñòâî ìèêðîðãàíèìîâ ñíèæàåòñÿ â çàñóøëèâûå ïåðèîäû.

Ðàçâèòèþ ìèêðîôëîðû ñïîñîáñòâóþò æèâîòíûå, ðàçðûõëÿÿ ïî÷âó
è óáûñòðÿÿ ðàçëîæåíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ; î÷åíü âåëèêî çíà÷å-
íèå ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Ìîæíî áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ ñêàçàòü,
÷òî â ôîðìèðîâàíèè ìèêðîáèîòû áèîãåîöåíîçà ó÷àñòâóþò âñå åãî êîì-
ïîíåíòû; â ñâîþ î÷åðåäü, ìèêðîáèîòà èãðàåò îãðîìíóþ ðîëü â ïðî-
öåññàõ ðàçëîæåíèÿ îòìåðøèõ ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ,
â ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, à ñëåäîâàòåëüíî, è â îáìåí-
íûõ ïðîöåññàõ.

Ðîëü ìèêðîîðãàíèçìîâ î÷åíü âåëèêà â ðåãóëèðîâàíèè ãàçîâîãî ñî-
ñòàâà àòìîñôåðû, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ âîä.
Íå ìåíåå 65 ýëåìåíòîâ ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ïîäâåðæåíî âîçäåé-
ñòâèþ ìèêðîáîâ; ïðåæäå âñåãî, ýòî òàê íàçûâàåìûå áèîôèëüíûå ýëå-
ìåíòû (C, H, O, N, S, P). Íåò íè îäíîãî áèîõèìè÷åñêîãî ïðîöåññà,
êîòîðûé ïðîõîäèë áû áåç èõ ó÷àñòèÿ. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî âñÿ óãëåêèñëîòà
àòìîñôåðû ïðè îòñóòñòâèè ïðîöåññà ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ìèíåðàëè-
çàöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, íî ïðè ñîõðàíåíèè ôîòîñèíòåçà, áûëà
áû ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàíà ìåíåå, ÷åì çà 20 ëåò (Óìàðîâ, 1999). Òîëüêî
ìèêðîîðãàíèçìàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ êðóãîâîðîò àçîòà (àçîòôèêñàöèÿ,
íèòðèôèêàöèÿ, äåíèòðèôèêàöèÿ). Â êðóãîâîðîòå ñåðû î÷åíü âåëèêà
ðîëü áàêòåðèé. Áåç ìèêðîîðãàíèçìîâ íå îñóùåñòâèìà ïîëíàÿ ìèíåðà-
ëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Âûäåëÿÿ ðàçëè÷íûå ôåðìåíòû â îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó, ìèêðîîðãàíèçìû ðàçëàãàþò ñëîæíûå îðãàíè÷åñêèå
âåùåñòâà è ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ íà ïðîñòûå, äîñòóïíûå äëÿ ðàñ-
òåíèé. Íåîáõîäèìóþ ýíåðãèþ äëÿ ðîñòà è ðàçìíîæåíèÿ îíè ïîëó÷àþò
èëè ïðè îêèñëåíèè (àýðîáû), èëè ïðè áðîæåíèè (àíàýðîáû).
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Ïðè ðàçëîæåíèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ìåíÿåòñÿ ñîñòàâ ìèêðîôëî-
ðû, ïðîõîäÿò ñóêöåññèè ìèêðîáíûõ ãðóïïèðîâîê. Â íà÷àëå íàèáîëåå
àêòèâíû áûñòðî ðàçìíîæàþùèåñÿ íåñïîðîîáðàçóþùèå áàêòåðèè è ìèê-
ðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû. Íà áîëåå ïîçäíåé ñòàäèè ðàñïàäà ïðåèìóùåñòâî
ïîëó÷àþò îáëàäàþùèå áîëåå ìîùíûì ôåðìåíòàòèâíûì àïïàðàòîì ñïî-
ðîîáðàçóþùèå áàêòåðèè è àêòèíîìèöåòû; îíè ñïîñîáíû óñâàèâàòü áî-
ëåå óñòîé÷èâûå ôîðìû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (Åãîðîâà è äð., 1964).

Îñíîâíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ àêòèíîìèöåòîâ – ðàçëîæåíèå â
ïî÷âå è íà å¸ ïîâåðõíîñòè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, â òîì ÷èñëå òàêèõ
óñòîé÷èâûõ ïîëèìåðîâ êàê öåëëþëîçà, õèòèí, ëèãíèí, ãóìàòû. Îíè æå
îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà àçîòíûé áàëàíñ ïî÷âû; ðåàêöèåé
ðàñòåíèé íà èíâàçèþ àêòèíîìèöåòîâ ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå êëóáåíü-
êîâ íà êîðíÿõ, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåòñÿ àêòèâíàÿ ôèêñàöèÿ àçîòà (Çåíî-
âà, 1984). Îáû÷íî àêòèíîìèöåòû ïîÿâëÿþòñÿ íà ïîëóñãíèâøèõ ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêàõ, ïîñëå èõ «îáðàáîòêè» áàêòåðèÿìè è ãðèáàìè.

Ñïåöèôè÷åñêèå êîìïëåêñû ôîðìèðóþò äðîææè; îíè ó÷àñòâóþò â
ðàçëîæåíèè îïàäà íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ýòîãî ïðîöåññà. Íàèáîëüøèå
ïëîòíîñòü çàñåëåíèÿ ýòèìè îðãàíèçìàìè è èõ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
íàáëþäàþòñÿ â ïîäñòèëêå, êóäà îíè çàíîñÿòñÿ âìåñòå ñ ðàñòèòåëüíû-
ìè îñòàòêàìè. Íî åñòü è ñîáñòâåííî ïî÷âåííûå âèäû. Ïåðåíîñ÷èêàìè
äðîææåé â ëåñó ÿâëÿþòñÿ ðàñòèòåëüíîÿäíûå æèâîòíûå – ëîñè, êàáà-
íû, áåëêè, çàéöû; äðîææè ñîäåðæàòñÿ â èõ ýêñêðåìåíòàõ. Äðîææè
âñòðå÷àþòñÿ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèøàõ – â ãíåçäàõ ðû-
æèõ ìóðàâüåâ, â õîäàõ æóêîâ-êîðîåäîâ, â ðàíåâûõ ñîêîòå÷åíèÿõ è ò.ä.
(Áàáüåâà, Àçèåâà è äð., 1977; Áàáüåâà, 1984; Ãóçåâ è äð., 1980; Çàéöåâ è
äð., 1979; è äð.).

Ñàìûå ïðèìèòèâíûå, äðåâíèå áèîãåîöåíîçû îáÿçàòåëüíî èìåëè
ìèêðîîðãàíèçìû çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ; áåç èõ
ó÷àñòèÿ ïðîöåññû ñèíòåçà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çà ñ÷¸ò àññèìèëÿ-
öèè óãëåêèñëîòû è àçîòà íå áûëè áû óðàâíîâåøåíû ïðîöåññàìè ìèíå-
ðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ.

Ìèêðîôëîðà ëåñíûõ ïî÷â ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ìèêðîôëîðû
ïî÷â îòêðûòûõ òåððèòîðèé; ðåøàþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâà-
íèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ýòîò ôàêò âûðàçèòåëüíî èëëþñòðèðóþò
ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ íàñåëåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ïîä ëåñíû-
ìè êóëüòóðàìè ïî ìåðå èõ ðàçâèòèÿ îíî ïîñòåïåííî ñîêðàùàåòñÿ, ïîêà
íå âûéäåò íà «óðîâåíü» áèîãåîöåíîçà ñî ñïåëûì äðåâîñòîåì. Î.Ñ. Òåðå-
õîâ è Ì.Ã. Åíèêååâà (1964) íà ïðèìåðå ëåñîâ Ñåðåáðÿíîáîðñêîãî ëåñíè-
÷åñòâà ïîêàçàëè, ÷òî ïîñëå ñîçäàíèÿ êóëüòóð ñîñíû íà çàëåæè îáùàÿ
÷èñëåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ óæå ÷åðåç 20 ëåò çàìåòíî ñíèçèëàñü è
ñòàëà ïðèáëèæàòüñÿ ê ìèêðîôëîðå ñîñíÿêà ñî ñïåëûì äðåâîñòîåì. Ýòè
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æå àâòîðû îòìåòèëè, ÷òî ìèêðîôëîðà äóáíÿêà è ëèïíÿêà áîãà÷å, ÷åì â
ñîñíÿêå, äàæå èç ãðóïïû ñëîæíûõ, íî áåäíåå, ÷åì â ïî÷âå çàëåæè.

Â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðîäóêòèâ-
íîñòü ìèêðîáíîé ìàññû, íàðÿäó ñ çàïàñàìè ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà, ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëÿìè ïîòåíöèàëüíî ýôôåêòèâ-
íîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è èìåþò íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê ïðî-
äóêòèâíîñòè äðåâîñòîåâ (Ñîðîêèí, 1998). Ò.Â. Àðèñòîâñêàÿ (1967) íà-
çûâàåò ìèêðîîðãàíèçìû «æèâûìè ðåàêòèâàìè», ñîçäàþùèìè óñëîâèÿ
äëÿ äðóãèõ ôîðì æèçíè è ÿâëÿþùèìèñÿ ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó
æèâîé è ì¸ðòâîé ïðèðîäîé. Ïî÷âåííûå ìèêðîîðãàíèçìû ñîõðàíÿþò â
ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ ïîñòîÿííûé óðîâåíü îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
(ãóìóñà), ðàçëè÷íûõ ôåðìåíòîâ, àìèíîêèñëîò, îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò,
âèòàìèíîâ, ïîäâèæíîãî àçîòà, ïîääåðæèâàþò îïðåäåë¸ííóþ, õàðàê-
òåðíûå äëÿ ïî÷âû äàííîãî áèîãåîöåíîçà ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ è ñèí-
òåçà ìèíåðàëîâ è ò.ä. Âìåñòå ñ ïî÷âåííûìè æèâîòíûìè îíè ðàçëàãàþò
ïîñòóïàþùèå íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè, ÿâëÿÿñü
âàæíåéøèì çâåíîì â îáìåííûõ ïðîöåññàõ. Â ïî÷âàõ, çàãðÿçíåííûõ
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè è ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè, ìèêðîîðãàíèç-
ìû âûïîëíÿþò ðîëü «äåçèíôåêòîðîâ», òðàíñôîðìèðóÿ è äåòîêñèðóÿ
ïðèâíåñåííûå ñîåäèíåíèÿ.

Ïîñêîëüêó ÷àñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïî÷âå ñâÿçàíà ñ ðàñòåíèÿìè,
÷àñòü – ñ æèâîòíûìè, íå îáðàçóÿ ôóíêöèîíàëüíî åäèíîé ñèñòåìû (ìèê-
ðîáîöåíîçà), Ä.Ã. Çâÿãèíöåâ (1999) ñ÷èòàåò áîëåå ïðàâèëüíûì ãîâî-
ðèòü î êîìïëåêñå ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ – ýòî «ïîíÿòèå áîëåå
íåéòðàëüíîå è íå ïðåäïîëàãàåò îáÿçàòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ» (ñ. 103). Êëåòêè ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïî÷âå, êàê ïðàâè-
ëî, ñîáðàíû â ìèêðîêîëîíèè, ðàçäåë¸ííûå ïóñòûìè ïðîñòðàíñòâàìè,
ïðåâîñõîäÿùèìè ïî ñâîèì ðàçìåðàì â ñîòíè è òûñÿ÷è ðàç ïðîñòðàí-
ñòâà, çàíÿòûå ìèêðîîðãàíèçìàìè. Ýòè êîëîíèè ìîãóò ñóùåñòâîâàòü
ñðàâíèòåëüíî èçîëèðîâàííî (Çâÿãèíöåâ è äð., 1999).

Î íàñûùåííîñòè ïî÷âû ìèêðîîðãàíèçìàìè ãîâîðÿò òàêèå öèôðû:
â ãðàììå ïî÷âû èõ ìîæåò áûòü îò 1 äî 10 ìèëëèàðäîâ è äàæå íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ ìèëëèàðäîâ (Çâÿãèíöåâ, 1978), à ñóììàðíàÿ äëèíà ãèô
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ ìîæåò äîñòèãàòü ñîòíè è òûñÿ÷è ìåòðîâ íà
1 ã ïî÷âû (Ïîëÿíñêàÿ, 1996).

Äëÿ îäíèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî÷âà – ýòî æèëèùå, ãäå îíè
ïîñòîÿííî æèâóò è ðàçìíîæàþòñÿ. Äëÿ äðóãèõ – ýòî âðåìåííîå óáåæè-
ùå, â êîòîðîì îíè â ñîñòîÿíèè àíàáèîçà ïåðåæèâàþò íåáëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ, â òî âðåìÿ êàê èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ñâÿçàíî ñ æèâûìè
èëè îòìåðøèìè ðàñòåíèÿìè, ñ êèøå÷íèêîì èëè ýêñêðåìåíòàìè ïî÷âåí-
íîé ôàóíû è ò.ä. (Çâÿãèíöåâ è äð., 1999).
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Ïî÷âåííûå ìèêðîîðãàíèçìû ìîãóò è ñòèìóëèðîâàòü, è èíãèáèðî-
âàòü áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû (Çåíîâà, 1986). Ýòî ñòèìóëèðóþùåå
äåéñòâèå îáóñëîâëåíî ñïîñîáíîñòüþ ïðîäóöèðîâàòü áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûå âåùåñòâà. Ä.Å. Ïîëîíñêîé ñ ñîàâòîðàìè (1978) âûÿâëåíî âëè-
ÿíèå ìåòàáîëèòîâ ýïèôèòíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ Pseudomonas,
Bacterium, Chromobacterium, Micrococcus, Sarcina, âçÿòûõ ñ ðàçëè÷íûõ
÷àñòåé ðàñòåíèé ñåìåéñòâà Ñîñíîâûå, íà ïðîðàñòàíèå ñåìÿí ñîñíû
îáûêíîâåííîé. Ýòî âëèÿíèå ìîæåò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûì, òàê è
îòðèöàòåëüíûì.

Òàê íàçûâàåìûå àçîòôèêñèðóþùèå ìèêðîîðãàíèçìû ïîãëîùàþò
àòìîñôåðíûé àçîò, âêëþ÷àÿ åãî òåì ñàìûì â áèîãåîöåíîòè÷åñêèå ïðî-
öåññû. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ïðîâîäèëèñü Ñ.Â. Åãîðîâîé è Ò.À.
Êàëèíèíñêîé (1981) â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ íåñêîëüêèõ òèïîâ â Âîñ-
òî÷íîì Ïîäìîñêîâüå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àçîòôèêñàöèàöèÿ ïðîèñõîäèò,
ïðåèìóùåñòâåííî, â ïîäñòèëêå, ïðè÷¸ì ìåíåå àêòèâíî â óñëîâíî êî-
ðåííîì åëüíèêå ñ ëèïîé è áîëåå èíòåíñèâíî â ïðîèçâîäíûõ ñîñíÿêå,
ëèïíÿêå è áåðåçíÿêå çåëåí÷óêîâûõ. Àêòèâíîñòü àçîòôèêñàòîðîâ â ëè-
ñòâåííûõ ëåñàõ èìååò äâà ìàêñèìóìà – ëåòîì â ïî÷âå âî âðåìÿ èíòåí-
ñèâíîãî ðàçâèòèÿ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé è îñåíüþ ïðè ïîñòóïëåíèè
ñâåæåãî îïàäà. Â õâîéíûõ ëåñàõ àçîòôèêñàöèÿ âûðàæåíà î÷åíü ñëàáî
è ñåçîííûì êîëåáàíèÿì ïî÷òè íå ïîäâåðæåíà.

Ìèêðîîðãàíèçìû ó÷àñòâóþò â ñîçäàíèè ñòðóêòóðû ïî÷âû. Ïðîäóêòû
èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìîãóò ñîåäèíÿòü ïî÷âåííûå ÷àñòèöû, ñêëåèâàÿ èõ
äðóã ñ äðóãîì. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû ñêðåïëÿþò èõ ãèôàìè, ôîðìè-
ðóÿ âîäîïðî÷íûå àãðåãàòû. Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì è ñóùåñòâåííîì ó÷àñ-
òèè ãðèáîâ ñîçäàþòñÿ ãóìèíîâûå âåùåñòâà. Âîäîðîñëè è ñêëåèâàþò, è
ìåõàíè÷åñêè ñêðåïëÿþò ïî÷âåííûå ÷àñòèöû (Çâÿãèíöåâ è äð., 1999).

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñîñòàâ ìèêðîáèîòû îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì
áèîãåîöåíîçà â öåëîì. Å.Â. Ðóíîâ (1957) ñîïîñòàâèë ñîäåðæàíèå ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ â ïîäñòèëêàõ òåððèòîðèàëüíî áëèçêèõ, èñêóññòâåííî
ñîçäàííûõ íàñàæäåíèé äóáà, áåð¸çû, åëè, ñîñíû è ëèñòâåííèöû. Îá-
ùåå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ áûëî íàèáîëüøèì â áåðåçíÿêå, ìåíü-
øåå (â 5–7 ðàç) – â åëüíèêå è ñîñíÿêå. Â òå÷åíèå ñåçîíà ñîñòàâ ìèêðî-
ôëîðû ïîäñòèëêè ìåíÿåòñÿ, ñîîòâåòñòâóÿ ñòàäèè å¸ ðàçëîæåíèÿ; íå
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé è ÷èñëåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïî÷âàõ. Å.Â.
Ðóíîâ è Ñ.À. Âàëåâà (1962), èçó÷àÿ ìèêðîôëîðó òàåæíûõ ïî÷â, óñòà-
íîâèëè, ÷òî â òåïëóþ ïîãîäó ïðè îòñóòñòâèè èçáûòêà âëàãè â ïî÷âå ê
îñåíè óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî àêòèíîìèöåòîâ è ñïîðîîáðàçóþùèõ
áàêòåðèé. Â ãîäû ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè áèîëî-
ãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî÷âû ñíèæàåòñÿ – òîðìîçèòñÿ ðàçëîæåíèå è ìè-
íåðàëèçàöèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ.
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Ë.Ì. Íîñîâà ñ ñîàâòîðàìè (1982) èññëåäîâàëà ìèêðîáíîå íàñåëå-
íèå åëüíèêà ëåùèíîâîãî âîëîñèñòîñîêîâîãî (óñëîâíî-êîðåííîé òèï)
è âîçíèêøèõ ïîññëå åãî âûðóáêè áåðåçíÿêà è ëèïíÿêà. Èçìåíåíèå ïî-
÷âåííûõ óñëîâèé îòðàçèëîñü íà ìèêðîáíîì íàñåëåíèè ïî÷â, èëëþñò-
ðàöèåé ÷åìó ñëóæèò òàáëèöà «ìèêðîáíûõ ïåéçàæåé», õàðàêòåðèçóþ-
ùàÿ åãî îáùèé õàðàêòåð, à òàêæå ó÷àñòèå îñíîâíûõ ãðóïï ìèêðîîðãà-
íèçìîâ â âåðõíèõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ. Î÷åíü âåëèêà ðîëü «òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ ïî÷âû» – äîæäåâûõ ÷åðâåé; îíè íå òîëüêî ÿâëÿþòñÿ äåñò-
ðóêòîðàìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, íî è îêàçûâàþò íåïîñðåäñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ (Íîñîâà è
äð. 1984; è äð.). Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèôèöèðóþòñÿ áèîõèìè÷åñêèå ïðî-
öåññû â ïî÷âå, óáûñòðÿåòñÿ îáìåí âåùåñòâ è ýíåðãèè. Íà ïðèìåðå íå-
ñêîëüêèõ òèïîâ ñîñíîâûõ êóëüòóð àâòîðàìè ïîêàçàíà ñåçîííàÿ äèíà-
ìè÷íîñòü áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷âû, äîñòèãàþøåé ìàêñèìóìà
â êîíöå âåñíû – íà÷àëå ëåòà, êîãäà âñ¸ åù¸ âëàæíàÿ ïî÷âà õîðîøî ïðî-
ãðåâàåòñÿ áëàãîäàðÿ íåïîëíîé îáëèñòâåííîñòè äðåâåñíîãî ïîëîãà. Îñå-
íüþ, íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ ìàññó ðàñòèòåëüíîãî îïàäà è âñå åù¸ îòíî-
ñèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ, áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü
ïî÷âû óìåíüøàåòñÿ. Àâòîðû ñâÿçûâàþò ýòî ÿâëåíèå ñ õèìè÷åñêèì ñî-
ñòàâîì ñâåæåãî îïàäà – ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïîëèôåíîëüíûõ è
èíûõ ñîåäèíåíèé. Òîëüêî ïîñëå èõ âûùåëà÷èâàíèÿ àòìîñôåðíûìè
îñàäêàìè îïàä ñòàíîâèòñÿ ïðèãîäíûì äëÿ ïåðåðàáîòêè ïî÷âåííûìè
áåñïîçâîíî÷íûìè è ìèêðîîðãàíèçìàìè.

Ê.À. Ãàð (1975) ïðîàíàëèçèðîâàëà ìèêðîôëîðó ïî÷â íåñêîëüêèõ
òèïîâ þæíîòà¸æíûõ ñîñíÿêîâ. Ñîõðàíÿëèñü îñíîâíûå ÷åðòû – íèçêàÿ
÷èñëåííîñòü, îòñóòñòâèå àçîòîáàêòåðà è íèòðèôèöèðóþùèõ áàêòåðèé,
ñëàáîå ðàçâèòèå öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé, ïðåîáëàäàíèå â
ãðóïïå ñïîðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé Bac. agglomeratus è Bac.cereus, à
ñðåäè ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ – àñïîðîãåííûõ ãðèáîâ è âèäîâ
Penicillium. Âìåñòå ñ òåì ìèêðîôëîðà êàæäîãî òèïà áèîãåîöåíîçîâ
èìåëà ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè, äàæå â êîëè÷åñòâåííîì îò-
íîøåíèè. Â ïîäñòèëêå ñîñíÿêà êèñëè÷íî-÷åðíè÷íîãî îáùåå êîëè÷å-
ñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ áûëî â 2,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ñîñíÿêå ÷åðíè÷-
íîì, è â 7 ðàç áîëüøå, ÷åì â ñîñíÿêå çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâîì. Â
âåðõíåì ïî÷âåííîì ãîðèçîíòå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðîãàíèçìîâ íàèáîëü-
øèì áûëî â ñîñíÿêå äîëãîìîøíîì, äàëåå øëè ñîñíÿêè êèñëè÷íî-÷åð-
íè÷íûé, ÷åðíè÷íûé è ñîñíÿê çåëåíîìîøíî-ëèøàéíèêîâûé. Ë.Ì. Çà-
ãóðàëüñêàÿ (2000) íà ïðèìåðå ïîäñòèëîê ñîñíîâûõ ëåñîâ Êàðåëèè ïî-
êàçàëà èçìåí÷èâîñòü ñòðóêòóðû ìèêðîáíûõ êîìïëåêñîâ, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, â ðàçíûõ òèïàõ ëåñà, à ñ äðóãîé – ïîä äðåâîñòîÿìè ðàçíûõ âîç-
ðàñòîâ – â íèõ îäíè è òå æå òðîôè÷åñêèå è òàêñîíîìè÷åñêèå ãðóïïû
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ìèêðîðãàíèçìîâ, íî ìåíÿþòñÿ èõ ðàçíîîáðàçèå è êîëè÷åñòâî. Ñ óâå-
ëè÷åíèåì îëèãîòðîôíîñòè ñðåäû ïî÷âà óñèëåííî çàñåëÿåòñÿ îëèãîò-
ðîôíîé è îëèãîíèòðîôèëüíîé ìèêðîáèîòîé.

Îñîáûì ìèêðîìèðîì ÿâëÿåòñÿ ðèçîñôåðà ðàñòåíèé – î÷åíü òîíêèé
(íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ) ñëîé ïî÷âû, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùèé
ê êîðíÿì è ÿâëÿþùèéñÿ ìåñòîîáèòàíèåì áîëüøîé è ðàçíîîáðàçíîé
ãðóïïû ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Çàñåëÿÿ ïî÷âó è ôîðìèðóÿ êîð-
íåâóþ ñèñòåìó, ðàñòåíèÿ ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà âèäîâîé ñîñòàâ ïî-
÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ì.À. Ëèòâèíîâ (1977) íàçûâàåò ðèçîñôå-
ðó «ñâîåîáðàçíûì áèîãåîöåíîçîì», îòìå÷àÿ, ÷òî «ðèçîñôåðíûé áèî-
òîï» èìååò «äâîéñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ âûñøåãî ðàñòåíèÿ. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, îí ÿâëÿåòñÿ î÷àãîì ñêîïëåíèÿ è ðàçâèòèÿ áîëüøîé ãðóïïû
ïî÷âåííûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ, èãðàþùåé ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü
â æèçíè çåë¸íîãî ðàñòåíèÿ, à ñ äðóãîé – î÷àãîì ôîðìèðîâàíèÿ áîëåå
àãðåññèâíûõ ôîðì ïî÷âåííûõ ôèòîïàòîãåíîâ èç ìèðà ãðèáîâ» (ñ.10).
Ýòè ôîðìû âîçíèêàþò â õîäå àíòàãîíèñòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé
ìåæäó ãðèáàìè, îáèòàþùèìè â êîðíåâîé ñôåðå ðàñòåíèÿ, è ïî÷âåí-
íûìè ôèòîïàòîãåííûìè ãðèáàìè. Â ðèçîñôåðå íåïðåðûâíî âçàèìî-
äåéñòâóþò ðàçëè÷íûå ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïðè ýòîì
â ñîñòîÿíèè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Ðèçîñôåðíûå ãðèáû âûïîë-
íÿþò áàðüåðíûå ôóíêöèè, ïðåäîòâðàùàÿ ïðîíèêíîâåíèå ïî÷âåííûõ
ôèòîïàòîãåíîâ â êîðíè ðàñòåíèé.

Ñïîñîáíîñòüþ èçáèðàòåëüíî âëèÿòü íà ìèêðîôëîðó ðèçîñôåðû
îáëàäàþò è ñàìè ðàñòåíèÿ. Ç.Ý. Áåêêåð è È.Â. ßíãóëîâà (1960) íà ïðè-
ìåðå ãðóøàíêè êðóãëîëèñòíîé, ùèòîâíèêà îñòèñòîãî è ñíûòè ïîêàçà-
ëè, ÷òî ýòî âëèÿíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçíûìè ïóòÿìè: íåïîñðåäñòâåí-
íûì óãíåòàþùèì äåéñòâèåì, ïðÿìûì ñòèìóëèðóþùèì âîçäåéñòâèåì,
äåéñòâèåì ÷åðåç ñòèìóëÿöèþ ðîñòà âèäîâ-àíòàãîíèñòîâ, âîçäåéñòâè-
åì ÷åðåç óãíåòåíèå è óñòðàíåíèå àíòàãîíèñòîâ.

Ìèêðîôëîðà ðèçîñôåðû äðåâåñíûõ ïîðîä ïî ñðàâíåíèþ ñ «ôîíî-
âîé» ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðîé èìååò ðÿä îòëè÷èé, íî ïîêà èõ ìîæíî
òîëüêî êîíñòàòèðîâàòü, íå äåëàÿ îáîáùàþùèõ âûâîäîâ – äàííûå ðàç-
íûõ àâòîðîâ î÷åíü ðàçíÿòñÿ ìåæäó ñîáîé. Ýòî êàñàåòñÿ è îáèëèÿ ìèê-
ðîôëîðû, è å¸ âèäîâîãî ñîñòàâà, è äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà âèäîâ.
Ñëèøêîì ðàçëè÷íû ïî÷âåííûå óñëîâèÿ, à êðîìå òîãî îïðåäåëåííîå
âëèÿíèå îêàçûâàþò ëåñîîáðàçóþùèå ïîðîäû.

Â.Ñ. Áîëüøàêîâà (1964), èññëåäóÿ ìèêðîôëîðó ðèçîñôåðû ðàçëè÷-
íûõ ïîðîä, óñòàíîâèëà, ÷òî îíà îáèëüíåå, íî ëèøü â ïîëòîðà-òðè ðàçà,
÷åì ó «ïî÷âåííîãî ôîíà», è ÷òî îíà òàêæå çàâèñèò íå òîëüêî îò òèïà
ïî÷âû, íî è îò ñîñòàâà äðåâîñòîÿ. Íàïðèìåð, ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðè-
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áû áîëåå îáèëüíû ïîä áåð¸çîé, ÷åì ïîä åëüþ, ñîñíîé è äóáîì.. Íåêî-
òîðûå ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ ñâÿçàíû ñ îïðåäåë¸ííûìè äðåâåñíû-
ìè ïîðîäàìè: ðèçîñôåðà õâîéíûõ ïîðîä áîãàòà ãðèáàìè ñåìåéñòâà
Ìóêîðîâûå, â ðèçîñôåðå äóáà ëó÷øå, ÷åì ïîä äðóãèìè ïîðîäàìè, ïðåä-
ñòàâëåíû ãðèáû èç ðîäà Òðèõîäåðìà.

Ñ.Â. Åãîðîâà è Ì.Ô. Ñòåïàíîâà (1976) íà êîðíÿõ ÿñåíÿ è äóáà îáíà-
ðóæèëè íå òîëüêî âñå âèäû áàêòåðèé, âñòðå÷àþùèåñÿ â ïî÷âå, íî è
âèäû, îáèòàþùèå òîëüêî â ðèçîñôåðå. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé â
ïî÷âå ñîñòàâèëà 4,7 ìëí. íà 1 ã ïî÷âû, òîãäà êàê â ðèçîñôåðå äóáà èõ
áûëî 8,7 ìëí., à â ðèçîñôåðå ÿñåíÿ – 18,3 ìëí. Äëÿ ïî÷âû õàðàêòåðíî
áîëüøîå ñîäåðæàíèå ñïîðîîáðàçóþùèõ âèäîâ ðîäà Bacillus, íà êîð-
íÿõ ÿñåíÿ äîìèíèðîâàëè íåñïîðîîáðàçóþùèå âèäû èç ðîäà
Pseudomonas. Áàêòåðèàëüíàÿ ôëîðà ðèçîñôåðû äóáà çàíèìàåò ïðîìå-
æóòî÷íîå ïîëîæåíèå.

Ìíîãèå áàêòåðèè ðèçîñôåðû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé îêàçûâàþò âëèÿ-
íèå íà âñõîæåñòü è ðîñò ïðîðîñòêîâ (Îðåõîâ, 1975).

Èçó÷àÿ ñîñòàâ ìèêðîìèöåòîâ íåñêîëüêèõ äðåâåñíûõ ïîðîä (ñîñíà,
åëü, áåð¸çà, äóá), Ë.ß. Êàðèìáàåâà è Ò.Ï. Ñèçîâà (1977) ïðèøëè ê âû-
âîäó î åãî ñâÿçè ñ âîçðàñòíûì ñîñòîÿíèåì äåðåâüåâ. Ó âñåõ íàçâàííûõ
ïîðîä êîëè÷åñòâî ìèêðîìèöåòîâ óâåëè÷èâàëîñü ñ óâåëè÷åíèåì âîçðà-
ñòà äåðåâà è óìåíüøàëîñü òîãäà, êîãäà íà÷èíàëà ñíèæàòüñÿ àêòèâíîñòü
åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Ê.À. Ãàâðèëîâ (1950), èññëåäóÿ ìèêðîôëîðó ïî÷â Ëåñíîé îïûòíîé
äà÷è ÌÑÕÀ, íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ îáíàðóæèë â
ïî÷âå ïîä äóáîì, ìåíüøåå – ïîä áåð¸çîé, ëèñòâåííèöåé è ñîñíîé. Î.Ñ.
Òåðåõîâ è Ì.Ã. Åíèêååâà (1964) ïðîâåëè ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå
ìèêðîôëîðû ïî÷âû â ðàçíûõ òèïàõ ëåñà è ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ñîçäàþòñÿ â ëèñòâåííûõ ëåñàõ. Îñîáåííî áîãàòû èìè ïîäñòèë-
êà è âåðõíèå ãîðèçîíòû ïî÷âû â ëèïíÿêå âîëîñèñòîîñîêîâîì. Äàëåå
ïî óáûâàþùåé ðàñïîëàãàþòñÿ äóáíÿê âîëîñèñòîñîêîâûé, åëüíèê ñ äó-
áîì ëåùèíîâûé êèñëè÷íûé, ñîñíÿê ëåùèíîâûé è ñîñíîâûå êóëüòóðû.
Â ïî÷âàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäñòèëêîé óáûâàåò êîëè÷åñòâî íåñïîðîîá-
ðàçóþùèõ áàêòåðèé è âîçðàñòàåò îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ñïîðîîá-
ðàçóþùèõ áàêòåðèé, àêòèíîìèöåòîâ è ãðèáîâ.

Å.Â. Ðóíîâ è Ñ.À. Âàëåâà (1962) èññëåäîâàëè ìèêðîôëîðó òîðôÿ-
íèñòî-ïåðåãíîéíîé è ïîäçîëèñòîé ïî÷â íåñêîëüêèõ ñðåäíåòà¸æíûõ òè-
ïîâ ëåñà è âûÿñíèëè, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ çíà÷èòåëüíî âûøå (â ïîäñòèëêå åëüíèêà íà òîðôÿíèñòî-ïåðåãíîé-
íîé ïî÷âå îáùåå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî 65 ìëí/ã
ïî÷âû, â åëüíèêå íà ïîäçîëèñòîé ïî÷âå îêîëî 4 ìëí/ã). Ìàêñèìàëüíîå
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ñîäåðæàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ – â ïîäñòèëêå è â ñàìîì âåðõíåì ñëîå
ïî÷âû; ñ ãëóáèíîé ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü çàòóõàåò. Óæå â
ïîäçîëèñòîì ãîðèçîíòå (10–15 ñì) êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïî-
÷âå ïåðâîãî òèïà ëåñà óìåíüøàåòñÿ äî 2,5 ìëí/ã, à â ïî÷âå âòîðîãî òèïà
äî 335 òûñ/ã. Â ãîðèçîíòå ÂÑ (45–50 ñì) îáùåå êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ñîñòàâëÿåò 154 òûñ/ã è 97 òûñ/ã ñîîòâåòñòâåííî. Îñíîâíàÿ ìàñ-
ñà ìèêðîîðãàíèçìîâ – íåñïîðîîáðàçóþùèå áàêòåðèè. Èì çíà÷èòåëüíî
óñòóïàþò àêòèíîìèöåòû, ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû è ñïîðîîáðàçóþ-
ùèå áàêòåðèè.

Ì.Ñ. Îç¸ðñêàÿ è äð. (1977) ñîïîñòàâèëè ñîñòàâ êîìïëåêñîâ ïîä-
ñòèëêè è âåðõíèõ ñëîåâ ïî÷âû â ñòàðîâîçðàñòíûõ êóëüòóðàõ ñîñíû è
åëè. ×àñòü âèäîâ îáèòàåò â îáîèõ ñëó÷àÿõ, íî íåîäèíàêîâà èõ âñòðå÷à-
åìîñòü. Åñòü âèäû, âñòðå÷åííûå òîëüêî ïîä ñîñíîé, è åñòü âèäû, âñòðå-
÷åííûå òîëüêî ïîä åëüþ.

Ìèêðîîðãàíèçìû íåðåäêî ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé çàáîëåâàíèÿ ðàñòåíèé.
Íàïðèìåð, èëüìîâûå ÷àñòî ñòðàäàþò îò çàáîëåâàíèÿ, ïîëó÷èâøåãî íà-
çâàíèå «áàêòåðèàëüíîé âîäÿíêè», èëè «ìîêðîé äðåâåñèíû». Ïðåäïîëî-
æèòåëüíî ïðè÷èíîé åãî ïîÿâëåíèÿ ñëóæèò ñëîæíûé êîìïëåêñ áàêòåðèé
è ãðèáîâ. Çàáîëåâàíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â ñîêîòå÷åíèè èç îòìåðøèõ ñó÷êîâ,
òðåùèí íà ñòâîëàõ, ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, õîäîâ êñèëîôàãîâ. Ïðè
äëèòåëüíîì ñîêîòå÷åíèè êîðà îòìèðàåò, ðàñòðåñêèâàåòñÿ è îòñëàèâàåò-
ñÿ, îáíàæàÿ äðåâåñèíó. Ñëåäñòâèåì çàáîëåâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ óñûõàíèå âåò-
âåé è äàæå âñåãî äåðåâà (Äåðåâÿíêèí, Ìèêîëàåâñêèé, 1994).

Ìèêðîîðãàíèçìû ó÷àñòâóþò â ïåðåðàáîòêå ïèùè æèâîòíûìè. Íà
ýòîé îñíîâå ïîÿâèëîñü ïîíÿòèå «çîîìèêðîáèîòè÷åñêîãî êîìïëåêñà» –
îñîáîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà áèîãåîöåíîçà. È.Â. Ñòåáàåâ (1984, ñ.
50) îïðåäåëÿåò åãî êàê «ïðîäóêò äëèòåëüíîé êîýâîëþöèè ðàñòåíèÿ,
æèâîòíûõ è ìèêðîîðãàíèçìîâ. Îí îáåñïå÷èâàåò êîîïåðèðîâàíèå ýòèõ
îðãàíèçìîâ â èñïîëüçîâàíèè ðåñóðñà, à òàêæå óñêîðåííîå âîçîáíîâëå-
íèå îðãàíîãåíîâ è âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçàõ».
Åùå îäíà ôîðìà ñâÿçè ìèêðîîðãàíèçìîâ è æèâîòíûõ – ïåðåíîñ ïîñëå-
äíèìè ñïîð ïî÷âåííûõ ìèêðîìèöåòîâ, ïðè÷åì ðàçíûå âèäû æèâîò-
íûõ ïåðåíîñÿò ñïîðû ðàçíûõ âèäîâ ãðèáîâ (Àëåêñàíäðîâà è äð., 2005).

 Ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ëåñà ÑÎ ÐÀÍ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò èññëåäó-
þò ìèêðîáíûå êîìïëåêñû â òà¸æíûõ ëåñàõ Ñðåäíåé Ñèáèðè, â òîì ÷èñ-
ëå ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé íàðóøåííîñòè (Áîãîðîäñêàÿ è äð.,
1999; Ñîðîêèí è äð., 2000). Â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ áèîëî-
ãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷â èñïîëüçîâàí êîýôôèöèåíò ìèêðîáèîëîãè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè (Êìà), ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îòíîøåíèå ñóììàðíîãî
êîëè÷åñòâà ðàçðóøåííîé êëåò÷àòêè è æåëàòèíû â ïî÷âå ê áèîìàññå ìèê-
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ðîáîâ. Íèçîâûå ïîæàðû ñî ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòüþ ìåíÿþò êà÷åñòâåí-
íîå ñîîòíîøåíèå â ïî÷âå äîìèíàíòíûõ è ñîäîìèíàíòíûõ âèäîâ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, óìåíüøàþò èõ êîëè÷åñòâî è ìàññó. Ïîæàðû ñëàáîé èíòåí-
ñèâíîñòè óìåíüøàþò ÷èñëåííîñòü âñåõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ â 1,5–3
ðàçà â ïîäñòèëêå, íî â âåðõíåì ïî÷âåííîì ñëîå ïðîãðåâàíèå, óëó÷øàÿ
ãèäðîòåðìè÷åñêèå è òðîôè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñòèìóëèðóåò ðîñò è ðàçâè-
òèå ìèêðîîðãàíèçìîâ è àêòèâèçèðóåò ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.
Ïîñëå ïîæàðîâ ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè â ïî÷âå ïðåîáëàäàþò ñïîðîíîñ-
íûå ôîðìû ìèêðîîðãàíèçìîâ è áàêòåðèè, èñïîëüçóþùèå ìèíåðàëüíûé
àçîò. Â 15 ðàç ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî àììîíèôèêàòîðîâ è â 2 ðàçà – öåë-
ëþëîçîðàçðóøàþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Â ðåçóëüòàòå èçìåíÿåòñÿ áèî-
õèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî÷â – èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ ñíèæàåòñÿ â äâà
ðàçà, à ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü â âåðõíåì ïî÷âåííîì ñëîå – â 2–4
ðàçà. Ïîæàðû âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè óìåíüøàþò êîëè÷åñòâî è áèîìàññó
âñåõ òðîôè÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ åùå â 2 ðàçà. ×åðåç äâà ãîäà
ïîñëå ïîæàðà ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ìèêðîáíûå êîìïëåêñû íà÷èíàþò
ñòàáèëèçèðîâàòüñÿ, ïîñëå ñèëüíûõ ïîæàðîâ óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî
ìèêðîîðãàíèçìîâ âñåõ ãðóïï êðîìå ìèêðîìèöåòîâ.

Âûðóáêà âëå÷åò çà ñîáîé ïîâðåæäåíèå ïîäñòèëêè è âåðõíèõ ãîðè-
çîíòîâ ïî÷âû, ïðîèñõîäÿùåå â ðåçóëüòàòå äâèæåíèÿ òÿæåëîé ëåñîçà-
ãîòîâèòåëüíîé òåõíèêè è òðåëåâêè ëåñà. Â äåôîðìèðîâàííûõ ïî÷âàõ
óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ, ìîáèëèçóþùèõ ëåãêîäîñ-
òóïíûå àçîòèñòûå ñîåäèíåíèÿ, ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò àêòèíîìè-
öåòû, ñíèæàåòñÿ êîýôôèöèåíò áèîëîãè÷åñêîé ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà. Äîïîëíèòåëüíîå ïîñòóïëåíèå äðåâåñíîãî îïàäà,
âçðûõëåíèå è ïåðåìåøèâàíèå ïîäñòèëêè âûçûâàþò ïåðåñòðîéêó ìèê-
ðîáîöåíîçà – â íåì óñèëåííîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò ãðèáû (Çàãóðàëüñ-
êàÿ, 1997). Óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî îëèãîêàðáîôèëüíûõ è îëèãîíèò-
ðîôèëüíûõ áàêòåðèé, â ìèêðîáíûõ êîìïëåêñàõ ïðåèìóùåñòâî ïîëó-
÷àþò æåëåçîðåäóöèðóþùèå è äåíèòðèôèöèðóþùèå ìèêðîîðãàíèçìû
è ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàþò æåëåçîìàðãàíöåâûå ôîðìû, õàðàêòåðíûå äëÿ
íåíàðóøåííûõ ïî÷â.

Ðåêðåàöèîííîå ëåñîïîëüçîâàíèå – åùå îäèí àíòðîïîãåííûé ôàê-
òîð èçìåíåíèÿ ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû, ïîñêîëüêó ñóùåñòâåííî ìåíÿ-
þòñÿ óñëîâèÿ ñðåäû – îñâåùåííîñòü, ïëîòíîñòü ïî÷âû, å¸ ãèäðîòåð-
ìè÷åñêèé ðåæèì, ñîñòàâ, êîëè÷åñòâî è âðåìÿ ïîñòóïëåíèÿ îïàäà. Ìå-
íÿþòñÿ ÷èñëåííîñòü, âèäîâîé ñîñòàâ è ñîîòíîøåíèÿ ãðóïï ðàçëè÷íûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü. âëèÿåò íà ïðîöåññû ðàçëîæå-
íèÿ è ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Â.Ñ. Áîëüøàêîâà (1973,
1974), Ñ.Â. Åãîðîâà è Â.À. Ëàâðîâà (1987) ïîêàçàëè ýòó çàâèñèìîñòü
íà ïðèìåðå íåñêîëüêèõ òèïîâ ñîñíÿêîâ. Íà èíòåíñèâíî ïîñåùàåìûõ
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ó÷àñòêàõ ëåñà â ðåçóëüòàòå ÷àñòè÷íîãî óíè÷òîæåíèÿ ïîäñòèëêè è óï-
ëîòíåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû ñíèçèëîñü îáùåå êîëè÷åñòâî ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ, èçìåíèëîñü ñîîòíîøåíèå èõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï, â ÷àñ-
òíîñòè, ñíèçèëîñü îáèëèå íåñïîðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé, íî óâåëè÷è-
âàëîñü ó÷àñòèå ñïîðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé, óìåíüøèëàñü èíòåíñèâ-
íîñòü àììîíèôèêàöèè è ðàçëîæåíèÿ êëåò÷àòêè. Äåÿòåëüíîñòü ìèêðî-
îðãàíèçìîâ îñëàáåâàåò ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè íàðóøåííîñòè ëåñà
è ñòàíîâèòñÿ áîëåå èíòåíñèâíîé â âåðõíåì ïî÷âåííîì ñëîå; ìèíåðà-
ëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çàòðàãèâàåò áîëåå ãëóáîêî ðàñïîëî-
æåííûå ãîðèçîíòû. Ñèëüíîå âûòàïòûâàíèå ìèíèìèçèðóåò àçîòôèêñà-
öèþ, íî îíà ïðåäâàðèòåëüíî óñèëèâàåòñÿ, êîãäà ëåñíûå òðàâû ñìåíÿ-
þòñÿ ëóãîâûìè çëàêàìè. Îñîáàÿ ñèòóàöèÿ ñîçäàåòñÿ íà ëåñíûõ òðî-
ïèíêàõ; ïî äàííûì Î.Å. Ìàðôåíèíîé è äð. (1984), çäåñü ÷èñëî ìèêðî-
ñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ ñíèæàåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç.

Ìèêðîîðãàíèçìû íàñòîëüêî ÷óòêî ðåàãèðóþò íà çàãðÿçíåíèå ïî÷âû,
÷òî èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå áèîèíäèêàòîðîâ (Ñîðîêèí è äð.,
2000). Ì.Â. Ìåäâåäåâà è Î.Í. Áàõìåò (2001) íàáëþäàëè çà ñîñòîÿíèåì
ëåñíîãî ìèêðîáíîãî êîìïëåêñà â ðàéîíå Êîñòîìóêøñêîãî ãîðíî-îáî-
ãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà (Êàðåëèÿ) è óñòàíîâèëè èçìåíåíèå òðîôè÷åñ-
êîé ñòðóêòóðû è ôîðìèðîâàíèå íîâîé èåðàðõèè ïîïóëÿöèé. Óâåëè÷è-
âàåòñÿ êîëè÷åñòâî îëèãîíèòðîôèëüíûõ áàêòåðèé, à òàêæå âèäîâ, èñ-
ïîëüçóþùèõ îðãàíè÷åñêèå ôîðìû àçîòà. Âìåñòå ñ òåì òå æå àâòîðû
(Ìåäâåäåâà è äð., 2006) îòìå÷àþò, ÷òî «íå ïðîèçîøëî íàðóøåíèé ãëàâ-
íûõ ôóíêöèé ìèêðîôëîðû ëåñíûõ ïî÷â: ìèíåðàëèçàöèè ðàñòèòåëüíî-
ãî îïàäà è ìíîãîêðàòíîé òðàíñëîêàöèè âîâëå÷åííûõ â ìèãðàöèþ ýëå-
ìåíòîâ» (ñ. 77). Ñïåöèôè÷åñêèå êîìïëåêñû ìèêðîìèöåòîâ ôîðìèðó-
þòñÿ â âîçäóõå è ïî÷âå ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé; ýòè èçìåíåíèÿ ïðîèñ-
õîäÿò äàæå â ïàðêàõ, óäàë¸ííûõ îò òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé (Èâà-
íîâà è äð., 2005).
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Ãëàâà 6. ÝÄÀÔÎÒÎÏÛ ËÅÑÍÛÕ ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÎÂ

Ýäàôîòîï íà èçâåñòíîé ñõåìå áèîãåîöåíîçà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç åãî
êîìïîíåíòîâ. Ïî îïðåäåëåíèþ Â.Í. Ñóêà÷¸âà, ýòî íå òîëüêî ïî÷âåí-
íûå, íî è ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, à òàêæå «ïîâåðõíîñòíàÿ ãîðíàÿ
ïîðîäà». Ýäàôîòîï íàõîäèòñÿ â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ äðóãèìè ñî-
ñòàâëÿþùèìè áèîãåîöåíîçà – ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ, ñ æèâîòíûì ìèðîì,
ñ ìèêðîáíûì íàñåëåíèåì, ñ ìèêîáèîòîé, ñ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè, ïðè÷¸ì îí íå òîëüêî èñïûòûâàåò èõ âëèÿíèå, íî è, ñâîþ î÷åðåäü,
âîçäåéñòâóåò íà ýòè êîìïîíåíòû. Íåëüçÿ ïîíÿòü ïðèðîäó ñîñíÿêà ñêàëü-
íîãî, ãäå ïî÷âà ïðåäñòàâëåíà òîëüêî ñêîïëåíèÿìè ìåëêîçåìà â ðàñùå-
ëèíàõ ìåæäó êðóïíûìè îáëîìêàìè è âûõîäàìè ãîðíûõ ïîðîä, íå îá-
ðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ýòè ïîðîäû. Òî÷íî òàêæå íå áóäåò «áèîãåîöåíîëî-
ãè÷åñêèì» îïèñàíèå ñîñíÿêà ëèøàéíèêîâîãî íà àëëþâèàëüíûõ ïåñ-
êàõ, åñëè íå ó÷èòûâàòü òîãî, ÷òî ñòåðæíåâûå êîðíè ÷àñòè äåðåâüåâ óã-
ëóáëÿþòñÿ íà íåñêîëüêî ìåòðîâ çà ïðåäåëû ïî÷âåííîãî ñëîÿ â ïîèñêàõ
ãðóíòîâîé âîäû. Ó ýäàôîòîïà «ñâîé» ïåäîêëèìàò, îòëè÷àþùèéñÿ îò
íàçåìíîãî, íî âî ìíîãîì ñ íèì ñâÿçàííûé, «ñâîè» æèâîòíûé ìèð, ìèê-
ðîáíîå íàñåëåíèå è ìèêîáèîòà. Âñ¸ âçàèìîñâÿçàíî îáìåííûìè ïðî-
öåññàìè, âñ¸ âçàèìîäåéñòâóåò äðóã ñ äðóãîì. Â ïîçíàíèè ýòîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ è ñîñòîèò ñóòü áèîãåîöåíîëîãèè.

Ïîä ýäàôîòîïîì íåðåäêî ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïî÷âà â óçêîì ñìûñëå –
ìèíåðàëüíûé ñëîé, «îñâîåííûé» êîðíÿìè ðàñòåíèé. Íî åù¸ Â.Â. Äî-
êó÷àåâ ðàññìàòðèâàë ïî÷âó áîëåå øèðîêî – êàê ïîâåðõíîñòíî ëåæà-
ùèå ìèíåðàëüíî-îðãàíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå âñåãäà áîëåå èëè
ìåíåå ñèëüíî îêðàøåíû ãóìóñîì è ïîñòîÿííî ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì
âçàèìíîé äåÿòåëüíîñòè æèâûõ è îòæèâàþùèõ îðãàíèçìîâ (êàê ðàñ-
òåíèé, òàê è æèâîòíûõ), ìàòåðèíñêîé ïîðîäû, êëèìàòà è ðåëüåôà ìå-
ñòíîñòè. Ïî ìíåíèþ Ñ.Â. Çîííà (1964, ñ. 372), ñ áèîãåîöåíîòè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ ïîä ïî÷âîé «ñëåäóåò ïîíèìàòü ïîâåðõíîñòíûé ñëîé
ëèòîñôåðû, ó÷àñòâóþùèé â áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå è ïðèîáðåò-
øèé ñâîéñòâà ïðèðîäíîãî êîìïîíåíòíîãî òåëà, ñ õàðàêòåðíûì äëÿ
íåãî íåïðåðûâíûì îáìåíîì âåùåñòâà è ýíåðãèè, îáóñëîâëèâàþùèì
åãî îáðàçîâàíèå, ïëîäîðîäèå, çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è ýâî-
ëþöèþ».

Åñòü è òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ – ïî÷âó ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê «ñà-
ìîñòîÿòåëüíîå ïðèðîäíîå òåëî, òàê æå, êàê ñàìîñòîÿòåëüíûìè ïðè-
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ðîäíûìè òåëàìè ÿâëÿþòñÿ ãîðíûå ïîðîäû, ïðèðîäíûå âîäû, àòìîñôå-
ðà» (Âëàäû÷åíñêèé, 1999, ñ. 10).

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñîäåðæàíèå «ïî÷âåííîãî» êîìïîíåíòà áèîãå-
îöåíîçà ïîëíåå ðàñêðûâàåòñÿ ïîíÿòèåì «áèîïåäîöåíîç» (ïåäîñèñòå-
ìà; ýòî – «äèíàìè÷åñêîå åäèíñòâî ïî÷âû è íàñåëÿþùèõ å¸ æèâûõ îðãà-
íèçìîâ è êîðíåé» (Íèêèòèí, 1999, ñ. 74). Îñíîâíûìè áëîêàìè áèîïå-
äîöåíîçà ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííî ïî÷âà è ïîäïî÷âà, îáðàçóþùèå â ñîâî-
êóïíîñòè ìàêðîïî÷âó, ñîáñòâåííî ïî÷âåííûé è ïîäïî÷âåííûé áèîöå-
íîç, âìåñòå ñîñòàâëÿþùèå áèîöåíîç ïî÷âû. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ïî÷âû
îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáèíîé àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ ïî÷âåííî-îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà. Â ïîäïî÷âå ïðèçíàêè ýòîãî ïðîöåññà çíà÷èòåëüíî îñ-
ëàáëåíû, íî èõ ìîæíî íàáëþäàòü íà ãëóáèíå äî 4 ì; êîðíè ìîãóò äîñ-
òèãàòü ãëóáèíû 10 ì. Â ñîñòàâ ñîáñòâåííî ïî÷âåííîãî áèîöåíîçà âõî-
äÿò êîðíè è ðèçîèäû, ïîçâîíî÷íûå è áåñïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå, ìèê-
ðîîðãàíèçìû, ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îðãà-
íèçìîâ; â ïîäïî÷âåííîì áèîöåíîçå – åäèíè÷íûå êîðíè, ìèêðîîðãà-
íèçìû, ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà. Êîìïîíåíòàìè ñîáñòâåííî ïî÷âû ÿâ-
ëÿþòñÿ ãðóáî- è òîíêîäèñïåðñíûå ìèíåðàëû, ãóìóñ, ðàñòèòåëüíûå îñ-
òàòêè, îáìåííûå èîíû, âîäîðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ; ïîäïî÷âû – ìè-
íåðàëû è ïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ äîïîëíèòåëüíîé
ñîñòàâëÿþùåé ÿâëÿåòñÿ âîäíî-âîçäóøíàÿ ôàçà.

Ïî ñïåöèôèêå îáìåíà âåùåñòâ è ýíåðãèè âñå ëåñíûå áèîãåîöåíîçû
ìîæíî îáúåäèíèòü â òðè êëàññà: àêêóìóëÿòèâíî-ýëþâèàëüíûé, òðàí-
çèòíûé è àêêóìóëÿòèâíî-ãèäðîãåííûé; êàæäîìó èç íèõ ñîîòâåòñòâó-
þò îïðåäåë¸ííûå çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ïåäîñôåðû. Ïî÷âû ïî îñîáåííîñòÿì êðóãîâîðîòà ýëåìåíòîâ Ñ.Â.
Çîíí (1995) ïðåäëîæèë ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå òèïû:

1. Ôóëüâàòíûé, ñ äîìèíèðîâàíèåì ñâîáîäíûõ è ñâÿçàííûõ êèñëîòíûõ
ñîåäèíåíèé, ÷àñòî èõ ãóìóñîèëþâèàëüíîé ìèãðàöèåé è îáðàçîâàíèèåì
ïåäîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ; äâà ïîäòèïà – ìåðçëîòíûé è áåçìåðçëîòíûé.

2. Ôóëüâàòíûé, ñ ïðåîáëàäàíèåì ñâîáîäíûõ è ôóëüâàòíî-æåëåçèñ-
òûõ ñîåäèíåíèé, èíòåíñèôèöèðóþùèõ ýëþâèèðîâàíèå áîëüøèíñòâà
ðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé, è îáðàçîâàíèåì áàðüåðíûõ ñ íîâîîáðàçîâà-
íèÿìè ãîðèçîíòîâ.

3. Ãóìàòíî-ôóëüâàòíûé, c ïðåîáëàäàíèåì ñâîáîäíûõ è íàñûùåí-
íûõ ãóìóñêèñëîòíûõ ñîåäèíåíèé, ñíèæàþùèõ ðàçëîæåíèå ìèíåðàëü-
íîé ÷àñòè, ïåðèîäè÷åñêè ïðîìûâíîé, ñ ëåññèâèðîâàíèåì è îáðàçîâà-
íèèåì àêêóìóëÿòèâíî-áàðüåðíûõ ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ.

4. Ôóëüâàòíî-ãóìàòíûé, ñ ïðåîáëàäàíèåì ãóìàòîâ Ñà è Fe, îïðåäå-
ëÿþùèõ èíòåíñèâíîñòü àêêóìóëÿöèè è ïðåîáðàçîâàíèÿ áèîñîåäèíå-
íèé ñî ñëàáî âûðàæåííûì ïåðåðàñïðåäåëåíèåì è òèïè÷íûì îñòðóê-
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òèðîâàíèåì ãóìóñîâîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì ïåðèîäè÷åñêè
ïðîìûâíîãî ãèäðîðåæèìà.

5. Ãóìàòíûé, ñ ïðåîáëàäàíèåì íåéòðàëüíûõ è ñëàáîùåëî÷íûõ ñî-
åäèíåíèé.

6. Ôóëüôàòíî-àëëèòíûé ñ ïðåîáëàäàíèåì ñâîáîäíûõ ôóëüâî-êèñ-
ëîòíûõ ñîåäèíåíèé.

7. Ãóìàòíî-àëëèòíûé, îòëè÷àþùèéñÿ âòîðè÷íûì îáîãàùåíèåì ñî-
åäèíåíèÿìè Ñà è îñëàáëåíèåì êðóãîâîðîòà æåëåçèñòî-îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ.

Ôóíêöèè ïî÷â â áèîãåîöåíîçàõ Å.Ä. Íèêèòèí (1977) ïðåäñòàâèë â
âèäå ñëåäóþùåé ñõåìû:

I. Ôèçè÷åñêèå ôóíêöèè:
1) æèçíåííîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ;
2) æèëèùå äëÿ ðÿäà æèâîòíûõ;
3) ìåõàíè÷åñêàÿ îïîðà äëÿ ðàñòåíèé.

II. Õèìè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ôóíêöèè:
1) èñòî÷íèê ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ;
2) äåïî âåùåñòâ;
3) êàòàëèçàòîð è èíãèáèòîð ïðîöåññîâ.

III. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ôóíêöèè:
1) àäñîðáåíò ïîñòóïàþùèõ âåùåñòâ;
2) àäñîðáåíò ìèêðîîðãàíèçìîâ.

IV. Èíôîðìàöèîííûå ôóíêöèè:
1) ñèãíàë ñåçîííûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ:
2) ïóñêîâîé ìåõàíèçì ñóêöåññèé.

V. Öåëîñòíûå ôóíêöèè ïî÷âû:
1) òðàíñôîðìàöèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè;
2) áóôåðíàÿ è çàùèòíàÿ ôóíêöèÿ;
3) ôàêòîð ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ;
4) óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Îöåíèâàÿ ýòó ñõåìó, Ë.Î. Êàðïà÷åâñêèé (1981) ñ÷èòàåò å¸ íå áåñ-
ñïîðíîé, íî ïîëåçíîé, òàê êàê îíà ïîçâîëÿåò îöåíèòü êîíêðåòíóþ ðîëü
ïî÷âû â áèîãåîöåíîçå. Ñî ñâîé ñòîðîíû, îí äîáàâèë åùå íåñêîëüêî
ôóíêöèé: õðàíèëèùå ñåìÿí ðàñòåíèé, òåðìîðåãóëÿöèÿ, êîíäåíñàöèÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ, ãåîõèìè÷åñêèé è áèîõèìè÷åñêèé áàðüåð îò ðÿäà
âåùåñòâ. Ñèñòåìàòèçàöèÿ áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ôóíêöèé ïî÷â ïðîäîë-
æàåò îáñóæäàòüñÿ (Äîáðîâîëüñêèé, 1995; Íèêèòèí, 1999; è äð.).

Ïåðå÷èñëÿÿ ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ïî÷âû, Ã.Â. Äîáðîâîëüñêèé è
Ë.Î. Êàðïà÷åâñêèé (1999) íà ïåðâîå ìåñòî ñòàâÿò òî, ÷òî îíà ñëóæèò
ñðåäîé îáèòàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ îðãàíèçìîâ – ðàñòåíèé, æèâîòíûõ,
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ãðèáîâ, ìèêðîîðãàíèçìîâ è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò ðàçíî-
îáðàçèå íàñåëåíèÿ ñóøè. Âòîðàÿ âàæíåéøàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ
ïî÷âû ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíûì çâåíîì ïðè âçàè-
ìîäåéñòâèè ãåîëîãè÷åñêîãî è áèîëîãè÷åñêîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå.
Òðåòüÿ âàæíàÿ ôóíêöèÿ ïî÷âû â òîì, ÷òî ÷åðåç íå¸ îñóùåñòâëÿåòñÿ
âçàèìîäåéñòâèå ðàñòåíèé, ìèêðîîðãàíèçìîâ è æèâîòíûõ; â ïî÷âå ïðî-
äóêòû ðàñïàäà îòìåðøèõ îðãàíèçìîâ ïåðåâîäÿòñÿ â ôîðìû, äîñòóï-
íûå äëÿ ðàñòåíèé. Ïëîäîðîäèå ïî÷âû, íàðÿäó ñ êëèìàòîì, ÿâëÿåòñÿ
îñíîâîé ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà è åãî ñîöèàëüíîé ýâîëþöèè.

Óíèêàëüíàÿ îñîáåííîñòü ïî÷âû – òð¸õôàçíîñòü å¸ ñîñòàâà (îäíî-
âðåìåííîå ñî÷åòàíèå òâ¸ðäîé, æèäêîé è ãàçîîáðàçíîé ôàç), ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàåò øèðîêóþ àìïëèòóëó ýêîëîãè÷åñêèõ íèø äëÿ ïî÷âåííîé áèî-
òû (Ãèëÿðîâ. 1949). Íåêîòîðûå àâòîðû (À.À. Ðîäå è äð.) ãîâîðÿò î ÷å-
òûð¸õôàçíîñòè ïî÷âû, ñ÷èòàÿ áèîòó îòäåëüíîé ôàçîé.

Ðàçíîîáðàçèå ïî÷â Çåìëè èñêëþ÷èòåëüíî âåëèêî âñëåäñòâèå íåî-
äíîðîäíîñòè ïðèðîäíîé ñðåäû; åù¸ Â.Â. Äîêó÷àåâ ïèñàë î ïÿòè îñ-
íîâíûõ ôàêòîðàõ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ – êëèìàòå, ãîðíûõ ïîðîäàõ, ðåëü-
åôå, îðãàíèçìàõ è âîçðàñòå òåððèòîðèè. Êàæäûé ôàêòîð èìååò ìíîæå-
ñòâî ãðàäàöèé; åù¸ çíà÷èòåëüíåå êîëè÷åñòâî ñî÷åòàíèé ýòèõ ãðàäàöèé.
Êîíå÷íî, íå âñå ìàòåìàòè÷åñêè âîçìîæíûå ñî÷åòàíèÿ â ïðèðîäå ðå-
àëüíî ñóùåñòâóþò, íî òåì íå ìåíåå êëàññèôèêàöèÿ èõ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
ñëîæíîé çàäà÷åé. Ïðèõîäèòñÿ ó÷èòûâàòü:

– îðãàíîìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïî÷â, ôîðìèðóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå
âçàèìîäåéñòâèÿ îðãàíèçìîâ, ïðîäóêòîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ìè-
íåðàëüíîé îñíîâû ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäû;

– ñóòî÷íóþ, ñåçîííóþ, ãîäè÷íóþ è âåêîâóþ äèíàìèêó ïî÷âåííûõ
ïðîöåññîâ è ñâîéñòâ ïî÷â;

– âûñîêóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ;
– îòñóòñòâèå ÷¸òêèõ ãðàíèö ìåæäó ðàçíîâèäíîñòÿìè ïî÷â;
– äëèòåëüíîñòü ýâîëþöèè ïðèðîäíûõ ïî÷â, ñî÷åòàíèå ñîâðåìåí-

íûõ è ðåëèêòîâûõ ïðèçíàêîâ;
– âîçðàñòàþùåå âëèÿíèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà íà ïðèðîäíûé ïî-

÷âåííûé ïîêðîâ è ôîðìèðîâàíèå ïî÷â, â ðàçíîé ñòåïåíè àíòðîïîãåí-
íî èçìåí¸ííûõ;

– íåîäíîðîäíîñòü ðåàêöèè ðàçëè÷íûõ ïî÷â íà àíòðîïîãåííûå âîç-
äåéñòâèÿ.

Ñëåäñòâèåì äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ íèâåëèðîâàíèå ïðè-
ðîäíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà â öåëÿõ áîëüøåé ïðèñïî-
ñîáëåííîñòè åãî ê âîçäåëûâàíèþ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî ÷èñëà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ñèñòåì çåìëåäåëèÿ (Êóñò, Òðîôèìîâ, 1999).
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 Ïî÷âåííûé ïîêðîâ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê «ïðåðûâíî-íåïðå-
ðûâíîå (äèñêðåòíî-êîíòèíóàëüíîå) îáðàçîâàíèå» (Ñòðîãàíîâà, 1999).
Ïî÷âû î÷åíü íåîäíîðîäíû ïîðîé äàæå â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà, âûáðàííî-
ãî äëÿ ïðîáíîé ïëîùàäè; ïðè÷èíàìè ìîãóò áûòü íåîäíîðîäíîñòü ïî÷-
âîîáðàçóþùåé ïîðîäû, íàëè÷èå ìèêðîðåëüåôà, äåÿòåëüíîñòü ïî÷âåí-
íîé ôàóíû, ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà. Äàæå â ñîñíÿêå ëèøàéíèêîâîì, ãäå ðàñòèòåëüíîñòü èìååò î÷åíü
ïðîñòóþ âåðòèêàëüíóþ ñòðóêòóðó (äðåâîñòîé è ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ)
è îòíîñèòåëüíî áåäíûé âèäîâîé ñîñòàâ, ñâîéñòâåííûå ýòîìó òèïó ëåñà
ïîâåðõíîñòíî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû èìåþò áîëüøóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ
èçìåí÷èâîñòü ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, îáóñëîâëåííóþ õîðîøî
âûðàæåííûì ìèêðîðåëüåôîì è ðàñòèòåëüíîñòüþ. Â ïîäñòèëêå è ïî-
÷âå îáíàðóæèâàåòñÿ âëèÿíèå ôèòîãåííûõ ïîëåé äåðåâüåâ. Ïî íàïðàâ-
ëåíèþ îò ñòâîëà ê ìåæêðîíîâîìó ïðîñòðàíñòâó ïî÷âà ïîäêèñëÿåòñÿ è
îáåäíÿåòñÿ ýëåìåíòàìè çîëüíîãî ïèòàíèÿ. Ëèøàéíèêîâûì ïàðöåëëàì
ñîîòâåòñòâóþò ñàìûå áåäíûå è ñàìûå êèñëûå âàðèàíòû ïî÷âû (Ôåäî-
ðåö è äð., 2006).

Òåì íå ìåíåå, â ïî÷âåííîì ïîêðîâå ïðîñëåæèâàþòñÿ ñòðóêòóðíûå
åäèíèöû, ïðèçíàêàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü
è àâòîíîìíîñòü. Èñõîäíîé åäèíèöåé ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòàðíûé ïî÷âåí-
íûé àðåàë (òåðìèí Â.Ì. Ôðèäëàíäà). Ýòî ó÷àñòîê òåððèòîðèè, íå èìå-
þùèé âíóòðè ñåáÿ êàêèõ-ëèáî ïî÷âåííî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö; â åãî
ïðåäåëàõ èçìåíåíèå ñâîéñòâ ïî÷âû èìååò òîëüêî êîëè÷åñòâåííûé, íî
íå êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð. Â áèîãåîöåíîëîãèè åìó àäåêâàòíà (ïî çà-
íèìàåìîé ïëîùàäè è êðèòåðèÿì âûäåëåíèÿ) ïàðöåëëà. Ðàçëè÷àþò ãî-
ìîãåííûå è ãåòåðîãåííûå ýëåìåíòàðíûå ïî÷âåííûå àðåàëû.

«Ïåñòðîòå» ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïîñâÿùåíû ìíîãèå ðàáîòû. Ïî ìíå-
íèþ Ë.Î. Êàðïà÷åâñêîãî (1977, 1981) ãîðèçîíòàëüíóþ ñòðóêòóðó ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà â ëåñíîì áèîãåîöåíîçå ìîæíî óïîäîáèòü ñîòàì, ñîñòîÿ-
ùèì èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÿ÷ååê (òåññåð), ñâÿçàííûõ ñî ñòðóêòóðîé
äðåâîñòîåâ – ÷åðåäîâàíèåì ôèòîãåííûõ ïîëåé îòäåëüíûõ äåðåâüåâ è
îêîí. Îäíàêî, åñòü è äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ – «ìîäåëü òåññåðû åñòü ñêîðåå
èäåàë, ÷åì ðåàëüíîñòü, ïîâñåìåñòíî è áåç òðóäà îáíàðóæèâàåìàÿ â ëåñ-
íûõ ýêîñèñòåìàõ» (Äìèòðèåâ è äð., 1999, ñ. 59). Òåññåðû íå ìîãóò áûòü
îò÷¸òëèâî âûðàæåííûìè; ñêîðåå âñåãî îíè ïðîÿâëÿþòñÿ òîëüêî â âåðõ-
íåé ÷àñòè ïî÷âåííîãî ñëîÿ. Òåì íå ìåíåå, «îðãàíèçóþùàÿ ðîëü äðåâî-
ñòîÿ» â ôîðìèðîâàíèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû íåêîòîðûõ ñâîéñòâ
ïî÷â íå îòðèöàåòñÿ – îíà îñîáåííî çàìåòíî ïðîÿâëÿåòñÿ â èçìåí÷èâîñ-
òè ðÍKCl è ñîäåðæàíèè óãëåðîäà â ñëîÿõ 0–10 ñì è 10–20 ñì.

Âñëåä çà Þ.Ï. Áÿëëîâè÷åì (1960) Ë.Î. Êàðïà÷åâñêèé è À.È. Ìîðî-
çîâ (1994) âûäåëÿþò áèîãåîöåíîòè÷åñêèå ãîðèçîíòû, â òîì ÷èñëå è â
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ïî÷âå. Ãîðèçîíòû îáúåäèíÿþòñÿ â ñòðàòû, èëè ñâèòû. Òàêîâûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ôèòîñòðàòà, îõâàòûâàþùàÿ ðàñòèòåëüíûé êîìïîíåíò, ìåçîñòðà-
òà (ïîäñòèëêà, «ôàáðèêà ãóìóñà», ñëîé äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà) è ïåäîñòðàòà (ãîðèçîíòû À1, À2 è Â), «íàêàïëèâàþùàÿ è õðà-
íÿùàÿ ðåçóëüòàòû âîçäåéñòâèÿ äâóõ âåðõíèõ ñòðàò íà ïî÷âîîáðàçóþ-
ùóþ ïîðîäó. Âçàèìîäåéñòâèå òð¸õ ñòðàò ïðèâîäèò ê âåðòèêàëüíîé ïðî-
ôèëüíîé äèôôåðåíöèàöèè ïî÷âû» (Êàðïà÷åâñêèé, 1995, ñ. 39). Áèîãå-
îöåíîòè÷åñêèå ãîðèçîíòû è ïàðöåëëÿðíàÿ ñòðóêòóðà îáóñëîâëèâàþò
àíèçîòðîïíîñòü ïî÷âû, ÷åì îíà îòëè÷àåòñÿ îò ìàòåðèíñêîé ïîðîäû,
êîòîðàÿ, êàê ïðàâèëî, èçîòðîïíà. Â ëþáîì ñëó÷àå, â ðåçóëüòàòå áèîãå-
îöåíîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ àíèçîòðîïíîñòü ïî÷âû áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò
ïåðâè÷íîé àíèçîòðîïíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ïîðîä.

Ïîäñòèëêà â ëåñíîì áèîãåîöåíîçå èìååò ñòîëü âàæíîå è ìíîãî-
ãðàííîå çíà÷åíèå, ÷òî ïî ïðàâó ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç åãî îñ-
íîâíûõ êîìïîíåíòîâ; ýòî ñâîåãî ðîäà ýêîòîí ìåæäó íàçåìíîé ÷àñòüþ
ôèòîöåíîçà è ïî÷âîé. Ëåñíàÿ ïîäñòèëêà – î÷åíü äèíàìè÷íîå îáðàçî-
âàíèå; îò ñêîðîñòè è íàïðàâëåííîñòè ïðîöåññîâ òðàíñôîðìàöèè ñî-
äåðæàùèõñÿ â íåé îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ âî ìíîãîì çàâèñèò âñÿ æèçíü
ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà (Äîáðîâîëüñêèé è äð., 1999).

Â ÷èñëå óñëîâèé, îïðåäåëÿþùèõ ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè, Ò.À. Øèõàíîâà (2000) íàçûâàåò øèðîòó ìåñòíîñòè, êëèìàò,
ïîëíîòó è áîíèòåò äðåâîñòîÿ, åãî ñîñòàâ, ïîãîäíûå óñëîâèÿ è ïð. Îä-
íàêî, åñëè ãîâîðèòü î «ãëàâíîì», òî ýòî – ïîðîäíûé ñîñòàâ, îò êîòîðî-
ãî çàâèñèò îïàä, è ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ
âîçäóõà; èìåííî îíè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿþò îñíîâíûå ïàðà-
ìåòðû è «ñóäüáó» ïîäñòèëêè.

Ë.Ã. Áîãàòûð¸â (1995), ñðàâíèâàÿ ïîäñòèëêó è ïî÷âó, íàçûâàåò ñëåäó-
þùèå ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ: ïîäñòèëêà – áèîãåííîå îáðàçîâàíèå, ñó-
ùåñòâóþùåå ãîäû, ñ ïðåîáëàäàíèåì îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñ ñîäåð-
æàíèåì óãëåðîäà – 30–50%, ñ ñîäåðæàíèåì àçîòà – 1–3%, ñ ìàêñèìàëü-
íîé ïëàñòè÷íîñòüþ è ìèíèìàëüíîé ðåçèñòåíòíîñòüþ; ïî÷âà – áèîêîñ-
íîå îáðàçîâàíèå, ñóùåñòâóþùåå ñòîëåòèÿ è òûñÿ÷åëåòèÿ, ñ ïðåîáëàäà-
íèåì ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé, ñ ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà îò 0,5 äî 15%,
àçîòà – ìåíåå 1%, ñ ìèíèìàëüíîé ïëàñòè÷íîñòüþ è ìàêñèìàëüíîé ðåçè-
ñòåíòíîñòüþ. Ïðè îïðåäåë¸ííûõ óñëîâèÿõ ïîäñòèëêà ìîæåò áûòü èñ-
òî÷íèêîì àãðåññèâíûõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, îïðåäåëÿþùèõ ïîäçîëî-
îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ è åãî èíòåíñèâíîñòü (Çîíí, 1995).

Ìàòåðèàëîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîäñòèëêè ÿâëÿåòñÿ îïàä – îñòàòêè
ðàñòåíèé, ïîñòóïàþùèå íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû. Êëàññèôèêàöèÿ ëåñ-
íûõ ïîäñòèëîê ÷àñòî ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñîñòàâó îïàäà. Çíà÷èòåëüíóþ



153

÷àñòü ãîäà (èñêëþ÷àÿ çèìíèé ïåðèîä ñ ìèíóñîâûìè òåìïåðàòóðàìè) â
ïîäñòèëêå ñ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòüþ èäóò ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ; ðàç-
ëàãàþùèéñÿ îïàä ÿâëÿåòñÿ ðåçåðâîì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ ðàñòåíèé. Ë.Î. Êàðïà÷åâñêèé (1981) âûäåëèë â äðåâåñíîì îïà-
äå äâå ÷àñòè: àêòèâíóþ è íåàêòèâíóþ. Ê àêòèâíîé îòíîñÿòñÿ ëèñòüÿ
(õâîÿ), ïî÷å÷íûå ÷åøóè, ñåìåíà, ñîöâåòèÿ, ê íåàêòèâíîé – âåòâè, øèø-
êè, êîðà. Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îïàäà ñîñòàâëÿþò íàçåìíûå îðãàíû òðà-
âÿíèñòûõ ðàñòåíèé è ìõîâ. Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü
ðàçëîæåíèÿ îïàäà è ïðåîáðàçîâàíèÿ åãî â ïîäñòèëêó.

Â êàæäîì òèïå ëåñà ïîäñòèëêà èìååò ñâîè îñîáåííîñòè. Â ñîñíî-
âîì è åëîâîì ëåñàõ ïîñòóïëåíèå îïàäà ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå âñåãî
ãîäà ñ ìèíèìóìîì â ëåòíèå ìåñÿöû è ìàêñèìóìîì â ñåíòÿáðå-îêòÿáðå.
Ýòî óâåëè÷åíèå ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå áîëåå èíòåíñèâíîãî îòìèðà-
íèÿ õâîè, îïàäà ëèñòâåííûõ ïîðîä, îáðàçóþùèõ âòîðîé ÿðóñ äðåâî-
ñòîåâ è ïîäëåñîê, è îòìèðàíèÿ òðàâÿíûõ ðàñòåíèé. Â ëåñàõ, ãäå îñíîâó
ñîñòàâëÿþò ïîðîäû, ñáðàñûâàþùèå ëèñòâó èëè õâîþ ïåðåä íà÷àëîì
õîëîäíîãî ïåðèîäà, ìàêñèìóì ïîñòóïëåíèÿ îïàäà ïðèõîäèòñÿ íà êî-
íåö âåãåòàöèè. È ìàññà, è ôðàêöèîííûé ñîñòàâ îïàäà â ðàçëè÷íûõ ïàð-
öåëëàõ íåîäèíàêîâû (Äûëèñ è äð., 1975).

Íàáëþäåíèÿ Ë.Á. Õîëîïîâîé (1977) â ïîäìîñêîâíûõ ëåñàõ – åëüíè-
êå ëåùèíîâîì êèñëè÷íîì, ñîñíÿêå ëåùèíîâîì õâîùîâî-ðàçíîòðàâíîì
è áåðåçíÿêå âîëîñèñòîîñîêîâîì, ïðîâîäèâøèåñÿ ñ íà÷àëà ìàÿ äî êîí-
öà îêòÿáðÿ, ïîêàçàëè, ÷òî â ëèñòâåííîì ëåñó çàïàñû ïîäñòèëêè â òå÷å-
íèè ïåðèîäà âåãåòàöèè áîëåå èçìåí÷èâû, ÷åì â õâîéíûõ ëåñàõ; ðàçëè-
÷èÿ åñòü íå òîëüêî âî ôðàêöèîííîì è õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïîäñòèëêè,
íî è â õàðàêòåðå âûíîñà è íàêîïëåíèÿ ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ ðàñòè-
òåëüíîãî îïàäà. Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ âûãëÿäèò ñëåäó-
þùèì îáðàçîì: â ñîñíÿêå – Ca > Al > Mg > K > P , â åëüíèêå – Ca > Al
> Mg > P > K, â áåðåçíÿêå – Ca > Mg > Al > K > P. Íà êàëüöèé â ïîä-
ñòèëêàõ õâîéíûõ ëåñîâ ïðèõîäèòñÿ 70–80% îáùåãî êîëè÷åñòâà çàïà-
ñà, â ëèñòâåííîì ëåñó – áîëåå ïîëîâèíû.

Äàæå íà îäíîì è òîì æå ó÷àñòêå ëåñà êîëè÷åñòâî îïàäà â ðàçíûå
ãîäû íåîäèíàêîâî. Ã.À. Ðûæêîâà è Î.Â. Ðûæêîâ (2004) ïðèâîäÿò óíè-
êàëüíûå äàííûå (çà 40-ëåòíèé ïåðèîä) ïî êîëè÷åñòâó îïàäà íà ïîñòî-
ÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, çàëîæåííûõ â äóáíÿêàõ òð¸õ òèïîâ â Öåíò-
ðàëüíî-×åðíîç¸ìíîì çàïîâåäíèêå. Íàïðèìåð, â äóáíÿêå êðàïèâíî-ñíû-
òåâîì ìàññà ëèñòüåâ äóáà ìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 1.43–4,58 ò/ãà-1; ñðåä-
íåå ìíîãîëåòíåå – 2,93 ò/ãà-1 (êîýôôèöèåíò âàðèàöèè – 24,4). Åùå áî-
ëåå âàðèàáèëüíîé áûëà ìàññà ëèñòüåâ äðóãèõ ïîðîä (ãðàáà, ÿñåíÿ, ÿá-
ëîíè, êë¸íà òàòàðñêîãî, îñèíû) – îò 0,08 äî 1,62 ò/ãà-1 (êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè – 64,2). Ýòà èçìåí÷èâîñòü îáû÷íî ñâÿçàíà ñ ïîãîäíûìè àíî-
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ìàëèÿìè (íàïðèìåð, ñ ïîçäíèìè çàìîðîçêàìè, ïîâðåæäàþùèìè ëèñ-
òîâûå ïî÷êè).

Îïàä ðàçíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä èìååò íåîäèíàêîâûé õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ è ðàçëàãàåòñÿ ñ ðàçëè÷íîé áûñòðîòîé. Ïî íàáëþäåíèÿì Í.È.
Ãåðìàíîâîé (2000) â þæíîé Êàðåëèè, â ñîñíîâûõ ëåñàõ íà ïåñ÷àíûõ
ïîäçîëàõ áîëüùóþ ÷àñòü îïàäà ñîñòàâëÿþò òðóäíî ðàçëàãàåìûå êîì-
ïîíåíòû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçâðàò â ïî÷âó çîëüíûõ ýëåìåíòîâ òîðìî-
çèòñÿ, à êðóãîâîðîò âåùåñòâ ñòàíîâèòñÿ çàìåäëåííûì. Â áåðåçíÿêàõ è
åëüíèêàõ íà ïîäçîëèñòîé ñóãëèíèñòîé ïî÷âå áèîãåííûå ïðîöåññû èäóò
çàìåòíî èíòåíñèâíåå; ïî ñêîðîñòè ðàçëîæåíèÿ îïàäà ïîðîäû âûñòðàè-
âàþòñÿ â ðÿä: ñîñíà > åëü > áåðåçà. Â áåðåçíÿêå èç îïàäà âûñâîáîæäà-
åòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 50-ëåòíèì ñîñíÿêîì â 13 ðàç áîëüøå êàëüöèÿ,
êàëèÿ, ìàãíèÿ è ôîñôîðà (â ñóììå).

Íàêîïëåíèå ñëàáîðàçëîæèâøèõñÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ õàðàêòåð-
íî äëÿ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ áîðåàëüíîãî òèïà. Áèîãåîöåíîçû íåìî-
ðàëüíîãî òèïà îòëè÷àþòñÿ ìèíèìàëüíîé ñòåïåíüþ íàêîïëåíèÿ îðãà-
íè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Äàæå â ëåñàõ ñôàãíîâîé ãðóïïû òåìïû ðàçëîæå-
íèÿ îïàäà ëèñòâåííûõ ïîðîä ïîääåðæèâàþòñÿ íà óðîâíå, ñâîéñòâåí-
íîì íåìîðàëüíûì åëüíèêàì, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ àêòèâíîé ðàáîòîé
ñàïðîôèëüíîãî êîìïëåêñà ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ (Êîðîáîâ, 1989).

Íàáëþäàÿ ôîðìèðîâàíèå ïîäñòèëêè â áåð¸çîâî-îñèíîâîì ëåñó ÷åð-
íè÷íîãî òèïà íà âûðóáêå, ïðîéäåííîé ïîæàðîì, Ò.À. Øèõàíîâà (2000)
îòìåòèëà, ÷òî â òå÷åíèå ãîäà â ïðîöåññå ðàçëîæåíèÿ óáûëü â âåñå ëèñ-
òüåâ áåð¸çû ñîñòàâèëà 36,4%, ëèñòüåâ îñèíû – 31,9%, õâîè ñîñíû –
25,2%, âåòâåé îñèíû – 20%, øèøåê ñîñíû – 15,1%. Èíòåíñèâíîñòü
ðàçëîæåíèÿ îïàäà êóñòàðíè÷êîâ è òðàâ íàõîäèëàñü â èíòåðâàëå 26,6
(çëàêè)–77,4% (ðàçíîòðàâèå). Ìõè «ïîñòàâëÿþò» â ïîäñòèëêó îòìèðà-
þùèå íèæíèå ÷àñòè íàçåìíûõ îðãàíîâ è ðèçîèäîâ. Îïàä êóêóøêèíà
ëüíà çà ãîä òåðÿåò â âåñå 16,5%.

Îïàä ðàçëàãàåòñÿ òåì áûñòðåå, ÷åì çíà÷èòåëüíåå ñîäåðæàíèå àçîòà
â ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, ïîñêîëüêó åãî íåäîñòàòîê çàòðóäíÿåò èíòåí-
ñèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ. Åùå îäèí âàæíûé êðèòåðèé
– îòíîøåíèå Ñ/N; ñîãëàñíî Ò.Â. Àðèñòîâñêîé (1965), äëÿ áûñòðîãî ðàç-
ëîæåíèÿ îïàäà âåëè÷èíà ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ íå äîëæíà áûòü áîëüøå
25–30. Èìåííî òàêîå ñîîòíîøåíèå õàðàêòåðíî äëÿ îïàäà ðàçíîòðàâèÿ,
â òî âðåìÿ êàê â íåàêòèâíîé ÷àñòè îïàäà îíî ñîñòàâëÿåò 70–72. Ïî-
ñêîëüêó ðàñïàä ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå äåÿ-
òåëüíîñòè ìèêðîàðòðîïîä, áàêòåðèé è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ, òî
áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò áîãàòñòâî ïî÷âû ìèêðîôëîðîé.

Â ðàçëîæåíèè îïàäà àêòèâíî ó÷àñòâóþò áåñïîçâîíî÷íûå ñàïðîôà-
ãè – äâóïàðíîíîãèå ìíîãîíîæêè, ëè÷èíêè äâóêðûëûõ, íåêîòîðûå âèäû
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äîæäåâûõ ÷åðâåé; áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò ïîãîäíûå óñëîâèÿ (Âñåâî-
ëîäîâà-Ïåðåëü è äð., 1991).

Ïðè ðàçëîæåíèè ïîäñòèëêè â àòìîñôåðó ïîñòóïàåò çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà, ïðè÷¸ì èíòåíñèâíîñòü ìèíåðàëèçàöèè
îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà êîððåëèðóåò ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, ñîäåð-
æàíèåì àçîòà è ñîîòíîøåíèåì Ñ : çîëà â ðàçëàãàþùåéñÿ ìàññå; ýòîò
ïðîöåññ îáñòîÿòåëüíî ðàññìîòðåí Ý.Ô. Âåäðîâîé è Ò.Í. Ìèíäååâîé
(1998)

Ìîùíîñòü è ñîñòàâ ïîäñòèëêè âëèÿþò íà âîçîáíîâëåíèå äðåâåñ-
íûõ ïîðîä. Åùå â 20-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ Í.Í. Ñòåïàíîâ (1929)
ñ÷èòàë õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ëåñíûõ ïîäñòèëîê îñíîâíûì ôàêòîðîì
ëåñîâîçîáíîâëåíèÿ. Íî çíà÷åíèå ìîãóò èìåòü è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà.
Ïîäñòèëêà ïîñòàâëÿåò â ïî÷âó âîäíîðàñòâîðèìûå ìèíåðàëüíûå è îðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ. Îò íåå âî ìíîãîì çàâèñèò ãóìóñèðîâàííîñòü
ïî÷âû, íàïðàâëåííîñòü ðÿäà ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, ïî÷âåí-
íûé êëèìàò (âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ
è ò.ä.), îíà èìååò ñâîè æèâîòíûé ìèð è ìèêðîáíîå íàñåëåíèå è ò.ä.
Õ.Ê. Ðåáàíå (1975, 1981) ïðîñëåæåíî âëèÿíèå îïàäà áåð¸çû, îñèíû è
ëåùèíû íà ïîÿâëåíèå âñõîäîâ è âûæèâàåìîñòü âñõîäîâ åëè; îíî ìî-
æåò áûòü è ïîëîæèòåëüíûì (ïðèâíîñèòñÿ äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî
âåùåñòâ, íóæíûõ äëÿ ïèòàíèÿ), è îòðèöàòåëüíûì – íåðàçëîæèâøèåñÿ
ëèñòüÿ ïðèäàâëèâàþò ñåìåíà è ìåøàþò ïðîðàñòàíèþ è íîðìàëüíîìó
ðàçâèòèþ âñõîäîâ.

À.Á. Ëûñèêîâ (1987) ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ïîäñòèëêà èç åëî-
âîé õâîè òîðìîçèò ïðîðàñòàíèå ñåìÿí è ðîñò ïðîðîñòêîâ åëè. Ïðè÷è-
íà – â ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè ïîäâèæíûõ àëþìèíèÿ è çàêèñíîãî
æåëåçà, à òàêæå â îáðàçîâàíèè â õîäå ìèíåðàëèçàöèè áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà íèçêîìîëåêóëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò è ïîëèôåíîëüíûõ
ñîåäèíåíèé, îêàçûâàþùèõ èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå. Ñ.Ã. Ïðîêóøêèí
è äð. (2000) ïîêàçàëè, ÷òî â ñîñíîâûõ ëåñàõ íàèáîëüøåå èíãèáèðóþ-
ùåå âîçäåéñòâèå íà âñõîæåñòü è ðîñò ïðîðîñòêîâ ñîñíû îêàçûâàþò
ñâåæèé îïàä è âåðõíèå ñëîè ïîäñòèëêè.

Îñíîâíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïîäñòèëêè ÿâëÿþòñÿ
ìîùíîñòü, çàïàñ, ñòðîåíèå, ñëîæåíèå, ôðàêöèîííûé ñîñòàâ. À.Ï. Ñà-
ïîæíèêîâ (1984) ïðåäëàãàåò äîáàâèòü ê ýòîìó ïåðå÷íþ ñîñòîÿíèå, ñâÿç-
íîñòü, ñòåïåíü ïîêðûòèÿ, ïðî÷íîñòü. Äàæå â ëåñàõ îäíîé ôîðìàöèè è
ñõîäíîé ñòðóêòóðû ïîäñòèëêà ìîæåò áûòü î÷åíü ðàçíîé. Ý.Ï. Ïîïîâà
è Â.Í. Ãîðáà÷¸â (1987) ïîêàçàëè ýòî ðàçíîîáðàçèå íà ïðèìåðå ñîñíî-
âûõ ëåñîâ Ñðåäíåãî Ïðèàíãàðüÿ, ñîïîñòàâèâ ôèçè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ïîäñòèëîê â ñîñíÿêàõ ðàçíûõ òèïîâ. Â áèîãåîöåíîçå ôîðìèðîâàíèå
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ïîäñòèëêè òåñíî ñâÿçàíà ñ õàðàêòåðîì ôèòîöåíîçà. Ïîýòîìó îáû÷íî
îíà íåîäíîðîäíà ïðîñòðàíñòâåííî, ñîîòâåòñòâóÿ ïàðöåëëÿðíîìó ñëî-
æåíèþ; âïðî÷åì, è â ïðåäåëàõ îäíîé ïàðöåëëû ïîäñòèëêà ìåíÿåòñÿ –
îò «îðãàíèçàòîðà» ïàðöåëëû (äåðåâà, ñåðåäèíû îêíà â ïîëîãå è äð.) å¸
çàïàñû çàêîíîìåðíî èçìåíÿþòñÿ (Êàðïà÷åâñêèé, 1979).

Âñå ïðèðîäíûå ïî÷âû çàñåëåíû æèâîòíûìè, ñîñòàâ è îáèëèå êî-
òîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà, ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ìèíåðàëüíîé ìàññû, ñîñòàâîì è ñòðóê-
òóðîé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ìèêðîáíîãî íàñåëåíèÿ. Ì.Ñ. Ãèëÿðîâ
(1949) ðàññìàòðèâàåò ïî÷âåííîå íàñåëåíèå êàê «áèîöåíîòè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ». «Ñïåöèôè÷íîñòü ïî÷âû êàê ñðåäû îáèòàíèÿ íàõîäèò ñâîå îò-
ðàæåíèå â òîì, ÷òî íàñåëåíèå ïî÷âû ïî ñâîåìó ñîñòàâó è äàæå ïî ñâî-
åé ÷èñëåííîñòè îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ ïîñòîÿíñòâà â ðàçëè÷-
íûõ ìåñòíîñòÿõ, ïîâòîðÿåìîñòüþ ýòîãî ñîñòàâà, ýêîëîãè÷åñêèì ñõîä-
ñòâîì è áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñèñòåìàòè÷åñêîé áëèçîñòüþ ÷èñëåííî
ïðåîáëàäàþùèõ ãðóïï. Â ñâîþ î÷åðåäü, æèâîòíûå âëèÿþò íà ôîðìè-
ðîâàíèå ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ è äèíàìèêó ãóìóñà, è èõ àêòèâíîñòü â
ïî÷âå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåò ïðîñòðàíñòâåííóþ ëîêàëèçà-
öèþ è òåìïû äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ» (Ñòðèãàíîâà, 1999, ñ. 135).
Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñèíãåíåçà áåñïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå ïîñåëÿþòñÿ
â ñêîïëåíèÿõ ìåëêîç¸ìà è ñîçäàþò èç ïðîäóêòîâ ñâîåé æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè (ýêñêðåìåíòîâ) îðãàíîãåííûé ñëîé – ïðåäøåñòâåííèê ãóìóñî-
âîãî ãîðèçîíòà.

Ä.À. Êðèâîëóöêèé (1994) âñëåä çà Ì.Ñ. Ãèëÿðîâûì (1949) îáðàùà-
åò âíèìàíèå íà òðåõôàçíîñòü ïî÷âû – ñî÷åòàíèå òâåðäûõ ÷àñòèö è ïî-
ëîñòåé, çàïîëíåííûõ âîçäóõîì èëè âîäîé, Ýòî îïðåäåëÿåò óñëîâèÿ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ ïî÷âû è âîçìîæíîå ïðèñóòñòâèå
êàê ôèçèîëîãè÷åñêè âîäíûõ âèäîâ, òàê è ôèçèîëîãè÷åñêè ñòðîãî íà-
çåìíûõ.

Ñòåïåíü îáèòàþùèõ â ïî÷âå áåñïîçâîíî÷íûõ ïðèñóòñòâèÿ â áèîãå-
îöåíîçå ÿâëÿåòñÿ âûðàçèòåëüíûì è îáúåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì èíòåí-
ñèâíîñòè îáìåííûõ ïðîöåññîâ. Á.Ð. Ñòðèãàíîâà (1999), ññûëàÿñü íà
îïóáëèêîâàííûå äàííûå, ïðèâîäèò ñëåäóþùèå öèôðû: â ëåñàõ þæíîé
òàéãè ñóììàðíàÿ ïëîòíîñòü ïî÷âåííîé ìèêðîôàóíû ìîæåò ïðåâûøàòü
1 ìëí. ýêç. /ì2; â ëåñîñòåïíûõ äóáðàâàõ Öåíòðàëüíîé Ðîññèè îíà çíà-
÷èòåëüíî íèæå – 70 òûñ.ýêç./ì2 è åùå íèæå â òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ – 16
òûñ.ýêç./ì2. Â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ìåíÿåòñÿ ÷èñëåííîñòü ïî÷âåí-
íîé ìåçîôàóíû – 1800, 2000 è 7500 ýêç./ì2. Âåëè÷èíà çîîìàññû ìîæåò
ìåíÿòüñÿ îò ñîòåí ìèëëèãðàììîâ äî ñîòåí ãðàììîâ íà 1 ì2; îíà îòíî-
ñèòåëüíà íåâåëèêà â òà¸æíûõ ïî÷âàõ, íåñìîòðÿ íà î÷åíü âûñîêóþ ïëîò-
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íîñòü çàñåëåíèÿ, è çíà÷èòåëüíî âûøå â ïî÷âàõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëå-
ñîâ. Ñóùåñòâåííûå êîëåáàíèÿ îáíàðóæèâàåò âåëè÷èíà ñóììàðíîãî
ìåòàáîëèçìà, ÿâëÿþùàÿñÿ îäíîé èç âàæíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàê-
òåðèñòèê ïî÷âåííîé ôàóíû.

Êðîò è ìûøåâèäíûå ãðûçóíû ñîçäàþò â ïîäñòèëêå è â ïî÷âå ðàç-
âåòâë¸ííóþ ñåòü õîäîâ; âîçíèêàþò ïóñòîòû, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ
îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ìíîãèå ïðîöåññû â âåðõíèõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîí-
òà (Àáàòóðîâ, 1966; Àáàòóðîâ, Áÿçðîâà, 1967; Àáàòóðîâ, Êàðïà÷åâñêèé,
1965, 1966; è äð.). Â ëåñàõ, íàðóøåííûõ ðåêðåàöèåé, ðàçìåðû íîðíîé
ñåòè óìåíüøàþòñÿ, îñîáåííî â ìåæêðîíîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ïðè÷è-
íû: ÷ðåçìåðíîå óïëîòíåíèå ïî÷âû, ñîêðàùåíèå êîðìîâûõ çàïàñîâ è
âîçðàñòàíèå áåñïîêîéñòâà.

Ãëàâíàÿ áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ ðîëü ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
ñîñòîèò â ïåðåðàáîòêå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è èõ ãóìèôèêàöèè – ýòè
ïðîöåññû ïðîòåêàþò â îðãàíèçìàõ æèâîòíûõ ïðè ïåðåâàðèâàíèè ïèùè
è ïðîäîëæàþòñÿ â èõ ýêñêðåìåíòàõ. Èíòåíñèâíîñòü èõ îïðåäåëÿåòñÿ
òàêñîíîìè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì ïî÷âåííîé ôàóíû, ñîîò-
íîøåíèåì ôîðì ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïèòàíèÿ, ñ ðàçëè÷íûì ôåðìåí-
òàòèâíûì àïïàðàòîì, îñîáåííîñòÿìè èõ ñâÿçåé ñ äðóãèìè îðãàíèçìà-
ìè èëè òèïàìè èõ ïèùåâûõ ñóáñòðàòîâ (Ñòðèãàíîâà, ×åðíîâ, 1980).
Ïî÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå ðàçìåëü÷àþò, ðûõëÿò è ïåðåìåøèâàþò
îïàä, èçìåíÿþò åãî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Îñíîâíûìè òðîôè÷åñêèìè
ãðóïïàìè ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ ÿâëÿþòñÿ ôèòîôàãè, ñàïðîôàãè, õèù-
íèêè. íåêðîôàãè, ïàðàçèòû. Òèïè÷íûå ôèòîôàãè ïèòàþòñÿ æèâûìè
òêàíÿìè ðàñòåíèé, â îñíîâíîì, êîðíÿìè è æèâóò â íèõ (ðèçîôàãè), íî
ìíîãèå ñïîñîáíû ïèòàòüñÿ è îòìåðøèìè ÷àñòÿìè ðàñòåíèé. Äëÿ ñàï-
ðîôàãîâ õàðàêòåðíî ïèòàíèå îòìåðøèìè òêàíÿìè çåë¸íûõ ðàñòåíèé.
Õèùíèêè îáèòàþò ïðåèìóùåñòâåííî â ïîäñòèëêå è â âåðõíåì ñëîå
ïî÷âû. Íåêðîôàãè ïèòàþòñÿ òðóïàìè æèâîòíûõ. Âïðî÷åì, äëÿ ìíî-
ãèõ âèäîâ ïî÷âåííîé ôàóíû õàðàêòåðåí ñìåøàííûé òèï ïèòàíèÿ; íà-
ïðèìåð, íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ îíòîãåíåçà è â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ (â ÷àñ-
òíîñòè, ïðè ðàçíîé âëàæíîñòè ïî÷âû) ôèòîôàãèÿ ìîæåò çàìåíèòüñÿ
ñàïðîôàãèåé. Á.Ð.Ñòðèãàíîâà (1980) ðàçëè÷àåò äâà ñàïðîáëîêà ïî÷âåí-
íûõ æèâîòíûõ:

– ïåðâè÷íûå ðàçðóøèòåëè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ,
– âòîðè÷íûå ðàçðóøèòåëè, äåòðèòîôàãè, ìèêðîôàãè.
Ïî ñâÿçè ñ ïî÷âåííîé ñðåäîé Ì.Ñ. Ãèëÿðîâ (1949) âûäåëèë òðè îñ-

íîâíûå ãðóïïû ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ:
– ãåîáèîíòû – îáèòàþò â ïî÷âå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî æèçíåííîãî

öèêëà (äîæäåâûå ÷åðâè, æóêè æóæåëèöû è äð.),
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– ãåîôèëû – ñ ïî÷âîé ñâÿçàíû òîëüêî íà îòäåëüíûõ ñòàäèÿõ ðàçâè-
òèÿ (ëè÷èíêè êðûëàòûõ íàñåêîìûõ),

– ãåîêñåíû – â ïî÷âå íàõîäÿòñÿ êðàòêîâðåìåííî (ïðè íåáëàãîïðè-
ÿòíîé ïîãîäå, ñïàñàÿñü îò õèùíèêîâ è ò.ä.).

Ó ìíîãèõ ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ åñòü ñëîæíûé êîìïëåêñ ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ-ñèìáèîíòîâ, âêëþ÷àþùèé áàêòåðèè è ïðîñòåéøèå.
Æèâîòíûå íå òîëüêî ñàìè ïåðåðàáàòûâàþò îïàä, íî è ñòèìóëèðóþò
äåÿòåëüíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷òî â íåñêîëüêî ðàç óáûñòðÿåò ïðî-
öåññ ðàçëîæåíèÿ (Êðèâîëóöêèé, 1994).

Îñíîâíûå ôóíêöèè æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ â ðàçëîæåíèè ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêîâ ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì (Ñòðèãàíîâà, 1971; Êðèâîëóöêèé,
1994; è äð.):

1. Ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà, ïðîõîäÿ ÷åðåç êèøå÷íèê æèâîòíûõ, ðàçìåëü-
÷àåòñÿ, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ñâîþ ïîâåðõíîñòü, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íîé ïðåäïîñûëêîé áîëåå áûñòðîãî ðàçëîæåíèÿ;

2. Ñ ïîìîùüþ ôåðìåíòîâ è ýíçèìîâ ñèìáèîòè÷åñêèõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ðàçëàãàþòñÿ öåëëþëîçíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ êëåòîê è âûñâîáîæ-
äàåòñÿ ëèãíèí;

3.  Ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ;
4. Ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû ñêëåèâàþòñÿ ìåòàáîëèòàìè êèøå÷íèêà â

êîìî÷êè ðàçíûõ ðàçìåðîâ, îïðåäåëÿþùèå ñòðóêòóðíîñòü ïî÷âû;
5. Ïåðåäâèæåíèå æèâîòíûõ â ïî÷âå óâåëè÷èâàåò å¸ ðûõëîñòü, à

ëó÷øàÿ àýðàöèÿ ñòèìóëèðóåò àýðîáíûå ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ.
6. Â êèøå÷íèêå ïî÷âîîáèòàþùèõ æèâîòíûõ ïðîèñõîäèò êîíäåíñà-

öèÿ ëèãíèíà ñ àììèàêîì, ÷òî óñêîðÿåò ïðîöåññû ãóìèôèêàöèè.

Äîæäåâûå ÷åðâè æèâóò â ïîäñòèëêå è â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷âû,
ïåðåìåøèâàþò îïàä è ìèíåðàëüíûé ïî÷âåííûé êîìïîíåíò, ðàçðóøà-
þò è ïîòðåáëÿþò òêàíè ðàñòåíèé è ãíèëóþ äðåâåñèíó. Íàðÿäó ñ ðàñòè-
òåëüíûìè îñòàòêàìè îíè çàãëàòûâàþò è ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû; èõ êîï-
ðîëèòû îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé âîäîïðî÷íîñòüþ è ñïîñîáñòâóþò ñîçäà-
íèþ ñòðóêòóðû ïî÷âû. Àêòèâíûìè ïåðâè÷íûìè ðàçðóøèòåëÿìè ëèñ-
òîâîãî îïàäà ÿâëÿþòñÿ ìîêðèöû, îíè òàêæå ñïîñîáíû çàñåëÿòü è ïåðå-
ðàáàòûâàòü ðàçëàãàþùóþñÿ äðåâåñèíó. Â ïîäñòèëêå è â âåðõíåì ñëîå
ïî÷âû âñòðå÷àþòñÿ ÷åðâè-ýíõèòðåèäû, ïîåäàþùèå òêàíè ëèñòüåâ è
ýêñêðåìåíòû äðóãèõ áåñïîçâîíî÷íûõ (êèâñÿêîâ è ëè÷èíîê äâóêðûëûõ),
Á.Ð. Ñòðèãàíîâà (1971) ïðåäïîëàãàåò, ÷òî îíè çàâåðøàþò ðàçëîæåíèå
êëåò÷àòêè. Êîëåìáîëàì è ïàíöèðíûì êëåùàì ïðèíàäëåæèò áîëüøàÿ
ðîëü â ðàçðóøåíèè îïàäà. Îáèòàþùèå â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ íåìà-
òîäû ïîñëå ñâîåé ãèáåëè îáðàçóþò ñóáñòðàò, áîãàòûé àçîòîì, çíà÷è-
òåëüíî óáûñòðÿÿ ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ.
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Êàæäûé òèï ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà èìååò òîëüêî åìó ïðèñóùèé êîì-
ïëåêñ ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ (Çèíîâüåâà, 1955; Ïåðåëü, 1964; è
äð.), õîòÿ îïðåäåëèòü êîíòóðû ýòîãî êîìïëåêñà â ïðèðîäå ñòîëü æå òðóä-
íî, êàê è ãðàíèöû áèîãåîöåíîçà, êîòîðîìó îí ïðèñóù. Òåì íå ìåíåå,
îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýäàôî-ôèòîöåíîëîãè-
÷åñêèõ êëàññèôèêàöèé (Ïåðåëü, Óòêèí, 1972). Âîò êîíêðåòíûé ïðè-
ìåð (Ïåðåëü, 1964):

Â ñîñíÿêå ñ ëèïîé ñíûòåâî-êèñëè÷íîì (â ñòàòüå Ò.Ñ. Ïåðåëü – ñî-
ñíÿê ðÿáèíîâî-ëåùèíîâûé) è â ñîñíÿêå ñ ëèïîé ëåùèíîâîì íà êâàä-
ðàòíîì ìåòðå ïëîùàäè íàñ÷èòûâàåòñÿ ïðèìåðíî 165–170 ýêçåìïëÿðîâ
áåñïîçâîíî÷íûõ. Çíà÷èòåëüíî ìàëî÷èñëåííåå ôàóíà ïî÷âåííûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ â ñîñíÿêå ñ äóáîì ëåùèíîâîì – ïðèìåðíî 100 ýêç/ì2. Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ êîëè÷åñòâî äîæäåâûõ ÷åðâåé â
ñâÿçè ñ ÿâíî ïîíèæåííûì ïëîäîðîäèåì ïî÷â. Â ñîñíÿêå ñ ëèïîé, ãäå
áîëüøå ìàññà ëåãêî ðàçëàãàþùåãîñÿ îïàäà, îáèòàåò âëàãîëþáèâûé è
òðåáîâàòåëüíûé ê êà÷åñòâó ïèòàíèÿ Lumricus rubellus. Åãî ïðèñóòñòâèå
èíäèöèðóåò ïîñòîÿííî äîñòàòî÷íóþ óâëàæíåííîñòü ïî÷âû – â îòëè-
÷èå îò äðóãèõ äîæäåâûõ ÷åðâåé îí íå ñïîñîáåí ïðè ñíèæåíèè âëàæíî-
ñòè ñâîðà÷èâàòüñÿ â êëóáîê âíóòðè ïðåäâàðèòåëüíî ïîñòðîåííûõ â
ïî÷âå êàïñóë. ×åðâè ýòîãî âèäà âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü è ñïîñîáíû
ïåðåìåùàòüñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Âèä Allolobophora caliginosa,
äîìèíèðóþùèé ïî ÷èñëåííîñòè â áèîãåîöåíîçàõ ýòèõ òèïîâ, â îñíîâ-
íîì, ïèòàåòñÿ ïåðåãíîåì ïî÷âû. Çíà÷èòåëüíî âûøå ÷èñëåííîñòü ïî-
÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, â òîì ÷èñëå è äîæäåâûõ ÷åðâåé, â åëüíèêå ñ
äóáîì ëåùèíîâîì è äóáíÿêå ñ ëèïîé ëåùèíîâîì.

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ îáíàðóæèâàþòñÿ è â îòíîøåíèè äðóãèõ
ãðóïï ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Íàïðèìåð, â ñîñíÿêå ñ äóáîì íàñå-
êîìûå ñîñòàâëÿëè 68,3%, ìíîãîíîæêè – 13,3%, ÷åðâè – 15,1%.; â ñî-
ñíÿêå ðÿáèíîâî-ëåùèíîâîì ýòî ñîîòíîøåíèå áûëî 34,4%, 13,3% è
49,8%, â ñîñíÿêå ñ ëèïîé – 25,1%, 10,8% è 62,0%, â äóáíÿêå ñ ëèïîé –
19,8%, 4,7% è 73,7%. Â ñîñíÿêå ñ äóáîì îêàçàëàñü íàèáîëåå âûñîêîé
÷èñëåííîñòü ïðîâîëî÷íèêîâ è ëè÷èíîê äîëãîíîñèêîâ. Â äóáíÿêå â áîëü-
øåì, ÷åì â äðóãèõ áèîãåîöåíîçàõ, êîëè÷åñòâå áûëè ýíõèòðåèäû; òîëü-
êî òàì áûëè îáíàðóæåíû êðóãëûå ÷åðâè – ìåðìåòèäû.

Èçó÷àÿ ïî÷âîîáèòàþùèõ áåñïîçâîíî÷íûõ â íåñêîëüêèõ òèïàõ ëåñ-
íûõ áèîãåîöåíîçîâ ñðåäíåé òàéãè â Âîëîãîäñêîé îáëàñòè, Í.Ï. Êðèâî-
øåèíà (1966) ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî äëÿ èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â îäíèõ
ñëó÷àÿõ ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìåþò ïî÷âåííûå óñëîâèÿ (íàïðèìåð,
íàëè÷èå ìîùíîãî ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà), äëÿ äðóãèõ – òîëñòûé ñëîé
ëèñòîâîãî îïàäà. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûì è ðàçíîîáðàçíûì îêàçà-
ëîñü æèâîòíîå íàñåëåíèå áåðåçíÿêîâ ÷åðíè÷íîãî è ðàçíîòðàâíîãî (312–
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395 ýêç. íà ì2, â åëüíèêàõ ÷åðíè÷íîì è çåëåíîìîøíîì – òîëüêî 40–67
ýêç. íà ì2). Ðàçëè÷èÿ åñòü â âèäîâîì ñîñòàâå. Â åëüíèêàõ íà ïåðâîì
ìåñòå ïî îáèëèþ íàõîäÿòñÿ ëè÷èíêè äâóêðûëûõ è æóêîâ (îêîëî 60%
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà), â áåðåçíÿêàõ – ýíõèòðåèäû è ëè÷èíêè äâóêðû-
ëûõ (77–78%). Ðÿä âèäîâ, îáû÷íûõ äëÿ áåðåçíÿêîâ, â åëüíèêàõ íå âñòðå-
÷àåòñÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìíîãèå âèäû, òèïè÷íûå äëÿ åëüíèêîâ, åñòü
è â áåðåçíÿêàõ.

È.Í. Áåçêîðîâàéíàÿ (2002) ïðîâåëà îïðåäåëåíèå áèîìàññû ïî÷âåí-
íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â òà¸æíûõ ëåñàõ íåñêîëüêèõ òèïîâ íà òåððèòî-
ðèè Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ è ïðèøëà ê çàêëþ÷åíèþ î òåñíîé ñâÿçè êîìï-
ëåêñîâ ýòèõ îðãàíèçìîâ ñ òèïàìè áèîãåîöåíîçîâ.

Âïðî÷åì, åñòü è äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ – Ä.Ì. Ëàñêîâà (1997), ïðîâî-
äèâøàÿ íàáëþäåíèÿ â ðàçíûõ òèïàõ õâîéíûõ ëåñîâ íà òåððèòîðèè çà-
ïîâåäíèêà «Êèâà÷», ñ÷èòàåò, ÷òî çîîêîìïëåêñû ïîä áèîãåîöåíîçàìè
ðàçíûõ òèïîâ îäèíàêîâû.

Âûðóáêà ëåñà êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ìåíÿåò ïî÷âåííóþ ôà-
óíó, è îíà íå ñðàçó âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Ò.Ñ. Âñåâîëîäîâà-Ïåðåëü è äð.
(1997) óñòàíîâèëè, ÷òî îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ çíà-
÷èòåëüíî âûøå â ïåðåñòîéíûõ äóáðàâàõ, ÷åì â åñòåñòâåííî âîññòàíî-
âèâøåéñÿ äóáðàâå, è òåì åùå áîëåå âûøå, ÷åì â äóáîâûõ êóëüòóðàõ.

Ïî÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå. êàê è ëåñíûå áèîãåîöåíîçû â öåëîì,
èñïûòûâàþò ðåêðåàöèîííîå âîçäåéñòâèå (Çàõàðîâ è äð., 1989; è äð.).
Îñîáåííî ñèëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò âûòàïòûâàíèå – è íà ÷èñëåí-
íîñòü, è íà ñîñòàâ, è íà ñîîòíîøåíèå ìîðôîýêîëîãè÷åñêèõ òèïîâ íà-
ñåëåíèÿ. Íàïðèìåð, â ïîäìîñêîâíûõ áåðåçíÿêàõ ïðè çíà÷èòåëüíûõ
íàãðóçêàõ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ïðåäñòàâèòåëåé ìèêðîàðòðîïîä ñíèæà-
åòñÿ â 60–70 ðàç, à ìåçîôàóíû – â 4–5 ðàç. Îäíîâðåìåííî óìåíüøàåòñÿ
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå – â 2–3 è â 20–25 ðàç, ñîîòâåòñòâåííî. Ó÷àñòêà-
ìè ìèíèìàëüíîãî ïîâðåæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðèñòâîëüíûå ó÷àñòêè è çà-
ðîñëè êóñòàðíèêîâ, ãäå õîæäåíèå ðåêðåàíòîâ çàòðóäíåíî. Íà ó÷àñòêàõ
ñðåäíåïîâðåæäåííûõ ÷èñëåííîñòü äîæäåâûõ ÷åðâåé óìåíüøèëàñü íà
40%, ïðè÷åì îáíàðóæåíî 7 âèäîâ ÷åðâåé, à â çîíå ìàêñèìàëüíîãî âîç-
äåéñòâèÿ òîëüêî 3 âèäà Ðàçóìååòñÿ, ìåíåå ïîäâåðæåíû ðåêðåàöèîííî-
ìó äàâëåíèþ îáèòàòåëè «ãëóáèí» (Þðüåâà è äð.,1976).

Îñîáóþ ãðóïïó ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ ñîñòàâëÿþò âîäîðîñëè.
Ì.Ì. Ãîëëåðáàõ è Ý.Ë. Øòèíà (1969) ïîäðàçäåëÿþò èõ ñîîáùåñòâà (àëü-
ãîñèíóçèè) íà òðè ãðóïïû: íàçåìíûå (â ìàññå ðàçðàñòàþòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû), âîäíî-íàçåìíûå (ðàñòóò íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ïîñòî-
ÿííî íàñûùåííîé âîäîé) è ñîáñòâåííî ïî÷âåííûå (íàñåëÿþò ïî÷âåí-
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íóþ òîëùó). Â ëåñó â ïîäçîëèñòîé ïî÷âå âîäîðîñëè ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ
íà ãëóáèíå äî 1,5 ì. ×èñëåííîñòü âîäîðîñëåé â 1 ã ïî÷âû êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ îò íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí òûñÿ÷ êëåòîê. Æèç-
íåäåÿòåëüíîñòü ïî÷âåííûõ âîäîðîñëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷¸ò èëè
ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ðåàêöèé (ôîòîòðîôû), èëè ïðîèñõîäÿùèõ â òåì-
íîòå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé (õåìîòðîôû). Â ñëó÷àå çàñóõè âîäîðîñëè
ñïîñîáíû îáåçâîæèâàòüñÿ äî âîçäóøíî-ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ, ñîõðàíÿÿ
æèçíåñïîñîáíîñòü. Ê ÷èñëó ñâîéñòâ ïî÷âåííûõ âîäîðîñëåé îòíîñÿòñÿ
òàêæå óñòîé÷èâîñòü ê ýêñòðåìàëüíûì òåìïåðàòóðàì è ê ðàäèîàêòèâ-
íîìó èçëó÷åíèþ (Øòèíà, Ãîëëåðáàõ, 1976à, 1976á). Îñíîâíûå ñèñòå-
ìàòè÷åñêèå ãðóïïû – âîäîðîñëè ñèíåçåë¸íûå, çåë¸íûå, æåëòîçåë¸íûå,
äèàòîìîâûå, ýâãëåíîâûå, ïèðîôèòîâûå è êðàñíûå. Â ïî÷âàõ ëåñíûõ
áèîãåîöåíîçîâ ïðåîáëàäàþò çåëåíûå è æåëòîçåëåíûå âîäîðîñëè. Ý.À.
Øòèíà è Ì.Ì. Ãîëëåðáàõ âûäåëÿþò 9 îñíîâíûõ æèçíåííûõ ôîðì âî-
äîðîñëåé, èñïîëüçóÿ äëÿ èõ íàçâàíèé â êà÷åñòâå èíäåêñîâ íà÷àëüíûå
áóêâû íàèìåíîâàíèé òàêñîíîâ, êîòîðûå ìîæíî ñ÷èòàòü ýòàëîííûìè
(Ch-ôîðìà, C-ôîðìà è ò.ä.). Íà ìèíåðàëüíûõ îáíàæ¸ííûõ ñóáñòðàòàõ
âîäîðîñëè ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè ïîñåëåíöàìè – «ïèîíåðàìè»; àê-
òèâíî ðàçðóøàÿ ìèíåðàëû, îíè ñïîñîáíû èçâëåêàòü íåîáõîäèìûå äëÿ
ñåáÿ ìèíåðàëüíûå ñîëè è ìîãóò ó÷àñòâîâàòü â ôîðìèðîâàíèè ïðèìè-
òèâíûõ ïî÷â. Â óæå ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïî÷âàõ âîäîðîñëè ó÷àñòâóþò
âî ìíîãèõ áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, âëèÿþò íà ôèçè÷åñêèå è õèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â è íà èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòü, êîíòàêòèðóÿ ñ âûñ-
øèìè ðàñòåíèÿìè è ìèêðîîðãàíèçìàìè. Ý.À. Øòèíà è Ì.Ì. Ãîëëåð-
áàõ (1976á) ïðåäïîëàãàþò, ÷òî êîðíè ðàñòåíèé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
áëàãîïðèÿòñòâóþò ñóùåñòâîâàíèþ âîäîðîñëåé; â ñâîþ î÷åðåäü, âîäî-
ðîñëè ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà âûñøèå ðàñòåíèÿ, â èõ ïðèæèçíåí-
íûõ âûäåëåíèÿõ îáíàðóæåíû âåùåñòâà âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè. Âîäîðîñëè íàêàïëèâàþò â ïî÷âå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî è àçîò.
ÿâëÿÿñü åùå îäíèì êîìïîíåíòîì áèîìàññû. Äëÿ ïî÷âåííûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ è ìèêðîîðãàíèçìîâ âîäîðîñëè – îäèí èç îñíîâíûõ èñòî÷íè-
êîâ ïèòàíèÿ.

Â îïèñàíèÿõ ôèòîöåíîçîâ, äàæå ñàìûõ îáñòîÿòåëüíûõ, î âîäîðîñ-
ëÿõ ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà è íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè
ïî÷òè óíèêàëüíà ñòàòüÿ Í.À. Øìåë¸âà è Ð.Ð. Êàáèðîâà (2007), â êîòî-
ðîé äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ ëåñîâ Þæíîãî Óðàëà
äàíû êðàòêèå õàðàêòåðèñòèêè ñâÿçàííûõ ñ íèìè àëüãîöåíîçîâ. Â ñî-
ñíÿêå âåéíèêîâîì àëüãîöåíîç ñîñòîèò èç 74 âèäîâ, â åëüíèêå ðàçíî-
òðàâíîì – èç 68 âèäîâ, â åëüíèêå çåëåíîìîøíèêå – èç 60 âèäîâ è ò.ä.
Ïîêàçàíî ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ãðóïï âîäîðîñëåé, íàçâàíû âèäû-
äîìèíàíòû. Âñåãî âûÿâëåíî: 108 âèäîâ çåëåíûõ âîäîðîñëåé, 32 – õðè-
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çîôèòîâûõ, 26 – äèàòîìîâûõ, 15 – ñèíå-çåë¸íûõ. Ñðàâíèòåëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ íàñåëåíèÿ âîäîðîñëåé â ñîñíÿêàõ è åëüíèêàõ Ïîäìîñêî-
âüÿ ïðîâåëà Î.ß. ×àïëûãèíà (1976). Îíà ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî êîìï-
ëåêñû äîìèíèðóþùèõ âèäîâ âîäîðîñëåé â îáîèõ ñëó÷àÿõ áëèçêè, íî
åñòü è îòëè÷èÿ, îáóñëîâëåííûå íåîäèíàêîâîé îñâåùåííîñòüþ ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû, à òàêæå íåêîòîðûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè.
Â ñîñíîâûõ ëåñàõ âèäîâîé ñîñòàâ âîäîðîñëåé áîëåå ðàçíîîáðàçåí. Ðîëü
îòäåëüíûõ ãðóïï âîäîðîñëåé çàâèñèò îò ñåçîíà ãîäà.

Ý.À. Øòèíà (1984) íàçûâàåò âîäîðîñëè «êîìïîíåíòîì áèîãåîöåíî-
çà». Â äðóãîé ðàáîòå, íàïèñàííîé ñîâìåñòíî ñ Ì.Ì. Ãîëëåðáàõîì, ïðåä-
ëàãàåòñÿ íåñêîëüêî èíàÿ òðàêòîâêà: «Ïðèðîäíûå ãðóïïèðîâêè âîäî-
ðîñëåé â ïî÷âàõ âõîäÿò ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â ñîîòâåòñòâóþùèå ïî÷âåí-
íûå áèîöåíîçû, îáúåäèíÿþùèå âñåõ îáèòàòåëåé ïî÷âåííîãî ñëîÿ. Ïî-
÷âåííûå áèîöåíîçû â ñâîþ î÷åðåäü ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ áèîãåîöåíîçà…»
(Ãîëëåðáàõ, Ùòèíà, 1969, ñ. 13). Âîäîðîñëè ðàñòóò ñðåäè ïî÷âåííûõ
÷àñòèö, â ïîäñòèëêå, ðàçðàñòàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè, ïîñåëÿÿñü íà ñâî-
áîäíûõ ó÷àñòêàõ. Ïîñêîëüêó áèîìàññà âîäîðîñëåé î÷åíü äèíàìè÷íà
äàæå â òå÷åíèå ñóòîê, å¸ âåëè÷èíà, îïðåäåëåííàÿ â êàêîé-òî ìîìåíò, â
íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå ñóììàðíîé ïðîäóêöèè çà îòíîñèòåëüíî äëèòåëü-
íûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, íàïðèìåð, çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä. Îñ-
íîâíàÿ ìàññà âîäîðîñëåé ïîåäàåòñÿ ïî÷âåííûìè áåñïîçâîíî÷íûìè
(àëüãîôàãàìè). Ýòî ìîæåò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñîñòàâ
è ÷èñëåííîñòü âîäîðîñëåâûõ ãðóïïèðîâîê. Îáîëî÷êè âîäîðîñëåé ñïî-
ñîáíû ïîãëîùàòü è óäåðæèâàòü âëàãó â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, ìíîãèå
âîäîðîñëè âûäåëÿþò ðàçëè÷íûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó âîäîðîñëè ñëóæàò öåíòðàìè èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ ãåòåðîòðîô-
íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (Øòèíà, 1984). Âëèÿíèå âûñøèõ ðàñòåíèé íà
âîäîðîñëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ôèòîêëèìàò, ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ, ÷åðåç îïàä, íî ìîæåò áûòü íå òîëüêî êîñâåííûì, íî è ïðÿ-
ìûì – ïðè êîíòàêòå ñ êîðíÿìè. Âîäîðîñëè ìîãóò ïðèêðåïëÿòüñÿ ê êîð-
íÿì, óñâàèâàòü êîðíåâûå âûäåëåíèÿ è âëàãó. Â ñâîþ î÷åðåäü, îíè ñïî-
ñîáíû îêàçûâàòü âëèÿíèå íà âûñøèå ðàñòåíèÿ ÷åðåç âûäåëÿåìûå èìè
âåùåñòâà, ìîáèëèçóÿ àçîò, à òàêæå ñòèìóëèðóÿ äåÿòåëüíîñòü ïî÷âåí-
íûõ æèâîòíûõ è ìèêðîîðãàíèçìîâ (Øòèíà, 1984). Ñâÿçü ãðóïïèðîâîê
âîäîðîñëåé (àëüãîñèíóçèé) ñ ðàçíûìè òèïàìè áèîãåîöåíîçîâ âûðàæà-
åòñÿ â âèäîâîì ñîñòàâå, â íàáîðå âèäîâ-äîìèíàíòîâ, â ýêîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòÿõ; ýòè ðàçëè÷èÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòü äëÿ èíäèêàöèîííûõ
öåëåé (Ãîëëåðáàõ, Øòèíà, 1969; Øòèíà, Ãîëëåðáàõ,1976à, 1976á).

Èññëåäóÿ îñîáåííîñòè ïî÷âåííûõ âîäîðîñëåé â ëåñíûõ áèîãåîöå-
íîçàõ ðàçíûõ òèïîâ, Ò.È. Àëåêñàõèíà (1971, 1972 è äð.) ïîêàçàëà èõ
òåñíóþ çàâèñèìîñòü îò ñïåöèôèêè òèïîâ ëåñà, à â ïðåäåëàõ áèîãåîöå-
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íîçà – îò ïàðöåëëÿðíîé ñòðóêòóðû; ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäî-
âàíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ è ðàçëè÷íûõ òèïàõ ëåñà, îáîá-
ùåíû â ìîíîãðàôèè «Ïî÷âåííûå âîäîðîñëè ëåñíûõ áèîãåîöåíîâ»
(Àëåêñàõèíà, Ùòèíà, 1984). Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå âîäîðîñëåé íà-
áëþäàåòñÿ â ðèçîñôåðå äðåâåñíûõ ïîðîä è íåêîòîðûõ òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé (Àëåêñàõèíà, 1972) . Ýòîò òàê íàçûâàåìûé «ðèçîñôåðíûé
ýôôåêò» ó åëè ñîñòàâèë 1,7–2,7, ó ñîñíû – 2,2, ó îñèíû – 3,1, ó äóáà –
2.1–2,3, ó ñíûòè – 0,8, ó îñîêè âîëîñèñòîé – 1,3.

Ò.È.Àëåêñàõèíà (2010) ïðîâåëà ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ãðóï-
ïèðîâîê âîäîðîñëåé â áèîãåîöåíîçàõ äâóõ òèïîâ – ñîñíÿêå ñ äóáîì
ëåùèíîâîì ÷åðíè÷íî-ðàçíîòðàâíîì è ëèïíÿêå âîëîñèñòîîñîêîâîì.
Îáùåå ÷èñëî âèäîâ ñõîäíî (62 âèäà – â ñîñíÿêå è 60 âèäîâ – â ëèïíÿ-
êå), íî åñòü çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå êîìïëåêñà äîìèíèðóþùèõ
âèäîâ, â êîëè÷åñòâåííîì ñîîòíîøåíèè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì è â ñòåïåíè
èõ ðàçâèòèÿ, â ñïåêòðàõ æèçíåííûõ ôîðì. Ñîñíîâûå ëåñà, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ëèñòâåííûìè, áåäíû âîäîðîñëÿìè, íî èçó÷àâøèéñÿ ñîñíÿê ñ äó-
áîì ÿâëÿåòñÿ «èñêëþ÷åíèåì» ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòè-
åì â ñîñòàâå äðåâîñòîÿ è ïîäëåñêà ëèñòâåííûõ ïîðîä. Åñòü ðàçëè÷èÿ â
ðàñïðåäåëåíèè âîäîðîñëåé â ïîäñòèëêå è â ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ.

Çàãðÿçíåíèå ïî÷âû ïðîìûøëåííûìè è òðàíñïîðòíûìè òîêñèêàí-
òàìè îòðèöàòåëüíî äåéñòâóåò íà àëüãîôëîðó êàê íà ïî÷âåííóþ, òàê è
íà íàçåìíóþ. Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ îáíàðóæèâàþòñÿ è ïðè ðåêðå-
àöèîííîì âîçäåéñòâèè, ïðîèñõîäèò «ïåðåñòðîéêà» âîäîðîñëåâûõ ãðóï-
ïèðîâîê – íåêîòîðûå âèäû âîäîðîñëåé óìåíüøàþò ñâîå îáèëèå è ìî-
ãóò ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñ÷åçíóòü, äðóãèå, íàïðîòèâ, íà÷èíàþò ðàçâè-
âàòüñÿ áîëåå óñïåøíî (Àëåêñàõèíà, 1987).

Çàâèñèìîñòü àëüãîôëîðû îò ïîðîäû-ýäèôèêàòîðà ïðè ñîõðàíåíèè
òåõ æå ïî÷âåííûõ óñëîâèé ïîêàçàíà Ò.È. Àëåêñàõèíîé (1979) íà ïðè-
ìåðå íåñêîëüêèõ òèïîâ ëåñà Ìåùåðñêîé íèçìåííîñòè – óñëîâíî-êî-
ðåííîãî åëüíèêà ñ ëèïîé êèñëè÷íî-çåëåí÷óêîâîãî è ïðîèçâîäíûõ îò
íåãî ñîñíÿêà ñ ëèïîé, ëèïíÿêà øèðîêîòðàâíî-çåëåí÷êîâîãî è áåðåçíÿ-
êà øèðîêîòðàâíî-çåëåí÷óêîâîãî. Ãðóïïèðîâêè ïî÷âåííûõ âîäîðîñëåé
â íàáëþäàâøèõñÿ áèîãåîöåíîçàõ ðàçëè÷àëèñü ïî âèäîâîìó ñîñòàâó,
êîëè÷åñòâó è êîìïëåêñó äîìèíèðóþùèõ âèäîâ.

Ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü è ïî÷âà

Ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì ïî÷âîîáðàçîâà-
íèÿ. Å¸ âëèÿíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì:

– ÷åðåç èçìåíåíèå ôèòîêëèìàòà (òåïëîâîé ðåæèì è îñàäêè, èõ êî-
ëè÷åñòâî è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ),
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– ÷åðåç îïàä, ðàçíûé è êîëè÷åñòâåííî, è êà÷åñòâåííî; ýòîé ïðîáëå-
ìå ïîñâÿùåíû ðàáîòû ìíîãèõ àâòîðîâ (Àáàòóðîâ, 1961; Âåäðîâà, 1979;
Âèíîêóðîâ è äð., 1964; Êàðïà÷åâñêèé, 1977; Êàðïà÷åâñêèé è äð., 1968,
Êàðïà÷åâñêèé è äð., 1987; è äð.).

– ÷åðåç äåÿòåëüíîñòü êîðíåé.
Âëèÿíèå ëåñà íà êëèìàò, â òîì ÷èñëå è íà ïî÷âåííûé, ïîäðîáíî

ðàññìàòðèâàåòñÿ â ãëàâå «Àòìîñôåðà ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ». Ïåðå-
õâàòûâàÿ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê è îñëàáëÿÿ òåï-
ëîîòäà÷ó íî÷üþ, ëåñ ñóùåñòâåííî èçìåíÿåò òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïî-
÷âû, êîòîðûé âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò àêòèâíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ðàñòåíèé. Ëåòîì ëåñíàÿ ïî÷âà ìåíüøå ïðîãðåâàåòñÿ, íåò ðåçêèõ òåì-
ïåðàòóðíûõ ïåðåïàäîâ. Çèìîé ïî÷âà â ëåñó ïðîìåðçàåò íà ìåíüøóþ
ãëóáèíó. Íà òåððèòîðèÿõ ñ êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì è ñóùåñòâîâà-
íèåì ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ ïî÷âû – ãëàâíûé ýêî-
ëîãè÷åñêèé ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé òèï êîðíåâûõ ñèñòåì äðåâåñíûõ
ïîðîä, ñêîðîñòü ðîñòà è õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ êîðíåé â äåÿòåëüíîì
ïî÷âåííîì ñëîå (Àáàèìîâ è äð., 1997; è äð.).

Îãðîìíîå çíà÷åíèå èìåþò âëàæíîñòü è àýðèðîâàííîñòü ïî÷âû áèî-
ãåîöåíîçà. Îò ñòåïåíè àýðàöèè çàâèñèò áûñòðîòà ïðîíèêíîâåíèÿ ñâî-
áîäíîãî êèñëîðîäà â ðàçëè÷íûå ñëîè ïî÷âåííîé òîëùè, ñêîðîñòü óäà-
ëåíèÿ óãëåêèñëîòû, èíòåíñèâíîñòü íàêîïëåíèÿ ðÿäà âîññòàíîâëåííûõ
ñîåäèíåíèé, îáðàçóþùèõñÿ ïðè íåäîñòàòêå êèñëîðîäà (Îðëîâ, 1968).
Íà ñûðûõ, à òåì áîëåå – çàòîïëÿåìûõ ïî÷âàõ ðàñòåíèÿ èñïûòûâàþò
íåäîñòàòîê èëè îòñóòñòâèå êèñëîðîäà, îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåð-
æàíèå óãëåêèñëîòû, â îðãàíàõ ðàñòåíèé ñîäåðæàòñÿ àììèàê, ìåòàí,
ñåðîâîäîðîä, çàêèñíûå ôîðìû æåëåçà è ò.ä. Â ñîñòàâå îðãàíè÷åñêèõ
âîäîðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ ïðåîáëàäàþò íèçêîìîëåêóëÿðíûå îðãàíè-
÷åñêèå êèñëîòû, ñîåäèíåíèÿ òèïà äóáèëüíûõ âåùåñòâ è ïðîäóêòîâ èõ
ðàñïàäà. Â ñîñòàâå ïåðåãíîÿ ïðåîáëàäàþò ôóëüâîêèñëîòû. Óìåíüøà-
åòñÿ äîñòóïíîñòü áîëüøèíñòâà âàæíûõ äëÿ ðàñòåíèé ìàêðîýëåìåíòîâ
è îäíîâðåìåííî áîëåå äîñòóïíûìè ñòàíîâÿòñÿ ìíîãèå ìèêðîýëåìåí-
òû: æåëåçî, ìàðãàíåö, ìåäü, ìîëèáäåí, öèíê, êîáàëüò (Âåðåòåííèêîâ,
1989).

Ñïåöèôèêà óñëîâèé ñðåäû ïðè çàòîïëåíèè îêàçûâàåò ñèëüíîå âëèÿ-
íèå íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðàñòåíèé; íàðóøàþòñÿ ìíîãèå ôèçèîëîãè-
÷åñêèå ïðîöåññû, â ÷àñòíîñòè – òðàíñïèðàöèÿ ðàñòåíèé (Ãóëèäîâà, 1958;
Ãóëèäîâà, Àôàíàñüåâà, 1957; Ãóëèäîâà, Þðèíà, 1962; è äð.). Î.Í. Ñîëí-
öåâà (1977) ñ÷èòàåò, ÷òî èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè òðàâÿíûõ ðàñòå-
íèé çàâèñèò îò ïî÷âåííîé âëàæíîñòè òîëüêî â òå ïåðèîäû, êîãäà âûñî-
êèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñî÷åòàþòñÿ ñ ìèíèìàëüíûìè çàïàñàìè âëàãè
â ïî÷âå. Ñíèæàåòñÿ îâîäí¸ííîñòü ëèñòüåâ (õâîè) , ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà èõ
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ñîñóùåé ñèëå. Ìåíüøåé ñòàíîâèòñÿ èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, çàìåò-
íî ïîâûøàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî óñèëåíèå
ýíåðãåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ëèñòüåâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôîðì àäàïòàöèè
ê èçìåíåíèþ óñëîâèé îáèòàíèÿ (Âåðåòåííèêîâ, 1964, 1989).

Íàðóøàþòñÿ ïðîöåññû ïîãëîùåíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ, ñíèæàåòñÿ ñêîðîñòü èõ ïåðåìåùåíèÿ â ïðîâîäÿùèõ êîð-
íÿõ è àêêóìóëÿöèÿ â íàçåìíûõ îðãàíàõ. Â ïåðèîä çàòîïëåíèÿ êîðíåî-
áèòàåìîãî ïî÷âåííîãî ñëîÿ ðåçêî óìåíüøàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü äûõà-
íèÿ êîðíåé; ïðè äëèòåëüíîé âûñîêîé âëàæíîñòè ïî÷âû äûõàíèå ìî-
æåò îñòàâàòüñÿ çàòðóäí¸ííûì â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà.

Ñêîðîñòü ðîñòà êîðíåé óìåíüøàåòñÿ. Ïî íàáëþäåíèÿì À.ß. Îðëî-
âà (1966), êîðíè åëè ïðèîñòàíàâëèâàëè ðîñò è äàæå ÷àñòè÷íî îòìèðà-
ëè â òå÷åíèå äâóõ ñóòîê; êîðíè ñîñíû ïðè 2–5 äíåé çàòîïëåíèÿ íå ïî-
âðåæäàëèñü, à çàòåì áûñòðî âîçîáíîâëÿëè ñâîé ðîñò. Òîíêèå êîðíè
áåð¸çû ïîâðåæäàëèñü ïðè 1–2-õ ñóòî÷íîì çàòîïëåíèè, íî çàòåì äîâîëü-
íî áûñòðî âîññòàíàâëèâàëèñü. Îòìèðàíèå äàæå ÷àñòè êîðíåé, îñîáåí-
íî – ñîñóùèõ êîðíåâûõ îêîí÷àíèé, óìåíüøàåò ïëîùàäü àêòèâíîé ïî-
ãëîùàþùåé ïîâåðõíîñòè.

Äëÿ âûæèâàíèÿ â óñëîâèÿõ çàòîïëåíèÿ äåðåâüÿ ôîðìèðóþò ïîâåð-
õíîñòíóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó. Ó ðÿäà ïîðîä âûÿâëåíà ñïîñîáíîñòü ê
ìàññîâîé ðåãåíåðàöèè êîðíåé ïîñëå óõîäà âîäû, ïðèäàòî÷íûå êîðíè
îòëè÷àþòñÿ áîëåå ìåçîôèëüíûì ñòðîåíèåì.

Ïî íàáëþäåíèÿì Í.À. Âîðîíêîâà è Â.Ì. Íåâçîðîâà (1981), â Áóçó-
ëóêñêîì áîðó íà ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ãëóáèíà óêîðåíåíèÿ ñîñíû è ñòå-
ïåíü îñâîåíèÿ êîðíÿìè ñóáñòðàòà òåñíî ñâÿçàíû ñ åãî ïëîòíîñòüþ è
ìèíåðàëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì. Â áîëåå áåäíûõ ïî÷âàõ, äëÿ êîòîðûõ ìà-
òåðèíñêîé ïîðîäîé ñëóæèëè êâàðöåâûå ïåñêè, îñíîâíàÿ ìàññà êîðíåé
(85–95%) ñîñðåäîòî÷åíà â âåðõíåì ïî÷âåííîì ãîðèçîíòå. Íà áîëåå áî-
ãàòûõ (ïîëèìèíåðàëüíûõ) ïî÷âàõ ãëóáæå 1 ì ïðîíèêàåò 35–40% îá-
ùåé ìàññû êîðíåé è 30–35% íàèáîëåå äåÿòåëüíûõ òîíêèõ êîðíåé (äè-
àìåòð äî 1 ìì). Îò ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ êîðíåé çàâèñèò æèçíåñïî-
ñîáíîñòü ñîñíû, ÷òî îñîáåííî îùóòèìî â çàñóøëèâûå ïåðèîäû. Òîãäà
÷àñòü êîðíåé â âåðõíåì ïî÷âåííîì ñëîå îòìèðàåò, â ãëóáèííûõ ñëîÿõ
ñëó÷àè ãèáåëè êîðíåé åäèíè÷íû.

Äèíàìè÷íîñòü ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, îáóñëîâëåííàÿ êàê åñòåñòâåí-
íûìè, òàê è àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè, îòðàæàåòñÿ è íà ïî÷âå. Èçó-
÷åíèþ ýòîé çàâèñèìîñòè ïîñâÿùåíî ìíîãî èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèâ-
øèõñÿ â ñàìûõ ðàçíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ; äëÿ òàêèõ íàáëþäåíèé
îñîáåííî óäîáíî ñîïîñòàâëåíèå êîðåííûõ (óñëîâíî-êîðåííûõ) è ïðî-
èçâîäíûõ ëåñîâ (Ïàðøåâíèêîâ, 1957; Âèíîêóðîâ, Ìèðîíîâ, 1968; Ëû-
ñèêîâ, 1985, 2006 è äð.).
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 Àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûì âèäîì àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷âû ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèå êèñëîòíûõ äîæäåé, îíî âûçâàëî ìàññîâóþ
ãèáåëü ëåñîâ è â Åâðîïå, è â Ñåâåðíîé Àìåðèêå. Íàðóøàåòñÿ êèñëîò-
íî-îñíîâíîå è èîíîîáìåííîå ðàâíîâåñèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàåò
äèñáàëàíñ â ìèíåðàëüíîì ïèòàíèè. Äëÿ ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ ïðî-
èñõîäÿùåãî íàðÿäó ñ èññëåäîâàíèÿìè â ïðèðîäå î÷åíü ïîëåçíû ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ.

Òàêîé îïûò áûë ïîñòàâëåí Ì.È. Ìàêàðîâûì è Í.Ï. Íåäáàåâûì
(1994) â ñîñíÿêå ÷åðíè÷íî-çåëåíîìîøíîì, åëüíèêå ñëîæíîì è áåðåç-
íÿêå ðàçíîòðàâíî-îñîêîâîì. Äëèòåëüíîå èñêóññòâåííîå ïîäêèñëåíèå
ïî÷âû, èìèòèðóþùåå äåéñòâèå êèñëûõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, ïðèâå-
ëî ê ðîñòó êèñëîòíîñòè, íåîáðàòèìîìó âûùåëà÷èâàíèþ îáìåííûõ îñ-
íîâàíèé, àêêóìóëÿöèè îáìåííîãî àëþìèíèÿ. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå
èçìåíåíèÿ çàõâàòûâàþò âåðõíèé ïî÷âåííûé ñëîé, ãäå íàõîäèòñÿ îñ-
íîâíàÿ ìàññà êîðíåé êóñòàðíè÷êîâ è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé è çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü òîíêèõ êîðíåé äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Ýòî îòðàæàåòñÿ
íà õàðàêòåðå ðàñòèòåëüíîñòè è ïðèâîäèò ê å¸ òðàíñôîðìàöèè.

Ëåñíàÿ ïîäñòèëêà ïîäâåðãàåòñÿ äåéñòâèþ àòìîñôåðíûõ òîêñèêàí-
òîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü. Èññëåäîâàíèÿ â îêðåñòíîñòÿõ êîìáèíàòà «Ïå-
÷åíãàíèêåëü» íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå îáíàðóæèëî çàãðÿçíåíèå ïîä-
ñòèëîê íèêåëåì è ìåäüþ â ðàäèóñå 25–35 êì îò åãî èñòî÷íèêà. Î÷å-
âèäíî, ÷òî ïîäñòèëêà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì áèîãåîõèìè÷åñêèì áàðüå-
ðîì íà ïóòè ìèãðàöèè â ïî÷âó òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ. Â ïðåäåëàõ 30–40
êì ïîâûøåíà ðÍ è ïîíèæåíî ñîäåðæàíèå îáìåííûõ îñíîâàíèé. Íàðó-
øàåòñÿ áàëàíñ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ (Êîïöèê è äð., 2001).

Íà ïðîìûøëåííîå çàãðÿçíåíèå ïî÷âû ÷¸òêî ðåàãèðóþò ïî÷âåí-
íûå âîäîðîñëè; ýòî ïîêàçàë. Ð.Ð. Êàáèðîâ (1997) íà ïðèìåðå ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ àëüãîñèíóçèé õâîéíûõ ëåñîâ â ðàéîíå ìåäíî-íèêåëåâîãî
êîìáèíàòà «Ñåâåðîíèêåëü» (Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ); òàì îêîëî 80%
âûáðîñîâ ñîñòàâëÿþò ñåðîñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ. Â ìåíüøåì êî-
ëè÷åñòâå â ïî÷âó ïîñòóïàþò òÿæ¸ëûå ìåòàëëû, íî èõ òîêñè÷íîå âîç-
äåéñòâèå çíà÷èòåëüíåå. Ðàçðóøåíèå äðåâåñíîãî è òðàâÿíî-êóñòàðíè÷-
êîâîãî ÿðóñîâ èçìåíÿåò óñëîâèÿ îáèòàíèÿ – óâåëè÷èâàåòñÿ îñâåùåí-
íîñòü, óìåíüøàåòñÿ íàïðÿæ¸ííîñòü êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé, ìå-
íÿåòñÿ ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì è ò.ä. Ýòî óâåëè÷èâàåò âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå àëüãîôëîðû. Íî íà ó÷àñòêàõ ñ î÷åíü âûñîêèìè òåõíîãåí-
íûìè íàãðóçêàìè â ðåçóëüòàòå âûïàäåíèÿ íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ
âèäîâ èçìåíåíèå àëüãîôëîðû èä¸ò â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè
– îíà áåäíååò.
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Çíà÷èòåëüíîå çàãðÿçíåíèå ïî÷âû õàðàêòåðíî äëÿ ïðèäîðîæíûõ ïî-
ëîñ àâòîìàãèñòðàëåé. Â àòìîñôåðó, à çàòåì è â ïî÷âó ïîñòóïàþò îêñè-
äû óãëåðîäà è àçîòà, óãëåâîäîðîäû, òÿæåëûå ìåòàëëû – ñâèíåö, ìåäü,
êàäìèé, öèíê è äð., èçâåñòíûå ñâîåé ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòüþ. Èõ
ñîåäèíåíèÿ íàêàïëèâàþòñÿ â ïîäñòèëêå è â ïî÷âå, íàðóøàþò îáìåí-
íûå ïðîöåññû â ðàñòåíèÿõ è áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò â öåëîì (Ëû-
ñèêîâ, 1996, 2000; è äð.).

Ñëåäñòâèåì çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè ÿâëÿåòñÿ ïî-
âûøåíèå ðàçâåòâëåííîñòè êîðíåé ó ïîäðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä – âîç-
ðàñòàåò ÷àñòîòà çàêëàäêè íîâûõ ïîãëîùàþùèõ è ïðîâîäÿùèõ êîðíåé.
Îäíîâðåìåííî àêòèâèçèðóåòñÿ âåòâëåíèå ýêòîìèêîðèç. Â ðåçóëüòàòå
ôîðìèðóþòñÿ áîëåå ïðîòÿæ¸ííûå êîðíåâûå ñèñòåìû ñ áîëüøèì ÷èñ-
ëîì ïîãëîùàþùèõ îðãàíîâ (Âåñ¸ëêèí, 2006).

Ïî÷âåííàÿ ôàóíà î÷åíü ÷óòêî ðåàãèðóåò íà ñîñòîÿíèå ïî÷âû â ãî-
ðîäñêèõ óñëîâèÿõ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà
(Êðèâîëóöêèé, 1994).

Îäíèì èç âèäîâ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû ìîæåò áûòü ðàäèàöèîííîå. Îíî
îïðåäåëÿåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, òèïîì èçëó÷åíèÿ è åãî èíòåíñèâíîñ-
òüþ. Åñòåñòâåííî, ÷òî â ïåðâîå âðåìÿ íàèáîëåå çàãðÿçíåííûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ïîäñòèëêà è ñàìûé âåðõíèé ñëîé ïî÷âû, íî çàòåì ðàäèîíóêëèäû
íà÷èíàþò ìèãðèðîâàòü âãëóáü ïî÷âû. Èíòåíñèâíîñòü ìèãðàöèè ðàäèî-
íóêëèäîâ ïî ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ çàâèñèò îò õàðàêòåðà, ìîùíîñòè è
óñëîâèé ìèíåðàëèçàöèè ëåñíîé ïîäñòèëêè – îñíîâíîãî íàêîïèòåëÿ
ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçå, äèñïåðñíîñòè ÷àñòèö è èõ
ðàñòâîðèìîñòè, âèäà èçîòîïîâ è ôîðìû ñîåäèíåíèé, êîòîðûå îíè îá-
ðàçóþò, è äðóãèõ ïðè÷èí. Íàèáîëüøàÿ ïîäâèæíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ
ïðîÿâëÿåòñÿ â ïî÷âàõ ãèäðîìîðôíîãî ðÿäà ñ âûñîêîé êèñëîòíîñòüþ è
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì îðãàíèêè. Ñîçäàíèå íîðíîé ñåòè ìåëêèìè
ìëåêîïèòàþùèìè, ïåðåìåøèâàíèå ïîäñòèëêè è âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû
êàáàíàìè ñíèæàåò îïàñíîñòü âòîðè÷íîãî (äåôëÿöèîííîãî) ðàçíîñà ðà-
äèîíóêëèäîâ (Âëèÿíèå èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ…, 1996). Âëèÿíèå
ðàäèàöèîííîãî çàðàæåíèÿ íà æèâîòíîå íàñåëåíèå ïî÷âû îáñòîÿòåëü-
íî èññëåäîâàíî â ýêñïåðèìåíòàõ è â ðàéîíàõ Óðàëüñêîãî ðàäèîàêòèâ-
íîãî ñëåäà, è ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (Ðàäîýêîëîãèÿ ïî÷âåííûõ æèâîò-
íûõ, 1985; Êðèâîëóöêèé, 1994; è äð.)

Âëèÿíèå ðóáîê íà ïî÷âó

Ëåñîñå÷íûå ðàáîòû íå òîëüêî ðàçðóøàþò ìåõàíè÷åñêè âåðõíèå ãî-
ðèçîíòû ïî÷âû, íî è ìîãóò ìåíÿòü õàðàêòåð ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, ïîñêîëüêó óíè÷òîæàåòñÿ ôèòîöåíîç, ñîñòàâëÿþùèé ñ ïî÷-
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âîé íåðàçðûâíîå öåëîå. Ìåíÿþòñÿ ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ, ðàñòè-
òåëüíîñòü è ò.ä. À.À. Äûìîâ è Å.Ì. Ëàïòåâà (2006), âûÿâëÿÿ èçìåíå-
íèå ïîäçîëèñòûõ ïî÷â íà ó÷àñòêàõ êîíöåíòðèðîâàííûõ ðóáîê â ñðåä-
íåòà¸æíûõ ñîñíÿêàõ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè Êîìè, óñòàíîâèëè, ÷òî
ïî÷âà îêàçûâàåòñÿ íàèáîëåå íàðóøåííîé íà ëåñîïîãðóçî÷íûõ ïëîùàä-
êàõ (6–15% îò ïëîùàäè ëåñîñåê). Äàëåå ïî ñòåïåíè íàðóøåííîñòè ñëå-
äóþò òðåë¸âî÷íûå âîëîêè (18–29%). Ìåíåå ïîâðåæäåííûìè îñòàþòñÿ
«ïàñå÷íûå» ó÷àñòêè (59–71%). Íà ëåñîñåêàõ ôîðìèðóþòñÿ ïîäçîëèñ-
òî-ãëååâàòûå ïî÷âû. Ñìåíà õâîéíûõ ïîðîä íà ëèñòâåííûå ñíèæàåò
àêòóàëüíóþ è ãèäðîëèòè÷åñêóþ êèñëîòíîñòü ïî÷âû, èçìåíÿåò êà÷å-
ñòâåííîå ñîñòîÿíèå ãóìóñà.
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Ãëàâà 7. ÀÒÌÎÑÔÅÐÀ ËÅÑÍÛÕ ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÎÂ

Àòìîñôåðà - ãàçîâàÿ îáîëî÷êà Çåìëè, ñîñòîÿùàÿ èç òð¸õ îñíîâíûõ
ñëî¸â: òðîïîñôåðû, ñòðàòîñôåðû è èîíîñôåðû. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà òðî-
ïîñôåðû (òðîïîïàóçà) íàõîäèòñÿ íà âûñîòå 16–18 êì – íàä ýêâàòîðîì,
íà 10–12 êì – â óìåðåííûõ øèðîòàõ è 7–10 êì – íàä ïîëþñàìè. Ñòðà-
òîñôåðà ïðîñòèðàåòñÿ äî âûñîòû ïîðÿäêà 80 êì. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà
èîíîñôåðû íàõîäèòñÿ íà âûñîòå îêîëî 1300 êì. Â áèîãåîöåíîòè÷åñ-
êèõ ïðîöåññàõ ó÷àñòâóåò ïðèìûêàþùèé ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè íèæíèé
ñëîé òðîïîñôåðû òîëùèíîé 30–50 ì. Àòìîñôåðà âëèÿåò íà âñå îñòàëü-
íûå êîìïîíåíòû áèîãåîöåíîçà è, â ñâîþ î÷åðåäü, â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè òðàíñôîðìèðóåòñÿ ïîä èõ âîçäåéñòâèåì. Àòìîñôåðíûé ìíîãî-
ëåòíèé ðåæèì îïðåäåëÿåò êëèìàò ìåñòíîñòè; îí ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì
ëåñîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì.

Ãàçîâûé ñîñòàâ àòìîñôåðû

Áëàãîäàðÿ òóðáóëåíòíîìó îáìåíó âîçäóõ íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì
äâèæåíèè, ïåðåìåøèâàåòñÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî èìååò, çà èñêëþ÷åíèåì
íåêîòîðûõ ñèòóàöèé, ïîñòîÿííûé ñîñòàâ: 78,08% àçîòà, 20,95% êèñëî-
ðîäà, 0,94% àðãîíà, 0,03% óãëåêèñëîãî ãàçà; ïðèìåñü äðóãèõ ãàçîâ ñî-
ñòàâëÿåò íåçíà÷èòåëüíóþ âåëè÷èíó.

Ãàçîîáðàçíûé àçîò â êðóãîîáîðîò âîâëåêàåòñÿ â î÷åíü íåáîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ íåêîòîðûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè. Çíà÷èòåëüíî áîëüøåå
çíà÷åíèå èìåþò êèñëîðîä è óãëåêèñëûé ãàç. Àòìîñôåðíûé êèñëîðîä
ïîãëîùàåòñÿ ïðè ðåàêöèÿõ îêèñëåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò äûõàíèå îðãàíèç-
ìîâ; ñ åãî ó÷àñòèåì ñâÿçàíû ìíîãèå õèìè÷åñêèå ïðîöåññû. Áëàãîäàðÿ
ãëîáàëüíîé òóðáóëåíòíîñòè âîçäóøíûõ ïîòîêîâ êîëè÷åñòâî êèñëîðî-
äà â àòìîñôåðå îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïîñòîÿííûì è åãî äîñòà-
òî÷íî äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ, íî â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ âîçíèêàåò
åãî íåäîñòàòîê â ïî÷âå, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè êîðíåé ðàñòåíèé, âåäåò ê ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè, îñ-
ëàáëÿåò èíòåíñèâíîñòü îáìåííûõ ïðîöåññîâ.

Ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ. Ãëàâ-
íûìè èñòî÷íèêàìè ÿâëÿþòñÿ äûõàíèå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ è ðàçëî-
æåíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïî÷âå («ïî÷âåííîå äûõàíèå»). Â àò-
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ìîñôåðå áèîãåîöåíîçà õîðîøî âûðàæåí ïðîôèëü êîíöåíòðàöèè óãëå-
êèñëîòû – å¸ ïîñòåïåííîå ïàäåíèå îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ê ãîðèçîíòó
ðàñïîëîæåíèÿ îñíîâíîé ìàññû àññèìèëèðóþùèõ îðãàíîâ. Âåñîìîå
çíà÷åíèå èìåþò è òèïû áèîãåîöåíîçîâ. Ïî îïðåäåëåíèÿì Ê.È. Êîáàê
(1967), îñåíüþ êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîòû ó ïîâåðõíîñòè ïî÷âû â áå-
ðåçíÿêå ñîñòàâëÿëà 129% (ïî ñðàâíåíèþ ñ îòêðûòûì ìåñòîì), â îñèí-
íèêå – 126%, â åëüíèêå – 122%, â ñîñíÿêå – 119%. Ñîäåðæàíèå óãëå-
êèñëîòû ïîä ïîëîãîì ëåñà ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ (Ìîë÷àíîâ;1964; è äð.)
– â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà, â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé è ò.ä. Å¸
êîíöåíòðàöèÿ â àòìîñôåðå ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñÿ âî âðåìÿ êðóï-
íûõ ïîæàðîâ, êîòîðûå äàëåêî íå âñåãäà ñâÿçàíû ñ ÷åëîâåêîì, è ìîãóò
èìåòü åñòåñòâåííîå ïðîèñõîæäåíèå; ëåñîâîññòàíîâëåíèå íà ãàðÿõ ìî-
æåò êîìïåíñèðîâàòü ïîæàðíóþ ýìèññèþ òîëüêî ñïóñòÿ äëèòåëüíîå
âðåìÿ.

 Ñâåòîâîé ðåæèì ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ

Ïî÷òè ñòî ëåò íàçàä â Ðèãå áûëà èçäàíà íåáîëüøàÿ ïî îáúåìó ðàáî-
òà Ïîíñåòà äå Ñàíäîíà «Ðîëü ñâåòà â ëåñó è åãî çíà÷åíèå â ëåñîâîä-
ñòâå» (1914). È ñåé÷àñ ýòà ïðîáëåìà èññëåäóåòñÿ â ñàìûõ ðàçíûõ àñ-
ïåêòàõ; è â íàøåé ñòðàíå, è çà ðóáåæîì åé ïîñâÿùåíî îãðîìíîå ÷èñëî
ðàáîò, â òîì ÷èñëå ìîíîãðàôèÿ Â.À. Àëåêñååâà «Ñâåòîâîé ðåæèì ëåñà»
(1975). Â Èíñòèòóòå ëåñà ÀÍ ÑÑÑÐ, ïîçäíåå – Ëàáîðàòîðèè ëåñîâåäå-
íèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ, à íûíå – Èíñòèòóòå ëåñîâåäåíèÿ ÐÀÍ ñ 50-õ ãîäîâ ïðî-
øëîãî ñòîëåòèÿ ïðîâîäÿòñÿ ìíîãîàñïåêòíûå èññëåäîâàíèÿ ôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â äðåâåñíûõ ðàñòåíèÿõ â ðàçíûõ
óñëîâèÿõ îñâåùåííîñòè. Îðãàíèçàòîðîì ýòèõ èññëåäîâàíèé áûë ÷ëåí-
êîðð. ÀÍ ÑÑÑÐ Ë.À. Èâàíîâ (1946); ïîçäíåå ïëîäîòâîðíî ðàáîòàþ-
ùèé êîëëåêòèâ âîçãëàâëÿëà Þ.Ë. Öåëüíèêåð.

Îò Ñîëíöà èñõîäèò íåïðåðûâíîå ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ñ
î÷åíü áîëüøèì äèàïàçîíîì âîëí. Êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé
ýòîãî èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîòîê ëó÷èñòîé ýíåðãèè, ïðèõîäÿøåé â åäè-
íèöó âðåìåíè íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè, ðàñïîëîæåííîé ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî ñîëíå÷íûì ëó÷àì. Áîëüøàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ñîëíå÷íîãî èçëó÷å-
íèÿ ñîñðåäîòî÷åíà â ïðåäåëàõ 200–4000 íàíîìåòðîâ; ýòî òàê íàçûâàå-
ìàÿ êîðîòêîâîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ. Îíà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà óëüòðàôèî-
ëåòîâóþ (< 400 íì), âèäèìóþ (400–750 íì) è èíôðàêðàñíóþ (750–4000
íì). Ðàäèàöèþ ñ äëèíàìè âîëí > 4000 íì íàçûâàþò äàëüíåé èíôðà-
êðàñíîé. Âèäèìàÿ ÷àñòü ñïåêòðà äåëèòñÿ íà ó÷àñòêè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå öâåòîâîìó âîñïðèÿòèþ ÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà: ôèîëåòîâûé öâåò –
390–455 íì, ñèíèé – 455–485 íì, ãîëóáîé – 485–505 íì, çåë¸íûé –
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505–550 íì, æåëòî-çåëåíûé – 550–575 íì, æ¸ëòûé – 575–585 íì, îðàí-
æåâûé – 585–620 íì, êðàñíûé – 620–750 íì.

Çíà÷åíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, êàê îäíîãî èç íåîáõîäèìûõ óñëîâèé
æèçíè íà Çåìëå, âûðàçèòåëüíî îõàðàêòåðèçîâàë Í.Â. Äûëèñ (1969, ñ.6):
«Å¸ ïîòîê ÷åðåç ñèñòåìó áèîãåîöåíîçà íà÷èíàåòñÿ ñ ïîãëîùåíèÿ õëî-
ðîôèëëîì çåë¸íûõ êëåòîê ðàñòåíèé ñîîáùåñòâà êâàíòîâ âèäèìîãî ñâå-
òà. ×àñòü å¸, ïðåâðàùåííàÿ ðàñòåíèÿìè â ýíåðãèþ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé
ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñòðîÿùèõ òåëà ðàñòåíèé, ñëóæèò èñ-
òî÷íèêîì, çà ñ÷¸ò êîòîðîãî ñóùåñòâóþò âñå ãåòåðîòðîôíûå îðãàíèçìû
è ñîâåðøàåòñÿ áîëüøèíñòâî õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Êðîìå òîãî, ðàñòèòåëüíûé êîìïîíåíò áèîãåîöåíîçà ÷åðåç ñèíòåç îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ, ðîñò òåëà ðàñòåíèé, èõ äûõàíèå, ïîãëîùåíèå èìè
ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ è âîäû, òðàíñïèðàöèþ óñêîðÿåò, ðàñøèðÿåò è
óñëîæíÿåò îáùóþ ìèãðàöèþ âåùåñòâ è ýíåðãèè â îáîëî÷êàõ Çåìëè,
îáðàçóåò íîâûå öåïè ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé – áèî-
ëîãè÷åñêóþ àêêóìóëÿöèþ âåùåñòâ, áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâ
è ýíåðãèè, ôîðìèðóåò íîâûå ïðèðîäíûå ïðîöåññû (ïî÷âîîáðàçîâàíèå,
òîðôîîáðàçîâàíèå), òåëà (ïî÷âà, òîðô, ãàçû), êëèìàò áèîãåîöåíîçà è
óìåíüøàåò ýíòðîïèþ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî».

Ñëîæíûé ïðîöåññ ïîãëîùåíèÿ ðàñòåíèÿìè äèîêñèäà óãëåðîäà è âû-
äåëåíèÿ ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà íàçûâàåòñÿ ôîòîñèíòåçîì. Åùå â íà÷àëå
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ Ë.À. Èâàíîâ ââ¸ë ïîíÿòèå «ôîòîñèíòåòè÷åñêè àê-
òèâíîé ðàäèàöèè» (ÔÀÐ), ñïîñîáíîé ïðèâåñòè â àêòèâíîå ñîñòîÿíèå
ìîëåêóëó õëîðîôèëëà äëÿ ïîñëåäóþùåãî îáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà; îíà ïî÷òè ñîîòâåòñòâóåò âèäèìîé ðàäèàöèè. Â èññëåäîâàíè-
ÿõ ó÷èòûâàþòñÿ «ïðÿìàÿ» ðàäèàöèÿ, ïîñòóïàþùàÿ íà Çåìëþ â âèäå ïî-
÷òè ïàðàëëåëüíûõ ëó÷åé, «ðàññåÿííàÿ» ðàäèàöèÿ, ïîñòóïàþùàÿ ñ ðàç-
íûõ òî÷åê íåáîñâîäà, «ñóììàðíàÿ» ðàäèàöèÿ – ñîâîêóïíîñòü ïðÿìîé è
ðàññåÿííîé, «îòðàæ¸ííàÿ» ðàäèàöèÿ – ðàññåÿííàÿ ïîâåðõíîñòÿìè Çåì-
ëè è «îñòàòî÷íàÿ» ðàäèàöèÿ – ðàçíîñòü ñóììàðíîé è îòðàæ¸ííîé. Îòíî-
øåíèå îòðàæåííîé ðàäèàöèè ê ïàäàþùåé íàçûâàåòñÿ «àëüáåäî». Âåëè-
÷èíà àëüáåäî â ëåñó çàâèñèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò ïîðîäíîãî ñîñòàâà
äðåâîñòîÿ è ñîìêíóòîñòè äðåâåñíîãî ïîëîãà; â ëèñòâåííûõ áèîãåîöåíî-
çàõ îíà ìåíÿåòñÿ åùå è â çàâèñèìîñòè îò ôåíîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ðàñòèòåëüíîñòè. Íàïðèìåð, àëüáåäî äðåâåñíîãî ÿðóñà ÿñåí¸âíèêà ïðè
âûñîòå Ñîëíöà > 45° â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñîñòàâëÿëî 0,19,
à ïîçäíåå, ïîñëå ïîëíîãî ðàçâåðòûâàíèÿ ëèñòüåâ – 0,15.

Ïðîõîäÿ ÷åðåç àòìîñôåðó, ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ìåíÿåòñÿ êîëè÷å-
ñòâåííî (å¸ ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå) è êà÷åñòâåííî (â ÷àñòíîñòè, àòìîñ-
ôåðíûì îçîíîì ïîãëîùàþòñÿ ãóáèòåëüíûå äëÿ âñåãî æèâîãî ëó÷è ñ
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äëèíîé âîëíû êîðî÷å 290 íì – «áàêòåðèöèäíàÿ» ðàäèàöèÿ). Íà êîëè-
÷åñòâî ïîñòóïàþùåé ðàäèàöèè âëèÿþò ïîëîæåíèå Ñîëíöà, ñîñòîÿíèå
àòìîñôåðû (å¸ òîëùèíà, ñîäåðæàíèå âîäÿíûõ ïàðîâ è äð.), âðåìÿ ñó-
òîê, õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè (ðåëüåô) è ðÿä äðóãèõ ôàêòîðîâ. Ð. Ãåéãåð
(1960) â ñâîåé èçâåñòíîé ìîíîãðàôèè «Êëèìàò ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîç-
äóõà» âûäåëÿåò â êà÷åñòâå îòäåëüíîé ãëàâû «Îñâåùåííîñòü Ñîëíöåì
ñêëîíîâ ðàçëè÷íîé ýêñïîçèöèè» è òîãî, êòî ðàáîòàë â ëåñàõ ãîðíûõ
òåððèòîðèé, ýòî íå óäèâëÿåò. Äåéñòâèòåëüíî, ðàñòèòåëüíîñòü ñêëîíîâ
ðàçíûõ ýêñïîçèöèé, îñîáåííî ñåâåðíûõ è þæíûõ, î÷åíü ðàçëè÷íà.
Êîíå÷íî, äåëî çäåñü íå òîëüêî â îñâåùåíèè, íî è â ïîñòóïàþùåì êîëè-
÷åñòâå òåïëîâîé ýíåðãèè. Âïðî÷åì Í.Í. Âûãîäñêàÿ ñ ãðóïïîé ñîòðóä-
íèêîâ (1978), èçó÷àâøàÿ ïðèõîä ïðÿìîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà îáëå-
ñ¸ííûå ñêëîíû íà þãå Ïðèìîðñêîãî êðàÿ, ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî íà
ñêëîíàõ âñåõ ýêñïîçèöèé îñâåùåííîñòü âûøå ïðåæäå âñåãî ïîòîìó,
÷òî äðåâîñòîè òàì ðàçðåæåíû, è ïëîòíîñòü ïîëîãà äðåâåñíîãî ÿðóñà
íèæå; «îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷-
íûì ôàêòîðîì, çíà÷åíèå êîòîðîãî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ðàâíûõ ñèòóàöèÿõ
ïî ðåëüåôó è ðàâíîé ñîìêíóòîñòè ïîëîãà êðîí äðåâåñíîãî ÿðóñà ðàç-
ëè÷íîãî âèäîâîãî ñîñòîÿíèÿ. Îäíàêî àáñîëþòíûå âåëè÷èíû ñóìì ïðÿ-
ìîé ðàäèàöèè è èõ ðàñïðåäåëåíèÿ íà óðîâíå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíî-
ñòè îáëåñåííûõ ñêëîíîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñÿò îò ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è åãî ñòðóêòóðû» (ñ. 37).

Õàðàêòåðèçóÿ îñîáåííîñòè ýíåðãîîáìåíà â ñîñíÿêàõ Åâðîïåéñêîãî
Ñåâåðà, Ý.Ï. Ãàëåíêî (2004) îáðàùàåò âíèìàíèå íà çíà÷åíèå ïðèðîäíîé
çîíàëüíîñòè. Íàïðèìåð, âûÿâëåíà òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ ïðîïóñêà-
íèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â 1,5–3,5 ðàçà äðåâåñíûì ïîëîãîì ñîñíîâûõ
ëåñîâ ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ñ ñåâåðà íà þã ëåñíîé çîíû è óëó÷øåíèÿ
óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ. Åùå îäíà î÷åâèäíàÿ çàêîíîìåðíîñòü – íåáîëü-
øàÿ ñîìêíóòîñòü ïîëîãà ñîñíÿêîâ Ñåâåðà è äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ îòðàæà-
òåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü íèæíèõ ÿðóñîâ ðàñòèòåëüíîñòè ñëóæàò ïðè÷èíîé
óâåëè÷åíèÿ àëüáåäî íà 5–7% ïî ñðàâíåíèþ ñ àëüáåäî ñîñíÿêîâ þæíîé
òàéãè è ïîäçîíû õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ. Ñóììû èíòåãðàëü-
íûõ ïîòîêîâ êîðîòêîâîëíîâîé ðàäèàöèè, ïîñòóïàþùèõ ê ïîâåðõíîñòè
ïîëîãà ñåâåðî- è ñðåäíåòà¸æíûõ ëåñîâ çà ëåòíèé äåíü, íåàäåêâàòíû àíà-
ëîãè÷íûì ïîêàçàòåëÿì áîëåå þæíûõ ðàéîíîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî áîëü-
øåé äëèòåëüíîñòüþ ñâåòîâîãî äíÿ â ñåâåðíûõ øèðîòàõ.

Ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè õàðàêòåðèçóþò ðàäèàöèîííûé ðåæèì
ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, íà êîòîðûõ òîæå ìîãóò áûòü çåë¸íûå íàñàæäå-
íèÿ. Àòìîñôåðà íàä ãîðîäîì ìåíåå ïðîçðà÷íà èç-çà çàãðÿçíåíèÿ, èíîé
õàðàêòåð ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ìåíÿåò âåëè÷èíó àëüáåäî, áîëåå
÷àñòûìè ñòàíîâÿòñÿ òóìàíû è ò.ä.
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 Âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü êðîí äåðåâüåâ ïåðåõâàòûâàåò áîëüøóþ ÷àñòü
ðàäèàöèè; ëåñíîé ïîäñòèëêè äîñòèãàåò ìåíåå 5% (Ãåéãåð,1960). Ýòî,
êîíå÷íî, ñðåäíèå öèôðû, äàþùèå îáùåå ïðåäñòàâëåíèå. Íàïðèìåð, â
òðîïè÷åñêîì äåâñòâåííîì ëåñó äàæå íà âûñîòå 2 ì, îòíîñèòåëüíàÿ îñâå-
ùåííîñòü ñîñòàâëÿåò îêîëî 1%. Â ðàçíûõ òèïàõ áèîãåîöåíîçîâ âåëè÷è-
íû ïîãëîùàåìîé ÔÀÐ î÷åíü ðàçëè÷íû (Çîëîòîêðûëèí, 1978). Â ðàçíî-
òðàâíûõ è âûñîêîòðàâíûõ åëüíèêàõ ñåâåðíîé òàéãè äðåâîñòîè ïåðåõâà-
òûâàþò 75–80% ÔÀÐ, â åëüíèêàõ çåëåíîìîøíûõ – 50%. Â åëüíèêàõ ñðåä-
íåé òàéãè äðåâîñòîÿìè ïîãëîùàåòñÿ äî 90% ÔÀÐ, â ñîñíÿêàõ ñåâåðíîé è
ñðåäíåé òàéãè – äî 60%. Â ñëîæíûõ ñîñíÿêàõ ïîäçîíû õâîéíî-øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ëåñîâ ñêâîçü êðîíû ïðîõîäèò âñåãî ëèøü 25–40% ÔÀÐ. Ïî-
ëîã âûñîêî ñîìêíóòûõ åëîâî-ïèõòîâûõ ëåñîâ íà Þæíîì Ñàõàëèíå ïðî-
ïóñêàåò òîëüêî 1,1–3,8% ÔÀÐ; â áåð¸çîâîì ëåñó ñ ãóñòûì ïîäëåñêîì èç
êóðèëüñêîãî áàìáóêà èëè ñ âûñîêîòðàâèåì ïîñòóïëåíèå ÔÀÐ ìîæåò äî-
ñòèãàòü 5–9% (Êëèíöîâ, 1976). Ñ óõóäøåíèåì óñëîâèé îáèòàíèÿ ñíèæà-
þòñÿ ïîëíîòà äðåâîñòîåâ è ñîìêíóòîñòü äðåâåñíîãî ïîëîãà; ñîîòâåò-
ñòâåííî âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ïðîõîäÿùåé ðàäèàöèè. Ê.Ñ. Áîáêîâà è
Ý.Ï. Ãàëåíêî (1982) îïðåäåëèëè ÊÏÄ èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÐ íà òåêóùèé
ïðèðîñò â ñåâåðîòà¸æíûõ ñîñíÿêå è åëüíèêå ÷åðíè÷íî-çåëåíîìîøíûõ;
â ïåðâîì ñëó÷àå îí ñîñòàâèë äëÿ ôèòîìàññû äðåâîñòîÿ 1,03%. äëÿ ñòâî-
ëîâîé äðåâåñèíû – 0,38%; âî âòîðîì – 0,97% è 0,34%.

Ðàäèàöèîííûé ðåæèì èçó÷àëñÿ è â ëåñàõ äðóãèõ ôîðìàöèé – Ì.Ê.
Ãàâðèëîâîé (1969) â ëèñòâåííè÷íûõ â þãî-çàïàäíîé ßêóòèè è ò.ä.

Ïðîíèçûâàÿ äðåâåñíûé ïîëîã, ëó÷èñòàÿ ýíåðãèÿ ïîãëîùàåòñÿ è
òðàíñôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì ìíîãèõ ôàêòîðîâ (Àëåêñååâ, 1967).
Ïîëîã õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ ïîðîä íåîäèíàêîâî ïðîïóñêàåò áëèæ-
íþþ èíôðàêðàñíóþ ðàäèàöèþ; íàïðèìåð, â áåðåçíÿêå å¸ ïîäïîëîãî-
âûé óðîâåíü çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ïîä ïîëîãîì õâîéíûõ ïîðîä. Â
áåçîáëà÷íóþ ïîãîäó âåëè÷èíà ÔÀÐ çàêîíîìåðíî (â çàâèñèìîñòè îò
ïîëîæåíèÿ Ñîëíöà) ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå äíÿ. Ïðè ïàñìóðíîì íåáå îñ-
íîâíîå çíà÷åíèå èìåþò ñòðîåíèå è ôåíîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå äðåâî-
ñòîåâ. Þ.Ë. Öåëüíèêåð (1978) íàçûâàåò ñëåäóþùèå òðè îñíîâíûå îñî-
áåííîñòè ðàäèàöèîííîãî ðåæèìà ïîä ïîëîãîì ëåñà.

1. Èçìåíåíèå ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà ðàäèàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðà-
äèàöèåé íà îòêðûòîì ìåñòå, âûðàæàþùååñÿ â óâåëè÷åíèè äîëè äàëü-
íèõ êðàñíûõ è áëèæíèõ èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé. Äëÿ òåíåâûõ ó÷àñòêîâ
ðàçðåæåííûõ äðåâîñòîåâ â ÿñíóþ ïîãîäó õàðàêòåðíî òàêæå óâåëè÷å-
íèå äîëè ñèíèõ ëó÷åé.

2. Îñëàáëåíèå ïîòîêà ðàäèàöèè, îñîáåííî ñèëüíî âûðàæåííîå äëÿ
îáëàñòè ÔÀÐ. Ïîëîã ñîìêíóòîãî äðåâîñòîÿ ïðîïóñêàåò âñåãî 1–2% ÔÀÐ.
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3. Âðåìåííáÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ðàäèàöèîííûõ
óñëîâèé â ÿñíóþ ïîãîäó.

 Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà äðåâåñíîãî ïîëîãà îïðåäåëÿþòñÿ íå òîëüêî
åãî ïîðîäíûì ñîñòàâîì è ñîìêíóòîñòüþ, íî èìåþò è òèïîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè. Íàïðèìåð, â äóáíÿêàõ, ðàñòóùèõ íà ñîëîíöåâàòûõ ïî-
÷âàõ, ïîâåðõíîñòü ëèñòüåâ ìåíüøå, â íèõ íèæå ñîäåðæàíèå õëîðîôèë-
ëà. Ê ïàäàþùèì ëó÷àì Ñîëíöà ëèñòüÿ èìåþò ìåíüøèé óãîë íàêëîíà,
÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëüøåìó ðàññåèâàíèþ ïðÿìîé ðàäèàöèè. Â ðåçóëü-
òàòå êîëè÷åñòâî ñâåòîâîé ýíåðãèè, ïîãëîùàåìîé äðåâîñòîåì, ñíèæà-
åòñÿ (Âûãîäñêàÿ, Çóêåðò, 1967). Â ëþáîì ëåñíîì áèîãåîöåíîçå ñîëíå÷-
íàÿ ðàäèàöèÿ èìååò øèðîêóþ àìïëèòóäó è ïðîñòðàíñòâåííîé, è âðå-
ìåííóþ èçìåí÷èâîñòè (Çîëîòîêðûëèí, 1982; è äð.).

Ó ëèñòüåâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ñâåòó, èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè â
2–4 ðàçà âûøå, ÷åì ó çàòåíåííûõ ëèñòüåâ; ýòî îñîáåííî çàìåòíî â þæ-
íûõ ðàéîíàõ ñ êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì. Èçó÷åíèå Í.À. Õëåáíèêî-
âîé è Ì.È. Ìàðêîâîé (1958) âëèÿíèÿ îñâåùåííîñòè íà âîäíûé ðåæèì
äðåâåñíûõ ïîðîä (âÿç ìåëêîëèñòíûé, ëîõ óçêîëèñòíûé è ÿñåíü çåë¸-
íûé) â óñëîâèÿõ Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè ïîêàçàëî, ÷òî ðàáîòà
óñòüè÷íîãî àïïàðàòà çàâèñèò íå òîëüêî îò ïî÷âåííûõ óñëîâèé, íî è îò
ñòåïåíè îñâåùåííîñòè ëèñòüåâ. Ïðè äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå âëàãè
äëèòåëüíîñòü ðàáîòû óñòüèö ó îñâåùåííûõ ëèñòüåâ áûëà çíà÷èòåëüíî
áîëüøåé, ÷åì ó ëèñòüåâ çàòåí¸ííûõ. Â æàðêóþ ñóõîâåéíóþ ïîãîäó
óñòüèöà îñâåùåííûõ ëèñòüåâ â ïîëóäåííûå ÷àñû çàêðûâàëèñü, òîãäà
êàê ó çàòåí¸ííûõ ëèñòüåâ îíè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îñòàâàëèñü îò-
êðûòûìè. Â ñðåäíåì èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè ó îñâåùåííûõ ëèñ-
òüåâ áûëà â 2,4 ðàçà âûøå, ÷åì ó çàòåí¸ííûõ.

Îñâåùåííîñòü â ëåñó ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â
ñâÿçè ñ ñåçîííûì èçìåíåíèåì ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè. Â òå÷åíèå
äâóõ ëåò â ïÿòè áèîãåîöåíîçàõ ðàçíûõ òèïîâ ëåñà â Ïîäìîñêîâüå ìû
íàáëþäàëè äèíàìèêó îñâåùåííîñòè íà ïðîòÿæåíèè áîëüøåé ÷àñòè
ïåðèîäà âåãåòàöèè – îò ñåðåäèíû àïðåëÿ äî êîíöà àâãóñòà (Ðûñèí, 1964).

Â ñîñíÿêå ñ ëèïîé êèñëè÷íî-ðàçíîòðàâíîì â ïîñëåäíåé äåêàäå àï-
ðåëÿ, êîãäà ÷åøóè íà ëèñòîâûõ ïî÷êàõ ëèñòâåííûõ ïîðîä åù¸ òîëüêî
ñòàëè ðàçäâèãàòüñÿ, ñðåäíÿÿ ñóììàðíàÿ îñâåùåííîñòü ñîñòàâëÿëà 28%
îò îñâåùåííîñòè îòêðûòîãî ìåñòà; ìàêñèìàëüíàÿ îñâåùåííîñòü êîëå-
áàëàñü â ïðåäåëàõ 40–65%, ìèíèìàëüíàÿ – 5–17%. Â ëåñó ñâåòëî, ïðå-
îáëàäàþò ïîëóòåíè. Ïî ìåðå òîãî, êàê ðàçâåðòûâàþòñÿ ëèñòî÷êè ëè-
ñòâåííûõ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, îñâåùåííîñòü íà÷èíàåò ïîñòåïåí-
íî ñíèæàòüñÿ. Óæå ñïóñòÿ ÷åòûðå äíÿ ïîñëå íà÷àëà íàáëþäåíèé îíà
ïîíèçèëàñü äî 22%, à ê êîíöó âòîðîé äåêàäû ìàÿ – äî 14%, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ ñëåäñòâèåì äàëüíåéøåãî óâåëè÷åíèÿ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè. Â ñå-
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ðåäèíå òðåòüåé äåêàäû ìàÿ ðîñò ëèñòüåâ ó áåð¸çû, ëèïû, ëåùèíû, áå-
ðåñêëåòà ïðîäîëæàåòñÿ, à ó ðÿáèíû è æèìîëîñòè çàêàí÷èâàåòñÿ. Ðàç-
âîðà÷èâàþòñÿ ëèñòüÿ äóáà. Ñðåäíÿÿ ñóììàðíàÿ îñâåùåííîñòü óìåíü-
øàåòñÿ äî 11%. Â ïåðâîé äåêàäå èþíÿ, êîãäà çàâåðøàåòñÿ ðîñò ëèñòü-
åâ, çàòåíåíèå ñòàíîâèòñÿ íàèáîëüøèì – âñåãî ëèøü 4%, ìîçàè÷íîñòü
îñâåùåíèÿ ìèíèìèçèðóåòñÿ. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ äî êîíöà àâ-
ãóñòà, êîãäà íà÷èíàþò îïàäàòü ïåðâûå ëèñòüÿ è â ëåñó ñòàíîâèòñÿ íå-
ìíîãî ñâåòëåå. Â ñîñíÿêå ñ äóáîì ëåùèíîâîì ÷åðíè÷íî-ðàçíîòðàâíîì
ñåçîííîå èçìåíåíèå îñâåùåííîñòè áûëî ïðèìåðíî òàêèì æå – â ñåðå-
äèíå àâãóñòà îíà ñîñòàâëÿëà îêîëî 6%.

 Èíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ â ëåñàõ, ãäå ýäèôèêàòîðàìè ÿâëÿþòñÿ
ëèñòîïàäíûå ïîðîäû – â ëèïíÿêå, äóáíÿêå è îñèííèêå. Òàì îòñóòñòâèå
ïîëîãà âå÷íîçåë¸íîé ñîñíû ïðèäàåò ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ñâåòîâî-
ãî ðåæèìà çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ àìïëèòóäó. Â äóáíÿêå ñ ëèïîé ñðåä-
íÿÿ îñâåùåííîñòü ïîä ïîëîãîì ëåñà, ëèøåííîãî ëèñòâû, ñîñòàâëÿåò
îêîëî 50%. Èìåííî â ýòî âðåìÿ ìàññîâî öâåòóò ýôåìåðîèäû, ñîçäàâàÿ
êðàñî÷íûé àñïåêò. Òîëüêî â ñåðåäèíå ìàÿ ïîñëå íà÷àëà ìàññîâîãî ðàç-
âåðòûâàíèÿ ëèñòüåâ ñðåäíÿÿ îñâåùåííîñòü óìåíüøàåòñÿ äî 40%, à ê
êîíöó ìàÿ – äî 25%. Ê ñåðåäèíå èþíÿ îíà ñíèæàåòñÿ äî 6% è îñòàåòñÿ
íà ýòîì óðîâíå äî íà÷àëà îñåíè. Àíàëîãè÷íûé ðåæèì äåéñòâóåò â ëèï-
íÿêå è â îñèííèêå ñ ëèïîé – îêîëî 50% â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ïåðè-
îäà è 5–6% â ñåðåäèíå èþíÿ. Â ðàçíûå ãîäû òåìïû ñíèæåíèÿ îñâå-
ùåííîñòè ìîãóò âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, òàê
êàê íà âðåìÿ ðàñïóñêàíèÿ è ñêîðîñòü ðîñòà ëèñòüåâ áîëüøîå âëèÿíèå
îêàçûâàåò òåìïåðàòóðà âîçäóõà (Öåëüíèêåð, 1996). Â òå÷åíèå âåãåòà-
öèîííîãî ñåçîíà ìåíÿåòñÿ ñïåêòð ïðîíèêàþùåé ðàäèàöèè (Àêóëîâà,
Æìóð, Öåëüíèêåð, 1966; Èâàíîâ, Æìóð, Öåëüíèêåð, 1964; Öåëüíèêåð,
1969). Â ëèñòâåííûõ äðåâîñòîÿõ ëåòîì ïðåîáëàäàåò ïðîïóñêàíèå çåë¸-
íûõ ëó÷åé, à âåñíîé è îñåíüþ – êðàñíûõ. Ýòî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì
ïëîùàäè ëèñòâû è êîëè÷åñòâîì ñîäåðæàùèõñÿ â íåé ïèãìåíòîâ. Â èñ-
êóññòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ (ëåñíûõ êóëüòóðàõ) îïðåäåëÿþùåå çíà÷å-
íèå èìåþò ãëàâíàÿ ïîðîäà è ãóñòîòà ïîñàäêè (Ïèí÷óê, 1965).

 Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò àæóðíîñòü äðåâåñíîãî ïîëîãà; â ãóñòîì
ëåñó ñîñòàâ ñâåòà ñèëüíî èçìåíåí, â ðàçðåæåííîì – áëèçîê ê îòêðûòî-
ìó ìåñòó (Öåëüíèêåð, Êíÿçåâà, Àêóëîâà, 1967). Â âûñîêîïîëíîòíûõ
äðåâîñòîÿõ ïðÿìûå ñîëíå÷íûå ëó÷è äîñòèãàþò óðîâíÿ íèæíèõ ÿðóñîâ
ðàñòèòåëüíîñòè (à òåì áîëåå – ïîâåðõíîñòè ïî÷âû) òîëüêî â ïðîñâåòàõ
äðåâåñíîãî ïîëîãà; îñâåùåííîñòü ÷àñòî ñòàíîâèòñÿ ìîçàè÷íîé è ïóëü-
ñèðóþùåé â ñâÿçè ñ ïåðåìåùåíèåì Ñîëíöà ïî íåáîñâîäó. Íèæíèé ÿðóñ
äðåâîñòîÿ è ïîäëåñîê òàêæå ïîãëîùàþò ÷àñòü ðàäèàöèè. Ñïåöèôè÷åñ-
êèé õàðàêòåð èìååò îñâåùåííîñòü â «îêíàõ» - â ïðîñâåòàõ äðåâåñíîãî
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ïîëîãà. Â.À. Àëåêñååâ (1970) âûïîëíèë ðàñ÷¸ò äîïîëíèòåëüíîãî ïðî-
ïóñêàíèÿ ÔÀÐ ñêâîçü «îêíà» ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà è êîíñòàòèðîâàë
ñëåäóþùåå:

1. ×åì áîëüøå ðàçìåðû «îêîí», òåì âûøå äîïîëíèòåëüíûé ïðèõîä
ðàññåÿííîé ðàäèàöèè.

2. Ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû Ñîëíöà íàä ãîðèçîíòîì äîëÿ ðàññåÿííîé
ðàäèàöèè â «îêíå» óâåëè÷èâàåòñÿ, îñîáåííî â åãî ñåâåðíîé ÷àñòè.

 Âåòåð óâåëè÷èâàåò ñòåïåíü ïðîïóñêàíèÿ ëó÷èñòîé ýíåðãèè – «ñìè-
íàþòñÿ» êðîíû, óâåëè÷èâàþòñÿ ÷èñëî è ðàçìåðû ïðîìåæóòêîâ. Ñ âîç-
ðàñòîì äðåâîñòîÿ îñâåùåííîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ, ïîòîìó ÷òî óìåíüøà-
åòñÿ ñîìêíóòîñòü êðîí.

«Ïîòðåáíîñòü â ñâåòå – ãåíåòè÷åñêè çàêðåïëåííûé êîìïëåêñ ñòðóê-
òóðíûõ ïðèçíàêîâ è ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé îðãàíèçàöèè âèäà.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèé ñî ñâåòîì óïðàâëÿþòñÿ
ãåíåòè÷åñêè, âìåñòå ñ ðàçâèòèåì ðàñòåíèÿ ìåíÿþòñÿ åãî ïîòðåáíîñòè
â ñâåòîâîé ýíåðãèè» (Ìåëåõîâ, 1980, ñ 89). Ñòåïåíü çàâèñèìîñòè îò
îñâåùåííîñòè ó ðàçíûõ âèäîâ ðàñòåíèé íåîäèíàêîâà. Ïðèíÿòî ðàçëè-
÷àòü ðàñòåíèÿ ñâåòîëþáèâûå ðàñòåíèÿ (ãåëèîôèòû), òåíåâûíîñëèâûå
(ñåìèãåëèîôèòû) è òåíåëþáèâûå (ñöèîôèòû). È.Ñ. Ìåëåõîâ (1980)
ïèøåò, ÷òî «âñ¸ çåë¸íûå ðàñòåíèÿ íóæäàþòñÿ â ñâåòå (ò.å. âñå ëþáÿò
ñâåò)» è ñ÷èòàåò, ÷òî â îòíîøåíèè äðåâåñíûõ ïîðîä ìîæíî ãîâîðèòü
òîëüêî îòíîñèòåëüíî èõ ðàçëè÷íîé òåíåâûíîñëèâîñòè – î÷åíü óìåðåí-
íîé èëè î÷åíü âûñîêîé. Ñâåòîëþáèå õàðàêòåðèçóåò ñïîñîáíîñòü ðàñ-
òåíèé ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ñâåò äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîäóêöèè, òåíå-
âûíîñëèâîñòü îòðàæàåò íèæíèé ïðåäåë ïðîäóêöèîííûõ ñïîñîáíîñòåé
âèäà (Åâñòèãíååâ, 1996).

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî øêàë òåíåâûíîñëèâîñòè äðåâåñíûõ ïîðîä
(Í.Çàéäåíøòèêêåðà, Ê.Ôèøáàõà, Í.Ãåéåðà, Å.Âàðìèíãà, Ã.Êðàôòà,
Ê.Ãàéåðà, Ì.Ê. Òóðñêîãî, ß.Ñ. Ìåäâåäåâà, È.È. Ñóðîæà, Þ.Âèçíåðà,
Ë.À. Èâàíîâà è Í.Ë. Êîññîâè÷, Í.Ñ. Íåñòåðîâà, Â.Í. Ëþáèìåíêî è äð.);
äëÿ èõ ïîñòðîåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ðàçíûå ìåòîäû – òàêñàöèîííûå (íà-
ïðèìåð – ìåòîä îòíîñèòåëüíîé âûñîòû Ñ.ß. Ìåäâåäåâà), àíàòîìè÷åñ-
êèå, ôîòîìåòðè÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷åñêèå. Ôèçèîëîãè÷åñêèå îñíîâû
òåíåâûíîñëèâîñòè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé îáñòîÿòåëüíî ðàññìîòðåíû â
ìîíîãðàôèè Þ.Ë. Öåëüíèêåð (1978).

Âèçóàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè òåíåâûíîñëèâîñòè ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåð
êðîíû è íàñàæäåíèÿ è åãî ñîñòîÿíèå, õàðàêòåð ëåñíîãî ïîëîãà, î÷èùà-
åìîñòü îò ñó÷üåâ, ýíåðãèÿ ðîñòà, èíòåíñèâíîñòü åñòåñòâåííîãî èçðå-
æèâàíèÿ, íàëè÷èå ïîäðîñòà ïîä ïîëîãîì. È.Ñ. Ìåëåõîâ ïðåäëîæèë òà-
êîå äåëåíèå: ïîðîäû íåâûíîñëèâûå èëè ìàëî âûíîñëèâûå ê òåíè –
ëèñòâåííèöà, áåð¸çà, îñèíà, ñîñíà îáûêíîâåííàÿ, àêàöèÿ áåëàÿ, ÿñåíü;
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óìåðåííî âûíîñëèâûå – äóá, îëüõà ñåðàÿ, êë¸í îñòðîëèñòíûé, îëüõà
÷¸ðíàÿ; òåíåâûíîñëèâûå – êåäð ñèáèðñêèé, ëèïà, ãðàá, åëü, áóê, ïèõòà,
òèñ, ñàìøèò.

Äðåâîñòîé è ïîäëåñîê, ñîçäàâàÿ ñèëüíîå çàòåíåíèå, ïîäàâëÿþò ëå-
ñîâîçîáíîâèòåëüíûé ïðîöåññ. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
çàòåíåíèÿ íà ðîñò è ðàçâèòèå ñåÿíöåâ ñîñíû è åëè ïðîâîäèëîñü åùå â
êîíöå ÕIÕ âåêà (Íèêîëüñêèé, 1881; è äð.). Ïîäîáíûå îïûòû ñòàâèëèñü
è ïîçäíåå, êàê â íàøåé ñòðàíå, òàê è çà ðóáåæîì, è ñåé÷àñ â ýòîé îáëà-
ñòè ìû ðàñïîëàãàåì âåñüìà îáøèðíûì ìàòåðèàëîì. Äîêàçàíî óìåíü-
øåíèå òåíåâûíîñëèâîñòè ïîäðîñòà ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà. Íàïðè-
ìåð, ó åëè ïîâûøåííàÿ òåíåâûíîñëèâîñòü ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî äî 8–9
ëåò (Àëåêñååâ, 1958; Àôàíàñüåâ, 1962). Òåíåâûíîñëèâîñòü ïîäðîñòà
ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ ïðè óëó÷øåíèè ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Ëîêàëü-
íîå èçìåíåíèå ñâåòîâîãî ðåæèìà ïîä ïîëîãîì ëåñà â ðåçóëüòàòå âûâà-
ëà îäíîãî èëè ãðóïïû äåðåâüåâ, êàê ïðàâèëî, óáûñòðÿåò ïðèðîñò ïîä-
ðîñòà; òàêîé ïðèðîñò íàçûâàþò «ñâåòîâûì».

Ñâåò âëèÿåò íà êà÷åñòâî ñåìÿí, íà èõ ïðîðàñòàíèå, íà ðîñò è ðàçâè-
òèå âñõîäîâ è ïîäðîñòà. Ýòîé ïðîáëåìå, â ÷àñòíîñòè, ïîñâÿùåíà ìîíî-
ãðàôèÿ Í.Ä. Íåñòåðîâè÷à è Ã.È. Ìàðãàéëèêà (1969). Îò èíòåíñèâíîñ-
òè îñâåùåíèÿ âî ìíîãîì çàâèñèò ðàçâèòèå àññèìèëèðóþùèõ îðãàíîâ
– èõ ìîðôîëîãî-àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå. Íàïðèìåð, ó ñîñíû ðàçëè÷à-
þò õâîþ ñâåòîâóþ, òåíåâóþ è ïðîìåæóòî÷íóþ; îò îñâåùåííîñòè êðîí
äåðåâüåâ çàâèñÿò âåñ õâîè, å¸ ïîâåðõíîñòü è ëèíåéíûå ðàçìåðû. Â óñ-
ëîâèÿõ äîñòàòî÷íîãî îñâåùåíèÿ õâîÿ áîëåå êðóïíàÿ è òÿæ¸ëàÿ, ñâåò-
ëî-çåë¸íàÿ, ñ áîëüøåé àññèìèëÿöèîííîé ïîâåðõíîñòüþ; âíóòðè ïîëî-
ãà – õâîÿ ìåëêàÿ, óêîðî÷åííàÿ, ëåãêàÿ, ò¸ìíî-çåëåíàÿ. Ó âûñîêîðîñ-
ëûõ äåðåâüåâ ïðåîáëàäàåò ñâåòîâàÿ õâîÿ, ó íèçêîðîñëûõ – òåíåâàÿ.
Ëèñòüÿ, ðàñïîëîæåííûå â âåðõíåé ÷àñòè êðîíû, èìåþò áîëåå êñåðî-
ìîðôíîå ñòðîåíèå, ÷åì ëèñòüÿ ñðåäíèõ è íèæíèõ ÷àñòåé êðîí. Ïîòðåá-
íîñòü â ñâåòå óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âîçðàñòîì – ýòà èñòèíà èìååò óæå áîëåå,
÷åì âåêîâóþ äàâíîñòü

Íà ïðèìåðå ïîäðîñòà íåñêîëüêèõ ëèñòâåííûõ ïîðîä È.Ñ. Ìàëêèíà
(1967) ïîêàçàëà, ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ñâåòîëþáèÿ äðåâåñíûõ
ïîðîä öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äâà îñíîâíûõ ïîêàçàòåëÿ – «ôóíê-
öèîíàëüíóþ ëàáèëüíîñòü ëèñòüåâ è âåëè÷èíó îñâåùåííîñòè, ïðè êî-
òîðîé íàñòóïàåò ñâåòîâîå íàñûùåíèå ôîòîñèíòåçà ó ðàñòåíèé, âûðîñ-
øèõ ïðè ìàêñèìàëüíîé èç äîïóñòèìîé äëÿ íèõ îñâåùåííîñòè» (ñ. 227).
Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ ïîêàçàíà òåñíàÿ ñâÿçü îñâåùåííîñòè è ôîòîñèíòå-
çà ó ïîäðîñòà (Ãàð, Ãóëèäîâà, 1960; Êàòðóøåíêî, 1964, 1967; Ëåèíà,
1967; Ìàëêèíà, 1977; Ìàëêèíà, Öåëüíèêåð, ßêøèíà, 1970; Ñîêîëîâà,
1967; è äð.). (Îáñòîÿòåëüíóþ ñâîäêó ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ îòíîñèòåëü-
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íî âëèÿíèÿ äðåâîñòîÿ íà âîçîáíîâëåíèå ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ ñâå-
òîâîãî ðåæèìà ñì. Ðûñèí, 1970).

Î÷åíü ðàçëè÷íû ïîòðåáíîñòè â îñâåùåíèè ó ðàñòåíèé íèæíèõ ÿðó-
ñîâ. Åñòü âèäû, ðàçâèâàþùèåñÿ è àêòèâíî öâåòóùèå ðàííåé âåñíîé.
êîãäà ëèñòâà íà äåðåâüÿõ òîëüêî íà÷èíàåò ðàçâåðòûâàòüñÿ (òàê íàçûâà-
åìûå âåñåííèå ýôåìåðîèäû). Â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ îíè çàíèìàþò
îñîáóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó (âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü îñâåùåííîñòè,
îòíîñèòåëüíî íèçêèå âåñåííèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ïî÷âû, îáèëèå
ïî÷âåííîé âëàãè). Çà êîðîòêèé ñðîê âåãåòàöèè îíè óñïåâàþò íàêîïèòü
çíà÷èòåëüíóþ ôèòîìàññó.

Åñòü âèäû, êîòîðûå âûäåðæèâàþò ñèëüíîå çàòåíåíèå è íå âûíîñÿò
ÿðêîãî ñâåòà (êèñëèöà, ñåäìè÷íèê). Äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ õàðàêòåð-
íà òà èëè èíàÿ òåíåâûíîñëèâîñòü – îíè «òåðïÿò» ñèëüíîå çàòåíåíèå,
íî ðåçêî ìåíÿþò ñâîå ñîñòîÿíèå ïðè èçìåíåíèè ñâåòîâîãî ðåæèìà. Îäèí
èç òèïè÷íûõ îáèòàòåëåé ïîäìîñêîâíûõ ëåñîâ – âåéíèê òðîñòíèêîâûé.
Ýòî ðûõëîêóñòîâîé çëàê, ïîä ñîìêíóòûì ïîëîãîì îáû÷íî òîëüêî âåãå-
òèðóþùèé. Óâåëè÷åíèå îñâåùåíèÿ (íàïðèìåð, ïðè âûðóáêå ïîäëåñêà)
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êóñò èç íåñêîëüêèõ ïîáåãîâ óæå ÷åðåç ãîä ïðåâðà-
ùàåòñÿ â íåáîëüøóþ êëóìáó ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ãåíåðàòèâíûìè ïî-
áåãàìè. Åùå îäèí ïðèìåð… Â 70-õ ãîäàõ â Ïîäìîñêîâüå áûëè íàñòîëüêî
õîëîäíûå çèìû, ÷òî âûìåðçàëè âåòâè ëåùèíû, îáðàçóþùåé â ñëîæ-
íûõ ñîñíÿêàõ ãóñòîé ïîäëåñîê. Íà ñëåäóþùèé ãîä îáû÷íî îäíîîáðàç-
íûé ôîí òðàâÿíîãî ïîêðîâà ïðåâðàùàëñÿ â êðàñî÷íûé êîâ¸ð ñ áîëü-
øèì ÷èñëîì öâåòóùèõ ðàñòåíèé – ñíûòè, çâåçä÷àòêè æåñòêîëèñòíîé è
äð. Ïî ìåðå òîãî, êàê çàñîõøèå âåòâè ëåùèíû çàìåíÿëè íîâûå ïîáåãè,
ïðåæíÿÿ ñèòóàöèÿ âîññòàíàâëèâàëàñü. Òàì, ãäå ñîìêíóòîñòü äðåâåñíî-
ãî ïîëîãà îñîáåííî âåëèêà, êóñòàðíè÷êîâî- òðàâÿíîãî ïîêðîâà ìîæåò
âîîáùå íå áûòü; òàêèå áèîãåîöåíîçû íàçûâàþò «ì¸ðòâîïîêðîâíûìè».

Àíàëèçèðóÿ èòîãè ñîáñòâåííûõ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé, à òàêæå
ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîò äðóãèõ àâòîðîâ, Â.Êðîêåð (1950)
ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí áîëüøèíñòâà âèäîâ òðà-
âÿíèñòûõ ðàñòåíèé òðåáóåòñÿ äîñòàòî÷íàÿ îñâåùåííîñòü; ó äðóãîé
ãðóïïû âèäîâ ñâåò, íàïðîòèâ, òîðìîçèò ýòîò ïðîöåññ, è òîëüêî îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ îòíîñèòñÿ ê óñëîâèÿì îñâåùåíèÿ
èíäèôôåðåíòíî. Ïîñêîëüêó áîëüøàÿ ÷àñòü îïûòîâ áûëà ïðîâåäåíà ñ
ëóãîâûìè è ñîðíûìè âèäàìè ðàñòåíèé, ìû èñïîëüçîâàëè è ñåìåíà ëåñ-
íûõ âèäîâ (Ðûñèíà, Ðûñèí, 1966). Â ëåñó ó áîëüøèíñòâà âèäîâ òðàâÿ-
íèñòûõ ðàñòåíèé ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå ïîäàâëåíî; çíà÷èòåëüíî ÷àùå
ìîæíî íàáëþäàòü âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå. Èç ïî÷òè ñîòíè âèäîâ,
ñòàâøèõ îáúåêòàìè îïûòà, èñêëþ÷èòåëüíî íà ñâåòó ïðîðàñòàëè òîëü-
êî ñåìåíà îâñÿíèöû ãèãàíòñêîé. Â òåìíîòå ïðîðîñòêîâ âîîáùå íå ïî-
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ÿâèëîñü, íî êîãäà, ïîñëå ìåñÿ÷íîãî çàòåìíåíèÿ, ñåìåíà áûëè âûñòàâ-
ëåíû íà ñâåò, âñõîæåñòü ñîñòàâèëà 96%. Ó âåðîíèêè ëåêàðñòâåííîé íà
ñâåòó ïðîðîñëè 60% ñåìÿí, â òåìíîòå òîëüêî 2%. Ïîñëå âûñòàâëåíèÿ
íà ñâåò âñõîæåñòü î÷åíü áûñòðî ïðèáëèçèëàñü ê 50%. Ó ìíîãèõ âèäîâ
ñåìåíà ïðîðàñòàëè è íà ñâåòó, è â òåìíîòå, íî âñõîæåñòü ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷àëàñü; íàïðèìåð, ó ïåðëîâíèêà ïîíèêøåãî – 80 è 22%, ó çâåçä-
÷àòêè æ¸ñòêîëèñòíîé – 68 è 16%. Äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííóþ ãðóïïó
ñîñòàâèëè âèäû, äëÿ êîòîðûõ ñâåò íå èìåë ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ; ó
âåðîíèêè äóáðàâíîé – 99 è 78%, ó ìÿòëèêà äóáðàâíîãî – 89 è 80%, ó
ïîäìàðåííèêà ìÿãêîãî – 64 è 59%, ó êîøà÷üåé ëàïêè – 58 è 47%. Îäè-
íàêîâî óñïåøíî ïðîðàñòàëè ñåìåíà îæèêè âîëîñèñòîé – ïî÷òè 100%.
Åäèíñòâåííûì âèäîì, ó êîòîðîãî ïðîðàñòàíèå â òåìíîòå áûëî óñïåø-
íåå, îêàçàëàñü ÷èíà âåñåííÿÿ. Äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ áîëüøîå çíà÷åíèå
èìåëî âðåìÿ ïîñåâà. Íàïðèìåð, ñåìåíà çâåðîáîÿ êâàäðàòíîãî, ñîáðàí-
íûå â 1962 ã. è âûñåÿííûå â ìàå 1963 ã. ïðîðàñòàëè íà ñâåòó è â òåìíî-
òå â ñîîòíîøåíèè 78 è 4%, â èþëå – 72 è 58%, â àâãóñòå – 70 è 52%, â
ñåíòÿáðå – 88 è 2%. Çíà÷èòåëüíî õóæå ïðîðàñòàëè ñâåæåñîáðàííûå
ñåìåíà – 8 è 2%. Èñêóññòâåííî âûçâàííîå ðåçêîå óâåëè÷åíèå îñâåùå-
íîñòè ïîä ïîëîãîì ëåñà (áûë âûðóáëåí ãóñòîé ïîäëåñîê) âûçâàëî ïî-
ÿâëåíèå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà âñõîäîâ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé è ñïî-
ñîáñòâîâàëî èõ ëó÷øåìó ðàçâèòèþ (Ðûñèí, Ðûñèíà, 1965).

Òàêèì îáðàçîì, îñâåùåííîñòü ïîä ïîëîãîì ëåñà ïðèíàäëåæèò ê
÷èñëó ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñåìåííîå ðàçìíîæåíèå ðàñòåíèé. Ìîæ-
íî ñ÷èòàòü äîêàçàííûì, ÷òî ñåìåíà áîëüøèíñòâà âèäîâ ïðîðàñòàþò
êàê íà ñâåòó, òàê è â òåìíîòå, íî â ïåðâîì ñëó÷àå ïðîöåññ èä¸ò áîëåå
èíòåíñèâíî, à âñõîæåñòü îêàçûâàåòñÿ áîëåå âûñîêîé.

Èç âûøå ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî îñâåùåííîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
âàæíåéøèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â æèçíè ëåñà. Îò íåå âî ìíîãîì
çàâèñÿò ïðîöåññû ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, ïðèðîñò äðåâåñèíû, âî-
çîáíîâèòåëüíûé ïðîöåññ è äð. Ðåãóëèðóÿ îñâåùåííîñòü ðàçëè÷íûìè
ëåñîõîçÿéñòâåííûìè ïðèåìàìè, ìîæíî â èçâåñòíîé ñòåïåíè óïðàâëÿòü
ýòèì ôàêòîðîì, òðàíñôîðìèðîâàòü ñâåòîâîé ðåæèì â ëåñó â íóæíîì
íàïðàâëåíèè äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîâûñèòü åãî ïîòåíöèàë è ôóíêöèîíàëü-
íûå âîçìîæíîñòè. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ìíîãîÿðóñíûõ íàñàæäåíèé,
ãäå äîñòàòî÷íûé ïðèðîñò äà¸ò òîëüêî âåðõíèé ÿðóñ äðåâîñòîÿ, à îñòàëü-
íûå ÿðóñû ïîñòîÿííî èñïûòûâàþò «ñâåòîâîå ãîëîäàíèå»; âõîäÿùèå â
èõ ñîñòàâ äåðåâüÿ íå ñïîñîáíû ðàçâèòü áîëåå ìîùíóþ êîðíåâóþ ñèñòå-
ìó è ïîëíåå èñïîëüçîâàòü âåðõíèå ñëîè ïî÷âû (Êàéðþêøòèñ, 1967).
Îñíîâíûì âèäîì ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé ÿâëÿþòñÿ ðóáêè óõîäà (Êîñ-
ñîâè÷, 1945, 1962; Òèìîôååâ, 1950, 1957; Ñàâèíà, 1961; è äð.).
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  Òåïëîâîé ðåæèì ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì òåïëîâîé ýíåðãèè íà Çåìëå ÿâëÿåòñÿ ñîë-
íå÷íàÿ ðàäèàöèÿ. Íà ïîâåðõíîñòü çåìíîé àòìîñôåðû ïîñòóïàåò îêîëî
2 êàë. â ìèí. íà ñì2 (ýòà âåëè÷èíà íàçûâàåòñÿ «ñîëíå÷íîé ïîñòîÿí-
íîé»). Íî òîëüêî ÷àñòü ýòîé ðàäèàöèè äîñòèãàåò ïîâåðõíîñòè Çåìëè.
Òåìïåðàòóðà ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà è ïî÷âû èìååò âàæíåéøåå çíà-
÷åíèå äëÿ ìíîãèõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãà-
íèçìîâ, íàñåëÿþùèõ íàøó ïëàíåòó, â òîì ÷èñëå è äëÿ ÷åëîâåêà. Ïðè-
ðîäíûå çîíàëüíîñòü è ïîÿñíîñòü, ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ëå-
ñîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ òåïëîâûì ðåæèìîì, âîçìîæíîñòüþ îáåñ-
ïå÷èòü íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì òåïëà âñå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû, ïðîòåêàþùèå â ðàñòåíèÿõ è ïðèòîì íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ èõ ðàçâè-
òèÿ, íà÷èíàÿ îò ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí. Â ñåâåðíûõ øèðîòàõ òîëüêî ïðè
äîñòàòî÷íîì ïðîãðåâàíèè ïî÷âû íà÷èíàåòñÿ âåãåòàöèîííûé ïåðèîä.

Îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû â òåñíîé çàâèñèìîñòè íàõî-
äÿòñÿ:

– äåÿòåëüíîñòü ôåðìåíòîâ, êîòîðûå êàòàëèçèðóþò áèîõèìè÷åñêèå
ðåàêöèè, îñîáåííî ôîòîñèíòåç è äûõàíèå,

– ðàñòâîðèìîñòü äâóîêèñè óãëåðîäà è êèñëîðîäà â êëåòêàõ ðàñòå-
íèé,

– òðàíñïèðàöèÿ,
– ñïîñîáíîñòü êîðíåé ïîãëîùàòü âîäó è ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà èç

ïî÷âû,
– ïðîíèöàåìîñòü ìåìáðàí (Ñïóðð, Áàðíåñ, 1984).
Ïî îòíîøåíèþ ê òåïëó äðåâåñíûå ïîðîäû (êàê è âñå ïðî÷èå ðàñòå-

íèÿ) äåëÿòñÿ íà ãðóïïû. Âîò øêàëà, ñîñòàâëåííàÿ Ï.Ñ. Ïîãðåáíÿêîì
(1968):

Î÷åíü òåïëîëþáèâûå – ýâêàëèïòû, êèïàðèñû, ñàêñàóëû;
Òåïëîëþáèâûå – êàøòàí ñúåäîáíûé, ïëàòàí, áåëàÿ àêàöèÿ, áåðåñò;
Ñðåäíåòðåáîâàòåëüíûå ê òåïëó – äóá ÷åðåø÷àòûé, ãðàá, êë¸íû, èëüì,

âÿç, ÿñåíü, áóê, áàðõàò àìóðñêèé, ëèïà, îëüõà ÷¸ðíàÿ;
Ìàëîòðåáîâàòåëüíûå – îñèíà, îëüõà ñåðàÿ, ðÿáèíà, áåð¸çà, åëü, ïèõòà

ñèáèðñêàÿ, ñîñíà îáûêíîâåííàÿ, ñîñíà ñèáèðñêàÿ êåäðîâàÿ, ëèñòâåí-
íèöû.

È.Ñ. Ìåëåõîâ (1980) ñ÷èòàë ýòó øêàëó îäíîé èç íàèáîëåå óäà÷íîé,
õîòÿ è âûñêàçûâàë íåêîòîðûå çàìå÷àíèÿ. Íàïðèìåð, îñèíà ñ÷èòàåòñÿ
õîëîäîñòîéêîé ïîðîäîé, íî ïðè äâèæåíèè ê ñåâåðó îíà âñ¸ ÷àùå ïðåä-
ïî÷èòàåò ðàñòè íà ëó÷øå ïðîãðåâàåìûõ ïî÷âàõ è ðàíüøå áåð¸çû âûïà-
äàåò èç ñîñòàâà äðåâîñòîåâ; âåñíîé å¸ ïîáåãè ÷àñòî îáìåðçàþò. Òîò æå
àâòîð çàìå÷àåò, ÷òî ñëåäóåò ðàçëè÷àòü äâà ïîíÿòèÿ õîëîäîñòîéêîñòè; â
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ñìûñëå ãåîãðàôè÷åñêîì (èìåÿ â âèäó àðåàë ïîðîäû) è â ñìûñëå ðåàê-
öèè ïîðîäû íà íèçêèå òåìïåðàòóðû â ïðåäåëàõ àðåàëà. Åëü – ïîðîäà
õîëîäíîãî êëèìàòà, ñïîñîáíàÿ ðàñòè â âûñîêèõ øèðîòàõ è â ðÿäå ñëó-
÷àåâ îáðàçóþùàÿ ñåâåðíóþ ãðàíèöó ëåñà; â òî æå âðåìÿ, îíà â áóëü-
øåé ñòåïåíè, ÷åì ñîñíà, ïîäâåðæåíà çàìîðîçêàì.

Äëÿ ðàñòåíèé ìîãóò áûòü îäèíàêîâî ïàãóáíû è î÷åíü âûñîêèå, è
î÷åíü íèçêèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà. ×ðåçìåðíîå ïîâûøåíèå òåìïåðà-
òóðû îñëàáëÿåò ìíîãèå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû. Ê ýòîìó ôàêòîðó
äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíû íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ñâîå-
ãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Ó âñõîäîâ õâîéíûõ ïîðîä ïðè òåìïåðàòóðå 50–60°Ñ
íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ðàçðóøàåòñÿ êàìáèé â íèæíåé ÷àñòè ñòâîëèêîâ
(«îïàë øåéêè»). Ó âçðîñëûõ äåðåâüåâ âîçìîæåí îæîã êîðû, ïðè êîòî-
ðîì ïðîèñõîäèò ëîêàëüíîå îòìèðàíèå êàìáèÿ (Ìåëåõîâ, 1980). Îãðîì-
íûé óùåðá ëåñàì íàíîñÿò ïîæàðû íå òîëüêî âåðõîâûå, êîãäà âûãîðàåò
âåñü äðåâîñòîé, íî è íèçîâûå, êîãäà ãîðèò òðàâà, ïîñêîëüêó îãíåâûå
ïîâðåæäåíèÿ ïîëó÷àþò ñòâîëû è êîðíè äåðåâüåâ. Â ýòîì ñëó÷àå áîëü-
øîå çíà÷åíèå èìååò òîëùèíà êîðû, çàùèùàþùåé êàìáèé, âûñîòà äî
íà÷àëà æèâîé ÷àñòè êðîíû, ãëóáèíà êîðíåé. Îòíîñèòåëüíî îãíåñòîé-
êèìè äðåâåñíûìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ñîñíà, ëèñòâåííèöà, äóá; íàè-
ìåíåå îãíåñòîéêèìè – ïèõòà è åëü.

Íèçêèå òåìïåðàòóðû îñîáåííî îïàñíû âåñíîé, êîãäà âûìåðçàþò
òîëüêî ÷òî íà÷àâøèå ðîñò ïî÷êè, åù¸ ëèø¸ííûå çàùèòíûõ ïîêðîâîâ.
Ïîãèáàþò öâåòêè, ïîáèâàþòñÿ ìîëîäûå ëèñòüÿ. Ñ äåéñòâèåì ýòîãî
ôàêòîðà ñâÿçàíî âûæèìàíèå èç ïî÷âû ìîëîäûõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé;
îíî ïðîèñõîäèò îò òîãî, ÷òî â óæå îòòàÿâøåé ïî÷âå îáðàçóþòñÿ êðèñ-
òàëëû ëüäà. Ïî÷âà «âñïóõàåò» âìåñòå ñ ðàñòåíèÿìè, à êîãäà ïîçäíåå
îñåäàåò, òî ðàñòåíèÿ ñ îãîë¸ííûìè êîðíÿìè îêàçûâàþòñÿ íà å¸ ïîâåð-
õíîñòè è ïîãèáàþò. Ðàííåîñåííèå çàìîðîçêè ìîãóò ñèëüíî ïîâðåäèòü
ìîëîäûå ïîáåãè, ñëåäñòâèåì ÷åãî ñòàíîâèòñÿ ìíîãîâåðøèííîñòü. Äåé-
ñòâèå çàìîðîçêîâ îñîáåííî çíà÷èòåëüíî íà ïîëÿíàõ, âûðóáêàõ, â êîò-
ëîâèííûõ ïîíèæåíèÿõ. Íà ñòâîëàõ âçðîñëûõ äåðåâüåâ ïðè ñèëüíûõ
çèìíèõ ìîðîçàõ îáðàçóþòñÿ ìîðîçîáîéíûå òðåùèíû; îñîáåííî ÷àñòî
ïîðàæàåòñÿ äóá. Â äàëüíåéøåì ÷åðåç ãëóáîêèå òðåùèíû â ñòâîë äåðå-
âà ìîæåò ïðîíèêíóòü ãðèáíàÿ èíôåêöèÿ, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâå-
ä¸ò ê åãî ãèáåëè.

Â ñâîþ î÷åðåäü ëåñ ñïîñîáåí îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì. Ëåòîì â ëåñó äíåì ïðîõëàäíåå, íî÷üþ – òåï-
ëåå, ÷åì íà îòêðûòîì ìåñòå; äðåâåñíûé ïîëîã â äíåâíîå âðåìÿ ïîãëî-
ùàåò ÷àñòü ïîñòóïàþùåé òåïëîâîé ýíåðãèè, â íî÷íîå – óìåíüøàåò òåï-
ëîîòäà÷ó. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå èìåþò ãóñòîòà ëåñà, âûñîòà äðåâîñòîÿ,
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åãî ñòðóêòóðà, íàëè÷èå ïîäëåñêà è äð. Íàøè òð¸õëåòíèå íàáëþäåíèÿ â
ñëîæíîì ñîñíÿêå 150-ëåòíåãî âîçðàñòà ñî âòîðûì ÿðóñîì èç ëèïû è
ëåùèíîâî-ðÿáèíîâûì ïîäëåñêîì ïîêàçàëè, ÷òî â òå÷åíèå âñåãî âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ëåñó áûëè
ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùèõ òåìïåðàòóð íà îòêðûòîì ó÷àñòêå. Â óòðåí-
íèå è äíåâíûå ÷àñû ýòè ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿëèñü îñîáåííî ÷¸òêî â ïðè-
çåìíîì ñëîå âîçäóõà (20 ñì), äîñòèãàÿ â îòäåëüíûå ìåñÿöû 5–6,5°Ñ. Â
âå÷åðíèå ÷àñû îíè ñãëàæèâàëèñü. Âëèÿíèå ïîäëåñêà íà âåðòèêàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð ïîä ïîëîãîì ëåñà ñêàçûâàåòñÿ ñðàâíèòåëü-
íî ìàëî. Â íàïðàâëåíèè îò ÿðóñà äðåâîñòîÿ ê ïîâåðõíîñòè ïî÷âû òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà ñíèæàåòñÿ ïîñòåïåííî, è êàêîãî-ëèáî çàìåòíîãî òåì-
ïåðàòóðíîãî «ïåðåïàäà» íà ïîâåðõíîñòè ïîëîãà êóñòàðíèêîâ ìû íå
îáíàðóæèëè, õîòÿ è ýòîò ÿðóñ èìååò íåêîòîðîå ìåçîêëèìàòî-òðàíñôîð-
ìèðóþùåå çíà÷åíèå, íåñêîëüêî ñíèæàÿ òåìïåðàòóðó âîçäóõà äí¸ì è
ïðåïÿòñòâóÿ òåïëîîòäà÷å â íî÷íûå ÷àñû (Ðûñèí, 1969).

Ðàçëè÷èÿ â òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ ðàçíûõ
òèïîâ â Áåëîâåæñêîé ïóùå íàáëþäàë Å.Îëüøåâñêèé (1993), Îíè áûëè
íàèáîëüøèìè ïðè ÿñíîé ïîãîäå â ñåðåäèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è
ïðè áåçâåòðåííîé ìîðîçíîé ïîãîäå.

Âëèÿíèå ëåñà íà òåìïåðàòóðó âîçäóõà íåñêîëüêî âûõîäèò çà ïîâåð-
õíîñòü äðåâåñíîãî ïîëîãà è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà 40–50 ì ïî ãîðèçîí-
òàëè (Ìîë÷àíîâ, 1964)

Â ëåñó çàìåòíî ìåíÿåòñÿ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïî÷âû. Â òîì æå
ñîñíÿêå ñ ëèïîé ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñ îòêðûòûì
ó÷àñòêîì íàáëþäàëîñü ïî âñåìó ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ, ïðè÷åì äàæå
íà ãëóáèíå 3,5 ì äîñòèãàëî 2–3°Ñ. Â âåðõíåì (êîðíåîáèòàåìîì) ñëîå
ýòà ðàçíèöà áûëà åù¸ áîëåå çàìåòíîé, îñîáåííî â èþíå è èþëå; â ýòè
ìåñÿöû îíà ñîñòàâëÿëà 4–5°Ñ. Ñóòî÷íûå àìïëèòóäû òåìïåðàòóð â ëåñó
ïðîñëåæèâàëèñü äî ãëóáèíû 60–70 ñì, íà áåçëåñíîì ó÷àñòêå îíè çàò-
ðàãèâàëè è áîëåå ãëóáîêî ðàñïîëîæåííûå ïî÷âåííûå ãîðèçîíòû. Ðàçó-
ìååòñÿ, ýòè èçìåíåíèÿ çàâèñÿò îò õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîñòè, ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âû, å¸ ïëîòíîñòè, òåïëîïðîâîäíîñòè, ñòåïå-
íè óâëàæíåíèÿ. Ïëîòíûå ïî÷âû ïðîãðåâàþòñÿ ñèëüíåå ðûõëûõ, ñóõèå
ñèëüíåå âëàæíûõ è ò.ä. Î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ýêñïîçèöèÿ
ó÷àñòêà.

Åùå îäèí âàæíûé ôàêòîð – íàëè÷èå ìîùíîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðî-
âà. Îí ðåçêî ñíèæàåò òåïëîîáìåí ìåæäó ïðèïîâåðõíîñòíûì ñëîåì
âîçäóõà è âåðõíèì ïî÷âåííûì ñëîåì. Ïðè íàëè÷èè òàêîãî ïîêðîâà
ïî÷âà ìåäëåííåå îòòàèâàåò; â ìåñòàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåé
ìåðçëîòû ýòîò ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ
ãëóáèíó. Ýòî ñîçäàåò íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñ-
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òè êîðíåâûõ ñèñòåì; äëÿ ìíîãèõ äðåâåñíûõ ïîðîä îíè íå ïðèåìëåìû,
è ýòî îãðàíè÷èâàåò èõ ðàñïðîñòðàíåíèå.

Îñàäêè è âëàæíîñòü âîçäóõà â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ

Âëàãà – åùå îäèí ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùèé
æèçíü è õàðàêòåð ëåñà. Âîäà òðåáóåòñÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí. Ïðè
ó÷àñòèè âîäû ðàñòåíèÿ èçâëåêàþò èç ïî÷âû íåîáõîäèìûå äëÿ ïèòàíèÿ
ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà. Âîäà ó÷àñòâóåò â ôîòîñèíòåçå. Îòäà÷à ðàñòå-
íèÿìè âîäû (òðàíñïèðàöèÿ) ðåãóëèðóåò ìíîãèå æèçíåííûå ïðîöåññû
è ò.ä. Íåäîñòàòîê âëàãè âûçûâàåò ñïàä òóðãîðà êëåòîê; åñëè ê ýòîìó
äîáàâëÿåòñÿ âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà, ðàñòåíèå ìîæåò ïîãèáíóòü.

Ìèíèìàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè âî âëàãå íåîäè-
íàêîâà è çàâèñèò îò ïðî÷èõ ïðèðîäíûõ óñëîâèé, ïðåæäå âñåãî, îò òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìà. Íàïðèìåð, â îáëàñòÿõ, ãäå äëèòåëüíîå âðåìÿ èç-
çà íèçêèõ òåìïåðàòóð äåðåâüÿ íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè àíàáèîçà (âîñ-
òî÷íàÿ Ñèáèðü), âëàãè íóæíî ìåíüøå; òàì, ãäå ïðîöåññ âåãåòàöèè èä¸ò
êðóãëîãîäè÷íî, çíà÷èòåëüíî áîëüøå.

Âîäíûé áàëàíñ ëåñà ñêëàäûâàåòñÿ èç ïðèõîäà âëàãè â âèäå îñàäêîâ
è ðàñõîäà âñëåäñòâèå ïîòðåáëåíèÿ ÷àñòè âëàãè îðãàíèçìàìè (â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ðàñòèòåëüíîñòüþ), èñïàðåíèÿ, ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà âîäû è
å¸ èíôèëüòðàöèè â ãëóáèííûå ñëîè. Èçó÷åíèþ âîäíîãî áàëàíñà ëåñîâ
ðàçíûõ òèïîâ ïîñâÿùåíî áîëüøåå ÷èñëî èññëåäîâàíèé; îíè áûëè íà-
÷àòû åù¸ â ñåðåäèíå ÕIÕ ñòîëåòèÿ. Â íàøåé ñòðàíå â ýòîé îáëàñòè
óñïåøíî ðàáîòàëè Ã.Í. Âûñîöêèé, À.À. Ìîë÷àíîâ, Â.Â. Ðàõìàíîâ è
ìíîãèå äðóãèå èññëåäîâàòåëè.

Êîëè÷åñòâî âûïàäàþùèõ îñàäêîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ
êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè ýòîì î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò
èõ ðàñïðåäåëåíèå ïî ñåçîíàì ãîäà, à òàêæå èõ õàðàêòåð – èíòåíñèâ-
íîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü. Ñóùåñòâóåò îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü – ÷åì
áîëüøå âûïàäàåò îñàäêîâ, òåì áîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî ïðîíèêàåò ïîä
ïîëîã è îòíîñèòåëüíî ìåíüøå çàäåðæèâàåòñÿ íà êðîíàõ (Ëó÷øåâ, 1940;
Ìîë÷àíîâ, 1960, 1973; Áîòìàí, Ãèðøåâè÷, 1978).

Îñíîâíûå ôîðìû îñàäêîâ – äîæäåâàÿ âîäà è ñíåã. Âëèÿíèå ïîñëå-
äíåãî èìååò íåñêîëüêî çíà÷åíèé. Ýòî íå òîëüêî íåîáõîäèìàÿ ëåñó âëà-
ãà, íî è çàùèòà ðàñòåíèé îò íèçêèõ çèìíèõ òåìïåðàòóð (åñëè ñíåãîâîé
ïîêðîâ äîñòàòî÷íî ìîùíûé è ïëîòíûé). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñíåã ìî-
æåò íàíåñòè ëåñó óùåðá, âûçûâàÿ ñíåãîëîìû (ëîìàþòñÿ ñòâîëû äåðå-
âüåâ) è ñíåãîâàëû (äåðåâüÿ âûâîðà÷èâàþòñÿ âìåñòå ñ êîðíÿìè). Åñòü
òàê íàçûâàåìûå «ãîðèçîíòàëüíûå îñàäêè» – íàìîðîñü (òóìàííàÿ êà-
ïåëü, îáðàçóþùàÿñÿ ïðè ïîíèæåíèè îáëà÷íîñòè äî óðîâíÿ êðîí), ðîñà,
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èíåé, èçìîðîçü (çåðíèñòàÿ è êðèñòàëëè÷åñêàÿ), îæåëåäü, â îáðàçîâà-
íèè êîòîðûõ ó÷àñòâóåò ëåñ – åãî ïîâåðõíîñòü (ëèñòâà, õâîÿ, âåòâè è
äð.) ïðè îõëàæäåíèè êîíäåíñèðóåò âëàãó, ñîäåðæàùóþñÿ â âîçäóõå.
Äîëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ îñàäêîâ ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî çàìåòíîé â ãîð-
íûõ ðàéîíàõ. Ïî íàáëþäåíèÿì Â.È.Òàðàíêîâà (1974), ñêëîíîâûå ëåñà
Þæíîãî Ïðèìîðüüÿ óëàâëèâàþò çà òåïëûé ïåðèîä 100–155 ìì ãîðè-
çîíòàëüíûõ îñàäêîâ. Ïèõòîâî-åëîâûå ëåñà Ñðåäíåãî Óðàëà â ãîäû ñ
íîðìàëüíûì óâëàæíåíèåì ïîëó÷àþò äîïîëíèòåëüíî äî 80 ìì îñàäêîâ
(Øåâåëåâ, 1977).

Â ëåñíîì áèîãåîöåíîçå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ ñóùåñòâåííî îòëè÷à-
åòñÿ îò áåçëåñíîãî ó÷àñòêà. ×àñòü îñàäêîâ ïåðåõâàòûâàåòñÿ è âðåìåííî
óäåðæèâàåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ íàçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé, ïðè ýòîì ÷àñ-
òè÷íî ýòà âëàãà èñïàðÿåòñÿ. Â íàøèõ íàáëþäåíèÿõ â ñëîæíîì ñîñíÿêå ñ
ïîäëåñêîì èç ëåùèíû äîæäåìåðû â ïåðèîä ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü çàôèêñè-
ðîâàëè 173 ìì îñàäêîâ íà ó÷àñòêå áåç ïîäëåñêà è òîëüêî 136 ìì íà ó÷à-
ñòêå ñ ãóñòûì ïîäëåñêîì. Íà îòêðûòîì ó÷àñòêå çà òîò æå ïåðèîä âûïàëî
228 ìì. Ïî äàííûì Â.Ï. Êîðíåâà (1960), íàèáîëüøåé âîäîóäåðæèâàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòüþ îáëàäàþò ëèñòüÿ ðÿáèíû; äàëåå ñëåäóþò æèìîëîñòü,
áåðåñêëåò, ëèïà è ëåùèíà. Çèìíèå îñàäêè íà 50–60% ìîãóò çàäåðæè-
âàòüñÿ êðîíàìè, îñîáåííî, åñëè ýòî ãóñòîé õâîéíûé ëåñ. Ëèñòâåííûå
ïîðîäû çàäåðæèâàþò îêîëî 5% ñíåãà. Êðîíû äåðåâüåâ ïåðåðàñïðåäåëÿ-
þò æèäêèå îñàäêè, íàïðàâëÿÿ èõ ñíà÷àëà ïî âåòâÿì ê ñòâîëó, à çàòåì ê
îñíîâàíèþ ñòâîëà. Êîëè÷åñòâî âîäû, äîñòèãàþùåé ïîâåðõíîñòè ïî÷âû,
â ýòîì ñëó÷àå çàâèñèò îò ïîâåðõíîñòè ñòâîëà (ãëàäêèé èëè øåðîõîâà-
òûé). Áîëüøå âñåãî æèäêèõ îñàäêîâ âûïàäàåò â ïðîñâåòàõ äðåâåñíîãî
ïîëîãà. Î÷åíü èíòåíñèâíî ïîãëîùàþò âëàãó ìõè è ëèøàéíèêè.

Ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ ïîä ïîëîãîì ëåñà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñèò îò ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä. À.Â.Âîëîêèòèíà (1979) îïðåäåëè-
ëà, ÷òî â åëüíèêå ñîìêíóòîñòüþ 0,3-0,5 íàñûùåíèå ïîëîãà âëàãîé äîñ-
òèãàåòñÿ ïðè êîëè÷åñòâå îñàäêîâ 15 ìì, ïðè÷¸ì óäåðæèâàåòñÿ 3–4 ìì.
Â ñîñíÿêå ñ òîé æå ñîìêíóòîñòüþ äëÿ íàñûùåíèÿ ïîëîãà äîñòàòî÷íî
12 ìì îñàäêîâ, óäåðæèâàåòñÿ 3 ìì. Â åëüíèêàõ âåòåð íà ðàñïðåäåëåíèå
îñàäêîâ âëèÿåò ñðàâíèòåëüíî ìàëî, â ñîñíÿêàõ – ñóùåñòâåííî.

Ïî íàáëþäåíèÿì Â.Í. Ìèíû (1965, 1967), ïîä åëÿìè îñàäêè ðàñïî-
ëàãàþòñÿ ýêñöåíòðè÷åñêè, ñ óâåëè÷åíèåì ê êðàÿì êðîíû, ïîä ñîñíàìè
÷àñòü îñàäêîâ çàäåðæèâàåòñÿ â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ó ñòâîëà è ïî êðà-
ÿì êðîíû. Ïî÷âà ó ñòâîëà åëè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñíîé ìåíüøå óâëàæ-
íÿåòñÿ îñàäêàìè, ïðîíèêàþùèìè ñêâîçü êðîíû, è ïî÷òè íå ïîëó÷àåò
äîïîëíèòåëüíîé âëàãè çà ñ÷¸ò ñòîêà ïî ñòâîëàì. Ðàçëè÷åí è õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ äîæäåâîé âîäû, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà êèñëîòíîñòè ïîäñòèëêè
è âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû. Ó îñíîâàíèé ñòâîëîâ ñîñíû â ðàäèóñå 40–50
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ñì îíà çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ. Íàïðîòèâ, êîëè÷åñòâî îáìåííûõ îñíî-
âàíèé âîçðàñòàåò ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ñòâîëà. Ó åëè ïîäêèñëåíèÿ ïîä-
ñòèëêè è âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû íå ïðîèñõîäèò èç-çà íåáîëüøîé âåëè÷è-
íû ñòîêà. Ïðè ñìåíå ïîêîëåíèé íîâûå äåðåâüÿ âûðàñòàþò íà äðóãèõ
ìåñòàõ, è òàì ïî÷âà òîæå íà÷èíàåò ïîäâåðãàòüñÿ äåéñòâèþ ñòîêîâûõ
âîä. Ýòîò íåïðåðûâíûé ïðîöåññ ñëóæèò îäíèì èç ôàêòîðîâ, âûçûâàþ-
ùèõ ïðîñòðàíñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ëåñíîãî
áèîãåîöåíîçà.

Ïðèìåð âëèÿíèÿ äðåâåñíîãî ÿðóñà ñðåäíåâîçðàñòíîãî áåðåçíÿêà íà
âûïàäåíèå îñàäêîâ ïðèâîäèò Â.Â. Îñèïîâ (1967). Çäåñü íà ãà ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû ïðèõîäèòñÿ 8–10 ãà ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è îêîëî 1 ãà
ïîâåðõíîñòè ñòâîëîâ. Ïðè ïîëíîì ïðîìà÷èâàíèè êðîíû óäåðæèâàþò
îêîëî 1 ìì äîæäåâûõ îñàäêîâ, íî ïîâåðõíîñòè ïî÷âû äîñòèãàåò íà 5
ìì ìåíüøå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ÷àñòü âëàãè èñïàðÿåòñÿ â àòìîñ-
ôåðó, ÷àñòü ñòåêàåò ïî ñòâîëàì. Ñëîæíûå ðàçíîâîçðàñòíûå äðåâîñòîè
ñ ãîñïîäñòâîì åëè çàäåðæèâàþò çà ãîä äî 25% æèäêèõ îñàäêîâ, ëè-
ñòâåííûå – 12–14%.

À.À. Ìîë÷àíîâ (1958) èññëåäîâàë ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ â øèðî-
êîëèñòâåííûõ ëåñàõ. Îí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî îäíèì èç ôàêòîðîâ, îï-
ðåäåëÿþùèõ êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ïîä ïîëîãîì ëåñà, ÿâëÿåòñÿ òèï áèî-
ãåîöåíîçà, íî åñòü è äðóãèå ïðè÷èíû, â òîì ÷èñëå, ñîìêíóòîñòü êðîí,
ñâÿçàííàÿ ñ âîçðàñòîì äðåâîñòîåâ. Ïî ìíåíèþ À.À. Ìîë÷àíîâà â äóá-
íÿêàõ ìåíüøå âñåãî ïðîíèêàåò îñàäêîâ â 60-ëåòíåì âîçðàñòå. Áîëüøîå
çíà÷åíèå èìåþò ñèëà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü äîæäÿ.

 Ñêîðîñòü âåñåííåãî òàÿíèÿ ñíåãà òàêæå âî ìíîãîì çàâèñèò îò õà-
ðàêòåðà äðåâîñòîåâ – â ãóñòûõ õâîéíûõ öåíîçàõ åãî ìåíüøå, íî ëåæèò
îí äîëüøå áëàãîäàðÿ ñèëüíîìó çàòåíåíèþ è îñëàáëåííîé èíñîëÿöèè.

Èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà äîæäåâûõ îñàäêîâ ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî äðåâåñíûé ïîëîã çàäåðæèâàåò àòìîñôåðíóþ ïûëü. Èìåííî ýòèì
îáúÿñíÿåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ è ìàãíèÿ â äîæäåâîé
âîäå; îíî îñîáåííî çíà÷èòåëüíî ïîñëå äëèòåëüíîãî çàñóøëèâîãî ïå-
ðèîäà (Êàðïà÷åâñêèé è äð., 1998). Ñîñòàâ äðåâåñíîãî ïîëîãà îêàçûâà-
åò îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îñàäêîâ, ïîñòóïàþ-
ùèõ íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû; À.À. Ñîêîëîâ (1972) ïîêàçàë ýòó çàâèñè-
ìîñòü íà ïðèìåðå åëüíèêà êèñëè÷íîãî è áåðåçíÿêà êèñëè÷íî-ðàçíî-
òðàâíîãî. Òðàíñôîðìàöèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îñàäêîâ â ñîñíîâîì ëåñó
îáñòîÿòåëüíî èçó÷åíà Ý.Ô. Âåäðîâîé (1980).

Ïî ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ (Êàðïà÷åâñêèé, 1981; Ìåäâåäåâ è äð., 1986;
Ìîðîçîâà, Êóëèêîâà, 1974; è äð.), îñàäêè, ïðîõîäÿùèå ñêâîçü êðîíû
õâîéíûõ äåðåâüåâ, ïðèîáðåòàþò áîëüøóþ êèñëîòíîñòü è îáîãàùåíû
ìèíåðàëüíûìè è îðãàíè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè, ÷òî îñîáåííî õàðàê-
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òåðíî äëÿ åëîâûõ äðåâîñòîåâ. Ã.Â.Øèëüöîâà (1996) ïîëàãàåò, ÷òî êî-
ëè÷åñòâî âûìûâàåìûõ èç ðàñòåíèé àçîòà, êàëüöèÿ è êàëèÿ ìîæåò áûòü
ñòîëü çíà÷èòåëüíûì, ÷òî åãî íóæíî ó÷èòûâàòü ïðè èçó÷åíèè îáìåí-
íûõ ïðîöåññîâ. Ò.À. Ïðèñòîâà (2005) èññëåäîâàëà âëèÿíèå äðåâåñíîãî
ïîëîãà íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îñàäêîâ â ïðîèçâîäíîì áèîãåîöåíîçå ñ
ñîñòàâîì äðåâîñòîÿ 5Îñ4Á1Ñ+Å è âûÿâèëà çàìåòíîå óâåëè÷åíèå êîí-
öåíòðàöèè îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà (îñîáåííî ïîä êðîíàìè ñîñíû è
åëè), êàëüöèÿ (îñîáåííî ïîä êðîíàìè îñèíû), êàëèÿ, íàòðèÿ, àçîòà è
óìåíüøåíèå ñåðû. Íåîäíîðîäíîñòü ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí ðàçëè÷èé â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå
îñàäêîâ, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, èìååò ñëåäñòâèåì ïåñòðîòó ïî÷âåííîãî
ïîêðîâà â ëåñó.

Íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íàçàä îæèâëåííî îáñóæäàëñÿ âîïðîñ – âëè-
ÿåò ëè ëåñ íà êîëè÷åñòâî îñàäêîâ. Ñóùåñòâóþò ðàçíûå òî÷êè çðåíèÿ,
íî, êàê îòìå÷àåò È.Ñ. Ìåëåõîâ (1980, ñ.137), «íåëüçÿ èñêëþ÷àòü ðîëü
ëåñà âî âíóòðèìàòåðèêîâîì âëàãîîáîðîòå, èìåÿ â âèäó íå òîëüêî îã-
ðîìíóþ èñïàðÿþùóþ ïîâåðõíîñòü, íî òàêæå è ñâîåîáðàçíóþ íåðîâ-
íîñòü ýòîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ òóðáóëåí-
òíûõ òå÷åíèé íàä ëåñîì ñ âûòåêàþùèìè îòñþäà ñëåäñòâèÿìè. Ïðèìå-
íèòåëüíî ê áîëüøèì òåððèòîðèÿì ýòà ðîëü, âîçìîæíî, çíà÷èòåëüíà».

Ëåñ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âëàæíîñòü âîçäóõà, ïîâû-
øàÿ å¸ ïî ñðàâíåíèþ ñ îòêðûòûì ìåñòîì íà íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ (èìå-
åòñÿ â âèäó îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà). Â äíåâíûå ÷àñû îíà
çàêîíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.
Íàïðèìåð, â ñëîæíîì ñîñíÿêå, ãäå ìû ïðîâîäèëè ôèòîêëèìàòè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ, ñ âûñîòû 20 ñì îò ïîâåðõíîñòè äî 3 ì ýòà ðàçíèöà äîñòè-
ãàëà 15%. Â óòðåííèå è âå÷åðíèå ÷àñû, à îñîáåííî íî÷üþ, îíà ñòàíî-
âèëàñü ìåíåå çàìåòíîé. Îòñóòñòâèå ïîäëåñêà ñóùåñòâåííî ìåíÿëî ðå-
æèì âëàæíîñòè ïðèçåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà (Ðûñèí, 1969).

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî øêàë òðåáîâàòåëüíîñòè ê âëàãå äðåâåñíûõ
ïîðîä.

Âîò, íàïðèìåð, øêàëà, ïðåäëîæåííàÿ Ï.Ñ.Ïîãðåáíÿêîì (1968):
0 – óëüòðàêñåðîôèòû (ñ íàèìåíüøåé ïîòðåáíîñòüþ): ñàêñàóë, ìîæ-

æåâåëüíèêè, ãðàáèííèê;
1 – êñåðîôèòû: ñîñíà îáûêíîâåííàÿ, âÿç ìåëêîëèñòíûé, ñàìøèò;
2 – êñåðîìåçîôèòû: äóá ÷åðåø÷àòûé, êë¸í îñòðîëèñòíûé, áå-

ðåñò;
3 – ìåçîôèòû: ëèïà, ãðàá, ÿñåíü, ëèñòâåííèöà, áóê, áåðåçà ïîâèñ-

ëàÿ, îñèíà, ñîñíà êåäðîâàÿ ñèáèðñêàÿ, ïèõòà, èëüì, áàðõàò àìóðñêèé,
ëåùèíà;
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4 – ìåçîãèãðîôèòû: âÿç, ÷åð¸ìóõà, áåð¸çà ïóøèñòàÿ, îëüõà ñåðàÿ;
5 – ãèãðîôèòû (ñ íàèáîëüøåé ïîòðåáíîñòüþ): îëüõà ÷¸ðíàÿ.
Âïðî÷åì, íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî ëþáîå ïîäîáíîå äåëåíèå â èçâåñò-

íîé ìåðå ÿâëÿåòñÿ óñëîâíûì, òàê êàê ðÿä äðåâåñíûõ ïîðîä èìååò øè-
ðîêóþ àìïëèòóäó ìåñòîîáèòàíèé. Åñëè, íàïðèìåð, ÷¸ðíàÿ îëüõà ðàñ-
ò¸ò òîëüêî íà íèçèííûõ áîëîòàõ èëè â ìåñòàõ âûõîäà áîãàòûõ ãðóíòî-
âûõ âîä, òî ñîñíà îáûêíîâåííàÿ ÿâëÿåòñÿ ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäîé è
íà ñóõèõ ïåñ÷àíûõ äþíàõ, è íà ñôàãíîâûõ áîëîòàõ. Â ïåðâîì ñëó÷àå
îíà äîñòàòî÷íî óñïåøíî ïåðåíîñèò ñóõîñòü ôèçè÷åñêóþ, âî âòîðîì –
ñóõîñòü ôèçèîëîãè÷åñêóþ.

Çàñóõè ìîãóò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ãîäîâîé ïðèðîñò äðåâåñèíû,
îñîáåííî, åñëè íåäîñòàòîê âëàãè ñî÷åòàåòñÿ ñ âûñîêèìè òåìïåðàòóðà-
ìè. Âëèÿíèå çàñóõè, êàê è ïðî÷èõ êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ àíîìàëèé â
æèçíè ëåñà (íàïðèìåð, íàïàäåíèå íàñåêîìûõ), âûðàçèòåëüíî îòðàæà-
åòñÿ íà øèðèíå è ñòðîåíèè ãîäè÷íîãî êîëüöà ñòâîëîâîé äðåâåñèíû
(Òîëüñêèé, 1904; Ìîë÷àíîâ, 1970, 1976; Áèòâèíñêàñ, 1974; è ìíîãèå
äðóãèå). Íåäàâíèì ñîáûòèåì ñòàëà çàñóõà 2010 ãîäà, íî ìíîãèå ïî-
ìíÿò çàñóøëèâîå ëåòî 1972 ã. ñ àíîìàëèÿìè òåìïåðàòóðû âîçäóõà è
äåôèöèòîì îñàäêîâ. Ì.Ä. Ìåðçëåíêî (1977), èññëåäóÿ âëèÿíèå ýòîãî
ïðèðîäíîãî ôåíîìåíà íà ñòðîåíèå ãîäè÷íîãî êîëüöà ñîñíû â êóëüòó-
ðàõ ðàçíûõ òèïîâ, óñòàíîâèë, ÷òî îíî îñîáåííî çàìåòíî ïðîÿâèëîñü â
áåäíûõ óñëîâèÿõ ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ (íà ïåñêàõ) è áûëî ìåíåå îùó-
òèìûì â áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ (íà ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ íà òÿæå-
ëûõ ìàòåðèíñêèõ ïîðîäàõ).

 Ñèëüíûå è ïðîäîëæèòåëüíûå çàñóõè ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé ãèáåëè
åëîâûõ ëåñîâ. Ó ìíîãèõ äåðåâüåâ îíà íà÷èíàåòñÿ ñ îòìèðàíèÿ êàìáèÿ;
íàðóøàþòñÿ îáìåííûå ïðîöåññû ìåæäó êîðíÿìè è õâîåé. Ñèëüíåå ñòðà-
äàþò âûñîêîïðîäóêòèâíûå äðåâîñòîè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çäåñü áîëåå
íàïðÿæ¸ííîé ÿâëÿåòñÿ êîðíåâàÿ êîíêóðåíöèÿ, à êðîìå òîãî, âûñîêàÿ ñîì-
êíóòîñòü ïîëîãà òàêèõ äðåâîñòîåâ óìåíüøàåò è áåç òîãî íèçêîå êîëè÷å-
ñòâî îñàäêîâ, äîñòèãàþùèõ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Îñëàáëåíèå äåðåâüåâ
ïðîâîöèðóåò âñïûøêè ðàçìíîæåíèÿ êñèëîôàãîâ (Àáðàæêî, 1964).

Âåòåð

Âîçäóõ òîëüêî â îòíîñèòåëüíî ðåäêèõ ñëó÷àÿõ «íåïîäâèæåí»; äëÿ
íåãî îáû÷íû ðàçíîíàïðàâëåííûå òóðáóëåíòíûå äâèæåíèÿ. Âëèÿíèå
âåòðà íà ëåñ î÷åíü ìíîãîîáðàçíî. Âðåìåííîå ñèëüíîå ôèçè÷åñêîå äàâ-
ëåíèå âîçäóõà ìîæåò âûçâàòü âåòðîëîì (ëîìàþòñÿ ñòâîëû) è âåòðîâàë
(äåðåâüÿ âûâàëèâàþòñÿ ñ êîðíÿìè, îáðàçóÿ â ïî÷âå õàðàêòåðíûå óã-
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ëóáëåíèÿ). Îò âåòðîëîìà ÷àùå ñòðàäàþò äåðåâüÿ ñ ìÿãêîé äðåâåñèíîé
è îòíîñèòåëüíî ãëóáîêèì óêîðåíåíèåì. Âåòðîâàëó ïîäâåðæåíû äåðå-
âüÿ, êîòîðûå èëè â ñèëó ñâîèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, èëè â
ðåçóëüòàòå ñïåöèôèêè óñëîâèé îáèòàíèÿ (ïî÷âû çàáîëî÷åííûå, êàìå-
íèñòûå è äð.), èìåþò ïîâåðõíîñòíûå êîðíåâûå ñèñòåìû, èëè ãóñòûå è
ïëîòíûå êðîíû, èñïûòûâàþùèå áîëüøîå äàâëåíèå âåòðà. Ñ âîçðàñòîì
ñîïðîòèâëÿåìîñòü äåðåâüåâ óìåíüøàåòñÿ, ÷åìó, â ÷àñòíîñòè, ñïîñîá-
ñòâóþò ïîÿâëÿþùèåñÿ ãíèëåâûå çàáîëåâàíèÿ – êîðíåâûå (êîðíåâàÿ
ãóáêà) è ñòâîëîâûå. Áîëåå âåòðîóñòîé÷èâû äðåâîñòîè ñìåøàííîãî ñî-
ñòàâà (Ìåëåõîâ, 1980). Ñèëüíûå óðàãàíû ñïîñîáíû ïîâàëèòü èëè ïî-
ëîìàòü ëåñ íà ïîëîñå äëèíîé â íåñêîëüêî ñîò ìåòðîâ è øèðèíîé â íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Ïîñòîÿííûé âåòåð, äóþùèé â îäíîì íàïðàâ-
ëåíèè, âûçûâàåò äåôîðìàöèþ êðîí; îíè ïðèîáðåòàþò ôëàãîîáðàçíóþ
ôîðìó, ïîñêîëüêó çàìåäëÿåòñÿ ðîñò íà íàâåòðåííîé ñòîðîíå. Ýòî ÿâëå-
íèå ìîæíî ÷àñòî íàáëþäàòü íà ìîðñêîì ïîáåðåæüå, ó âåðõíåé ãðàíè-
öû ëåñà â ãîðàõ, â ëåñîòóíäðå.

Ïîëåçíîå çíà÷åíèå âåòðà ñîñòîèò â «îáíîâëåíèè» âîçäóõà â ëåñó.
Áëàãîäàðÿ âåòðó ïðîèñõîäèò îïûëåíèå è ðàçíîñ ñåìÿí ó ìíîãèõ ðàñòå-
íèé, â òîì ÷èñëå è íåêîòîðûõ äðåâåñíûõ ïîðîä (ñîñíà, åëü, áåð¸çà è
äð.), è ñëåäîâàòåëüíî, è èõ ðàññåëåíèå. Âåòåð ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿ-
íèå íà âçàèìîîòíîøåíèÿ äåðåâüåâ ðàçíûõ ïîðîä ïðè èõ ñîâìåñòíîì
ïðîèçðàñòàíèè; íàïðèìåð, ñîâìåñòíàÿ ïîñàäêà ñîñíû è áåðåçû ìîæåò
îêîí÷èòüñÿ íåóäà÷åé îò òîãî, ÷òî áåðåçà, ðàñêà÷èâàÿñü ïðè âåòðå, ñâîè-
ìè âåòâÿìè «îõëåñòûâàåò» ñîñíó è òà ñî âðåìåíåì ïîãèáàåò.

Â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà Í.Ñ. Íåñòåðîâ (1908) ïîä Ìîñêâîé ïðîâåë
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ëåñà íà âåòåð. Îí óñòàíî-
âèë, ÷òî ïðè âåòðå òîëüêî ÷àñòü âîçäóøíîé ìàññû âõîäèò â ëåñ, äðóãàÿ
÷àñòü ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ. Â ëåñó âåòåð áûñòðî òåðÿåò ñêîðîñòü, îñî-
áåííî â ïîäïîëîãîâîì ïðîñòðàíñòâå. Çíà÷èòåëüíåå ñíèæàþò ñêîðîñòü
äâèæåíèÿ âîçäóõà äåðåâüÿ ñ äëèííûìè è øèðîêèìè êðîíàìè. Ïî äàí-
íûì Í.Ñ. Íåñòåðîâà, â ñëîæíîì ñîñíÿêå ñ ïîäëåñêîì èç ëåùèíû âåòåð
òåðÿåò ïîëîâèíó ñâîåé ñêîðîñòè óæå íà ðàññòîÿíèè 50–55 ì îò îïóø-
êè. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âåòåð îñëàáëÿþò êðîíû äåðåâüåâ, íà ïîâåð-
õíîñòè ïî÷âû äâèæåíèå âîçäóõà îáû÷íî âîîáùå íå îùóùàåòñÿ. Íàøè
íàáëþäåíèÿ íà âûñîòå 2 ì â ñëîæíîì ñîñíÿêå â òå÷åíèå âñåãî âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà ôèêñèðîâàëè ëèøü ìèíèìàëüíîå äâèæåíèå âîçäó-
õà, à òî è ïîëíûé øòèëü. Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõà çàâèñèò íå
òîëüêî îò ñèëû âåòðà, íî è îò ôåíîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ –
ñòåïåíè èõ îáëèñòâåííîñòè. Ñïîñîáíîñòü ëåñà «ãàñèòü» âåòåð áûëà
èñïîëüçîâàíà â þæíûõ çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ ñîçäàíèåì ïîëåçàùèò-
íûõ ëåñîïîëîñ.
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Ìíîãèå ïðîöåññû íà íàøåé ïëàíåòå çàâèñÿò îò ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
ñòè, êîòîðàÿ îáíàðóæèâàåò îïðåäåëåííóþ öèêëè÷íîñòü. Ðÿäîì àâòî-
ðîâ âûñêàçûâàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ìàêñèìóìû ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè è ïðèðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä ñîâïàäàþò (Êîñòèí, 1961; Ôåêëèñ-
òîâ, 1978; è äð.).

Ñ.Ì. Îëåíèí (1976) ïðèø¸ë ê çàêëþ÷åíèþ î ñâÿçè ðàäèàëüíîãî
ïðèðîñòà ñîñíû â ñôàãíîâûõ ñîñíÿêàõ ñ âåêîâûìè ñîëíå÷íûìè öèê-
ëàìè ñî ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 81 ãîä. Èçìåíåíèÿ êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèé ìåíÿþò ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì áîëîòíûõ ïî÷â; ïå-
ðèîäàì ñ ïîâûøåííûì óâëàæíåíèåì ñîîòâåòñòâóþò ïîíèæåíèÿ ïðè-
ðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä. Âïðî÷åì, ïî ìíåíèþ Ô.Ç. Ãëåáîâà è Â.È.
Ëèòâèíåíêî (1976), íå âî âñåõ òèïàõ áîëîòíûõ ëåñîâ ýòà çàâèñèìîñòü
âûðàæåíà äîñòàòî÷íî ÷¸òêî. Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü êåäðîâíèê
áîëîòíî-ðàçíîòðàâíûé ñ íàïîðíûì ãðóíòîâûì ïèòàíèåì è ïîñòîÿí-
íî âûñîêèì óðîâíåì ïðîòî÷íûõ âîä è ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàã-
íîâûé ñ âûñîêèì óðîâíåì ïîäçåìíûõ âîä; íàïðîòèâ, ýòà ñâÿçü î÷å-
âèäíà â ñîñíÿêå ÷åðíè÷íî-ñôàãíîâîì ñ íèçêèì óðîâíåì âîä â ïåðèîä
âåãåòàöèè.

Ñ ïåðèîäè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà â ëåñó ñâÿçàíû ìíîãèå
ïðîöåññû, â òîì ÷èñëå – ôîðìèðîâàíèå äðåâîñòîåâ. ×åðåäîâàíèå ñó-
õèõ ïåðèîäîâ ñ âûñîêîé ïîæàðíîé îïàñíîñòüþ è ïåðèîäîâ ñûðîé ïî-
ãîäû, óðîæàéíûõ è íåóðîæàéíûõ ëåò îòðàæàåòñÿ è íà ñîñòîÿíèè ëåñ-
íûõ áèîãåîöåíîçîâ, è íà õàðàêòåðå ëåñîâîçîáíîâèòåëüíîãî ïðîöåññà,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ðÿäå ñëó÷àåâ ôîðìèðóþòñÿ ñòóïåí÷àòî-ðàçíîâîç-
ðàñòíûå äðåâîñòîè (Áèðþêîâ, 1968).

Âëèÿíèå çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà è ðîëü ëåñà â åãî
îçäîðîâëåíèè

Ïî ìåðå îñâîåíèÿ íàøåé ïëàíåòû ÷åëîâåêîì âîçäóõ âî âñ¸ áîëü-
øåé ñòåïåíè «îáîãàùàåòñÿ» íå ñâîéñòâåííûìè åìó ýëåìåíòàìè, ïðè-
òîì ÷àñòî ÿâëÿþùèìèñÿ òîêñèêàíòàìè. Ýòè ïðèìåñè ìîãóò áûòü â ãà-
çîîáðàçíîì, æèäêîì è òâ¸ðäîì âèäå. Ïî ñâîåìó «ïðîèñõîæäåíèþ» îíè
äåëÿòñÿ íà ïåðâè÷íûå (ïðèâíåñ¸ííûå â àòìîñôåðó) è âòîðè÷íûå (îá-
ðàçîâàâøèåñÿ â íåé â ðåçóëüòàòå ñèíòåçà). Ó.Õ. Ñìèò, àâòîð êàïèòàëü-
íîé ìîíîãðàôèè «Ëåñ è àòìîñôåðà» (1985), ê ïåðâè÷íûì çàãðÿçíèòå-
ëÿì îòíîñèò íå òîëüêî ðÿä õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, íî è ïûëü ðàçíîãî
ñîñòàâà, ñïîðû, ïûëüöó, ìèêðîýëåìåíòû, êî âòîðè÷íûì – ìíîãî÷èñ-
ëåííûå âèäû ãàçîîáðàçíûõ ïðèìåñåé – íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñ-
êèõ. Èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ïðîìûøëåííûå
ïðåäïðèÿòèÿ, íî è àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò – â íåïîñðåäñòâåííîé
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áëèçîñòè îò ìàãèñòðàëåé ñ íàïðÿæåííûì äâèæåíèåì îñîáåííî ñèëüíî
çàãðÿçíÿþòñÿ è àòìîñôåðà, è ïî÷âà.

Ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì, íà ðóáåæå ÕÕ è ÕÕI ñòîëåòèé îáùàÿ ïëî-
ùàäü âîçìîæíîãî ïîâðåæäåíèÿ ëåñîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè èç-çà çàã-
ðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ñîñòàâëÿëà 1,3 ìëí. ãà, ïðè÷¸ì íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî äåéñòâóþùèìè èñòî÷íèêàìè òîêñèêàíòîâ áûëè ïðåäïðèÿòèÿ
öâåòíîé ìåòàëëóðãèè è ýíåðãåòèêè; â èõ îêðåñòíîñòÿõ ëåñó íàíîñèòñÿ
îñîáåííî áîëüøîé óùåðá.

Âëèÿíèå ñîäåðæàùèõñÿ â âîçäóõå çàãðÿçíèòåëåé ðàçíîãî ðîäà íà
ëåñíûå ýêîñèñòåìû èñêëþ÷èòåëüíî ðàçíîîáðàçíî. Ïðåæäå âñåãî ñòðà-
äàåò ðåïðîäóêòèâíûé ìåõàíèçì äðåâåñíûõ ïîðîä: óìåíüøàåòñÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå è èíòåíñèâíîñòü ïðîðàñòàíèÿ ïûëüöû, ñíèæàþòñÿ ïðî-
äóêöèÿ ïëîäîâ è ñåìÿí, èõ âñõîæåñòü è ñêîðîñòü ïðîðàñòàíèÿ. Íàïðè-
ìåð, Å.Â. Áàæèíà (1998) ïîêàçàëà, ÷òî ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê Áàé-
êàëüñêîìó ÖÁÊ ó ïèõòû ñèáèðñêîé âîçðàñòàåò ÷èñëî ïóñòûõ ñåìÿí è
ñåìÿí áåç çàðîäûøà, ÷òî, âåðîÿòíî, îáúÿñíÿåòñÿ óìåíüøåíèåì æèçíå-
ñïîñîáíîñòè ïûëüöû ýòîé ïîðîäû. Â.À. Îñêîëêîâ (1998) îáíàðóæèë â
ïûëüöå ñîñíû îáûêíîâåííîé â Ïðèàíãàðüå ïðè ðàçíîì óðîâíå çàãðÿç-
íåíèÿ öåëûé êîìïëåêñ íåãàòèâíûõ èçìåíåíèé – óìåíüøåíèå êîëè÷å-
ñòâà êðàõìàëà, íåäîðàçâèòîñòü ïûëüöû ê ìîìåíòó ïûëåíèÿ, ñíèæåíèå
ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè, óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïðîðîñøåé ïûëü-
öû è äëèíû ïûëüöåâûõ òðóáîê. Ýòè àíîìàëèè áûëè îñîáåííî ñèëüíî
âûðàæåíû â ðàéîíàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ.

Î÷åíü óÿçâèìû âñõîäû äðåâåñíûõ ïîðîä, ïîñêîëüêó îíè åù¸ íå
èìåþò çàùèòíûõ ïîêðûòèé. Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû îòðèöàòåëüíî ñêà-
çûâàåòñÿ è íà âçðîñëûõ ðàñòåíèÿõ.

Òâåðäûå ÷àñòèöû (ïûëü è äð.) îñåäàþò íà ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ. Ïûëü
ìîæåò èìåòü ñàìîå ðàçíîå ïðîèñõîæäåíèå – ýòî ìîæåò áûòü ðåçóëüòàò
âåòðîâîé ýðîçèè (äåôëÿöèè) ïî÷âû, ëåñíûõ ïîæàðîâ, ñæèãàíèÿ òîïëèâà,
âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ò.ä. Åñëè ïûëü ñîäåðæèò âåùåñòâà, âðåä-
íûå äëÿ ðàñòåíèÿ, ëèñòüÿ è õâîÿ æåëòåþò, áóðåþò, à çàòåì îòìèðàþò. Â
ñðåäíåì ëåñ íà ïëîùàäè îäèí ãåêòàð ìîæåò çàäåðæèâàòü 30–70 ò ïûëè.
Ìíîãîÿðóñíûå äðåâîñòîè â ýòîì îòíîøåíèè ýôôåêòèâíåå îäíîÿðóñíûõ,
ëèñòâåííûå ýôôåêòèâíåå õâîéíûõ, íî çàòî õâîéíûå ïîðîäû ñîõðàíÿþò
ñâîè ïûëåóëàâëèâàþùèå ôóíêöèè êðóãëîãîäè÷íî. Îïðåäåëåíî, ÷òî áîëü-
øå âñåãî óëàâëèâàåò ïûëè âÿç ãëàäêèé – 3,39 ìã/ì2; çàòåì ñëåäóþò ëèïà
ìåëêîëèñòíàÿ – 1,32 è êë¸í îñòðîëèñòíûé – 1,05 ìã/ì2 (Ìàøèíñêèé, 1973).
Óñïåøíûìè «ïûëåóëàâëèâàòåëÿìè» ÿâëÿþòñÿ è äðóãèå âÿçû – øåðøàâûé,
ìåëêîëèñòíûé, ïåðèñòîâåòâèñòûé (Ïóòåíèõèí, 2005).

Â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû òîêñèêàíòàìè äîñòîâåðíî èç-
ìåíÿåòñÿ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ õâîè ñîñíû. Íàïðèìåð, íà Êîëüñêîì ïî-
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ëóîñòðîâå â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ äâóõ ìåäíî-íèêåëåâûõ êîìáèíàòîâ
íàêîïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ìîæåò ïðåâûñèòü ôîíîâûé óðîâåíü áî-
ëåå, ÷åì â 100 ðàç; ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè õâîè ñî-
êðàùàåòñÿ äî òð¸õ ëåò ïðè ôîíîâîé – 7–8 ëåò (Ëóêèíà è äð., 1994).
Ïðîèñõîäÿò ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ õâîè – óìåíüøà-
åòñÿ å¸ äëèíà, óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî óñòüèö, ïîâûøàåòñÿ å¸ ïëîò-
íîñòü, ïîñêîëüêó âîçðàñòàþò êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû ñìîëÿíûõ êàíàëîâ
(Îíó÷èí, Êîçëîâà, 1993). Èçó÷åíèå ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà õâîè
ïîäðîñòà åëè îáûêíîâåííîé è ïèõòû ñèáèðñêîé â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò àâòîäîðîæíîé ìàãèñòðàëè ïîêàçàëî, ÷òî ñîäåðæàíèå ñâèíöà
ó åëè â 15 ðàç ïðåâûøàåò ôîíîâîå, à ïèõòû – â 25 ðàç. Çíà÷èòåëüíî
ïîâûøåíî ñîäåðæàíèå áàðèÿ, áîðà, íèêåëÿ. Áîëüøèíñòâî ìèêðîýëå-
ìåíòîâ íàêàïëèâàåòñÿ â õâîå òðåòüåãî ãîäà æèçíè (Âèíîêóðîâà, Äåíè-
ñîâà, 2008).

Áîëüøîå ÷èñëî èññëåäîâàíèé èìåëî öåëüþ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ íà
ëåñ ñåðíèñòûõ ñîåäèíåíèé; îäíîé èç ïîñëåäíèõ ðàáîò â ýòîé îáëàñòè
ÿâëÿåòñÿ ìîíîãðàôèÿ Â.Ô. Öâåòêîâà è È.Â. Öâåòêîâà (2012); â å¸ îñíî-
âå ëåæàò ìàòåðèàëû ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé â ðàéîíå Ìîí÷åãîðñêà
(Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ).

È.Ñ. Ôåäîòîâ è äð. (1983) èññëåäîâàëè äåéñòâèå äâóîêèñè ñåðû íà
ñîñíîâûå äðåâîñòîè. Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè îêàçàëèñü ìóæñêèå
ãåíåðàòèâíûå îðãàíû. Ïðè êîíöåíòðàöèè SO2 â îáú¸ìå 0,02–0,03 ìã/
ì3 â íåñêîëüêî ðàç ñíèæàåòñÿ ìàññà ïûëüíèêîâ è ïûëüöû. Îäíîâðå-
ìåííî óõóäøàåòñÿ å¸ êà÷åñòâî (ñíèæàåòñÿ æèçíåñïîñîáíîñòü). Óìåíü-
øàåòñÿ ãîäîâîé ïðèðîñò ïîáåãîâ, ñîêðàùàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
æèçíè õâîè. Ñòðàäàåò è àññèìèëÿöèîííûé àïïàðàò ñîñíû (Êîíîâàëîâ
è äð., 2001). Äâóîêèñü ñåðû îáðàçóåò ñîåäèíåíèÿ, ðàçðóøàþùèå êëå-
òî÷íóþ ìåìáðàíó êëåòîê õâîè, à òàêæå âûçûâåò äåñòðóêöèþ õëîðî-
ôèëëà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì â 2,5 ðàçà ñíèçèëàñü ìàññà õâîè è â
1,5 ðàçà – å¸ äëèíà.

Ðàçíûå âèäû ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå äðåâåñíûå ïîðîäû, íåîäèíàêî-
âî ðåàãèðóþò íà îäíè è òå æå âèäû çàãðÿçíåíèÿ. Ìèíèìàëüíóþ ãàçî-
óñòîé÷èâîñòü èìåþò ïèõòà, åëü, ñîñíà îáûêíîâåííàÿ. Ñëåäóþùóþ
ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ñîñíà ñèáèðñêàÿ êåäðîâàÿ, êàøòàí êîíñêèé, áåð¸-
çà, áóê, ðÿáèíà. Â ñîñòàâå ãðóïïû ñî ñðåäíåé óñòîé÷èâîñòüþ –, ÿñåíü
îáûêíîâåííûé, êë¸í îñòðîëèñòíûé, ëèïà ìåëêîëèñòíàÿ, ìîææåâåëü-
íèê îáûêíîâåííûé. Åùå áîëåå ãàçîóñòîé÷èâû ëèñòâåííèöû, äóá ÷å-
ðåø÷àòûé, âÿç, èâà êîçüÿ. Íàèáîëüøóþ óñòîé÷èâîñòü îáíàðóæèâàþò
èëüì, îëüõè ÷åðíàÿ è ñåðàÿ. Ýòî – îäíà èç ìíîãèõ øêàë; ìåæäó ñîáîé
ýòè øêàëû âî ìíîãîì ñõîäíû, íî åñòü è ðàçëè÷èÿ. Íàïðèìåð, Ê.Àðóñòå
è Ê.Ðåÿ (1982) ïðåäëîæèëè ñõåìó, ñîãëàñíî êîòîðîé íàèáîëåå ãàçîóñ-
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òîé÷èâûìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ êë¸í îñòðîëèñòíûé, ÷åð¸ìóõà, áóçèíà,
êðóøèíà è êàëèíà. Äàëåå ñëåäóåò ÿñåíü îáûêíîâåííûé. Â ñëåäóþùåé
ãðóïïå (ñðåäíåóñòîé÷èâûå) – áåð¸çà ïîíèêøàÿ, îñèíà, âÿç øåðøàâûé,
èâà êîçüÿ, êàðàãàíà äðåâîâèäíàÿ. Ìèíèìàëüíàÿ ãàçîóñòîé÷èâîñòü, ïî
ìíåíèþ ýòèõ àâòîðîâ, ó ñîñíû îáûêíîâåííîé è áåð¸çû ïóøèñòîé.

Ïðîáëåìå ãàçîóñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ïîñâÿùåíî îãðîìíîå ÷èñëî
ðàáîò, íî, êàê çàêëþ÷àåò Þ.Ç. Êóëàãèí (1980), ýòî ÿâëåíèå îñòà¸òñÿ
åù¸ íåäîñòàòî÷íî èññëåäîâàííûì. Ïðèçíàâàÿ íàëè÷èå àíàòîìî-ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé è ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, ýòîò àâòîð
ïðåäïî÷èòàë ãîâîðèòü íå î «áèîëîãè÷åñêîé», à î «ðåãåíåðàöèîííîé»
ãàçîóñòîé÷èâîñòè, ïîíèìàÿ ïîä ýòèì ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé â ïðîöåñ-
ñå âåãåòàöèè âîññòàíàâëèâàòü âçàìåí ïîâðåæäåííûõ íîâûå ëèñòüÿ è
ïîáåãè. Öåëåñîîáðàçíî ïîëüçîâàòüñÿ åù¸ îäíèì ïîíÿòèåì – «àíàáèî-
òè÷åñêàÿ ãàçîóñòîé÷èâîñòü», ïðèìåíÿÿ åãî ê îñåííå-çèìíåìó ïåðèîäó,
êîãäà ìîðôîëîãè÷åñêè õîðîøî çàùèù¸ííûå ïîáåãè íàõîäÿòñÿ â ñî-
ñòîÿíèè ïîêîÿ. Ãàçîóñòîé÷èâîñòü ýòîãî òèïà ïðîÿâëÿåòñÿ íå ñðàçó ïîñ-
ëå ïðåêðàùåíèÿ âåðõóøå÷íîãî ðîñòà ïîáåãîâ, à ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðå-
ìÿ, è ñîõðàíÿåòñÿ äî âåñíû, êîãäà íà÷èíàþò ðàñêðûâàòüñÿ ïî÷êè è ðàç-
âåðòûâàþòñÿ ëèñòüÿ.

Íàêîïëåíèå ðàçëè÷íûõ òåõíîãåííûõ ýëåìåíòîâ ó ðàçíûõ ïîðîä
èìååò èçáèðàòåëüíûé õàðàêòåð. Íàïðèìåð, ñðåäè 23 äðåâåñíûõ ïîðîä,
îáèòàþùèõ âî Âëàäèâîñòîêå, ÷åðåìóõà Ìààêà â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
íàêàïëèâàåò ñâèíåö, áåð¸çà ìàíü÷æóðñêàÿ – öèíê, êë¸í ìåëêîëèñòíûé
– êîáàëüò. Âûñîêàÿ òîëåðàíòíîñòü ê òÿæ¸ëûì ìåòàëëàì óñòàíîâëåíà ó
÷åðåìóõè Ìààêà è èëüìà íèçêîãî. Õâîéíûå ïîðîäû íàêàïëèâàþò òÿ-
æ¸ëûå ìåòàëëû ëèøü â î÷åíü íåáîëüøîé ñòåïåíè (Øèõîâà, 1997).

Îäíèì èç ïîñëåäñòâèé äëèòåëüíîãî è èíòåíñèâíîãî àòìîñôåðíîãî
çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óïðîùåíèå âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ëåñîâ – íà
Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå â çîíå âëèÿíèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà
òðåõÿðóñíûå ñîñíÿêè ïðåâðàòèëèñü â îäíîÿðóñíûå, ïðè÷åì èñ÷åçëà è
âíåÿðóñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü – ýïèôèòíûå ëèøàéíèêè. Íàðóøèëèñü êî-
ëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó âèäàìè, èçìåíèëñÿ âèäîâîé ñîñòàâ,
óìåíüøèëàñü ìîùíîñòü ïîäñòèëêè. Èçìåí÷èâîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé òåñíî êîððåëèðóåò ñ óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ (×åðíåíüêîâà,
1964).

Âëèÿíèå çàãðÿçíåíèÿ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè, íåïîñðåäñòâåííî èëè
êîñâåííî, èñïûòûâàþò âñå êîìïîíåíòû áèîãåîöåíîçîâ. Ïî íàáëþäå-
íèÿì â îêðåñòíîñòÿõ Âîðîíåæà, ãäå èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ ñòàöèîíàðíûå ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ è àâòîòðàññû ñ íàïðÿ-
æåííûì äâèæåíèåì (Òàðàíêîâ, Ìàòâååâ, 2000), â äðåâåñèíå ñîñíû, â
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ïî÷âå è, òåì áîëåå, â ïîäñòèëêå íàêàïëèâàþòñÿ òÿæ¸ëûå ìåòàëëû (öèíê,
ìåäü, æåëåçî, ñâèíåö è äð.). Âåëè÷èíà íàêîïëåíèÿ âîçðàñòàåò ïðè ïðè-
áëèæåíèè ê èñòî÷íèêó çàãðÿçíåíèÿ è ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè åãî ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ.

Ïðîáëåìà àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ äàâíî óæå ñòàëà ãëîáàëüíîé,
ïîýòîìó ïðåäïðèíÿòû ïîïûòêè ðåøàòü å¸ íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå.
Ïðèìåðîì òàêèõ ñîâìåñòíûõ äåéñòâèé ìîæåò ñëóæèòü Ñîãëàøåíèå î
ñîâåòñêî-àìåðèêàíñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû (Ìîñêâà, 1972 ã.). Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçðàáàòûâàâøå-
ãîñÿ ïðîåêòà áûëè (Àëåêñååâ, Äî÷èíæåð, 1981):

1. Äèàãíîñòèêà àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé ðàñòåíèé è ëåñíûõ ñîîá-
ùåñòâ è ôèòîèíäèêàöèÿ çàãðÿçíåíèé,

2. Âëèÿíèå àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíèòåëåé íà ñîñòàâ, ñòðóêòóðó è ïðî-
äóêòèâíîñòü ðàñòèòåëüíîñòè ëåñíûõ ýêîñèñòåì,

3. Èçó÷åíèå õèìèçìà îñàäêîâ è èõ òðàíñôîðìàöèè ïîëîãîì äðåâî-
ñòîåâ è êðîíàìè îòäåëüíûõ âèäîâ äåðåâüåâ,

4. Âûÿâëåíèå ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ëåñíûõ ñîîáùåñòâ â
ïîãëîùåíèè àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíèòåëåé,

5. Âûÿâëåíèå ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïî÷â ëåñíûõ ýêîñèñ-
òåì â ïîãëîùåíèè è òðàíñôîðìàöèè àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíèòåëåé,

6. Ôèçèîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê àòìîñôåð-
íîìó çàãðÿçíåíèþ,

7. Ñòðóêòóðíûå ìåõàíèçìû óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê àòìîñôåðíî-
ìó çàãðÿçíåíèþ,

8. Âûðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ê âåäåíèþ õîçÿéñòâà â çàãðÿçí¸ííûõ
ëåñàõ.

Ýòà ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé, ñôîðìóëèðîâàííàÿ 40 ëåò íàçàä, â
ïîëíîé ìåðå ñîõðàíÿåò ñâî¸ çíà÷åíèå è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìîìó
«ïàðíèêîâîìó ýôôåêòó». Èíòåíñèâíàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü
èìååò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñâîèì ñëåäñòâèåì ðàçðóøåíèå åñòåñòâåííîãî
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, êîòîðûé íàðÿäó ñ Ìèðîâûì îêåàíîì ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç îñíîâíûõ ðåãóëÿòîðîâ ãàçîâîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû, ñ äðóãîé
– óñèëåííîå âûäåëåíèå â àòìîñôåðó òàê íàçûâàåìûõ ïàðíèêîâûõ ãà-
çîâ è, ïðåæäå âñåãî, óãëåêèñëîãî ãàçà.

Â áèîñôåðå äëèòåëüíîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàë áàëàíñ ìåæäó ïîãëî-
ùåíèåì è ïðèõîäîì óãëåêèñëîãî ãàçà áèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îöå-
íèòü âåëè÷èíó ïîòîêà áèîãåííîãî ÑÎ2 î÷åíü ñëîæíî. Ê.È. Êîáàê ñ ñî-
àâòîðàìè (1993) ñ÷èòàþò, ÷òî â 1860–1983 ãã îí áûë ðàâåí 35–50%
ïðîìûøëåííîãî âûáðîñà óãëåðîäà; â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ åãî ó÷àñ-
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òèå óìåíüøèëîñü äî 15% â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî äîëÿ ïðîìûøëåííûõ âûá-
ðîñîâ ïðîäîëæàëà ðàñòè.

Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ òûñÿ÷åëåòèé (çà
òàê íàçûâàåìîå «èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ») èç ðåçåðâóàðîâ óãëåêèñëîòû
áèîñôåðû (â îñíîâíîì, ýòî ëåñà) â àòìîñôåðó è îêåàí ïåðåøëî îêîëî
900 ìëðä. ò. «îðãàíè÷åñêîãî» óãëåðîäà, ïðè÷¸ì ïÿòàÿ ÷àñòü ýòîãî êîëè-
÷åñòâà ïîñòóïèëà îò ñæèãàíèÿ èñêîïàåìîãî òîïëèâà (íåôòü, êàìåííûé
óãîëü, ïðèðîäíûé ãàç). Òåìïû ýòîãî ïðîöåññà íàðàñòàþò. Çà ïåðèîä ñ
1850 ïî 1950 ã ìàññà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà ñóøå ñîêðàòèëàñü íà
120 ìëðä. ò. Çà 150 ëåò (ñ 1850 ïî 2000 ã. íåòòî-ïîòîê äâóîêèñè óãëåðî-
äà óâåëè÷èëñÿ áîëåå, ÷åì â 40 ðàç (Ñåìåíîâ, 2004).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûìè ôàêòîðàìè àíòðîïîãåííîé ýìèññèè
äâóîêèñè óãëåðîäà ÿâëÿþòñÿ ñæèãàíèå èñêîïàåìîãî òîïëèâà, ïðîèç-
âîäñòâî öåìåíòà, ïðîäîëæàþùàÿ âûðóáêà ëåñîâ, ëåñíûå ïîæàðû. Äðó-
ãèìè «ïàðíèêîâûìè» ãàçàìè ÿâëÿþòñÿ ìåòàí è çàêèñü àçîòà, íî âåëè-
÷èíû èõ ýìèññèè ìåíåå çíà÷èòåëüíû. Óæå â òå÷åíèå ðÿäà ëåò îáñóæäà-
åòñÿ ïðîáëåìà ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà è ñâÿçàííîãî ñ ýòèì ãëîáàëüíîãî
èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòîâ (ñìåùåíèå ïðèðîäíûõ çîí, ïîâûøåíèå óðîâ-
íÿ Ìèðîâîãî îêåàíà è äð.), íî îáùåïðèíÿòîé òî÷êè çðåíèÿ ïîêà íå
ñóùåñòâóåò. Â ïðîøëîì êëèìàò Çåìëè íå áûë ïîñòîÿííûì; äàæå â íà-
øåé ýðå â äîèíäóñòðèàëüíûé ïåðèîä îòìå÷àëèñü êîëåáàíèÿ òåìïåðà-
òóðû â àìïëèòóäå 0,5–1,5°Ñ. Ïðè÷èíû åñòåñòâåííûõ êîëåáàíèé êëè-
ìàòà – öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïîòîêà èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà, öèêëè÷åñ-
êèå èçìåíåíèÿ çåìíîé îðáèòû è ò.ä. Ãëîáàëüíûé öèêë äèîêñèäà óãëå-
ðîäà äëÿ ïåðèîäîâ ïîðÿäêà 1000 ëåò ìîæíî ñ÷èòàòü çàìêíóòûì. «Êàæ-
äàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîðöèÿ äèîêñèäà, ýìèòèðóåìàÿ â àòìîñôåðó …,
ïðîñòî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó àòìîñôåðîé, îêåàíîì è íàçåìíûìè ðå-
çåðâóàðàìè â îïðåäåëåííîé ïðîïîðöèè è, â òîì ÷èñëå, âíîñèò ñâîé
âêëàä â ðîñò ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà â àòìîñôåðå. Ïîýòîìó
ïîëíîé ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà óãëåðîäà â àòìîñôåðå
ìîæíî äîáèòüñÿ, ëèøü ñîêðàòèâ ãëîáàëüíóþ ýìèññèþ, ñâÿçàííóþ ñî
ñæèãàíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî è ïîïóòíîãî ãàçà, ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ»
(Ñåìåíîâ, 2004, ñ.151).

Â 1990 ã. ñîðîê äåâÿòü ëàóðåàòîâ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè îáðàòèëèñü ê
ïðåçèäåíòó ÑØÀ Áóøó ñ ïðèçûâîì ïðèíÿòü ìåðû ê óìåíüøåíèþ âûá-
ðîñîâ â àòìîñôåðó ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, çàÿâèâ: ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñåðüåçíîé ýêîëîãè÷åñêîé óãðîçîé ÕÕI ñòîëåòèÿ, è
òîëüêî ïðèíèìàÿ ìåðû óæå ñåé÷àñ, ìû ìîæåì áûòü óâåðåíû, ÷òî ãðÿ-
äóùèå ïîêîëåíèÿ íå ñòîëêíóòñÿ ñ ýòîé óãðîçîé. Â òîì æå ãîäó áûë
îïóáëèêîâàí äîêëàä Ãðèíïèñ «Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå», ïîäãîòîâëåí-
íûé âåäóùèìè ó÷åíûìè è àíàëèòèêàìè â îáëàñòè ýíåðãåòèêè èç ÑØÀ,
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Âåëèêîáðèòàíèè, Øâåöèè, Áðàçèëèè è Èíäèè. Ñïóñòÿ òðè ãîäà ýòîò
äîêëàä áûë îïóáëèêîâàí è â Ðîññèè.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ íàçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ óãëåðîäà ÿâëÿþòñÿ
ëåñà, íî îíè ïðîäîëæàþò âûðóáàòüñÿ è äåãðàäèðîâàòü â ðåçóëüòàòå çàã-
ðÿçíåíèÿ âîçäóõà è ïî÷âû, ÷ðåçìåðíîãî ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ è ïðî÷èõ ôîðì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Êîëè÷åñòâî ïîãëî-
ùàåìîãî ëåñîì óãëåðîäà çàâèñèò îò âîçðàñòà äðåâîñòîåâ, ïîëíîòû, ïî-
ðîäíîãî ñîñòàâà è ðÿäà äðóãèõ ôàêòîðîâ. Íàïðèìåð, íàøè èññëåäîâà-
íèÿ â ïîäìîñêîâíûõ ëåñàõ, ïîêàçàëè, ÷òî â ñîñíÿêàõ 1à êëàññà áîíèòå-
òà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óãëåðîäà ïîãëîùàåòñÿ äðåâîñòîÿìè âòî-
ðîãî êëàññà âîçðàñòà (îêîëî 40 ëåò), çàòåì ãîäè÷íûé ïðèðîñò ñíèæàåò-
ñÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü íàêîïëåíèÿ. Â 140–
ëåòíèõ äðåâîñòîÿõ îíî â òðè ðàçà ìåíüøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàêñèìàëü-
íûì. Â ñîñíÿêàõ 11 êëàññà áîíèòåòà íàèáîëüøàÿ àêòèâíîñòü ïîãëîùå-
íèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà ïðèõîäèòñÿ íà áîëåå ñòàðøèé âîçðàñò – 40–50
ëåò; ê 140 ãîäàì îíà ñíèæàåòñÿ â äâà ðàçà. Â ëèïíÿêàõ 11 êëàññà áîíè-
òåòà ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ó äðåâîñòîåâ 40–60 ëåò; ê 150
ãîäàì îíî äâóêðàòíî ñíèæàåòñÿ. Â ëèïíÿêàõ 111 êëàññà áîíèòåòà ìàê-
ñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà 80 ëåò (Êàðìàíîâà, Ðûñèí, 1990).

 Ïîãëîùàÿ óãëåêèñëûé ãàç, ëåñ âûäåëÿåò êèñëîðîä, è â ýòîì ñîñòî-
èò îäíà èç åãî âàæíåéøèõ áèîñôåðíûõ ôóíêöèé. Ô.Ô. Äàâèòàÿ (1990),
îáðàùàÿ âíèìàíèå íà òî, ÷òî ÷åëîâåêîì ñâåäåíî ïî÷òè 2/3 ëåñîâ íà-
øåé ïëàíåòû, âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî óæå â ïåðâîé ïîëîâèíå
òåêóùåãî ñòîëåòèÿ â ãàçîâîì ñîñòàâå àòìîñôåðû ìîãóò ïðîèçîéòè îùó-
òèìûå èçìåíåíèÿ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè äåéñòâóåò îñóøåíèå áîëîò, ïî-
òåðÿ ïëîäîðîäèÿ âîçäåëûâàåìûõ çåìåëü, èõ ýðîçèÿ, óðáàíèçàöèÿ. Àêà-
äåìèê Á.Ñ. Ñîêîëîâ (1988) íàçâàë óâåëè÷åíèå ðàñõîäà êèñëîðîäà «òðå-
âîæíûì ÿâëåíèåì» äëÿ áèîñôåðû.

Â Èíñòèòóòå ëåñà ÀÍ ÑÑÑÐ èçó÷åíèå ãàçîîáìåíà óãëåðîäà â ñâÿçè
ñ ôîòîñèíòåçîì â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ áûëî íà÷àòî â 50-õ ãîäàõ ïðî-
øëîãî ñòîëåòèÿ. Â Èíñòèòóòå ëåñîâåäåíèÿ ÐÀÍ îíî îñòà¸òñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé. Ïîòîêè ÑÎ2 â ëåñó
ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèåé íåñêîëüêèõ ïðîöåññîâ (Öåëüíèêåð, 2006): ïîãëî-
ùåíèÿ ÑÎ2 àññèìèëèðóþùèìè îðãàíàìè ðàñòåíèé äíåì ïðè ôîòîñèí-
òåçå è âûäåëåíèÿ åãî ïðè äûõàíèè ðàçëè÷íûìè îðãàíàìè ðàñòåíèé, â
ïðîöåññå äåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî÷âû, ïðè ðàçëîæåíèè îïà-
äà è îòïàäà. Äðåâîñòîåì ôèêñèðóåòñÿ ìåíåå ïîëîâèíû óãëåðîäà, íàõî-
äÿùåãîñÿ â êðóãîâîðîòå; ýòî ñîîòíîøåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå «carbon
use efficiency (CUE)», åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå – 0,45. Â áîëåå âûñîêèõ
øèðîòàõ îíî íåñêîëüêî ïîâûøàåòñÿ; â äðåâîñòîÿõ óìåíüøàåòñÿ ñ óâå-
ëè÷åíèåì âîçðàñòà è âûñîòû äåðåâüåâ.
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 Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âîçíèêëà íîâàÿ ôîðìà çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðû (à çàòåì è ïî÷âû) – ðàäèàöèîííîå. Ïðè÷èíîé åãî ñòàíîâÿòñÿ
àâàðèéíûå ñèòóàöèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ, âûðàáàòûâàþùèõ èëè èñïîëü-
çóþùèõ àòîìíóþ ýíåðãèþ. «Òî÷å÷íûå» àâàðèè ïðèâîäÿò ê ðàäèîàê-
òèâíîìó çàðàæåíèþ ìåñòíîñòè, ñîõðàíÿþùåìóñÿ íà äîëãîå âðåìÿ.
Ëåñíûå áèîãåîöåíîçû, ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàâÿíèñòûìè è êóëüòóðíûìè
öåíîçàìè, ìåíåå óñòîé÷èâû. Äëÿ ñòåïåíè èõ ïîðàæåíèÿ èìåþò çíà÷å-
íèå òèï ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà, âèä èçëó÷åíèÿ, åãî ìîùíîñòü, êóìóëÿ-
òèâíàÿ äîçà, ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñåçîí ãîäà â ïåðèîä îáëó÷åíèÿ è
äð. (Êàðàáàíü è äð.,1977). Íàèìåíåå óñòîé÷èâ äðåâîñòîé; ïðîèñõîäÿ-
ùèå â íåì ïîñëå îáëó÷åíèÿ èçìåíåíèÿ ñëóæàò ïðè÷èíîé ðàçëè÷íûõ
ïðåîáðàçîâàíèé â äðóãèõ êîìïîíåíòàõ áèîãåîöåíîçà (Êàðàáàíü è äð.,
1978). Òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ â öåëîì áîëåå óñòîé÷èâû. Ïîñêîëüêó
ïîðàæåííûé äðåâåñíûé ïîëîã ðåäååò è îñâåùåííîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ,
òî òðàâÿíîé ïîêðîâ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ãóñòûì è ôëîðèñòè÷åñêè áîëåå
ðàçíîîáðàçíûì. Áîëüøèíñòâî ïðåäñòàâèòåëåé ìåçî- è ìèêðîôàóíû
ïî÷â, íàñåëÿþùèõ ïîäñòèëêó è âåðõíèé ïî÷âåííûé ñëîé, îòíîñèòåëü-
íî ðàäèîðåçèñòåíòíû, íî åñòü è ðàäèî÷óâñòâèòåëüíûå âèäû. Íàèáîëåå
ðàäèîóñòîé÷èâû ìèêðîîðãàíèçìû; äîçû, ëåòàëüíûå äëÿ ñîñóäèñòûõ ðà-
ñòåíèé, íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íè íà èõ êîëè÷åñòâî, íè
íà æèçíåñïîñîáíîñòü; èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ñòðóêòóðå ìèêðî-
áîöåíîçà, âòîðè÷íû è âûçûâàþòñÿ îïîñðåäîâàíî (Êàðàáàíü è äð., 1977).

Îäíèì èç âíåøíèõ ïðîÿâëåíèé îáëó÷åíèÿ õâîéíûõ äåðåâüåâ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîæåëòåíèå è ïîñëåäóþùåå îïàäåíèå õâîè, Â ðàéîíå ×åðíîáûëü-
ñêîé ÀÝÑ â çîíå ñ ëåòàëüíûìè äîçàìè ðàäèàöèè óæå ÷åðåç íåñêîëüêî
ìåñÿöåâ ïîñëå àâàðèè ïîãèáëè âñå ñîñíû, õâîÿ íà íèõ ïðèîáðåëà êî-
ðè÷íåâàòî-áóðóþ îêðàñêó («ðûæèé ëåñ»). Â çîíå ñ ñóáëåòàëüíûìè äî-
çàìè ïîãèáëè òîëüêî îòäåëüíûå äåðåâüÿ. Ïðè ýòîì áûëî îòìå÷åíî èí-
òåíñèâíîå ïîâðåæäåíèå ïîáåãîâ â íèæíåé ÷àñòè êðîíû, à òàêæå îòìè-
ðàíèå ïîäðîñòà. Â çîíå ñðåäíåãî ïîâðåæäåíèÿ ïîëíîñòüþ ïîãèáøèå
äåðåâüÿ åäèíè÷íî âñòðå÷àëèñü òîëüêî íà îïóøêàõ. Â çîíå ñëàáîãî ïî-
âðåæäåíèÿ âíåøíèå ïðèçíàêè ïîðàæåíèÿ ó ñîñíû îòñóòñòâîâàëè (Êî-
çóáîâ è äð., 1987; öèò. ïî Âëèÿíèå èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ…, 1996).

Ðàäèîýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, îðãàíèçîâàííûé â 30-êèëîìåòðî-
âîé çîíå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ â 1986 ã., ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî â
ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñîçäàåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíîå è
ìíîãîîáðàçíîå âçàèìîäåéñòâèå ðàäèàöèîííûõ ôàêòîðîâ ñ æèâûìè
îðãàíèçìàìè. Ïîñëåäíèå «èñïûòûâàþò îäíîâðåìåííîå äåéñòâèå êàê
âíåøíåãî àëüôà-, áåòà- è ãàììà-îáëó÷åíèÿ, òàê è «áóêåòà» èíêîðïîðè-
ðîâàííûõ ðàäèîíóêëèäîâ. Ïðè ýòîì îáëó÷åíèå ìîæåò áûòü îñòðûì è
õðîíè÷åñêèì ñ áîëåå âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ» (Òàñ-
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êàåâ, 2000, ñ. 53). Çíà÷åíèå èìåþò íå òîëüêî ìíîãî÷èñëåííûå ýêîëîãè-
÷åñêèå ôàêòîðû, íî è ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îðãàíèçìîâ, èõ âè-
äîâûå è ïîëîâîâîçðàñòíûå îñîáåííîñòè, ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé (Êðè-
âîëóöêèé è äð.,1988; Òèõîìèðîâ, 1972; è äð.).

Â ðàéîíå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè ðåàêöèåé íà îñòðîå îáëó÷åíèå ó
ñîñíû è åëè ñòàëè ìíîãîïî÷å÷íîñòü, ïîÿâëåíèå óêîðî÷åííûõ äðåâåñ-
íûõ ïîáåãîâ, ìàññîâîå ðàçâèòèå ïîêîÿùèõñÿ ïî÷åê íà óêîðî÷åííûõ
âòîðè÷íûõ ïîáåãàõ (ó ñîñíû), ãèãàíòèçì ëèñòîâîãî àïïàðàòà, îáðàçî-
âàíèå ïîáåãîâ ñ ñèëüíî ñãóù¸ííîé õâîåé. Íàáëþäàëèñü îòêëîíåíèÿ â
ðèòìèêå ðîñòà è â îðèåíòàöèè ïîáåãîâ â ïðîñòðàíñòâå. Îñîáåííî ïî-
ñòðàäàëè îò èçëó÷åíèÿ ìîëîäûå äðåâîñòîè 15–20-ëåòíåãî âîçðàñòà (Êî-
çóáîâ, Òàñêàåâ, 1994). Ñóùåñòâåííî íàðóøèëñÿ ðåïðîäóêòèâíûé ïðî-
öåññ (Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå…, 1990).

Ýêñïåðèìåíò ñ äåéñòâèåì îñòðîãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ íà òðàâÿíîé
ïîêðîâ ñîñíîâî-áåð¸çîâîãî ëåñà íå èçìåíèë âèäîâîãî ñîñòàâà ÿðóñà,
íî âûçâàë (ïðè âûñîêèõ äîçàõ) ó ðàñòåíèé îòäåëüíûõ âèäîâ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ (ãèãàíòèçì, ïÿòíèñòîñòü ëèñòüåâ, èõ ñóæåííîñòü,
êóð÷àâîñòü) è ñäâèãè â ïðîõîæäåíèè ôåíîôàç; âïðî÷åì íà ñëåäóþùèé
ãîä ýòè ÿâëåíèÿ óæå íå íàáëþäàëèñü (Ñìèðíîâ, Ìåëàíõîëèí, 1979).

Ëåñíûå áèîãåîöåíîçû â îáùåì îáíàðóæèëè âûñîêóþ ñòåïåíü óñ-
òîé÷èâîñòè äàæå ê âûñîêèì óðîâíÿì ðàäèîàêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ è
îêàçàëèñü î÷åíü àêòèâíûìè ñòàáèëèçàòîðàìè ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè. Íàêàïëèâàÿ ðàäèîíóêëèäû, îíè ìèíèìèçèðîâàëè èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïðèçíàêè íàðóøåíèé â ðåïðîäóêòèâíîé
ñôåðå áûëè îáíàðóæåíû ó ðÿäà âèäîâ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, èç ÷åãî
áûë ñäåëàí âûâîä î âîçìîæíîé òðàíñôîðìàöèè ãåíîôîíäà îòäåëüíûõ,
íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ âèäîâ (Ïîïîâà, Òàñêàåâ, Ôðîëîâà, 1992).

Ðàçíîñòîðîííèå íàáëþäåíèÿ íàä ìûøåâèäíûìè ãðûçóíàìè óñòàíî-
âèëè ãèáåëü ÷àñòè ïîïóëÿöèè, íî óæå íà ñëåäóþùèé ãîä óáûëü âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ çà ñ÷¸ò ìèãðàíòîâ ñ ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé. Â îðãàíèçìàõ
æèâîòíûõ âûÿâëåí ñëîæíûé êîìïëåêñ ìíîãîîáðàçíûõ ìîðôîôóíêöèî-
íàëüíûõ ñäâèãîâ, ñòàâøèõ ðåàêöèåé íà îáëó÷åíèå (Âîçäåéñòâèå ðàäèîàê-
òèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ…, 1996). Èçìåíåíèÿ íîñÿò ôàçîâûé õàðàêòåð.
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 Ãëàâà 8. ÎÁÌÅÍÍÛÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ Â ËÅÑÍÛÕ
ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÀÕ

Âåùåñòâà íà íàøåé ïëàíåòå íàõîäÿòñÿ â ïðîöåññàõ ïåðåìåùåíèÿ â
ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè; ïðèçíàíî ñóùåñòâîâàíèå äâóõ îñíîâíûõ òè-
ïîâ èõ êðóãîâîðîòà – áîëüøîãî (ãåîëîãè÷åñêîãî) è ìàëîãî (áèîëîãè-
÷åñêîãî). Ó÷àñòíèêàìè áîëüøîãî êðóãîâîðîòà ÿâëÿþòñÿ è ãîðíûå ïî-
ðîäû, è âîäà. Ïîðîäû â ïðîöåññå âûâåòðèâàíèÿ ïîñòåïåííî ðàçðóøà-
þòñÿ, ïðîäóêòû ýòîãî ðàçðóøåíèÿ âîäîòîêàìè ñíîñÿòñÿ â ìîðÿ è îêåà-
íû, ïðåâðàùàÿñü â îñàäêè è ïîêðûâàÿ ìîðñêîå äíî. Íî òåêòîíè÷åñêèå
äâèæåíèÿ òî â îäíîì, òî â äðóãîì ìåñòå ïðèïîäíèìàþò ïîäâîäíûå
ó÷àñòêè, ïðåâðàùàþò èõ â ñóøó, êîòîðàÿ âíîâü çàñåëÿåòñÿ îðãàíèçìà-
ìè. Ìàëûé êðóãîâîðîò ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ áîëüøîãî è ñîñòîèò â íåïðåñ-
òàííîì ñîçäàíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è îäíîâðåìåííîì åãî ðàçëî-
æåíèè è ìèíåðàëèçàöèè.

Ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîöåññàõ, ñâÿçûâàþùèõ æèâîå è íåæèâîå âåùå-
ñòâî, ôîðìèðîâàëèñü èçäàâíà è ïîñòåïåííî. Â êîíöå ÕVIII â. õèìèê À.Ëà-
âóàçüå â äîêëàäå «Êðóãîâîðîò ýëåìåíòîâ íà ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà»
ãîâîðèë: «Ðàñòåíèÿ ïîëó÷àþò èç îêðóæàþùåãî èõ âîçäóõà, èç âîäû è èç
âñåé íåæèâîé ïðèðîäû â öåëîì âåùåñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ îðãàíèçìà.
Æèâîòíûå ïèòàþòñÿ ëèáî ðàñòåíèÿìè, ëèáî äðóãèìè æèâîòíûìè, òàê
÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå âåùåñòâà, èç êîòîðûõ ñòðîèòñÿ èõ îðãàíèçì, áå-
ðóòñÿ èç âîçäóõà èëè èç ìèíåðàëüíîãî öàðñòâà. Áðîæåíèå, ãíèåíèå è
ñãîðàíèå íåïðåðûâíî âîçâðàùàþò â âîçäóõ àòìîñôåðû è â ìèíåðàëüíîå
öàðñòâî òå èñõîäíûå âåùåñòâà, êîòîðûå ó íèõ ïîçàèìñòâîâàëè ðàñòåíèÿ
è æèâîòíûå» (öèò. ïî Êðèâîëóöêèé, Ïîêàðæåâñêèé, 1990).

Ì.Ñ. Ãèëÿðîâ (1949, ñ. 7) öèòèðóåò îïóáëèêîâàííóþ â 1800 ã., ñòà-
òüþ Êèðáè; àâòîð ñ÷èòàåò îäíèì èç óäèâèòåëüíåéøèõ ÿâëåíèé, òðåáó-
þùèõ èçó÷åíèÿ, òî, ÷òî âñå «øèðîêîå ðàçíîîáðàçèå âåùåñòâ, ñîçäàâà-
åìûõ æèâîòíûìè è ðàñòåíèÿìè, ïîëó÷àåìîå èìè èç çåìëè, ïîñëå èõ
ñìåðòè ñíîâà ðàñïàäàåòñÿ, íî òàê, ÷òî ñîõðàíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ýëå-
ìåíòîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âñåé ñèñòåìû». Ðàñïàä îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà ñòàë îáúåêòîì ìíîãèõ èññëåäîâàíèé, íî çà÷àñòóþ
îáúÿñíåíèå èìåëî îäíîñòîðîííèé õàðàêòåð. Ñ ðàçâèòèåì ìèêðîáèî-
ëîãèè èñêäþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå íåðåäêî ïðèäàâàëîñü áàêòåðèàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè, â òî âðåìÿ êàê ðîëü æèâîòíûõ è òåì áîëåå – ãðèáîâ íå
ó÷èòûâàëàñü.
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Ïîçíàíèå îáìåííûõ ïðîöåññîâ âåùåñòâ è ýíåðãèè â áèîãåîöåíîçàõ
Â.Í. Ñóêà÷¸â ñ÷èòàë âàæíåéøåé çàäà÷åé èõ èçó÷åíèÿ. ïîä÷¸ðêèâàÿ, ÷òî
òèï îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ïðèçíàêîâ
áèîãåîöåíîçà. Â «Îñíîâàõ ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè» (1964) ýòà òåìà
«çàÿâëåíà», íî íå îáñóæäàåòñÿ. Ïî ñóùåñòâó, âñå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé
îáëàñòè áûëè âûïîëíåíû â ïîñëåäóþùèå ãîäû. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
îïóáëèêîâàíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, â êîòîðûõ áîëåå èëè ìåíåå
äåòàëüíî õàðàêòåðèçóåòñÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü áèîãåîöåíî-
çîâ (à òî÷íåå – èõ ðàñòèòåëüíîñòè) ðàçíûõ òèïîâ ëåñà. Ðàçâèòèþ èññëå-
äîâàíèé â ýòîé îáëàñòè â áîëüøîé ìåðå ñïîñîáñòâîâàëà Ìåæäóíàðîä-
íàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, äåéñòâîâàâøàÿ â 1964–1974 ãã. Ðåçóëüòà-
òû ýòèõ èññëåäîâàíèé î÷åíü âàæíû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü, êàê «ðàáîòà-
åò» áèîãåîöåíîç, êàêîâà ðîëü åãî ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ. Îáîáùåíè-
åì íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè â ýòîé îáëàñòè ñòàëî «Ââåäåíèå â áèîãåî-
öåíîëîãèþ» (Êðèâîëóöêèé, Ïîêàðæåâñêèé, 1990), èçäàííîå êàê ó÷åá-
íîå ïîñîáèå ê ëåêöèÿì íà ãåîãðàôè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ.

Ïåðâè÷íîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñîçäàåòñÿ çåë¸íûìè ðàñòåíèÿ-
ìè â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà; ïðè ýòîì â îðãàíèçìå íàêàïëèâàåòñÿ ýíåð-
ãèÿ, ïðåîáðàçóÿñü èç ñâåòîâîé â ýíåðãèþ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé. Êðîìå
òîãî, ñèíòåç îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ áàêòåðèÿ-
ìè; âîçìîæíî, ÷òî äåÿòåëüíîñòü èìåííî ýòîé ãðóïïû îðãàíèçìîâ ñòà-
ëà íà÷àëîì ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåðû Çåìëè.

Îðãàíèçìû èñêëþ÷èòåëüíî ðàçíîîáðàçíû ïî ñâîåìó ìåñòó â áèî-
ãåîöåíîòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Çåëåíûå ðàñòåíèÿ ñòðîÿò ñâîè òåëà ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, ïðîäóöèðóÿ âåùåñòâî; ïîýòîìó èõ íàçûâàþò àâòîòðîôà-
ìè, èëè ïðîäóöåíòàìè. Îðãàíèçìû, æèâóùèå çà ñ÷åò äðóãèõ îðãàíèç-
ìîâ, èñïîëüçóÿ èõ äëÿ ïèòàíèÿ, íàçûâàþò ãåòåðîòðîôàìè, èëè êîíñó-
ìåíòàìè. Òðàâîÿäíûå æèâîòíûå – êîíñóìåíòû ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ïëî-
òîÿäíûå æèâîòíûå íå ìîãóò óäîâëåòâîðÿòüñÿ ðàñòèòåëüíîé ïèùåé, èì
íóæíû æèâîòíûå áåëêè ñî ñïåöèôè÷åñêèì íàáîðîì àìèíîêèñëîò – ýòî
êîíñóìåíòû âòîðîãî ïîðÿäêà. Ðàçíûå òðîôè÷åñêèå öåïè, ïåðåïëåòàÿñü
äðóã ñ äðóãîì, îáðàçóþò ñëîæíóþ òðîôè÷åñêóþ ñåòü. Ï.Ì. Ðàôåñ (1975)
ãîâîðèë, ÷òî â êàæäîì áèîãåîöåíîçå äåéñòâóþò äâà òðîôè÷åñêèõ öèê-
ëà: îäèí íà÷èíàåòñÿ ðàñòåíèÿìè-àâòîòðîôàìè, ïîòðåáëÿþùèìè íåîð-
ãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, è ïðîäîëæàåòñÿ ãåòåðîòðîôàìè-áèîôàãàìè, ñðåäè
êîòîðûõ áîëüøèíñòâî ñîñòàâëÿþò æèâîòíûå, Âòîðîé íà÷èíàåòñÿ ãåòå-
ðîòðîôàìè-ñàïðîôàãàìè, ïèòàþùèìèñÿ ì¸ðòâûì îðãàíè÷åñêîì âåùå-
ñòâîì. Â ýòîé ãðóïïå – æèâîòíûå è ðàñòèòåëüíûå (ãëàâíûì îáðàçîì,
ìèêðîñêîïè÷åñêèå) îðãàíèçìû.

Ó òðîôè÷åñêîé öåïè åñòü «îòõîäû». Ëèñòîïàäíûå äðåâåñíûå ïîðî-
äû ñáðàñûâàþò ëèñòüÿ è òåì áîëüøå, ÷åì áëèæå çàâåðøåíèå ïåðèîäà
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âåãåòàöèè; ïðîèñõîäèò îòìèðàíèå ìíîãèõ ðàñòåíèé. Îòõîäàìè ÿâëÿåò-
ñÿ ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâîòíûõ, à òàêæå è óìèðàþùèå æè-
âîòíûå. Ïîïàäàþùèå íà ïîâåðõíîñòü îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè ðàçëàãà-
þòñÿ îðãàíèçìàìè, ïîëó÷èâøèìè íàçâàíèå ðåäóöåíòîâ. Ðåçóëüòàòîì
ýòîãî ðàçëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìèíåðàëèçàöèÿ îðãàíèêè ïðè îäíîâðåìåí-
íîì âûäåëåíèè óãëåêèñëîãî ãàçà. Â ðàçëîæåíèè îñîáåííî âåëèêà ðîëü
ïî÷âåííîé ôàóíû, ãðèáîâ è ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Áèîãåîöåíîòè÷åñêèé îáìåí â îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ èìååò
ñâîþ ñïåöèôèêó. Äëÿ ëåñíîãî òèïà ýòîãî îáìåíà õàðàêòåðíû ñëåäóþ-
ùèå îñíîâíûå îñîáåííîñòè (Óòêèí, Äûëèñ,1968):

– áîëüøîé óäåëüíûé âåñ ëèãíîïðîäóêòîâ â ñîñòàâå ïðîäóöèðóåìî-
ãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà;

– áîëåå èëè ìåíåå ñáàëàíñèðîâàííûé òåïëîâëàãîîáìåí;
– ìàêñèìàëüíûé ïî ðàäèàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè è êðóãëîãîäè÷íûé

êîíòàêò ôèòîöåíîçîâ ñ àòìîñôåðîé è ïî÷âîé;
– ìàêñèìàëüíî âûðàæåííàÿ àêêóìóëÿöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

â ñòâîëàõ, âåòâÿõ, êîðíÿõ;
– ïðåîáëàäàíèå íàäçåìíûõ çàïàñîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íàä

ïîäçåìíûìè;
– ïðåèìóùåñòâåííî ìèêîòðîôíûé òèï ïèòàíèÿ ðàñòåíèé;
– ïîâûøåííàÿ ïîäâèæíîñòü ïî÷âåííûõ ðàñòâîðîâ;
– äîìèíèðóþùàÿ ðîëü â ñîñòàâå ìèêðîáîöåíîçîâ ëèãíî- è öåëëþ-

ëîçîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ-àýðîáîâ, à ñðåäè ìèêðîîðãàíèçìîâ – àììî-
íèôèöèðóþùèõ áàêòåðèé;

– íàëè÷èå ëåñíîé ïîäñòèëêè – âðåìåííîãî êîíñåðâàíòà îðãàíèêè;
– ñïåöèôè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ âîäû, ïîñòóïàþùåé â áèîãåîöå-

íîçû;
– ïðåîáëàäàíèå êîìïëåêñîâ æèâîòíûõ, áèîòè÷åñêè òåñíî ñâÿçàí-

íûõ ñ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, è äð.
Ðàäèàëüíàÿ ìîùíîñòü ñëîÿ àêòèâíîãî áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî îáìå-

íà, åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ðÿä äðóãèõ ïðèçíàêîâ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
äèôôåðåíöèàöèè ëåñîâ è ïîñòðîåíèÿ èõ êëàññèôèêàöèè.

Îäíèì èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà ÿâëÿ-
åòñÿ óãëåðîä. Îí ïîòðåáëÿåòñÿ ðàñòåíèÿìè â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà,
âûäåëÿåòñÿ ïðè äûõàíèè è ðàçëîæåíèè. Ïðè ôîòîñèíòåçå îáðàçóþòñÿ
óãëåâîäû è âûñâîáîæäàåòñÿ êèñëîðîä, óõîäÿùèé â àòìîñôåðó. Ðîëü äû-
õàíèÿ îñîáåííî çàìåòíà íî÷üþ, êîãäà ïðåêðàùàåòñÿ ôîòîñèíòåç, äëÿ
êîòîðîãî íåîáõîäèìà ñâåòîâàÿ ýíåðãèÿ. Â ïðîöåññå ðàçëîæåíèÿ ÷àñòü
óãëåðîäà â âèäå ãàçîîáðàçíûõ ñîåäèíåíèé (óãëåêèñëûé ãàç è äð.) âîç-
âðàùàåòñÿ â àòìîñôåðó, äðóãàÿ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ñîõðàíÿåò-
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ñÿ â âèäå íåæèâîé îðãàíèêè (êàìåííûé óãîëü, òîðô, íåôòü). Ñæèãàíèå
ýòîé îðãàíèêè â ïðîöåññå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïåðåâîäèò óãëå-
ðîä â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåíà îáøèð-
íåéøàÿ èíôîðìàöèÿ îá óãëåðîäíîì áàëàíñå ìíîãèõ òèïîâ ëåñíûõ áèî-
ãåîöåíîçîâ – ïîãëîùåíèè óãëåðîäà ðàçëè÷íûìè îðãàíàìè ðàñòåíèé, åãî
íàêîïëåíèè â ðàçëè÷íûõ áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ãîðèçîíòàõ è ñêîðîñòè
ðàçëîæåíèÿ, åãî äèíàìèêè â òå÷åíèå ãîäà è ñóòîê. Ëåñà, áîëîòà è Ìèðî-
âîé îêåàí ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ðåçåðâóàðàìè ñâÿçàííîãî óãëåðîäà.

 Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îñîáåííî ÷àñòî îáñóæäàåòñÿ ïðîáëåìà
óãëåðîäíîãî îáìåíà â áèîñôåðå, Ýòîò ïîâûøåííûé èíòåðåñ, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ñâÿçàí ñ óâåëè÷èâàþùèìñÿ ñîäåðæàíèåì ÑÎ2 â àòìîñôåðå (íà
35% çà ïåðèîä ñ 1770 ïî 1990 ãã). Îñíîâíûå ïðè÷èíû – ñæèãàíèå èñ-
êîïàåìîãî òîïëèâà è óíè÷òîæåíèå ëåñîâ è áîëîò, êîòîðûå íàðàâíå ñ
Ìèðîâûì îêåàíîì èãðàþò ãëàâíóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè óãëåðîäíîãî
áàëàíñà. Êàê ñëåäñòâèå – âîçíèêíîâåíèå òàê íàçûâàåìîãî ïàðíèêîâîãî
ýôôåêòà, âûçûâàþùåãî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðåçêî
óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì íàêîïëåíèÿ
ôèòîìàññû è ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ ó÷àñòâóåò óãëåðîä – ôîòîñèíòåçà è
äûõàíèÿ. Òåìà ýòà îñîáåííî àêòóàëüíà, åùå è ïîòîìó, ÷òî ëåñà íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ îãðîìíûì áèîñôåðíûì ðåçåðâóàðîì îðãà-
íè÷åñêîãî óãëåðîäà (Óòêèí è äð., 2001).

 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ óãëåðîäà è èõ èçìåíåíèÿ â ñåçîííîé è
âîçðàñòíîé äèíàìèêå áèîãåîöåíîçà î÷åíü âàæíî èìåòü èíôîðìàöèþ
îòíîñèòåëüíî åãî áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè. Îðèãèíàëüíàÿ ñõå-
ìà ïîòîêîâ óãëåðîäà (ïðåèìóùåñòâåííî, â ôîðìå îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà) ïðåäëîæåíà À.È.Óòêèíûì (1995). Ïðè ðàñ÷åòå óãëåðîäíîãî áà-
ëàíñà ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà î÷åíü âàæíî ó÷èòûâàòü äûõàíèå êîðíåé,
îñîáåííî òîíêèõ (Ìàìàåâ, 1987, 1993; Öåëüíèêåð, 2005; è äð.).

 Êðóãîâîðîò óãëåðîäà â áèîãåîöåíîçå óïðîùåííî ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: àòìîñôåðà – æèâàÿ ôèòîìàññà – ïîäñòèëêà
– ïî÷âà – àòìîñôåðà. Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ õàðàêòåðèçóåò öèêë óãëå-
ðîäà â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ áàëàíñîì ìåæäó ïîãëîùåíèåì íàäçåìíîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ ñîäåðæàùåãîñÿ â àòìîñôåðå óãëåêèñëîãî ãàçà è åãî
ýìèññèåé ïðè ðàçëîæåíèè ìåðòâîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñêîíöåí-
òðèðîâàííîãî íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû è â ïî÷âå. Ïîëó÷àåìàÿ ðàçíîñòü
(÷èñòàÿ íåòòî-ïðîäóêöèÿ) õàðàêòåðèçóåò êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ
çàïàñà óãëåðîäà â áèîãåîöåíîçå. Ðàñ÷åòû óãëåðîäíîãî öèêëà äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ âûïîëíåíû ðÿäîì àâòîðîâ (Âåä-
ðîâà, 1996, 1998; Ðîìàíîâñêèé è äð., 2004; è äð.).

 Âñå îïðåäåëåíèÿ ñëåäóåò âåñòè ñ ó÷¸òîì ñïåöèôèêè äðåâåñíûõ
ïîðîä, èõ ðàçëè÷èé â ïðîäóêòèâíîñòè, êîòîðàÿ â îäíèõ è òåõ æå óñëî-
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âèÿõ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé. È.Ñ.Ìàëêèíà (1995) ïîêàçàëà, ÷òî ó ëè-
ñòâåííèöû ñèáèðñêîé ëó÷øå, ÷åì ó ñîñíû è åëè, ðàçâèò àññèìèëÿöè-
îííûé àïïàðàò, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòå-
çà, à áîëåå áëàãîïðèÿòíîå ñîîòíîøåíèå ïî ïëîùàäè àññèìèëèðóþùèõ
è íåàññèìèëèðóþùèõ îðãàíîâ ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ó ïîñëåäíèõ ðàñ-
õîä íà äûõàíèå. Âñ¸ ýòî ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ ëèñòâåííèöåé áîëü-
øåãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå èí-
òåíñèâíî íàêàïëèâàòü óãëåðîä, çàáèðàÿ åãî èç àòìîñôåðû.

 Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé óãëåêèñëîòíîãî ðåæèìà ïóáëèêîâàëèñü
ìíîãèìè àâòîðàìè; êàê ïèøåò àâòîð îäíîé èç íåäàâíèõ ïóáëèêàöèé
(Ùåðáàòþê, 2000) îá èòîãàõ ñâîåé ðàáîòû, îíè «â îñíîâíîì ïîäòâåð-
äèëè øèðîêî èçâåñòíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î õàðàêòåðå ñóòî÷íûõ è ñåçîí-
íûõ-êîíöåíòðàöèé ÑÎ2 â äåÿòåëüíîì ñëîå âîçäóõà ëåñíûõ öåíîçîâ».
Êîíå÷íî, êàæäûé ëåñíîé áèîãåîöåíîç èìååò «ñâîé» ðåæèì, íî äëÿ òîãî,
÷òîáû èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè íå ïîâòîðÿëè äðóã äðóãà, íóæ-
íî èõ ïðîàíàëèçèðîâàòü, îáîáùèòü è âûÿâèòü òå âîïðîñû. êîòîðûå äî
ñèõ ïîð îñòàþòñÿ íåðåø¸ííûìè.

 Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå óãëåðîäíîãî áàëàíñà âûçû-
âàþò êðóïíîìàñøòàáíûå ëåñíûå ïîæàðû, êîòîðûå äàæå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îáû÷íû äëÿ òåððèòîðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà, à â îò-
äåëüíûå ãîäû çàõâàòûâàþò è Åâðîïåéñêóþ ÷àñòü Ðîññèè. Ïðè âåðõî-
âûõ ïîæàðàõ îñîáåííî èíòåíñèâíî ãîðÿò êðîíû õâîéíûõ äåðåâüåâ,
òîíêèå ïîáåãè è ñóõèå ñó÷üÿ. Ó ñòâîëîâ ÷àñòè÷íî îáãîðàåò êîðà. Ïî-
÷òè ïîëíîñòüþ ñãîðàåò ðàñòèòåëüíîñòü íèæíèõ ÿðóñîâ. Îíà ñòðàäàåò
òàêæå è ïðè íèçîâûõ ïîæàðàõ. Âûãîðàåò ïîäñòèëêà, ïðè÷¸ì â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè îíà ìîæåò íàõîäèòüñÿ â òëåþùåì ñîñòîÿíèè. Ïðè
ãîðåíèè óãëåðîä âûäåëÿåòñÿ â âèäå ãàçîâ ÑÎ2, ÑÎ, ÑÍ4. Ïðè ïëàìåí-
íîì ãîðåíèè ñîîòíîøåíèå ýòèõ ãàçîâ 90,2 : 6,6 : 0,6%, ïðè òëåíèè –
84,3 : 12,3 : 1,3%. Íåñãîðåâøèé ìàòåðèàë ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 2% (öèò.
ïî Ñîôðîíîâ è äð., 2000).

 Îêîëî 80% àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñîñòàâëÿåò àçîò. Îí ñîäåðæèòñÿ
òàêæå â ïî÷âå è â âîäå â âèäå íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, âõîäèò â
ñîñòàâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Â íàçåìíûõ áèîãåîöåíîçàõ àçîò ñîäåð-
æèòñÿ â 1) æèâûõ îðãàíàõ àâòîòðîôíûõ ðàñòåíèé, îáû÷íî â âèäå ðàç-
íîîáðàçíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, 2) â æèâûõ îðãàíàõ ãåòåðîò-
ðîôíûõ îðãàíèçìîâ, 3) â îòìåðøèõ îðãàíàõ àâòîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ,
íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ðàçëîæåíèÿ, 4) â ãóìóñå â î÷åíü
ñòîéêèõ ôîðìàõ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îáðàçóþùèõñÿ â ïðîöåññå
ðàçëîæåíèÿ è ãóìèôèêàöèè îòìåðøèõ àâòî- è ãåòåðîòðîôîâ, 5) â ìè-
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íåðàëüíîé ôîðìå è â 6) ãàçîîáðàçíîé ôîðìå – â âèäå îêèñëîâ àçîòà,
îáðàçóþùèõñÿ ïðè äåíèòðèôèêàöèè, àììèàêà è ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà
(Ðàáîòíîâ, 1980). Ðàñòåíèÿ, ïîãëîùàÿ àçîò èç ïî÷âû, èñïîëüçóþò åãî
äëÿ ñîçäàíèÿ ôèòîìàññû è âîçâðàùàþò âìåñòå ñ îïàäîì; ïðîöåíò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ àçîòà ó ðàçíûõ ïîðîä î÷åíü íåîäèíàêîâ – îò 19% ó îëüõè
ñåðîé äî 81% ó áåð¸çû (Ìàíàêîâ, 1970). Î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå èìå-
åò ïî÷âåííîå ïëîäîðîäèå; íà áåäíûõ ïî÷âàõ ðåóòèëèçàöèÿ àçîòà ìî-
æåò áûòü â äåñÿòêè ðàç âûøå, ÷åì íà áîãàòûõ ïî÷âàõ. Óìåíüøåííîå
ñîäåðæàíèå àçîòà â îïàäå çàäåðæèâàåò åãî ðàçëîæåíèå, â ðåçóëüòàòå
÷åãî íàêàïëèâàåòñÿ ïîäñòèëêà.

Ðÿä âèäîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñïîñîáåí ïîãëîùàòü àçîò èç âîçäóõà; ýòî
– àçîòôèêñàòîðû, æèâóùèå ñâîáîäíî â ïî÷âå, è àçîòôèêñàòîðû, æèâó-
ùèå â ñèìáèîçå ñ ðàñòåíèÿìè (êëóáåíüêîâûå áàêòåðèè). Ïîñëåäíèå ïðî-
íèêàþò â òêàíè êîðíåé íåêîòîðûõ âèäîâ ðàñòåíèé, âûçûâàÿ âçäóòèÿ –
êëóáåíüêè, ïîñòåïåííî çàïîëíÿþùèåñÿ ðàçìíîæàþùèìèñÿ áàêòåðèÿìè.
Îò íèõ ðàñòåíèÿ ïîëó÷àþò àçîòèñòûå ñîåäèíåíèÿ, îòäàâàÿ âçàìåí óãëå-
ðîäñîäåðæàùèå è ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà. Êëóáåíüêè îáðàçóþòñÿ íà
êîðíÿõ íåêîòîðûõ äðåâåñíûõ ïîðîä – ñåðîé îëüõè, ëîõà, îáëåïèõè è äð.

Áëàãîäàðÿ áîëüøîìó ÷èñëó ñòåïåíåé îêèñëåíèÿ àçîò ìîæåò ñîçäà-
âàòü ìíîãèå áèîëîãè÷åñêè âàæíûå ñîåäèíåíèÿ. Ñîäåðæàùèå àçîò îðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ïîñëå ãèáåëè îðãàíèçìîâ èëè îòìèðàíèÿ èõ ÷àñ-
òåé, ïðè ðàçðóøåíèè îñòàòêîâ ïèùè ïîäâåðãàþòñÿ ïðîöåññàì àììî-
íèôèêàöèè è íèòðèôèêàöèè ñ îáðàçîâàíèåì àììèàêà, íèòðàòîâ è íèò-
ðèòîâ. Ïîñëåäíèå ÷àñòè÷íî âíîâü àññèìèëèðóþòñÿ ðàñòåíèÿìè, à ÷àñ-
òè÷íî ïîäâåðãàþòñÿ âîññòàíîâëåíèþ äî ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà èëè îêèñè
àçîòà, ïîñëå ÷åãî àçîò â ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè âîçâðàùàåòñÿ â àò-
ìîñôåðó.

Ñõåìà «àçîòíîãî öèêëà» â áèîãåîöåíîçàõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ
ðàçðàáîòàíà Ì.Ã. Ðîìàíîâñêèì è Â.Â. Ìàìàåâûì (2004). Â ïî÷âó àçîò
ïîñòóïàåò ñ îñàäêàìè è ñ ïûëüþ, ïðè ðàçëîæåíèè îïàäà, â íåáîëüøîé
ìåðå ïîãëîùàåòñÿ íåêîòîðûìè âèäàìè ðàñòåíèé èç àòìîñôåðû, ôèê-
ñèðóåòñÿ ìèêðîîðãàíèçìàìè. Ïî ìíåíèþ íàçâàííûõ àâòîðîâ, åãî îá-
ùèé ãîäîâîé ïðèòîê ñîñòàâëÿåò 10–12 êã íà ãà -1 â ãîä-1 . Èçìåíåíèå
çàïàñîâ ïîäâèæíûõ, ðàñòâîðèìûõ ôîðì àçîòà (ñîëåé àììîíèÿ, íèòðè-
òîâ è íèòðàòîâ) â òå÷åíèå ñåçîíà â ñèñòåìå áèîãåîöåíîçà ñîñòàâëÿåò
îêîëî 100 êã íà ãà -1. Â ðåçóëüòàòå äåíèòðèôèêàöèè è ïîâåðõíîñòíîãî è
âíóòðèïî÷âåííîãî ñòîêà óáûëü ñîñòàâëÿåò 7–9 êã íà ãà-1 â ãîä-1. Â áèî-
ãåîöåíîçàõ ñ 220-ëåòíèìè äðåâîñòîÿìè çàïàñû àçîòà ìîãóò èñ÷èñëÿòü-
ñÿ öåíòíåðàìè, à çàïàñû ïî÷âåííîãî àçîòà, íàêîïëåííûå íà ïðîòÿæå-
íèè ïåðèîäà ãîëîöåíà, – òîííàìè.
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Ïî ìíåíèþ Í.Ã. Ôåäîðåö (1996), êðóãîâîðîò àçîòà ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè íàèáîëåå ñëîæåí, ïîñêîëüêó àçîò
ó÷àñòâóåò âî âñåõ ïðîöåññàõ ñèíòåçà, äåñòðóêöèè è ðåñèíòåçà îðãàíè-
÷åñêèõ âåùåñòâ. Àâòîð ïðåäëàãàåò ðàçëè÷àòü äâà öèêëà – âíóòðåííèé
è âíåøíèé. Âíóòðåííèé öèêë âêëþ÷àåò ïîãëîùåíèå àçîòà ðàñòåíèÿìè
èç ïóëà åãî ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé, ïåðåõîä ïðè îòìèðàíèè îðãà-
íèçìîâ â ìîðòìàññó, ïåðåðàáîòêó ìîðòìàññû è ãóìóñà ìèêðîîðãàíèç-
ìàìè, ìèíåðàëèçàöèþ àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé äî
ìèíåðàëüíûõ ôîðì, èììîáèëèçàöèþ ìèíåðàëüíîãî àçîòà ìèêðîîðãà-
íèçìàìè, ãóìèôèêàöèþ, ôèêñàöèþ àììîíèéíîãî àçîòà ïî÷âåííûìè
÷àñòèöàìè. Âíåøíèé öèêë – ýòî ñîâîêóïíîñòü ïîñòóïëåíèÿ àçîòà â
áèîãåîöåíîç èç àòìîñôåðû âìåñòå ñ îñàäêàìè è ïûëüþ, àçîòôèêñàöèè,
à òàêæå ïîòåðü àçîòà â ðåçóëüòàòå åãî âìûâàíèÿ â íèæåëåæàùèå ïî-
÷âåííûå ãîðèçîíòû è çà ñ÷¸ò ãàçîîáðàçíîãî âûäåëåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðîâ àâòîðîì ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî «êîíöåïòóàëüíî-áàëàíñîâûõ
ìîäåëåé» â ñîñíÿêàõ ðàçíîãî âîçðàñòà è ñîñòîÿíèÿ. Âî âñåõ èçó÷åííûõ
áèîãåîöåíîçàõ àçîò íàêàïëèâàëñÿ è âî âíóòðåííåì, è âî âíåøíåì öèê-
ëàõ; âûñîêàÿ ñòåïåíü çàìêíóòîñòè êðóãîâîðîòà ñâèäåòåëüñòâóåò, ïî
ìíåíèþ àâòîðà, î çíà÷èòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè ñîîáùåñòâ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïåðâûõ îðãàíèçìîâ íà Çåì-
ëå áûëà îñíîâàíà íà áðîæåíèè, ñóáñòðàòîì äëÿ êîòîðîãî ñëóæèëè îðãà-
íè÷åñêèå âåùåñòâà, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé.
Ïîÿâëåíèå ðàñòåíèé, ñïîñîáíûõ âûäåëÿòü êèñëîðîä ïîñðåäñòâîì ôî-
òîñèíòåçà, ñòàëî âàæíåéøèì ýòàïîì è íåïðåìåííûì óñëîâèåì äàëü-
íåéøåé ýâîëþöèè âñåãî æèâîãî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîäåðæàíèå êèñ-
ëîðîäà â àòìîñôåðå – 21%. Åãî èñòî÷íèêîì ñëóæèò äâóîêèñü óãëåðîäà.
Óñòàíîâèâøèéñÿ êèñëîðîäíûé áþäæåò Çåìëè ñïîñîáåí íàðóøèòü ÷å-
ëîâåê. «Îí íå òîëüêî âäûõàåò êèñëîðîä è âûäûõàåò óãëåêèñëûé ãàç, íî
è ñíèæàåò ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà è ïîâûøàåò ñîäåðæàíèå äâóîêèñè
óãëåðîäà â âîçäóõå, ñæèãàÿ ãîðþ÷èå èñêîïàåìûå è çàëèâàÿ áåòîíîì
íåêîãäà çåë¸íóþ çåìëþ. Êðîìå òîãî, îí íà÷àë îáøèðíûé, õîòÿ îòíþäü
íå ïëàíèðóåìûé ýêñïåðèìåíò ïî âîçäåéñòâèþ íåôòè è âñåâîçìîæíûõ
ïåñòèöèäîâ íà ôèòîïëàíêòîí Ìèðîâîãî îêåàíà. Ìîëåêóëÿðíûé ñëîé
íåôòè íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà ïîâûøàåò àëüáåäî (îòðàæàþùóþ ñïî-
ñîáíîñòü) Çåìëè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîæåò ñíèçèòüñÿ òåìïåðàòóðà è çà-
ìåäëèòüñÿ ðîñò ðàñòåíèé» (Êëàóä, Äæèáîð, 1972. ñ. 89). Ïîêà òðóäíî
ïðåäñêàçàòü áóäóùóþ ñèòóàöèþ, íî î÷åâèäíî, ÷òî ê íåé íåëüçÿ îòíî-
ñèòüñÿ áåçðàçëè÷íî.

Â ëþáîì áèîãåîöåíîçå åñòü âîäà, ó÷àñòâóþùàÿ âî ìíîãèõ æèçíåí-
íûõ ïðîöåññàõ. Îíà ìîæåò íàõîäèòüñÿ â æèäêîì, òâåðäîì (ë¸ä) è ãàçî-
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îáðàçíîì (ïàð) ñîñòîÿíèÿõ. Ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóÿ â ðàñòåíèÿõ, ñî-
ñòàâëÿÿ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü æèâîé áèîìàññû, âîäà íåîáõîäèìà äëÿ
ôîòîñèíòåçà è äëÿ òðàíñïèðàöèè; â ðàñòâîðàõ ïî ñîñóäàì ïåðåìåùà-
þòñÿ âåùåñòâà – èç êîðíåé â íàçåìíûå îðãàíû è â ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèè. Ä.À. Êðèâîëóöêèé è À.Ä. Ïîêàðæåâñêèé (1990) âûñêà-
çûâàþòñÿ êàòåãîðè÷íî – îáìåí âåùåñòâ â ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìàõ –
ýòî ïðåæäå âñåãî âîäîîáìåí, ðàñòåíèÿ – ýòî «æèâàÿ âîäà» ïðèðîäû,
áëàãîäàðÿ êîòîðîé íà Çåìëå ïîÿâèëèñü áîëåå ñëîæíûå ôîðìû æèçíè,
âîçíèê ìèð æèâîòíûõ.

Ó äðåâåñíûõ ïîðîä íàèáîëüøóþ ïîãëîùàþùóþ ïîâåðõíîñòü èìå-
þò òàê íàçûâàåìûå ïåðâè÷íûå êîðíè, ñíàáæåííûå áîëüøèì ÷èñëîì
êîðíåâûõ âîëîñêîâ. Ïî ìåðå ñòàðåíèÿ êîðíåé èëè â íåáëàãîïðèÿòíûõ
ïî÷âåííûõ óñëîâèÿõ ïåðâè÷íàÿ êîðà è êîðíåâûå âîëîñêè îòìèðàþò è
ñïîñîáíîñòü ê âñàñûâàíèþ âëàãè óìåíüøàåòñÿ. Îñíîâíàÿ ìàññà ñîñó-
ùèõ êîðíåé ðàñïîëàãàåòñÿ â âåðõíåì ïî÷âåííîì ñëîå, êóäà ïîñòóïàþò
àòìîñôåðíûå îñàäêè. Íî ÷àñòü êîðíåé äîñòèãàåò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä;
ðîëü òàêèõ êîðíåé îñîáåííî âåëèêà â çàñóøëèâûå ïåðèîäû. Êðîìå òîãî,
â ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ïó÷êè òîíêèõ êîðíåé ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ íà ãëó-
áèíå íåñêîëüêèõ ìåòðîâ â ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûõ ëèíçàõ è ïðîñëîÿõ,
âûäåëÿþùèõñÿ íà ôîíå ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæà-
íèåì âëàãè.

Ïîãëîùåíèå âîäû êîðíÿìè îáóñëîâëåíî ðàçíîñòüþ âîäîóäåðæèâà-
þùåé ñèëû ïî÷âû è ñîñóùåé ñèëû æèâûõ êëåòîê êîðíÿ. Ñêîðîñòü ïî-
ãëîùåíèÿ âîäû çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ñðåäû, îò ðàçíîñòè âîäîóäåð-
æèâàþùåé ñèëû ïî÷âû è ñîñóùåé ñèëû êîðíåé, îò ñîïðîòèâëåíèÿ
æèâîé ïðîòîïëàçìû êëåòîê êîðíÿ ïåðåäâèæåíèþ âîäû è îò ñêîðîñòè
ïåðåäâèæåíèÿ âîäû â ïî÷âå ê êîðíåâûì îêîí÷àíèÿì (Äûëèñ, Öåëüíè-
êåð, Êàðïîâ, 1964). Âëàãîïðîâîäíîñòü ïî÷âû çàâèñèò îò å¸ ñòðóêòóðû,
à òàêæå îò âëàæíîñòè. Ïðè âûñûõàíèè íåïðåðûâíîñòü âîäíûõ ïîòî-
êîâ â êàïèëëÿðàõ ïî÷âû íàðóøàåòñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñíàáæåíèå âëà-
ãîé ðàñòåíèÿ ïåðåñòà¸ò áûòü äîñòàòî÷íûì.

Ðàñõîäîâàíèå âëàãè ðàñòåíèÿìè (òðàíñïèðàöèÿ è ôèçè÷åñêîå èñïà-
ðåíèå) ïðîèñõîäèò â ïðîöåññå å¸ èñïàðåíèÿ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñÿùåé îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü ðàñ-
òåíèÿ â âîäå îïðåäåëÿåòñÿ ïî èñïàðÿåìîñòè – ïî êîëè÷åñòâó âîäû, èñ-
ïàðåííîé ñî ñâîáîäíîé âîäíîé ïîâåðõíîñòè. Íî ðåàëüíûé ðàñõîä âîäû
ìîæåò áûòü áîëüøèì, òàê êàê ìîãóò íàãðåâàòüñÿ ëèñòüÿ. Åñëè âëàãè â
ïî÷âå íåäîñòàòî÷íî, òî íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ðåãó-
ëÿöèÿ ïðîöåññà òðàíñïèðàöèè – ðàñòåíèå ñîêðàùàåò ðàñõîä âîäû. Ïðåæ-
äå âñåãî, ýòî äîñòèãàåòñÿ çàêðûâàíèåì óñòüèö. Ïîâûøàåòñÿ âîäîóäåð-
æèâàþùàÿ ñèëà îðãàíîâ àññèìèëÿöèè. Óðîâåíü âîäîñíàáæåíèÿ îêàçû-
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âàåò áîëüøîå âëèÿíèå íà ðîñòîâûå ïðîöåññû è ñèíòåç îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ.

Ì.Ã. Ðîìàíîâñêèé è Í.Ã. Æèðåíêî (2004) ðàçðàáîòàëè ñõåìó «âîä-
íîãî öèêëà» øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ ëåñîñòåïè. Â ðàéîíå, ãäå ïðî-
âîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ, ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 530 ìì, â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä âûïàäàåò îêîëî 250 ìì. ×àñòü
îñàäêîâ òóò æå èñïàðÿåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ. Âåñåííèå çàïàñû
âëàãè â ïî÷âå ñîñòàâëÿþò îêîëî 80% îñàäêîâ, âûïàâøèõ çà çèìó. Ïðè
ñíåãîòàÿíèè ïðåîáëàäàåò ïî÷âåííî-ãðóíòîâîé ñòîê (ïîâåðõíîñòíûé
ñòîê îòìå÷àåòñÿ òîëüêî â îòäåëüíûå ãîäû). 7–10% ãîäîâûõ îñàäêîâ ïðî-
íèêàåò ãëóáæå 4 ì. Âåñíîé â òîëùå 0–4 ì ñîäåðæèòñÿ â ñðåäíåì 1335
ìì âîäû (â ðàçíûå ãîäû – îò 1100 äî 1520 ìì), ê îñåíè îñòàåòñÿ îò 860
äî 1140 ìì. Îáùèé ðàñõîä âëàãè (òðàíñïèðàöèÿ ðàñòåíèé, ôèçè÷åñêîå
èñïàðåíèå, ñòîê è èíôèëüòðàöèÿ âîäû) ñîñòàâëÿþò 410–480 ìì. Ñêðû-
òûé ðåçåðâóàð âîäû (40–50 ìì) – òêàíè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Ñîñòàâ-
ëåííàÿ àâòîðàìè òàáëèöà çàòðàò âîäû íà åäèíèöó ðàñòèòåëüíîé ïðî-
äóêöèè äà¸ò ïðåäñòàâëåíèå î ðàçëè÷èÿõ âåëè÷èí â ðàçíûõ òèïàõ ëåñà.
Ýòà ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ìíîãîàñïåêòíûõ èññëåäîâàíèé,
íà÷àòûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì À.À. Ìîë÷àíîâà (1952, 1960).

Â íåìàëîì ÷èñëå ðàáîò ñäåëàíà ïîïûòêà ïîêàçàòü áèîëîãè÷åñêèé
êðóãîâîðîò âåùåñòâ â òîì èëè èíîì êîíêðåòíîì áèîãåîöåíîçå (Ãåð-
ìàíîâà, Èâàí÷èêîâ, 1996; Êàçèìèðîâ, Ìîðîçîâà, 1973; Êàçèìèðîâ,
Ìîðîçîâà, Êóëèêîâà, 1978; Êàçèìèðîâ, Âîëêîâ, Çÿá÷åíêî è äð., 1977;
Ìîë÷àíîâ, 1971; Ðåìåçîâ, Áûêîâà, Ñìèðíîâà, 1959, ×àãèíà, 1976. è
äð.). Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ ìíîãèõ õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîçìîæíî áîëüøåì ÷èñëå ôðàêöèé. Âîò êîíêðåò-
íûé ïðèìåð – ñðåäíåòà¸æíûé ñîñíÿê ëèøàéíèêîâûé íà íàäïîéìåí-
íîé òåððàñå ð. Âû÷åãäû (Ðóñàíîâà, Ñëîáîäà, Áóøóåâà, 1977). Çàïàñ
ôèòîìàññû – 902 ö/ãà, èç íèõ íà ìíîãîëåòíèå íàäçåìíûå îðãàíû ïðè-
õîäèòñÿ 62,6%, íà çåëåíûå àññèìèëèðóþùèå îðãàíû – 13,6%, íà êîð-
íè – 23,8%. Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ðàçâåðíóòàÿ òàáëèöà, ãäå äëÿ ðàçíûõ
ôðàêöèé, íà÷èíàÿ ñ õâîè òåêóùåãî ãîäà è êîí÷àÿ ëèøàéíèêàìè, ñ òî÷-
íîñòüþ äî ÷åòâåðòîãî çíàêà ñîîáùàþòñÿ äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ N, Si,
Ca, K, Mn, P, Al, Fe, S, Na, Mg, Cl.. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî âñåãî â ôèòîìàññå
ñîñíÿêà ñîäåðæèòñÿ 325 êã/ãà çîëüíîãî âåùåñòâà è 258 êã/ãà àçîòà. Ãî-
äîâîå ïîòðåáëåíèå íà ïðèðîñò ñîñòàâëÿåò 26 êã/ãà çîëüíîãî âåùåñòâà
è 22 êã/ãà àçîòà. Îáùàÿ ìàññà îïàäà ñîñòàâëÿåò 34 êã/ãà, èëè 71%. Óäåð-
æèâàåòñÿ 14 êã/ãà. Ïðîâîäÿòñÿ è äðóãèå ðàñ÷åòû, íà îñíîâàíèè êîòî-
ðûõ äåëàåòñÿ îáùèé âûâîä – äðåâîñòîé õàðàêòåðèçóåòñÿ î÷åíü ìàëîé
åìêîñòüþ è çîëüíîñòüþ è «àçîòíûì òèïîì õèìèçìà».
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Äðóãîé ïðèìåð – Í.È. Ïüÿâ÷åíêî (1967) ïðîâ¸ë ðàñ÷¸ò áèîëîãè÷åñ-
êîé ïðîäóêòèâíîñòè è êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â íåñêîëüêèõ òèïàõ áîëîò-
íûõ ëåñîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ó îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä –
ñîñíû, êåäðà, áåð¸çû äëÿ ñòâîëîâ, âåòâåé, õâîè è êîðíåé áûëî îïðåäå-
ëåíî ñîäåðæàíèå N. Si, Al, Fe, P, Ca, Mg, Mn, K, Na, S. Ó êóñòàðíè÷êîâ
îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé áûëè ñòåáëè, ëèñòüÿ, êîðíè, ó ðàçíîòðàâèÿ –
íàäçåìíûå è ïîäçåìíûå îðãàíû, ó ìõîâ – ðàñòóùèå ïîáåãè. Áûëè ïðî-
ñëåæåíû êîëè÷åñòâà åæåãîäíîãî ïðèðîñòà è îïàäà ôèòîìàññû è åãî
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îïàäå ñîñíÿêà êóñòàðíè÷êîâî-
ñôàãíîâîãî â êðóãîâîðîòå âåùåñòâ îñîáåííî àêòèâíî ó÷àñòâóþò N, Si,
K, â îïàäå ñîñíÿêà ñ áåð¸çîé òðàâÿíî-ñôàãíîâîãî – N, K, Si, Ca, â îïà-
äå êåäðîâîé ñîãðû êî÷êàðíîîñîêîâîé – N, K, Ca, M Si. Âîçâðàùåíèå
àçîòà ñîñòàâëÿåò 70–89%, êàëüöèÿ – 71–90%, êàëèÿ – 73–88%, ôîñôî-
ðà – 77–90%, ñåðû – 70–84%. Ìåíüøèé âîçâðàò ïðîèñõîäèò à ñîñíÿêå
êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâîì, áîëüøèé – â êåäðîâîé ñîãðå. Ìîõîâîé ïî-
êðîâ óäåðæèâàåò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êðåìíåçåìà è ëðóãèõ ýëåìåí-
òîâ.

Â.Í. Âòîðîâà (1982) ïðîñëåäèëà èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
åëè è ñîñíû ïî «âåðòèêàëè» è â ðàçíûõ ÷àñòÿõ äåðåâüåâ, óñòàíîâèâ
ïðè ýòîì, ÷òî ñîäåðæàíèå çîëüíûõ ýëåìåíòîâ è àçîòà óáûâàåò â ñëåäó-
þùåì íàïðàâëåíèè: õâîÿ ñòàðøå 2 ëåò > õâîÿ 2 ëåò > õâîÿ 1 ãîäà >
ïîáåãè 1 ãîäà > êîðà > òîíêèå âåòâè > òîëñòûå âåòâè > íåîõâîåííûå
âåòâè > äðåâåñèíà ñòâîäà. Àíàëîãè÷íàÿ ðàáîòà áûëà ïðîäåëàíà â îñèí-
íèêå (Âòîðîâà, Æóêîâà, 1982), Ë.Á. Êîðåöêàÿ (1970) îõàðàêòåðèçîâàëà
îñîáåííîñòè âåðòèêàëüíî-ôðàêöèîííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çîëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ ó ëèïû ìåëêîëèñòíîé..

Ïóáëèêàöèé ïî ýòîé òåìå î÷åíü ìíîãî, åñòü è îáú¸ìèñòûå ñâîäêè
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè àâòîðàìè. Îäíàêî íóæíî èìåòü â âèäó,
÷òî ëåñ î÷åíü ðàçíîîáðàçåí; ïîýòîìó êàæäàÿ ïóáëèêóåìàÿ òàáëèöà õà-
ðàêòåðèçóåò òîëüêî êîíêðåòíîå ìîäåëüíîå äåðåâî èëè êîíêðåòíûé ó÷àñ-
òîê ëåñà. Äàæå â áèîãåîöåíîçàõ îäíîãî è òîãî æå òèïà äàííûå ïî ïðî-
äóêòèâíîñòè, ïî ïîãëîùåíèþ è âîçâðàùåíèþ âåùåñòâà ìîãóò ñóùåñòâåí-
íî ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé â ñîñòàâå äðåâîñòîÿ, åãî ïîë-
íîòû, âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû, îò âðåìåíè ãîäà.

Ñ.Â. Çîíí áûë îäíèì èç áëèæàéøèõ ñîòðóäíèêîâ Â.Í. Ñóêà÷¸âà è
ñîàâòîðîì «Îñíîâ ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè», íî è ó íåãî âîçíèêëè
âîïðîñû (Çîíí è äð., 1969):

1. Îòâå÷àåò ëè èçó÷åíèå çîëüíîãî ñîñòàâà è àçîòà ðàñòèòåëüíîñòè, à
òàêæå âû÷èñëÿåìûõ íà èõ îñíîâå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ïîòðåá-
íîñòè è âîçâðàòà ýòèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âó ïîíÿòèþ «êðóãîâîðîò âå-
ùåñòâ»?
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2. Íå ïðèäà¸ì ëè ìû ïîäîáíûì äàííûì ñëèøêîì áîëüøîãî çíà÷å-
íèÿ, ñ÷èòàÿ èõ ïîêàçàòåëÿìè îáìåíà âåùåñòâ è ýíåðãèè â îòäåëüíûõ
òèïàõ áèîãåîöåíîçîâ?

3. Íå äåëàåì ëè ìû ñëèøêîì äàëåêî èäóùèõ âûâîäîâ î ôîðìèðîâà-
íèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïî÷â è èõ ýâîëþöèè, òàêæå îñíîâàííûõ íà ãî-
äè÷íûõ äàííûõ ïî ïîòðåáëåíèþ, óäåðæàíèþ è âîçâðàòó çîëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ è àçîòà ðàñòèòåëüíîñòè?

Îòâåò ìîæåò áûòü ñëåäóþùèì: ýòè äàííûå ïîëåçíû äëÿ ïîíèìà-
íèÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé áèîãåîöåíîçîâ, íî èõ
íåëüçÿ àáñîëþòèçèðîâàòü è ýêñòðàïîëèðîâàòü êàê â ïðîñòðàíñòâå, òàê
è âî âðåìåíè.

Çíà÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè áèîãåîöåíîçà ìîæíî îöåíèâàòü ïî ïðî-
èçâåäåííîé äðåâåñèíå, íî è ñ äðóãèõ ïîçèöèé; íàïðèìåð, ïî âåëè÷è-
íàì ïîãëîùåíèÿ óãëåêèñëîòû è âûäåëÿåìîãî êèñëîðîäà (Óòêèí è äð.
1980).

Ó ðÿäà àâòîðîâ äðåâîñòîè ñ ìàêñèìàëüíîé äëÿ äàííîãî ðåãèîíà
ïðîäóêòèâíîñòüþ (â òîì ÷èñëå è ëåñíûå êóëüòóðû) ïðèíÿòî íàçûâàòü
«ýòàëîííûìè». Íàïðèìåð, À.À. Ìîë÷àíîâ (1967) îòíîñèò ê ýòîé êàòå-
ãîðèè ïîñàäêè Òþðìåðà â çàïàäíîé ÷àñòè Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, êóëü-
òóðû ñîñíû è ëèñòâåííèöû â Ëåñíîé îïûòíîé äà÷å Ìîñêîâñêîé ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè è ò.ä. Îäíàêî òàêîé ïîäõîä ïðîòèâîðå÷èò
ñìûñëîâîìó çíà÷åíèÿ òåðìèíà «ýòàëîí». Ýòî óñòàíîâëåííàÿ ìåðà, êî-
òîðàÿ íå ïîäëåæèò èçìåíåíèþ. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ýòàëîííûìè
ñëåäóåò íàçûâàòü êîðåííûå ëåñà, â êîòîðûõ âñå êîìïîíåíòû è áèîòû, è
ñðåäû íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ìàêñèìàëüíî ïîëíîãî ñîîòâåòñòâèÿ äðóã
äðóãó. Íàïðèìåð, ýòàëîííûì ÿâëÿåòñÿ ñôàãíîâûé ñîñíÿê íà âåðõîâîì
áîëîòå, ó êîòîðîãî ïðîäóêòèâíîñòü íå âûøå Ó êëàññà áîíèòåòà. Îñó-
øåíèåì ìîæíî ïîâûñèòü ïðîäóêòèâíîñòü äî IÓ êëàññà, íî çà ñ÷¸ò ïî-
òåðè «ýòàëîííîñòè».

Â ïîäàâëÿþùåì êîëè÷åñòâå ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ îáìåííûì ïðîöåñ-
ñàì âåùåñòâ, ðå÷ü èäåò î äðåâåñíûõ ïîðîäàõ; ðàñòåíèÿ íèæíèõ ÿðóñîâ
íå ó÷èòûâàþòñÿ âîîáùå èëè õàðàêòåðèçóþòñÿ â öåëîì. Ò.Ê. Ãîðûøè-
íîé, Þ.Í. Íåøàòàåâûì è È.À. Òåðåøåíêîâîé (1975) ïîêàçàíà ðîëü òðà-
âÿíîãî ïîêðîâà â áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå 300-ëåòíåé ëåñîñòåïíîé
äóáðàâû. Îò îáùåãî çàïàñà ôèòîìàññû òðàâîñòîé ñîñòàâëÿåò âñåãî ëèøü
0,25%, íî â ãîäîâîì «îáîðîòå» åãî çíà÷åíèå áîëüøå – îêîëî 7%. Îïàä
òðàâîñòîÿ ñîñòàâëÿåò 15–20% åæåãîäíîãî îïàäà ñ ó÷¸òîì òîëüêî íàçåì-
íûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé (ðàçóìååòñÿ, åñëè íå ñ÷èòàòü âîçìîæíîãî âûâàëà
êðóïíûõ äåðåâüåâ). Â îòëè÷èå îò îïàäà äðåâåñíûõ ïîðîä âîçâðàùåíèå â
ïî÷âó âåùåñòâ òðàâÿíûìè ðàñòåíèÿìè ïðîèñõîäèò áîëåå ðàâíîìåðíî â
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òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, ïðè÷¸ì ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà êî-
íåö ëåòà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îïàäîì äðåâåñíûõ ïîðîä îïàä òðàâÿíîãî ïî-
êðîâà èìååò áîëüøóþ çîëüíîñòü, ñîäåðæèò ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî àçî-
òà, áîãà÷å êàëèåì è ôîñôîðîì. Òàêèì îáðàçîì, ðîëü òðàâÿíîãî ÿðóñà â
áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå äîñòàòî÷íî çíà÷èìà.

 Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ìà-
ëîì áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçå, íóæíî èìåòü
ïðåäñòàâëåíèè è î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå êóñòàðíè÷êîâ è òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé ðàçíûõ âèäîâ. Ìû çàäàëèñü öåëüþ îïðåäåëèòü õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ áîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ (ñâûøå 50) òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ, îáèòà-
þùèõ â ñîñíîâûõ ëåñàõ Ïîäìîñêîâüÿ, à êðîìå òîãî íà ïðèìåðå íå-
ñêîëüêèõ âèäîâ ïðîñëåäèòü èçìåí÷èâîñòü ýòîãî ñîñòàâà â ðàçíûõ òè-
ïàõ ñîñíÿêîâ (è ïðîñòûõ, è ñëîæíûõ) è â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû âåãåòà-
öèîííîãî ñåçîíà (Ðûñèí, Àíòþõèíà, 1977).

Çîëüíîñòü äà¸ò ïðåäñòàâëåíèå îá îáùåì êîëè÷åñòâå âåùåñòâ, âîâ-
ëå÷åííîì ðàñòåíèÿìè â áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò. Â íàøèõ íàáëþäå-
íèÿõ íàèáîëüøàÿ çîëüíîñòü áûëà ó àäîêñû ìóñêóñíîé (21,43%) è êðà-
ïèâû äâóäîìíîé (20,75%); äàëåå øëè õâîù ëóãîâîé (17,90%) è áóòåíü
àðîìàòíûé (16,63%). Âèäû ñ íàèìåíüøåé çîëüíîñòüþ (ìåíåå 6%) ðîñ-
ëè â ñîñíÿêå ðåäêîòðàâíî-çåëåíîìîøíîì; òàì æå áûëà íàèìåíüøåé è
ñðåäíÿÿ çîëüíîñòü – 6,83%, â òî âðåìÿ êàê â ñîñíÿêå ñ ëèïîé è äóáîì
îíà áûëà ïî÷òè âäâîå âûøå – 11.35%. Ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ è ìàãíèÿ
âûøå 2% áûëî îòìå÷åíî ó òåõ æå òð¸õ âèäîâ. Áîëåå 4% êàëèÿ ñîäåð-
æàëè êóïûðü ëåñíîé, äóäíèê ëåñíîé è àäîêñà. Êðåìíèÿ áîëüøå âñåãî
(äî 6%) áûëî â õâîùàõ, ìåíüøå âñåãî (0,1%) – â êîñòÿíèêå è êèñëèöå.
Ïî ñîîòíîøåíèþ ïîãëîùåííûõ ýëåìåíòîâ ðàñòåíèÿ äèôôåðåíöèðóþò-
ñÿ íà ãðóïïû; êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå íàêàïëèâàåìûì îêàçûâàåòñÿ àçîò,
íà âòîðîì ìåñòå ÷àùå ñòîèò êàëèé, êàëüöèé çàíèìàåò òðåòüå ìåñòî.
Âîò â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè íåñêîëüêî ðÿäîâ ïîãëîùåíèÿ:

Ãåðàíü ëåñíàÿ, âåòðåíèöåâèäêà äóáðàâíàÿ, ïðîëåñíèê, êîïûòåíü,
çâåçä÷àòêà æåñòêîëèñòíàÿ – N > K > Ca > P > Mg > Si > Mn;

Êóïûðü ëåñíîé, âåòðåíèöåâèäêà ëþòèêîâàÿ – K > N > Ca > P > Si >
Mg >Mn;

Êîðîòêîíîæêà ïåðèñòàÿ, õâîùè ëåñíîé è ëóãîâîé – Si > K > N > Ca
> P > Mg > Mn.

Íàáëþäåíèÿ çà îäíèìè è òåìè æå âèäàìè â áèîãåîöåíîçàõ ðàçíûõ
òèïîâ îáíàðóæèëè ÷ðåçâû÷àéíî çíà÷èòåëüíóþ âàðèàáèëüíîñòü âñåõ
áåç èñêëþ÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé. Íàïðèìåð, çîëüíîñòü ëèñòüåâ âåéíèêà
òðîñòíèêîâîãî ìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ îò 6,54% (ñîñíÿê ðåäêîòðàâíî-çå-
ëåíîìîøíûé) äî 11,12% (ñîñíÿê ñ ëèïîé), ó ëàíäûøà – îò 7,24% äî
10,92% (â òåõ æå òèïàõ). Íàèáîëüøàÿ èçìåí÷èâîñòü ñîäåðæàíèÿ êàëü-
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öèÿ áûëà îòìå÷åíà ó áîêîöâåòêè (0,34 è 0,91%). ìàãíèÿ – ó âåéíèêà
òðîñòíèêîâîãî (0,08 è 0,23%) è ò.ä. Ðàçëè÷èÿ åñòü íå òîëüêî ñðåäè ðàñ-
òåíèé ðàçíûõ òèïîâ áèîãåîöåíîçîâ. Í.Ê. Êèñåë¸âîé è Ë.Î. Êàðïà÷åâñ-
êèì (1971) ïîêàçàíî, ÷òî îíè åñòü è ñðåäè ðàñòåíèé ðàçíûõ ïàðöåëë.
Íåñîìíåííî, ÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé ýòèõ ðàçëè÷èé ÿâëÿþòñÿ íåîäè-
íàêîâûå ïî÷âåííûå óñëîâèÿ (áîãàòñòâî ïî÷âû ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ,
óñëîâèÿ àýðàöèè è âëàæíîñòè), íî î÷åâèäíî, ÷òî è ñàìè ðàñòåíèÿ èìå-
þò ðàçëè÷íóþ èçáèðàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ê îòäåëüíûì ýëåìåíòàì.

Â ëèòåðàòóðå î÷åíü ìàëî äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ èçìåí÷èâîñòü
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé â òå÷åíèå ïåðèîäà âåãåòàöèè. Íàøè íà-
áëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çîëüíîñòü ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ðàñòåíèé âîç-
ðàñòàëà ê îñåíè è òîëüêî ó îæèêè âîëîñèñòîé îíà îñòàâàëàñü ôàêòè-
÷åñêè ïîñòîÿííîé. Íàèáîëüøèå îòêëîíåíèÿ áûëè ó ñíûòè, çâåçä÷àòêè
æåñòêîëèñòíîé è ÷åðíèêè. Êàëüöèé ó âñåõ âèäîâ íàêàïëèâàëñÿ, ïðè-
÷åì â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (ëàíäûø, êîñòÿíèêà) åãî ñîäåðæàíèå óâåëè-
÷èâàëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëîì ëåòà â 4 ðàçà. Ìåíåå èíòåíñèâíî
íàêàïëèâàëñÿ ìàãíèé, íàïðîòèâ, ñîäåðæàíèå êàëèÿ ó ïîëîâèíû âèäîâ
ñîêðàòèëîñü ê êîíöó ëåòà â 1,5–2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì.

Ðàçëè÷èÿ â õèìèçìå ðàñòåíèé ïðîÿâëÿþòñÿ ñ ñâÿçè ñ ãåîãðàôè÷åñ-
êèì ïðîèñõîæäåíèåì ðàñòåíèé, äàæå, åñëè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðå-
ìåíè îíè ðàñòóò ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì â îäíèõ è òåõ æå óñëîâèÿõ. Ïðè-
ìåð – àíàëèç ñîäåðæàíèÿ àçîòà è çîëüíûõ ýëåìåíòîâ â ëèñòüÿõ 8-ëåò-
íèõ äóáêîâ, âûðàùåííûõ èç æîëóäåé, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû èç ñà-
ìûõ ðàçíûõ ðàéîíîâ Âîñòî÷íîé Åâðîïû (Ëóêüÿíåö, 1980). Ñîäåðæà-
íèå àçîòà ìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ 2,47–1,78% îò àáñîëþòíî ñóõîé ìàññû,
êàëüöèÿ – 2,56–1,74%, êàëèÿ – 0,83–0,54%, ôîñôîðà – 0,19–0,12%, ñóì-
ìà çîëüíûõ ýëåìåíòîâ – 3,35–2,63%. Ðàçëè÷àëèñü ëèñòüÿ ðàííåé è ïî-
çäíåé ôîðì äóáà.

Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå õâîå ñîñíû ðàçíîãî ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (Ïàòëàé, 1973; Òþêèí, 1975). Ãåîãðàôè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè îáìåíà âåùåñòâ è ýíåðãèè â ñîñíÿêàõ (÷åðíè÷íîì
è âîðîíè÷íî-÷åðíè÷íîì) Êàðåëèè è Ìóðìàíñêîé îáëàñòè îõàðàêòåðè-
çîâàíû Ñ.Ñ. Çÿá÷åíêî è À.À. Èâàí÷èêîâûì (1980). Ñåçîííóþ äèíàìè-
êó õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñîñíû íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå èññëåäîâàëà
Í.Â. Ëóêèíà (1996), îòìåòèâ å¸ âàðèàáèëüíîñòü â çàâèñèìîñòè îò äîñ-
òóïíîñòè ýëåìåíòîâ, âîçðàñòà õâîè è äåðåâà è åãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ.

Ïðèâåä¸ííûå ïðèìåðû ãîâîðÿò î çíà÷èòåëüíîé ëàáèëüíîñòè õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé è â ïðîñòðàíñòâå (â áèîãåîöåíîçàõ ðàçíûõ
òèïîâ), è âî âðåìåíè (íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà). È.Ë.
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Øèäëîâñêàÿ è Î.Í. Ñîëíöåâà (1982) ïîêàçàëè çàâèñèìîñòü ñîäåðæà-
íèÿ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ îò ñîäåðæàíèÿ èõ â ïî÷âå, íî
âëèÿþò è äðóãèå ôàêòîðû: óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ, ñâåòîâîé ðåæèì, âîç-
ðàñò ðàñòåíèÿ, ôàçà ðàçâèòèÿ è äð. Èç ýòîãî àâòîðû ñïðàâåäëèâî äåëà-
þò âûâîä – òðóäíî âû÷ëåíèòü âêëàä òîãî èëè èíîãî ôàêòîðà â ðåçóëü-
òèðóþùèå âåëè÷èíû ñîäåðæàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèÿõ
èç ðàçíûõ öåíîçîâ. Çàâèñèìîñòü ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ðàñòåíèÿ îò
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé áûëà ïîêàçàíà è íà ïðèìåðå ëåñíûõ ìõîâ; ôàê-
òîðàìè, ëèìèòèðóþùèìè èõ ðîñò, ïðèçíàíû ñîäåðæàíèå ôîñôîðà è
âëàæíîñòü ñóáñòðàòà (Øèäëîâñêàÿ, 1982).

Ìóëüòèôàêòîðíîñòü õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé íóæíî ïðèíè-
ìàòü âî âíèìàíèå ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëåé îáìåíà âåùåñòâîì, ó÷èòû-
âàþùèõ è âèäû êóñòàðíè÷êîâî-òðàâÿíîãî ÿðóñà. Ñëåäóåò ïîìíèòü îá
«èíäèâèäóàëüíîñòè» êàæäîãî ðåçóëüòàòà è íå èñïîëüçîâàòü åãî êàê
íå÷òî ñðåäíåå.

Â.ß. ×àñòóõèí è Ì.À. Íèêîëàåâñêàÿ (1969) ãîâîðÿò î äâóõ òèïàõ
ðàñïàäà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ – ôèòîãåííîì è çîîãåííîì, ïðè÷¸ì ê
÷èñëó «äåéñòâóþùèõ ëèö» ïåðâîãî òèïà îíè îòíîñÿò ãðèáû, àêòèíî-
ìèöåòû è áàêòåðèè, à âòîðîãî òèïà – íå òîëüêî æèâîòíûõ, íî è ïðî-
ñòåéøèå îðãàíèçìû.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü áèîìàññû ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà ñîñòîèò èç ìíîãî-
ëåòíèõ ÷àñòåé äðåâåñíûõ ðàñòåíèé – ñòâîëîâ, âåòâåé è êîðíåé. 90–95%
àáñîëþòíî ñóõîãî âåñà äðåâåñèíû ñîñòàâëÿþò ãåìèöåëëþëîçà, öåëëþ-
ëîçà è ëèãíèí, îáðàçóþùèå ñòåíêè êëåòîê; îñòàëüíîå – áåëêè, ñìîëû,
âîñêà, æèðû, äóáèëüíûå âåùåñòâà, ýôèðíûå ìàñëà è äðóãèå ñîåäèíå-
íèÿ. Ó õâîéíûõ ïîðîä ñîäåðæàíèå ëèãíèíà, êîòîðûé íàèáîëåå òðóäíî
ðàçëàãàåòñÿ, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 28–34%, ó ëèñòâåííûõ – 18–28%
(Íèêèòèí, 1962). Ñîäåðæàíèå öåëëþëîçû ó åëè îáûêíîâåííîé – 59%,
ó ñîñíû îáûêíîâåííîé – 57%, ó äóáà ÷åðåø÷àòîãî – 37%, ó ëèïû ñåð-
äöåëèñòíîé – 45,5%, ó áåð¸çû ïîâèñëîé – 34%. Ñðåäíÿÿ çîëüíîñòü äðå-
âåñèíû – 0,3–1%, êîðû – 6–7% (×àñòóõèí, Íèêîëàåâñêàÿ, 1969). Â ðàç-
ëîæåíèè (äåñòðóêöèè) äðåâåñèíû ó÷àñòâóþò ðàçëè÷íûå ãðóïïû è êîì-
ïëåêñû áàêòåðèé, ãðèáîâ è áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, îíè ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñìåíÿþò äðóã äðóãà, íàõîäÿñü ïðè ýòîì â ñëîæíûõ âçàèìîîò-
íîøåíèÿõ ìåæäó ñîáîé.

Ïÿòü òðîôè÷åñêèõ ãðóïï êñèëîáèîíòíûõ íàñåêîìûõ âûäåëÿþòñÿ
ïî õàðàêòåðó ñâîåãî ó÷àñòèÿ â ïðîöåññå ðàçëîæåíèÿ äðåâåñèíû (Ìà-
ìàåâ è äð. 1977): 1) ôèòîêñèëîôàãè – ëè÷èíêè, îáèòàþùèå íà ãðàíèöå
îòìèðàíèÿ òêàíåé óñûõàþùåãî äåðåâà è ïîòðåáëÿþùèå êàê æèâóþ,
òàê è îòìåðøóþ êîðó è äðåâåñèíó; 2) àìáðîçèâíûå êñèëîìèöåòîôàãè
– ëè÷èíêè, ïèòàþùèåñÿ, â îñíîâíîì, ãðèáàìè; îíè çàíîñÿò â äðåâåñè-
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íó ãðèáíûå ñïîðû; 3) ôåðìåíòàòèâíûå êñèëîôàãè – ëè÷èíêè îáëàäà-
þò íàáîðîì ôåðìåíòîâ è ïåðåâàðèâàþò êëåò÷àòêó; 4) äåñòðóêòèâíûå
êñèëîìèöåòîôàãè – ëè÷èíêè ïèòàþòñÿ äðåâåñèíîé, ïðîíèçàííîé ìè-
öåëèåì ãðèáîâ; 5) ñàïðîêñèëîôàãè – ëè÷èíêè ïèòàþòñÿ ãðèáàìè, ñî-
äåðæàùèìèñÿ â ñèëüíî ðàçëîæèâøåéñÿ äðåâåñèíå.

Çîîêîìïëåêñû ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþò äðóã äðóãà, ìåíÿåòñÿ õà-
ðàêòåð èõ äåÿòåëüíîñòè, â ñâÿçè ñ ÷åì â ðàçëîæåíèè äðåâåñèíû Á.Ì.
Ìàìàåâ (1975) ïðåäëàãàåò ðàçëè÷àòü ñëåäóþùèå ñòàäèè:

Ëèìåêñèëîèäíàÿ. Â äðåâåñèíå ïîñåëÿþòñÿ ëè÷èíêè ñâåðëèëüùè-
êîâ, êîðîåäîâ-äðåâåñèííèêîâ è ïëîñêîõîäîâ. Îíè ïðîãðûçàþò õîäû,
âûáðàñûâàÿ îïèëêè íàðóæó, è âíîñÿò âíóòðü ñïîðû ãðèáîâ; ìèöåëèé,
ðàçâèâàþùèéñÿ íà ñòåíêàõ õîäîâ, ñëóæèò äëÿ ëè÷èíîê îñíîâíîé ïè-
ùåé.

Ïåðàìáèöèäíàÿ. Äîìèíèðóþò æóêè-äðîâîñåêè â êîìïëåêñå ñ íå-
êîòîðûìè äðóãèìè ãðóïïàìè íàñåêîìûõ. Èõ ëè÷èíêè íå âûáðàñûâàþò
îïèëêè, ïëîòíî çàïîëíÿÿ èìè õîäû;

Ëóêàíèäíàÿ. Ïðåèìóùåñòâî èìåþò æóêè-ðîãà÷è. Äðåâåñèíà óòðà-
÷èâàåò ïîðîäíûå ïðèçíàêè, è ïîýòîìó ñïåöèàëèçàöèÿ ëè÷èíîê çàâè-
ñèò îò òèïà ðàçðóøåíèÿ äðåâåñèíû ãðèáàìè;

Ôîðìèöèäíàÿ. Â äðåâåñèíå ïîñåäÿþòñÿ ìóðàâüè; îíè çàñåëÿþò
ïîêèíóòûå õîäû è ñîîðóæàþò ñîáñòâåííûå. Â ñèëüíî ðàçðóøåííîé
äðåâåñèíå îáèòàþò ýíõåòðåèäû, äîæäåâûå ÷åðâè è äðóãèå ïî÷âåííûå
áåñïîçâîíî÷íûå.

Â ðàçëîæåíèè ðàñòèòåëüíîãî îïàäà ó÷àñòâóþò ïàíöèðíûå êëåùè.
Í.Ì. ×åðíîâà è äð. (1975) îïðåäåëèëè íå òîëüêî æèâîé âåñ èõ îñîáåé,
îáíàðóæåííûõ â ïîäñòèëêå åëüíèêà ëåùèíîâîãî êèñëè÷íî-ðàçíîòðàâ-
íîãî (îí ñîñòàâèë îêîëî 0,01% îò âåñà ñóõîé ïîäñòèëêè), íî è èõ ìåòà-
áîëè÷åñêóþ àêòèâíîñòü (ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà).

Äåðåâîðàçðóøàþùèå ãðèáû ÷àñòî ñïîñîáñòâóþò ãèáåëè åù¸ æèâûõ
äåðåâüåâ, ïðîíèêàÿ â äðåâåñèíó ÷åðåç îáëîìû è äðóãèå ìåõàíè÷åñêèå
ïîâðåæäåíèÿ. Èì áëàãîïðèÿòñòâóåò âûñîêàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, íî îíè
ìîãóò æèòü è ïðè îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé âëàæíîñòè (30–45%). Òðóòî-
âûå ãðèáû îáðàçóþò â ýòèõ óñëîâèÿõ íåáîëüøèå êîæèñòûå òåëà (Èñè-
êîâ, 1981) (Ðîëü ãðèáîâ áûëà ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà â ãëàâå 3).

Ýíåðãåòèêà ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ

Ïðîäóêöèþ ñîîáùåñòâà ìîæíî âûðàçèòü íå òîëüêî ìàññîé ñóõîãî
âåùåñòâà, íî è â åäèíèöàõ ýíåðãèè – êàëîðèÿìè (êàë) èëè äæîóëÿìè
(Äæ); 1 Äæ ðàâåí 4, 1868 êàë. Ïîòîêè ýíåðãèè ðàññ÷èòûâàþòñÿ â êîëè-
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÷åñòâàõ ýíåðãèè íà åäèíèöó ïëîùàäè èëè îáú¸ìà çà îïðåäåëåííûé
ïåðèîä âðåìåíè (ìåñÿö, ñåçîí, ãîä). À.È. Óòêèí (1980) ñ÷èòàåò áèîãå-
îöåíîòè÷åñêè íàèáîëåå âàæíûìè ñëåäóþùèå âèäû ýíåðãèè:

1. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ýíåðãèÿ èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà (ñîëíå÷íàÿ ðàäèà-
öèÿ). Â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà îíà ïðåîáðàçóåòñÿ â îñíîâíîì â òåï-
ëîâóþ ýíåðãèþ, â î÷åíü íåáîëüøîé ÷àñòè (1% îò ñóììàðíîé ðàäèà-
öèè) çà ñ÷¸ò ôîòîñèíòåçà – â õèìè÷åñêóþ, åù¸ ìåíåå – â ìåõàíè÷åñ-
êóþ (òåðìîäèíàìè÷åñêèé ýôôåêò è äð.) è â ýëåêòðè÷åñêóþ (ýëåêòðè-
÷åñêèé ïîòåíöèàë ðàñòåíèé)

2. Õèìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè õèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ
(çåëåíûå ðàñòåíèÿ àêêóìóëèðóþò ýòó ýíåðãèþ, îñòàëüíûå îðãàíèçìû
ïîòðåáëÿþò).

3. Òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ – ïîñòóïàåò îò Ñîëíöà è àòìîñôåðû; â î÷åíü
íåáîëüøîé ñòåïåíè å¸ èñòî÷íèêîì ÿâëÿþòñÿ îðãàíèçìû.

4. Ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ, îñàäêîâ, ñíåæíûõ
ëàâèí.

5. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ìîëíèé, âûçûâàþùèõ ïîæàðû.
Íà ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ìíîãèå âèäû

àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé.
Ïî ìíåíèþ À.È. Óòêèíà, ïîíÿòèå «òèï îáìåíà ýíåðãèè» ìîæåò ñòàòü

ñîäåðæàòåëüíûì, åñëè äëÿ íà÷àëà áóäóò ïðåäëîæåíû ãðàôè÷åñêèå ïî-
ñòðîåíèÿ, èçîáðàæàþùèå ïîòîêè ýíåðãèè ñ ó÷¸òîì âñåõ êîìïîíåíòîâ
áèîãåîöåíîçîâ. Íà âòîðîì ýòàïå ïîòðåáóåòñÿ ïðèäàòü ýòèì ïîòîêàì
êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå. Â äàëüíåéøåé ðàáîòå áèîãåîöåíîëîãè
äîëæíû âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ôèçèêàìè è ìàòåìàòèêàìè. «Ñ òåðìîäè-
íàìè÷åñêèõ ïîçèöèé áèîãåîöåíîç ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê î÷åíü
ñëîæíóþ îòêðûòóþ ãåòåðîãåííóþ, ìíîãîêîìïîíåíòíóþ è ìíîãîôàçî-
âóþ ñèñòåìó, êîòîðîé ñâîéñòâåííû èñêëþ÷èòåëüíî íåðàâíîâåñíûå, èëè
íåîáðàòèìûå ïðîöåññû» (Óòêèí, 1980, ñ. 57).

Ïîêà ìîæíî ãîâîðèòü î «ëîêàëüíûõ» ïîïûòêàõ ðåøåíèÿ ýòîé ïðî-
áëåìû. Þ.Ñ. Ðàâêèí è È.Â. Ëóêüÿíîâà (1975) â þæíîòà¸æíûõ ëåñàõ
Çàïàäíîé Ñèáèðè èññëåäîâàëè ðîëü ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ â òðàíñ-
ôîðìàöèè ýíåðãèè, èñõîäÿ èç ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ è áèîìàññû âèäîâ.
Îíè óñòàíîâèëè, ÷òî îñîáåííî àêòèâíî ýòîò ïðîöåññ ïðîòåêàåò â ñóõî-
äîëüíûõ óðî÷èùàõ, èñêëþ÷àÿ ñîñíÿêè, ãäå, êàê è íà ïîéìàõ, è íà áîëî-
òàõ óðîâåíü ýòîé òðàíñôîðìàöèè â íåñêîëüêî ðàç íèæå. Â ýíåðãåòè-
÷åñêîì ýêâèâàëåíòå çà ñ÷¸ò áåñïîçâîíî÷íûõ ïðèîáðåòàåòñÿ 72% ïèùè
ïîçâîíî÷íûõ, çà ñ÷¸ò çåëåíûõ êîðìîâ è ñåìÿí – 13% è 15%. Â ðàçíûõ
òèïàõ áèîãåîöåíîçîâ ýòè ñîîòíîøåíèÿ ìåíÿþòñÿ.

À.À. Èíîçåìöåâ è äð. (1975) ïîïûòàëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíî îöå-
íèòü ýíåðãåòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ïòèö è áåñïîçâîíî÷íûõ â äóáî-
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âîì ëåñó ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ëèñòîãðûçóùèõ íàñåêîìûõ (â îñíîâ-
íîì, áîÿðûøíèêîâîé è çåë¸íîé äóáîâîé ëèñòîâ¸ðòîê), îñíîâûâàÿñü íà
ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïòèö è êàëîðèéíîñòè íàñåêîìûõ.

Â.Í. Ñóêà÷åâ (1964, ñ. 48)) ïèñàë: «Êîíå÷íàÿ öåëü áèîãåîöåíîëî-
ãèè – âñêðûòèå âñåõ çàêîíîìåðíîñòåé, óïðàâëÿþùèõ ïðîöåññàìè âå-
ùåñòâà è ýíåðãèè – â âûñøåé ñòåïåíè ñëîæíà è ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêà.
Íåò ïðåäåëà ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè. Òåì íå ìåíåå âñÿêèé øàã âïå-
ðåä îáîãàùàåò íàñ ïîçíàíèåì èíòåðåñóþùèõ íàñ çàêîíîìåðíîñòåé, äàåò
íàì íîâîå îðóäèå óïðàâëåíèÿ èìè, à ñëåäîâàòåëüíî, è îòêðûâàåò íî-
âûå âîçìîæíîñòè ê ðåøåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ, ïðîèçâîäíûõ çàäà÷». Íå-
ñîìíåííî, ÷òî èçó÷åíèå îáìåííûõ ïðîöåññîâ â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ
ïî-ïðåæíåìó áóäåò îñòàâàòüñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé áèî-
ãåîöåíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
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Ãëàâà 9. ÄÈÍÀÌÈÊÀ ËÅÑÍÛÕ ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÎÂ

Ïðîáëåìå âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ëåñîâ âñåãäà óäåëÿëîñü áîëü-
øîå âíèìàíèå, ïîñêîëüêó îíà îäíîâðåìåííî èìååò è íàó÷íîå, è ïðè-
êëàäíîå çíà÷åíèå. Òîëüêî èçó÷àÿ äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû, ìîæíî ïî-
íÿòü òå çàêîíîìåðíîñòè, êîòîðûå óïðàâëÿþò æèçíüþ ëåñà. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, î÷åíü âàæíî ïðåäñòàâëÿòü áóäóùåå ëåñà è, â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè, ïîñòàðàòüñÿ èçìåíèòü òåíäåíöèè â åãî ðàçâèòèè, åñëè îíè
ïðèîáðåòàþò íåæåëàòåëüíóþ íàïðàâëåííîñòü.

Â.Í. Ñóêà÷åâ â «Îñíîâàõ ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè» (1964) ïðåäëî-
æèë î÷åíü ïðîñòóþ, íà ïåðâûé âçãëÿä, è âìåñòå ñ òåì ãëóáîêî ïðîäó-
ìàííóþ êëàññèôèêàöèþ ðàçëè÷íûõ ôîðì äèíàìèêè ëåñíûõ áèîãåîöå-
íîçîâ, ðàçäåëèâ èõ íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû: öèêëè÷åñêèå (ñóòî÷íûå,
ñåçîííûå, ïîãîäè÷íûå è äð.) è ñóêöåññèîííûå. Äëÿ öèêëè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé õàðàêòåðíî èõ ïåðèîäè÷åñêîå âîçâðàùåíèå â ñîñòîÿíèå, îä-
íîðîäíîå ñ èñõîäíûì, õîòÿ ïîëíîå òîæäåñòâî óæå íåâîçìîæíî. Ñóê-
öåññèîííûå ïðîöåññû ôîðìèðóþò áèîãåîöåíîçû íîâîãî òèïà, õîòÿ â
ðÿäå ñëó÷àåâ è çäåñü èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü îáðàòèìûìè. Êëàññèôèêà-
öèÿ ñóêöåññèé èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:

1. Àâòîãåííûå (íåîáðàòèìûå) ñóêöåññèè (áèîãåîöåíîãåíåç)
1.1. ñèíãåíåòè÷åñêèå (ñèíãåíåç)
1.2. ýíäîãåííûå (ýíäîãåíåç),
1.3. ôèëîöåíîãåíîòè÷åñêèå (ôèëîöåíîãåíåç)

1.3. 1. ôèòîôèëîöåíîãåíåòè÷åñêèå,
1.3.2. çîîôèëîöåíîãåíåòè÷åñêèå.

2. Ýêçîãåííûå (îáðàòèìûå è íåîáðàòèìûå) ñóêöåññèè (ýêçîãåíåç)
2.1. ãîëîãåíåòè÷åñêèå (íåîáðàòèìûå)

2.1.1. êëèìàòîãåííûå,
2.1.2. ãåîìîðôîãåííûå,
2.1.3. ñåëåêòîöåíîãåíåòè÷åñêèå,

2.2. ëîêàëüíûå (îáðàòèìûå è íåîáðàòèìûå) êàòàñòðîôè÷åñêèå
2.2.1. àíòðîïîãåííûå,
2.2.2. çîîãåííûå,
2.2.3. ïèðîãåííûå,
2.2.4. âåòðîâàëüíûå,
2.2.5. ñåëåâûå, îïîëçíåâûå è äð.
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 Ñèíãåíåòè÷åñêèå ñóêöåññèè ïðîòåêàþò íà ó÷àñòêàõ, ïî ðàçíûì ïðè÷è-
íàì ëèøåííûõ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Îíè ñâîéñòâåííû íà÷àëüíîìó ýòà-
ïó ôîðìèðîâàíèÿ áèîãåîöåíîçà, êîãäà äèíàìèêà îïðåäåëÿåòñÿ, â îñíîâíîì,
ñîñòàâîì âñåëÿþùèõñÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, èõ ðàññåëåíèåì è ñæèâàíè-
åì äðóã ñ äðóãîì ñ ïîñëåäóþùèì ôîðìèðîâàíèåì îïðåäåëåííûõ âçàèìî-
îòíîøåíèé. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ìû èìååì äåëî íå ñ ðàñòèòåëüíûìè ñîîá-
ùåñòâàìè, æèâóùèìè ïî çàêîíàì ïðèðîäû, à ñ ãðóïïèðîâêàìè ðàñòåíèé, â
êîòîðûõ áîëüøåå ìåñòî çàíèìàåò õàîñ, íåæåëè çàêîíîìåðíîñòè.

Ò.À. Ðàáîòíîâ (1983) ïðåäëîæèë ïîíèìàòü ñèíãåíåç áîëåå øèðîêî
– êàê ïðîöåññ, ïðîèñõîäÿùèé íå òîëüêî ïðè çàñåëåíèè ðàñòåíèÿìè åùå
íå ïîêðûòûõ ðàñòèòåëüíîñòüþ òåððèòîðèé èëè ïîñëå óíè÷òîæåíèÿ
ðàíåå ñóùåñòâîâàâùåé ðàñòèòåëüíîñòè, íî è ïðè âíåäðåíèè â ñëîæèâ-
øèåñÿ öåíîçû íîâûõ äëÿ íèõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Òàêîå âñå-
ëåíèå ìîæåò áûòü êàê åñòåñòâåííûì, òàê è èñêóññòâåííûì – â ðåçóëü-
òàòå îñîçíàííîé èëè ñëó÷àéíîé èíòðîäóêöèè.

Ñèíãåíåòè÷åñêèìè ìîæíî ñ÷èòàòü ñóêöåññèîííûå ñìåíû, ïðîèñ-
õîäÿùèå íà âûðóáêàõ è ãàðÿõ, à òàêæå íà çàáðîøåííûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ óãîäüÿõ – ïàøíÿõ è âûãîíàõ, õîòÿ ýòî – íå ñèíãåíåç â «÷èñ-
òîì» âèäå, ïîñêîëüêó âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ñëó÷àÿõ ìû èìååì äåëî ñ
òåððèòîðèÿìè, íà êîòîðûõ óæå åñòü ðàñòèòåëüíîñòü, õîòÿ è íå ëåñíàÿ,
è äàâíî ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ïî÷âû ñ íàñåëÿþùèìè èõ æèâîòíûì ìè-
ðîì è ìèêðîîðãàíèçìàìè. Ñèíãåíåòè÷åñêèé ïðîöåññ ñïóñòÿ íåêîòî-
ðîå âðåìÿ «çàòóõàåò», ïîñêîëüêó ôîðìèðóåòñÿ öåíîç ñ êîìïëåêñîì âíóò-
ðåííèõ ñâÿçåé è çàâèñèìîñòåé, è âçàèìîîòíîøåíèÿ îðãàíèçìîâ âñå
áîëüøå ïðèîáðåòàþò ýíäîýêîäèíàìè÷åñêèé õàðàêòåð.

Ýíäîãåííûå, èëè ýíäîýêîãåíåòè÷åñêèå, ñóêöåññèè ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâè-
åì ïðåîáðàçîâàíèÿ ñðåäû ñàìèìè îðãàíèçìàìè â ïðîöåññå èõ æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè. «Ôèòîöåíîç èçìåíÿåò ýêîòîï è â ñâÿçè ñ ýòèì èçìåíÿåòñÿ
ñàì» (Ëàâðåíêî, 1959, ñ. 56). Â îòëè÷èå îò ñèíãåíåçà ýòîò òèï äèíàìèêè
õàðàêòåðåí äëÿ óæå îòíîñèòåëüíî ñôîðìèðîâàâøèõñÿ áèîòè÷åñêèõ ñèñ-
òåì (áèîãåîöåíîçîâ); äâèæóùåé ñèëîé ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé ñòàíî-
âèòñÿ âçàèìîäåéñòâèå âñåõ áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ. Íàïðè-
ìåð, âûõîä åëè â áåðåçíÿêå èç ñîñòàâà ïîäðîñòà â äðåâîñòîé ñ ïîñëåäó-
þùèì ïîäàâëåíèåì ñâåòîëþáèâîé áåðåçû êîðåííûì îáðàçîì ìåíÿåò
ôèòîñðåäó, à âñëåä çà ýòèì è ñîñòàâ, è ñòðóêòóðó áèîãåîöåíîçà.

Âîò ïðèìåð âîññòàíîâëåíèÿ þæíîòà¸æíîãî åëüíèêà ñ ïèõòîé è ëè-
ïîé â Íèæåãîðîäñêîì Çàâîëæüå ïðè óçêîëåñîñå÷íîì âàðèàíòå ðóáîê ñ
÷àñòè÷íûì ñîõðàíåíèåì ïîäðîñòà (Øèðîêîâ, 2004):

Íà ïåðâîé ñòàäèè (30–40 ëåò ïîñëå ðóáêè) ôîðìèðóåòñÿ ëèïíÿê ñ
îñèíîé ñ ïîäðîñòîì õâîéíûõ ïîðîä è òðàâÿíûì ïîêðîâîì èç íåìî-
ðàëüíîãî êðóïíîòðàâèÿ è ïàïîðîòíèêîâ.
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Âòîðàÿ ñòàäèÿ (ê 50–60 ãîäàì) çàâåðøàåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì ñîìê-
íóòîãî ïîäúÿðóñà òåìíîõâîéíûõ ïîðîä (åëè è ïèõòû); â òðàâÿíîì ïî-
êðîâå ðîëü íåìîðàëüíîãî êðóïíîòðàâèÿ ñíèæàåòñÿ, íî çàòî ðàçðàñòà-
åòñÿ êèñëèöà.

Íà òðåòüåé ñòàäèè 100–120-ëåòíèé îñèíîâî-ëèïîâûé äðåâîñòîé
íà÷èíàåò ðàñïàäàòüñÿ, óñòóïàÿ ìåñòî òåìíîõâîéíûì ïîðîäàì, ïîä êî-
òîðûìè ïîñåëèëàñü ëèïà. Òðàâîñòîé ñëîæíûé, òðåõÿðóñíûé: ïåðâûé
ïîäúÿðóñ èç ïàïîðîòíèêîâ, âî âòîðîì ïðåîáëàäàþò ñíûòü è ìåäóíèöà
íåÿñíàÿ, â òðåòüåì – êèñëèöà.

×åòâåðòàÿ ñòàäèÿ çàâåðøàåòñÿ ê 150–300 ãîäàì ïîñëå âûðóáêè ôîð-
ìèðîâàíèåì ñîîáùåñòâà, êîòîðîå, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ÿâëÿåòñÿ «óñëîâíî
êëèìàêñîâûì» è õàðàêòåðèçóåòñÿ «âûðàæåííîé ìîçàèêîé âîçðàñòíûõ
ïàðöåëë, ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ è ñìåðòè äåðåâü-
åâ»; ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå ñòðóêòóðû è öèêëè÷åñêîé äèíàìèêè.

Ïðèìåðîì ïîñëåïîæàðíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ëåñîâ ìîæåò ñëóæèòü
è äåìóòàöèîííûé ïðîöåññ â Öåíòðàëüíî-Ñèáèðñêîì áèîñôåðíîì çà-
ïîâåäíèêå (Êîíñòàíòèíîâ, Ãîðîæàíêèíà, 1995):

1. Ãàðü, çàðîñøàÿ êóñòàðíèêàìè è òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ,
2. Áåðåçíÿêè 10–20 ëåò,
3. Áåðåçíÿêè è îñèííèêè 30–40 ëåò ñ òåìíîõâîéíûì ïîäðîñòîì,
4. Áåðåçíÿêè, îñèííèêè, ñîñíÿêè è ëèñòâåííè÷íèêè 50–70 ëåò ñ ÿðó-

ñîì è ïîäðîñòîì òåìíîõâîéíûõ ïîðîä,
5. Òåìíîõâîéíî-áåðåçîâûå, òåìíîõâîéíî-îñèíîâûå, òåìíîõâîéíî-

ëèñòâåííè÷íûå è òåìíîõâîéíî-ñîñíîâûå ëåñà 80–130 ëåò ñ òåìíîõâîé-
íûì ïîäðîñòîì,

6. Ñðåäíåâîçðàñòíûå êåäðîâíèêè, åëüíèêè, ïèõòàðíèêè, ñîñíÿêè ñ
îñòàòî÷íûì ÿðóñîì ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä,

7. Ñïåëûå êåäðîâíèêè, åëüíèêè, ïèõòàðíèêè è ñîñíÿêè, çàâåðøàþ-
ùèå äåìóòàöèîííûé öèêë îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 180–200 ëåò.

Åùå îäèí ïðèìåð ýíäîýêîãåíåòè÷åñêîé ñóêöåññèè – òðàíñôîðìà-
öèÿ äóáîâîãî ëåñà ïðè âòîðæåíèè åëè (Äûëèñ è äð., 1975, 1980). Î÷å-
âèäíà òåíäåíöèÿ ê ñìåíå ñòàðîé äóáðàâû ìîëîäûì åëîâûì ëåñîì. Ïî
ìíåíèþ àâòîðîâ, ïîÿâëåíèå äóáðàâû â ïåðâîé ïîëîâèíå ÕIÕ ñòîëåòèÿ
áûëî ñâÿçàíî ñ ÷åëîâåêîì, ïðè÷¸ì å¸ ôîðìèðîâàíèþ ïðåäøåñòâîâàëà
êðàòêîâðåìåííàÿ ñåðîîëüõîâàÿ ñòàäèÿ, íî ñåé÷àñ åëü âîçâðàùàåòñÿ íà
óòðà÷åííûå ïîçèöèè.

Èçó÷àÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè äèíàìèêó êåäðîâî-øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ëåñîâ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ, À.È. Êóäèíîâ (1989, 1994, 2000
è äð.) ïðèø¸ë ê âûâîäó î òîì, ÷òî îíà öèêëè÷íà. Â ðåçóëüòàòå ñàìîðàç-
âèòèÿ êåäðîâûå ôèòîöåíîçû òàê èçìåíÿþò ñðåäó, ÷òî íà îïðåäåëåííîì
ýòàïå êåäðîâûé ïîäðîñò ïåðåñòàåò îáåñïå÷èâàòü çàìåíó óõîäÿùèõ ïî-
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êîëåíèé; êåäðîâûå äðåâîñòîè ðàñïàäàþòñÿ, è òîëüêî âìåøàòåëüñòâî
âíåøíèõ ñèë – òàéôóíîâ è ïîæàðîâ – ìîæåò äàòü íà÷àëî íîâîìó ëåñî-
îáðàçîâàòåëüíîìó ïðîöåññó. Ãîñïîäñòâî êåäðà âî âðåìåííî ñìåíèâøèõ
èõ ëèñòâåííûõ ëåñàõ âîññòàíàâëèâàåòñÿ â òå÷åíèå 120–240 ëåò

Ìîæíî ïðèâåñòè åù¸ ïðèìåð – çàáîëà÷èâàíèå íàøèõ ñåâåðíûõ ëå-
ñîâ, êîòîðîå, ïî ìíåíèþ èçâåñòíîãî áîëîòîâåäà Í.È. Ïüÿâ÷åíêî (1980),
äëèòñÿ óæå íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò, íî íå ïîâñåìåñòíî, à òîëüêî â îïðåäå-
ëåííûõ óñëîâèÿõ ñðåäû – â áåññòî÷íûõ èëè ñëàáîïðîòî÷íûõ ïîíèæå-
íèÿõ, ãäå ïî÷âà ñèñòåìàòè÷åñêè ïåðåóâëàæíÿåòñÿ ãðóíòîâûìè èëè àò-
ìîñôåðíûìè âîäàìè, à òàêæå íà ïåðèôåðèè ðàñòóùèõ òîðôÿíèêîâ. Î÷å-
âèäíà ïîñëåäîâàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü öåëîãî ðÿäà ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé.
Èç êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû âûòåñíÿåòñÿ êèñëîðîä. Îáðàçóþòñÿ
çàêèñíûå ñîåäèíåíèÿ, âîçíèêàåò îãëååíèå ïî÷âû, íàêàïëèâàþòñÿ íå-
ðàçëàãàþùèåñÿ îñòàòêè ðàñòåíèé. Ýòî ïîäàâëÿåò æèçíåäåÿòåëüíîñòü
êîðíåé ìåçîôèëüíûõ ðàñòåíèé è ïî÷âåííîé ôàóíû, íàðóøàåò áèîõè-
ìè÷åñêèå ïðîöåññû ãóìèôèêàöèè è ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, ïîïàäàþùèõ ñ îïàäîì, óìåíüøàåò îáðàçîâàíèå ïîäâèæíûõ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è èõ ïîñòóïëåíèå â ðàñòåíèÿ. Íàðóøåíèå áèî-
õèìè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îñëîæíÿåò ôóíêöèîíèðî-
âàíèå ôîòîñèíòåçèðóþùåãî àïïàðàòà è ñíèæàåò êîëè÷åñòâî ïðîäóöè-
ðóåìîé ôèòîìàññû. Ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàþòñÿ êîëè÷åñòâî îïàäà è
âîçâðàò â ïî÷âó àçîòà è çîëüíûõ ýëåìåíòîâ. Â ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü âåùåñòâ àêêóìóëèðóåòñÿ â âèäå òîðôà, ìîùíîñòü êîòîðîãî ïî-
ñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïîñêîëüêó ýòîò ïðîöåññ íå èìååò âèäèìîé
ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ñðåäû èçâíå, òî åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü åãî ýíäîý-
êîãåííûì.

Ðåçóëüòàòîì «ñàìîðàçâèòèÿ» ëåñà ÿâëÿåòñÿ ìîçàè÷íîñòü åãî ñòðóê-
òóðû. Ïðè îòìèðàíèè äåðåâà èëè ãðóïïû äåðåâüåâ ïîÿâëÿåòñÿ ïðîãà-
ëèíà ñ ñîâåðøåííî èíûì ñâåòîâûì ðåæèìîì, ñ ìåíåå íàïðÿæåííîé
êîðíåâîé êîíêóðåíöèåé, ñ áóëüøèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ è ò.ä. Èçìå-
íåíèå óñëîâèé ôèòîñðåäû ñòèìóëèðóåò ðîñò è ðàçâèòèå äåðåâüåâ ïîä-
÷èíåííîãî ïîëîãà è ïîäðîñòà. Ïîñêîëüêó ïðîãàëèíû â ëåñó âîçíèêàþò
íå îäíîâðåìåííî, à â ðàçíûå ãîäû, òî ãðóïïû äåðåâüåâ, êîòîðûå â íèõ
âîçíèêàþò, áóäóò èìåòü ðàçëè÷íûé âîçðàñò. Ìîçàè÷íî-öèêëè÷åñêàÿ
êîíöåïöèÿ ýêîñèñòåì èìååò ïî÷òè ñòîëåòíèé «âîçðàñò» – îíà âïåðâûå
ïîÿâèëàñü â îò÷¸òå À.Îáðåâèëÿ, èçó÷àâøåãî ëåñà Çàïàäíîé Àôðèêè.
Ïîçæå ýòà èäåÿ áûëà èñïîëüçîâàíà Â.Ðè÷àðäñîì äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðè-
ðîäû äîæäåâûõ òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ, Õ.Ýëëåíáåðãîì, Ëàéáóíäãóòîì è
äð. – â ëåñàõ Çàïàäíîé Åâðîïû è ò.ä. Ñâîäêà ñòàòåé ïîä òàêèì íàçâàíè-
åì áûëà ïîäãîòîâëåíà Ã. Ðåììåðòîì (Óòêèí, 1992). Ýòà êîíöåïöèÿ íà-
øëà ïðèçíàíèå è â Ðîññèè. À.À. ×èñòÿêîâà (1996) ñ÷èòàåò, ÷òî òàêàÿ



234

«âîçðàñòíàÿ ìîçàè÷íîñòü» ïðèñóùà øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì. Òîò æå
ïðîöåññ ïðîèñõîäèò è â òåìíîõâîéíûõ ëåñàõ – îíè â ñâîèì ðàçâèòèè
òàêæå «ñòðåìÿòñÿ» ê ðàçíîâîçðàñòíîñòè.

Äèñêóññèîííîé îñòàåòñÿ ïðîáëåìà ôèëîöåíîãåíåòè÷åñêèõ ñóêöåñ-
ñèé. Ïîä òåðìèíîì «ôèëîöåíîãåíåç» Â.Í. Ñóêà÷¸â ïîäðàçóìåâàë ïðî-
öåññ ôîðìèðîâàíèÿ òèïîâ áèîöåíîçîâ, à òàêæå òèïîâ ôèòîöåíîçîâ è
çîîöåíîçîâ (1972), ñâÿçàííûé ñ ôèëîãåíèåé ñèñòåìàòè÷åñêèõ åäèíèö
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, îáóñëîâëåííîé è íàïðàâëÿåìîé ñðåäîé áèîöå-
íîçîâ. Ïîçäíåå ïåðâîíà÷àëüíûé ñìûñë òåðìèíà èñ÷åç, è îí ñòàë îçíà-
÷àòü îòíîñèòåëüíî ðåäêî âñòðå÷àþùóþñÿ ñèòóàöèþ, êîãäà àáèîãåííûå
êîìïîíåíòû ñðåäû îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðå-
ìåíè, à âèäû, ñëàãàþùèå áèîãåîöåíîç, èçìåíÿþò ñâîè ñâîéñòâà è ñòà-
íîâÿòñÿ èíûìè âèäàìè â ñèëó âíóòðåííåãî ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ;
âñëåä çà ýòèì ìåíÿåòñÿ è áèîãåîöåíîç â öåëîì. Ïðè ýòîì ñàì Â.Í. çà-
ìå÷àë, ÷òî «â ïðèðîäå òàêèå óñëîâèÿ, âèäèìî, âñòðå÷àþòñÿ î÷åíü ðåä-
êî, òàê êàê ïðè äëèòåëüíîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè ýêîòîïû óñïåâàþò
èçìåíèòüñÿ ïîä âëèÿíèåì òåõ èëè èíûõ ïðè÷èí» (Ñóêà÷¸â, 1964, ñ. 484).
Ïî ìíåíèþ Â.Í., òàêèå ñóêöåññèè ìîãëè ïðîèñõîäèòü â ðÿäå ìåñò â
Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè. «Îäíàêî ÷àñòî âèäû èçìåíÿþòñÿ â ñàìîì ïðî-
öåññå èõ ðàññåëåíèÿ, è òîãäà áèîãåîöåíåç, òî åñòü ôîðìèðîâàíèå íî-
âûõ áèîöåíîçîâ ñ íîâûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè ìåæäó îðãàíèçìàìè à,
ñëåäîâàòåëüíî, è ñ àáèîãåííûìè êîìïîíåíòàìè áèîãåîöåíîçîâ, íåëüçÿ
îòäåëèòü îò ïðîöåññà ñåëåêòîöåíîãåíåçà. Â ýòîì ñëó÷àå ñåëåêòîöåíî-
ãåíåòè÷åñêèå (àðåîãåíåòè÷åñêèå) ñóêöåññèè áèîãåîöåíîçà ñëèâàþòñÿ
ñ ôèëîöåíîãåíåòè÷åñêèìè» (òàì æå).

Àíàëîãè÷íîå ïîíèìàíèå ôèëîöåíîãåíåçà ïðåäëîæèë À.Ê. Äåíèñîâ
(1980) íà ïðèìåðå äóáîâûõ ëåñîâ ñåâåðíûõ îáëàñòåé Åâðîïåéñêîé ÷à-
ñòè Ðîññèè. Âñëåä çà äðóãèìè øèðîêîëèñòâåííûìè ïîðîäàìè (ëèïà,
êë¸í îñòðîëèñòíûé, âÿç) ïî äîëèíàì ðåê äóá ïðîäâèíóëñÿ íà ñåâåð ïîñëå
Âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ; ïîçæå îí âûøåë íà âîäîðàçäåëüíûå òåððè-
òîðèè. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðîâàëèñü «óñòîé÷èâûå ôîðìû øèðîêîëè-
ñòâåííîãî ëåñà», â êîòîðûõ äóá ñòàë ýäèôèêàòîðîì. Êàê ïèøåò À.Ê.
Äåíèñîâ, «òàêîé ôèëîöåíîãåíåç îïðåäåëèë âûñîêóþ àäàïòàöèþ âñåõ
êîìïîíåíòîâ øèðîêîëèñòâåííîãî ëåñà ê ñîâìåñòíîìó ïðîèçðàñòàíèþ,
âêëþ÷àÿ è ïðîöåññû ìåòàáîëèçìà» (ñ. 10).

Âåðîÿòíî, â òàêèõ ñëó÷àÿõ íàäî ãîâîðèòü î äèíàìèêå, ïðîòåêàþ-
ùåé â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ – âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå. Â ïåðâîì
ñëó÷àå ìû èìååì â âèäó êîíêðåòíûé ó÷àñòîê çåìíîé ïîâåðõíîñòè (áèî-
ãåîöåíîç) è ïðîèñõîäÿùèå â åãî ïðåäåëàõ èçìåíåíèÿ, âî âòîðîì – îò-
äåëüíûå ÷àñòè (âèäû) ýòîãî áèîãåîöåíîçà â ñèëó ðàçíûõ ïðè÷èí «îò-
ïðàâëÿþòñÿ çàñåëÿòü» íîâûå òåððèòîðèè è ôîðìèðóþò òàì «íîâûå ôîð-
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ìû» ëåñà, ìåíÿÿ ïðè ýòîì â èçâåñòíîé ñòåïåíè ñâîè ýêîëîãî-áèîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè.

 Ýêçîãåííûå, èëè ýêçîãåíåòè÷åñêèå, ñóêöåññèè îáóñëîâëåíû èçìå-
íåíèåì ñðåäû â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ñèë, âíåøíèõ ïî îòíîøåíèþ ê
áèîãåîöåíîçó. Â.Í. Ñóêà÷åâ (1964) ïðèâîäèò ñëåäóþùèå ïðèìåðû:

1. Èçìåíåíèå óñëîâèé ðåëüåôà, â ÷àñòíîñòè, ïðåâðàùåíèå ïîéìû â
ðå÷íóþ òåððàñó â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî ïðîèçîøëî óãëóáëåíèå ðóñëà
ðåêè; ýòî ðàäèêàëüíî ìåíÿåò âîäíûé ðåæèì, à âñëåä çà ýòèì è ìíîãîå
äðóãîå, ÷òî íåèçáåæíî îòðàæàåòñÿ íà ñîñòàâå è ñòðóêòóðå áèîãåîöåíî-
çà.

2. Ñóôôîçèîííûå ïðîöåññû íà êàðñòîâûõ ó÷àñòêàõ ÿâëÿþòñÿ ïðè-
÷èíîé ïîÿâëåíèÿ ÿðêî âûðàæåííûõ ïîíèæåíèé, ÷òî âûçûâàåò ñóùå-
ñòâåííîå èçìåíåíèå óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ è îòðàæàåòñÿ îïðåäåëåí-
íûì îáðàçîì íà õàðàêòåðå âñåé áèîòû.

3. Èçìåíåíèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ èëè
ïîõîëîäàíèÿ ìîæåò òàêæå èçìåíèòü ñîñòàâ è ñòðóêòóðó áèîãåîöåíîòè-
÷åñêîãî ïîêðîâà âïëîòü äî ñìåùåíèÿ ãðàíèö ïðèðîäíûõ çîí.

Ïðèìåðîì çîîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ëåñ ìîæåò áûòü åãî èçìåíåíèå â ðå-
çóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà ïëîòèí áîáðàìè. Ïëîòèíà, ïîñòðîåííàÿ â 2009 ã.
íà íåáîëüøîé ðå÷êå â Ïðèîêñêî-Òåððàñíîì çàïîâåäíèêå óæå íà ñëåäó-
þùèé ãîä ðàäèêàëüíî èçìåíèëà õàðàêòåð ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïîä-
òîïëåííîãî ó÷àñòêà. 70% áåð¸çû ïóøèñòîé áûëî ñïèëåíî, îñòàëü-
íûå äåðåâüÿ çàñîõëè. Ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè ðîñøèå çäåñü íåìíîãî÷èñ-
ëåííûå ýêçåìïëÿðû ëèïû è åëè, â äâà ðàçà óìåíüøèëîñü êîëè÷åñòâî
îëüõè ÷¸ðíîé. Íå ñòàëî ïîäðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä. Â òðàâÿíîì ïîêðî-
âå ðàíåå ïðåîáëàäàâøèå ìåçîôèòû óñòóïèëè ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà ãèã-
ðîôèòàì è ãèäðîôèòàì (Àíäðååâà, Ìèõàëåâà, 2012).

Íåðåäêî òî â îäíîì, òî â äðóãîì ðåãèîíå ïðîèñõîäèò óñûõàíèå åëî-
âûõ ëåñîâ. Ýòî ÿâëåíèå îáû÷íî îáúÿñíÿþò çàñóõàìè â ñî÷åòàíèè ñ
âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè (Ìàñëîâ, 1972; è äð.). À.ß. Îðëîâ (1996) ñ÷è-
òàë, ÷òî ïåðâîïðè÷èíîé ãèáåëè åëüíèêîâ ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå âîäíîãî
áàëàíñà åëè; ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè íå òîëüêî â ëåòíþþ çàñóõó, íî è
ìîðîçíîé çèìîé. Â.Í. Áèðþêîâ è äð. (1979) îáúÿñíèëè óñûõàíèå ñî-
ñíû â ëåíòî÷íûõ áîðàõ Ïðèèðòûøüÿ, èìåâøåå ìåñòî â 60-õ ãîäàõ ïðî-
øëîãî ñòîëåòèÿ, ñî÷åòàíèåì ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ ñèëüíûõ
çàñóõ è ìîðîçíûõ çèì, ðåçêèìè ïåðåïàäàìè äíåâíûõ è íî÷íûõ òåìïå-
ðàòóð ðàííåé âåñíîé. Ýòî ïðèâîäèëî ê ãèáåëè õâîè, êîðû è äðåâåñèíû
ñêåëåòíûõ âåòâåé, à âñëåä çà ýòèì è äåðåâüåâ.

Íî î÷åâèäíî, ÷òî ìîãóò áûòü è äðóãèå ïðè÷èíû. Â 1970–1980-õ ãî-
äàõ óñûõàíèå òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ íàáëþäàëîñü íà Ñèõîòý-Àëèíå.
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Áûëî âûñêàçàíî íåñêîëüêî ãèïîòåç ñ îáúÿñíåíèåì ïðè÷èí ýòîãî ÿâëå-
íèÿ, â òîì ÷èñëå – åñòåñòâåííîå ñòàðåíèå äðåâîñòîåâ è äåéñòâèå ñòðåñ-
ñîâûõ ôàêòîðîâ. Íå ïðîèñõîäèëî êàêîãî-òî óñòîé÷èâîãî èçìåíåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé – îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâîâàëà óñïåøíîñòü åñòå-
ñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ îñíîâíûõ ëåñîîáðàçîâàòåëåé – ïèõòû áåëî-
êîðîé è åëè àÿíñêîé â î÷àãàõ óñûõàíèÿ. Þ.È. Ìàíüêî è Ã.À. Ãëàäêîâà
(1995) ñ÷èòàþò, ÷òî ñëåäóåò ãîâîðèòü î ôàêòîðàõ ïðåäðàñïîëàãàþùèõ,
âûçûâàþùèõ è ñîïóòñòâóþùèõ. Ê ïåðâîé ãðóïïå ôàêòîðîâ îòíîñÿòñÿ
âûñîêàÿ òðåáîâàòåëüíîñòü åëè àÿíñêîé ê âëàæíîñòè âîçäóõà è êðàéíå
íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ, îñîáåííî ñòàðûõ äðåâî-
ñòîåâ. Âîçìîæíî, ÷òî èìåëî çíà÷åíèå ëîêàëüíîå çàãðÿçíåíèå àòìîñ-
ôåðû. «Âûçûâàþùèìè» ôàêòîðàìè áûëè ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå íàñå-
êîìûõ-âðåäèòåëåé (ñèáèðñêîãî øåëêîïðÿäà, ïèõòîâîé ëèñòîâ¸ðòêè è
äð.), âîçäåéñòâèå çàñóõ. «Ñîïóòñòâóþùèìè» ôàêòîðàìè ÿâëÿëèñü íà-
ñåêîìûå-âðåäèòåëè è ãðèáíûå èíôåêöèè. Àâòîðû îòìå÷àþò óñëîâíîñòü
òàêîãî ðàçäåëåíèÿ ôàêòîðîâ, ïîñêîëüêó îíè äåéñòâóþò â êîìïëåêñå äðóã
ñ äðóãîì; îäèí ôàêòîð, íàêëàäûâàÿñü íà äðóãîé, óñèëèâàåò ýôôåêò ïî-
ðàæåíèÿ.

Í.È. Ôåäîðîâ è äð. (1998) ìàññîâîå óñûõàíèå åëè â ëåñàõ Áåëàðóñè â
êîíöå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ îáúÿñíÿþò òàêæå êîìïëåêñîì ôàêòîðîâ. Ñíà-
÷àëà ýêñòðåìàëüíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ (çàñóõà) îñëàáèëè óñòîé÷èâîñòü
äåðåâüåâ. Íàðóøèëîñü ôóíêöèîíèðîâàíèå ñìîëîâûäåëèòåëüíîé ñèñòå-
ìû ëóáà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî àññèìèëÿòû, îáðàçóþùèåñÿ â õâîå, ïåðåñòà-
þò ïîñòóïàòü â ñòâîë äåðåâà è êîðíåâóþ ñèñòåìó. Ñîïóòñòâóþùèìè ôàê-
òîðàìè îñëàáëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ÿâëÿþòñÿ òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå
àòìîñôåðû, íåðåäêîå èñêóññòâåííîå îñóøåíèå è ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä, êîìëåâûå è êîðíåâûå ãíèëè, âûçûâàåìûå ñîîòâåòñòâåííî
êîðíåâîé ãóáêîé è îï¸íêîì îñåííèì (Ôåäîðîâ, 2000). Çàâåðøàþò ïðî-
öåññ óñûõàíèÿ åëè ñòâîëîâûå âðåäèòåëè – êîðîåäû, óñà÷è, çëàòêè, äîë-
ãîíîñèêè. Îñîáåííî âåëèêà ðîëü êîðîåäà-òèïîãðàôà. Â ïîñëåäíèå ãîäû
îí íàíîñèò êîëîññàëüíûé óùåðá õâîéíûì ëåñàì; òîëüêî â Ìîñêîâñêîé
îáäàñòè èì óíè÷òîæåíà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü åëüíèêîâ.

 Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò îáñóæäàåòñÿ ïðîáëåìà äåãðàäàöèè ëåñîâ èç
äóáà ÷åðåø÷àòîãî, ïðîÿâëÿþùåéñÿ, âî-ïåðâûõ, â èõ óñûõàíèè, à âî-âòî-
ðûõ, â ïëîõîì âîçîáíîâëåíèè äóáà. Îñîáåííî èíòåíñèâíî ýòîò ïðîöåññ
ïðîÿâëÿëñÿ íà ðóáåæå ÕIÕ è ÕÕ ñòîëåòèé, â êîíöå 30-õ – íà÷àëå 40-õ
ãîäîâ è â êîíöå 60-õ – íà÷àëå 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Îí ïðîäîë-
æàåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Âñå ÷àùå äóá óñòóïàåò ìåñòî äðóãèì ëè-
ñòâåííûì ïîðîäàì – ëèïå, áåð¸çå è äàæå ÿñåíþ, êë¸íó è îñèíå. Â ëó÷-
øåì ñëó÷àå ôîðìèðóþòñÿ ïîðîñëåâûå äóáíÿêè. À.Â. Ïîëÿíñêàÿ (1991)
ñ÷èòàåò ãëàâíîé ïðè÷èíîé ãèáåëè ïîéìåííûõ äóáðàâ èñêóññòâåííîå
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èçìåíåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ìåñòîîáèòàíèé. Îñëàáëåííûå äóáû
íå ìîãóò ïðîòèâîñòîÿòü íàñåêîìûì-âðåäèòåëÿì è ãðèáíûì çàáîëåâàíè-
ÿì è ïîãèáàþò. Í.Í. Ñåëî÷íèê (1989,1999) ðàçäåëÿåò ìíåíèå À.È. Âî-
ðîíöîâà (1972), êîòîðûé îñíîâíîé ïðè÷èíîé óñûõàíèÿ äóáà ñâÿçûâàë ñ
âåêîâûìè êîëåáàíèÿìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêà-
þøèìè íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè (äëèòåëüíûå çàñóõè,
ñóðîâûå çèìû, ðåçêèå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð è ò.ä.). Ïðîöåññ óñèëèâàþò
âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ýíòîìîâðåäèòåëåé è ýïèôèòîòèè áî-
ëåçíåé (ãðèáíûõ, âèðóñíûõ, áàêòåðèàëüíûõ), çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû è
ïî÷âû, ìåëèîðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íåïðàâèëüíîå âåäåíèå õîçÿéñòâà.
Ïî ìíåíèþ Á.Ï. ×óðàêîâà, (2000), ãëàâíîé ïðè÷èíîé íåáëàãîïîëó÷íîãî
ñîñòîÿíèÿ ìíîãèõ äóáðàâ ÿâëÿåòñÿ íåïðîäóìàííàÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ÷åëîâåêà – ñïëîøíûå è âûáîðî÷íûå ðóáêè, ïðèâåäøèå ê ïî-
÷òè ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ äóáà ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñîïóòñòâó-
þùèå ôàêòîðû – ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèåñÿ çàñóõè, íåðåãóëèðóå-
ìàÿ ïàñòüáà ñêîòà è ñåíîêîøåíèå, ÷ðåçìåðíûå ðåêðåàöèîííûå íàãðóç-
êè, çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû è ò.ä. Ïîðîñëåâûå ïîêîëåíèÿ äóáà òåðÿþò
óñòîé÷èâîñòü è åñòåñòâåííûé óðîâåíü ïëîäîíîøåíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå äóáà ïî ñóùåñòâó ïðåêðàùàåòñÿ. Îñëàáëåííûå
äåðåâüÿ àêòèâíî çàðàæàþòñÿ ýíòîìîâðåäèòåëÿìè è ïîðàæàþòñÿ ôèòî-
ïàòîãåííûìè ãðèáàìè.

Â.Â. Îñèïîâ (1989) îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ðàçíûõ óñëîâèÿõ
ìåñòîîáèòàíèÿ óñûõàíèå äóáà èìååò ñâîè îñîáåííîñòè. Â ïîéìåííûõ
äóáðàâàõ, ãäå ïîñòîÿííî ìíîãî îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ, îíî íîñèò õðî-
íè÷åñêèé õàðàêòåð è íàèáîëåå ñèëüíî îáîñòðÿåòñÿ â ãîäû ñ íåóñòîé-
÷èâûì óâëàæíåíèåì ïî÷âû, Â íàãîðíûõ äóáðàâàõ ìåñòî óñûõàþùåãî
äóáà áûñòðî çàíèìàþò èëè äðóãèå äóáû, èëè ñîïóòñòâóþùèå ïîðîäû.
Áèîãåîöåíîç ïåðåñòðàèâàåòñÿ, ïðèîáðåòàÿ áîëåå óñòîé÷èâóþ ïîëèäî-
ìèíàíòíóþ ôîðìó; î äåãðàäàöèè çäåñü ðå÷ü íå èä¸ò. Âàæíûì ôàêòî-
ðîì ÿâëÿåòñÿ âîçðàñò äðåâîñòîåâ – íàèáîëåå ñèëüíîå óñûõàíèå íàáëþ-
äàåòñÿ â ïðèñïåâàþùèõ è ñïåëûõ äóáðàâàõ. Äî ñèõ ïîð ïðè÷èíû óñû-
õàíèÿ äóáðàâ íå èìåþò îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ, íî î÷åâèäíî, ÷òî èõ
íåñêîëüêî è îíè äåéñòâóþò â êîìïëåêñå.

 Îðèãèíàëüíóþ ãèïîòåçó äèíàìèêè ëåñíûõ áèîöåíîçîâ ïðåäëîæèë
Ñ.Ì. Ðàçóìîâñêèé (1981).

Âëèÿíèå ÷åëîâåêà Â.Í. Ñóêà÷åâ îòí¸ñ òàêæå ê ÷èñëó ýêçîýêîäèíà-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïîñêîëüêó ÷åëîâåê íå ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì áèî-
ãåîöåíîçà è äåéñòâóåò íà íåãî èçâíå. Îäíàêî íóæíî èìåòü ââèäó, ÷òî
äåéñòâèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà ïðèðîäó îñóùåñòâëÿåòñÿ íå
òîëüêî ïðÿìî, íî è îïîñðåäñðåäñòâîâàíî – îãðîìíîå çíà÷åíèå çà÷àñ-
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òóþ èìååò íå òîëüêî òî, ÷òî ïðîèñõîäèò â íàñòîÿùèé ìîìåíò, íî è òî,
÷òî ïðîèñõîäèëî â äàëåêîì èñòîðè÷åñêîì ïðîøëîì. Ìíîãèå ýíäîýêçî-
ãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû èìåþò ãëóáèííûå èñòîêè â ïðåæíåì ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèè. Ëåñ çà÷àñòóþ ìåíÿåòñÿ íå òîëüêî â ñèëó ñâîèõ «âíóòðåí-
íèõ» ïðè÷èí; îí âîññòàíàâëèâàåòñÿ, âîçâðàùàÿñü ê ñâîåìó èñõîäíîìó
ñîñòîÿíèþ, çàëå÷èâàÿ òå ðàíû, êîòîðûå êîãäà-òî íàíåñ åìó ÷åëîâåê è î
êîòîðûõ ìû äàëåêî íå âñåãäà äîãàäûâàåìñÿ (Ðûñèí, 2006).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæåò ñëóæèòü èñòîðèÿ ëåñîâ òåððèòîðèè Âî-
ðîíåæñêîãî çàïîâåäíèêà (Óñìàíñêèé áîð), ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ ïî àð-
õåîëîãè÷åñêèì íàõîäêàì, àðõèâíûì äàííûì è ìàòåðèàëàì ëåñîóñòðîé-
ñòâà ðàçíûõ ëåò (Ñòàðîäóáöåâà è äð., 2004). Óæå âî âòîðîé ïîëîâèíå
ïåðâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ çäåñü áûëî îòíîñèòåëüíî ìíîãî÷èñëåííîå íàñå-
ëåíèå, î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóþò íàõîäêè òð¸õ ãîðîäèù è íåñêîëüêèõ ïî-
ñåëåíèé. Çàòåì ìåñòíîñòü íàäîëãî ñòàíîâèòñÿ ìàëîëþäíîé è «îæèâà-
åò» òîëüêî â ÕVII âåêå. ÷åìó â íåìàëîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëè ðîñ-
øèå çäåñü ëåñà – áûëî íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ðå÷íûõ ñóäîâ («ñòðóãîâ»)
äëÿ ïåðåâîçêè çåðíà. ×òîáû ñîõðàíèòü ëåñ, åìó äàëè ñòàòóñ «êîðàáåëü-
íîãî» è èçúÿëè èç îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ; òåì íå ìåíåå çäåñü ïðîâîäè-
ëèñü èíòåíñèâíûå ðóáêè. Â íà÷àëå ÕVIII âåêà çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü òåð-
ðèòîðèè çàíèìàëè äóáîâûå ëåñà. Íà ïåñ÷àíûõ íàíîñàõ ñ áóãðèñòûì
ìåçîðåëüåôîì è çàáîëî÷åííûìè ïîíèæåíèÿìè ðîñëà ñîñíà. Ðóáêè
(ñïëîøíûå, ïîñòåïåííûå è âûáîðî÷íûå), ïðîäîëæàâøèåñÿ è â ïåðâîé
ïîëîâèíå ÕIÕ âåêà, ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå òåððèòîðèè, ñòðîèòåëü-
ñòâî ïëîòèí è ìåëüíèö, ðîñò íàñåëåíèÿ ïðèâåëè ê øèðîêîìó ðàñïðîñ-
òðàíåíèþ áåðåçíÿêîâ (75% ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè) è çíà÷èòåëüíîìó
ñîêðàùåíèþ âñòðå÷àåìîñòè ñîñíû (4%) è äóáà (13%) – äàííûå 1844 ã.
Â ëåñó ïàñëè ñêîò, ÷àñòûìè áûëè ïîæàðû. Ëåñà íàõîäèëèñü â ÷àñòíîì,
êðåñòüÿíñêîì è ìîíàñòûðñêîì âëàäåíèÿõ. Ïðèíÿòûå ìåðû ïî óïîðÿ-
äî÷åíèþ ëåñîïîëüçîâàíèÿ äàëè ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò: ê 1924 ã. ïëî-
ùàäü ïîä ñîñíîé óâåëè÷èëàñü äî 35,5%, ïîä äóáîì – äî 31,1%; íàïðî-
òèâ, ïîä áåð¸çîé îíà óìåíüøèëàñü äî 9,2%. Ñîñíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
åñòåñòâåííûì ïóò¸ì íà ïåñ÷àíûõ íàíîñàõ íàäïîéìåííûõ òåððàñ, íî
íà áîãàòûõ ïî÷âàõ å¸ êîíêóðåíòàìè ÿâëÿþòñÿ ëèñòâåííûå ïîðîäû.
Äóáíÿêè, â ñâîå âðåìÿ ñèëüíî âûðóáëåííûå è ïðåâðàòèâøèåñÿ â ïî-
ðîñëåâûå ìîëîäíÿêè, ñåé÷àñ âîññòàíîâèëè ñâîè ïðåæíèå ïîçèöèè,
çàíèìàÿ áîãàòûå ïî÷âû âûñîêèõ íàäïîéìåííûõ òåððàñ. Êîíå÷íî, ïðè
òàêîì õàðàêòåðå ëåñîïîëüçîâàíèÿ íå ìîæåò áûòü è ðå÷è î õîòÿ áû ÷àñ-
òè÷íîì ñîõðàíåíèè êîðåííûõ ëåñîâ; âñå îíè èìåþò ïðîèçâîäíûé õà-
ðàêòåð.

Â.Â.Îñèïîâ (1981) èñïîëüçîâàë â êà÷åñòâå ïðèçíàêà áûëîãî ïàøåí-
íîãî õîçÿéñòâà íàëè÷èå â ëåñàõ ßðîñëàâñêîãî Ïîâîëæüÿ áîðîçä è ïðè-
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ø¸ë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â ýòîì ðåãèîíå íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ñòî-
ëåòèé ïðîèñõîäèëî ïåðèîäè÷åñêîå òåððèòîðèàëüíîå ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå ëåñîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. «Íåêîòîðûå ëåñíûå çåìëè
ñ ïðèçíàêàìè áûâøèõ ïàøåí äî ñèõ ïîð ñîõðàíÿþò ñëåäû áûëîé îêóëü-
òóðåííîñòè. ÷åãî íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü ïðè èçó÷åíèè òèïîâ ëåñíûõ áèî-
ãåîöåíîçîâ» (ñ. 64).

Íî äàëåêî íå âñåãäà ðàñòèòåëüíîñòü, èçìåíåííàÿ ÷åëîâåêîì, ñïî-
ñîáíà â ïðîöåññå ñâîåãî ðàçâèòèÿ âåðíóòüñÿ ê ñâîåìó èçíà÷àëüíîìó
ñîñòîÿíèþ. Çà÷àñòóþ ýòî âîññòàíîâëåíèå ïðîèñõîäèò î÷åíü ìåäëåí-
íî; ïðåïÿòñòâèåì ÿâëÿþòñÿ íîâûå ïîðîäû, çàíÿâøèå ïîëîæåíèå ýëè-
ôèêàòîðîâ. À.È. Óòêèí è È.Ì. Óñïåíñêàÿ (1967) íàáëþäàëè çà òåì, êàê
åëü ïûòàåòñÿ âåðíóòü ñâîå ïðåæíåå ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå â äóáíÿ-
êàõ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ íà ìåñòå âûðóáëåííûõ åëüíèêîâ. Äóá ñóùå-
ñòâåííî èçìåíèë áèîòîï, ñëîæèëñÿ èíîé ñâåòîâîé ðåæèì, î÷åâèäíà
êîðíåâàÿ êîíêóðåíöèÿ çà âëàãó è ïèòàíèå, íî òåì íå ìåíåå åëü ïîíåì-
íîãó óêðåïëÿåò ñâîè ïîçèöèè, âîïðåêè ìíåíèþ Ê.Â. Êèñåëåâîé, ÷òî â
öåíòðå Ðóññêîé ðàâíèíû äóáîâûå ëåñà áûëè êîðåííûìè

Øèðîêî îáñóæäàåìîé ïðîáëåìîé ïîñëåäíèõ ëåò ÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîå ãëîáàëüíîå èçìåíåíèå (ïîòåïëåíèå) êëèìàòà Çåìëè â ðåçóëüòàòå
óñèëåíèÿ «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà» – íàêîïëåíèå â àòìîñôåðå óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà, ìåòàíà è äðóãèõ «ïàðíèêîâûõ» ãàçîâ, óìåíüøàþùåå îòäà÷ó
â êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî òåïëà è íàðóøàþùåå ñóùåñòâóþùèé áà-
ëàíñ; ýòîé òåìå ïîñâÿùåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî êíèã è ñòàòåé.

Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà îò ñîäåðæàíèÿ â àòìîñ-
ôåðå óãëåêèñëîãî ãàçà ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî óâåëè÷åíèå åãî
êîíöåíòðàöèè ñîçäàñò áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà âûñ-
øèõ ðàñòåíèé; îäíàêî íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ðåàêöèÿ ðàçíûõ âèäîâ
áóäåò íåîäèíàêîâîé (Êîíäðàø¸âà è äð., 1993).

Ðàçðàáîòàíû ìíîãî÷èñëåííûå ïðîãíîçû èçìåíåíèÿ ïðèðîäû, â òîì
÷èñëå è ëåñîâ, ñ ó÷¸òîì ðàçíûõ âåëè÷èí ïîòåïëåíèÿ è ñðîêîâ åãî íà-
ñòóïëåíèÿ (Çàâåëüñêàÿ è äð., 1993; è ò.ä.). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïî ñòå-
ïåíè óñòîé÷èâîñòè ê ïåðåñòðîéêå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ëåñà ðàñïî-
ëàãàþòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ÷èñòûå ëåñíûå êóëüòóðû, ñìåøàííûå
ëåñíûå êóëüòóðû, ÷èñòûå åñòåñòâåííûå îäíîâîçðàñòíûå, ñìåøàííûå
åñòåñòâåííûå îäíîâîçðàñòíûå, ÷èñòûå åñòåñòâåííûå ðàçíîâîçðàñòíûå,
ñìåøàííûå åñòåñòâåííûå ðàçíîâîçðàñòíûå (äåâñòâåííûå). Â ïåðâóþ
î÷åðåäü ëåñà îòðåàãèðóþò èçìåíåíèåì ñêîðîñòè ðîñòà. Ñëåäóþùåé
ðåàêöèåé îòâåòèò ðåïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ – ïðè áëàãîïðèÿòíîì ñî-
÷åòàíèè òåïëà è âëàæíîñòè ïëîäîíîøåíèå è ñåìåíîíîøåíèå ñòàíóò
èíòåíñèâíåå, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîëîæèòåëüíî îòðàçèòñÿ íà ëåñîâî-
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çîáíîâëåíèè. Íà òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ñìåùåíèå îï-
òèìóìà ñîîòíîøåíèÿ òåïëà è âëàæíîñòè ê ñåâåðó ñîçäàñò óñëîâèÿ äëÿ
âòîðæåíèÿ â òà¸æíûå áèîãåîöåíîçû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä; îíè
ñòàíóò ïîñòåïåííî âûòåñíÿòü åëü, çîíàëüíûå ãðàíèöû áóäóò ñìåùàòü-
ñÿ (Êîìèí, 1996). Âïðî÷åì, ïîêà ýòî òîëüêî ïðåäïîëîæåíèÿ, âûäâèãà-
åìûå îäíèìè àâòîðàìè è îñïàðèâàåìûå äðóãèìè. Äèñêóññèîííîé îñ-
òàåòñÿ è ïðîáëåìà ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ.

Î òåõíîãåííîì èçìåíåíèè ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâè è èõ êîìïîíåí-
òîâ ðå÷ü øëà â ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ – çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû è ïî÷âû
òîêñèêàíòàìè, ñâÿçàííûìè ñ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, ïðèâîäÿò
ê äåãðàäàöèè ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè âïëîòü äî ïî÷òè ïîëíîãî å¸ óíè÷-
òîæåíèÿ. Â ñëó÷àå ïðåêðàùåíèÿ ýòîãî âîçäåéñòâèÿ ìîæíî íàáëþäàòü
ïðîòèâîïîëîæíûé – äåìóòàöèîííûé ïðîöåññ. Âîò êîíêðåòíûé ïðè-
ìåð… Ïîñëå äëèòåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ Êàðàáàøñêîãî ìåäåïëàâèëü-
íîãî êîìáèíàòà åãî îêðåñòíîñòè ïðåâðàòèëèñü â òåõíîãåííóþ ïóñòû-
íþ, ïî÷âà ñî ñêëîíîâ áûëà ñìûòà, ðàñòèòåëüíîñòü ïðàêòè÷åñêè óíè÷-
òîæåíà, è òîëüêî ïíè íàïîìèíàëè î òîì, ÷òî ðàíüøå çäåñü ðîñ ñîñíî-
âûé ëåñ. Âî âòîðîé ïîëîâèíå 90-õ ãîäîâ ðàáîòà êîìáèíàòà áûëà ïðè-
îñòàíîâëåíà, è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñòàë âîññòàíàâëèâàòüñÿ, ïðåæäå
âñåãî áëàãîäàðÿ ðàññåëåíèþ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé – çà ïÿòü ëåò ÷èñëî
èõ âèäîâ óâåëè÷èëîñü ñ 8 äî 30. Âäâîå âûðîñëî ÷èñëî âèäîâ ïî÷âåí-
íûõ âîäîðîñëåé (×åðíåíüêîâà è äð., 2001).

Äâîÿêîå ïðîèñõîæäåíèå èìåþò ïîæàðû, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
ÿâëÿþùèåñÿ ïåðèîäè÷åñêè äåéñòâóþùèì ôàêòîðîì. Çíà÷åíèå èõ âñå-
ãäà áûëî î÷åíü âåëèêî, ïîñêîëüêó â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè
ïîâðåæäàåòñÿ íå òîëüêî ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, íî è âñå ïðî÷èå êîì-
ïîíåíòû ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ. Íàïðèìåð, ïî÷âû, ïîäâåðãøèåñÿ äåé-
ñòâèþ îãíÿ, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëàáî íàðóøåííûå, ñîõðàíèâøèå äè-
íàìè÷åñêè óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå; ñèëüíî íàðóøåííûå, äèíàìè÷åñêè
íåóñòîé÷èâûå ñ ïîíèæåíèåì òðîôíîñòè, ñèëüíî íàðóøåííûå, äèíà-
ìè÷åñêè íåðàâíîâåñíûå ñ ïîâûøåíèåì òðîôíîñòè.

Ïî ìíåíèþ À.À. Êîð÷àãèíà (1954, 1968) è ìíîãèõ äðóãèõ àâòîðîâ,
â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ïîæàðû èãðàëè îã-
ðîìíóþ ðîëü â ëåñîîáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå, ïîñêîëüêó óíè÷òîæàëè
òîíêîêîðóþ åëü, â òî âðåìÿ êàê ñîñíà îáëàäàëà áîëüøåé îãíåóñòîé÷è-
âîñòüþ. È â íàøå âðåìÿ â îòäåëüíûå ãîäû ïîæàðû ïðèîáðåòàþò êàòà-
ñòðîôè÷åñêèå ìàñøòàáû è äàæå – â ãóñòîíàñåëåííûõ ðàéîíàõ. Ïðèíÿ-
òî ññûëàòüñÿ íà íåáëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ, íî èñòèííûìè
ïðè÷èíàìè íåðåäêî ÿâëÿþòñÿ èñ÷åçíîâåíèå ïðåæíåé ëåñíîé îõðàíû è
íåïðîäóìàííîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå (îòñóòñòâèå ïðîòèâîïîæàðíûõ ìå-
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ðîïðèÿòèé, ÷ðåçìåðíîå îñóøåíèå çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèé, çàõëàì-
ëåíèå ëåñà è äð.). ×òî æå êàñàåòñÿ ìåíåå íàñåëåííîé Ñèáèðè, òî òàì
ïðàêòè÷åñêè êàæäûé ó÷àñòîê ëåñíîé òåððèòîðèè ìîæíî îòíåñòè ê òîé
èëè èíîé ñòàäèè ïîñëåïîæàðíîé ñóêöåññèè (Ôóðÿåâ, 1996).

Ïðè÷èíîé ëåñíîãî ïîæàðà ìîæåò ñòàòü ìîëíèÿ, íî ÷àùå âñåãî – ýòî
òàê íàçûâàåìûé «÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð». Ðàçëè÷àþò ïîæàðû íèçîâûå,
âåðõîâûå è ïî÷âåííûå. Ïðè íèçîâîì ïîæàðå ãîðÿò ðàñòèòåëüíîñòü íèæ-
íèõ ÿðóñîâ è ïîäðîñò. Ó âçðîñëûõ äåðåâüåâ ïîä äåéñòâèåì âûñîêèõ
òåìïåðàòóð â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñòâîëîâ îáóãëèâàåòñÿ êîðêà è ÷àñòè÷íî
ïîâðåæäàåòñÿ êàìáèé. Àíàëîãè÷íûå ïîâðåæäåíèÿ ìîãóò ïîëó÷èòü
êðóïíûå ïðèïîâåðõíîñòíûå êîðíè. Îáû÷íî âûãîðàþò òîíêèå êîðíè,
ðàñïîëîæåííûå â ïîäñòèëêå.

Âåðõîâîé ïîæàð îõâàòûâàåò è êðîíû äåðåâüåâ; ïî ñóùåñòâó, óíè÷-
òîæàåòñÿ âñÿ áèîòà áèîãåîöåíîçà çà èñêëþ÷åíèåì ïî÷âåííûõ îðãàíèç-
ìîâ, îáèòàþùèõ äîñòàòî÷íî ãëóáîêî îò ïîâåðõíîñòè. Âëèÿíèþ ïîæà-
ðîâ íà ëåñà ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè (Âàêóðîâ, 1975;,
Âàëåíäèê è äð., 1979; Êîð÷àãèí, 1954; Êóðáàòñêèé, 1964; Ìåëåõîâ,
1948;, Ìîë÷àíîâ, 1954, Ôóðÿåâ, 1996; è ìíîãèå äðóãèå).

Â åâðîïåéñêèõ áîðåàëüíûõ ëåñàõ ïåðèîäè÷íîñòü ïîæàðîâ ñîñòàâ-
ëÿåò îò 40–50 (â ñóõèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ) äî 500 ëåò (Ãîðøêîâ è äð.,
2004). Â Ñèáèðè êàæäóþ âåñíó ëåñà ãîðÿò èç-çà ïîäæîãà ïðîøëîãîä-
íåé òðàâû íà ñòåïíûõ ó÷àñòêàõ; î÷åíü ÷àñòî âûãîðàåò íå òîëüêî ñòåïü,
îãîíü ïåðåêèäûâàåòñÿ íà ðÿäîì ðàñïîëîæåííûå ëåñà. Ïðè÷èíîé ïî-
æàðà ìîæåò ñòàòü íåïîãàøåííûé êîñò¸ð, à òî è ïðîñòî îêóðîê. Ñîòíè
òûñÿ÷ ãåêòàð «ïðîõîäèò» åæåãîäíî îãîíü â ëåñàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà,
ïðè÷¸ì äëÿ ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîí õàðàêòåðíû ðàçíûå «ïîæàðíûå ðå-
æèìû». Íàïðèìåð, â òóíäðå, ëåñîòóíäðå è ñåâåðíûõ ðåäêîëåñüÿõ ïî-
æàðîîïàñíûé ñåçîí õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê «êîðîòêèé íåïðåðûâíûé» –
îí äëèòñÿ 2–3 ëåòíèõ ìåñÿöà. Â ñåâåðíîé è ñðåäíåé òàéãå îí – «ïåðè-
îäè÷åñêè íàïðÿæ¸ííûé», ïðîòÿæåííîñòüþ 3–4 ìåñ. ñ ìàêñèìóìàìè ãî-
ðèìîñòè â ïåðèîäû ñ ýêñòðåìàëüíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè. Â þæ-
íîé òàéãå ðåæèì «ïðîäîëæèòåëüíî óìåðåííûé», äëèòåëüíîñòüþ 5–6
ìåñ. ñ íàèáîëüøåé ãîðèìîñòüþ âåñíîé è ëåòîì. Â ïîäçîíå õâîéíî-øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è çîíå ëåñîñòåïè – «ïðîäîëæèòåëüíî óìåðåí-
íûé», äëèòåëüíîñòüþ 6–7 ìåñ. ñ êîðîòêèìè âåñåííèìè è ëåòíèìè ìàê-
ñèìóìàìè ãîðèìîñòè (Øåøóêîâ è äð.. 2008).

Íà òåððèòîðèè Ñðåäíåé Ñèáèðè ïîñëåïîæàðíàÿ ñìåíà õâîéíûõ ëåñà
íà ìåëêîëèñòâåííûå â ïîäçîíå ñåâåðíîé òàéãè ïðîèçîøëà íà 13% ëå-
ñîïîêðûòîé ïëîùàäè, â ïîäçîíå ñðåäíåé òàéãè – íà 12% è â ïîäçîíå
þæíîé òàéãè – íà 20%; ýòî äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ãåêòàðîâ. Ìàñøòàáû
ïîñëåïîæàðíîé ñìåíû ïîðîä îïðåäåëÿþòñÿ ëèòîëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì
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ãîðíûõ ïîðîä, ïîæàðîóñòîé÷èâîñòüþ íàñàæäåíèé è èõ ñïîñîáíîñòüþ
âîññòàíàâëèâàòüñÿ íà ãàðÿõ (Ôóðÿåâ è äð., 2001). Ïåðèîäè÷åñêèé âûá-
ðîñ â àòìîñôåðó óãëåêèñëîãî ãàçà óìåíüøàåò ïîñòóïëåíèå íà ïîâåðõ-
íîñòü ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ÷òî òàêæå îòðàæàåòñÿ íà ìíîãèõ ïðîöåññàõ
â æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ (Ôóðÿåâ è äð., 2004).

Ïîâûøåííîé ïîæàðîîïàñíîñòüþ îòëè÷àþòñÿ ëåñíûå áèîãåîöåíî-
çû â îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû â Ñåâåðíîé Ñè-
áèðè. Òàì íèçîâûå ïîæàðû ÿâëÿþòñÿ ðåãóëÿðíî (êàæäûå 40–60 ëåò)
äåéñòâóþùèì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ëåñà è âî ìíî-
ãîì îïðåäåëÿþùèì õàðàêòåð âîññòàíîâèòåëüíûõ ñóêöåññèé; îáû÷íî
ôîðìèðóþòñÿ ðåäêîñòîéíûå äðåâîñòîè ñ àìïëèòóäîé âîçðàñòà 150 ëåò
è áîëåå. Ïîñëå ñèëüíûõ íèçîâûõ ïîæàðîâ îòïàä ëåðåâüåâ ñîñòàâëÿåò
95–100% è òîãäà íà ãàðÿõ âûðàñòàþò îäíîâîçðàñòíûå äðåâîñòîè ïî-
âûøåííîé ãóñòîòû. Íåìíîãèå îñòàâøèåñÿ äåðåâüÿ ïðåäûäóùåãî ïî-
êîëåíèÿ îáû÷íî åæåãîäíî èíòåíñèâíî ïëîäîíîñÿò, è ãàðè áûñòðî çà-
ïîëíÿþòñÿ ïîäðîñòîì. Òàêèå îäíîâîçðàñòíûå è óñëîâíî-îäíîâîçðàñò-
íûå äðåâîñòîè ìîãóò ñóùåñòâîâàòü 200 è áîëåå ëåò. Â ñëó÷àå íåñêîëü-
êèõ íåóðîæàéíûõ ëåò íà ãàðÿõ ôîðìèðóåòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü òóíäðî-
âîãî òèïà (Àáàèìîâ è äð., 2001).

Â Çàóðàëüå ëåñíûå ïîæàðû íàñòîëüêî îáû÷íû, ÷òî, ïî ìíåíèþ Ñ.Í.
Ñàííèêîâà (1973), ÿâëÿþòñÿ ýâîëþöèîííî-ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì
âîçîáíîâëåíèÿ ñîñíû â ýòîì ðåãèîíå.

Â ðåøåíèè ïðîáëåìû ïîæàðîâ âàæíóþ ðîëü èãðàåò áèîãåîöåíîëî-
ãè÷åñêèé àñïåêò. Ãîðèìîñòü ëåñà âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì è
ñòðóêòóðîé äðåâîñòîåâ, õàðàêòåðîì ðàñòèòåëüíîñòè íèæíèõ ÿðóñîâ,
âëàæíîñòüþ ïî÷âû.

Ðàçëè÷íà ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü âñåõ âèäîâ ðàñòåíèé – îò äåðåâüåâ
äî ìõîâ è ëèøàéíèêîâ. Âèäû, àäàïòèðîâàííûå ê äåéñòâèþ ïîæàðîâ,
ñîñòàâëÿþò ãðóïïó ïèðîôèòîâ. À.Â. Ñìèðíîâ (1970) ïðèø¸ë ê âûâîäó,
÷òî ïîæàðîóñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé çàâèñèò îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïî-
÷åê âîçîáíîâëåíèÿ, èõ ÷èñëà, ñòåïåíè íàðóæíîé çàùèùåííîñòè. Á.Å.
×èæîâ è Í.Ñ. Ñàííèêîâà (1978) ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå ãðóïïû âèäîâ:

– ïîæàðîóñòîé÷èâûå – ñ ïî÷êàìè âîçîáíîâëåíèÿ â ìèíåðàëüíîì ñëîå
ïî÷âû íà ãëóáèíå 1–2 ñì; ïðè âûãîðàíèè ïîäñòèëêè äî 80–90 % ïî
òîëùèíå ñîõðàíÿþòñÿ áîëåå, ÷åì íà 50%;

– âðåìåííî ïîäàâëÿåìûå ïîæàðîì – ñ ïî÷êàìè âîçîáíîâëåíèÿ â íèæ-
íåì ñëîå ïîäñòèëêè èëè â âåðõíåì ñëîå ìèíåðàëüíîãî ãîðèçîíòà; èõ ÷èñ-
ëåííîñòü ñîêðàùàåòñÿ â 2–5 ðàç, íî äîâîëüíî áûñòðî âîññòàíàâëèâàåòñÿ;

– íåóñòîé÷èâûå – ñ îðãàíàìè âåãåòàòèâíîãî âîçîáíîâëåíèÿ íà ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âû èëè â ïîäñòèëêå, ïî÷òè ïîëíîñòüþ âûãîðàþùèå, ñ
î÷åíü äëèòåëüíûì âîññòàíîâëåíèåì öåíîïîïóëÿöèè.
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Ã.È. Ãèðñ è Ë.Í. Äóäèíà (1976) èññëåäîâàëè ïîñëåïîæàðíîå èçìå-
íåíèå äûõàíèÿ ëóáà ñîñíû. Âî âðåìÿ ïîæàðà êîðà ñìÿã÷àåò òåïëîâîé
óäàð è çàùèùàåò ôëîýìíûå êëåòêè ñòâîëà îò îæîãà, íî â äàëüíåéøåì â
çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè òåïëîâîãî íàðóøåíèÿ íîðìàëüíàÿ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòü äåðåâà â ðàçíîé ñòåïåíè íàðóøàåòñÿ. Òåðÿåòñÿ óñòîé-
÷èâîñòü ïðîòèâ íàñåêîìûõ-êñèëîôàãîâ. Èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ äåðåâà ïîñëå ïîæàðà.

Àíàëèç ïîæàðîóñòîé÷èâîñòè 88 âèäîâ êóñòàðíèêîâ è òðàâ, îáû÷-
íûõ äëÿ çåëåíîìîøíûõ ñîñíÿêîâ äàë ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå: óñòîé-
÷èâûå – 64%, âðåìåííî ïîäàâëÿåìûå – 20%. íåóñòîé÷èâûå – 16% (Ñàí-
íèêîâ, 1973). Á.Å. ×èæîâ è Í.Ñ. Ñàííèêîâà (1978) ñ÷èòàþò, ÷òî ïðåîá-
ëàäàíèå ïîæàðîóñòîé÷èâûõ âèäîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì äëèòåëüíîãî
ôèëîöåíîãåíåçà ëåñîâ â óñëîâèÿõ ïåðèîäè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ëåñíûõ
ïîæàðîâ.

Â ðàçðàáîòêå ïðîáëåì ëåñíîé ïèðîëîãèè (íàóêè î ëåñíûõ ïîæàðàõ)
áîëüøàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò Í.Ï. Êóðáàòñêîìó. Â ÷àñòíîñòè, îí ïðåä-
ëîæèë äåëèòü âñå ðàñòèòåëüíûå ãîðþ÷èå ìàòåðèàëû â ëåñíûõ áèîãåî-
öåíîçàõ íà ñåìü ãðóïï:

1. Ìõè, ëèøàéíèêè è ìåëêèå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè,
2. Ïîäñòèëêà, ïåðåãíîéíûé è òîðôÿíûé ãîðèçîíòû,
3. Òðàâû è êóñòàðíè÷êè,
4. Êðóïíûå äðåâåñíûå îñòàòêè (âàëåæíèê, ñóõîñòîé, ñóõèå ñó÷üÿ,

ïíè, ïîðóáî÷íûå îñòàòêè),
5. Ïîäðîñò è êóñòàðíèêè,
6. Õâîÿ è ëèñòâà ðàñòóùèõ äåðåâüåâ,
7. Ñòâîëû ðàñòóùèõ äåðåâüåâ è æèâûå ñó÷üÿ òîëùå 7 ñì (Êóðáàòñ-

êèé, 1970).
Êðîìå òîãî, áûëà ïðåäëîæåíà äèôôåðåíöèàöèÿ ìàòåðèàëîâ ïî õà-

ðàêòåðó ãîðåíèÿ: ïðîâîäíèêè ãîðåíèÿ, ïîääåðæèâàþùèå ãîðåíèå è çà-
äåðæèâàþùèå ãîðåíèå. À.À. Âîëîêèòèíà è Ì.À. Ñîôðîíîâ (1996) ïðåä-
ëîæèëè åù¸ îäíó êàòåãîðèþ – íå ó÷àñòâóþùèå â ãîðåíèè ïðè äàííûõ
óñëîâèÿõ. Ýòèìè àâòîðàìè ðàçðàáîòàíà åù¸ áîëåå äåòàëüíàÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ ðàñòèòåëüíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Íî ïîæàðû íå òîëüêî óíè÷òîæàþò ëåñà; îíè ñïîñîáñòâóþò èõ âîñ-
ñòàíîâëåíèþ. Îíî îïðåäåëÿåòñÿ: 1) äîïîæàðíûì òèïîì è âîçðàñòîì
áèîãåîöåíîçà, 2) âèäîì ïîæàðà, åãî èíòåíñèâíîñòüþ è ïåðèîäîì ñåçî-
íà, 3) ðîëüþ ðàñòèòåëüíîñòè, îêðóæàþùåé ãàðü (êàê èñòî÷íèêà ñåìÿí)
è 4) âëèÿíèåì ïîãîäíûõ ôëþêòóàöèé íà óñëîâèÿ ëåñîâîçîáíîâëåíèÿ â
ïîñëåïîæàðíûé ïåðèîä (Ñîôðîíîâ è äð., 2000). Ïðè ïîâòîðíûõ ïîæà-
ðàõ â óñëîâèÿõ õîðîøåé äðåíèðîâàííîñòè ôîðìèðóþòñÿ äëèòåëüíî-
ïðîèçâîäíûå ëåñíûå áèîãåîöåíîçû ñ òðàâÿíèñòûì ïîêðîâîì.
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Óñòàíîâëåíî (Öâåòêîâ è äð.,1998; Ïðîêóøêèí è äð., 2000; è äð.),
÷òî íà ãàðÿõ â ñåâåðîòà¸æíûõ ëèñòâåííè÷íèêàõ Ñðåäíåé Ñèáèðè â
ïåðâûå ãîäû ïîñëå ïîæàðà âðåìåííî óëó÷øàþòñÿ òåìïåðàòóðíûå è
òðîôè÷åñêèå óñëîâèÿ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷âû, ïîíèæàåòñÿ óðî-
âåíü ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû, ÷òî ñîäåéñòâóåò âîçîáíîâëåíèþ ëèñòâåí-
íèöû Ãìåëèíà. Îïòèìàëüíûå ãèäðîòåðìè÷åñêèå è òðîôè÷åñêèå óñëî-
âèÿ ñîçäàþòñÿ â íåãëóáîêèõ ìèêðîïîíèæåíèÿõ, îíè îáåñïå÷èâàþò áëà-
ãîïðèÿòíóþ ñðåäó äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ è èõ äåÿ-
òåëüíîñòè; îáåñïå÷èâàåòñÿ íåîáõîäèìûé óðîâåíü ïèòàíèÿ äëÿ ïîÿâëÿ-
þùèõñÿ âñõîäîâ ëèñòâåííèöû.

Ïîæàðû, îõâàòûâàþùèå áîëüøèå òåððèòîðèè, ìåíÿþò óñëîâèÿ îáè-
òàíèÿ è ïóòè ìèãðàöèè æèâîòíûõ; âìåñòî ëåñîâ ïîÿâëÿþòñÿ ãàðè, îáû÷-
íî çàõëàìëåííûå íåñãîðåâøåé äðåâåñèíîé: èçìåíÿþòñÿ ïî÷âåííûå
óñëîâèÿ, èñ÷åçàåò ãåíåðàòèâíûé êîðì (ñåìåíà) è ïîÿâëÿåòñÿ âåãåòà-
òèâíûé (âåòî÷íûé, òðàâÿíèñòûé). Â ðåçóëüòàòå ãèáåëè ïàðàçèòîâ ïðî-
èñõîäèò äåãåëüìåíòèçàöèÿ òåððèòîðèé, óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî êðî-
âîñîñóùèõ íàñåêîìûõ, âëèÿþùèõ íà ëåòíåå ïîâåäåíèå òåïëîêðîâ-
íûõ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ (Øèøèêèí, Èâàíîâà, 1998).

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëåíèÿìè ñòàëè èçìåíåíèÿ ëåñîâ
âñëåäñòâèå ëîêàëüíîãî ïîäòîïëåíèÿ â ìåñòàõ ñòðîèòåëüñòâà ïëîòèí
è ìåëèîðàöèè çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ.

Íà òåððèòîðèè Äàðâèíîâñêîãî çàïîâåäíèêà (þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
Ìîëîãî-Øåêñíèíñêîé íèçèíû) â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé âå-
äóòñÿ íàáëþäåíèÿ íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, çàëîæåííûõ â çîíå ïîäòîï-
ëåíèÿ. Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñîñíÿêè îëèãîòðîôíîé ãðóïïû
(Ïèñàíîâ, 1996). Ïîäòîïëåíèå óñèëèâàåò ãèäðîìîðôèçì ïî÷â, ïîäàâ-
ëÿåò ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â íèæíåé ÷àñòè ïîäñòèëêè, àê-
òèâèçèðóåò òîðôîíàêîïëåíèå. Äðåâîñòîè ïîñòåïåííî ðàçðóøàþòñÿ,
îòïàä ïðåîáëàäàåò íàä ïðèðîñòîì. Ìàëî÷èñëåííûé ïîäðîñò íå ìîæåò
îáåñïå÷èòü âîñïðîèçâîäñòâî äðåâîñòîåâ. Ïðè ïîäòîïëåíèè ïðîèñõî-
äèò òðàíñôîðìàöèÿ âñåãî áèîãåîöåíîçà – íå òîëüêî ðàñòèòåëüíîñòè è
ïî÷âû, íî è îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Ïî íàáëþäåíèÿì Â.Ì. ßíîâñêî-
ãî (1996) â çîíå äåéñòâèÿ Ñàÿíî-Øóøåíñêîé ÃÝÑ, îñëàáëåíèå äðåâî-
ñòîåâ àêòèâèçèðóåò äåÿòåëüíîñòü ôèëëîôàãîâ, à ïîçæå, êîãäà äðåâî-
ñòîè íà÷èíàþò ðàñïàäàòüñÿ, – êñèëîôàãîâ.

Ïðîáëåìå îñóøåíèÿ ïîñâÿùåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò. Ñíè-
æåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ðàäèêàëüíî èçìåíÿåò ðåæèìû êîðíåîáè-
òàåìîãî ñëîÿ, óñêîðÿåò ðàçëîæåíèå âåðõíåãî ñëîÿ òîðôà, ïîâûøàåò
ñîäåðæàíèå äîñòóïíûõ äëÿ ðàñòåíèé ýëåìåíòîâ çîëüíîãî ïèòàíèÿ è
àçîòà (Âîìïåðñêàÿ, 1969, 1977, 1980; è äð.), . Ñîîòâåòñòâåííî ìåíÿåòñÿ
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è ðàñòèòåëüíîñòü – âîçìîæíà ñìåíà ïîðîä äðåâîñòîÿ, èíûìè ñòàíî-
âÿòñÿ ñîñòàâ è ñòðóêòóðà íèæíèõ ÿðóñîâ; âíåøíå ìåíåå çàìåòíî òðàíñ-
ôîðìèðóåòñÿ æèâîòíûé ìèð, íî ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ïðîèñõî-
äèò ïåðåñòðîéêà âñåãî áèîãåîöåíîçà.

Íàáëþäåíèÿ Î.Â. Øàõîâîé (1975) â þæíîòà¸æíîì áåðåçíÿêå äîë-
ãîìîøíîì ïîêàçàëè, ÷òî óæå íà ñëåäóþùèé ãîä ïîñëå ïîâåðõíîñòíîãî
îñóøåíèÿ (êàíàâû ãëóáèíîé îêîëî ïîëóìåòðà) ÷èñëî âèäîâ êóñòàðíè÷-
êîâî-òðàâÿíîãî ïîêðîâà óâåëè÷èëîñü ñ 3 äî 12 è â ïîñëåäóþùåì íå
ìåíÿëîñü. Ðåàêöèÿ íà îñóøåíèå çàâèñèò íå òîëüêî îò ñàìîãî ìåëèîðà-
òèâíîãî ìåðîïðèÿòèÿ, íî è îò òèïà áèîãåîöåíîçà – ýòî âûðàçèòåëüíî
ïîêàçàíî Ò.Ê. Êàïóñòèíñêàéòå (1977) â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ íàáëþ-
äåíèé íà 220 ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, çàëîæåííûõ â îñóøåííûõ è íåîñó-
øåííûõ ëåñàõ íà òåððèòîðèè Ëèòâû è Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè (ñåé-
÷àñ ðàáîòà òàêîãî ìàñøòàáà âðÿä ëè âîçìîæíà).

Â ñôàãíîâûõ ñîñíÿêàõ ñôàãíîâûå ìõè ïîñòåïåííî âûòåñíÿþòñÿ
çåë¸íûìè ìõàìè. Óâåëè÷èâàåòñÿ îáèëèå ÷åðíèêè è áðóñíèêè, ìåíüøå
ñòàíîâèòñÿ áàãóëüíèêà. Â çàáîëî÷åííûõ åëüíèêàõ ïîñëå îñóøåíèÿ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ âñòðå÷àåìîñòü êèñëèöû, íî ïî÷òè èñ÷åçàåò êëþêâà. Â ñî-
ñíÿêàõ è áåðåçíÿêàõ ïîÿâëÿåòñÿ ïîäðîñò åëè. Ïîâûøàåòñÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü äðåâîñòîåâ. Íàèáîëåå ñèëüíî èçìåíÿþòñÿ áèîãåîöåíîçû ìåçîò-
ðîôíûõ áîëîò. Â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî îñóøåíèÿ ñîñíÿêè ñôàãíî-
âûé è áàãóëüíèêîâûé òðàíñôîðìèðóþòñÿ â ñîñíÿê áàãóëüíèêîâî-çåëå-
íîìîøíûé, ñîñíÿê îñîêîâî-ñôàãíîâûé – â ñîñíÿê ÷åðíè÷íî-êèñëè÷-
íûé, åëüíèê è áåðåçíÿê îñîêîâî-ñôàãíîâûå è åëüíèê îñîêîâûé – â åëü-
íèê ÷åðíè÷íî-êèñëè÷íûé è ò.ä.

Îñóøåíèå íèçèííûõ áîëîò íà òåððèòîðèè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèç-
ìåííîñòè ïîíèçèëî óðîâåíü ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä íà 80–85 ñì, ÷òî
ñïîñîáñòâîâàëî óãëóáëåíèþ êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ, óñêîðåíèþ ðàçëî-
æåíèÿ òîðôà è âûñâîáîæäåíèþ íåîáõîäèìûõ äëÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé àçîòà
è çîëüíûõ âåùåñòâ, íàõîäèâøèõñÿ ðàíåå â íåäîñòóïíûõ ôîðìàõ. Ñîñó-
ùèå êîðíè äðåâåñíûõ ïîðîä ïðîíèêëè íà ãëóáèíó 30–40 ñì (âìåñòî ïðå-
æíèõ 12–15 ñì). Èçìåíèëàñü ðàñòèòåëüíîñòü. Ïîñåëèëèñü áåð¸çà ïóøè-
ñòàÿ è ñîñíà, êåäð ñóùåñòâåííî óëó÷øèë ðîñò. Âïðî÷åì, áåðåçà, ïåðåðà-
ñòàÿ åãî ïî âûñîòå, ñòàíîâèòñÿ êîíêóðåíòîì. Â òðàâÿíîì ÿðóñå ãèãðî-
ôèëüíûå âèäû óñòóïèëè ìåñòî ìåçîôèëüíûì (Åôðåìîâ, 1967).

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âñ¸ áîëüøåå çíà÷åíèå â ëåñîîáðàçóþùèõ
ïðîöåññàõ ïðèîáðåòàåò ðåêðåàöèÿ – îòäûõ íàñåëåíèÿ íà ïðèðîäå. Ëåñ
ýâîëþöèîííî íå ïðèñïîñîáëåí ê äåéñòâèþ ýòîãî ôàêòîðà, êîòîðûé çà-
÷àñòóþ íàíîñèò îãðîìíûé óùåðá ëåñíûì áèîãåîöåíîçàì. Èçó÷åíèå
ðåêðåàãåííîé èçìåí÷èâîñòè ëåñîâ â íàøåé ñòðàíå íà÷àëîñü ñ èññëåäî-
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âàíèé â ãîðîäñêèõ è ïîäìîñêîâíûõ äóáîâûõ ëåñàõ, ïðîâåäåííûõ Ð.À.
Êàðïèñîíîâîé (1962, 1967), â òî âðåìÿ – àñïèðàíòêîé àêàä. Â.Í. Ñóêà-
÷åâà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îðèåíòèðîâàòüñÿ â ñîñòîÿíèè äóáíÿêîâ è îõà-
ðàêòåðèçîâàòü ñòåïåíü èõ íàðóøåííîñòè, Ð.À. Êàðïèñîíîâà èñïîëüçî-
âàëà ïÿòèñòàäèéíóþ ñõåìó äèãðåññèè. Ìíîãèå äðóãèå àâòîðû ïðèíÿ-
ëè ïðåäëîæåííûé ïîäõîä èçó÷åíèÿ ëåñîâ, ñòàâøèõ îáúåêòàìè ðåêðåà-
öèè (Ðûñèí, Ïîëÿêîâà, 1987; Ïîëÿêîâà, 1979, 1980, Ïîëÿêîâà, Ìàëû-
øåâà, Ôëåðîâ,1981, 1983; è äð.). Â 70–80-õ ãîäàõ ýòè èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäèëèñü â ñàìûõ ðàçíûõ ðåãèîíàõ íàøåé ñòðàíû – îò Ïðèáàëòèêè è
Áåëîðóññèè äî Äàëüíåãî Âîñòîêà è îò Êàðåëèè ëî Êðûìà è Êàâêàçà.

Íà ïîÿâëåíèå â ëåñó «÷åëîâåêà îòäûõàþùåãî» äðåâîñòîé ðåàãèðó-
åò, íî íå òàê áûñòðî, êàê ðàñòåíèÿ íèæíèõ ÿðóñîâ ðàñòèòåëüíîñòè.
Ìåõàíèçì âëèÿíèÿ ðåêðåàöèè ìíîãîãðàíåí. Âî-ïåðâûõ, ó äåðåâüåâ
ïîâðåæäàþòñÿ ñòâîëû è êîðíè, ÷òî íå òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî íàðó-
øàåò æèçíåäåÿòåëüíîñòü ýòèõ îðãàíîâ, íî è ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ
áîëåçíåé è çàñåëåíèþ äåðåâüåâ ïàòîãåíàìè. Ïî ìåðå óñèëåíèÿ ðåêðåà-
öèîííûõ íàãðóçîê óìåíüøàþòñÿ ïðèðîñò äåðåâüåâ, èõ ïîëíîòà è çà-
ïàñ, óâåëè÷èâàåòñÿ ôàóòíîñòü, ñëàáåå ðàçâèâàþòñÿ àññèìèëèðóþùèå
îðãàíû. Ïî ìåðå íàðàñòàíèÿ äåãðàäàöèè ýòà çàâèñèìîñòü ñòàíîâÿòñÿ
âñå áîëåå ÷åòêî âûðàæåííîé.

Âòîðîé ïðè÷èíîé óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ ÿâëÿåòñÿ óïëîò-
íåíèå âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷â, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå ìíîãèõ ôè-
çè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ æèçíåäåÿòåëüíîñòü êîðíåâûõ
ñèñòåì. Äðåâåñíûå ïîðîäû ðåàãèðóþò íà óïëîòíåíèå ïî÷âû íåîäèíà-
êîâî – â áîëüøåé ñòåïåíè ñòðàäàþò òå ïîðîäû, ó êîòîðûõ êîðíåâàÿ
ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò
âîçðàñò äåðåâüåâ. Â ìåñòàõ ñ âûñîêèìè ðåêðåàöèîííûìè íàãðóçêàìè
ñíèæåíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè äðåâîñòîåâ ïðîÿâëÿåòñÿ â î÷åíü êîðîò-
êèå ñðîêè. Òîëåðàíòíîñòü îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä â óñëîâè-
ÿõ ðåêðåàöèîííîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè Ïîäìîñêîâüÿ îá-
ñòîÿòåëüíî èññëåäîâàíà À.Â. Àáàòóðîâûì (2006).

Âëèÿíèå ðåêðåàöèîííîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ íà ëåñîâîçîáíîâèòåëü-
íûå ïðîöåññû íåîäíîçíà÷íî. Ìíîãèìè àâòîðàìè îòìå÷àëîñü, ÷òî íà
ïåðâûõ ýòàïàõ ïîÿâëåíèå îòäûõàþùèõ â ëåñó ìîæåò â èçâåñòíîé ñòå-
ïåíè àêòèâèçèðîâàòü ýòè ïðîöåññû, ïîñêîëüêó ðåäåþò ïîäëåñîê è òðà-
âÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ïîêðîâ, ðàçðóøàåòñÿ ïëîòíàÿ ïîäñòèëêà, ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ó÷àñòêè ìèíåðàëèçèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, óìåíüøà-
åòñÿ çàòåíåííîñòü è ò.ä. Âûòàïòûâàíèå ðàçðóøàåò ìîõîâîé ïîêðîâ,
êîòîðûé çà÷àñòóþ ïðåïÿòñòâóåò ïîÿâëåíèþ è ðàçâèòèþ âñõîäîâ äðå-
âåñíûõ ïîðîä. Íî â äàëüíåéøåì ïîñëåäñòâèÿ âûòàïòûâàíèÿ è ìåõàíè-
÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ ìîëîäûõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñòàíîâÿòñÿ ñòîëü
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çíà÷èòåëüíûìè, ÷òî âîçìîæíîñòü óäîâëåòâîðèòåëüíîãî âîçîáíîâëåíèÿ
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåòñÿ. Îòðèöàòåëüíóþ ðîëü ìîæåò èãðàòü è óïëîò-
íåíèå âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷âû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðåîáðàçóåòñÿ êîð-
íåîáèòàåìàÿ ñôåðà ïî÷âû (èìåííî â âåðõíèõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ
ñîñðåäîòî÷åíà îñíîâíàÿ ìàññà êîðíåé ïîäðîñòà). Îò äåéñòâèÿ ýòèõ
ôàêòîðîâ ïîäðîñò äðåâåñíûõ ïîðîä ñòðàäàåò â çíà÷èòåëüíî áîëüøåé
ìåðå, ÷åì âçðîñëûå äåðåâüÿ. Ïîýòîìó îí ñîõðàíÿåòñÿ, â îñíîâíîì, â
òåõ ìåñòàõ, êîòîðûå óäàëåíû îò äîðîæåê è ñòîÿíîê òóðèñòîâ. Âïðî-
÷åì, äàæå çäåñü áîëüøàÿ ÷àñòü ïîäðîñòà èìååò ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæ-
äåíèÿ. Âëèÿÿ íà èíòåíñèâíîñòü è õàðàêòåð ëåñîâîçîáíîâëåíèÿ, ðåêðå-
àöèîííîå âîçäåéñòâèå ìîæåò íàïðàâèòü äèíàìèêó äðåâîñòîÿ è áèîãåî-
öåíîçà â öåëîì ïî èíîìó ïóòè, îòëè÷íîìó îò åñòåñòâåííîãî. Ñëåäóåò,
îäíàêî, èìåòü â âèäó, ÷òî îòñóòñòâèå ïîäðîñòà ïîä ïîëîãîì ëåñà âîâñå
íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçûâàòü ñ ïðèñóòñòâèåì ÷åëîâåêà – î÷åíü ÷àñòî ïðè-
÷èíà ëåæèò â ñàìîé ýêîñèñòåìå, êîòîðàÿ «íå çàïðîãðàììèðîâàíà» íà
ñàìîâîñïðîèçâîäñòâî.

Êóñòàðíèêè ñòðàäàþò è îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, è îò óïëîòíå-
íèÿ ïî÷âû. Ïîáåãè ÷åðåìóõè, ðÿáèíû, êàëèíû îáëàìûâàþò â ïåðèîä öâå-
òåíèÿ, ëåùèíó – âî âðåìÿ ïëîäîíîøåíèÿ è ò.ä. Íèçêîðîñëûå êóñòàðíèêè
è ìîëîäûå îñîáè ïîâðåæäàþòñÿ ëûæíèêàìè. Íà ó÷àñòêàõ ëåñà, ïîäâåðãà-
þùèõñÿ èíòåíñèâíîìó ðåêðåàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ, íàèáîëåå óñòîé÷è-
âû ðÿáèíà è áåðåñêëåò; äàëåå ñëåäóþò ëåùèíà è æèìîëîñòü. Åäèíñòâåí-
íûé ñïîñîá ñîõðàíåíèÿ ïîäëåñêà – ïðîäóìàííàÿ îðãàíèçàöèÿ òåððèòî-
ðèè, ñîçäàíèå ñåòè óäîáíûõ äëÿ ïåðåìåùåíèÿ äîðîæåê è òðîïèíîê è êîí-
òðîëü çà èõ ñîñòîÿíèåì. Íèêîèì îáðàçîì íå ñëåäóåò âûðóáàòü êóñòàðíèêè
äëÿ «óëó÷øåíèÿ îáçîðà», êàê ýòî íåðåäêî ïðàêòèêóåòñÿ. Ðîëü êóñòàðíè-
êîâ â ëåñó î÷åíü âåëèêà. Îíè íå òîëüêî ÿâëÿþòñÿ âàæíûì ñòðóêòóðíûì
êîìïîíåíòîì ìíîãèõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì, íî è èìåþò áîëüøîå çàùèòíîå
çíà÷åíèå äëÿ ëåñíîé ôàóíû è äëÿ ñîîáùåñòâ â öåëîì, ïîñêîëüêó ñäåðæè-
âàþò ïðîíèêíîâåíèå ðåêðåàíòîâ â ëåñ. Ñîõðàíèòü ýòîò ÿðóñ ðàñòèòåëüíî-
ñòè ãîðàçäî ïðîùå è äåøåâëå, ÷åì âîññîçäàòü åãî.

Âèçóàëüíîå îïðåäåëåíèå ñòåïåíè ðåêðåàãåííîé íàðóøåííîñòè ëåñ-
íûõ ñîîáùåñòâ îñíîâûâàåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà õàðàêòåðå ðàñòè-
òåëüíîñòè íèæíèõ ÿðóñîâ. Âõîäÿùèå â èõ ñîñòàâ âèäû ðàñòåíèé ïî-
ðàçíîìó ðåàãèðóþò íà ïîÿâëåíèå â ëåñó «÷åëîâåêà îòäûõàþùåãî». Îäíè
âèäû ñðàâíèòåëüíî áûñòðî èñ÷åçàþò äàæå ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øîì ðåêðåàöèîííîì âîçäåéñòâèè, äðóãèå óäåðæèâàþòñÿ áîëåå ïðîäîë-
æèòåëüíîå âðåìÿ, òðåòüè íå òîëüêî íå óìåíüøàþò ñâîåãî îáèëèÿ, íî,
íàïðîòèâ, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþò åãî; ÷åòâåðòóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿ-
þò âèäû, êîòîðûå ðàíåå â ëåñó ïî÷òè íå âñòðå÷àëèñü, íî òåïåðü âñå
áîëåå àêòèâíî â íåì ðàññåëÿþòñÿ.
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Ðåàêöèÿ ðàñòåíèé çàâèñèò, ñ îäíîé ñòîðîíû, îò èíòåíñèâíîñòè è äëè-
òåëüíîñòè ðåêðåàöèîííîãî äàâëåíèÿ, à ñ äðóãîé – îò èõ ýêîëîãî-áèîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Ðÿä àâòîðîâ îïðåäåëÿë ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè
ðàñòåíèé, ïðèìåíÿÿ äîçèðîâàííûå íàãðóçêè – ïî çàôèêñèðîâàííûì íà
ìåñòíîñòè ïëîùàäêàì èëè òðàíñåêòàì äåëàëîñü îïðåäåëåííîå ÷èñëî
«ïðîõîäîâ». Îäíîâðåìåííî âûÿâëÿëàñü ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ ïî÷âû íà
ðàçíîé ãëóáèíå. Òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðàçíûõ òèïàõ
ëåñà, â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ìåñòîîáèòàíèÿ. Ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñâÿ-
çàòü ïðè÷èíó (âûðàæåííóþ êîëè÷åñòâåííî âåëè÷èíó ðåêðåàöèîííîãî
äàâëåíèÿ) è ñëåäñòâèå (ñîñòîÿíèå è ïîâåäåíèå ðàñòåíèé). Íî ñàìè ïî
ñåáå ýòè íàáëþäåíèÿ íå ìîãóò âñêðûòü ìåõàíèçì ýòîé ñâÿçè; äëÿ ýòîãî
íóæíî ãëóáîêîå è ðàçíîñòîðîííåå çíàíèå ñâîéñòâ è îñîáåííîñòåé ðàñ-
òåíèé è ïðåæäå âñåãî – ìîðôîñòðóêòóðû îðãàíîâ êàê íàçåìíûõ, òàê è
ïîäçåìíûõ, èõ òîëåðàíòíîñòè ê ôèçè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ è ïðî÷èì
àíòðîïîãåííûì ôàêòîðàì, õàðàêòåðà ðàçìíîæåíèÿ (Ðûñèíà, Ðûñèí,
1987). Ìîæíî ñêàçàòü. ÷òî ó êàæäîãî âèäà âûðàáàòûâàåòñÿ ñâîÿ ñòðàòå-
ãèÿ ïîâåäåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ðåêðåàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ.

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè àíòðîïè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòåíèÿ
íèæíèõ ÿðóñîâ ÿâëÿþòñÿ (Ðûñèí, Ðûñèí, 2004):

1. Ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ (âïëîòü äî ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ)
íàçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå ïî÷åê âîçîáíîâëåíèÿ. Îñî-
áåííî ñòðàäàþò ðàñòåíèÿ ñ âûñîêèìè ñî÷íûìè ïîáåãàìè è ñ ïî÷êàìè
âîçîáíîâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûìè íàä ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû èëè ó ñà-
ìîé åå ïîâåðõíîñòè. Îòíîñèòåëüíî áîëåå óñòîé÷èâûìè îêàçûâàþòñÿ
âèäû ñ ðîçåòî÷íûì ðàñïîëîæåíèåì ëèñòüåâ, íåâûñîêèìè óïðóãèìè
ïîáåãàìè, ñ õîðîøî çàùèùåííûìè ïî÷êàìè âîçîáíîâëåíèÿ.

2. Èçìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïî÷âû (âëàæíîñòè, àýðèðî-
âàííîñòè, ïëîòíîñòè, òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è äð.), â ðåçóëüòàòå ÷åãî
íàðóøàåòñÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïîäçåìíûõ îðãàíîâ, îñîáåííî, åñëè îíè
ñîñðåäîòî÷åíû â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû.

3. Îáðûâàíèå íàçåìíûõ ïîáåãîâ è âûêàïûâàíèå ðàñòåíèé, îò ÷åãî
îñîáåííî ñòðàäàþò äåêîðàòèâíûå âèäû.

4. Ñáîð ÿãîä, çàãîòîâêà ïèùåâîãî èëè ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ.
Î÷åíü óÿçâèì æèâîé íàïî÷âåííûé ïîêðîâ (ìõè è ëèøàéíèêè). Îä-

íîâðåìåííî äåéñòâóþò íåñêîëüêî ôàêòîðîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàñòå-
íèÿ ôèçè÷åñêè óíè÷òîæàþòñÿ, îäíîâðåìåííî ðàäèêàëüíî èçìåíÿþòñÿ
ìåñòîîáèòàíèÿ. Îãðîìíóþ îòðèöàòåëüíóþ ðîëü, îñîáåííî, ïî îòíî-
øåíèþ ê ëèøàéíèêàì èãðàåò çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû êàê îáùåå, òàê è
ëîêàëüíîå.

Åùå â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ â íåñêîëüêèõ ïàðêàõ è ëåñîïàðêàõ Ìîñêâû
áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ïî÷â â ìåñòàõ ðåêðåàöèè
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(Çåëèêîâ, Ïøîííîâà, 1961; Çåëèêîâ, 1964). Ñ òåõ ïîð âûïîëíåí áîëü-
øîé îáúåì ìíîãîàñïåêòíûõ èññëåäîâàíèé, ïîçâîëèâøèõ ïîëó÷èòü äî-
ñòàòî÷íî ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñîñòîÿíèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà â óñ-
ëîâèÿõ ðåêðåàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ïðåæäå âñåãî ìåíÿåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïîäñòèëêè. Íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ îíà óïëîòíÿåòñÿ è èçìåëü÷àåòñÿ, óìåíüøàþòñÿ åå ìîù-
íîñòü è çàïàñ, èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ïîäãîðèçîíòîâ, îðãàíè÷åñêèé
ìàòåðèàë âäàâëèâàåòñÿ â âåðõíèé ñëîé îðãàííî-ìèíåðàëüíîãî ãîðè-
çîíòà (Áãàíöîâà, Áãàíöîâ, Ñîêîëîâ, 1986). Îïàä áûñòðåå ðàçëàãàåòñÿ è
ìèíåðàëèçóåòñÿ.

Â ðåçóëüòàòå âûòàïòûâàíèÿ ïðîèñõîäèò óïëîòíåíèå ïî÷âû. Åãî ãëó-
áèíà çàâèñèò è îò ñàìîé ïî÷âû, è îò èíòåíñèâíîñòè è äëèòåëüíîñòè
âûòàïòûâàíèÿ, íî åñòåñòâåííî, ÷òî îñîáåííî ñèëüíî óïëîòíÿåòñÿ âåð-
õíèé äåñÿòèñàíòèìåòðîâûé ñëîé. Âîçðàñòàåò òâåðäîñòü ïî÷âû. Íàè-
áîëåå ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ ãóìóñî-àêêóìóëÿòèâíûé ãîðèçîíò; åãî
ìîùíîñòü óìåíüøàåòñÿ. Àãðåãàòû ýòîãî ãîðèçîíòà îò÷àñòè äåôîðìè-
ðóþòñÿ, ïî÷âåííàÿ ìàññà ïðèîáðåòàåò ñëîåâàòîå ñëîæåíèå. Â çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè ìåíÿåòñÿ ìîùíîñòü ïîäçîëèñòîãî ãîðèçîíòà,
íî â íåì òàêæå ïðîèñõîäèò óïëîòíåíèå ïî÷âåííîãî ìàòåðèàëà. Ðåçêî
óìåíüøàåòñÿ îáùàÿ ïîðîçíîñòü, ãëàâíûì îáðàçîì, çà ñ÷åò èñ÷åçíîâå-
íèÿ êðóïíûõ ïóñòîò, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â ïåðåìåùåíèè ïî÷âåí-
íîé âëàãè è â ðàñïðîñòðàíåíèè êîðíåé. Èõ îòñóòñòâèå óõóäøàåò óñëî-
âèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåâûõ ñèñòåì è îáåñïå÷åíèÿ êîðíåé êèñëî-
ðîäîì. Àêòèâèçèðóþòñÿ àíàýðîáíûå ïðîöåññû Èçìåíåíèå ïîðîçíîñòè
ïî÷âû ïðè åå óïëîòíåíèè ìåíÿåò âîçäóøíî-âîäíûé ðåæèì. Óìåíüøà-
åòñÿ âëàãîåìêîñòü. Ïîñòóïëåíèå âëàãè ñâåðõ êàïèëëÿðíîé âëàãîåìêî-
ñòè âûçûâàåò åå èçáûòî÷íîå íàêîïëåíèå. Ïî÷âà âîîáùå ìîæåò ñòàòü
ïðàêòè÷åñêè âëàãîíåïðîíèöàåìîé.

Ñíèæàåòñÿ êîýôôèöèåíò âîäîïðî÷íîñòè ïî÷âåííûõ àãðåãàòîâ ðàç-
ìåðîì 2,0–0,25 ìì è ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî íåâîäîïðî÷íûõ
÷àñòèö ìåíåå 0,25 ìì. Ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïî-
âåðõíîñòíîé ïî÷âåííîé êîðêè. Ñ ó÷àñòêîâ ñ óïëîòíåííîé ïîâåðõíîñ-
òüþ äîæäåâûå è òàëûå âîäû ñòåêàþò íà áîëåå ðûõëûå. Ïðè íàïðàâ-
ëåííîì ñòîêå âîçìîæíà ïîâåðõíîñòíàÿ âîäíàÿ ýðîçèÿ è ñìûâ ïî÷âåí-
íîãî ìàòåðèàëà â ïîíèæåíèÿ. Â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ âëàãè íàáëþäàåòñÿ
ïîâåðõíîñòíîå îãëååíèå.

Â öåëîì ïîä âëèÿíèåì ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê óìåíüøàåòñÿ ñî-
äåðæàíèå ãóìóñà, õîòÿ íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ äèãðåññèè îíî ìîæåò
íåñêîëüêî óâåëè÷èòüñÿ çà ñ÷åò âäàâëèâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
â ãóìóñîâûé ãîðèçîíò. Ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì àçîòà,
ïðè÷åì ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü âåñüìà ñóùåñòâåííûìè è âìåñòå ñ
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òåì ãëóáîêî (äî ïîëóìåòðà) èäóùèìè. ßâíî âûðàæåíà òåíäåíöèÿ «ïîä-
ùåëà÷èâàíèÿ» ïî÷âû. Ýòè èçìåíåíèÿ íàèáîëåå ÷åòêî âûðàæåíû â âåð-
õíåì ïî÷âåííîì ñëîå (Áãàíöîâà, Áãàíöîâ, Ñîêîëîâ, 1987). Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì íà âûòàïòûâàåìûõ ó÷àñòêàõ ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå
ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñôîðà è êàëèÿ. Ïðåäñòîèò âûÿñíèòü õàðàêòåð èç-
ìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îáìåííûõ êàòèîíîâ, ïîäâèæíûõ ôîðì æåëåçà è
ìàðãàíöà, ïîñêîëüêó ïðèâîäèìûå äàííûå íå âñåãäà ñîãëàñóþòñÿ äðóã
ñ äðóãîì.

Ôîðìèðîâàíèå ãóñòîé òðîïèíî÷íîé ñåòè â ëåñó ðàçáèâàåò åãî íà
ìíîæåñòâî ó÷àñòêîâ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ íàðóøåííîñòè. Íà ôîíå åñòå-
ñòâåííûõ ïàðöåëë ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà ñïåöèôè÷åñêèõ ðåêðåàöèîí-
íûõ îáðàçîâàíèé – çàìêíóòûõ ÷àøåîáðàçíûõ ó÷àñòêîâ ñ ïëîòíûìè
ñòåíêàìè ïîä äîðîæêàìè (ïî÷âåííûõ âàçîíîâ – Ñîêîëîâ, Çåëèêîâ, 1982).
Â çîíå ïîâåðõíîñòíîãî óïëîòíåíèÿ ïî÷âà äåôîðìèðóåòñÿ, ðàçðóøàåò-
ñÿ ñòðóêòóðà, óìåíüøàåòñÿ ïîðîçíîñòü, ñíèæàåòñÿ âîäîïðîíèöàåìîñòü,
óâåëè÷èâàåòñÿ ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ â çèìíåå âðåìÿ. Âåñíîé â öåíòðå
âàçîíà ñêàïëèâàåòñÿ òàëàÿ âîäà, ìîæåò âîçíèêíóòü âðåìåííîå èçáû-
òî÷íîå óâëàæíåíèå.

Èçìåíåíèå ïî÷âû ïîä âëèÿíèåì ðåêðåàöèè íå ìîæåò íå çàòðàãè-
âàòü ïî÷âåííóþ ìèêðîôëîðó. Íà âûòàïòûâàåìûõ ó÷àñòêàõ ëåñà ìåíÿ-
åòñÿ ñòðóêòóðà êîìïëåêñîâ ïî÷âåííûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ (Áîëü-
øàêîâà, 1973). Íà òðîïàõ íà ïîðÿäîê óìåíüøàåòñÿ ÷èñëåííîñòü ãðè-
áîâ, ñíèæàåòñÿ èõ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå. Óíè÷òîæåíèå ÷àñòè ðàñòå-
íèé, óìåíüøåíèå ìàññû îïàäà è ïîäñòèëêè, óïëîòíåíèå ïî÷âû – âñå
ýòî âûçûâàåò óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè íåñïîðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé
è ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ àììîíèôèêàöèè è ðàçëîæåíèÿ
êëåò÷àòêè. Â öåëîì, äåÿòåëüíîñòü ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ íàõî-
äèòñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè îò ñîõðàííîñòè ëåñà äî òåõ ïîð, ïîêà íå
èçðåäèòñÿ äðåâîñòîé è íå íà÷íåò ôîðìèðîâàòüñÿ çëàêîâî-ðàçíîòðàâ-
íûé ïîêðîâ. Òîãäà ìåñòî ðàçðóøåííûõ åñòåñòâåííûõ ìèêðîáîöåíîçîâ
çàéìóò íîâûå. Óâåëè÷åíèå ïîòîêà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, íåïîñðåäñòâåí-
íîå óâëàæíåíèå ïîâåðõíîñòè ïî÷âû àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè, ôîðìè-
ðîâàíèå äåðíèíû, èçìåíåíèå ìàññû è ñîñòàâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
ïîñòóïàþùåãî â ïî÷âó, ðàäèêàëüíî ìåíÿþò ÷èñëåííîñòü è âèäîâîé ñî-
ñòàâ ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íàïðèìåð, â ïî÷âå ñîñíÿêà çëàêî-
âîãî, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ ïîä âëèÿíèåì ðåêðåàöèè èç ñîñíÿêà ñ ëè-
ïîé, âîçðîñëà ÷èñëåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ, èñïîëüçóþùèõ ìèíåðàëü-
íûå ôîðìû àçîòà, îëèãîíèòðîôèëîâ, ñïîðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé, àê-
òèìèöåòîâ, íèòðèôèêàòîðîâ, òî åñòü òåõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ, êî-
òîðûå âîâëåêàþò â êðóãîâîðîò âåùåñòâ áîëåå ñëîæíûå è òðóäíîäîñ-
òóïíûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (Åãîðîâà, Ëàâðîâà, 1987).
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Èçìåíÿåòñÿ ïî÷âåííàÿ àëüãîôëîðà – îíà î÷åíü ÷óòêî ðåàãèðóåò íà
àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå è ñóùåñòâåííî ïåðåñòðàèâàåòñÿ – ìåíÿåò-
ñÿ âèäîâîé ñîñòàâ, ñîîòíîøåíèå ìåæäó îòäåëüíûìè ãðóïïàìè âîäî-
ðîñëåé, âåëè÷èíû áèîìàññû è ò.ä. Ó ðàçíûõ âèäîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê
ðåêðåàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ íåîäèíàêîâà, â ñâÿçè ñ ÷åì âîäîðîñëè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê áèîèíäèêàòîð (Àëåêñàõèíà, 1987).

Òàêèì îáðàçîì, ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïîä âëè-
ÿíèåì ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê ìåíÿåòñÿ, è ýòè èçìåíåíèÿ îòðàæàþò-
ñÿ è íà ðàñòèòåëüíîñòè, è íà æèâîòíîì ìèðå, îñîáåííî – ïî÷âåííîì
íàñåëåíèè. Ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ çíà÷èòåëüíî óõóäøàþòñÿ, è îä-
íèì èç âàæíåéøèõ ïîñëåäñòâèé ýòîãî ïðîöåññà ñòàíîâèòñÿ óõóäøå-
íèå ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ, âïëîòü äî èõ ðàñïàäà. Åùå ðàç ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ýòè ÿâëåíèÿ íå ñâîéñòâåííû ëåñó, íå èñïûòûâàþùåìó ðåê-
ðåàöèîííîãî äàâëåíèÿ. Èçó÷åíèå ñïåöèôèêè âíóòðèïî÷âåííûõ ïðî-
öåññîâ – îäíî èç íàïðàâëåíèé ðåêðåàöèîííîãî ëåñîâåäåíèÿ.

Âëèÿíèþ ðåêðåàöèè íà æèâîòíûé ìèð ëåñà ïîñâÿùåíà âåñüìà îá-
øèðíàÿ ëèòåðàòóðà (Ñàìîéëîâ, Ìîðîçîâà, 1987; è ìíîãèå äðóãèå).
Æèâîòíûé ìèð â óñëîâèÿõ ðåêðåàöèîííîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
âåñüìà óÿçâèìûì êîìïîíåíòîì ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ïîñêîëüêó èñ-
ïûòûâàåò âëèÿíèå ìíîãèõ ôàêòîðîâ íå òîëüêî ïðÿìîãî, íî è îïîñðå-
äîâàííîãî âîçäåéñòâèÿ. Ñîõðàíåíèå åãî âàæíî íå òîëüêî ñ ïîçèöèé
ïîääåðæàíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñîîáùåñòâ, íî è ðàäè èõ ïðèâëåêàòåëüíî-
ñòè äëÿ îòäûõàþùèõ. Ëåñ äîëæåí áûòü íàïîëíåí çâóêàìè ïòè÷üèõ ãî-
ëîñîâ ëåòîì èëè èñïåùðåí ñëåäàìè æèâîòíûõ íà ñíåãó çèìîé; óçíà-
âàòü ýòè ãîëîñà è ñëåäû – îãðîìíîå íàñëàæäåíèå äëÿ òåõ, êòî ëþáèò
ïðèðîäó. Â íàøèõ ïàðêàõ è ëåñîïàðêàõ âñå ÷àùå óñòðàèâàþòñÿ âîëüå-
ðû, â êîòîðûõ îáèòàþò îëåíè, êîñóëè, áåëêè, ïòèöû; îêîëî íèõ âñåãäà
îæèâëåíèå. Çà ðóáåæîì â ðÿäå ñòðàí îðãàíèçóþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå ýêñêóðñèè, ïîçâîëÿþùèå íàáëþäàòü çà æèâîòíûìè â ìåñòàõ èõ
îáèòàíèÿ.

Íî ñîõðàíèòü æèâîòíûé ìèð â åãî «ïåðâîçäàííîì âèäå» â ìåñòàõ
ðåêðåàöèè, äàæå óìåðåííîé, êîíå÷íî, íåâîçìîæíî. Äåéñòâóþò ôàêòî-
ðû áåñïîêîéñòâà (ïóñòü è íåóìûøëåííîãî), âûòàïòûâàíèÿ, èçìåíåíèÿ
êîðìîâîé áàçû, óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ, êîòî-
ðûå ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ ñèëüíûìè êîíêóðåíòàìè.

Âëèÿíèå ðåêðåàöèè âåñüìà íåãàòèâíî îòðàæàåòñÿ íà íàñåêîìîÿä-
íûõ, êîòîðûå ëèøàþòñÿ åñòåñòâåííûõ óêðûòèé è ïðèâû÷íîé êîðìî-
âîé áàçû; âäîáàâîê èõ ïðåñëåäóþò ñîáàêè. Â ëó÷øèõ óñëîâèÿõ îêà-
çûâàåòñÿ êðîò, êîòîðûé âåäåò ïîäçåìíûé îáðàç æèçíè, íî ïðè óñëî-
âèè, ÷òî íå ïðîèñõîäèò ÷ðåçìåðíîãî óïëîòíåíèÿ ïî÷âû. Õèùíûå (ëè-
ñèöà, áàðñóê, ëåñíàÿ êóíèöà, ãîðíîñòàé, ëàñêà, ÷åðíûé õîðåê) ïðè-
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ñïîñàáëèâàþòñÿ ê ïîÿâëåíèþ â ëåñó ÷åëîâåêà, òîëüêî åñëè íå íàðó-
øàþò èõ óáåæèùà (íàïðèìåð, íå ðàñêàïûâàþò íîðû). Ëîñü, êîñóëÿ,
êàáàí, áëàãîðîäíûé è ïÿòíèñòûé îëåíè ïðîäîëæàþò æèòü ðÿäîì ñ
÷åëîâåêîì, åñëè ñîõðàíÿþòñÿ ïîäðîñò è ïîäëåñîê, òåì áîëåå, ÷òî èì
íåðåäêî îáåñïå÷èâàåòñÿ çèìíÿÿ ïîäêîðìêà. Áåëêà â ãîðîäñêèõ ëåñàõ
çà÷àñòóþ ñòàíîâèòñÿ ñèíàíòðîïíûì æèâîòíûì, ïîñêîëüêó ïðàêòè-
÷åñêè ïåðåñòàåò èñïîëüçîâàòü åñòåñòâåííûå êîðìà áëàãîäàðÿ ïîñòî-
ÿííîé, îáèëüíîé è ðàçíîîáðàçíîé ïîäêîðìêå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ñî
ñòîðîíû îòäûõàþùèõ. Íî äðóãèå âèäû îòðÿäà ãðûçóíîâ, ÷óòêî ðåà-
ãèðóþùèå íà èçðåæèâàíèå ïîäëåñêà (îðåøíèêîâàÿ ñîíÿ) èëè íà óíè÷-
òîæåíèå ïîäñòèëêè (ðûæàÿ ïîëåâêà, ëåñíàÿ è ïîëåâàÿ ìûøè), ñîêðà-
ùàþò ñâîþ ÷èñëåííîñòü â ìåñòàõ ìàññîâîãî îòäûõà. Íà çàìóñîðåí-
íûõ ó÷àñòêàõ, ãäå íàêàïëèâàþòñÿ îñòàòêè ïèùè, ïîÿâëÿþòñÿ ñèíàíò-
ðîïíûå âèäû – ñåðàÿ êðûñà è äîìîâàÿ ìûøü. Çàÿö-áåëÿê ñîõðàíÿåòñÿ
òîëüêî òàì, ãäå åñòü ãóñòûå çàðîñëè êóñòàðíèêîâ è íåò áðîäÿ÷èõ ñî-
áàê – ê ÷åëîâåêó îí ïðèâûêàåò. Ïðè íàëè÷èè óêðûòèé, â òîì ÷èñëå
ñòàðûõ äóïëèñòûõ äåðåâüåâ, ñîõðàíÿþòñÿ ëåòó÷èå ìûøè – ðûæàÿ
âå÷åðíèöà, óøàí è äð. Îíè âåäóò íî÷íîé îáðàç æèçíè è íå ñòàëêèâà-
þòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ ÷åëîâåêîì, íî èçðåæèâàíèå äðåâîñòîÿ è ïîä-
ëåñêà, âûòàïòûâàíèå íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ
âåäóò ê ñíèæåíèþ èõ ÷èñëåííîñòè.

Î÷åíü âåëèêî âëèÿíèå ðåêðåàöèè íà ëåñíóþ îðíèòîôàóíó (Ñàìîé-
ëîâ, Ìîðîçîâà, 1987). Ïðåæäå âñåãî çàìåòíî ñîêðàùàåòñÿ ÷èñëåííîñòü
ëåñíûõ ïòèö, ãíåçäÿùèõñÿ íà çåìëå è â íèæíèõ ÿðóñàõ ðàñòèòåëüíîñ-
òè. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ýòîò ïðîöåññ çàòðàãèâàåò çîíû ìàññîâîãî
ïîâñåäíåâíîãî îòäûõà, â íàèìåíüøåé – ìàëîïîñåùàåìûå ó÷àñòêè ëåñà,
ãäå ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ äàæå ðåäêèå è ìàëî÷èñëåííûå âèäû. Î÷åíü ÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèþ óñëîâèé îáèòàíèÿ õèùíûå ïòèöû – äëÿ íèõ
íåïðèåìëåìû äàæå ýêñòåíñèâíûå âèäû ðåêðåàöèè; èõ êðóïíûå, õîðî-
øî çàìåòíûå ãíåçäà ÷àñòî ðàçîðÿþòñÿ. Äîïîëíèòåëüíûì îòðèöàòåëü-
íûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ðåçêî âîçðàñòàþùàÿ ÷èñëåííîñòü ñåðîé âîðî-
íû, êîòîðàÿ íå òîëüêî ìåøàåò õèùíûì ïòèöàì îõîòèòüñÿ, íî íåðåäêî
ôèçè÷åñêè óíè÷òîæàåò èõ. Âåñüìà ÷óòêî ðåàãèðóþò íà ïîÿâëåíèå â ëåñó
îòäûõàþùèõ êóðîîáðàçíûå – ãëóõàðü è òåòåðåâ; ðÿá÷èê ñîõðàíÿåòñÿ
äîëüøå, îáèòàÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà ìàëîïîñåùàåìûõ è äîñòàòî÷íî êðóï-
íûõ ó÷àñòêàõ ëåñà, îáëàäàþùèõ âûñîêèìè çàùèòíûìè êà÷åñòâàìè.
Ñòîëü æå ÷óâñòâèòåëåí ê ðåêðåàöèè âàëüäøíåï, ïîñêîëüêó îí ãíåçäèò-
ñÿ òîëüêî â ìåñòàõ ìàëîïîñåùàåìûõ è ê òîìó æå – ñ áîãàòîé ïî÷âåí-
íîé ôàóíîé. Îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâû ïîñåëåíèÿ äÿòëîâ; äëÿ íèõ âàæ-
íî íàëè÷èå äåðåâüåâ ñ äóïëàìè è õîðîøàÿ êîðìîâàÿ áàçà. Åñòü âèäû
ïòèö, äëÿ êîòîðûõ ðåêðåàöèÿ áëàãîïðèÿòíà; ïðåæäå âñåãî, ýòî ñîðîêà
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è, îñîáåííî, ñåðàÿ âîðîíà, êîòîðàÿ â èíòåíñèâíî ïîñåùàåìûõ ëåñàõ
ñòàíîâèòñÿ ôîíîâûì âèäîì. Çàìåòíî óâåëè÷èâàþò ñâîþ ÷èñëåííîñòü
áîëüøàÿ ñèíèöà è ëàçîðåâêà áëàãîäàðÿ ðåãóëÿðíîé ïîäêîðìêå. Çàòî
äðóãèå ïðåäñòàâèòåëè òîãî æå ñåìåéñòâà Ñèíèöåâûõ (ìîñêîâêà, õîõ-
ëàòàÿ ñèíèöà, áóðîãîëîâàÿ ãàè÷êà) íà ïîñåùàåìûõ ó÷àñòêàõ ëåñà óìåíü-
øàþò ñâîþ ÷èñëåííîñòü ïðåæäå âñåãî â ðåçóëüòàòå âûðóáêè äåðåâüåâ,
â äóïëàõ êîòîðûõ ýòè ïòèöû óñòðàèâàþò ãíåçäà. Äàæå èç íåìíîãèõ
ïðèâåäåííûõ âûøå ïðèìåðîâ î÷åâèäíî, ÷òî ðåàêöèÿ îðíèòîôàóíû íà
ïîÿâëåíèå â ëåñó «÷åëîâåêà îòäûõàþùåãî» âåñüìà íå îäíîçíà÷íà.

Èíàÿ ñèòóàöèÿ ó ïðåñìûêàþùèõñÿ – îíè âñå (îáûêíîâåííûé óæ,
îáûêíîâåííàÿ ãàäþêà, ïðûòêàÿ è æèâîðîäÿùàÿ ÿùåðèöû, âåðåòåíèöà)
î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê ðåêðåàöèîííîìó ëåñîïîëüçîâàíèþ ïðåæäå âñåãî
ïîòîìó, ÷òî àêòèâíî ïðåñëåäóþòñÿ è èñòðåáëÿþòñÿ. Åùå îäíîé ïðè÷è-
íîé áûñòðîãî è çíà÷èòåëüíîãî óìåíüøåíèÿ èõ ÷èñëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ
ðàçðóøåíèå ìåñòîîáèòàíèé è óíè÷òîæåíèå óêðûòèé.

Ðåêðåàöèîííîå îñâîåíèå ëåñà äåéñòâóåò ïàãóáíî è íà ôàóíó çåìíî-
âîäíûõ. ×àñòî óíè÷òîæàþòñÿ èõ ìåñòîîáèòàíèÿ – íåïåðåñûõàþùèå è
õîðîøî ïðîãðåâàåìûå âîäîåìû. Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ëÿãóøåê è æàá
ãèáíåò íà äîðîãàõ ïîä êîëåñàìè àâòîìîáèëåé. Ìàññîâûé îòäûõ íà áå-
ðåãàõ ëåñíûõ âîäîåìîâ ïðåïÿòñòâóåò ðàçìíîæåíèþ çåìíîâîäíûõ. Âñå
ýòî, âìåñòå âçÿòîå, è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñîêðàùåíèÿ èõ ÷èñëåííîñòè â
óñëîâèÿõ ðåêðåàöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Îáñòîÿòåëüíî èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðåêðåàöèè íà ïî÷âåííîå íàñå-
ëåíèå; äîêàçàíî, ÷òî êîìïëåêñû ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ òàêæå
ìîãóò áûòü èíäèêàòîðàìè ðåêðåàãåííîé íàðóøåííîñòè ëåñà. Ïîä âëè-
ÿíèåì ðåêðåàöèîííîãî äàâëåíèÿ ñíèæàåòñÿ ïëîòíîñòü ìèêðî- è ìåçî-
ôàóíû; â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ÿâëåíèå íàáëþäàåòñÿ ó ìíîãîíîæåê è
äîæäåâûõ ÷åðâåé. Ó ïîñëåäíèõ îäíîâðåìåííî ìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå
æèçíåííûõ ôîðì. Ðåàêöèÿ æåñòêîêðûëûõ ïðîÿâëÿåòñÿ â èçìåíåíèè
âèäîâîãî ñîñòàâà è ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ. Âëèÿíèþ ðåê-
ðåàöèè â íàèáîëüøåé ìåðå ïîäâåðæåíû ïîäñòèëî÷íûå ôîðìû, ïîñêîëü-
êó ïîäñòèëêà â ðåçóëüòàòå âûòàïòûâàíèÿ ïîâðåæäàåòñÿ è óíè÷òîæàåò-
ñÿ îñîáåííî áûñòðî. Â öåëîì óâåëè÷èâàåòñÿ ðîëü îòêðûòî æèâóùèõ è
ýâðèáèîíòíûõ ôîðì. Ìîãóò ïîÿâèòüñÿ âèäû, ðàíåå íå âñòðå÷àâøèåñÿ,
õàðàêòåðíûå äëÿ îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ è ðóäåðàëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Â ãîðíûõ ëåñàõ ðåêðåàöèîííûå íàðóøåíèÿ ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî
ïîâûøàåòñÿ êîýôôèöèåíò ñòîêà, ñíèæàåòñÿ âîäîðåãóëèðóþùàÿ åìêîñòü
áèîãåîöåíîçîâ (Ïîëÿêîâ, 1980; è äð.). Òàì íåðåãóëèðóåìàÿ ðåêðåàöèÿ
ìîæåò íàíåñòè îñîáåííî áîëüøîé óùåðá.

Åùå ðàç ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìíîãèå äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû,
ïðîòåêàþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëåñàõ, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ñâÿ-
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çàíû ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, õîòÿ è íå âñåãäà î÷åâèäíîé. Àíòðîïè-
÷åñêîå âîçäåéñòâèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû è
ïî÷âû ðàçëè÷íûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè è òðàíñïîðòíûìè âûáðîñàìè
(îíî äàâíî ïðèíÿëî ãëîáàëüíûå ìàñøòàáû). Âñå áîëüøèå ìàñøòàáû
ïðèîáðåòàåò ðåêðåöèîííîå ëåñîïîëüçîâàíèå. È, íàêîíåö, íàäî âñåãäà
èìåòü â âèäó, ÷òî ðàçâèòèå ëåñîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îòðàæàåò èõ
èñòîðè÷åñêîå ïðîøëîå – îíè ñôîðìèðîâàëèñü íà âûðóáêàõ, ãàðÿõ, çà-
ëåæàõ, è òåïåðü ïîñòåïåííî âîçâðàùàþòñÿ â ñîñòîÿíèå, êîòîðîå èì
ïðåäîïðåäåëÿþò ïðèðîäíûå óñëîâèÿ).

Ìîíèòîðèíã ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ

Äëÿ ïîíèìàíèÿ èñòèííûõ ïðè÷èí è ñëîæíåéøåãî ìåõàíèçìà ñóê-
öåññèîííûõ èçìåíåíèé ëåñà è äëÿ òîãî, ÷òîáû èõ «ïåðåíàïðàâèòü» â
íóæíóþ ñòîðîíó, êðàéíå âàæíî, ÷òîáû èññëåäîâàíèÿ áûëè ìíîãîëåò-
íèìè, êîìïëåêñíûìè è ñòàöèîíàðíûìè. Òàêèå äëèòåëüíûå íàáëþäå-
íèÿ ñåé÷àñ ïðèíÿòî íàçûâàòü ìîíèòîðèíãîì.

Ýòî íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé íå ÿâëÿåòñÿ íîâûì. Àêàäåìèê Â.Í.
Ñóêà÷åâ, íà ïðîòÿæåíèè âñåé ñâîåé æèçíè ïðîïàãàíäèðîâàâøèé ñòàöè-
îíàðíûé ïîäõîä â èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå, ãîâîðèë: «×òîáû óïðàâ-
ëÿòü ïðîöåññàìè, èäóùèìè â áèîãåîöåíîçå, íàäî èõ çíàòü, íàäî çíàòü
âñå óñëîâèÿ, èõ îïðåäåëÿþùèå. Îòñþäà âûòåêàåò, ÷òî òàêîå èçó÷åíèå
äîëæíî áûòü êîìïëåêñíûì, òî åñòü ôèòî-, çîî-, ïåäî- êëèìàòîëîãè÷åñ-
êèì è â òî æå âðåìÿ äèíàìè÷åñêèì. Ýòî ìîæåò äîñòèãàòüñÿ ëèøü äëè-
òåëüíûì ñòàöèîíàðíûì èçó÷åíèåì áèîãåîöåíîçîâ» (1949, ñ. 3).

Ïî ìàñøòàáíîñòè èññëåäîâàíèé ìîíèòîðèíã ìîæåò áûòü:
– ãëîáàëüíûì (íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè çåìíîé ïîâåðõíîñòè),
– ðåãèîíàëüíûì (â ïðåäåëàõ áîëåå èëè ìåíåå êðóïíîãî ðåãèîíà),
– ëîêàëüíûì (íà îòíîñèòåëüíî îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå).
Ëåñíîé ìîíèòîðèíã îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçíûìè ìåòîäàìè, âïëîòü äî

àýðîêîñìè÷åñêèõ, íî åãî îñíîâîé äîëæíû áûòü ìàòåðèàëû ëåñîóñò-
ðîéñòâà, ïðîâîäèìîãî ðåãóëÿðíî, ïî îäíîé è òîé æå ïðîãðàììå, ÷òî
îáåñïå÷èò ñðàâíèìîñòü ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè, Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî-
íÿòü ìåõàíèçìû ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé, íåîáõîäèìû íàçåìíûå íà-
áëþäåíèÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè î÷åíü ïðîäóêòèâíà çàêëàäêà ïîñòîÿí-
íûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé – õîðîøî èçâåñòíûé è íàä¸æíûé ìåòîä ëåñî-
âîäñòâåííûõ èññëåäîâàíèé (Ðûñèí, Âàêóðîâ, Ïàâëîâà, 1981). Ñèñòå-
ìàòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ìîãóò äàòü î÷åíü ìíîãîå äëÿ ïîíèìàíèè öå-
íîçà, äàæå çà îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ñðîê æèçíè ëåñà (íåñêîëüêî äå-
ñÿòèëåòèé). Ïðèìåðîì çíà÷èòåëüíîé ðåçóëüòàòèâíîñòè òàêîé ðàáîòû
ìîãóò áûòü ïîäãîòîâëåííûå ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ï. Òèìîôååâà «Èòî-
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ãè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò â Ëåñíîé îïûòíîé äà÷å ÒÑÕÀ» (1964).
Íà÷èíàÿ ñ 1862 ã., ê ìîìåíòó ïîäãîòîâêè íàçâàííîé ìîíîãðàôèè íà
òåððèòîðèè äà÷è áûëî çàëîæåíî 266 ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé,
íà ìíîãèõ èç êîòîðûõ âñå ýòî âðåìÿ ðåãóëÿðíî ïðîâîäèëàñü òàêñàöèÿ
äðåâîñòîåâ. Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîëó÷åíû óíèêàëüíûå äàííûå î õîäå
ðîñòà îòäåëüíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä è èõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ.

Ðàíåå ñîòíè ïðîáíûõ ïëîùàäåé åæåãîäíî çàêëàäûâàëèñü ëåñîóñò-
ðîèòåëÿìè. Ñîãëàñíî äåéñòâîâàâùåé Èíñòðóêöèè (Ïëîùàäè ïðîáíûå
ëåñîóñòðîèòåëüíûå, ÃÎÑÒ 16128-70) ïðîáíûå ïëîùàäè ïîñòóïàëè ïîä
íàäçîð ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé, à êàðòî÷êè ñ èõ ïàñïîðòàìè
äîëæíû áûëè ñäàâàòüñÿ â àðõèâ Â/Î «Ëåñîïðîåêò». Ê ñîæàëåíèþ, âñ¸
ýòî îñòàëîñü â ïðîøëîì. Ìåæäó òåì íå òðóäíî ïðåäñòàâèòü, êàêèì
öåííåéøèì ìàòåðèàëîì î äèíàìèêå íàøèõ ëåñîâ ðàñïîëàãàëî áû îòå-
÷åñòâåííîå ëåñîâåäåíèå, åñëè áû õîòü ÷àñòü ýòèõ ïëîùàäåé áûëà ñî-
õðàíåíà è ïåðèîäè÷åñêè òàêñèðîâàëàñü.

Öåííîñòü ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé óñèëèâàåòñÿ èõ ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòüþ. Íàïðèìåð, èçó÷åíèå äèíàìèêè äðåâîñòîåâ ãðàáîâûõ êåäðîâíèêîâ
ñ åëüþ, íà÷àòîå â 1926 ã. Á.È. Èâàøêåâè÷åì, ïîçâîëèëî À.È. Êóäèíîâó
(1989) âûÿâèòü å¸ öèêëè÷íîñòü. Êåäðîâûå äðåâîñòîè, äîñòèãíóâ 220–
240-ëåòíåãî âîçðàñòà, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñëåäóþùèõ äåñÿòèëåòèé
óñòóïàþò ìåñòî ëèñòâåííûì ïîðîäàì – ãðàáó ñåðäöåëèñòíîìó è êë¸íó
ëîæíîçèáîëüäîâó. Òîëüêî ïî ïðîøåñòâèè ïî÷òè 150-ëåòíåãî ïåðèîäà êåäð
âåðíåò ïîëîæåíèå ýäèôèêàòîðà, ïðè÷åì íå ìåíüøåå çíà÷åíèå áóäóò èìåòü
åëü àÿíñêàÿ è ïèõòà áåëîêîðàÿ. Â ðåçóëüòàòå ñôîðìèðóåòñÿ êëåíîâî-ãðà-
áîâûé êåäðîâíèê ñ òåìíîõâîéíûìè ïîðîäàìè.

Íàìè (Ðûñèí è äð., 1988) ðàçðàáîòàíû è îïóáëèêîâàíû «Ìåòîäè-
÷åñêèå ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîçäàíèþ ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé íà
îñîáî îõðàíÿåìûõ ëåñíûõ òåððèòîðèÿõ»; îíè ñîäåðæàò ïåðå÷åíü ñâå-
äåíèé, êîòîðûìè, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, íóæíî ðàñïîëàãàòü äëÿ òîãî,
÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü âûÿâëÿòü è îöåíèâàòü äèíàìè÷åñêèå òåí-
äåíöèè â ëåñíûõ áèîãåîöåíîçàõ, òî åñòü îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã ëåñà.

Ïîëåçíûì ïðèåìîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ïî÷âåííîãî çà-
ïàñà ñåìÿí. ×àñòî â ïîäñòèëêå è â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû ñîõðàíÿþòñÿ
ñåìåíà íå òîëüêî íûíå æèâóùèõ ðàñòåíèé, íî è âèäîâ, êîòîðûå îáèòà-
ëè çäåñü â ïðîøëîì. Ïðè ïðîðàùèâàíèè îíè äàþò âñõîäû, êîòîðûå âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî îïðåäåëèòü ñ òî÷íîñòüþ äî âèäà (Êàðïîâ, 1960;
Ïåòðîâ, Ãðóçäåâà, 1974; Ïåòðîâ, Áåëÿåâà, 1981; Ðûñèí, Ðûñèíà, 1965;
è äð.). Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷àåì ïðåäñòàâëåíèå î ïðîøëîì ëåñîâ, ïðî-
âîäèì ñâîåãî ðîäà «ðåòðîñïåêòèâíûé ìîíèòîðèíã».

Â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïî èíèöèàòèâå àêàäåìèêà
Â.Í. Ñóêà÷¸âà áûëè íà÷àòû ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ ëåñîâ â ïðå-
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äåëàõ îïûòíîãî Ñåðåáðÿíîáîðñêîãî ëåñíè÷åñòâà; áûëè çàëîæåíû ïî-
ñòîÿííûå ïðîáíûå ïëîùàäè â ñîñíÿêàõ äâóõ òèïîâ, ëèïíÿêå, äóáíÿêå
è îñèííèêå. Âïîñëåäñòâèè ÷èñëî òàêèõ ïëîùàäåé ñòàëî íà ïîðÿäîê
áîëüøå. Èññëåäîâàíèÿ âûøëè çà ãðàíèöû ëåñíè÷åñòâà è îõâàòèëè âåñü,
òîãäà åù¸ ñóùåñòâîâàâøèé ëåñîïàðêîâûé ïîÿñ, à ïîñëå ñîçäàíèÿ ñèñ-
òåìû ëåñíûõ çàïîâåäíûõ ó÷àñòêîâ íà òåððèòîðèè Ìîñêîâñêîé îáëàñ-
òè ñòàëè ïðîâîäèòüñÿ â åùå áîëåå øèðîêîì ìàñøòàáå. Îáùåå ÷èñëî
íàáëþäàåìûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé ñîñòàâëÿëî áîëåå ñîòíè. Îïèñàíèÿ
èõ ðåãóëÿðíî ïîâòîðÿëèñü, à ðåçóëüòàòû íåîäíîêðàòíî ïóáëèêîâàëèñü
(Ìàñëîâ, 1998; Ðûñèí, Âàêóðîâ, Ïàâëîâà, 1981; Ðûñèí, Ñàâåëüåâà, 1985,
1994, Ðûñèí, Ñàâåëüåâà, Ïîëóíèíà, 1998; Äèíàìèêà õâîéíûõ ëåñîâ
Ïîäìîñêîâüÿ, 2000; Ëåñà Ìîñêâû, 2001; Ìîíèòîðèíã ðåêðåàöèîííûõ
ëåñîâ, 2003; è äð.).

Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàáëþäåíèé íà íåêîòîðûõ ïî-
ñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ïðåâûñèëà ïîëóâåêîâîé ïåðèîä. Äëÿ
æèçíè ëåñà ýòî ñðîê îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé, íî è îí ïîçâîëÿåò âûÿ-
âèòü îïðåäåëåííûå ñóêöåññèîííûå èçìåíåíèÿ â ëåñàõ ðàçíûõ òèïîâ è
íå òîëüêî îïèñàòü îáíàðóæåííûå òåíäåíöèè, íî è ïîïûòàòüñÿ èõ îáúÿñ-
íèòü ñ ó÷åòîì èñòîðè÷åñêîãî ôàêòîðà, ðîëü êîòîðîãî â ôîðìèðîâàíèè
ëåñîâ ðåãèîíà î÷åíü âåëèêà.

Ë.È. Ñàâåëüåâà (2008) îïðåäåëèëà ñðåäíåãîäîâóþ âåëè÷èíó îòïàäà
ñîñíû íà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ â ñîñíÿêàõ ðàçíûõ òèïîâ.
Íàèìåíüøèé îòïàä áûë â ñîñíÿêå ñ äóáîì çåëåí÷óêîâî-âîëîñèñòîîñî-
êîâîì (0,2%) è â ñîñíÿêå ñ ëèïîé ñíûòåâî-êèñëè÷íîì (0,3%), íàèáîëü-
øèé – â ñîñíÿêå ðàçíîòðàâíî-÷åðíè÷íîì (1,3%). Ýòè öèôðû íàñòîëüêî
íåâåëèêè, ÷òî, êàçàëîñü áû, íå ñòîèò áåñïîêîèòüñÿ çà áóäóùåå ýòèõ
ñîñíÿêîâ. Íî íóæíî ïîìíèòü, ÷òî âñå íàáëþäàåìûå äðåâîñòîè èìåþò
âîçðàñò îêîëî 150 ëåò è ÷òî ïî ìåðå èõ äàëüíåéøåãî ñòàðåíèÿ ðàñïàä
óñêîðèòñÿ.

Ìû íå çíàåì, êàê âîçíèêëè íûíå ñóùåñòâóþùèå 150–200-ëåòíèå
ñîñíÿêè, Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî îíè èìåþò ïîñëåïîæàðíîå ïðîèñõîæ-
äåíèå. Âîçìîæíî è òî, ÷òî ñîñíà ïîääåðæèâàëàñü èñêóññòâåííî – áëà-
ãîäàðÿ âûðóáêå ëèñòâåííûõ ïîðîä è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ëèïû, íà êîòî-
ðóþ âïëîòü äî íà÷àëà ÕÕ âåêà áûë ïîâûøåííûé ïîòðåáèòåëüñêèé
ñïðîñ. Ëåñ ÷àñòî ñëóæèë ìåñòîì âûïàñà ñêîòà, è åñëè îí íå áûë ÷ðåç-
ìåðíûì, òî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî (ñòðàâëèâàíèå ïîäðàñòàþùèõ êóñòàð-
íèêîâ, ðûõëåíèå âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû) òàêæå ìîãëî áûòü íà ïîëüçó
ñîñíå. Íî â ïîñëåäíèå ñòî ëåò ëèñòâåííûå ïîðîäû ñòàëè äëÿ ñîñíû
ìîùíûì êîíêóðåíòíîì. Ñóäÿ ïî âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå äðåâîñòîåâ, îíè
âñåëÿëèñü ïîä óæå ñëîæèâøèéñÿ ïîëîã ñîñíû è, áóäó÷è äîñòàòî÷íî
òåíåâûíîñëèâûìè, íà÷èíàëè áîëåå èëè ìåíåå óñïåøíî ðàñòè è ôîð-
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ìèðîâàòü ñâîé ÿðóñ. Ïîñëåäíèé, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçäàâàë çàòåíåíèå,
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àâøåå âîçîáíîâëåíèå ñîñíû. Ñîîòâåòñòâóþùèå èç-
ìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â ñîñòàâå è ñòðóêòóðå íèæíèõ ÿðóñîâ ðàñòèòåëü-
íîñòè – â òðàâÿíîì ïîêðîâå óñèëèâàåòñÿ ðîëü ìåçîôèòîâ, èñ÷åçàþò
âèäû êñåðîôèëüíîé ãðóïïû, ñîêðàùàåòñÿ ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ ìõà-
ìè. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ âñëåäñòâèå «ñãëà-
æèâàíèÿ» ðàçëè÷èé â ïîäïîëîãîâîé ñðåäå è ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà ýêîëî-
ãè÷åñêèõ íèø. Â áóäóùåì òå âåêîâûå ñîñíîâûå äðåâîñòîè, êîòîðûå
ñåé÷àñ åùå äîâîëüíî îáû÷íû, îáðå÷åíû íà èñ÷åçíîâåíèå è çàìåíó ñî-
ñíû ëèñòâåííûìè ïîðîäàìè.

Íà îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè åñòü ó÷àñòêè, ãäå ðàñïàä ñîñíîâîé
÷àñòè äðåâîñòîÿ ïðèíÿë êàòàñòðîôè÷åñêèé õàðàêòåð è ñîñòàâèë 40–
45% ïî ñðàâíåíèþ ñ 1969 ã., êîãäà áûëè íà÷àòû íàáëþäåíèÿ. ×åðåç
äâà-òðè äåñÿòèëåòèÿ çäåñü îñòàíóòñÿ òîëüêî îòäåëüíûå ñîñíû, âîçâû-
øàþùèåñÿ íàä ïîëîãîì ëèñòâåííûõ äåðåâüåâ, êîòîðûå â îòëè÷èå îò
ñîñíû äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâû è óâåëè÷èâàþò ñâîþ ÷èñëåííîñòü (çà
ïåðèîä íàáëþäåíèé áåðåçà – â 2 ðàçà, ëèïà – â 5 ðàç). Ëèïà ïðåîáëàäà-
åò è â ñîñòàâå ïîäðîñòà; åñòü òàêæå äóá, êëåí îñòðîëèñòíûé è äàæå
åëü, íî ñîâåðøåííî îòñóòñòâóåò ñîñíà. Â ïåðñïåêòèâå – áåðåçîâî-ëè-
ïîâûé ëåñ ñ ìíîãîïîðîäíûì ïîäëåñêîì, â êîòîðîì ïîìèìî ðÿáèíû,
òàêæå áûñòðî óâåëè÷èâàþùåé ñâîå îáèëèå, áóäóò ðàñòè ëåùèíà, ÷åðå-
ìóõà, æèìîëîñòü, áåðåñêëåò áîðîäàâ÷àòûé, êðóøèíà, áóçèíà, èðãà.
Ìåñòàìè êóñòàðíèêè ñîçäàþò ïî÷òè íåïðîõîäèìûå çàðîñëè.

Åñëè ïîëîæåíèå ëèïû â ñîñíÿêàõ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðî÷íûì, òî
â îòíîøåíèè äóáà ïîêà äàëåêî íå âñå ÿñíî. Â ñîñíÿêå ñ äóáîì ëåùèíî-
âîì ÷åðíè÷íî-ðàçíîòðàâíîì, ÿâëÿþùèìñÿ îäíèì èç îáúåêòîâ íàáëþ-
äåíèé, â ïåðèîä ñ 1983 ã. ïî 2003 ã. çàïàñ äóáà ïðîäîëæàë óâåëè÷èâàòü-
ñÿ, íî êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ ñîêðàòèëîñü íà ÷åòâåðòü. Â ñàìûå ïîñëå-
äíèå ãîäû ñòàë ñíèæàòüñÿ è çàïàñ. Ïî-âèäèìîìó, ñêàçàëèñü ïîçäíåëåò-
íÿÿ çàñóõà 2002 ã., ìàññîâîå îáúåäàíèå ëèñòâû äóáà çåë¸íîé äóáîâîé
ëèñòîâåðòêîé âåñíîé 2003 ã. è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìó÷íèñòîé
ðîñû îñåíüþ òîãî æå ãîäà (Ñàâåëüåâà, 2005).

Â ñîñíÿêàõ-áðóñíè÷íèêàõ, ãäå ëèïà è äðóãèå øèðîêîëèñòâåííûå
ïîðîäû â íà÷àëå íàáëþäåíèé îòñóòñòâîâàëè, îòïàä ñîñíû ñîñòàâèë
îêîëî 35%. Çäåñü ìåñòî ñîñíû çàíèìàåò áåðåçà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðà-
ñòóùàÿ âî âòîðîì ÿðóñå (íà ó÷àñòêå, ãäå äëèòåëüíîå âðåìÿ âåäóòñÿ íà-
áëþäåíèÿ, åå ÷èñëåííîñòü óâåëè÷èëàñü â 8 ðàç, à çàïàñ ñòâîëîâîé äðå-
âåñèíû – â 30 ñ ëèøíèì ðàç). Ðàçðàñòàåòñÿ òåíåëþáèâàÿ êèñëèöà, çà-
íèìàÿ ìåñòî ïðåæíåãî äîìèíàíòà – áðóñíèêè. Ëåñ «äâèæåòñÿ» â íà-
ïðàâëåíèè ôîðìèðîâàíèÿ áåðåçíÿêà ñ ïîëîãîì èç êðóïíîìåðíîé ðÿáè-
íû, è âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ýòà ñìåíà ïðîèçîéäåò ÷åðåç 40–50 ëåò.
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Â òîì æå íàïðàâëåíèè è ïðèìåðíî òàêèì æå òåìïîì òðàíñôîðìèðó-
þòñÿ ó÷àñòêè ñîñíÿêîâ ñ ñèëüíî çàäåðíîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû,
ðàíåå ïîäâåðãàâøèåñÿ èíòåíñèâíîìó âûïàñó. Ëèñòâåííûå ïîðîäû, êî-
òîðûå ñåé÷àñ ôîðìèðóþò âòîðîé ÿðóñ äðåâîñòîÿ, â äàëüíåéøåì áóäóò
èãðàòü âñå áîëüøóþ ðîëü. Ïîäðîñòà ñîñíû íåò âîâñå, íî åñëè ðàíüøå
åãî ïîÿâëåíèþ ïðåïÿòñòâîâàëî ñèëüíîå çàäåðíåíèå (âñõîäû «çàâèñàëè»
â äåðíèíå è ïîãèáàëè), òî òåïåðü íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðîì áóäåò óñè-
ëèâàþùååñÿ çàòåíåíèå. Ïîÿâèëèñü âèäû, êîòîðûõ ïðåæäå íå áûëî: êî-
÷åäûæíèê æåíñêèé, îñîêà ïàëü÷àòàÿ, ùèòîâíèê ìóæñêîé, ñíûòü, îñîêà
âîëîñèñòàÿ, îæèêà è äð. Âñå åùå óäåðæèâàþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ëóãîâî-
ëåñíîé ôëîðû: äóøèñòûé êîëîñîê, åæà ñáîðíàÿ, êîðîñòàâíèê.

Îáñëåäîâàâ áîëüøîå ÷èñëî åëüíèêîâ â Ïîäìîñêîâüå, À.Â. Àáàòó-
ðîâ íà îñíîâàíèè ÿâíîé îäíîâîçðàñòíîñòè èõ äðåâîñòîåâ ïðèø¸ë ê
âûâîäó, ÷òî îíè èìåþò èñêóññòâåííîå ïðîèñõîæäåíèå (Àáàòóðîâ, Àí-
òþõèíà, 2000). Ðàçíîâîçðàñòíûå åëüíèêè âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî;
àíàëèç äðåâîñòîÿ è âîçîáíîâëåíèÿ íà îäíîì èç òàêèõ ó÷àñòêîâ ïðèâåë
À.Â. Àáàòóðîâà ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî äàæå ïðè ñîõðàíåíèè èìåþùåãîñÿ
åëîâîãî ïîäðîñòà è âûõîäå åãî â äðåâåñíûé ÿðóñ åëü â áóäóùåì ñîõðà-
íèò òîëüêî ñâîå ïðèñóòñòâèå, íî íå ãîñïîäñòâî â äðåâåñíîì ÿðóñå. Íûíå
ðàñòóùèå äåðåâüÿ åëè, äóáà, áåðåçû, îñèíû âûïàäóò, à èõ ìåñòî çàéìåò
ëèïà, ïåðñïåêòèâíûé ïîäðîñò êîòîðîé ñåé÷àñ íàáëþäàåòñÿ ïîâñåìåñò-
íî; âîçìîæíî, åé áóäåò ñîïóòñòâîâàòü êëåí îñòðîëèñòíûé (Àáàòóðîâ,
Ìåëàíõîëèí, 2004). Ðàíåå ïîäîáíóþ òî÷êó çðåíèÿ âûñêàçûâàë è Ñ.Ô.
Êóðíàåâ (1968), ñ÷èòàâøèé, ÷òî ôîðìèðîâàíèå òàê íàçûâàåìûõ ñóáíå-
ìîðàëüíûõ è íåìîðàëüíûõ åëüíèêîâ ñâÿçàíî ñ ìàññîâîé âûáîðêîé ëèïû
è èíòåíñèâíûì âûïàñîì â ëåñó è ÷òî ïðè óñòðàíåíèè äåéñòâèÿ ýòèõ
ôàêòîðîâ ìîæíî îæèäàòü ôîðìèðîâàíèÿ âòîðîãî ÿðóñà èç ëèïû.

Íàáëþäåíèÿ íà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ â òå÷åíèå ìíîãèõ
ëåò âåäóòñÿ íàìè è â ëèñòâåííûõ ëåñàõ Ïîäìîñêîâüÿ. Îäíèì èç îáúåê-
òîâ ýòèõ íàáëþäåíèé ÿâëÿåòñÿ ëèïíÿê âîëîñèñòîîñîêîâûé (õàðàêòåð-
íûé è âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííûé òèï ôîðìàöèè ëèïîâûõ ëåñîâ). Çà 40
ëåò íàáëþäåíèé îòïàä ïî ÷èñëó äåðåâüåâ ñîñòàâèë 35%, ïðè÷åì çàïàñ
ñòâîëîâîé äðåâåñèíû ïðîäîëæàë ðàñòè è òîëüêî â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàë
ñíèæàòüñÿ, îò÷àñòè â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì òèðîñòðîìîçà. Âûïàëè è òå
íåìíîãèå äåðåâüÿ äóáà è êëåíà îñòðîëèñòíîãî, êîòîðûå ðàíåå âõîäèëè
â ñîñòàâ äðåâîñòîÿ; òåïåðü ýòî ÷èñòûé ëèïíÿê. Íåò íèêàêèõ ïðèçíà-
êîâ, êîòîðûå óêàçûâàëè áû íà ñìåíó ëèïû êàêîé-ëèáî èíîé äðåâåñíîé
ïîðîäîé. Ïðàêòè÷åñêè íèêàêèõ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé íå ïðîèçîøëî
â ìîùíî ðàçâèòîì òðàâÿíîì ïîêðîâå; îòìå÷åííûå ðàçëè÷èÿ èìåþò ñêî-
ðåå ôëþêòóàöèîííûé, à íå ñóêöåññèîííûé õàðàêòåð. Îäíàêî àíàëèç
ïî÷âåííîãî çàïàñà ñåìÿí ïîêàçàë, ÷òî ðàíåå ýòîò ÿðóñ èìåë èíîé îá-
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ëèê. Òàê, íàïðèìåð, áûëî îáíàðóæåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñåìÿí çâå-
ðîáîÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè íå âñòðå÷àþùåãîñÿ. Ïî-âèäèìîìó,
äðåâîñòîé áûë ìåíåå ñîìêíóò, çäåñü âûïàñàëñÿ ñêîò, è â ñîñòàâå òðàâÿ-
íîãî ïîêðîâà áûëî íåìàëî ëóãîâî-ëåñíûõ âèäîâ.

Íà òåððèòîðèè Ñåðåáðÿíîáîðñêîãî ëåñíè÷åñòâà åñòü ó÷àñòîê äóáî-
âîãî ëåñà, íàáëþäåíèÿ â êîòîðîì âåäóòñÿ óæå áîëåå 50 ëåò. Îòíîñè-
òåëüíî ìàëàÿ ñáåæèñòîñòü ñòâîëîâ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî äóáû ðîñëè â
ñîìêíóòîì, à íå â ðàçðåæåííîì äðåâîñòîå (Ðûñèí, Ñàâåëüåâà, Ïîëóíè-
íà, 1999). Èçâåñòíà òî÷êà çðåíèÿ (Êóðíàåâ, 1968, 1980), ñîãëàñíî êîòî-
ðîé äóá ñâîèì ðàñïðîñòðàíåíèåì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáÿçàí ÷å-
ëîâåêó è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîêðàùàåò ñâîþ âñòðå÷àåìîñòü. Äèíàìèêà
äðåâîñòîÿ íà íàáëþäàåìîì ó÷àñòêå ïîäòâåðæäàåò ýòî ìíåíèå. Òîëüêî
ïîñëå 1974 ãîäà óñîõëî 40% äóáîâ, ïðè÷åì îòïàä èäåò, â îñíîâíîì, çà
ñ÷åò ãîñïîäñòâóþùåé ÷àñòè äðåâîñòîÿ. Óõóäøàåòñÿ îáùåå ñîñòîÿíèå
äóáà; çäîðîâûõ äåðåâüåâ ïðàêòè÷åñêè íå îñòàëîñü. Çàòî â ïîëòîðà ðàçà
óâåëè÷èëàñü ÷èñëåííîñòü ëèïû, ê òîìó æå îíà èíòåíñèâíî âîçîáíîâ-
ëÿåòñÿ. Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà òðàâÿíîãî ïîêðîâà çà ãîäû íàáëþäåíèé
ïî÷òè íå èçìåíèëèñü, íî ïðåæäå ýòîò ÿðóñ áûë èíûì; àíàëèç ïî÷âåí-
íîãî çàïàñà ñåìÿí îáíàðóæèë âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåìÿí çâåðîáîÿ,
òîãäà êàê ñåé÷àñ ýòîò âèä çäåñü ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àåòñÿ. Ìîæíî
ïðåäïîëàãàòü â áóäóùåì ïîñòåïåííóþ ñìåíó äóáíÿêà ëèïíÿêîì.

Òðóäíî ñäåëàòü âûâîä î áóäóùåì ñîâðåìåííûõ ïîäìîñêîâíûõ áå-
ðåçíÿêîâ, õîòÿ áû óæå ïîòîìó, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñâîåì îíè åùå î÷åíü
ìîëîäû è ïîýòîìó óñòîé÷èâû. Ìíîãèå áåðåçíÿêè ñôîðìèðîâàëèñü â
âîåííûå è ïîñëåâîåííûå ãîäû íà çàáðàñûâàåìûõ ïàøíÿõ è îãîðîäàõ.
Íàáëþäåíèÿ íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî îíè áóäóò ñî-
õðàíÿòüñÿ åùå â òå÷åíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè äàæå â óñëîâèÿõ èíòåí-
ñèâíîãî òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ è âûñîêèõ ðåêðåàöèîííûõ íàãðó-
çîê. Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ îáùåå ñîñòîÿíèå áåðåçû ïîñòåïåííî óõóä-
øàåòñÿ – âñå áîëüøåå ÷èñëî äåðåâüåâ èç çäîðîâûõ ñòàíîâÿòñÿ îñëàá-
ëåííûìè è ñèëüíî îñëàáëåííûìè. Òàì, ãäå â áåðåçíÿêàõ â ñîñòàâå äðå-
âîñòîåâ èëè âîçîáíîâëåíèÿ åñòü ëèïà, îíà áóäåò ïîñòåïåííî óñèëè-
âàòü ñâîè ïîçèöèè è âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî êîãäà-íèáóäü çàìåíèò áåðå-
çó (Ëåñà Ìîñêâû, 2001).

Îñèííèêè âñòðå÷àþòñÿ ñåé÷àñ äîâîëüíî ÷àñòî ó÷àñòêàìè ðàçíûõ
ðàçìåðîâ. Çàëîæèâ ñâûøå 40 ëåò íàçàä ïîñòîÿííóþ ïëîùàäü â îñèí-
íèêå íà òåððèòîðèè Ñåðåáðÿíîáîðñêîãî ëåñíè÷åñòâà, ìû áûëè óáåæ-
äåíû, èñõîäÿ èç îáùåãî ñîñòîÿíèÿ îñèíû, ìàññîâî ïîðàæåííîé ãðèá-
íûìè çàáîëåâàíèÿìè, ÷òî îíà ñêîðî âûïàäåò èç ñîñòàâà äðåâîñòîÿ è
ñìåíèòñÿ ñîïóòñòâóþùèìè åé äóáîì è áåðåçîé, íî ýòîãî íå ïðîèçîø-
ëî. Â ïåðèîä ñ 1974 ã.ïî 1999 ã. âûïàëî ïðèìåðíî 44% äåðåâüåâ îñèíû,
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íî ïî÷òè íå ìåíåå èíòåíñèâíûì áûë îòïàä áåðåçû (38%), à ÷èñëåí-
íîñòü äóáà ñîêðàòèëàñü íà 65% (Ëåñà Ìîñêâû, 2001).

Â ñóêöåññèîííûõ ïðîöåññàõ î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò âçàèìî-
îòíîøåíèÿ ñîâìåñòíî ïðîèçðàñòàþùèõ ïîðîä. Âûøå óæå ñîîáùàëîñü î
ïîñòåïåííîé çàìåíå ñîñíû ëèñòâåííûìè ïîðîäàìè. Äàâíî îáñóæäàå-
ìîé ïðîáëåìîé ÿâëÿþòñÿ âçàèìîîòíîøåíèÿ ñîñíû è åëè. Ïðèçíàííûì
ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííàÿ ñìåíà ñîñíû åëüþ â ñåâåðíûõ ëåñàõ åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. È.Ñ. Ìåëåõîâ è À.À. Ëèñòîâ (1980) ðàññìîòðåëè
ýòî ÿâëåíèå, ñîïîñòàâëÿÿ ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîðîä.
Ñîñíà è åëü îäèíàêîâî ñâåòîëþáèâû, íî åëü çíà÷èòåëüíî òåíåâûíîñëè-
âåå: ñâåòîâîé ìèíèìóì äëÿ ïîäðîñòà ñîñíû 7–10% îò ÔÀÐ îòêðûòîãî
ìåñòà, äëÿ ïîäðîñòà åëè – 2–3%. Â ñåâåðíûõ ñîñíÿêàõ îñâåùåíèå äîñòà-
òî÷íî äëÿ âûæèâàíèÿ ñîñíîâîãî ïîäðîñòà, à â îêíàõ – äëÿ íîðìàëüíîãî
ðîñòà. Ìåíüøèå èíòåíñèâíîñòè ÔÀÐ â ñåâåðíûõ ëåñàõ êîìïåíñèðóþò-
ñÿ áîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ñâåòîâîãî äíÿ (Àëåêñååâ, 1975). Íèç-
êèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ïî÷âû ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ íå èìåþò.

Äëÿ ëåñîâ çåëåíîìîøíîé ãðóïïû, øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸ííûõ â ïîä-
çîíàõ ñåâåðíîé è ñðåäíåé òàéãè õàðàêòåðíû ïîëóãèäðîìîðôíûå ïî-
÷âû. Èçëèøíÿÿ âëàæíîñòü è íåäîñòàòîê êèñëîðîäà â ïî÷âå áîëåå íå-
áëàãîïðÿòíû äëÿ åëè, ïîñêîëüêó ñîñíà â ýòèõ óñëîâèÿõ áîëåå óñòîé÷è-
âà. «Ìèíóñ» ñîñíû – áîëåå ñëàáîå ïëîäîíîøåíèå â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ó
íå¸ ãåíåðàòèâíûé öèêë (îò çàêëàäêè öâåòî÷íûõ ïî÷åê äî ñîçðåâàíèÿ
ñåìÿí) ïî÷òè âäâîå äëèííåå ÷åì ó åëè. Â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ Ñåâåðà
íåáëàãîïðèÿòíàÿ ïîãîäà ìîæåò íàðóøèòü ýòîò öèêë íà ëþáîì ýòàïå è
÷åì ýòîò öèêë ïðîäîëæèòåëüíåå, òåì áîëåå ýòî âîçìîæíî. Ñåìåíà åëè
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íàìíîãî àêòèâíåå ñåìÿí ñîñíû è îêàçûâàþòñÿ â
áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ; íåñîìíåííî ïðåèìó-
ùåñòâî åëè â ëåñîâîçîáíîâëåíèè. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò òî, ÷òî â
òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïðè çàãîòîâêå äðåâåñèíû ïðåäïî÷èòàëè ñîñíó; åëü
äî 1880 ã ñ÷èòàëàñü «ñîðíîé» ïîðîäîé (Àëåêñååâ, 1948).

Äëÿ ïîíèìàíèÿ õîäà äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïåðèîäà èõ âûõîäà
íà «ïëàòî», êîãäà áèîãåîöåíîç îêàçûâàåòñÿ â ñîñòîÿíèè «ïîäâèæíîãî
ðàâíîâåñèÿ», î÷åíü âàæíî ñîõðàíÿòü òå, ê ñîæàëåíèþ, î÷åíü íåìíîãèå
ëåñíûå ìàññèâû, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíîé íåòðîíóòîñòüþ.
Íà òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè òàêîâûì, íàïðèìåð, ÿâëÿåò-
ñÿ Êîëîãðèâñêèé ëåñ – ó÷àñòîê äåâñòâåííûõ þæíîòà¸æíûõ åëîâûõ ëå-
ñîâ íà òåððèòîðèè Êîñòðîìñêîé îáëàñòè (Îðëîâ, Àáàòóðîâ, Ïèñüìå-
ðîâ, 1980); òàì íåò äàæå ñëåäîâ ïîæàðîâ (íè â ïîäñòèëêå, íè â âåðõíåì
ñëîå ïî÷âû íåò óãëåé). Äî ÕIÕ âåêà òåððèòîðèÿ ýòîãî ðåãèîíà áûëà
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ïî÷òè ñïëîøü ïîêðûòà òàêèìè ëåñàìè. Ê ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ
óöåëåë òîëüêî îäèí ìàññèâ â Êîëîãðèâñêîì ðàéîíå îáëàñòè; òåì íå
ìåíåå ëåñà ïðîäîëæàëè ðóáèòü. Ó÷¸íûå íåîäíîêðàòíî âûñòóïàëè â
çàùèòó ýòîãî óíèêàëüíîãî ìàññèâà ëåñà, íî ëèøü ñîâñåì íåäàâíî îí
ïîëó÷èë ñòàòóñ «çàïîâåäíèêà».

Ýòî ëåñà êëèìàêñîâîãî òèïà áåç êàêèõ-ëèáî òåíäåíöèé ê ðàñïàäó
èëè èçìåíåíèþ. Äðåâîñòîè ðàçíîâîçðàñòíûå, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ êî-
ðåííûõ ëåñîâ; âîçðàñò íàèáîëåå ñòàðûõ äåðåâüåâ áîëåå 350 ëåò. Ê åëè
ïðèìåøèâàåòñÿ ïèõòà ñèáèðñêàÿ, äîñòèãàþùàÿ 30 ì âûñîòû ïðè äèà-
ìåòðå 45–50 ñì. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ åñòü ïðèìåñü ëèïû, ñòîëü æå
âïå÷àòëÿþùèõ ðàçìåðîâ (âûñîòà – äî 30 ì, äèàìåòð – äî 60 ñì). Çíà÷è-
òåëüíî ðåæå âñòðå÷àþòñÿ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèå êëåí îñòðîëèñòíûé
è èëüì. Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò ñîñíà, áåð¸çà ïîíèêøàÿ
è îñèíà, îáû÷íî ñîïðîâîæäàþùèå òåìíîõâîéíûå ïîðîäû. Ïî÷âû î÷åíü
õîðîøî äèôôåðåíöèðîâàíû íà ãåíåòè÷åñêèå ãîðèçîíòû è òàêæå, êàê è
ðàñòèòåëüíîñòü, íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè óñòîé÷èâîãî äèíàìè÷åñêîãî
ðàâíîâåñèÿ áåç ïðèçíàêîâ äåãðàäàöèè.

Â.Ã. Ñòîðîæåíêî (2005, 2007) ïîíÿòèå «óñòîé÷èâîå ëåñíîå ñîîáùåñòâî»
ïðèíèìàåò â áîëåå øèðîêîì ñìûñëå, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå ãðàäàöèè óñ-
òîé÷èâîñòè: àáñîëþíî óñòîé÷èâûå, óñòîé÷èâûå, îòíîñèòåëüíî óñòîé÷è-
âûå, íåóñòîé÷èâûå è àáñîëþòíî íåóñòîé÷èâûå. Îòíîøåíèå êîíêðåòíîãî
ó÷àñòêà ëåñà ê òîé èëè èíîé ãðàäàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ñîîòâåò-
ñòâèÿ ïîðîäû ýêîòîïó, ñîñòîÿíèåì âîç0îáíîâëåíèÿ, ïîðîäíûì ñîñòàâîì
äðåâîñòîÿ è ïîäëåñêà, ñàíèòàðíûì ñîñòîÿíèåì ëåñà. Íàïðèìåð, ê êàòåãî-
ðèè «óñòîé÷èâûõ», ïî ìíåíèþ àâòîðà, ìîãóò áûòü îòíåñåíû ëåñà, èìåþ-
ùèå â ñîñòàâå ëðåâîñòîåâ íå òîëüêî êîðåííûå, íî è íå êîðåííûå ïîðîäû,
ñ íåïîëíûì ðÿäîì âîçðàñòíûõ ïîêîëåíèé. Îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûìè
ìîãóò áûòü ñîîáùåñòâà íå òîëüêî äðåâîñòîè åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, íî è êóëüòóðû. Àâòîð íå ñ÷èòàåò îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ñîõðàíåíèå
â áóäóùåì îäíîé è òîé æå ãëàâíîé ïîðîäû. Ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, ïðåä-
ïî÷òèòåëüíåå òðàäèöèîííîå äåëåíèå ëåñîâ íà êîðåííûå, óñëîâíî êîðåí-
íûå, äëèòåëüíî-, êîðîòêî- è óñòîé÷èâî ïðîèçâîäíûå.

Èñïîëüçîâàíèå òåðìèíà «óñòîé÷èâîñòü» ïðèìåíèòåëüíî ê ëåñó óñ-
ëîâíî. Ëåñíûå áèîãåîöåíîçû, âûøåäøèå â ñâî¸ì ðàçâèòèè íà êëèìàê-
ñîâûé óðîâåíü, íå ñòàíîâÿòñÿ ñòàòè÷íûìè; èõ äèíàìèçì ïðèîáðåòàåò
íîâóþ ôîðìó, ïîñêîëüêó êàæäîå äåðåâî ðàíî èëè ïîçäíî âûïàäåò, ÷òî
ïðèâåä¸ò ê ëîêàëüíîìó èçìåíåíèþ ôèòîñðåäû è ñìåùåíèþ ãðàíèö
ïàðöåëë. Íå ñòàòè÷íû è êîðåííûå ëåñà. Â.Â. Òàòàðèíîâ ñ ñîàâòîðàìè
(1978) ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü äëÿ èçó÷åíèÿ âîçðàñòíîé äèíàìèêè
êîðåííûõ åëüíèêîâ âîñòî÷íûõ ñêëîíîâ Ñåâåðíîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ àíà-
ëèç ïàðöåëëÿðíîé ñòðóêòóðû.
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Äëÿ äëèòåëüíîãî íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ñòàðîâîçðàñòíûõ ó÷à-
ñòêîâ íà òåððèòîðèè Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà
ëåñîâåäåíèÿ ÐÀÍ áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà çàïîâåäíûõ ëåñíûõ ó÷àñòêîâ
(Ðûñèí, Ñàâåëüåâà, 1985), îõâàòèâøàÿ âñå ïðèðîäíûå ðàéîíû; íà íå-
êîòîðûõ èç íèõ áûëè çàëîæåíû ïîñòîÿííûå ïðîáíûå ïëîùàäè, ôóíê-
öèîíèðóþùèå è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Äëÿ íàó÷íî îáîñíîâàííîé èíòåðïðåòàöèè äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, î÷åíü âàæíî èìåòü ïðåäñòàâëå-
íèå î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèëî â äîàãðèêóëüòóðíûé ïåðèîä íà ïðîòÿæå-
íèè ñîòåí è òûñÿ÷ ëåò. Â.Í. Ñóêà÷åâ îïóáëèêîâàë ðÿä î÷åíü èíòåðåñ-
íûõ ðàáîò ïî èñòîðèè ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè âî âðåìÿ ïëåéñòîöåíà.
Íàïðèìåð, â ñòàòüå «Ê âîïðîñó îá èçìåíåíèè êëèìàòà è ðàñòèòåëüíîñ-
òè íà ñåâåðå Ñèáèðè â ïîñëåëåäíèêîâîå âðåìÿ» (Ñóêà÷åâ, 1922) ðå÷ü
èä¸ò î ìåòàõðîííîñòè ëåäíèêîâûõ ÿâëåíèé è áîëåå ñóõèõ ïåðèîäîâ íà
òåððèòîðèè Ñèáèðè. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ïðîäîëæåíèÿ ýòèõ èññëåäî-
âàíèé ÿâëÿåòñÿ ñòàòüÿ À.Ä. è Â.Ä. Êîøêàðîâûõ (2000), â êîòîðîé äëÿ
áàññåéíà ð. Êàñ (Çàïàäíàÿ Ñèáèðü) ïîêàçàíî âîçäåéñòâèå ãëîáàëüíûõ
èçìåíåíèé êëèìàòà íà äèíàìèêó ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ íà ïðîòÿæå-
íèè ïîñëåäíèõ 13 òûñ. ëåò. ×åðåäîâàíèå õîëîäíûõ è òåïëûõ ïåðèîäîâ
îïðåäåëÿëî ñìåíó ðàñòèòåëüíîñòè íà óðîâíå ôîðìàöèé, òî åñòü áûëî
âåñüìà ñóùåñòâåííûì. Ïîñëåäíèå 4500 ëåò àâòîðû õàðàêòåðèçóþò êàê
âðåìÿ óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà òåïëà è ðàçâèòèÿ òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ
ñ ìîõîâûì ïîêðîâîì. Íåñîìíåííî, ÷òî òåìà èñòîðè÷åñêîé äèíàìèêè
áèîãåîöåíîçîâ (ïàëåîáèîãåîöåíîëîãèÿ) äîëæíà çàíèìàòü äîñòîéíîå
ìåñòî â ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè è â áóäóùåì.
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Ãëàâà 10. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ËÅÑÍÛÕ
ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÎÂ

Ñòðåìëåíèå ê îðèåíòàöèè â ìíîãîîáðàçèè ïðèðîäû ëåñà âîçíèêëî
èç ïðàêòè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè ðàçóìíîé îðãàíèçàöèè ëåñíîãî õîçÿé-
ñòâà. È ïðîìûøëåííàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ëåñà, è åãî ïîñëåäóþùåå âîññòà-
íîâëåíèå, è äàëüíåéøåå âåäåíèå õîçÿéñòâà òðåáîâàëè «óñòðîéñòâà»
ëåñíûõ òåððèòîðèé, èõ äèôôåðåíöèàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ «íàòóðîé».
Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ðåøåíèå ïðîáëåì ëåñíîé òèïîëîãèè èìåëî íå
òîëüêî íàó÷íîå, íî è ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå, ïðåæäå âñåãî äëÿ ëåñîóñò-
ðîéñòâà – êàæäûé âûäåë â ëåñó èìåë «ïàñïîðò» ñ óêàçàíèåì òèïà ëåñà,
ê êîòîðîìó îí ïðèíàäëåæàë. Ëåñîõîçÿéñòâåííûå ìåðîïðèÿòèÿ ðàçðà-
áàòûâàëèñü ñ ó÷¸òîì ëåñîòèïîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëåñîâ. Ïðå-
ïÿòñòâèåì áûëà ðàçîáùåííîñòü ëåñîòèïîëîãîâ â ïðåæíåì ÑÑÑÐ, ñó-
ùåñòâîâàíèå íåñêîëüêèõ øêîë è íàïðàâëåíèé.

Îñíîâîé ëåñîòèïîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñòîðîííèêîâ øêîëû
Â.Í. Ñóêà÷åâà îñòàþòñÿ ïðèíöèïû è ìåòîäîëîãèÿ èçó÷åíèÿ òèïîâ ëåñà,
óáåäèòåëüíî ñôîðìóëèðîâàííûå è î÷åíü äîõîä÷èâî èçëîæåííûå â åãî
ðàáîòàõ (Ñóêà÷¸â, Çîíí, Ìîòîâèëîâ, 1957; Ñóêà÷åâ, Çîíí, 1961).

Ðàññìàòðèâàÿ òèï ëåñà êàê òèï ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, Â.Í. Ñóêà-
÷¸â ñ÷èòàë, ÷òî èõ êëàññèôèêàöèÿ äîëæíà ñòðîèòüñÿ íà áèîãåîöåíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ, íî ïîëàãàë, ÷òî ýòî – «äåëî áóäóùåãî». Ïðè ðàç-
ðàáîòêå òàêîé êëàññèôèêàöèè, ïî åãî ìíåíèþ, ñëåäóåò èñõîäèòü èç ñòå-
ïåíè ñõîäñòâà â áèîãåîöåíîçàõ ïðîöåññîâ ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâ è ýíåð-
ãèè, ïðè÷¸ì êëàññèôèêàöèîííàÿ ñèñòåìà áóäåò òåì åñòåñòâåííåå, ÷åì
ïîëíåå áóäóò èçó÷åíû ýòè ïðîöåññû. Òèïû ëåñà – ýëåìåíòàðíûå òàêñî-
íû. Óðîâíè ñëåäóþùèõ ïîðÿäêîâ – ãðóïïû òèïîâ áèîãåîöåíîçîâ, êëàñ-
ñû òèïîâ, áèîãåîöåíîòè÷åñêèå ôîðìàöèè, ãðóïïû ôîðìàöèé è, íàêî-
íåö, òèï áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïîêðîâà.

Áîëåå îáñòîÿòåëüíî ýòà ïðîáëåìà áûëà ðàññìîòðåíà Í.Â. Äûëèñîì
(1964). Èñõîäÿ èç íåäîñòàòî÷íîñòè èíôîðìàöèè îá èíòåíñèâíîñòè è
íàïðàâëåíèè ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà â áèîãåîöåíîçàõ
Çåìëè, îí ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ áèîãåîöåíîòè÷åñ-
êèõ êëàññèôèêàöèé ðÿä êîñâåííûõ ïðèçíàêîâ áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî
îáìåíà, âíåøíå õîðîøî âûðàæåííûõ è òåñíî ñâÿçàííûõ ñ ãëàâíûì
áèîãåîöåíîòè÷åñêèì ïðîöåññîì. Ñðåäè ýòèõ ïðèçíàêîâ – ðàäèàëüíàÿ
ìîùíîñòü áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ñëîÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü è ðèòìèêà
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áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî îáìåíà, òåïëîîáìåí, âëàãîîáìåí, çàïàñû æèâî-
ãî âåùåñòâà, õàðàêòåð îðãàíè÷åñêîé ïðîäóêöèè, ñêîðîñòü è ñïåöèôèêà
åãî ðàçëîæåíèÿ, ðåæèìû âîñõîäÿùèõ è íèñõîäÿùèõ òîêîâ â ïî÷âå,
äûõàíèå ïî÷âû, àýðàöèÿ è å¸ ðåæèì, òåïëîâîé ðåæèì ïî÷âû è ò.ä.

Îñîáî âàæíîå çíà÷åíèå Í.Â. Äûëèñ ïðèäàâàë ðèòìèêå áèîãåîöåíî-
òè÷åñêîãî îáìåíà è ñ÷èòàë, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü äîëæåí èñïîëüçîâàòü-
ñÿ íà âñåõ óðîâíÿõ áèîãåîöåíîòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè. Íàïðèìåð, ïî
ýòîìó ïðèçíàêó òèï áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïîêðîâà (âûñøàÿ êëàññèôè-
êàöèîííàÿ åäèíèöà) ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ïîäòèïà: 1) ëåñà ñ ðàâíî-
ìåðíî íåïðåðûâíûì â ãîäè÷íîì öèêëå áèîãåîöåíîòè÷åñêèì ìåòàáî-
ëèçìîì è 2) ëåñà, â êîòîðûõ ýòîò ìåòàáîëèçì ïðåðûâèñò èç-çà ïàóç â
ïîñòóïëåíèè âëàãè. Ê ïåðâîìó ïîäòèïó îòíîñÿòñÿ ëåñà ïîñòîÿííî âëàæ-
íûõ è õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ ýêâàòîðèàëüíûõ è òðîïè÷åñêèõ ðåãèî-
íîâ, êî âòîðîìó – âñå îñòàëüíûå ëåñà, ïîñêîëüêó îíè èñïûòûâàþò ïðî-
äîëæèòåëüíûå ïåðåðûâû â ïîñòóïëåíèè îñàäêîâ. Íà îñíîâå îñîáåí-
íîñòåé ðèòìèêè îñóùåñòâëÿåòñÿ äàëüíåéøàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ëåñíûõ
öåíîçîâ. Òàê, íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ âòîðîãî ïîäòèïà ÷åòêî ðàçëè÷àþò-
ñÿ äâå ãðóïïû êëàññîâ. Â îäíîé ñïàä áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ìåòàáîëèç-
ìà îáóñëîâëåí ïåðèîäè÷åñêèì ïðåêðàùåíèåì ïðèòîêà âëàãè, âî âòî-
ðîé – ñìåíîé òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà õîëîäíûì. Êàæäàÿ ãðóïïà äåëèòñÿ
íà êëàññû. Ïðèìåíèòåëüíî ê òåððèòîðèè Åâðàçèè ìîæíî ãîâîðèòü î
ãðóïïå, ñîñòîÿùåé èç òð¸õ êëàññîâ: ñåâåðíûå ëåñîòóíäðîâûå, ñåâåðî-
òà¸æíûå è âûñîêîãîðíûå ëåñíûå áèîãåîöåíîçû, òà¸æíûå áèîãåîöåíî-
çû è øèðîêîëèñòâåííûå áèîãåîöåíîçû. Êëàññ òà¸æíûõ áèîãåîöåíîçîâ
ïðåäñòàâëåí ãðóïïàìè ôîðìàöèé âå÷íîçåë¸íîé òåìíîõâîéíîé òàéãè è
ëåòíåçåë¸íîé òàéãè. Ê ïåðâîé ãðóïïå ïðèíàäëåæàò ôîðìàöèè ïëàêîð-
íîé âå÷íîçåë¸íîé òàéãè, âå÷íîçåëåíîé òàéãè íà áîëåå èëè ìåíåå âûðà-
æåííûõ ñêëîíàõ ñâåòîâîé ýêñïîçèöèè â äîëèíàõ ðåê, âå÷íîçåëåíîé
òàéãè íà áîëåå èëè ìåíåå âûðàæåííûõ ñêëîíàõ òåíåâîé ýêñïîçèöèè â
äîëèíàõ ðåê, çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ, òà¸æíûõ ëåñîâ íà êàðáîíàòíûõ ïî-
ðîäàõ, ïîéìåííîé òàéãè. Â ïðåäåëàõ ôîðìàöèè äèôôåðåíöèàöèþ áèî-
ãåîöåíîòè÷åñêîãî ïîêðîâà, ïî ìíåíèþ Í.Â.Äûëèñà, ñëåäóåò ñâÿçûâàòü
ñ äîìèíèðóþùèì âèäîì ïîðîäíîãî ñîñòàâà äðåâîñòîåâ (íà óðîâíå ðî-
äîâ èëè âèäîâ); òàêèì îáðàçîì ôîðìàöèÿ âå÷íîçåë¸íîé òàéãè äåëèòñÿ
íà ãðóïïû åëîâûõ, ñîñíîâûõ, ïèõòîâûõ è äðóãèõ ëåñîâ.

Íåñêîëüêèìè ãîäàìè ïîçäíåå À.È. Óòêèí è Í.Â. Äûëèñ (1967) îïóá-
ëèêîâàëè ñòàòüþ, â êîòîðîé ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ áèîãåîöåíîòè÷åñ-
êîé êëàññèôèêàöèè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû áîëåå äåòàëüíî, à èõ ðå-
àëüíîå âîïëîùåíèå áûëî ïîêàçàíî íà ïðèìåðå êëàññèôèêàöèè øèðî-
êîëèñòâåííî-åëîâûõ è åëîâûõ ëåñîâ ïîäçîíû øèðîêîëèñòâåííî-åëî-
âûõ ëåñîâ è çîíû ñìåøàííûõ ëåñîâ. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, «â èäåàëå
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áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ äîëæíà îòðàæàòü èíòåãðèðóþùåå
âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó âñåìè êîìïîíåíòàìè áèîãåîöåíîçà êàê ñèñòå-
ìû, âûðàæàåìîå ìàñøòàáîì, ðèòìîì, ôîðìîé è äðóãèìè ñòîðîíàìè
ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû îáìåí âåùå-
ñòâîì è ýíåðãèåé êàê áèîãåîöåíîçà â öåëîì, òàê è ìåæäó îòäåëüíûìè
åãî êîìïîíåíòàìè áûë îöåíåí â îäíîðîäíûõ åäèíèöàõ (íàïðèìåð, â
ýíåðãåòè÷åñêèõ â åäèíèöàõ âðåìåíè). Áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ êëàññèôè-
êàöèÿ äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà áîëüøîé è ðàçíîîáðàçíîé èíôîðìàöèè,
êàñàþùåéñÿ êàê áèîëîãè÷åñêèõ, òàê è õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ñâÿ-
çÿõ ìåæäó êîìïîíåíòàìè áèîãåîöåíîçîâ, à òàêæå áàëàíñà â ïðåâðàùå-
íèè âåùåñòâà è ýíåðãèè âíóòðè êîíêðåòíûõ áèîãåîöåíîçîâ è ìåæäó
îòäåëüíûìè áèîãåîöåíîçàìè» (Ñ. 3–4). Ñèñòåìà òàêñîíîìè÷åñêèõ êà-
òåãîðèé â ýòîé êëàññèôèêàöèè áûëà ñëåäóþùåé:

1. Òèï ëåñíîé áèîãåîñôåðû – îò äðóãèõ ïîäðàçäåëåíèé áèîãåîñôå-
ðû îòëè÷àåòñÿ «ñïåöèôè÷åñêèì ëåñíûì òèïîì áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî
îáìåíà, áîëüøîé ðàäèàëüíîé ìîùíîñòüþ è âûñîêîé ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîòíîñòüþ ñëîÿ àêòèâíîãî áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî îáìåíà, ïðè÷¸ì â
ñëîæåíèè ýòîãî ñëîÿ â îñíîâíîì ó÷àñòâóþò àâòîòðîôíûå îðãàíèçìû»
(ñ. 5).

2. Ïîäòèï ëåñíîé áèîãåîñôåðû.
3. Ïîðÿäîê ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ – âûäåëÿþòñÿ ïî ïðîäîëæèòåëü-

íîñòè õîäà àêòèâíîãî áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî îáìåíà â ãîäîâîì öèêëå.
4. Ñîþç ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ.
5. Ãðóïïà êëàññîâ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ.
6. Ïîäãðóïïà êëàññîâ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ.
7. Êëàññ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ.
8. Ïîäêëàññ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ.
9. Îòðÿä ëåñíûõ áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ôîðìàöèé.
9. Ãðóïïà áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ôîðìàöèé.
10. Ëåñíàÿ áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ ôîðìàöèÿ.
11. Ñâèòà ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ.
12. Öèêë ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ.
13. Ãðóïïà òèïîâ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ.
14. Òèï ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà.
Ñïóñêàÿñü «ñâåðõó âíèç», îò áîëåå êðóïíûõ êàòåãîðèé ê ìåíåå êðóï-

íûì, àâòîðû îïèðàëèñü íà ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè áèîãåîöåíîòè÷åñêî-
ãî îáìåíà. Ïðèçíàâàÿ, ÷òî òàêàÿ ñõåìà ìîæåò ïîêàçàòüñÿ èçëèøíå ãðî-
ìîçäêîé, îíè âûñêàçàëè ìíåíèå, ÷òî â òèïîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
êëàññèôèêàöèè áóäóò íà÷èíàòüñÿ ñî ñòóïåíè «ãðóïïà ëåñíûõ áèîãåî-
öåíîòè÷åñêèõ ôîðìàöèé». Ïðè âûäåëåíèè ãðóïï è òèïîâ áèîãåîöåíî-
çîâ èñïîëüçîâàí òðàäèöèîííûå ïðèíöèïû òàê íàçûâàåìîé «äîìèíàí-
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òíîé» êëàññèôèêàöèè. Óæå òîãäà ïðåäëîæåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ âûç-
âàëà ðÿä êðèòè÷åñêèõ çàìå÷àíèé, â òîì ÷èñëå – óïð¸ê â «äåêëàðàòèâ-
íîñòè» è â «îòñóòñòâèè õîòÿ áû ìèíèìàëüíî îáîçðèìûõ êîëè÷åñòâåí-
íûõ âåëè÷èí» (Çîíí è äð., 1969).

Â 1977 ã. â æóðíàëå «Ëåñîâåäåíèå» áûëà îïóáëèêîâàíà èòîãîâî-
ïðîãðàììíàÿ ñòàòüÿ òåõ æå àâòîðîâ (Äûëèñ, Óòêèí) «Ëåñíàÿ áèîãåî-
öåíîëîãèÿ (äîñòèæåíèÿ è ïåðñïåêòèâû)». Â ðàçäåëå, ïîñâÿùåííîì òè-
ïîëîãèè ëåñà, ãîâîðèëîñü: «Åñëè ðàññìàòðèâàòü ëåñ êàê ïðèðîäíîå
åäèíñòâî æèâûõ è êîñíûõ êîìïîíåíòîâ, òî åñòü êàê áèîêîñíóþ ñèñòå-
ìó, òî åñòåñòâåííî, ÷òî êëàññèôèêàöèÿ, èëè òèïîëîãèÿ ðàçíîîáðàçèÿ
ëåñîâ äîëæíà ñòðîèòüñÿ êàê êäàññèôèêàöèÿ òàêèõ ñèñòåì è íà îñíîâå
òàêñîíîìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, ïðèñóùèõ ýòèì åäèíñòâàì, à íå íà ñâîé-
ñòâàõ îòäåëüíûõ åãî ñîñòàâëÿþùèõ. Òàêîé áàçîé êëàññèôèêàöèè…
äîëæíà áûòü òèïîëîãèÿ ãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ
ñèñòåì, èëè òèïîëîãèÿ áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïðîöåññà â ëåñó» (ñ. 24).

Ñ.À. Èëüèíñêàÿ (1980) ïðåäëîæèëà èñïîëüçîâàòü ïðè ðåãèîíàëü-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ â êà÷åñòâå áèîõîðîëîãè÷åñêèõ åäèíèö «ëàíäøàô-
òíûå êîìïëåêñû òèïîâ ëåñà». Ïî å¸ ìíåíèþ, êëàññèôèêàöèÿ À.È. Óò-
êèíà è Í.Â. Äûëèñà «íå ó÷èòûâàåò ñîîòíîøåíèå òèïîëîãè÷åñêîãî è
ðåãèîíàëüíîãî íà÷àë»; áîëåå ïëîäîòâîðíûì ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå çî-
íàëüíî-ïðîâèíöèàëüíûõ è òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ òèïîâ ëåñà
êàê îñîáûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö. Ãåîãðàôè÷åñêîé îñíîâîé êîìï-
ëåêñîâ ìîãóò áûòü ãåîõîðû ðàçëè÷íîãî îáú¸ìà. Ëàíäùàôòíûì êîìï-
ëåêñîì òèïîâ ëåñà àâòîð íàçûâàåò ïðîñòðàíñòâåííóþ ñîâîêóïíîñòü
òèïîâ ëåñà, õàðàêòåðíóþ äëÿ îïðåäåë¸ííîãî âèäà ëàíäøàôòîâ. Ýòà
êîíöåïöèÿ áûëà ðåàëèçîâàíà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðèðîäíîãî çàêàç-
íèêà «Âåðõíÿÿ Ìîñêâà-ðåêà». Ïîíÿòèå «ëàíäøàôò» â ñâîèõ èññëåäî-
âàíèÿõ èñïîëüçóþò ëåñîòèïîëîãè Êàðåëèè, íî ïîñêîëüêó òèï ëàíäøàô-
òà èìè ïîíè-ìàåòñÿ îòíîñèòåëüíî øèðîêî, òî â ïðåäåëàõ îäíîãî ëàíä-
øàôòíîãî òèïà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî òèïîâ ëåñà, à îäèí òèï ëåñà ìî-
æåò âñòðå÷àòüñÿ â ëàíäøàôòàõ ðàçíûõ òèïîâ (Âîëêîâ, 2008; è äð.).

Ñòðåìÿñü íàéòè ïðèåìëåìóþ ïîçèöèþ äëÿ îáúåäèíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ëåñîòèïîëîãè÷åñêèõ øêîë è íàïðàâëåíèé, ñóùåñòâîâàâøèõ â ÑÑÑÐ, â
1982 ã. íà òðåòüåì ðàáî÷åì ñîâåùàíèè ñåêöèè ëåñíîé òèïîëîãèè â
Àðõàíãåëüñêå è â 1983 ã. íà Âñåñîþçíîé ëåñîòèïîëîãè÷åñêîé êîíôå-
ðåíöèè âî Ëüâîâå ÿ ïðåäëîæèë ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå: Òèï ëåñà –
ýòî ñîâîêóïíîñòü ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ñóùåñòâóþùèõ â ïðåäåëàõ
îäíîãî òèïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé (Ðûñèí, 1985). Òèï ëåñíûõ
áèîãåîöåíîçîâ îáúåäèíÿåò áèîãåîöåíîçû, ñõîäíûå ïî âñåì îñíîâíûì
ïîêàçàòåëÿì (ðàñòèòåëüíîñòè, æèâîòíîìó ìèðó, êëèìàòè÷åñêèì è
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ïî÷âåííûì óñëîâèÿì, ìèêî- è ìèêðîáèîòå). Ê îäíîìó è òîìó æå òèïó
ëåñà ïðåäëàãàåòñÿ îòíîñèòü è êîðåííîé òèï ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, è
íåîïðåäåëåííîå ÷èñëî ïðîèçâîäíûõ òèïîâ, êîòîðûå ìîãóò îòëè÷àòüñÿ
äðóã îò äðóãà ïîðîäíûì ñîñòàâîì äðåâîñòîåâ, ñòðóêòóðîé è ðÿäîì äðó-
ãèõ ïðèçíàêîâ, íî ñ îáùèìè «êîðíÿìè» – îäíèì è òåì æå òèïîì ëåñî-
ðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è åäèíûì íàïðàâëåíèåì åñòåñòâåííîãî ðàçâè-
òèÿ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé ðàçëè÷íûå ýòàïû âîñ-
ñòàíîâèòåëüíîãî èëè äåãðàäàöèîííîãî ïðîöåññà. Òèï ëåñíîãî áèîãåî-
öåíîçà ÿâëÿåòñÿ ñóáýëåìåíòàðíîé òàêñîíîìè÷åñêîé åäèíèöåé â ëåñ-
íîé òèïîëîãèè, â òî âðåìÿ êàê îñíîâíîé åäèíèöåé ÿâëÿåòñÿ òèï ëåñà.

Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü ïîçèöèè ëåñîòèïîëîãîâ ðàç-
íûõ øêîë è íàïðàâëåíèé. Â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ öåëåé òèïû
ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü èëè ïî ïîðîäíîìó
ñîñòàâó äðåâîñòîåâ è ïðî÷èì ïðèçíàêàì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, èëè
ïî óñëîâèÿì ìåñòîîáèòàíèÿ, èëè ïî ïîëîæåíèþ â ëåñîîáðàçîâàòåëü-
íîì ïðîöåññå. Êàæäûé èç ìíîæåñòâà âûäåëåííûõ òèïîâ áèîãåîöåíî-
çîâ, ñâÿçàííûõ ñ îäíèì è òåì æå òèïîì ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé,
çàíèìàåò îïðåäåëåííîå ìåñòî â ìíîãîìåðíîé ìàòðèöå òèïà ëåñà. Òèïû
áèîãåîöåíîçîâ ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ñóùåñòâîâàíèÿ òèïà
ëåñà â íàòóðå. Íàçâàíèå êîðåííîãî òèïà áèîãåîöåíîçîâ â ñî÷åòàíèè ñ
êðàòêèì îïðåäåëåíèåì òèïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé äàåò íàçâàíèå
òèïà ëåñà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îõàðàêòåðèçîâàòü òèï ëåñà, íàäî ñíà÷àëà
âûÿâèòü òèïû ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, à çàòåì ïîñòàðàòüñÿ âûÿñíèòü
èõ ãåíåòè÷åñêîå ðîäñòâî, îñíîâûâàÿñü íà îáùíîñòè ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèé.

Ñ.Â. Çîíí âûñòóïèë ñ êðèòèêîé ýòèõ ïðåäëîæåíèé, ïîëàãàÿ, ÷òî îíè
îçíà÷àþò îòõîä îò ïîçèöèé Â.Í. Ñóêà÷åâà. Èõ íåäîñòàòêîì îí ïîñ÷è-
òàë òî, ÷òî «óñòðàíÿþòñÿ ðàçëè÷èÿ â ïîíÿòèÿõ «òèïà ëåñíîãî áèîãåî-
öåíîçà» Â.Í. Ñóêà÷åâà è «òèïà ëåñà» Ï.Ñ. Ïîãðåáíÿêà» (Çîíí, 1987, ñ.
207). Íî ÷òî ïëîõîãî â ñòðåìëåíèè ñîãëàñîâàòü ïîçèöèè, êîòîðûå ðà-
íåå ñ÷èòàëèñü íåïðèìèðèìûìè? Íàó÷íàÿ òåîðèÿ íå äîëæíà áûòü äîã-
ìîé, à ðàçâèâàòüñÿ è ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ íà îñíîâå íîâîé èíôîðìà-
öèè. Áîëåå ïîëóâåêà ðàçäåëÿþò ïåðâûå è ïîñëåäíèå ðàáîòû Â.Í. Ñóêà-
÷åâà â îáëàñòè ëåñíîé òèïîëîãèè. Çà ýòîò äëèòåëüíûé ïåðèîä åãî âçãëÿ-
äû ïî ìíîãèì âîïðîñàì ñóùåñòâåííî èçìåíèëèñü, è ýòà ýâîëþöèÿ áûëà
åñòåñòâåííîé è çàêîíîìåðíîé. Áîëåå ðàçâåðíóòîé ñòàëà òðàêòîâêà ïî-
íÿòèÿ «ôèòîöåíîç», îò ôèòîöåíîëîãèè Â.Í. Ñóêà÷åâ ïðèøåë ê áèîãåî-
öåíîëîãèè. Îí ïîëîæèòåëüíî îöåíèë íîâûé ïîäõîä ê ïîíèìàíèþ è
èçó÷åíèþ ãîðèçîíòàëüíîé ñòðóêòóðû ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ïðåäëî-
æåííûé Í.Â. Äûëèñîì (1969), ñîãëàñèâøèñü ñ òåì, ÷òî èññëåäîâàíèå
ïàðöåëëÿðíîãî ñòðîåíèÿ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü è
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ïîêàçàòü âçàèìîñâÿçàííîñòü ïåñòðîòû è ìîçàè÷íîñòè áèîãåîöåíîòè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ.

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî èäåÿ îñíîâûâàòü êëàññèôèêàöèþ íà óñëîâèÿõ
ìåñòîîáèòàíèÿ äàëåêî íå íîâà è ñóùåñòâîâàëà â ëåñíîé òèïîëîãèè ñ
ñàìîãî íà÷àëà å¸ îôîðìëåíèÿ â ëåñîâåäåíèè. À.Ô. Ðóäçñêèé (1906) â
«Ðóêîâîäñòâå ê óñòðîéñòâó ðóññêèõ ëåñîâ» ïðåäëîæèë âûäåëÿòü è êëàñ-
ñèôèöèðîâàòü íàñàæäåíèÿ, îñíîâûâàÿñü íà õàðàêòåðå óñëîâèé ìåñòî-
ïðîèçðàñòàíèÿ. Ïîçäíåå Ñ.Ô. Áåðãåð (1901), âûñòóïàÿ íà çàñåäàíèè
Ìîñêîâñêîãî ëåñíîãî îáùåñòâà, ïîääåðæàë ýòó òî÷êó çðåíèÿ, ïðîòèâî-
ïîñòàâèâ å¸ ïðèíÿòîìó áîëüøèíñòâîì ëåñîóñòðîèòåëåé ïðàâèëó êëàñ-
ñèôèöèðîâàòü ëåñà ïî ãîñïîäñòâó ïîðîä.

Ã.Ô. Ìîðîçîâ (1904), âîçãëàâèâ «Ëåñíîé æóðíàë», îïóáëèêîâàë
ñòàòüþ, ñîäåðæàùóþ êîíñïåêòèâíîå èçëîæåíèå îñíîâ ëåñíîé òèïî-
ëîãèè; ïî åãî ìíåíèþ, â îñíîâó äèôôåðåíöèàöèè ëåñîâ äîëæíû áûòü
ïîëîæåíû ïî÷âåííî-ãðóíòîâûå óñëîâèÿ. Â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ îí
ïèñàë, ÷òî êëàññèôèêàöèÿ äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà âñåõ ôàêòîðàõ,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò ëåñîâîäñòâåííûå ñâîéñòâà íàñàæäåíèé. Ýòè
ñâîéñòâà çàâèñÿò îò îñîáåííîñòåé ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäû, à òàêæå
îò êëèìàòè÷åñêèõ è ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé. Â êàæäîì ðàéîíå
ñëåäóåò óñòàíîâèòü òèïû ðåëüåôà è ñîîòíåñòè ñ íèìè ëåñíûå ìàññè-
âû. Ïîñëåäíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñëåäóåò ïîäðàçäåëèòü ïî ïî÷âåííî-
ãðóíòîâûì óñëîâèÿì íà òèïû íàñàæäåíèé, ñðåäè êîòîðûõ â çàâèñè-
ìîñòè îò ñòåïåíè âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà ðàçëè÷àþòñÿ òèïû îñíîâ-
íûå è âðåìåííûå.

À.À. Êðþäåíåð (1914) îïóáëèêîâàë «Òàáëèöó ãëàâíûõ òèïîâ ïî÷-
âîãðóíòîâ è òèïè÷íûõ ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé», êîòîðàÿ â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñòàëà ïðåäøåñòâåííèöåé èçâåñòíîé ñõåìû, ïîëó-
÷èâøåé íàçâàíèå «ýäàôè÷åñêîé ñåòêè Àëåêñååâà-Ïîãðåáíÿêà». Áîëåå
ïîäðîáíî ðîëü ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé â ôîðìèðîâàíèè òèïîâ
íàñàæäåíèé èì èçëîæåíà â ìîíîãðàôèè «Îñíîâû êëàññèôèêàöèè òè-
ïîâ íàñàæäåíèé è èõ íàðîäíîõîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå â îáèõîäå ñòðà-
íû» (Êðþäåíåð, 1916). Ïî ñóùåñòâó òîïîëîãè÷åñêèì áûë ïîäõîä À.Êà-
ÿíäåðà, îñíîâàííûé íà õàðàêòåðå ðàñòèòåëüíîñòè íèæíèõ ÿðóñîâ –
àâòîð èñõîäèë èç òîãî, ÷òî ïîñêîëüêó ãîñïîäñòâî òîé èëè èíîé ïîðîäû
÷àñòî îïðåäåëÿåòñÿ ñëó÷àéíûìè ïðè÷èíàìè, ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ
íà áèîëîãè÷åñêóþ îäíîðîäíîñòü ìåñòîîáèòàíèé, èíäèöèðóåìóþ îï-
ðåäåëåííûì òèïîì íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà (Ðûñèí, 1982).

Ïîëîæèòåëüíóþ ñòîðîíó ñâîåãî ïðåäëîæåíèÿ ÿ âèäåë â òîì, ÷òî
îíî ñîçäàâàëî îñíîâó äëÿ êîíñîëèäàöèè ëåñîòèïîëîãîâ. Â íàøåé ñòðà-
íå â ïðîøëîì ñòîëåòèè áûëî íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé, êîòîðûå â îñíî-
âó òèïèçàöèè ëåñà ñòàâèëè ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèé. Ïðåæäå âñåãî,
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òàêèì íàïðàâëåíèåì áûëî «ëåñîâîäñòâåííîå (óêðàèíñêîå)», âçÿâøåå
ñâîå íà÷àëî â ðàííèõ ðàáîòàõ Ã.Ô. Ìîðîçîâà, êîãäà îí ðàññìàòðèâàë
òèï íàñàæäåíèé êàê ñîâîêóïíîñòü íàñàæäåíèé, îáúåäèíåííûõ â îäíó
áîëüøóþ ãðóïïó óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ íëè ïî÷âåííî-ãðóíòî-
âûõ óñëîâèé. Âàæíûìè âåõàìè íà ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ ýòîãî íàïðàâëå-
íèÿ ñòàëè ðàáîòû Å.Â. Àëåêñååâà (1915, 1927, 1928). Â ïðåäëîæåííîé
èì êëàññèôèêàöèîííîé ñõåìå âûäåëÿëèñü îñíîâíûå ãðóïïû òèïîâ ëåñà
«ïî ñóõîäîëó»: áîðû – íà ïåñêàõ, ñóáîðè – íà ïåñêàõ è ñóïåñÿõ, ãðóäû
– íà ñóãëèíêàõ, äóáðàâû – íà ÷åðíîç¸ìàõ è «ïî ìîêðîìó» – îëüøàíèêè
è áàãíû. Ïîçäíåå ýòà ñõåìà òðàíñôîðìèðîâàëàñü â «ýäàôè÷åñêóþ ñåò-
êó» Àëåêñååâà-Ïîãðåáíÿêà è ñòàëà áàçèñîì ëåñîâîäñòâåííîé òèïîëî-
ãèè (Âîðîáüåâ, 1953; Îñòàïåíêî, 1967; Ïîãðåáíÿê, 1955; è äð.). Å.Ñ.
Ìèãóíîâà (1994) ïðîîáðàç ýòîé ñåòêè óâèäåëà â òàáëèöå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ëåñíûõ ïî÷â, îïóáëèêîâàííîé â 1835 ã. â «Ëåñíîì æóðíàëå»
«÷àñòíûì ëåñíè÷èì» Ã.Ãàôôåëüäåðîì.

Áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ ïîëüçóåòñÿ «ãåíåòè÷åñêîå» íàïðàâëåíèå
â ëåñíîé òèïîëîãèè. Â åãî òåîðåòè÷åñêîì îáîñíîâàíèè è ðàçâèòèè ãëàâ-
íóþ ðîëü ñûãðàë Á.Ï. Êîëåñíèêîâ. Îäíàêî ñàì îí âñåãäà ïîä÷åðêèâàë,
÷òî èñòî÷íèêîì îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ïîñëóæèëè
ðàáîòû Á.À. Èâàøêåâè÷à, âíåñøåãî â òèïîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
èäåþ äèíàìèçìà. Ïî Èâàøêåâè÷ó, òèï ëåñà õàðàêòåðèçóåòñÿ óñëîâèÿ-
ìè ïðîèçðàñòàíèÿ, ãîñïîäñòâóþùåé äðåâåñíîé ïîðîäîé è õàðàêòåðîì
ðàçâèòèÿ äðåâîñòîÿ. Á.Ï. Êîëåñíèêîâ ïðåäëîæèë ââåñòè ïîíÿòèå ëåñî-
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà êàê ñîâîêóïíîñòè âñåõ ÿâëåíèé âîçíèêíî-
âåíèÿ, ðàçâèòèÿ, ðàçðóøåíèÿ è ñìåíû ëåñíûõ íàñàæäåíèé, ñîïðîâîæ-
äàþùèõ ðàçâèòèå ëåñíîãî ïîêðîâà, óêàçàâ ïðè ýòîì, ÷òî «ëåñîîáðàçî-
âàòåëüíûé ïðîöåññ èìååò ñòàäèàëüíûé õàðàêòåð è ñëàãàåòñÿ èç öèê-
ëè÷íî-ñïèðàëüíîãî ÷åðåäîâàíèÿ âçàèìîñâÿçàííûõ, íî êà÷åñòâåííî ðàç-
ëè÷íûõ ïî ëåñîðàñòèòåëüíîìó ýôôåêòó ñòàäèé, öèêëîâ, ýòàïîâ, ôàç,
ïåðèîäîâ è ýïîõ, êàê ðàçíîãî ðàíãà ïîñëåäîâàòåëüíûõ çâåíüåâ ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ýâîëþöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà» (Êîëåñíèêîâ, 1958, ñ. 115).
Ïîñêîëüêó ëåñîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ïðîòåêàåò â ïðåäåëàõ îïðå-
äåëåííîãî ó÷àñòêà òåððèòîðèè, òî âåäóùèì ëåñîîáðàçîâàòåëüíûì ôàê-
òîðîì ñëåäóåò ïðèçíàòü ñðåäó; å¸ íàèáîëåå âàæíûå ïðèçíàêè è íóæíî
ó÷èòûâàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðè âûäåëåíèè è äèàãíîñòèêå îñíîâíûõ
êëàññèôèêàöèîííûõ åäèíèö. Òèï íàñàæäåíèé, ïî Á.Ï. Êîëåñíèêîâó,
îáúåäèíÿåò ó÷àñòêè ëåñà, ïðèíàäëåæàùèå ê îäíîèìåííûì ñòàäèÿì
âîçðàñòíûõ èëè âîññòàíîâèòåëüíûõ ñìåí è îäíîðîäíûå ïî êîìïëåêñó
ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé (êëèìàòè÷åñêèõ, ïî÷âåííûõ, ãèäðîëîãè÷åñ-
êèõ), ïî ñîñòàâó äðåâåñíûõ ïîðîä, ïî äðóãèì ÿðóñàì ðàñòèòåëüíîñòè è
ôàóíå è ïî âçàèìîîòíîøåíèÿì ðàñòåíèé ñî ñðåäîé , à ñëåäîâàòåëüíî,
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òðåáóþùèå ïðè îäèíàêîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îäíîðîäíûõ ëå-
ñîõîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé (Êîëåñíèêîâ, 1956).

Ïðîáëåìà ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà äèñêóññèîííà. Ðÿä àâòî-
ðîâ ïîíèìàåò åãî êàê îäíîñòîðîííå íàïðàâëåííîå «ïðîãðåññèâíîå äâè-
æåíèå». Èíóþ òî÷êó çðåíèÿ âûñêàçûâàåò Þ.È. Ìàíüêî (2004): «Ëåñî-
îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíóþ ìîçàèêó ñìåí, ïðî-
èñõîäÿùèõ â ëåñíîì ïîêðîâå è îòðàæàþùèõ ðàçëè÷íûå ýòàïû åãî ýâî-
ëþöèè. Îí ñëàãàåòñÿ èç ÷àñòíûõ ëåñîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, êàæ-
äûé èõ êîòîðûõ ñâîéñòâåí îïðåäåëåííîìó òèïó ëåñà ñ õàðàêòåðíûìè
äëÿ íåãî ñòàäèÿìè âîçðàñòíûõ è âîññòàíîâèòåëüíûõ ñìåí, ñ ïðèñóùè-
ìè åìó îñîáåííîñòÿìè áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, óñòîé÷èâî-
ñòüþ, ïàðàìåòðàìè ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà è òåìïàìè ïðîõîæäåíèÿ
òåõ èëè èíûõ ñòàäèé» (ñ. 8). Àâòîð ðåøèòåëüíî âûñêàçàëñÿ ïðîòèâ ïðåä-
ëîæåíèÿ (Ñåìå÷êèí, 1991) âêëþ÷èòü òèï ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà â ñèñòåìó òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö ëåñíîé òèïîëîãèè è ñ÷èòàòü
åãî «õîçÿéñòâåííûì îðèåíòèðîì»

Êàê ðàçíîâèäíîñòü ãåíåòè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ â ëåñíîé òèïîëîãèè
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü «ýêîãåíåòè÷åñêóþ» êîíöåïöèþ Â.Í. Ñìàãèíà
(1965, 1973); îí îïðåäåëÿåò òèï ëåñà êàê äèíàìè÷åñêèé êîìïëåêñ èëè
âçàèìîîîáóñëîâëåíîå åäèíñòâî ëåñíîãî ñîîáùåñòâà è ëåñîðàñòèòåëü-
íûõ óñëîâèé, çàêîíîìåðíî ïîâòîðÿþùèéñÿ â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî çîíàëüíî-ïðîâèíöèàëüíîãî ó÷àñòêà çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Â.Í.
Ñìàãèí (1950) ïðåäëîæèë îðèãèíàëüíóþ êëàññèôèêàöèîííóþ ñõåìó
òèïîâ ëåñà þæíîé òàéãè, ñîäåðæàùóþ ýëåìåíòû ãåíåòè÷åñêîãî ïîä-
õîäà. Â îñíîâå ýòîé ñõåìû ëåæàëà ñèñòåìà ýäàôî-ôèòîöåíîòè÷åñêèõ
ðÿäîâ Â.Í. Ñóêà÷¸âà, íà êîòîðîé áûëè ðàçìåùåíû (â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñâîéñòâåííûìè èì ëåñîðàñòèòåëüíûìè óñëîâèÿìè) îñíîâíûå òèïû
ëåñà – êîðåííûå è ïðîèçâîäíûå; ïîñëåäíèå áûëè ïîêàçàíû ñ ïîìî-
ùüþ êîíöåíòðè÷åñêèõ îêðóæíîñòåé, òîãäà êàê êîðåííûå òèïû íàõîäè-
ëèñü â öåíòðàõ.

Ñ èäååé «ãåîãðàôî-ãåíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà» ê ïîñòðîåíèþ ëåñîòè-
ïîëîãè÷åñêèõ êëàññèôèêàöèé íåäàâíî âûñòóïèë Å.Ï. Ñìîëîíîãîâ ñ
ñîàâòîðàìè (2004). Ýòà ïîçèöèÿ áëèçêà òîé, ÷òî áûëà îäîáðåíà Ñåêöè-
åé ëåñíîé òèïîëîãèè Íàó÷íîãî ñîâåòà ïî ïðîáëåìàì ëåñà. Òèï ëåñà
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ ñ äðåâîñòî-
ÿìè ðàçíîãî âîçðàñòà â ïðåäåëàõ îäíîãî òèïà äåñîðàñòèòåëüíûõ óñëî-
âèé. Îäíàêî íóæíî, ÷òîáû âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûëà îäíà ëåñîîáðàçóþùàÿ
ïîðîäà. Åñëè ýòèõ ïîðîä íåñêîëüêî, òî íóæíî ãîâîðèòü î ñîîòâåòñòâó-
þùåì ÷èñëå òèïîâ ëåñà.

È.Ñ. Ìåëåõîâ (1968 è äð.) ñ÷èòàë, ÷òî òåðìèí «äèíàìè÷åñêàÿ òèïî-
ëîãèÿ» áîëåå ïðèåìëåì; åãî îïðåäåëåíèå òèïà ëåñà – ýòî äèíàìè÷åñêàÿ
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ñèñòåìà íà áèîãåîöåíîçíîì (ýêîñèñòåìíîì) óðîâíå ñ îáùèìè îñîáåí-
íîñòÿìè ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé. Ñ òèïàìè ëåñà òåñíî ñâÿçàíû òèïû
âûðóáîê – ñîâîêóïíîñòè ó÷àñòêîâ ñïëîøíîé ðóáêè, îäíîðîäíûå ïî êîì-
ïëåêñó ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ îïðåäåëåííûì
íàïî÷âåííûì ïîêðîâîì, ïî÷âåííî-ãèäðîëîãè÷åñêèì è ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèì ðåæèìàìè, îïðåäåëÿþùèìè îáùèå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ëåñî-
ðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è ëåñîâîññòàíîâèòåëüíîãî ïðîöåññà.

Êàê ìîæíî âèäåòü, â ïåðå÷èñëåííûõ íàïðàâëåíèÿõ ïðè òèïèçàöèè
ëåñíîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà ïåðâîå ìåñòî ñòàâèòñÿ òèï ìåñòîîáèòàíèÿ –
îïðåäåëåííàÿ ñîâîêóïíîñòü ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ.

Ýòîò êðèòåðèé îñîáåííî âàæåí òàì, ãäå ëåñà ñèëüíî íàðóøåíû ÷å-
ëîâåêîì, à òàêæå òàì, ãäå ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ëèøåíà êàêèõ-ëèáî
ýäèôèêàòîðîâ è äîìèíàíòîâ. Î.Ã. ×åðòîâ (1978), îáðàùàÿ âíèìàíèå íà
èñêëþ÷èòåëüíóþ òðóäíîñòü êëàññèôèêàöèè âëàæíûõ òðîïè÷åñêèõ ëå-
ñîâ â ñâÿçè ñî ñëîæíîñòüþ èõ ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà, âèäèò íåîáõî-
äèìîñòü «èñêàòü âîçìîæíîñòè ðàçäåëåíèÿ ìàññèâîâ òðîïè÷åñêîãî ëåñà
ïî óñëîâèÿì ìåñòîîáèòàíèÿ (òèïàì ëåñíûõ çåìåëü), äëÿ ÷åãî íåîáõî-
äèìû äàííûå î âëèÿíèè ôàêòîðîâ ìåñòîîáèòàíèÿ íà ëåñíóþ ðàñòè-
òåëüíîñòü» (ñ. 3). Â ïðåäëîæåííîé èì ñõåìå äèôôåðåíöèàöèè âëàæ-
íûõ òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ Âüåòíàìà êðèòåðèÿìè ñëóæàò ïîðîäû (êàðáî-
íàòíûå è ñèëèêàòíûå), ñòåïåíü äðåíèðîâàííîñòè (ñëàáî äðåíèðîâàí-
íûå, äðåíèðîâàííûå, ñèëüíî äðåíèðîâàííûå), ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé
ñîñòàâ (ãëèíû, ñóãëèíêè, ñóïåñè è ïåñêè, ñêåëåòíûå ïî÷âû).

À.Í. Ãðîìöåâ (1990 è äð.) â êëàññèôèêàöèè ëåñîâ ñðåäíåé òàéãè íà
òåððèòîðèè Êàðåëèè îïèðàåòñÿ íà ëàíäøàôòíóþ îñíîâó, ïîñêîëüêó
íûíå ñóùåñòâóþùèå ëåñà ýòîãî ðåãèîíà ñèëüíî èçìåíåíû, îòëè÷àþò-
ñÿ îò êîðåííûõ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçëè÷íûå ñòàäèè ýíäîýêîäèíà-
ìè÷åñêèõ ñóêöåññèé.

Ä.È. Íàçèìîâà (1995) ïðåäëîæèëà èñïîëüçîâàòü äëÿ êëàññèôèêà-
öèè ëåñíûõ ýêîñèñòåì èõ êëèìàòè÷åñêóþ îðäèíàöèþ; ïðåèìóùåñòâî
òàêîãî ïîäõîäà îíà âèäèò â òîì, ÷òî îðäèíàöèÿ «âûÿâëÿåò ðåàëüíóþ
ìåðó äèñêðåòíîñòè è íåïðåðûâíîñòè â ëåñíîì ïîêðîâå» (ñ. 71).

Âñå ýòè, íà ïåðâûé âçãëÿä, ðàçíûå ïîçèöèè îáúåäèíÿåò îäíà èäåÿ –
ó êëàññèôèêàöèè ëåñîâ äîëæíà áûòü ïðî÷íàÿ îñíîâà, íå çàâèñÿùàÿ îò
ñëó÷àéíûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ ÷åëîâåêà; åþ äîëæíà áûòü êëàññèôèêàöèÿ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñ-
ëîâèé, òåñíî ñâÿçàííàÿ ñ ëàíäøàôòàìè õàðàêòåðèçóåìîé òåððèòîðèè.

Ïåðèîä óâëå÷åíèÿ ìàòåìàòèçàöèåé åñòåñòâåííûõ íàóê ïðîÿâèëñÿ è
â ëåñíîé òèïîëîãèè. Â 1975 ã. â Ðèãå ñîñòîÿëîñü «ðàáî÷åå ñîâåùàíèå
ïî âîïðîñàì èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ÝÂÌ â ëåñíîé
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òèïîëîãèè». Ó÷àñòíèêè ñîâåùàíèÿ ïðèíÿëè ðåçîëþöèþ, â êîòîðîé âñå
ñóùåñòâóþùèå êëàññèôèêàöèè ëåñîâ îáúÿâëÿëèñü «íåñîâåðøåííûìè».
«Ìàòåìàòèçàöèÿ – ïðîãðåññèâíûé ïóòü áëèæàéøåãî ðàçâèòèÿ ëåñíîé
òèïîëîãèè, å¸ íåîòëîæíàÿ çàäà÷à. Òîëüêî îíà ñïîñîáíà ïåðåâåñòè ëåñ-
íóþ òèïîëîãèþ ñ îïèñàòåëüíî-êîíñòàòèðóþøåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ íà
îáúÿñíèòåëüíî-àíàëèòè÷åñêóþ, ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ
îáúåêòèâíûõ ïðîãíîçîâ î ëåñàõ áóäóùåãî; âêëþ÷èòü òèïîëîãè÷åñêóþ
èíôîðìàöèþ â îáùèé ïîòîê èíôîðìàöèè î ëåñàõ è ëåñíûõ ðåñóðñàõ…;
ïðèäàòü òèïó ëåñà çíà÷åíèå îäíîé èç èñõîäíûõ åäèíèö áóäóùåãî ëåñ-
íîãî êàäàñòðà ñòðàíû» (Óòêèí, 1975). Íàìåðåíèå ó÷àñòíèêîâ ñîâåùà-
íèÿ «îñîâðåìåíèòü» ëåñíóþ òèïîëîãèþ, óñòðàíèòü ðàñõîæäåíèÿ ìåæ-
äó ðåãèîíàëüíûìè ëåñîòèïîëîãè÷åñêèìè øêîëàìè è íàïðàâëåíèÿìè
áûëî ïîíÿòíî, íî òðåáîâàíèÿ ê îïèñàíèþ òèïîâ ëåñà áûëè ñòîëü ñëîæ-
íûìè, ÷òî äàëåå ðåçîëþöèè äåëî íå ïîøëî.

Ïðèìåðîì îòðèöàòåëüíîãî ðåçóëüòàòà èçëèøíåãî óâëå÷åíèÿ ìàòå-
ìàòèçàöèåé â ëåñíîé òèïîëîãèè ìîæåò ñëóæèòü îïóáëèêîâàííàÿ íà
ñëåäóþùèé (ïîñëå ñîâåùàíèÿ) ãîä ñòàòüÿ ëèòîâñêîãî ëåñîòèïîëîãà Ñ.Ï.
Êàðàçèÿ (1976), â êîòîðîé îí, íà îñíîâàíèè ïðåäëîæåííûõ èì êîýôôè-
öèåíòîâ ñõîäñòâà ìåæäó áèîãåîöåíîçàìè, îòêàçûâàåòñÿ îò ðÿäà âûäå-
ëåííûõ ðàíåå òèïîâ ñîñíîâûõ ëåñîâ, â òîì ÷èñëå – ëåùèíîâûõ, äóá-
íÿêîâûõ è ëèïíÿêîâûõ (òî åñòü, îò öåëîé ãðóïïû òèïîâ, ñóùåñòâîâà-
íèå êîòîðûõ äàâíî îáùåïðèçíàíî). Âñå ðàçíîîáðàçèå ñîñíîâûõ ëåñîâ
Þæíîé Ïðèáàëòèêè àâòîð ñâîäèò ê ïÿòè òèïàì – ñîñíÿêàì ëèøàéíè-
êîâîìó, áðóñíè÷íîìó, áðóñíè÷íî-÷åðíè÷íîìó, ÷åðíè÷íîìó è êèñëè÷-
íîìó. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêîå «óïðîùåíèå» òèïîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ íåöåëåñîîáðàçíî äàæå ñ õîçÿéñòâåííîé òî÷êè çðåíèÿ.

Ïî÷òè ñòîëåòèå íàçàä â «Ðóêîâîäñòâå ê èññëåäîâàíèþ òèïîâ ëåñà»
Â.Í.Ñóêà÷¸â ïèñàë: «Äëÿ ëåñîóñòðîèòåëÿ áûëà áû ïîëåçíà òàáëèöà
òèïîâ â âèäå îïðåäåëèòåëÿ, èñ÷åðïûâàþùàÿ ñîñòàâ òèïîâ òîãî ðàéîíà,
äëÿ êîòîðîãî îíà ïðåäíàçíà÷àåòñÿ. Îäíàêî íûíå òàêîé òàáëèöû åùå
ñîâåðøåííî íåëüçÿ äàòü, òàê êàê òèïû ó íàñ óñòàíîâëåíû äàëåêî íå âñå
è ìíîãèå íå âûäåëåíû. Â êàêîì ïîëîæåíèè áûë áû ôëîðèñò, åñëè áû
îí ïûòàëñÿ îïðåäåëèòü ðàñòåíèÿ â ìåñòíîñòè ñ ôëîðîé 600–700 âèäîâ
ïî îïðåäåëèòåëþ, ãäå îïèñàíà áûëà áû êàêàÿ-íèáóäü ñîòíÿ âèäîâ? À
ëó÷øèé îïðåäåëèòåëü íåëüçÿ áûëî áû ñåé÷àñ ñîñòàâèòü äëÿ òèïîâ ëåñà,
õîòÿ áû äàæå äëÿ îäíîé åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ. Ñíà÷àëà íàäî óñòà-
íîâèòü âîçìîæíî èñ÷åðïûâàþùå òèïû ëåñîâ, à çàòåì äàâàòü èõ êëàñ-
ñèôèêàöèþ â Èíñòðóêöèþ» (Ñóêà÷åâ, 1972, ñ. 114.).

Î÷åâèäíî, Â.Í. Ñóêà÷¸â èìåë â âèäó òî, ÷òî ìû òåïåðü íàçûâàåì
ðåãèîíàëüíûì êàäàñòðîì – «îñíîâíîé èíôîðìàöèîííûé äîêóìåíò
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î òèïàõ ëåñà ðåãèîíà, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èõ èäåíòèôèêàöèè ïðè
ëåñîóñòðîéñòâå, ïðîâåäåíèè ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé è íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé, äëÿ ñîñòàâëåíèÿ îïðåäåëèòåëåé, ðàçðàáîòêè èëè
óòî÷íåíèÿ êëàññèôèêàöèé òèïîâ ëåñà, ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ãåîãðà-
ôè÷åñêè çàìåùàþùèõ òèïîâ ëåñà è òèïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëåñîâ
ðàçíûõ ðåãèîíîâ» (Ãåëüòìàí, Ëîâ÷èé, 1990, ñ. 5).

Èäåÿ ñîñòàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ òèïîëîãè÷åñêèõ êàäàñòðîâ áûëà
ïðåäëîæåíà íà ðàáî÷åì çàñåäàíèè Ñåêöèè ëåñíîé òèïîëîãèè Íàó÷íî-
ãî ñîâåòà ïî ïðîáëåìàì ëåñà ÀÍ ÑÑÑÐ â 1982 ã. è íà Âñåñîþçíîé ëåñî-
òèïîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè âî Ëüâîâå â 1983 ã. (Ðûñèí, 1985); â ðå-
øåíèè êîíôåðåíöèè ýòà ïðîáëåìà áûëà îïðåäåëåíà êàê îäíî èç îñíîâ-
íûõ íàïðàâëåíèé äàëüíåéøåé ñîâìåñòíîé ðàáîòû. Íî òèïîëîãè÷åñ-
êèé êàäàñòð ìîæåò áûòü íå òîëüêî ðåãèîíàëüíûì, íî è ôîðìàöèîí-
íûì, ñîñòàâëåííûì äëÿ òîé èëè íîé ôîðìàöèè. Ðàçíèöà â òîì, ÷òî
åñëè ðåãèîíàëüíûé êàäàñòð ìîæåò áûòü ñîñòàâëåí êàê äëÿ òèïîâ ëåñà,
òàê è äëÿ òèïîâ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, òî ôîðìàöèîííûé êàäàñòð îõ-
âàòûâàåò òîëüêî òèïû ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå
ñâÿçóþùåé îñíîâîé ÿâëÿåòñÿ ëåñîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà.

«Ïåðâîïðîõîäöåì» â ðàçðàáîòêå ôîðìàöèîííûõ êàäàñòðîâ ëåñíûõ
öåíîçîâ ÿâëÿåòñÿ Â.À. Ïîâàðíèöûí. Èì áûëè ñîñòàâëåíû ìîíîãðàôè-
÷åñêèå ñâîäêè òèïîâ ëåñà äëÿ ëåñîâ ñèáèðñêîé è äàóðñêîé ëèñòâåííèö,
ñèáèðñêîé åëè, ñèáèðñêîé ïèõòû, ñîñíû êåäðîâîé ñèáèðñêîé (Ïîâàð-
íèöûí, 1941, 1944, 1949, 1956, 1963).

Ïîñêîëüêó â ìîìåíò øèðîêîãî îáñóæäåíèÿ ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ ëå-
ñîòèïîëîãè÷åñêèõ êàäàñòðîâ «âïëîòíóþ» ïîäîøëè â Áåëîðóññèè, Ñåê-
öèÿ ëåñíîé òèïîëîãèè Íàó÷íîãî ñîâåòà ÐÀÍ ïî ïðîáëåìàì ëåñà ïîðó-
÷èëà ïîäãîòîâèòü ïðîåêò «Îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ïî ñîñòàâëåíèþ ðå-
ãèîíàëüíûõ êàäàñòðîâ òèïîâ ëåñà» áåëîðóññêîìó ëåñîòèïîëîãó Â.Ñ.
Ãåëüòìàíó, ÷òî è áûëî ñäåëàíî èì ñîâìåñòíî ñ Í.Ô. Ëîâ÷èì (Ãåëüò-
ìàí, Ëîâ÷èé, 1990). Â ýòîé ðåñïóáëèêå â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïîä ðóêî-
âîäñòâîì È.Ä. Þðêåâè÷à øëà ðàáîòà ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó îïèñàíèþ
òèïîâ ëåñà â ðàìêàõ îòäåëüíûõ ôîðìàöèé èëè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ. Â
ðåçóëüòàòå áûëè îïóáëèêîâàíû íàïèñàííûå c åäèíûõ òåîðåòè÷åñêèõ è
ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé «Ñîñíîâûå ëåñà Áåëîðóññèè» (Þðêåâè÷,
Ëîâ÷èé, 1984), «Òèïû è àññîöèàöèè ÿñåíåâûõ ëåñîâ» (Þðêåâè÷, Àäå-
ðèõî, 1973), «Òèïû è àññîöèàöèè ÷åðíîîëüõîâûõ ëåñîâ» (Þðêåâè÷,
Ãåëüòìàí, Ëîâ÷èé, 1968), «Òèïû è àññîöèàöèè åëîâûõ ëåñîâ» (Þðêå-
âè÷, Ãîëîä, Ïàðôåíîâ, 1971), «Ëåñà Áåëîðóññêîãî Ïîëåñüÿ» (Þðêåâè÷,
Ëîâ÷èé, Ãåëüòìàí, 1977), «Áåðåçîâûå ëåñà Áåëàðóñè: òèïû, àññîöèà-
öèè, ñåçîííîå ðàçâèòèå è ïðîäóêòèâíîñòü» (Þðêåâè÷, Ãåëüòìàí, Ëîâ-
÷èé è äð., 1992), «Ãðàáîâûå ëåñà Áåëîðóññèè» (Þðêåâè÷, Òþòþíîâ,
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1985), «Ëèïíÿêè Áåëîðóññèè: òèïû, àññîöèàöèè, ëåñîõîçÿéñòâåííîå
çíà÷åíèå» (Þðêåâè÷, Àäåðèõî, Äîëüñêèé, 1988). Âî âñåõ íàçâàííûõ
êíèãàõ – ñòàíäàðòíàÿ ñòðóêòóðà. Ñ ïîçèöèé áåëîðóññêîé ëåñîòèïîëî-
ãè÷åñêîé øêîëû âûäåëÿþòñÿ òèïû ëåñà. Äëÿ êàæäîãî òèïà óêàçûâàåò-
ñÿ åãî ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðåäåëàõ ðåñïóáëèêè, â îá-
ùèõ ÷åðòàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü (âèäîâîé ñîñòàâ, âñòðå-
÷àåìîñòü îòäåëüíûõ âèäîâ, ïîñòîÿíñòâî, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå è äð.)
è ïî÷âû (ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî àíà-
ëèçîâ) è ïåðå÷åíü àññîöèàöèé, âûäåëåííûõ â ïðåäåëàõ òèïà. Äëÿ êàæ-
äîé àññîöèàöèè ñîîáùàþòñÿ òàêñàöèîííûå äàííûå. Âîò êàê, íàïðè-
ìåð, âûãëÿäèò ïåðå÷åíü òàêñîíîâ ëèïîâûõ ëåñîâ (ôðàãìåíò):

1. Ëèïíÿê êèñëè÷íûé íà ðîâíûõ, ñëåãêà ïîâûøåííûõ ôîðìàõ ðå-
ëüåôà ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè êîíòàêòíî-îãëååííûìè è äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòî- ãëååâàòûìè ñóïåñ÷àíûìè è ñóãëèíèñòûìè ïî÷âàìè (ðåæå –
ïåñ÷àíûìè ñ ïðîñëîéêàìè ñóãëèíêîâ), õîðîøî äðåíèðîâàííûìè.

2. Ëèïíÿê ñíûòåâûé íà ðîâíûõ, íåñêîëüêî ïîíèæåííûõ ìåñòàõ ñ äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûìè è äåðíîâî-ïîäçîëèñòî-ãëååâàòûìè, îòíîñèòåëüíî
õîðîøî äðåíèðîâàííûìè ïî÷âàìè, ñ óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä íèæå 2 ì.

3. Ëèïíÿê ÿñìåííèêîâûé íà ðîâíûõ è ïîëîãî ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ
ïëàòî ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè êîíòàêòíî-îãëååííûìè è ãëååâàòûìè
ñóïåñ÷àíûìè è ïåñ÷àíûìè ñ ïðîñëîéêàìè ñóãëèíêîâ ïî÷âàìè, ñ óðîâ-
íåì ãðóíòîâûõ âîä íà ãëóáèíå ìåíåå 2 ì.

4. Ëèïíÿê êðàïèâíûé ïî ïîíèæåíèÿì ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè ãëå-
åâàòûìè è ïåðåãíîéíî-ãëååâûìè ñóïåñ÷àíûìè è ïåñ÷àíûìè ñ ïðîñëîé-
êàìè ñóãëèíêà ïî÷âàìè âáëèçè ëîæáèí ñ âîäîòîêàìè, â óñëîâèÿõ çíà-
÷èòåëüíîãî ïðîòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ, ñ áëèçêèì (îêîëî ìåòðà) óðîâíåì
ãðóíòîâûõ âîä.

5. Ëèïíÿê ïàïîðîòíèêîâûé (êî÷åäûæíèêîâûé) ïî ïîíèæåííûì ìå-
ñòàì ñ íåáîëüøèì óêëîíîì â ñòîðîíó íèçèííûõ áîëîò íà äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûõ ãëååâàòûõ ïî÷âàõ, ñóïåñ÷àíûõ, ïîäñòèëàåìûõ íà ãëóáèíå 1
ì ëåãêèì ñóãëèíêîì.

6. Ëèïíÿê ÷åðíè÷íûé ïî íèæíèì ÷àñòÿì ñêëîíîâ è íåáîëüøèì çà-
ïàäèíàì ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè ãëååâàòûìè ñóïåñ÷àíûìè è ïåñ÷à-
íûìè ïî÷âàìè.

Â ïðåäåëàõ êàæäîãî òèïà ëåñà âûäåëåíî ïî íåñêîëüêó àññîöèàöèé
(â íàøåì ïîíèìàíèè – òèïîâ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ), äëÿ êàæäîé èç
êîòîðûõ ïðèâîäÿòñÿ òàêñàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè äðåâîñòîåâ. Ê ñî-
æàëåíèþ, âûäåëåííûå òàêñîíû íå äåëÿòñÿ íà êîðåííûå (óñëîâíî-êî-
ðåííûå) è ïðîèçâîäíûå è âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî íåêîòîðûå òèïû ëåñà
ñòàíóò â áóäóùåì åëüíèêàìè; çíà÷èòåëüíîå ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå äðå-
âîñòîåâ ðÿäà àññîöèàöèé åëè ÿâëÿåòñÿ óáåäèòåëüíûì ñâèäåòåëüñòâîì
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â ïîëüçó òîãî, ÷òî êîðåííûì çäåñü áûë åëîâûé ëåñ. Òàêîâû, íàïðèìåð,
àññîöèàöèè «ëèïíÿê åëîâî-çåëåí÷óêîâî-êèñëè÷íûé», «ëèïíÿê åëîâî-
äóáîâî-çåëåí÷óêî-êèñëè÷íûé», «ëèïíÿê åëîâî-ÿñåíåâî-îñîêîâî-ñíû-
òåâûé», «ëèïíÿê åëîâî-äóáîâî-çåëåí÷óêî-ÿñìåííèêîâûé» è äð. Âïîë-
íå âåðîÿòíî, ÷òî ÷àñòü íûíå ñóùåñòâóþùèõ ëèïîâûõ ëåñîâ èìååò âòî-
ðè÷íîå ïðîèñõîæäåíèå.

Õîðîøèì ïðèìåðîì îñíîâû äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî ëåñîòè-
ïîëîãè÷åñêîãî êàäàñòðà ìîæåò ñëóæèòü ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî «Ëå-
ñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ è òèïû ëåñîâ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè» (Êîëåñ-
íèêîâ, Çóáàðåâà, Ñìîëîíîãîâ, 1974). Ðàçðàáîòàíà î÷åíü ÷åòêàÿ ñõåìà.
Òåððèòîðèÿ îáëàñòè äåëèòñÿ íà ïðèðîäíûå îáëàñòè: Óðàëüñêóþ ãîðíî-
ëåñíóþ, Çàïàäíî-Ñèáèðñêóþ ðàâíèííóþ ëåñíóþ è Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêóþ ðàâíèííóþ ëåñíóþ. Îáëàñòè, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
ïðîâèíöèè, à ïîñëåäíèå – íà ëåñîðàñòèòåëüíûå îêðóãà. Â ïðåäåëàõ îê-
ðóãà âûäåëåíèå òèïîâ ëåñà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äèôôåðåí-
öèàöèåé ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé. Âíà÷àëå âûäåëÿþòñÿ âûñîòíûå
êëàññû òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé, çàòåì ãðóïïû òèïîâ (ïî ðåæè-
ìó óâëàæíåíèÿ è êðóïíûì ôîðìàì ðåëüåôà) è, íàêîíåö, òèïû – ïî ýëå-
ìåíòàì ðåëüåôà è õàðàêòåðó ïî÷â. Ê òèïàì ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé
«ïðèâÿçûâàþòñÿ» òèïû ëåñà – êîðåííûå (óñëîâíî-êîðåííûå), óñòîé÷è-
âî-, äëèòåëüíî- è êîðîòêîïðîèçâîäíûå è âûðóáêè. Äëÿ êîðåííûõ (óñ-
ëîâíî-êîðåííûõ) òèïîâ ëåñà óêàçûâàþòñÿ ïîðîäíûé ñîñòàâ è ñòðóêòóðà
äðåâîñòîÿ, áîíèòåò, çàïàñ, õàðàêòåð ëåñîâîçîáíîâëåíèÿ, ïîäëåñêà, òðà-
âÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà è æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Òèï ëåñî-
ðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé èìååò öèôðîâîé èíäåêñ, òèï ëåñà – áóêâåííûé
øèôð. Ïðèâîäèì ôðàãìåíò ýòîé ðàçâåðíóòîé ñõåìû:

Îáëàñòü – Óðàëüñêàÿ ãîðíî-ëåñíàÿ
Ïðîâèíöèÿ – Ñåâåðîóðàëüñêàÿ ñðåäíåãîðíàÿ.
Îêðóã – ñåâåðîòàåæíûé.
Âûñîòíûé êëàññ ëåñîðàñòèòåëüíûõ òèïîâ – ñðåäíåãîðíûé, 500–750 ì.
Ãðóïïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ òèïîâ – ñâåæèå, ïåðèîäè÷åñêè ñóõîâà-

òûå; âîäîðàçäåëû è ïðèëåãàþùèå ÷àñòè âåðõíèõ ñêëîíîâ.
Òèï ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé – ïëîñêèå è âûïóêëûå ó÷àñòêè âî-

äîðàçäåëîâ ñ ìåëêèìè áóðûìè ãîðíîëåñíûìè êàìåíèñòûìè ïî÷âàìè.
Èíäåêñ – 211.

Òèïû ëåñà – ñîñíÿê íàãîðíûé (Ñ.íã.), ëèñòâåííè÷íèê íàãîðíûé
(Ë.íã.), åëüíèê íàãîðíûé (Å.íã.), êåäðîâíèê íàãîðíûé (Ê.íã.).

 Õàðàêòåðèñòèêà ðàñòèòåëüíîñòè êîðåííûõ (óñëîâíî-êîðåííûõ)
òèïîâ ëåñà äàíà äëÿ ñòàäèé ñïåëîñòè è ïåðåñòîéíîñòè.

Ðàçðàáîòàííûé Â.Ñ. Ãåëüòìàíîì è Í.Ô. Ëîâ÷èì Ïðîåêò «Îñíîâ-
íûå ïîëîæåíèé ïî ñîñòàâëåíèþ ðåãèîíàëüíûõ êàäàñòðîâ òèïà ëåñà»,
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â êîðîòêèé ñðîê áûë ïîäãîòîâëåí è ïðåäñòàâëåí íà î÷åðåäíîì çàñåäà-
íèè Ñåêöèè ëåñíîé òèïîëîãèè (Õàðüêîâ, 1985). ×ëåíàìè Ñåêöèè áûë
ñîñòàâëåí è èçäàí ñáîðíèê «Ðåãèîíàëüíûå êàäàñòðû òèïîâ ëåñà» (1990).
Â Äíåïðîïåòðîâñêå ñ óñïåõîì ïðîøëà êîíôåðåíöèÿ «Ëåñíàÿ òèïîëî-
ãèÿ â êàäàñòðîâîé îöåíêå ëåñíûõ ðåñóðñîâ» (1991). Ê ñîæàëåíèþ, ðàñ-
ïàä Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ïðåêðàòèë äåÿòåëüíîñòü Ñåêöèè, â òîì ÷èñëå è
êîëëåêòèâíóþ ðàçðàáîòêó ïðîáëåìû ëåñîòèïîëîãè÷åñêèõ êàäàñòðîâ.

Â Èíñòèòóòå ëåñîâåäåíèÿ ÐÀÍ ýòà ðàáîòà áûëà ïðîäîëæåíà. Òîëü-
êî ÷òî îïóáëèêîâàíà ìîíîãðàôèÿ «Ëåñà Ïîäìîñêîâüÿ» (Ðûñèí, 2012),
íàïèñàííàÿ ïî ìàòåðèàëàì ìíîãîëåòíèõ ìàðøðóòíûõ èññëåäîâàíèé.
Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ íàáëþäåíèé íåîäíîêðàòíî ïóáëèêîâàëèñü â ñáîð-
íèêàõ «Ëåñà Âîñòî÷íîãî Ïîäìîñêîâüÿ» (1979), «Ëåñà Çàïàäíîãî Ïîä-
ìîñêîâüÿ» (1982), «Ëåñà Þæíîãî Ïîäìîñêîâüÿ» (1985) è «Ëåñà Ñå-
âåðíîãî Ïîäìîñêîâüÿ» (Ðå÷àí è äð. 1993). Äâå ìîíîãðàôèè áûëè îïóá-
ëèêîâàíû Ñ.Ô. Êóðíàåâûì (1968, 1980). Îäíîâðåìåííî ïðîâîäèëèñü
ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëèâøèå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðå-
ìåíè íàáëþäàòü çà äèíàìèêîé áèîãåîöåíîçîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è ïðî-
âåñòè ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ. Â ìîíîãðàôèè «Ëåñà Ïîäìîñêîâüÿ» íàêîï-
ëåííûå ìàòåðèàëû íå òîëüêî îáîáùåíû, íî è èçëîæåíû ñ åäèíûõ ìå-
òîäîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé.

Âîò ôðàãìåíò ëåñîòèïîëîãè÷åñêîãî ñïåêòðà òåððèòîðèè Ïîäìîñ-
êîâüÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü îñíîâîé êàäàñòðà òèïîâ ëåñà è òèïîâ ëåñ-
íûõ áèîãåîöåíîçîâ ýòîãî ðåãèîíà:

Òèï ëåñà – Åëüíèê ñ ëèïîé âîëîñèñòîîñîêîâûé íà âûïóêëûõ ýëå-
ìåíòàõ ðåëüåôà ìîðåííîé ðàâíèíû ñ äåðíîâî-ñëàáîïîäçîëèñòûìè ñóã-
ëèíèñòûìè õîðîøî äðåíèðîâàííûìè ïî÷âàìè íà ïîêðîâíûõ ñóãëèíêàõ.

Óñëîâíî êîðåííîé òèï áèîãåîöåíîçîâ – Åëüíèê ñ ëèïîé âîëîñèñ-
òîîñîêîâûé. Ïî õàðàêòåðó ðàñòèòåëüíîñòè ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
ëåñà ýòîãî òèïà áëèçêè êîðåííûì, íî òàêîâûìè èõ íàçâàòü íåëüçÿ ïî-
òîìó ÷òî, ñóäÿ ïî âîçðàñòó äðåâîñòîåâ, îíè ñôîðìèðîâàëèñü íà çåì-
ëÿõ, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, áûâøèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè óãîäüÿìè.

Ïðîèçâîäíûå òèïû áèîãåîöåíîçîâ:
Åëüíèê âîëîñèñòîîñîêîâûé.
Ñîñíÿê ëåùèíîâûé âîëîñèñòîîñîêîâûé.
Ëèïíÿê (ñ åëüþ) âîëîñèñòîîñîêîâûé.
Äóáíÿê (ñ åëüþ) ëåùèíîâûé âîëîñèñòîñîêîâûé.
Áåðåçíÿê âîëîñèñòîîñîêîâûé.
Äóáíÿê ïîëåâèöåâûé.
Áåðåçíÿê ïîëåâèöåâûé.
Äâà ïåðâûõ òèïà – ñòàðûå êóëüòóðû, ðàñòèòåëüíîñòü êîòîðûõ ïðè-

áëèçèëàñü ê åñòåñòâåííîé; òðè ñëåäóþùèõ – ðåçóëüòàò âûðóáêè åëè,
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îíè ñôîðìèðîâàëèñü íà ëåñîñåêàõ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò îñòàòêè
äðåâîñòîåâ ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ (ñòàðûå åëè èëè ÷àñòè÷íî ñîõðà-
íèâøèéñÿ åëîâûé ïîäðîñò); äâà ïîñëåäíèõ òèïà èìåþò ïîñëåïàñòáèù-
íîå ïðîèñõîæäåíèå.

Â äðóãîì «èçìåðåíèè» ñòðîèòñÿ ôîðìàöèîííûé êàäàñòð òèïîâ áèî-
ãåîöåíîçîâ; â ýòîì ñëó÷àå îáúåäèíÿþùèì íà÷àëîì ñòàíîâèòñÿ äðåâåñ-
íàÿ ïîðîäà îïðåäåëåííîãî âèäà (íàïðèìåð, ñîñíà îáûêíîâåííàÿ – Pinus
sylvestris) èëè íåñêîëüêèõ áëèçêèõ âèäîâ (íàïðèìåð, åëè – Picea abies
è Ð. obovata). Íàìè îïóáëèêîâàíû ïÿòü ìîíîãðàôèé, ïîñâÿùåííûõ áèî-
ëîãè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ õâîéíûõ äåñîâ: «Åëîâûå ëåñà Ðîññèè» (Ðû-
ñèí, Ñàâåëüåâà, 2002), «Ñîñíîâûå ëåñà Ðîññèè» (Ðûñèí, Ñàâåëüåâà,
2009), «Ëèñòâåííè÷íûå ëåñà Ðîññèè» (Ðûñèí, 2010), «Êåäðîâûå ëåñà
Ðîññèè» (Ðûñèí, 2011) è «Ïèõòîâûå ëåñà Ðîññèè» (Ðûñèí, Ìàíüêî,
Áåáèÿ, 2012).

Âîò ôðàãìåíò ïåðå÷íÿ ãðóïï òèïîâ ñîñíîâûõ áèîãåîöåíîçîâ äëÿ
ôîðìàöèîííîãî êàäàñòðà òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè (Ðû-
ñèí, Ñàâåëüåâà, 2008):

1. Ñîñíÿêè êàìåíèñòûå (6 òèïîâ). Ýòè ëåñà ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íà
Êîëüñêîì ïîëóñòðîâå è â Êàðåëèè íà âûõîäàõ êîðåííûõ êðèñòàëëè-
÷åñêèõ ïîðîä, ïî÷òè ïîëíîñòüþ ëèø¸ííûõ ïîêðîâà ðûõëûõ îòëîæå-
íèé (Ãðîìöåâ, 2000). Â ýòèõ ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ìîæåò ðàñòè òîëü-
êî ñîñíà, îáðàçóÿ ðàçðåæåííûå äðåâîñòîè êðàéíå íèçêîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè (áîíèòåò Ó-Óà êëàññîâ), íî çàòî íå èìåÿ êîíêóðåíòîâ.

2. Ñîñíÿêè ëèøàéíèêîâûå (9 òèïîâ)
3. Ñîñíÿêè çåëåíîìîøíûå (8 òèïîâ).
4. Ñîñíÿêè áðóñíè÷íûå (6 òèïîâ)
5. Ñîñíÿêè ïëàóíîâûå (1 òèï). Ëåñà ýòîé ãðóïïû èìåþò î÷åíü îã-

ðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå è èçó÷åíû î÷åíü ñëàáî. Ìû íàáëþäàëè
èõ â óñëîâèÿõ êàðñòîâîãî ðåëüåôà íà òåððèòîðïè Ìåù¸ðñêîé íèçìåí-
íîñòè. Õàðàêòåðíûå ÷åðòû – ïî÷òè ÷èñòûå ñîñíîâûå äðåâîñòîè ñðåä-
íåé ïðîäóêòèâíîñòè (áîíèòåò 111 êëàññà), îáèëèå ïëàóíîâ â ñîñòàâå
òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà è ñïëîøíîé ïîêðîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì
çåë¸íûõ ìõîâ. Â ñîñòàâå âîçîáíîâëåíèÿ åñòü è åëü, íî îíà íå ñìåíèò
ñîñíó èç-çà âûñîêîé ñóõîñòè ìåñòîîáèòàíèé.

6. Ñîñíÿêè âåðåñêîâûå (6 òèïîâ). Âîçìîæíî, ÷òî èìåþò ïîñëåïî-
æàðíîå ïðîèñõîæäåíèå, ôîðìèðóÿñü íà ìåñòå óíè÷òîæåííûõ ïîæàðà-
ìè ñîñíÿêîâ ëèøàéíèêîâûõ, áðóñíè÷íûõ è ÷åðíè÷íûõ.

7. Ñîñíÿêè âîðîíè÷íûå (1òèï).
8. Ñîñíÿêè ÷åðíè÷íûå (13 òèïîâ)
9.  Ñîñíÿêè áàãóëüíèêîâûå (2 òèïà).



284

10.  Ñîñíÿêè ãîëóáè÷íûå (2 òèïà).
11. Ñîñíÿêè äîëãîìîøíûå (7 òèïîâ).
12.Ñîñíÿêè ñôàãíîâûå (8 òèïîâ).
13. Ñîñíÿêè òðàâÿíî-ñôàãíîâûå (7 òèïîâ)
14.Ñîñíÿêè îðëÿêîâûå (3 òèïà).
15. Ñîñíÿêè ñëîæíûå.
 Ïîäãðóïïà – Ñîñíÿêè ñ ëèïîé (5 òèïîâ)
 Ïîäãðóïïà – Ñîñíÿêè ñ äóáîì (4 òèïà)
Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà ýòîé ãðóïïû – íàëè÷èå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ÿðóñà

èëè çíà÷èòåëüíàÿ ïðèìåñü ê ñîñíå øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä – ëèïû,
äóáà, êëåíà îñòðîëèñòíîãî, ÿñåíÿ, ãðàáà; â ïîäëåñêå – ëåùèíà, ðÿáèíà
è äðóãèå êóñòàðíèêè. Ðàñïðîñòðàíåíû, ãëàâíûì îáðàçîì, â ïîäçîíå
õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è â çîíàõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ
è ëåñîñòåïè. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ãðàíèöû àðåàëà ñëîæíûõ ñîñíÿêîâ
îïðåäåëÿþòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êëèìàòè÷åñêèìè, à óæå íà èõ ôîíå –
ýäàôè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Ïðîèñõîæäåíèå è áóäóùåå ýòîé ãðóïïû ñî-
ñíîâûõ ëåñîâ äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ äèñêóññèîííûì. Êàê óæå îòìå÷åíî
âûøå, åñòü âñå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî â ïåðñïåêòèâå ñëîæíûå ñîñíÿ-
êè ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ñìåíÿòñÿ øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè (Ðûñèí,
1969).

16.  Ñîñíÿêè ìåëîâûå (èõ òèïîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîêà íå
ðàçðàáîòàíà) – ñâÿçàíû ñ âûõîäàìè êàðáîíàòíûõ ïîðîä (ìåë, ìåðãåëü,
èçâåñòíÿê, äîëîìèòû). Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëè çà-
íèìàåìûå èìè ïëîùàäè â ðåçóëüòàòå ðóáîê è âûïàñà ñêîòà. Ôàêòè÷åñ-
êè íå îñòàëîñü ó÷àñòêîâ «ìåëîâûõ áîðîâ», êîòîðûå ìîæíî áûëî áû
ñ÷èòàòü «ýòàëîííûìè».

Àíàëîãè÷íûå ïåðå÷íè òèïîâ áèîãåîöåíîçîâ ñîñíîâûõ ëåñîâ ñîñòàâ-
ëåíû è äëÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè: Óðàëà è Ïðèóðàëüÿ, Çàïàäíîé
Ñèáèðè, Þæíîé Ñèáèðè, Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, Äàëüíåãî Âîñòîêà.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ïåðå÷íåé òèïîâ áèîãåîöåíîçîâ è ðåãèîíàëüíûõ,
è ôîðìàöèîííûõ êàäàñòðîâ áûëè èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî äàííûå ñîá-
ñòâåííûõ ìíîãîëåòíèõ ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé, íî è èìåþùè-
åñÿ ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ýòî – äîâîëüíî ñëîæ-
íàÿ çàäà÷à, âî-ïåðâûõ, èç-çà ðàçëè÷èé â ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäàõ ðàç-
íûõ àâòîðîâ, à âî-âòîðûõ, èç-çà ÷àñòîãî îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íî ïîë-
íûõ ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷âàì, ÷òî îñîáåííî
õàðàêòåðíî äëÿ áîëüøèíñòâà ïóáëèêàöèé ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé.

Êàê ñîõðàíÿòü öåíîòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ëåñîâ è ÷òî èìåííî íàäî
ñîõðàíÿòü, åñëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, ñ îäíîé ñòîðîíû, áåñêîíå÷íîå
ðàçíîîáðàçèå ëåñíîãî ïîêðîâà, îáóñëîâëåííîå íå òîëüêî ïðèðîäíûìè



285

ôàêòîðàìè, íî è ìíîãîâåêîâûì àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì, à ñ äðó-
ãîé – åãî íåïðåðûâíóþ èçìåí÷èâîñòü âî âðåìåíè, îïÿòü-òàêè îïðåäåëÿ-
åìóþ êîìïëåêñîì ôàêòîðîâ? Ïîëàãàþ, ÷òî îñîáî îõðàíÿåììè äîëæíû
áûòü òàê íàçûâàåìûå «ýòàëîííûå» ó÷àñòêè ëåñà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñî-
áîé åñëè íå êîðåííûå, òî, ïî êðàéíåé ìåðå, óñëîâíî êîðåííûå òèïû ëåñà,
â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðèáëèçèâøèåñÿ ê ñîñòîÿíèþ ïîäâèæíîãî ðàâ-
íîâåñèÿ (Ðûñèí, 1979; Ðûñèí, Ñàâåëüåâà, 1980). Íà òåððèòîðèè Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè íàìè ñ ïîìîùüþ Ìîñêîâñêîãî îáëàñòíîãî óïðàâëåíèÿ ëåñ-
íîãî õîçÿéñòâà â 70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà
çàïîâåäíûõ ó÷àñòêîâ (òàêàÿ êàòåãîðèÿ ïðåäóñìàòðèâàëàñü ðàíåå ñóùå-
ñòâîâàâøèì Ëåñíûì êîäåêñîì), íà êîòîðîé ñîõðàíÿëèñü èìåííî òàêèå
ó÷àñòêè ëåñà (Ðûñèí, Ñàâåëüåâà, 1985). Â ðÿäå ñëó÷àåâ â ýòèõ ó÷àñòêàõ
áûëè çàëîæåíû ïîñòîÿííûå ïðîáíûå ïëîùàäè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìíîãî-
ëåòíèõ ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé. Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ýòà ñèñòåìà
áûëà óòâåðæäåíà ñïåöèàëüíûì Ïîñòàíîâëåíèåì Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ
ÐÑÔÑÐ, îíà ñîõðàíÿåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ëåñîòèïîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëæàþòñÿ â ðàçíûõ ðåãèî-
íàõ Ðîññèè, íî íåñîìíåííûìè «ìèíóñàìè» íàñòîÿùåãî âðåìåíè ÿâëÿ-
þòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îòñóòñòâèå ïðåæíåé «ñîöèàëüíîé çàèíòåðåñî-
âàííîñòè è âîñòðåáîâàííîñòè», à ñ äðóãîé – íàðóøèâøèåñÿ êîíòàêòû
ëåñîòèïîëîãîâ. Íóæíî âîññòàíîâèòü ñîòðóäíè÷åñòâî, íî ñäåëàòü ýòî
ñåé÷àñ êðàéíå òðóäíî. Íî äàæå, åñëè ëåñíàÿ òèïîëîãèÿ ïî ìåíüøåé
ìåðå â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ ïðàêòèêîé íå áóäåò âîñòðåáîâàíà, áåñ-
ñïîðíî ñîõðàíèòñÿ íàó÷íîå çíà÷åíèå ëåñîòèïîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé.
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 Çàêëþ÷åíèå

Ïÿòüäåñÿò ëåò íàçàä Â.Í. Ñóêà÷åâ îïóáëèêîâàë ñòàòüþ, â êîòîðîé
îí åùå ðàç ñôîðìóëèðîâàë çàäà÷è ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè è êîòîðàÿ
äî ñèõ ïîð îñòà¸òñÿ «ðóêîâîäñòâîì ê äåéñòâèþ». Îí ïèñàë: «Íàø äîëã
ðàçâèâàòü ìîðîçîâñêîå ó÷åíèå î ëåñå, òî åñòü äàëüøå ðàçðàáàòûâàòü
òåîðèþ ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè». Æèçíü ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà çàâè-
ñèò ïðåæäå âñåãî îò ñâîéñòâ âñåõ êîìïîíåíòîâ ëåñà. Èõ ïîçíàíèå äîë-
æíî áûòü ïåðâîé çàäà÷åé áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ëåñîâ. Îñ-
íîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èññëåäîâàíèé äîëæíû áûòü:

1. Èçó÷åíèå âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà ðàñòåíèé è
ïðåæäå âñåãî äðåâîñòîÿ. Ñþäà îòíîñÿòñÿ:

– ñèñòåìàòèêà ðàñòåíèé, ïðè÷åì îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò
ïîïóëÿöèè,

– ìîðôîëîãèÿ íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé, èõ ôèçè-
îëîãè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, âûÿâëåíèå ñîñòàâà æèçíåííûõ
ôîðì ðàñòåíèé, îáðàçóþùèõ äàííûé ôèòîöåíîç;

– ðîëü ðàñòåíèé â ñëîæåíèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â ñåçîííîé äè-
íàìèêå,

– âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèé ìåæäó ñîáîé, â òîì ÷èñëå è áèîõèìè-
÷åñêèå,

– ñòðóêòóðà ôèòîöåíîçîâ, â òîì ÷èñëå ñèíóçèàëüíîå ñëîæåíèå.
2. Èçó÷åíèå äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ:
– àòìîñôåðà ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà,
– ïî÷âà è ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ëåñíîãî áèîãåîöåíîçà,
– ôàóíà ïîçâîíî÷íûõ è áåñïîçâîíî÷íûõ (âèäîâîé ñîñòàâ, ôèçèîëî-

ãè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îòäåëüíûõ âè-
äîâ); îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî áûòü îáðàùåíî íà ïî÷âåííóþ ôàóíó è
íà âèäû, ïîëåçíûå è âðåäíûå äëÿ ëåñà,

– ìèêðîáíîå íàñåëåíèå ïî÷âû è âîçäóõà (âèäîâîé ñîñòàâ, ôèçèîëî-
ãè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè), ìèêîðèçà è
ìèêîòðîôíîå ïèòàíèå îòäåëüíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä.

3. Èçó÷åíèå âçàèìîäåéñòâèé âñåõ ýòèõ êîìïîíåíòîâ ìåæäó ñîáîé è
îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ìåæäó íèìè è ñîñåäíèìè áèîãåîöåíî-
çàìè.

4. Ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàöèè ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ, òåñíî ñâÿçàí-
íîé ñ ó÷åíèåì î òèïàõ ëåñà.
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ß ñòàðàëñÿ ñëåäîâàòü ýòîé ñõåìå, èñïîëüçóÿ äàííûå, îïóáëèêîâàí-
íûå çà âðåìÿ ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ñòàòüè Â.Í. Ñóêà÷åâà è «Îñíîâ ëåñíîé
áèîãåîöåíîëîãèè», è ñîçíàòåëüíî îãðàíè÷èâøèñü òîëüêî îòå÷åñòâåí-
íîé ëèòåðàòóðîé äëÿ òîãî, ÷òîáû íå óâåëè÷èâàòü îáú¸ì êíèãè. Íàêîï-
ëåííàÿ èíôîðìàöèÿ îãðîìíà è ðàçíîîáðàçíà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîäîë-
æàþòñÿ, íî îíè íóæäàþòñÿ â òîé êîîðäèíàöèè, êîòîðàÿ áûëà ïðåæäå,
êîãäà óñïåøíî äåéñòâîâàë àêàäåìè÷åñêèé Íàó÷íûé ñîâåò ïî áèîãåî-
öåíîëîãèè, ñóùåñòâîâàëà ïðîãðàììà, îáúåäèíÿâøàÿ äåñÿòêè íàó÷íûõ
ó÷ðåæäåíèé è ñîòíè ó÷¸íûõ.

Ðàáîòà íàä ïðîáëåìàìè, ñôîðìóëèðîâàííûìè îñíîâîïîëîæíèêîì
áèîãåîöåíîëîãèè Â.Í. Ñóêà÷¸âûì, äîëæíà áûòü ïðîäîëæåíà. Íóæíî
íàêàïëèâàòü äàííûå, çàêðûâàòü «ïðîáåëû». Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäè-
ìû êðèòè÷åñêèé àíàëèç è îáîáùåíèå òîãî, ÷åì ìû óæå ðàñïîëàãàåì. Â
÷àñòíîñòè, ïðèøëî âðåìÿ äëÿ ïîäãîòîâêè ìîíîãðàôèé ïî áèîãåîöåíî-
ëîãèè îòäåëüíûõ ôîðìàöèé, íàïðèìåð, «Áèîãåîöåíîëîãèÿ ëåñîâ ñî-
ñíû îáûêíîâåííîé», «Áèîãåîöåíîëîãèÿ ëåñîâ äóáà ÷åðåø÷àòîãî» è ò.ä.
Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå äîëæíû ïîëó÷èòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå áèîãåî-
öåíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, à äëÿ ýòîãî íóæíî ñîõðàíÿòü óæå ñóùå-
ñòâóþùèå ñòàöèîíàðû è ñîçäàâàòü íîâûå.

Ëåñíàÿ áèîãåîöåíîëîãèÿ äîëæíà çàíÿòü ìåñòî ñðåäè îñíîâíûõ íà-
ó÷íûõ íàïðàâëåíèé.


