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N. digituloides 

16.8–30.7 5.0–6.4 24–30 30–35 ���
����� 
17.3–32.7 5.0–8.6 24–28 20–40 ���
����� 

15.9–20.4 4.0–5.4 22–24 30 ���
����� 
14.5–28.6 4.5–6.4 18–28 30–35 ���
����� 
7.6–21.4 3.8–6.4 18–30 30–35 ���
��� 5 

16–27 4.5–5.5 22–28 30 Lange-Bertalot, 
Metzeltin, 1996 

N. digitulus 

16.8–26.4 3.6–8.5 18–32 27–40 ���
����� 
15.0–27.8 4.5–8.6 23–30 32–40 ���
����� 
11.4–26.4 4.4–6.8 22–35 30–40 ���
����� 
16.3–32.2 5.4–7.7 20–22 40 ���
����� 
14.5–21.4 5.2–6.8 20–35 35–40 ���
��� 5 

14–22 3.0–5.5 28–40 40 Krammer, Lange-
Bertalot, 1986 

 

#����
��'	��������������'�
���U-)�����������	"&����
����$
���������	������	����(����	���$���:	����" 
�	�����
T��	�$
��� � 
�	(�	� ��
�� 
������ 
T����� 8������	��5�� ���:���

%���	����	��5������")9�8�[���5�5��5�P�5������_a9��

	���8�[��$
�5�5��5��



)X

��
��������:��&���5
������-
�����
����
�����������	�;�45<"
-)���������;6<)

�478� 69
������ 
 ����6���'��	�7��
��P98� 59
������ 
 �����	��	�
'��	�7��
���#[\�\�
T���n�4:8�9469a���P;8�79)����

:

�

 

!

; 7

9 5 6



)a

;G*C,?$W?32*+-2"r?2�?+20C"���!n2*B��Z�"S_��<�\5����U(���
����$
��
��������	��������;��
��"�4;8�98�5<"��"��	
�	
�	�"
����$
���	����T��(���5��	��e���'���	
��U&����;��
��"7<�
5��MHKP��MHL�	�M_MLKPFM��G�G*C,?$W?32*+-2?D?CA�~?CH*+?2�>*302-$

C-N;��
��"�45<�
#���������	��5	������	���$���:	��5	" 
�	�����
T��	��5	

� 
�	(�	���
��" 
T����� 8������	��5�����:���" e���'���	
��	"
 �!_�)� ���(��" ��S_S�!���T���o�����	��(�5�
����
��	��$
���(��	��5��:	�������5��'������f
	��	'��	�8��	":	������$
��	'��	����
��	��������T�	"������	
��	�o���7�
�	�����(�$
����5	�:	�����������
��
������"'�����	���5	����:��"�S_�Z
��Z���")Z_XZ��	����Z���T���7��

f�������&��$(�
���&�5	" ��������������&�5	�8	���y�����$
(��"	���'	�
���#	�	��$��
����g��������
�����

���

d-)� ��������" 
����
�� �'�
���U"&���� 
������ �������	� ��
���:	����"���:	���$���	����(����	����
T����� 8������	��5$
�����
�����5�����5�����:���"�:	��������	'��	9��
����
��
T��	�����(��	����T�����	
����(�������������	
��$���:	�$
���� ;�3*DD?3"G*C,?$W?32*+-2" ��S!n @0,�   "�64 :<�� ���	�����	
'���	(	�5E�	���5	�����&������&�����������57
������;O0D-C$
1?C"��S n�+�X Z"X_�PG*C,?$W?32*+-2"r?2�?+20C"���!n=*@�) "�Z_��<
�	(��
��	����e�	�������������&������&�� ;#[\<
������
��$
��6���'��	�7��
�� ;G*C,?$W?32*+-2"r?2�?+20C" ���!n=*@� ��a" �<��
�

�	(�����57'�'���:��7-)�������������U(���
�
������
�
7�($
�5����	��������"��&����:	����������'����������������	��$
T	� 
�	'	�� ;��
� �"6P )"�46<�#�	(�	� ���	����" ��� � ��(�	��7
��

	��� 8�&��
������� 
������ 
 	L	�	��T	�(����� ; �a���<"
�	����	�	��������:	"�
����	�
��	���
����T����
�����	��
��Z���;Xa<�
5��MHKP��MHL�	�M_MLKPKG� ;i412?A2<G*C,?$W?32*+-2 ?D?CA�~?CH*+ ?2

�>*302-C-N;��
��"6P)"�46<�
#���������:	��5	" ���:	���$���	��5	������	��5	" 
T���$

��8������	��5�����
�����5�����5�����:���" �a_�)�)���(��"
��Z_S�!���T���o�����	��(�5�"'�������� 
�	����8�����5��
f
	��	'��	�8��	":	��������	'��	
������
T��	���	"�	����T�	
��	
����(��	���������	
��$���:	���	�o���7� 
�	��� ��(����$
�5	"�� ���:�7 
������'�����	���5	" 
�	�����(�����5	������$
�	��	���5	"�S_�a��Z���") _Xa��	����Z���T���7��



)!

��
�)������:��&���5
������-
�����
����
����������
�45�<� 
������ 
 ����6��� '��	�7��
��P 69 
������ 
 �����	��	�

'��	�7��
���#[\�\�
T���n�9)���P 469a����

:

�

 !

; 7

9 5

6



) 

%�	('�����	���������&�5	��(�	�5�Y
'����"#	�	����^���$
'�"y�����(��"	���'	�
���#	�	��$��
����g��������
�����
$

��"o'�:�	��	�"p'����"
�����������	
����	�����

������ �5'���	��'��&����
����'�((	�6�	��

��
����&��$
(�&��(��	������57�

�	(������;'��	��{Z!$ZX$�!Z��<�

�ST���TU��

� � � � � � � Y�\�%�(������� (�������57� 8�����
�57 ��(���
�	� �
e�	�������������
��'�� zz\	��(����8��	�������	�:	��8���\�" �� a�
#�]S _S��9 � � 
 	 � � [�Y�����
'�	
����(�57'�	�
��:	���57(�����	�
	���'	�
����#	�	��$��
�����#%��")ZZZ�)��
�9 � � 
 	 � � [�Y�" # � 	 $
� � � � ��#�" \ � � � 	 � �� $ � � � � ' � � � c�Y���(�
���
��'�	�57�
���	$
�	��57(�������57��(���
�	�^���'	�
����#	�	��$��
�����#5��5����"
)ZZX� �!Z 
�9 J B - * + r�" J + N * 3 ? 1 $ Q - B ? + * 1 r�" Q * D B 3 *  }�"
k E 2 - 3 ]G�R+-30120E+012-@2>?C-CD*30C?A0*2-D1;W*E0++*30-F>.E?*?<-@uB?30*C
V?C0C14+*"W*+?*30E u1+*CA1 *CAQ*C*3. u1+*CA1�I4,,?++� )ZZ�� !��F� ;�0*2-D
r-C-,3�M-+�X<�9 Q 3 ? D ? 3 i�" �* , C ? 3 W�=>?A0*2-D@+-3* 0C 2>?4+23*$
-+0,-23-F>0EG*H?k+�,.,.2,.C"Q>4H-2H*zzV-+*3W0-+�)ZZ��M-+�)!"v)�V�]�Za_
��X�9 R * + + 4 r�J�" J + + * 0 3 ? v�" V 0 ? C 0 2 � I�R3?1>|*2?3 A0*2-D1 @3-D
C-32>?3C�4
B?E *CAG*B3*A-3 ;Q*C*A*<� OF?E0?1$?CN03-CD?C2 3?+*20-C1>0F1 0C
+*H?1-@ B-3?*+ @-3?12" @-3?12$24CA3* *CA 24CA3* 3?,0-C1�W?3+0CPO2422,*32" )ZZZ�
)ZZ F� ;W0B+0-2>��0*2-D-+�WA Xa<�9 R - , ? A v� R3?1>|*2?3 A0*2-D1 @3-D
OF02�B?3,?C�=3-D1øPj1+-" ��!X� )ZX F� ;=3-D1ør41� OH30@2?3�M-+� ��<�9
� ? + + - , , =�W�" � ? + + - , , ��k�v-C$D*30C?*CA+022-3*+A0*2-D1@3-DJC2*3E$
20E *CA O4B*C2*3E20E 3?,0-C1� �01230B420-C *CA 4FA*2?A 2*s-C-D.� I4,,?++P
�	C0,12?0C")ZZ)� �aF�;�0*2-Dr-C-,3�M-+��<�9 � 3 *DD ? 3 ��" G * C , ? $
W ? 3 2 * + - 2 i�W*E0++*30-F>.E?*?� ��=?0+nv*N0E4+*E?*? zz O�|*11?3@+-3* N-C
r022?+?43-F*�WA)z��O2422,*32Pv?|�-3H"��S!�S !O�9 G * C , ? $ W ? 3 2 * $
+ - 2 ]i�" r - 1 ? 3 ~�W3*E>.103*zzW0B+0-2>��0*2-D-+����X�WA)��O��_)�)�9
G * C , ? $ W ? 3 2 * + - 2 i�" r ? 2 � ? + 2 0 C �� uCA0E*2-31 -@ -+0,-23-F>.� SZZ 2*s*
3?F3?1?C2*20N?-@ 2>3???E-+-,0E*++.A0120CE2 +*H? 2.F?1 zz uE-C-,3*F>0*�0*2-D-$
+-,0E*� ���!� M-+� )� V� �_�aS�9 r ? 2 � ? + 2 0 C  ��" � 0 2 H - | 1 H 0  J�
�0*2-D??C A?3 W�3?C$uC1?+� O�|*11?3$ 4CAD*30C?J32?C zz uE-C-,3*F>0*
�0*2-D-+-,0E*����!�M-+�X�V��_)�)�]9 O 0 D - C 1 ? C I�J2+*1*CAE*2*+-,4?
-@ 2>? A0*2-D 2.F?1 -@R30?A30E>i412?A2�W?3+0CPO2422,*32" ��S �M-+� �nQ*2*$
+-,4?�V��_a)aPM-+�)nJ2+*1�V+��_��aPM-+��nJ2+*1�V+���!_  )�



)S

��	��	.��X�>` 9�	6�	8��[�P
��	.�	1��STC�C�a b�	8�	<Q��MLF�F�

"	
��\���.��	�	0�"����
��	5��6$=&�	$658759
#Y�$6&&�(6')%*+�,

�'()%'&'8*	�5;	+�h'5'�*	':	5��6$=&�	$658759
#Y�$6&&�(6')%*+�,

�Y�
������������������	���7��(���Y�g�%�'��������
�a) X)"p��
���
�������"�	���8
����$�"'�
������

,?CH*+/0B0|�.*3-1+*N+�34
)Y�
�������������	
��7'����	�#	�	��g�f���

!SaZZZ"\���(��"���%�������"(��S

%���8��	������	�������8��(�	�����

	�����������������&�����8	��
[���5�5��5� ;q������< ������6	� ���		 �8�	
��5� ������ (�� ������� ��(
-
�����
�����	��;*
����
�������
<"�����5�'�	(����	�
�'	�	�	
�����(�
�����
�
%����(��
���
T��	��5�(�����8��(��
">?@��A�	 B>C��D*
����
�������
"-
�����
� ����	�"��
�����
" ���&������"

e�	�������������
��'��"�8	��[���5�5��5��

�>?C124A.0C,2>?D*2?30*+1@3-D|*2?3B-A0?10C2>?B*10C-@2>?4+23*-+0,-23-F>0E
+*H?k+,.,.2,.C ;Q>4H-2H*<" 2>? 1F?E0?1-
�����
� ����	� ;*
����
�������
< ?*3+0?3
HC-|C@-32>?W*0H*+-C+.">*1B??C@-4CA�u201F3-F-1?A2-23*C1@?32>?1F?E0?10C2-
2>?,?C41�
�����
�=>??D?CA?AA0*,C-101-@2>?1F?E0?101F3?1?C2?A�
<��EF��GD*
����
�������
"-
�����
� ����	�"�
�����
"D-3F>-+-,." ?+?E23-C

D0E3-1E-F."k+,.,.2,.CG*H?�

��(-
�����
� ����	� OHN-32�-|�5��'�
��'��	8���������8�$
�	������	�������8�8������� ;OHN-32�-|"��� <�g�����8�5�
�$

����	�'��(���
�����	 ;T�����e���'���	
��$���:	����"X ���
(��")a���T���"T���7���
�	(�	���
��� ��Z���"���	�;��	$
��<)a_�Z��Z���<�%�8(�		e�����(�5����	�	����
�(��7e����
��(�	��;q	���	��"�� Z<"����6	��8	��7��

	���������e��;m�$
�������"�����")ZZ�<�

\��	������ (�� ��T�7�

�	(������ '�
��6���'���5&���$
'�������� � �	���
� �8 ��������������&���� �8	��[���5�5��5�
;q������< � ��(�	��� 	�� ��

	��� ;�8	�	:" ���	�����'����7�	$
����T�7��(�	���'�'	���	����8	��<" 
������5	��� X_���X ���
f��
���'��:��	����������	
�����
��'����(����	��(��7���($
���� 
6������ ;�������" �� a<�%�	'����5�

�	(������ 
������$
UL	�e�	�������������
��'	 }Or$)aO�



)�

%���8��	������	������������6	�5
������"
7�(�5	'�&��$
�	������	
��	��5�'��8����� ;��
��"�< 
-)�����	� ;OHN-32�-|"
��� n F+� S" :<���	
�	 
 �	�" ��

�	(�����57'�'���:��7����U$
(���
�
������
�
�	����������5��T�����8������	��5�����:�$
�� ;��
� �":< � '	�	7�(�5	&���5 ;��
� �" 8� !< 
 ��
'���6	��	�

��
��
�����
�����	��
�4!�9 
������ 
 �����	��	� '��	�7��
��P :9 
������ 
 ����6���

'��	�7��
���#[\�\�
T���n�Z����

:

�

 

!



�Z

T���7���
���	��	�T��"���������5�������5�-)�����	��#7�($
����8�	�����
��&���5
����������U(�	�
��(����7'�	(
����$
�	�	���(�-
�����
 1� +�"��'���	�-)���	�	����~34C-|"-)��
������

;~34C-|<Q+?N?"-)���
�	����
;k>3?CB?3,<��2�0C,"-)�����,	�
i412?A2"
-)� ����
�	����
i412?A2 ;�3*DD?3"G*C,?$W?32*+-2" ��S!<�%�� e���
����8�&��
������5���		T�����	(��'�8��5�8�	�����
������$
�	
��	��57'��8����� ;(���� 
������))�S_X!�!���"T��������!_
)��� ���" ��
��T���7�� �!_)! � �Z ���" ��
�� ��	�� )a_XZ �
�Z]���<���(5��(�-
�����
 
7�(���&���5
 �������
'���6	��$
	�T���7�� � 
���	��	�T�� ;-)� ������	�,����8� -)� ����,����"
-)=�	�������,����8� -)� �
����
 � (��< �5�� '	�	�	(	�5 � ��(
�
�����
� ;I-4CA?2 *+�"���Z<"'�e�����5'�	(����	�����U�����$
��:�U
 ��
T��	��5�(�����8�� 
 ��	������	������57���T�7
(���57�

$��M�KP�	 HM�_��G ;OHN-32�-|<~?CH*+ ?2�>*302-C-N E-DB� C-N�
;��
�<�

W * 1 0 - C . D 4D n -
�����
�����	�OHN-32�-|0COHN-32�-|"��� "
V>0+0F0C?}�OE0�"!)"�n�) "F+�!"@0,�)X�

#������T����� e���'���	
��$���:	��5	��� 
� 
�	���������$
�5��T�����8������	��5�����:���"))�S_X ���(��"���!_)a���
T���o���7���(�����5	"�
�	(�	���
��
�������	���L�	
�"�!_
)!��Z���"��	��)a_XZ��Z����f
	��	'��	���	���	"
�	(�		
'��	 �	����T�	" '��(��������	 ��� e���'���	
��	�o�� '�����"
���	��(�5��

f�������&�5	" ��������������&�5	�8	���
������"g��������
����
��8�[���5�5��5����(�	��7	����

	������	�	�5(����	���$

����
��	 e�(	����n>
���������� �
���
��
�� OHN-32�-|"������

�
��
�	��OHN-32�-|?2r?.?3"-
�����
�?
������OHN-32�-|?2r?.?3"
-	�������
��	��
���OHN-32�-|"������
��
���

OHN-32�-|""����	��

����,	�
 OHN-32�-|"")� 	��������
�
 OH*B021E>� � (�� ;��8	"#	�����"
��!ZPm��������"��SZ"�����")ZZ!")ZZSP�Q3?D?3"�*,C?3")ZZ�<�

������ �5'���	��'��&����
����'�((	�6�	��

��
����&��$
(�&��(��	������57�

�	(������;'��	��{Z!$ZX$�!Z��<�

�ST���TU��

� � � � � � � Y�\�%�(������� (�������57� 8�����
�57 ��(���
�	� �
e�	�������������
��'�� zz\	��(����8��	�������	�:	��8���\�" �� a�



��

#�]S _S��9 �� 8 	 ��%�" # 	 � � � � � c���g�������5	��(���
���(��$
�57����6	���7�8	��[���5�5��5� ;���(5�
��	'��
������	< zzc������
�8	���	(	�����###����!Z�c��Z�#�aa_!)�9 m � � � � � � � � ��b�g��$
�����5	��(���
���8	��[���5�5��5�;���(5�
��������<zz������6����
��SZ�c�!a"{���Q��!))_�!)S�9 m � � � � � � � � ��b��&���	(������$
�57��(���
�	��8�[���5�5��5�zz%����(��'�(��5�8�[���5�5��5��\�$
��(���������#��a_�ZX�9 m � � � � � � � � ��b�g�������5	��(���
��'�	$

�57��(�	���zz[���������

	���������e������(���
���"������#�X _
S��9 m � � � � � � � � ��b��&���	(�������57��(���
�	����	
���
�	�
�8�[���5�5��5�;q������<zz\��	����5g����	��
���	��������&�"'�
��L�
'�������%� ��
����
�����\���(��" )ZZ!� #� XXa_XaZ�9 m � � � � � $
� � � ]��]b�g�������5	��(���
�� ;W*E0++*30-F>.E?*?< �8	��[���5�5��5��
��(�	���	����

	���;q����
�����������5������<zz�	
���#��hg�f
����)ZZS�{)�#�X�_aX�9 m � � � � � � � � ��b�W*E0++*30-F>.E?*?�����$
6	���7�8	��[��5����5��5� ;��
�������e��< zzq�	���'��������(	��$
������#�������nc	8�(�����
	��
���������&�#��hg�f���")a_) ]��$
����)ZZ� ��" ��\���(���\���(��" )ZZ��#� )Z _)ZS�9 q 	 � � � 	 � � b�%�
g�������5	��(���
��(���57����6	���#	�	������������zzg���5	��$
��6	�����������\�"�� Z�#��XX_�a!�9 Q 3 ? D ? 3 i�" �* , C ? 3 W�=>?
A0*2-D@+-3*0C2>?4+23*$-+0,-23-F>0EG*H?k+�,.,.2,.C"Q>4H-2H*zzV-+*3�W0-+�
)ZZ��M-+� )!"v)�V� �Za_��X�9 � 3 * DD ? 3 ��" G * C , ? $ W ? 3 2 * + - 2 i�
W*E0++*30-F>.E?*?� �� =?0+nv*N0E4+*E?*? zz O�|*11?3@+-3* N-Cr022?+?43-F*�
WA])z��O2422,*32"v?|�-3H"��S!�S !O�9 I - 4 C A R�k�" Q 3 * | @ - 3 A ]I�]r�"
r * C C ��~�=>?A0*2-D1�W0-+-,.*CAD-3F>-+-,.-@2>?,?C?3*�Q*DB30A,?"
���Z�V� �_ X �9 O H N - 3 2 � - | W���W-22-DA0*2-D1 @3-Dj+>-C,*2? -@
W*0H*+G*H?"O0B?30*zzV>0+0FF0C?}�OE0���� �M-+�!)"v��V�)��_�  �



�)

��	��	.��X�>` 9�	6�	8��[�P
��	.�	1��STC�C�a b�	8�	<Q��MLF�F�

�	
��\���.�^��"�3	�!
��^����0�	5��6$=&�
9$%��99��5566	 #Y�$6&&�(6')%*+�,

'5	+%7	�'()%'&'86$�&	��(6�Y6&6+*	':	5��6$=&�
9$%��99��5566	 #Y�$6&&�(6')%*+�,

�Y�
������������������	���7��(���Y�g�%�'��������
�a) X)"p��
���
�������"�	���8
����$�"'�
������

,?CH*+/0B0|�.*3-1+*N+�34
)Y�
�������������	
��7'����	�#	�	��g�f���

!SaZZZ"\���(��"���%�������"(��S

Y8��	��	���	�������8��������������&�����8	��[���5�5��5�;q������<
�5����� �	(��� (��&���5��

�� ��( �8 ��(	��*
����
�������
9-
�����

���
�
�������

�	(�����57'�'���:��7��(����	�	��T�������8�	���$
��
�������	
��	��57;(�����T�����
������"��
��T���7����Z���<���$
�	
��	��57;&����
�������:	����������'���<���&������	
��7'��8�����"
���'�
��6����
������	�(����
T��	���(�����8���(��
">?@��A�	B>C��D*
����
�������
"-
�����
����
�
����"���&������"e�	�$

������������
��'��"�8	��[���5�5��5��

jC 2>?B*101-@ 2>?124A0?AD*2?30*+1 @3-D2>?4+23*-+0,-23-F>0E +*H?k+,.,.2,.C
;Q>4H-2H*<"*3*3?@-32>?@+-3*-@I4110*A0*2-D1F?E0?1-
�����
����
�
����|*1
3?E-3A?A�uC2>?124A0?AF-F4+*20-C1-@2>?1F?E0?1*|0A?N*30*B0+02.-@D-3F>-+-,0E*+
�4*C202*20N?;N*+N?+?C,2>*CA|0A2>"2>?C4DB?3-@1230*0C�Z�D<*CA�4*+02*20N?;2>?
1>*F?-@ 2>?N*+N? *CA 2>? E?C23*+ *3?*< @?*243?1|*1D*3H?A� u2D*A? 2>?B*101 @-3
?D?CA0C,-@2>?1F?E0?1A0*,C-101�
<��EF��GD*
����
�������
"-
�����
� ���
�
����" D-3F>-+-,." ?+?E23-C

D0E3-1E-F."k+,.,.2,.CG*H?�

-
�����
� ���
�
����i412?A2 ����
��
� � 
	�	��$���'��
���
��(��" 7�����	��5�(�� ��������&�57" 
�������	����8�����57
��(�	���"�8�	
�	��8��(�	���^���'5�����(5�
����	�
���	��
�	(��� ��(�� ;�3*DD?3" G*C,?$W?32*+-2" ��S!P R*++4 ?2 *+�" )ZZZP
�?34D"G*C,?$W?32*+-2")ZZXPJC2-C0*A?1?2*+�")ZZS<����(�	��7��
$

�� �8�	
��5 ������ 	(�����5	 ��7�(�� e���� ��(� ;m��������"
����P��
	��")ZZZP��
	���(��")ZZX<�

\��	������ (�� ��T�7�

�	(������ '�
��6���'���5&���$
'�������� � �	���
� �8 ��������������&���� �8	��[���5�5��5�
;q������< � ��(�	��� 	�� ��

	��� ;�8	�	:" ���	�����'����7�	$
����T�7��(�	���'�'	���	����8	��<" 
������5	��� X_���X ���



��

��

�	(�����57����'�'���:��7���	�	�5
������
��	�����$
�����	7��'���

��#����
���'�
���U"&���� 
�������������	��� e���'���	
$
���(����	���$e���'���	
���
��������5���	8����T��������5$
�����:��� ;�3*DD?3"G*C,?$W?32*+-2" ��S!n @0,�  Z"54�!<�#������
���8������(�����8	&���5�5����
���'	�������'�;��
��"�4
:<�#������
��������	��������'�(���5�
�	����������
��'��
�5��������6	�5(�������

�	(����	����;��
	��")ZZZn�����X�"
a!PJC2-C0*A?1?2*+�")ZZSn�+�a�"94�@<�

)���������� ��'�����
��
� 
���������	���$e���'���	
����
e���'���	
���&���5
T������5�����5�����:����	8 �
���5$
��6	�������������
���f��'���	(	�5��e�	������57�����&���$

f��
���'��:��	����������	
�����
��'����(����	��(��7���($
���� 
6������ ;�������" �� a<�%�	'����5�

�	(������ 
������$
UL	�e�	�������������
��'	 }Or$)aO�

%���8��	������	�������5���	���(-)����
�
����"�	(���
(��&���5��

���%���8���"�����'������	�8�����	����U���&�$
�����	
��U�8�	�����
���g��'�8��5�8�	�����
��(���5�T���$
�5
������������U�
���(�����8������T�U
������;�����<�q�
$
��T���7����Z�����
������7-)����
�
�������T	����	��$
��	�5������T	8���	���"���8���57�(�����8	�

./0123/

�ij��@S�CBTk	jC�dC>CeS@�BXSg	l�Si��XC�	��������������������

%���	����	��5������_�9�8�[���5�5��5�P �5�����X"  " S9��

	���8�
[���5�5��5��

�������� 
������
��	
����
��� 

�������
��	
����
��� 

����
�
�����
	� 
	������� 

 �!�"
����
��	
��� 

���
���� 

6.2–9.7 2.8–3.3 35–40 1, 2, 3 ���
����� 
3.7–9.8 2.6–3.5 35–50 2, 3 ���
����� 

8.4 3.1 40 2 ���
����� 
3.1–10.6 3.1–3.8 32–40 1, 2, 3 ���
����� 
4.6–12.3 2.0–2.9 30–40 2, 3 ���
��� 7 
4.9–13.6 2.0–4.5 35–50 1, 2, 3 ���
��� 8 

6–10 2.5–3.0 30 1 
Krammer, Lange-
Bertalot, 1986 

11–13 3–4 20–24 1 Antoniades et al., 2008 
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*Achnanthes amoena Hust. 1    2 2 3 3 
A. borealis A. Cl.        3 
*A. carissima Lange-Bert.       3  
A. devilensis Foged     2 1 1 2 
A. didyma Hust.     1 2 2 3 
A. gracillima Hust.     1   2 
A. hauckiana Grun. var. hauckiana       1  
A. hauckiana var. rostrata Schulz      1   
*A. impexiformis Lange-Bert.       2  
A. joursacense Herib.    2   3  
A. kryophila Peters.     3 3 3 3 
A. lanceolata (Bréb.) Grun. ssp. lanceolata 1 2  3 2 3 1 3 
*A. lanceolata var. apiculata Patr.     2   2 
A. lanceolata ssp. rostrata (Oestr.)  

Lange-Bert. 1 1     3  

A. laterostrata Hust. 1 1    1 2 3 
A. levanderi Hust.     1 3 3 3 
A. linearis (W. Sm.) Grun. 1   1 4 4 5 3 
A. marginulata Grun.       1 1 
A. minutissima Kütz. (incl. A. minutissima 

var. cryptocephala Grun.) 
2   3 3 4 4 5 

A. oestrupii (A. Cl.) Hust. var. oestrupii     1 3  3 
*A. oestrupii var. pungens (A. Cl.)  

Lange-Bert. 
    2   2 

A. peragalloi Brun et Herib. 1    2 3  3 
*A. pericava Carter  1    1   
A. pusilla (Grun.) D. T. 1   3 3 4 6 3 
A. rossii Hust. (= Eucocconeis lapponica 

Hust.) 1    2 3 3 3 

A. subatomoides (Hust.) Lange-Bert. 3    3 6 5 5 
A. suchlandtii Hust.    3 1 2 4 3 
A. ventralis (Krasske) Lange-Bert.     3 3 2 3 
Amphora copulata (Kütz.) Schoem. et Arch. 1   3 2 3 3 3 
A. ovalis Kütz.    1     
A. pediculus (Kütz.) Grun.       1 2 
Asterionella formosa Hass. [incl. A. gracil-

lima (Hantzsch) Heib.] 
1  3  1 1  3 
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Amphipleura pellucida Kütz. 3 1  1     
Aulacoseira islandica (O. Müll.) Sim. 2   1  2 1 4 
A. subarctica (O. Müll.) Haworth 1 2  1    4 
Caloneis bacillum (Grun.) Cl. 3 3  3 2 2  1 
*C. hyalina Hust.  1       
C. ladogensis Cl.        1 
C. molaris (Grun.) Krammer        1 
C. schumanniana (Grun.) Cl. var. schuman-

niana    1     

C. schumanniana var. biconstricta Grun. 1        
C. silicula (Ehr.) Cl.  3 1  3 1 2 1 2 
Cocconeis placentula Ehr. var. placentula    3    2 
C. placentula var. euglypta (Ehr.) Cl.    3     
Cyclotella bodanica Eulenst.  1       
C. meneghiniana Kütz.    1     
C. rossii Håk. [= C. radiosa var. oligactis 

(Ehr.) Grun.] 
       3 

C. stelligera Cl. et Grun.        2 
Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. 1   1     
Cymbella amphicephala Naeg. var. hercy-

nica (A. S.) Cl.        2 

C. amphicephala var. unipunctata Brun        1 
C. aspera (Ehr.) Cl.        1 
C. cistula (Ehr.) Kirchn. 2   2  2  3 
C. cuspidata Kütz. 1   2 1 1  2 
C. cymbiformis Ag. 3       3 
C. elginensis Krammer 1    1 2 2 2 
C. gracilis (Ehr.) Kütz.     3 2 5 1 
C. heteropleura (Ehr.) Kütz.      1   
C. laevis Naeg. 1        
C. lanceolata (Ehr.) Kirchn.      1   
C. latens Krasske     2 1   
C. mesiana Cholnoky       1  
C. microcephala Grun. 1        
C. minuta Hilse 3 3  3 3 3 4 3 
C. naviculiformis Auersw. 2     2 1 2 
C. sinuata Greg. 1 1   1  3 3 
C. subcuspidata Krammer      2 2 1 
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C. tumida (Bréb.) V. H. 1        
Diatoma mesodon (Ehr.) Kütz.   2      
D. tenuis C. Ag. (incl. D. tenue var. elonga-

tum Lyngb.) 3 2  2    1 

D. vulgaris Bory var. linearis Grun. 3 1       
D. vulgaris var. ovalis (Fricke) Hust. 2        
D. vulgaris var. producta Grun. 1        
Diploneis boldtiana Cl.      1  2 
D. elliptica (Kütz.) Cl.     1 1 1 1 2 
D. marginestriata Hust.  1       
D. oculata (Bréb.) Cl. 1   1  1 1  
D. parma Cl.     1    
Epithemia adnata (Kütz.) Bréb. var. adnata 2   6  1  3 
E. adnata var. porcellus (Kütz.) Ross    5    3 
E. adnata var. saxonica (Kütz.) Patr. 1   3  1  2 
E. sorex Kütz.    1     
E. turgida (Ehr.) Kütz. var. turgida 1   1     
E. turgida var. granulata (Ehr.) Grun.    2     
Eucocconeis onegensis Wisl. et Kolbe      1  3 
Eunotia arcubus Nörp.-Schempp et Lange-

Bert. (= E. arcus var. bidens Grun.)      1   

*E. bidentula W. Sm.      1   
E. bigibba Ehr. var. pumila Grun.      1   
E. bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris    2  1  1 
E. bilunaris var. mucophila Lange-Bert. et 

Nörp. [= E. lunaris var. subarcuata 
(Naeg.) Grun.] 

1   1 3  1  

E. exigua (Bréb.) Rabenh.     2  2  
E. faba (Ehr.) Grun.      1   
E. fallax A. Cl.        3  
E. flexuosa (Bréb.) Kütz.        3 
E. glacialis Meist.      2   
E. incisa Greg. (= E. revoluta A. Cl.)     1 2  1 
E. major W. Sm. [= E. monodon Ehr. var. 

major (W. Sm.) Hust.] 
   1   1  

E. minor (Kütz.) Grun. [= E. pectinalis var. 
minor (Kütz.) Rabenh.]     3 2 4 1 

E. praerupta Ehr.      1   
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E. serra (Ehr.) var. tetraodon (Ehr.) Nörp. 
[= E. robusta Ehr. var. tetraodon (Ehr.) 
Ralfs] 

     3   

E. sudetica O. Müll.      1 1 1 
E. triodon Ehr.      1   
Fragilaria acus (Kütz.) Lange-Bert. 1  2 1    2 
F. bicapitata A. Mayer    1     
F. bidens Heib.    1     
F. brevistriata Grun. 2        
F. capucina Desm. var. capucina 1     1   
F. capucina var. acuta (Ehr.) Rabenh. 1        
F. capucina var. mesolepta Rabenh. 2 1  1     
F. construens (Ehr.) Grun. 2   2   2 6 
F. construens f. binodis (Ehr.) Hust.      2  3 
F. construens f. venter (Ehr.) Hust. 1   2  3 5 5 
F. crotonensis Kitt.    3     
F. cyclopum (Brutschy) Lange-Bert.  1       
F. danica (Kütz.) Lange-Bert. 2   3    5 
F. delicatissima var. angustissima (Grun.) 

Lange-Bert. 
  1 1     

F. famelica (Kütz.) Lange-Bert.       2 6 
F. gracilis Oestr. [= F. capucina var. graci-

lis (Oestr.) Hust.] 2        

F. lapponica Grun.        3 
F. minuscula (Grun.) Will. et Round    2 3   3 
F. parasitica (W. Sm.) Grun. var. 

subconstricta Grun. 
   1 1    

F. pinnata Ehr. var. pinnata 3 2 1 3 3 6 6 6 
F. pinnata var. intercedens Grun.        3 
F. pinnata var. lancettula (Schum.) Hust.       3 2 
F. radians (Kütz.) Lange-Bert.   1     3 
F. rumpens (Kütz.) Grun.      1 3  
F. tenera (W. Sm.) Lange-Bert.        1 
F. vaucheriae (Kütz.) Peters. var. vauche-

riae 
4 2   3 3 3 4 

F. vaucheriae var. capitellata (Grun.) Patr.      1   
F. virescens Ralfs var. virescens 1     2 3 3 
F. virescens var. oblongella Grun.      6  6 
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F. ulna (Nitzsch) Lange-Bert. 3       4 
Frustulia crassinervia (Bréb.) Lange-Bert. 

et Krammer      1 3  

F. rhomboides (Ehr.) D. T.  1    1 1  
F. vulgaris (Thw.) D. T. 3       1 
Gomphonema acuminatum Ehr. 3   2  2 3 3 
G. angustatum (Kütz.) Rabenh. 3        
G. augur Ehr.    1  1  1 
G. brebissonii Kütz. 2       3 
G. clavatum Ehr. 3   1 1 2 1 2 
G. gracile Ehr. 1       1 
G. olivaceum var. calcareum (Cl.) Cl. 1 1       
G. parvulum (Kütz.) Grun. var. parvulum 3   3 2 3 3 3 
G. parvulum var. lagenula(Kütz.? Grun.) 

Hust.  1       

G. subtile Ehr.    1     
G. tackei Hust.    3  1   
G. truncatum Ehr.    3  1 3 3 
Gyrosigma acuminatum (Kütz.) Rabenh. 1   1     
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. 1        
Lyrella pygmaea (Kütz.) Makar. et. Kar. 1 1       
Melosira varians Ag. 3 1 2    1  
Meridion circulare (Grev.) C. Ag. var. 

circulare 
1 1     1 1 

M. circulare var. constricta (Ralfs) V. H. 1        
*Navicula agrestis Hust.  2       
N. amphibola Cl.      2  1 
N. angusta Grun. 3 2  2     
N. arvensis Hust.    1     
N. bacillum Ehr. 2   1 2 1 3 3 
*N. bremensis Hust.  1       
N. bryophila Peters. 1     3 2 1 
N. capitata Ehr. var. capitata 3 2  1    1 
N. capitata var. hungarica (Grun.) Ross 1 2   2 1  2 
*N. capitata var. lueneburgensis (Grun.) 

Patr.  1       

N. capitatoradiata Germain 2 1       
N. cincta (Ehr.) Ralfs  1  1     
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N. cocconeiformis Greg.     5 3  2 
N. constans Hust.        2 
N. costulata Grun. 1   1   1 3 
N. cryptocephala Kütz. 3 3  4 3 3 3 3 
N. cryptotenella Lange-Bert. 1        
N. cuspidata (Kütz.) Kütz.   1  1     
N. declivis Hust. 1 1   1   3 
*N. difficillima Hust. 1 1       
N. digitulus Hust.  1   2  1 2 
N. elginensis (Greg.) Ralfs 1     2   
*N. enigmatica Germain  2       
*N. expecta Van Landingham        1 
N. explanata Hust.      2  2 
N. gastrum Ehr.        1 
N. gregaria Donk. 2 3       
N. interglacialis Hust. 1     1  2 
N. jaernefeltii Hust.     1 3  3 
N. lacustris Greg.      1  1 2 
N. laevissima Kütz. var. laevissima 1   3 1 2 1 1 
*N. laevissima var. perhibita (Hust.)  

Lange-Bert.    1     

N. latens Krasske 1    1   3 
N. lenzii Hust. 3 3       
N. medioconvexa Hust.        1 
N. menisculus Schum. var. menisculus 3 3  3     
N. minima Grun.    3   4 2 
N. minuscula Grun. 1 3    1 3  
N. minusculoides Hust.    1     
*N. monoculata var. omissa (Hust.)  

Lange-Bert. 1       1 

N. muralis Grun.        1 
N. mutica Kütz. 1        
*N. occulta Krasske  1       
N. opportuna Hust.        1 
N. pelliculosa (Bréb.) Hilse 1      1  
N. placentula (Ehr.) Grun. 1 1  1   1 1 
*N. protracta (Grun.) Cl.        2 
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N. pseudanglica Lange-Bert. 1   1     
N. pseudolanceolata Lange-Bert.     2 3 3 3 
N. pseudoscutiformis Hust.    1 3 4 2 3 
N. pupula Kütz. var. pupula 3 3  3 2 3  3 
N. pupula var. mutata (Krasske) Hust. 1 2  1  1  1 
N. radiosa Kütz. 3 1  3 2 3 3 3 
N. reinhardtii Grun.        3 
N. rhynchocephala Kütz. 1 1  2 2 3 3 3 
N. rostellata Kütz.      2  1 
N. rotaeana (Rabenh.) Grun. 1    2 2 2 3 
N. schmassmannii Hust.        2 
N. seminulum Grun.  1  2   1 1 
N. similis Krasske    1 1 1  3 
N. slesvicensis Grun. 3 1  1     
N. soehrensis Krasske      1   
N. stroemii Hust.       1  
*N. subhamulata Grun. 1       1 
*N. sublucidula Hust.  1       
N. tenelloides Hust. 2 2       
N. tripunctata (O. Müll.) Bory      2   
N. tuscula (Ehr.) Grun.    1     
*N. upsaliensis (Grun.) Perag. 1   1    2 
N. veneta Kütz. 1 2  3    1 
N. viridula (Kütz.) Ehr. var. viridula 1 3       
N. viridula var. linearis Hust.    3  1  2 
N. vulpina Kütz. 1        
Neidium affine (Ehr.) Pfitz.      2   
N. ampliatum (Ehr.) Krammer 1   1 1 1 3 1 
*N. binodeforme Krammer 1   1     
N. bisulcatum (Lagerst.) Cl.      2 1 1 
N. dubium (Ehr.) Cl. 1   1  1 2 2 
N. hitchcockii Ehr.      2 1 1 
N. iridis (Ehr.) Cl.  1   1 1 1  
Nitzschia acicularis W. Sm. 3 3    1 1  
N. acula Hantzsch 1   1     
N. amphibia Grun.    1     
N. angustata (W. Sm.) Grun. var. angustata 1 1  2    3 
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N. angustata var. curta Grun. 1        
N. angustata var. producta Pant.  2       
N. aquaea Wisl. et Poretzky 1      2 1 
N. capitellata Hust. 1        
N. clausii Hantzsch    1     
N. closterium (Ehr.) W. Sm.  1     1  
N. communis Rabenh. 3        
N. dissipata (Kütz.) Grun. 3 3  3 2 1  3 
N. fonticola Grun. 3 2   3 2 3 3 
N. frustulum (Kütz.) Grun. var. frustulum 1        
N. frustulum var. perminuta Grun.  3   3 3 4 1 
N. gracilis Hantzsch var. gracilis 1 2  1 1 2  1 
N. gracilis var. minor Skabitsch.       1  
N. holsatica Hust. 1        
N. homburgiensis Lange-Bert. 1        
N. inconspicua Grun. [= N. frustulum var. 

perpusilla (Rabenh.) Grun.]     1 1   

N. kutzingiana Hilse 1 2       
N. levidensis (W. Sm.) Grun. 1   1     
N. linearis W. Sm. 2   3  1  3 
N. microcephala Grun. 1 1  1   1  
N. palea (Kütz.) W. Sm. var. palea 4 4  3 3 3 3 2 
N. palea var. capitata Wisl. et Poretzky  3    2 1  
N. palea var. tenuirostris Grun.  3       
N. paleacea Grun. 3 4  3    1 
N. recta Hantzsch 3 3  2  1  3 
N. sigma (Kütz.) W. Sm.  1       
N. sublinearis Hust. 1 1      1 
N. subtilis (Kütz.) Grun. var. subtilis        1 
*N. subtilis var. glacialis Grun.    2     
N. vermicularis (Kütz.) Grun. 1   1 3  2 2 
Opephora martyi Hérib. 2 1  1  3 3 3 
Pinnularia acrosphaeria Rabenh.        1 
P. borealis Ehr. 1      1  
P. divergens W. Sm. 1     1 1 2 
P. gibba Ehr.    1  1   
P. hemiptera (Kütz.) Cl.      2 1 1 
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P. interrupta W. Sm. 1   2 1 2 3 2 
P. karelica Cl.        2 
*P. lagerstedtii (Cl.) A. Cl.       1  
P. legumen (Ehr.) Ehr.       1  
P. maior (Kütz.) Cl.    1  1 1 1 
P. mesolepta (Ehr.) W. Sm.    2 1 3  3 
P. microstauron (Ehr.) Cl.     1 1  1 
P. nodosa Ehr.    1   1  
P. semicruciata (Ehr.) A. Cl.      1 1 1 
P. stomatophora Grun.      1  1 
P. streptoraphe Cl.    1     
P. subcapitata Greg.      1   
P. subrostrata (A. Cl.) A. Cl.     1  1 2 
P. viridis (Nitzsch) Ehr. 1   1 1 2 2 2 
Rhoicosphenia abbreviata (C. Ag.)  

Lange-Bert.    3    1 

Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Müll. var. gibba 3  1 3  1  2 
R. gibba var. ventricosa (Ehr.) Grun. 3   3    2 
*Simonsenia delognei (Grun.) Lange-Bert. 2 3  1     
Stauroneis anceps Ehr. var. anceps    3 2 3 3 3 
S. anceps var. hyalina Perag. et Brun     1 2   
S. legumen (Ehr.) Kütz.     1 1  1 
S. prominula Grun.        1 
S. phoenicenteron Ehr. 1   1  1  1 
S. siberica (Grun.) Lange-Bert. et Krammer        2 
S. smithii Grun.    1    1 
Stenopterobia capitata (Font.) Lange-Bert. 

et Metz. 
       1 

Stephanodiscus hantzschii Grun. 2   1    1 
S. minutulus (Kütz.) Cl. et Möll. 1 1       
Surirella angusta Kütz. 2 1  1  1 3 1 
S. didyma Kütz.        1 
S. gracilis (W. Sm.) Grun.      1   
S. brebissonii Krammer et Lange-Bert. 2 2  2     
S. minuta Bréb. 1        
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kütz. var. 

fenestrata 
1  3   3 5 6 

T. fenestrata var. geniculata Cl.      1   
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T. flocculosa (Roth.) Kütz. 1 1  3 6 6 6 6 
Tetracyclus glans (Ehr.) Mills      1   
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R M F d c 
Arthonia punctiformis Ach. +  +   
Caloplaca cerina (Hedw.) Th. Fr.  +   + 
C. decipiens (Arnold) Blomb. et Forssell     + 
C. haematites (Chaub. ex St.-Amans) Zwackh  +    
C. holocarpa (Hoffm. ex Ach.) A. E. Wade  +  +  
C. lobulata (Flörke) Hellb. + + + + + 

C. pyracea (Ach.) Th. Fr. + + + + + 
Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr. +    + 
C. xanthostigma (Ach.) Lettau  + +   
Diplotomma alboatrum (Hoffm.) Flot.  +    
*Intralichen christiansenii (D. Hawksw.)  
D. Hawksw. et M. S. Cole +Ls     

Lecania cyrtellina (Nyl.) Sandst. + + +   
L. nylanderiana A. Massal.     + 
Lecanora chlarotera Nyl. + + +   
L. crenulata Hook.     + 
L. hagenii (Ach.) Ach.  + + +  
L. rugosella Zahlbr. + +    
L. saligna (Schrad.) Zahlbr.  +    
L. subcarpinea Szatala + + +   
Lecidella euphorea (Flörke) Hertel + + +   
L. laureri (Hepp) Körb. + + +   
*Lichenodiplis lecanorae (Vouaux) Dyko et  
D. Hawksw.  +Cp    

Melanelixia glabra (Schaer.) O. Blanco et al.  + +   
Melanohalea exasperata (De Not.) O. Blanco et al.  +    
Naetrocymbe punctiformis (Pers.) R. C. Harris +  +   
Phaeophyscia ciliata (Hoffm.) Moberg  + +   
P. nigricans (Flörke) Moberg + +   + 
P. orbicularis (Neck.) Moberg + + +  + 
Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier + + + +  
P. aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fürnr.   +   
P. aipolioides (Nádv.) Breuss et Türk + +    
P. stellaris (L.) Nyl. + + +   

 



�..

J���������� Y�A�	� ���!�	'��%� �������������8�h�A�������
#�f�A�(�	���
���#� k�A� 
���'#� V�A� ������	'���� ������#� T�A� �����E� WQ�A� ��������

�	����������)�������/#�\=�A���
��
������������)�������/�

9:;<=4<7>�?456�

�������� 
�	
 

R M F d c 

Physconia distorta (With.) J. R. Laundon   +   
Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix et Lumbsch + +    
Rinodina epiianthina (Harm.) Zahlbr.     + 
R. orculata Poelt et M. Steiner   + +  
R. pyrina (Ach.) Arnold + +    
R. sophodes (Ach.) A. Massal.  + +   

Verrucaria muralis Ach.     + 
Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. + + + + + 
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