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BCTYII

Cocnosgi nicu y Hosropoa-Cisepcbkomy [lomicci pocTyTh Maibke Ha
80 % mmomi JiicoBoro ¢GoHay. BoHM BUKOHYIOTH BaXJIMBI €KOJOTIYHI
GyHKII Ta MalOTh BEJIUKE rocrnojapchbke 3HadeHHs. OCTaHHIM 4acoMm y
pizHux perionax [71, 90], y tomy uncm y HoBropoa-Cisepcrkomy Ilomiccei
[16] 3pocna miomia ocepeakiB COCHOBOTO MAKOpPOBOTO Kjoma (Aradus
cinnamomeus Panzer: Heteroptera, Aradidae). Ile moB’si3aHe 31
30UTBIIICHHSM IUIONI COCHOBHUX KYJBTYp, 30KpeMa CTBOPEHHUX Ha
CTapOOPHUX 3eMJIAX, 1 TMOTIPIHIEHHSIM CTaHy JICIB yHACHiIOK il
AQHTPOIIOT€HHUX YMHHUKIB [22, 36]. CocHOBUI MiAKOPOBHUN KJIOI 3acesie
HacaKEHHSI COCHU 3BWYaWHOI (Pinus sylvestris L.), 110 NpU3BOAUTH N0
MOTIPIICHHA IXHBOTO CaHITAPHOTO CTaHy, YIOBIUIBHEHHS pPOCTYy U
MOTIpIICHHST SIKOCTI JepeBuHM [136, 148]. PesynabraT JI0CHIIKEHB,
MPOBEICHUX y pi3HMX perionax [18, 28, 136, 148], cBiguaTh, 10
3MEHIIIEHHS IIKIJJIUBOCTI COCHOBOTO IMJKOPOBOTO KJIOMA MOXE OyTH
3a0€3MEeUYEeHO JIICOTOCHOIAPCHKUMU Ta JIICOKYJIBTYPHUMM 3aXOJaMH, SIK1
crpsiMOBaHI Ha (OpPMyBaHHS €KOJIOTIYHMX YMOB, CHPHUSATIUBUX IS
MIJIBUIIICHHS CTIMKOCTI COCHM, a00 IIISXOM 3aCTOCYBaHHS 1HCEKTHUIIM/IIB B
ocepejikax MacoBOro po3mMHoxkeHHs [3—5, 18, 38, 40]. BogHouac 111 3axoau
BCI I1I€ HEOCTATHHO OIPaIlbOBaHI Ta HAYKOBO OOIPYHTOBAHI.

He3Bakatoun Ha TMOMIMPEHHS COCHOBOTO MiJKOPOBOIO KIIOMA Y
Hogropoa-Cisepcbkomy Ilommicei, 6arato nuTtaHb CTOCOBHO MOT0o 010JI0TTIi,
CE30HHOTO PO3BUTKY, JUHAMIKH IIUIHBHOCTI Ta MIKIJJWBOCTI 3aJIUIIAIOTHCS
He3 sICOBaHUMHU. BUpileHHs MuX MUTaHb JACTh MOXJIUBICTh €(pEeKTUBHIIIIE
3MIMCHIOBATH 3aXOAU I10JI0 MPOPUIAKTUKU TOIIUPEHHS OCEPEJIKIB IOTO
IIKIJHUKA Ta BYACHOT'O 3aXWUCTY BiJ HHOro HacakeHb. lle cmpustume
MIABUIIEHHIO CTIMKOCTI JICIB 1 IIOCWJIEHHIO BUKOHAHHS HUMH €KOJOTTUHUX
(byHKII.

Harni mocmimkerHs Oyiiu MPUCBAYCHI OOTPYHTYBAHHIO 3aX0/11B OO0
npo(UIAKTUKU TONIUPEHHSI OCEPEIKIB COCHOBOT'O MIJKOPOBOrO KJoma Ta
3aXHUCTY BiJl HhOTO HACaKE€Hb HAa OCHOB1 BUSIBJICHHS OCOOJMBOCTEN MOTO
MOITUPEHHSI, JAWHAMIKA TOMYJSIINA 1 IIKIJAJABOCTI y HACaHKEHHSIX
Hosropoa-Cisepcekoro Iloiccs.

32i0H0 i3 yum 6y10 npudiieHo ysaey:

— BU3HAUCHHIO OCOOJIMBOCTEM O010JI0Tii, CTPYKTypH MOyl Ta
CE30HHOTO PO3BUTKY COCHOBOTO TIJIKOPOBOTO KJIOMA Yy  PErioHi
JIOCHIIKEHb;



— BUSIBJICHHIO 3aKOHOMIPHOCTEM TOMIMPEHHS COCHOBOTO MIiIKOPO-
BOr0 KJOMA y YHUCTHX 1 MIIMIAHUX HACA/PKEHHSIX COCHU 3BUYANHOI
Hosropoa-Ciepcekoro Ilomiccs 3aexHO BiJi TUITY JIICOPOCIUHHUX YMOB,
MOXO/IKEHHS, BIKY Ta TOPOJHOTO CKIIaly;

— OIIIHIOBAaHHIO IIKIJJIMBOCTI COCHOBOTO IIIJIKOPOBOTO KJIOMA Yy
KOMIUIEKCHUX OCepeliKax 13 1HIMMH KomaxaMu-(pitodaramu (Xpyiiamu,
JIOBTOHOCUKAaMU, MaroHOB FOHAMU, XBOETPU3aMHU );

— pO3pOOJICHHIO  TPOTHO3y  3arpo3W  TOIIMPEHHS  OCEPEJKIB
COCHOBOTO MIJKOPOBOTO KJIONA Yy HACAKEHHAX JIICOTOCIOIAPChKUX
mianpuemMcts Hosropoa-Cisepcrkoro Ilomiccs Ha ocHOBI OalbHOT OITIHKHU
MPHUHAIHOCT] HACA/KEHB JJISI I[bOTO MIKITHUKA;

— OI[IHIOBAHHIO BIUIMBY BHECEHHS IMOIEIy, OMaay JICOBHX MOPiJ i
MIHEpaIbHUX AOOPUB HA MIIBHICTH MOMYJISIII COCHOBOTO ITiJIKOPOBOTO
KJIONA Ta CaHITApHUM CTaH HACA/IKECHb;

— BU3HAYEHHI0O €(eKTHBHOCTI  3aCTOCYBaHHS 1HCEKTHULMIIB 1
rpubHOTO TpenapaTy boBeprH y 3aXHCTI JIICY BiJi COCHOBOTO ITiIKOPOBOTO
KJIOTIA.

ABTOpY BUCJOBIIOIOTh UHIUPY MOMASIKY 3a MIATPUMKY MiA dac
BUKOHaHHS  jochipkeHb — gupekropy Il «Cepenuno-byncekuit
arponicrocm» Onekcanapy TumodiiioBuuy Ilapamolikiny, 1HXEHEpPY
jicoBoro rocnogapctBa Omnekcanapy I[laBnoBuuy TpuryOy, roisoBHOMY
micanuomy JIII «Cepenuno-byaceke micoBe rocnoaapcTBo» IBaHy
BacunboBuuy CTenaHeHKy 3a HEOIIHEHHY JIOMOMOTY i 4ac BUKOHAHHS
JIOCJTITKEHD.

Okpemy Benauue3ny mnojasky 1. O. bBoOpoB BHCIOBIIOE CBOilt
HaWIOpOKIMH JIF0IMHI — MaMi — boOpoBiii Banentuni denopisHi, sKa B
HBOT'O TIOBIpUJIA 1 MIATPUMYBAJIA Yy 1€ HENETKUM Nepio.



PO3/L1T 1
CTAH JOCJIKEHb MOIIUPEHHS TA WIKIAJIUBOCTI
COCHOBOTI'O NIJJKOPOBOI'O KJIOMA

CocHoBuit  migkopoBuit kion (Aradus cinnamomeus Panzer;
Heteroptera, Aradidae) € omHuM 13 HaWOUIbII HEOE3MEUHUX IIIKITHHUKIB
MOJIOHSKIB COCHU 3BWYanHOI (Pinus sylvestris L.) [19, 20, 95, 136, 148,
168]. OctanHiM yacom B YKpaiHi MOMIMPEHICTh I[BOTO IMIKITHUKA 3pOcia
[16, 71, 90] y 3B’s13Ky 31 30UIBIICHHSM ILIOIT] YACTUX COCHOBUX KYJIBTYD 1
MOTIPIICHHAM IXHBOTO CTaHy B Pe3yjibTaTi aHTPOIIOTEHHOTO BILIMBY [21,
29, 32, 36, 45, 61]. IIximmMBICT COCHOBOIO IJKOPOBOro Kjoma
BUSIBIIIETHCS Y BUCMOKTYBaHHI COKIB 13 TKaHHWH JI€PEB, YHACIIIOK YOTO
MOPYIIYETHCS HAJAXOKCHHS BOJM BiJ KOPEHIB J0 KPOHHU, BIIOYBa€ThCS
ocnabneHHs aepes [136, 148].

1.1 IMomupenHs Ta 610JI0T14HI OCOOIMBOCTI COCHOBOTO IT1JIKOPOBOTO
KJI0Ta

CocHOBHUIA MIAKOPOBUI KJIOM MOIIMPEHUNA Y COCHOBUX HACAKEHHSIX
€Bponu, AMepuku Ta A3ii Bij 68 ° miBHIYHOI mupotu [136, 154, 155].
Bueni BBaxkarots [24, 35, 39, 143, 144, 149], mo cocHOBUI TiIKOPOBHUI
KJION HasBHUM B yCIX KyJIbTypaxX COCHHM HE3aJIeKHO BIJl TeorpadidyHoro
MOJIOKEHHS, JIE € ONTHMalbHI YMOBH JUISI MOTO JKUTTEIISUILHOCTI, ajie He
MOBCIOJTHO HaOyBa€ BUCOKOT YMCEIBLHOCTI Ta 3aBaace mKoau [ 142].

€ naHl Npo HASABHICTH COCHOBOTO MIAKOPOBOTO Kiomna y bomrapii
HaBiTh 70 BucOTH 450-500 MeTpiB Haj piBHem Mops, a y IlIBemii Ta
Hopgerii — nume 1o 200-300 meTpiB Hax piBHeM Mops [148].

VY Jlanii 3apeecTpoBaHO HAsBHICTh COCHOBOI'O ITiAKOPOBOTrO KJIOIa Ha
COCHI1 3BUYAlHIN (Pinus silvestris) Ta cocHi ripcbkii (Pinus mugo) [146], B
I3paini Ha cocHi anencekivi (Pinus halepensis), B Icnmanii — Ha cocHi
npuMopchkiit (Pinus pinaster) [145, 148].

CocHOBHI MiAKOPOBUM KJION € HEOE3NMEYHHWM IIKITHUKOM COCHHU
3uyarinoi y Iloxwmm [143, 159, 163], bimopyci [30, 34, 46, 54] Ta Pocii
[37, 44, 111, 116-118, 136], ne ioro BHUSABJICHO HaBiTh Yy 3axXiTHOMY
Cubipy. B VYkpaini cocHOBOro miJIKOpOBOro kiomna BuBdaiu 3. [ oJo-
B’sHKO [28], B. M. I'pumanscekuii [35] M. M. [laxiit [98]. CocHoBoro
1IKOPOBOTrO KJIOIA 3rajyl0Th y MyOiKaIisgx 0arato iHIIMX JOCJI1IHHUKIB
[33, 58, 90, 114, 115, 121, 124, 131], ame CUCTEMHOr0 BHUBYCHHS:

5



0COOJIMBOCTEN MOTO CE30HHOTO PO3BUTKY, MOIIMPEHHS Ta IIKIJIJIUBOCTI y
3B’SI3KY 3 JIICOPOCIMHHUMH YMOBaMH, BIKOM 1 CKJIaJOM HAacaKCHb B
VYkpaiHi He 3/1iCHEHO.

Biosioris cOCHOBOTO MiIKOPOBOTO KJIOMA Ma€ CIUJIbHI PUCH y PI3HUX
perioHax, aje BHUABISAIOTBCA J€SIKI BIAMIHHOCTI, SKi HEOOX1IHO
BpaXOBYBaTH MiJ 4ac PO3pOOJICHHS Ta BIPOBAKEHHS 3aXOJlIB 3aXHUCTY
JIiCy B1JI IIBOTO IIKIHUKA.

[lIxoxy mepeBaM COCHH 3aBAalOTh JUYMHKHU Ta imaro. [lepeTBopeHHs
JMYUHKYU Ha 1Maro BiJIOYBAETHCS 3a I’ ATh JIMHLOK. PO3BUTOK KOKHOTO BIKY
JUYUHOK TPUBAE NPUOIMU3HO YIPOJOBK MICSI. 3UMYIOTh MEPEBAKHO
muunHku [V BiKy, sKi HaBeCHI MIC/Is JIMHAHHS TEPETBOPIOIOTHCS HA
JUYUHOK V BIKy, a00 HiM{$, a TPUOJM3HO Yepe3 Micsllb, 3aJEKHO Bijl
TeMIepaTypu HoBITps, Ha imaro [19, 136, 148, 160-167, 169, 170].

IMaro COCHOBOTO TIIJIKOPOBOTO KJIOMA TIPEACTaBJICHI CaMIISIMU,
KOPOTKOKPUJIMMU Ta JOBTOKPWJIMMH CaMKaMH, NMPUYOMY JIMIIE OCTaHHI
CIIPOMOXHI JIITaTH W 3aceisiTh HOBI HacamxkeHHs [95, 148]. Yactka
JOBTOKPHJIMX CAMOK Yy TTOMYJISIIISX CTAHOBUTD 01u3bK0 6—-10 % [136].

VY 3B’s3Ky 13 UMM, JOCTIJKEHHS CTPYKTYpH MOIMYJIAIIT COCHOBOIO
MIJIKOPOBOTO KJIOTMa 3aJ€XKHO BiJ PErioHy, JJICOPOCIMHHUX YMOB 1
OCOOJIMBOCTEH CTPYKTYPHM HACQKEHb € JyKE€ aKTyaJlbHUM  JIst
MIPOTHO3YBAaHHS Ta TMOMEPEIHKEHHS 3arpo3u MOUIUPEHHS OCEPEIKIB I[LOTO
[IK1JHUKA.

JInynHKK Ta 1Maro COCHOBOTO MiAKOPOBOTO KJIOMA BiJHOBJIIOIOTH
’KUBJICHHS TI1JT KOPOKO HABECHI IMICJs IOYaTKy COKOpPYXYy cocHH [18], 1m0
BIJINOB1/Ia€ JIaTi CTIMKOTO nepexoay temmneparypu nositps S °C [47, 69]. ¥V
MIpy TPOTpiBaHHS JICOBOI MIACTUIKH y PI3HUX YaCTUHAX HACAKCHHS
nepioJ] MiIMoMy KJIOTIB Ha CTOBOYpH TpUBA€ ACKUIbKAa THUXKHIB. 3a3BUYail
iMaro MiHIMAIOTHCS paHille, TUIWHKA MI3HIIIE, 110 MOXKe OyTH OB’ sI3aHe
3 BIIMIHHOCTSIMM 1XHBOT'O pO3MOALTY Y MicIsix 3umiii [20, 111].

[Ticist moyaTKy >KMBJEHHS 1Maro BiJpa3y MNOYMHAIOTh IMapyBaHHS.
HaitgacTime mne BigOyBaeTbCsl y CepearHl UM KiHIl KBITHS, aje B OKpeMmi
POKM HaBiTh HampukKiHii O0epe3ns [116, 131, 145, 148, 163]. Biaknaganus
s€1b TOYMHAEThCS Ha 61—10i#1 nHi micas mapyBanHs. Knagka migkopoBoro
kiona Hamiuye 16-28 semnp [136]. Camka Biakiamae siisg TpynamMu y
TPIIIMHU Ta IiJ JYCOYKH KOpHU 1 Ha IMOBEpXHI cTOBOypa. 3a 100y BOHA
MO>Ke BIJKJIacTH He Oinpmie 1-4 senb, micas 94oro IHTCHCUBHO JKUBUTHCS
JBa-TpHU JHI 1 IPOJOBXKYE BiAkIagaHHs serb [131, 145, 148]. V 3B’s3Ky 3
nepepBamMu 'y BIJIKJIAJaHHI S€1lb, & TAKOX PI3HUMHU TEPMIHAMHU MOYATKY
’KUBJICHHS OKpPEMMX CaMOK IIe¥ Mpoliec TpUBa€ ymnpoaoBxk 22—33 AHIB, a
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SIS KJIOTIa MOYKHA BUSIBUTH y TIEP10 BiJl KBITHS IO CEpeAUHU YyepBHS [ 18,
136, 148].

Siite COCHOBOTO MiJIKOPOBOI'O KJIOMA PO3BUBAETHCS OIU3BKO 25 /THIB,
Ha oro po3BuTOK NoTpiOHO Onu3bko 140 °C nogatHux temmneparyp [136,
148]. OnTumanbHi TeMmmepatypu sl  po3BUTKY sienp 1035 °C,
onTuMalibHa BOJIOTICTh 55 % [136]. JIuuuHku 3 si€np BUWIYIUTIOIOTHCS B
KIHIII TpaBHS — Ha MOYaTKy 4epBHs [136], Ha MIBHOYI BiAKIaAaHHS SEMb 1
BUX1Jl IMYMHOK MOXXYTh TpHBaTH A0 KiHI JumHs [148]. Ilicas Buxomy 3
S€1b JIMYUHKY 37aTHI )KUBUTHUCS depe3 7—9 MHIB, BBOJSIYN BCMOKTYBAJIbHY
TpyOKy y TkanuHu naepeBa [136]. Ha aymky iammx ydenux [145, 148],
’KUBJICHHS KJIOTA MOYMHAETHCS JIMIIE MICIs MEePIIOoro JUHSIHHS. Y 3B s3KY
3 HEOJHOPIAHMMH YMOBaMH B MICLSX 3UMIBJII, PI3HOMaHITHUM BIKOBUM
CKJIaJIOM JIMYMHOK i/ Yac 3UMIBJI, PO3BUTKOM IMaro 3 JEIKHX OCOOMH
CTapIioro BIKy, TIepiloJ] BWIYIUICHHS 3 S€Ib HOBOTO IOKOJIHHS
MOJIOBXKYETHCSI, IO CIPUUUHSIE HASIBHICTh HA CTOBOYP1 OJHOYACHO OCOOUH
PI3HUX BIKIB.

CocHOBHUI MIAKOPOBHI KJIOM 3aBEpUIyE MOBHUM ITUKI PO3BUTKY Ha
miBHou1 IIBenii, @innsuali, Hopserii 3a Tpu poku [148], y IToaemi [168],
Pocii [136], JIaTsii [95], JIuTBi [19] — 3a nBa poku, Ha MIBAHI YKpaiHu — 3a
onuH pik [131]. € BimOMOCTI HPO OJHOPIYHHK PO3BUTOK COCHOBOTO
MiJIKOpoBOro kjona y Boponesbkiih obnacti [126—-128] y terni poku. 3a
TOCHTiHKEHHAMH, NTpoBeaeHuMH y Diunsumaii [155], Mexxa MK perioHamu
nepeOyBaHHS TMOMYJIAIIN COCHOBOTO IIJKOPOBOTO KJIOMA 13 JBOPIYHHUM 1
TPUPIYHUM PO3BUTKOM BH3HAYAETHCS TEMIEPAaTYpHUMH yMOBaMH. Tak,
OIS TIIHDXOKS T1p TIepeBakae JBOPIYHA MOMYJISIis, a Ha BUCOTI 250 — 350
METpIB HaJ pIBHEM MOPS — TPUPIYHA.

JInuuHKH Ta iMaro COCHOBOTO TT1JIKOPOBOTO KJIOMA MOXYTh 3UMYBaTH
K Yy JICOBIM MiACTHJIII HAaBKOJO CTOBOYpIB, Tak 1 MiJ KOPOIO JEPEB B
OKOPEHKOBIM 4YacTHMHI CTOBOYpiB, 3aJIe)KHO BiJ KIIMaTy peErioHY,
JICOPOCIMHHUX YMOB Ta MOPOJIHOTO CKJIay HacaJKeHsb [136].

JI. bpammanic [148] ta K. XemioBaapa [154] 3a maHuMH 1OCITIKEHD
y CxaHauHaBii BBaKajid, 110 MPOBIJHUM UYUHHUKOM Yy BHOOpP1 MICIlh
3UMIBJII € BOJIOTICTh JIiCOBO1 miACTHAKKA. 1100 BIIIMBY BOJIOTOCTI
MIJICTHIKA Ha BHUOIp MICII 3UMIBJII COCHOBOT'O IIIJKOPOBOTO KJIOMA €
B1JIOMOCTI TaKOX 3 1HIIMX perioHiB [24, 63, 165].

CocHOBHUIA MIAKOPOBUHN KJION TPUIUHSE XUBJICHHS TICIS HACTAHHS
CTIMKMX MIHYCOBHX TemIieparyp. BogHodac aKTHUBHICTH OCOOHWH
BIIHOBJIFOETHCS MICIISI HIYHUX MPUMOPO3KIB. I1i/1 yac 3uMiBI1 BUSBIISAIOTHCS
JUYUHKM Pi3HUX BiKiB Ta imaro [165].
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VY Bunagky TpUPIYHOI TeHepalli COCHOBOTO IMiJAKOPOBOrO KJIOMa
3uMy10Th AB1Yl uunHky — y [I-1I1 Ta IV Bikax, a Ha TpeTio 3UMy — iMaro
[148]. V Bumagky HABOPIYHOrO IIMKJIY BIAMOBIAHO JO POKIB JIOTY
BUJIUISTIOTH MOKOJIIHHSA (Tak 3BaHi "KOJiHA'") mMapHOTO i HEMapHOTO POKIB
[136, 154], mpuuoMy Ha TEBHIH TEpHUTOPIi JOMIHYIOTH MOMYJIALIl JINIIIE
OJIHOTO TOKOJIHHA. JlOMiHyBaHHSI TOrO YW IHIIOTO TOKOJIHHS
BU3HAYAETHCS YACTKOI IMaro y MOMYJISIi Ha IMOYaTKy BETeTaIlliiHOTO
nepiomy.

Hamn gocnimxkenns Busiswin, 1o y Hosropoa-Cisepeskomy Ilomicei
COCHOBMM MIJIKOPOBUN KJION PO3BHBAETHCS 3a JBA POKH, HEMAPHUU PIK €
JHOTHUM, ajié Y KOXKHOMY HAaca/PKeHHI YacTHUHAa OCOOWH € TpPeaCTaB-
HUKaMHM MOKOJIIHHA MapHOro poky [8, 78]. BaxxnuBum Oyio 3’scyBatu, 4u
MOXJIMB1 3MIHM JOMIHYBaHHSI TOTO YH I1HIIIOTO TOKOJIHHS 3aJI€KHO BIJ
JICOPOCIMHHUX YMOB, BIKY UH CKJIaJy HaCa»KEHb.

JlaTi TpOBENIEHHS CaAHITAPHO-O3J0POBYMX 3aXOJlIB MalTh OYyTH
y3TrOXKEeH1 3 TEPMiHaMH CE30HHOTO PO3BUTKY IIKITHUKIB [72]. 3Baxarouu
Ha cBigueHHs [136] 1mo10 mepeBaKHOTO 3aCeICHHS COCHOBUM IT1IKOPOBUM
KJIONIOM 3PIIPKEHUX HACa/PKeHb, BAXKJIMBE 3HAYCHHS Ma€ YTOYHCHHS
MepiojiiB, KOJAW B TOMYJAIIl HAWOLIBIIOW MIPOIW IpEeACTaBIICHI
JTOBTOKPUJII CaMKH, CITPOMO>KH1 3aCeJIATH HACAJKCHHS, B SIKMX MPOBEACHI
pyOKu aorisay. 3 iHIIOro 00Ky, JUYMHKH MOJIOJIIMX BIKIB HECIIPOMOKHI
BIDKMBATH Ha 3pyOaHMX JepeBax Ta MirpyBaTu Ha i1l [ 148]. Tomy pyOku
Aorasiy OakaHO MPOBOJUTH Yy TEPMIHHU, KOJU TEpeBaXalOTh JUYWHKU
MOJIOJIINX BIKIB 1 HAWMEHIIIOK MIipOI0 MPEJACTaBIICH]I JOBTOKPUIII CAMKHU.
Taki TepMiHM CJTi] YTOUYHUTH JJISI PET10HY JOCTITKEHbD.

YTouHEeHHSI OCOOJMBOCTEH JOMIHYBaHHS OKPEMHX IIOKOJIHb
COCHOBOTO MIiJKOPOBOTO KJIONA aKTyaJhbHO TaKOX 13 TOIJISIAY BIIPOBa-
JOKEHHSI 3aXOJ[IB 3aXHCTy JIICYy BIJ IBOTO IIKITHHUKA. Tak, BIJOMO, IO
JIMYUHKYU 3a3BUYail € OUIbIN ypa3duBUMU JI0 Jii 1HCEKTUIIMAIB, HIXK 1IMaro
[24, 130].

®dakT JOMIHYBaHHS TOTO UM IHIIOTO TIOKOJIIHHS COCHOBOTO
MiIKOPOBOTO KJIOMa MOCTIIHUKHA 3a3BUYall yYCTAHOBIIIOBAIM 3a JaHUMU
OJIHOTO OO0JIKY, MPOBEAEHOTO Yy JIICOBIA MIFACTUIII Y niepio 3umiii [136],
Ha 3py0aHuX MojenbHuX AepeBax [111] abo y kieioBux Kimbisix [148].
Boanoyac miipHICTh MOMYJISIT IBOTO MIKITHUKA B OJHUX HACAKEHHSX
MOX€ BIJIPI3HATHUCS Yy JECATKU Pa3iB y MEpIOad TMICIS 3UMIBII, MICHS
BWJIYIJICHHS JIMUWHOK, TICI MIrpailii JOBIOKPHUJIUX CaMOK 1 HaIPUKIHII
BereTaiiiinoro nepioay [9, 13, 14].



Takum YWMHOM, OJHMUM 13 B&XJIMBUX 3aBJaHb € BUSIBICHHS
0COOJIMBOCTEN CE30HHOTO PO3BUTKY Ta CTPYKTYpPH MOMYJIALII COCHOBOTO
MIJIKOPOBOTO KJoMa y JbOTHI W HEJIbOTHI POKM 3 ypaXyBaHHAM
JICOPOCIMHHUX YMOB, BIKY Ta CKJIay HAaCca’KCHb.

1.2 TlommpeHHs: COCHOBOTO MiJKOPOBOrO KJIOMA 3aJIe’KHO BijJ THUIMIB
JICOPOCIMHHUX YMOB, BIKY Ta MOPOJHOTO CKJIaay HACAKCHb

CoCHOBUI MIAKOPOBUM KJION BUSBISETHCS Maibke B YCIX THIIAX
JicopocnuHUx yMoB [28, 29, 35, 41, 112]. Bin 3acensie Hacamriepen
3pI/DKEHI YHCTI COCHOB1 HACa/PKCHHS, IO POCTYyTh OUIS TalsBUH, Ha
MIBACHHUX CXUJIAX, Y CYXHX JIICOPOCTMHHUX YMOBaX (JIy’K€ CyXHX, CYXUX 1
CBDKMX OOpiB, cyOopiB 1 cyrpyaiB). JlochmigHMKM 3 pErioHIB, e
BUKOPUCTOBYIOTH THMoJoTii0 B. M. CykadoBa, BKa3ylOTh, 110 COCHOBHUH
MIJIKOPOBUM KJIOM 3acesisi€ MEePEeBaXKHO 3€MJIl B JIICOPOCIMHHUX yMOBaxX
CyXux OOpIB THIly COCHSKA-OITOMOIIHHMKA Ta BepemaTHuka (A—A,). Y
TaKuX TUMaX JICY HIIBHICTh momyJisiiii kiomna carae 100-500 ex3./ ,Z[Mz, a
Yy COCHSIKaX-OpyCHIYHHUKAX (A;) CTAaHOBHTH Jmmie 3—25 ex3./qm” [19].

COoCHOBUM MIAKOPOBHM KJOM € CBITJIOJMIOOHUM BHIOM, TOMY
MOYaTKOBA 3aCEJICHICTh HUM HACAJ[KEHb 3aJICKUTh B1Jl IXHHOI MOBHOTH. 3a
nmoBHOTH HacamkeHHs 0,1-0,3 mUIbHICT, MMKIJHWKA CTaHOBUIIA 85—
90 ex3./ ,Z[Mz, 3a noBHotH 0,4-62 ex3./ ,Z[Mz, 3a nosHotu 0,5-0,6 —
npubauzHo 150-250 ex3./ oM. Y Jlutei [20] Haii6insmn 3aceneHHME
COCHOBHUM MIJKOPOBHUM KJIOMIOM OYJIM JiepeBa, SIKI POCIM Ha MIBICHHOMY
y3JIiccl.

Bonnouac, y Ilomicci COCHOBOTO IMiJIKOPOBOTO KJIOMA BHUSBIISIIN Y
16—25-piunux KyabTypax 3 noBHoTo0 0,6—0,7 y cyxoMmy 00py Ta cCyxoMy
cyoopy [29]. VYV [Isemii [148] po3pimkeHi HacaJXeHHS 3 Jyxe
pO3rary’>K€HOI0 KPOHOIO MaJI0 MOIIKO/KYBAJIUCI COCHOBUM I1JIKOPOBUM
KJIOTIOM, SIKMI 3acelisB JiepeBa JUIle 3 MIBJIEHHOTO, JT0OpEe OCBITICHOTO
OOKy.

Jocmiguukn BBaxaroTh [20, 24, 106, 121], mo I1HTEHCHUBHICTH
HIKIJJIMBOT JISUTBHOCTI COCHOBOI'O ITIJIKOPOBOTO KJIOIA 3aJICKUTh BiJ BIKY
Haca/KeHb Ta perioHy. lle moB’si3aHe 3 TUM, IO IIed BHUJ IOYMHAE
3aceNIATH KyJIbTypH Yy Billl 5—7-pOKiB, KOJHK Ha KOp1 JE€PEB YTBOPIOIOTHCS
JYCOUKHU. 3acCelICHICTh HAaCaJKE€Hb COCHOBHUM IMIJIKOPOBUM  KJIOIIOM
30UTBITYETHCS 3 IXHIM BIKOM, 1 OCEpEIKH Aif0Th mocTiiiHo [24]. Tak, y
JIuTB1 UIIIBHICTH MOMYJIALIT BOTO BUAY y S-pilUHUX HACAKEHHAX S5—
50 ex3./nM>, y 10-15-piurnx — 90-120 ex3./om’, y 21-25-piunmx —
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smenmmuiaca 10 80—-100 6K3./,Z[M2. B. BanenTa [20] BBaxkaB, 110 IIUIBHICTD
MOMYJIAIIl  COCHOBOTO TIJKOPOBOIO KJIOMA 3MEHIIWJIACS BHACTIIOK
3arpyOlHHS KOpH, 3MIHM SIKOCTI JyOy, KamOil0, TOBEPXHEBHUX IIapiB
3a00JI0HI, 1 MOXJIMBO, 3MIHH CKJIQQy JIEPEBHOIO COKY, IO HETaTHBHO
BIUTMBA€E Ha KOMax. Y 5-piuHMX KyJibTypax Meliepcbkoi HU30BUHU
IIIJIBHICT ~ MOMNYJIAIiI  COCHOBOIO  MIJKOPOBOIO  KJOMa  csrajia
45-250 €K3./,Z[M2, noaekyau 390 €K3./,Z[M2, micis 23—25 pokiB CTaHOBHUIJIA
5-15 GKB./,Z[Mz, a Ha JEAKUX NUISHKAaX MICIS JOCSATHEHHS KyIbTypamu 25
poKiB 1lei Buja OyB y3araiai BiacyTtHiM [136]. BomHouac B ymoBax
Bysynykcbkoro 6opy [39] momynsiiisi COCHOBOTO MiJKOPOBOTO KJIOMA Y
KyJIbTypax 6—8 pokiB Maia HH3bKY wbHiCTs (7—17 ex3./mM°), a y 20-
PIUHMX HAaCa/DKEHHSX IIUIBHICTh TMOMYJIALIl KJoma IepeBulllyBaia Y
cepeauboMy B 785 pasiB (MakcuMmaibHO B 1393 pasu) miineHICTE y 7-
pPIYHUX KyJIbTypaxX. TpuUBamICTh il OCEPEAKY COCHOBOTO ITiKOPOBOTO
KJiona ctaHoBuia 24-26 pokis. s uporo nepiogy Oyiid XapakTepHUMU
JOBOJII HHU3bKa 3aCENICHICTh KyJIbTyp y Bimi 5—10 pokiB, MmiaABUIICHHS
YUCELHOCT1 TIOMYJIALil COCHOBOTO MIAKOPOBOro kioma y Bimi 15-20
POKIiB, 3MEHIIICHHS YMCEIbHOCTI Ta 3racaHHs OCepe/IKy Y Billl 22—26 poKiB.
Taki 0co0IMBOCTI TMHAMIKKA TOMYJISIIA COCHOBOTO TIJKOPOBOTO KJIOTa
MOB’S3aHI 3 MOT0 TMOPIBHAHO HHU3BKOK IIOAIOUICTIO Ta BIUIUBOM
MPUPOTHUX YMHHHUKIB.

B. ®. PazymoBa [111] mpomoHyBasia po3pi3HATH (a3u ocepeKiB
COCHOBOT'O IMJKOPOBOTO KJIOMA 3aJIe)KHO Bl BIKYy OCEpeaKy Ta
YUCEIBbHOCTI IIKIJIHMKA: a) BUHUKaloul, O) mporpecyroui; B) Jii04i;
r)3racarodi; J)3racimi. BoHa TakoX BKa3dyBajlia Ha JIOBOJII IOBUIbHE
30UTBIIICHHS YUCEIBbHOCTI BOTO IIKITHUKA y HacaykeHH1 70 12—15 pokis,
mBUJIKE — y 15—25 poKiB 1 3HOB MOBUIBHE — O JOCSTHEHHI 25 POKIB.

[Topsin 13 YMHHUKOM BIKY Ha 1HTEHCUBHICTh 3POCTaHHS YHMCEIBHOCTI
IIKOPOBOTO KJIOIA Y XBOMHMX HACaIKCHHSX BIUIMBA€ TaKOXK ITOPOJTHHUI
CKlIajJ. BBemeHHS IHMCTIHMX MOPIT IO CKJIaAy XBOWHOTO HacCaKECHHS
HETaTUBHO BIUIMBA€ Ha IIKIJIMBUX KOMaxX, 3aBASKH 3MiHI PEKUMY
BOJIOI'OCTI, OCBITJICHHS, Tema, Tomo. Tak, y IlIBemii [148] mokaszaHo, 1110
HasBHICTh O€pe3Mn y CKIaAl HacagXeHb CTPUMYE PO3BUTOK COCHOBOTO
MIJIKOPOBOTO KJjoma. HerarwBHO BIUIMBaE Ha IHOTO MIKITHUKA TaKOX
HasIBHICTh Yy HACAKEHHSX TYCTOTO MiJUTICKY Ta TpaB’SIHO1 POCIMHHOCTI. 3a
nanumu O. 1. BoponmoBa [24], 3a Bosorocti noHan 60 % TUHYTH SHIS
COCHOBOT'O MiJKOPOBOr'0 KJIOMA, a 3a HASBHOCTI y HACaKEHHSIX COCHHU
IIIJIBHOTO TOKPUBY 3 opisika (Pteris aquilina L.) 4uCeNbHICTh IIKITHUKA
BJIBIUl MEHINA, HIK Yy HACa/UKEHHi, J¢ OpJISIK BiACYTHIM. 3a JaHUMHU
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II. I'. AgiukoBoi [5], migBHINEHAa BOJIOTICTh 1 3aTIHECHHS MIMIAHUX
HACaJ[KEHb CIPUYMHSAIOTH 3MEHIIEHHS YaCTKU KPUJIATUX CaMOK KJIomMa J10
1-5 % Big 3arajabHOi YMCEIBLHOCTI MOMYJISALI, TOJAl SIK Y YACTUX CYXUX
Haca/pKCHHSAX Ied mnoka3Huk mnepesuinye 60 %. Boanowac, 3a gaHumu
iHmx yuenux [148, 161], yacTka KpujaTux OCOOMH y MOMYJAIi He
nepeBuinye 6—8 %. ToMy HIOCIHIAHUKKA CXWJIbHI BBa)KaTW IIOSBY TaKoOi
KUTBKOCTI KPWJIATUX OCOOWH TMPOSBOM 3arpo3W 3TacaHHsS OCEPEKY.
Bonnouac y IllBemii Oyjio BHUSIBJAECHO 3HAYHY YHCENBHICTh KPHUJIATHUX
O0COOHMH Yy 30BCIM MOJIOJIOMY HacaJPKeHH1 0e3 03Hak ocjabieHHs [148], mo
BKa3y€ Ha HasABHICTh HEBHU3HAYEHOTO UHWHHHMKA TOTIPUIEHHS YMOB
1ICHYBaHHS COCHOBOTO ITIIKOPOBOTO KJIOTIA.

Takum 4MHOM, OTJISAM JITEPATYpPHUX JKEPET CBIAYUTH, 10 3arajibHI
BUMOTH COCHOBOTO TIIJJKOPOBOTO KJIOTA /O €KOJIOTTYHUX YMOB MOJMiI0HI B
pI3HUX perioHax, ajie KUIbKICHA OIlIHKAa MPWHAIHOCTI HACaJKEeHb s
(GopMyBaHHs Horo ocepeikipB BiJCyTHS. Ii BU3HAYEeHHs y pErioHi HaIIMX
JOCIIIJIPKEHb Ta ypaxyBaHHSI Mij] Yac JICOrOCMOAapChKOi MISNIBHOCTI TyXkKe
BaXKJIUBO.

1.3 [IxiAIUBICTh COCHOBOTO MiAKOPOBOTO KJIOTIA

[IKiAIMBICTh COCHOBOTO MIJIKOPOBOTO KJIOMA 3HAYHOK MIPOIO
3QJICKHUTH BiJ] CTaHy JAEPEB, sIK1 BiH 3aceise. J[esKi JOCITHUKH BBAXKAIOTh,
0 COCHOBHUM TIJKOPOBUN KJION CIPOMOKHUW HamajaaTd Ha 370pOBI
JepeBa, y IMOJAJIbIIIOMY CHJIBHO OCJIaOJIOIYU 1X Ta MOPU3BOIASYM 10
3aruoeni [136].

Hocmigu 'y by3ynykcekomy ©Oopy 31 IITYYHOTO MiACEICHHS
cocHoBoro miakopoBoro kioma (3000 ek3./mepeBo) Ha 370pOB1 JepeBa
BiKOM 10—12 poKiB 13 BUCOKUMH TaKCallIMHUMH MMOKa3HUKAMHU JOBEIH, 110
3a mepiog 5—6 MICSIB BiJi MOYATKYy >XKUBJICHHS III KOMaXW CHPOMOXKHI
IIOMITHO OCJA0WUTH HACaKEHHs, a 4Yepe3 pIK — CHPUUYUHUTH HMOro
BcuxaHHs [111]. Amnami3 momepeyHMX 3pi3iB JEpeB IICIS ABOPIYHOL
HIKIJJIMBOT JisSJIBHOCTI COCHOBOI'O IIIJIKOPOBOI'O KJIOIA BUSBHB HasBHICTb
paHoBoi mapenxiMu Ha 62,8 — 85,5% mosepxni [l111]. Ha nymky
O. I. BoponmoBa [24], COCHOBUH TMIJAKOPOBUM KIJION Hamajae JHIIE Ha
ocnabneHi aepea. B. M. Crapk [127] 3a3HauaB, 110 L€ MIKITHUK MOXKE
PO3BUBAJIMCS HA 3JJ0POBUX 1 Ha ociabneHux naepesax. B. . 'pumanbchkuii
[35] yka3ye, 1110 KJIOM HaIaJae Ha 30BHINIHBO 3JJ0POBI JIEPEBa, 1 IPOTIOHYE
OILIIHIOBAaTH CTaH HAaca/DKEHb 3a I1HTCHCHBHICTIO BHUIUICHHS >KHBUII,
JIOMIHECIICHIIIT COKY, BMICTOM KpOXMaJll0, TOIIO. BIUIMB >KMBHIIl Ha
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IHTEHCUBHICTb 3aCeJIeHHs AEPEB KOMaxaMH OIIHIOBAIN U 1HIII JOCTITHUKHU
[42, 107,109, 121, 123, 138, 150], ante ogeprkaHi 1aHi € CynepeIHUMH.

Tak II. A. [Tonoxenues [107] nmpumyckaB, 1[0 caMe€ iHTEHCUBHICTh
BUJIUICHHS CMOJIM CIPUYUHSIE 3HWKEHHS YHUCEIbHOCTI COCHOBOTO
migkopoBoro kjomna. B.I1. Cmensuens [121] BkazyBaB, 0 1HTEHCHUBHICTh
BHUJIJICHHS CMOJIM COCHHM KPHMCBKOI € MEHIIOIO0, a IOMKOMKYBaHICTh
COCHOBHMM MIJKOPOBHM KJIONIOM O1JIBIIIOI0, HDK COCHHM 3BH4YaiiHOi. BiH
BBa)KaB, 110 TEPIICHU CMOJISTHOTO COKY COCHM KPUMCBHKOI OLIbIII TOKCHYHI,
1 TIOB’A3yBaB 1€ 3 IXHBOIO PI3HOIO ONTHUYHOK AKTUBHICTIO. Tak, BMICT
TEPIEHIB COKY COCHU KPUMCBKOI cTaHOBUTH 37 %, TOAl SIK COCHU
3BudaitHoi jume 19 %. b. @. Pynner [114] BBaxaB, 10 MacoBe
PO3MHOXKEHHS KOMaX € MPsIMUM HACJiJIKOM BTPAaTH OMIPHOCTI HACaIXEHb
YHAcHiJIOK 3MIHM B HHX BMICTY 3aXMCHHUX pPEYOBHMH. BojaHouac
B. 1. I'pumanbschkmit [35] 10BIB, 110 BMICT TEPIEHIB COCHU OJHOTO BHUIY,
YIIKOJKEHOI KOMaxaMM Ta HEYIIKOJKEHOI He Bipi3HsIBCI. BiH Takox
BUSIBUB, IO 1HOJ1 TOKCHYHICTH CMOJISHOTO COKY JI€PEB, YIIKOIKCHUX
KoMaxaMmMu, OyJjila BHIIOIO, HIXXK COKY 3J0POBHX JAEPEB, MPOTE JUYUHKHU
THHYJIM caM€ Ha 3JI0POBHUX JIepeBax, 3 BHUIIOI IHTCHCUBHICTIO BUIJICHHS
xuBuill. B.I. 'puMmanbchkuii mpumyckaB, III0 OCHOBHUM YHHHHUKOM
MOIITUPEHHS IIKIJIMBUX KOMaX € MPUHAAHICTh HACAKEHb JJI 3aCeJICHHS
HUMH, SIKa € HACJ1JIKOM J1i KOMIICKCY IeBHUX YMHHHUKIB, JIICOPOCIMHHUX
yMOB, 3a0€3MEeUeHHSI BOJOTOK Ta IMOXWBHUMH PEYOBHHAMHU, 30KpeMa
a30TOM.

Tak, OUIBII TPUHATHOK JJISI KOMaxX € XBOS 3 OUIBIIUM BMICTOM
ykpiB [164]. Ilicns 3acTocyBaHHS a30THUX JOOPHB 3HUKYBABCS BMICT
IyKpiB, M0 CIPUYMHIIIO CMEPTHICTh KOMaxX. BojHodac B ocepeaxy
COCHOBOT'O ITIIKOPOBOTO KJIOMa IMABUINEHHS THCKY CMOJITHOTO COKY
MpU3BeNI0 70 30UIBIIEHHS 1HTEHCHMBHOCTI cMojoTedl. Tomy OyIno
BHCIIOBJICHO IIPHUITYIICHHS, 110 BHECEHHS MOOPHB IJIsS 3aXHCTY BiJ IIHOTO
mKiJHUKAa He € epekTuBHUM [154]. Inmi gocmiagnuku [161, 162] Takox
BBa)KaJIH, 1110 BHACIIIIOK I1ABUIIICHHS BMICTY @30THHX CIIOJIYK Y XBOWHOMY
Haca/pkeHHI (OpPMYy€eThCSd TOHKA Ta 4YyTJAMBAa KOpa, sSKa € OLIbII
CIPHUATIIHBOIO 11 COCHOBOT'O ITIIKOPOBOTO KJIoma. BogHoYac qocimigHuKu
YTPUMYBJIKCSL BiJl PEKOMEHIAIIM 100 3acCTOCYBaHHS JOOPUB s
3aXHUCTY BiJ COCHOBOTO MIJKOPOBOTO KJIOMA, OCKIIBKU BBAXKAJIH, IO LIEH
3aXiJ OpHU3BeAe A0 MOKPAIEHHS YMOB YKHUBJICHHS IIHOTO BHY.

M. M. Ilaniit [98] BUCIOBIIOBaB AYMKY, IO COCHOBHUU IiAKOPOBUI
KJIOII HajJa€ IepeBary ociaaOJeHUM KyJIbTypaM, MOIIKOMKECHUM XPYIaMu
Yy BHACJ1JI0K Hee(heKTUBHOI'O T'OCIIOJIapIOBaHHs. 3a MOTro JJaHUMM, HaBiTh
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B OJHOMY HACa/PKCHHI IIUIBHICTh IIOCEJCHHS KJIola Ha OCIa0JIeHUuX
nepeBusax y 1,5-3 pasu Buia, HiXK 310poBux. M. M. Tlaziii mosicHiOBaB 11€
O1BIIMM BIJIMAJ0M MOJIOJUX JIMYMHOK HA JIEpEeBax 13 OUIbII IHTEHCUBHUM
BUJIVICHHSIM >KUBHIII, ajieé HE BKa3yBaB, 3 SSKMX MPUYUH MOTJIU BiAOyBaTHCS
3MIHH IUIOTKOYOCTI CAMOK.

CTifikiCTp HacCaJPKeHb WIOJAO HEraTUBHOI [ii PI3HUX UYWHHUKIB
3QJICKUTh BiJ JicopocauHHuX ymoB [88, 89, 101, 132, 133, 136].
A.II. Tonscbkuii [135] A1HIIIOB BUCHOBKY, IO HA CyXHX CHIYYMX ITIKax
YHACJ1JIOK HECTaO1ILHOCTI MOTOJTHUX YMOB HOPYIIYETHCS MPOMOPIIIHHICTh
MDDK MacoOl KpPOHHM Ta KOPiHHS, III0 HETaTUBHO BIUIMBA€ HAa BUTPUBAIICTH
KYJBTYp J10 3aCEJICHHS COCHOBUM MiAKOPOBUM KiionoM. 3. C. ['0J10B’STHKO
[28] moBimoMJIsiE TPO IMIJABUINEHHS B TaKUX YyMOBaxX 4YHCEJIbHOCTI
COCHOBOTO MIJKOPOBOTO KJIOMA B OCEPEKAX TPAaBHEBOTO Xpylia.

[IxigmyuBa AiSABHICTE COCHOBOTO IIJKOPOBOTO KJIOMA MOYHWHAETHCS
M0 JIOCATHEHHIO HACA/KEHHSIM BIKY Onu3bKo 5—7 pokiB. Ilepuil o3Haku
HaIaay MJIKOPOBOTO KJIOTa BUSABIIAIOTHCS y BUTJIA1 HEBETUKUX OLTYyBaTHUX
IJISIM — MICI[b BBEJICHHS BCMOKTYBaJIbHOI TpyOKHu. Taki MmiasMu 0CcOOIMBO
n00pe MoMiTHI Ha Mojoaux JiepeBisx [19]. e AiIsHKY TKaHWHU, KIITHHU
AKOi 3allOBHEHI TMOBITPSAM YHACHJIOK BHCMOKTYBaHHS KOMaxaMu
KaMO1€BOTO MIapy. 3 4acoM IUIIMH MOCTYIOBO TEMHIIIAIOTh, KOBTIIIAIOThH
1 HacaMKiHellb HaOyBalOThb Oyporo KoJbOpYy. 3a 3HAYHOI YHMCEIbHOCTI
COCHOBOT'O MIAKOPOBOIO KJjomMa TIUIIMA YKPHBAIOTh OLIBITY YaCTUHY
MTOBEPXHI CTOBOYPIIS, ajI€ 3 4aCOM 3apOCTalOTh PAHOBOIO MAPEHXIMOIO.

VYHacnigoKk TpUBAJIOTO KUBJIEHHS COCHOBOTO IMJIKOPOBOTO KJIOTA Ta
IIOPIYHOTO 3apPOCTaHHS MOIIKOMKEHUX IIISHOK CTOBOypa yTBOPIOIOTHCS
nedeKTH MOBEPXHI Ta BHYTPIIIHI MATOJOTIYHI IIapHU — TaK 3BaHa «pPaHOBA
napeHximMay. Y pe3ysbTaTi BIIMHUPAHHS KJIITUH €MITENit0, SIKUi BUCTUJIAE
CMOJISTHI ~ XOJM, TIOYMHAETHCS 3acMOJieHHsS TKaHuH. Ilim  Koporo
yTBOPIOIOTHCS TIOPOKHHUHH, 3aIllOBHEHI cMoJior. Kopa po3TpicKyeThcs,
CMOJia BUTIKA€ Ha30BHI, CIOYaTKy Yy BUIISIAI KpaljiMH, TMOTIM
YTBOPIOIOTHCSL BUPA3KH, 3 SIKMX MOCTINHO Teue cMmouia. [licis mosiBu 11500
CHUMIITOMY 3MIHIOETBCS 3O0BHIIIHIA BUIJISA] KpOHU JepeBls. Bona
MOCTYNOBO BTpayvae OJMCK 1 HaOyBa€ CBITIIOTO KOJbOPY. 3a 3HAYHOI
YUCEIBHOCTI KJIOMA Y KYyJbTypax MOJOJIIOIO BIKY CMOJIOTE€Ya CTa€
IHTEHCUBHOIO, JKMBUIISI BKPUBAE OUIbIIY YAaCTUHY MOBEPXHI CTOBOYPIIS
[20]. HaiiOinpiry 1HTEHCHBHICTh BHUIUICHHS JKUBHUIIl BH3HAYEHO Y
KyJIbTypax 5—12 pokiB, a y cTapmux — (POpMYIOTHCS IIAKOPOBI BUPA3KH.
[loganpiie TOMIKOMKEHHS JEpPeB COCHOBUM MIAKOPOBUM  KJIOIIOM
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NPU3BOJIUTH JI0 3HAYHOI'O 3HUKEHHS MPUPOCTY, 3MEHIICHHS JOBXUHU
XBOi, CYXOBEPIITUHHOCTI Ta, SIK HACIIJ0K, 3aru0el Haca’KeHb.

[IxignmuBa AisUIBHICTH HIJKOPOBOIO KJIOMA Y COCHOBUX HacCaIKEHHSIX
BUSIBJIIETBCSL TEPEAYCIM Yy HETaTUBHOMY BIUIMBI Ha BOJIOTOMIPOBITHY
CUCTEMY JepeB. Y TOIIKO/KEHUX IIapax JACPEeBUHU 3MEHIIYEThCS
KUIBKICTh Tpaxeill, 10 BIJIMBA€E Ha BOJONOTJIUHAHHS aepeBa. [laTonoriuni
TKAaHWHH TIEPEKPUBAIOTHh CEPLIEBMHHI MPOMEHI Ta 3HIKYIOTh MOXKJIUBICThH
BUKOPUCTAHHS PE3EPBHUX 3allaciB BOJIOTH JepeBa, SKi 30epiraroTbCs y
IIMOIIKX Iapax JepeBuHu [136].

BHyTpimmHI CMOJOTEYH1 BUPA3KH, B KX 3aCMOJIIOETHCS JIEPEBHUHA
MopsiZi, IMe OUIbIIe TMOPYIIYyIOTh BOJIOTONPOBIIHY CHCTEMY JIepeBa.
HacamkeHHs, B SKOMY PO3BUBAIMCS OCEPEAKU COCHOBOTO ITIKOPOBOTO
KJIOTIa, ypaXyrTbcs rpuOHuMu xBopobOamu. 1. B. Tpomin [136] BBaxae,
0 pPaHO HAaBECHI COCHOBUW TIJAKOPOBUM KIJIONM BHUCMOKTYE COKH
MEePEeBaXKHO 3 JIEPEBUHU PAHHLOTO MPUPOCTY. Y MIpy MOSABU Tpyodoi
TOBCTOCTIHHO1 OCIHHBOT JACPEBUHH KJIOIHU KUBIATHCS JIyooM [ 148].

VY By3ynykcbkoMy OOpYy BHBYAIM BIUIMB COCHOBOI'O MiAKOPOBOTO
KJIONla Ha BOJIOTOTNPOBIAHY CHCTEMY JepeBa METOJOM KOJhOPOBOI
dinpTpamii [24, 111]. byno Bu3HadeHO, 110 i BIUIMBOM IIKiJIIUBOI il
COCHOBOTO MIiJAKOPOBOTO KJIOMA 30pPOBl TKAHWHU MEPETBOPIOIOTHCS Ha
paHOBY TapeHXIMy, BHACIIIOK YOO TOPYIIYETHCS MEPEHECEHHsI BOJIOTHU
BiJl KOPEHIB 1 3HI)KEHHS BCMOKTYBAJIbHOI CHJIM KpOHH. UM BHIIa
YUCETBHICTh KOMax Ta OlbIla IJIOIA PAHOBOI MAPEHXIMHU, TUM OLIBIIOI0
Mipor0 OcCaloeThesl aepeBo. Tak 310poBe jaepeBo 3a 4 100M BCMOK-
TyBaJio 6,5 MITPIB BOJOTH;, 13 CEpPEIHIM pPIBHEM IIONIKOIKCHHS Ta
O3HAaKaMH TPUTHIYCHHS — 3,5 JITPIB, CYXOBEPIINHHE, 3acuxatde — 1 JiTp,
a JIepeBo, sIKe 3acuxajo, ajie OyJio 3BUIbHEHE BiJ| KJIOMa, Yepe3 PiK MICHs
gociminy — 6,3 mitpa. OTXe, NEPETBOPEHHS JAEPEBUHU Ha «PAHOBY
napeHxiMy» € Mpolec TUMYACOBUH, SKUH MOXKHA BUIPABUTH, OCKUIBKU Y
MIpY POCTY JIEpE€Ba YTBOPIOIOTHCSI HOB1 pi4H1 KUJIBIIA.

K. Xemoaapa [155] po3noainuB aepeBa COCHU Ha TPYIH, B SKUX:
MPUPICT Y BHUCOTY 3a OCTAHHI POKH YIOBUIBHIOETHCSA, HE 3MIHIOETHCS,
Bapilo€ Ta MPUCKOPIOETHCS — BITHOIICHHS TPUPOCTY OCTAaHHBOTO POKY JI0
MPUPOCTY 3a II'SATh pOKiB craHoBwio 1/8, 1/5, 1/4 1 1/3 BignosimHo.
CepeaHs NIIBHICTh MOIYJIALIT COCHOBOTO IiJKOPOBOTO KJIOIA 3aKOHO-
MIpHO 3MeHIyBajacs Bij monaa 20 go 13 eK3./IM” y WX Tpymnax JIepeB.
KoedimienT kopensamii MK NIJIBHICTIO MIKIAHWKA Ta TOTOYHUM
MIPUPOCTOM y BUCOTY CTaHOBUB -0,25.
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JlaHUX CTOCOBHO 3aJICKHOCTI MPUPOCTY JACPEB COCHH 3a JiaMeTPOM
Bil IIUIBHOCTI TIOMYyJISAIIi COCHOBOTO IIJIKOPOBOTO KJOMa HaMH He
BUSBJICHO.

TakuM 4YMHOM, HOCIIIHUKAMH BHU3HAYEHO MEXaHI3MHU OcIa0JICHHS
JIEPEB COCHH COCHOBHUM IMJKOPOBHUM KIIOTIOM, aj€ KIUIbKICHUX JaHUX
CTOCOBHO 3B’SI3KY 3aCE€JICHOCTI JEpeB LHMM IIKIAHUKOM a0o0 IIiJIbHOCTI
MOMYJIALI 13 CaHITAPHUM CTaHOM a00 MIPHUPOCTOM JEPEB HE OJICPIKAHO.

1.4 3axoau 3aXUCTy HacaKEHb B1J] COCHOBOTO M1JIKOPOBOTO KJIOMA

Jls 3aXUCTy JIICY BiJi COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO KJIOTIA HamMarajucs
BUKOPUCTOBYBAaTH IMEPEBAXKHO JICOTOCHOAAPCHKI 3aX0/u, CIPSMOBAHI Ha
MMIBUIIEHHS CTIMKOCTI HACAKEHD.

CTOCOBHO ONTUMAJILHOI T'YCTOTH COCHOBUX HACaJ[KEHb, 32 SIKOT BOHU
MarOTh HaWOUIBIINT MPOAYKTHUBHICTH 1 CTIMKICTh, ICHYIOTH CYNEpPEUYHOCTI.
Tak 1. B. Tpomnin [136] 3a3Ha4aB, 1110 TYCTI HaCaPKEHHS € HAMCTIUKIITUMHA
70 3aCEJICHHS COCHOBHMM MIAKOPOBUM KJOMOM. Y TakKuX KyJbTypax
JyCKyBaTa KOpa YTBOPIOETHCS IM3HIIIE, a IlJacTUHYacTa — paHille.
Jlycoukn KkopW y TYCTOMY HacaJUK€HH1 ClIabKo BiAIIapoBaHi, IO
HETaTUBHO BIUIMBA€ HA JKUTTENISUIBHICTH KiOMa. Y BHUIMAJAKY PaHHBOTO
3MUKaHHSA KYyJbTYyp CTOBOYpH COCeH J0 BIKYy 12—14 pokiB y HUXKHIU
JaCTHHI TTOKPUBAIOTHCS TUIACTUHYACTOIO KOPOIO, a Y BEPXIBKOBIM YacTHHI
CTOBOYpa yTBOPIOIOTHCS 3aMICTh JIYCOUOK HAIIBIPO30P1 IJIIBKU MPOOKOBOT
TKaQaHWUHU, TiJ SKAMH KJIONM HE MOXE CEeIUTHUCSA. 3a TaKuX YMOB
MOTIPIIYIOTHCS TAaKOXXK YMOBH 3MMIBJII COCHOBOT'O TIIJKOPOBOTO KJIOTIA.
[.B. TponiH mponoHyBaB CTBOPIOBATH HACA)KEHHS 3 TYCTOTOIO HE MEHIIIE
10—15 Tuc. ek3./ra y cBixkux 00pax 1 cybopax, a B Cyxux 0opax i cydopax
— 6mm3bko 20 THCSY €eK3./Ta.

M. M. Ilamiii [98] mnpoBoAuB JOCHIIM Y HacCaPKEHHI COCHH
3BUYAWHOI, CTBOPEHOMY Ha JAUISHII, J€ KYyJIbTYpH L€l MOPOJU 3aruHYJIU
BHACJIJIOK Halajay COCHOBOrO MiAKOpoBoro kiomna. OOpoOITOK IPYHTY
31MCHIOBAJIM METOJIOM O€3BIJIBAILHOTO PUXJICHHS — 10 IIMOMHM 60 cM.
JlocnigHUK BKa3yBaB, 1110 BHUCA/KYBaHHS KYJbTYp y TJIMOOKY OOpPO3E€HKY
Ha CyXHMX I'PYHTaX, KOJM POJIOYUM IIap IPYHTY BIAKHUIIAE€THCS, a POCIUHA
BUCAJDKYEThCA Yy 301MHEHWH TPYHT, TMPU3BOAUTH JO 3MCHIICHHS
BUTPUBAJIOCTI HACa/DKEHHS 10 HamajiB Komax. BueHwil BBaxkaB, IO
3aCTOCYBaHHS  O€3BIIBAIHHOTO CIOCOOY PHUXJICHHS TIPYHTY MOXKE
3a0€3MeUYUTH 1HTCHCUBHUM PICT KOPEHEBOI CUCTEMH B TJIUOUHY, IO
cripusie  30UIBIIEHHIO CTIAKOCTI COCHU. ONTUMAIBHOI TYCTOTOIO
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M. M. I1aniii BBaxkae 6—7 THCSY caJpKaHIIB Ha 1 ra, OCKUILKH 3a O1IbIIOL
TYCTOTH Yy TIOCYIUIMBI POKM B OIJHUX JICOPOCIMHHUX YMOBax Ta Ha
CTapOOPHUX 3eMJISIX POCIMHAM HE BHUCTaya€e BOJIOTH. BiH TpomoHyBaB
3BEpHYTH yBary Ha AKICTh CaJlIHHS, 30KpeMa HaMaratucs He AedopMyBaTu
KOPIHHS, a TaKOXX HAroJoIlIyBaB Ha HEOOX1AHOCTI MIOPIYHOTO MIKPSITHOTO
JOTJISIy TIPOTITOM TPHhOX POKIB, BBEJEHHS J0 CKJIAMy KYJbTYp JOMIIIOK
aucTsHUX 1 KymoBux mopix (10-25% Big KIIBKOCTI  CaauBHOTO
Marepianay), 4acTKOBOi 3aMiHM COCHM 3BHYaiHOiI Ha cocHM baHkca Ta
aBCTPINCBKY, SIKI € OUIbIl BUTPUBAJIMMHU JIO HaMajiB COCHOBOTO
I1IKOPOBOTO KJIOTIA.

JI. bpammanic  [148] mpomoHyBaB  BHCAIKyBaTH  IEpETyIEHI
kyneTypu. Tak, y HiMmeuunni, ne BuUcCaIXylOTh Onu3bko 18-25 THC.
caJpKaHINB Ha 1 ra, mKoAa BiJl COCHOBOTO I1JKOPOBOTO KJIOMa BiJACYTHS, a
y HBemii, ne BucamkyroTh 1900-3000 camxkanmiB Ha | ra, KyJabTypu
MOCTIHO YIIKOJKYIOThCS I1i€t0 koMaxoro. JI. bpamManic TakoX IHcaB,
110 3aryIieHi KyJIbTypH MOXJIMBO BUPOIIYBaTH 0€3 JOMIIIKH Oepe3H, 110 €
€KOHOMIYHO BUT1IHUM.

O. I. Bopon1oB [24] BBaxkaB, 110 010J0T14HY CTIHMKICTh HacaIKEHb
MOYKHA IMIABUIIUTH IUIIXOM CTBOPEHHS YMOB, sIKI OyJikd O CIIPHUATINBUMU
JUIS KOPUCHUX OPraHi3MiB, BiAOOPOM BHUTPHBAIUX BUJIB 1 GOpM AEpeB 1
KYIIiB, 3a0€3MeUYeHHsIM IXHLOI'0 ONTUMAJILHOTO CKIaay. BogHouac 3axo/u,
[0 CHPHUSIOTHh IMIJABUIIEHHIO CTIMKOCTI JIICIB MO IIKIAJUBUX KOMax 4Yu
XBOp0OO, HE 3aBXJAu 3a0e3MedyroTh TMIABHUINCHHS MPOAYKTUBHOCTI
HACaJ[KEHb.

O. I. BoponuoB [24] HaBOAWUTh NPUKJIAJl CTBOPEHHS T'YCTUX KYJBTYP
y cyxux Oopax bimopycii, B SKHX MIKIJJIMBICTh KOMax HE 3MEHIIUJIAC.
3. C.T'onor’sako [28] yka3zyBaB, 110 3aryuieHi KyJbTypH y MOJOIIIOMY
BiIll JIMCHO JEN0 MaJl0 TOIIKOKYIOThCS KiIomoMm. BogHodac, sKIIoO
CTBOPUTH KYJIBTYpH 3 IycToTor0 10—15 THCsSY camkaHIliB Ha 1 ra B CyxXux
Ooopax 1 cybopax, TO y 16—18-piuHOMYy HacaJ)K€HHI ITOYHETHCS
KOHKYPEHIIIs 32 BOJOTY, BHACTIAOK YOTO CTIHKICTh JIEPEB A0 3aCElICHHS
COCHOBUM IMJKOPOBHUM KJIOIMOM 3MEHIIUTHCA. OJHUM 13 NUIAXIB
BpETyJIIOBaHHS TaKUX HACIIIKIB € BYACHO MPOBEJICHI pyOKH JOTJISIY.

3. C.T'onoB’stHKO [28] TakoX 3a3HayaB, 1[0 3apPOCTAHHS KYJIbTYP
TpaB’sIHUM MOKPUTTSM B YMOBaxX CyXuUx OOpiB 1 CyOOpIB MPU3BOJUTH JI0
MOPYIIEHHS  BOJOT03a0€3MEUeHHs] HACaJPKeHb, OCKUIbBKH TpaB’sHA
POCIMHHICTh TIOTJIMHAE 3HAYHY KIJIBKICTh BOJIOTH. Pa3oMm 13 HECHPHST-
JMBUMU KJIIIMAaTUYHUMHU YMOBaMU (TpUBaJil MOCYXH, BUCOKI TEMIIEPATYPH)
y 3arymeHux KyJdbTypaX TIOCWIIOEThCS KOHKYPEHIlIS CaKaHIliB 3a
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BOJIOTY, iXHIM BiAmaj, po3piKCHHS KYJIbTyp, IO CTBOPUTH CHPHUSATIUBI
YMOBH JIJISI COCHOBOTO ITIIKOPOBOTO KJIOTA M 1HIIUX IIKITHUKIB.

H. B.T'opaeit [30] y Binopyci HaBOAUTh JOKa3u BIUIMBY T'YCTOTH
HACaJKEHHA Ha TOMIKO/JKEHHS KYJIbTYp MIJAKOPOBUM KIIOMIOM Ta
MIJKPECIIO€ 3HAYEHHST BYACHOTO 3IMKHEHHS KYJIbTYp SIK OCHOBHOTO
YUHHHUKA CTIMKOCTI JI0 IMIJIKOPOBOTro KJIOMa.

Ak onwH 13 3aXOJIB 3aXHUCTy BIiJI COCHOBOTO ITJKOPOBOIO KJIOTA,
MPOMOHYIOTh 3a00pOHUTH PYOKH NOIVISAY Y HACAIKEHHSX, JI€ € PU3UK
MOLIUPEHHS 1LOT0 IIKIJIHUKA, 0 JOCITHEHHS HacaIKeHHSM Biky 20 — 25
pokiB [136]. JI. bpamMmanic [148] Takox AIHIIIOB BUCHOBKY, 1110 HEOOX1THO
BIJIMOBUTHUCS B pyOOK 10 JOCSTHEHHS HacapKeHHSMH 20-pidHOTO BIKY,
Ta Ha MPUKJIAJ1 NPOBEACHUX JIOCIIIB JIOBIB HASBHICThH MPSIMOTO 3B’SI3KY
MDK 3MIHAMH TYCTOTH MOJIOJMX KYJIbTYp YHACIIIOK IPOBEICHHS PyOKH Ta
IIKIJIUBICTIO KJIOTIA.

O. I. BoponioB [24] BBaxkaB, 1m0 pyOKHM HEOOXIJIHO NPOBOIUTH,
BOJHOYAC IMIATPUMYBAaTH TMOBHOTY KyaeTyp Ha piBaHi 0,7-0,8.
3.C.Tonos’ssiko [28] HaABOAWTH TPUKIAA, KOJIW TICIAS TIPOBEICHHS
BUOIPKOBOI CaHITapHOT pyOKHU CTaH HACAJKEHHS Pi3KO MOTIPIIUBCS, MICHs
qoro OyJsio 3a00poHEeHO moganbln podoTu. Ha miomii, e He MpoBOIUIN
HISIKUX 3aXO0J1B, 4Yepe3 NEBHUN MPOMDKOK 4Yacy COCHOBHUM ITiJIKOPOBHUM
KJION 3HUK 13 Haca/pkeHHsA. CyXOBepIIMHHI Ta 3acHUXardl JiepeBa
BUSIBUJIMCSl HE3aCEJICHUMU. 3 OTJISAy Ha OTpUMaH1 pe3yiabTaTH JOCIITHUK
BBa)XKa€ HEMPUITYCTUMUM TIPOBOJAUTH OYyab-sKi 3pIIHKCHHS KYJIbBTYp Y
BUMAJIKY HaWMEHIIIOI M1103pU Ha HASIBHICTH M1JIKOPOBOTO Kiiomna [28].

He MeHII cynepeunuBUM 3aX0/I0M 3aXHUCTYy XBOMHUX HACAIKEHb BiJ
HaITa/IiB COCHOBOTO IT1JIKOPOBOTO KJIOMA € BBEJCHHS JUCTIHUX 1 KYIIOBUX
nopin. Hanpukman, M. I I'eoprieBcbkuid [27] cTBepKyBaB, 1110
IIBUIKOPOCIIl JIUCTSHI MOPOAM, 30KpeMa KyIll Ta Oepesa, y Mepim poKu
MOXYTh HETaTHBHO BIUIMBAaTH Ha KYJIbTYPH COCHH, 3HWKYIOUU IXHIO
CTIMKICTh. BiH BBaxkaB, 110 Oepe3a, MarouM AYy>K€ BEIUKY M po3raiayKeHy
KOPEHEBY CHCTEMY, MOK€ KOHKYPYBATH 13 COCHOIO, BUTICHATH 1i KOPIHHSA Y
OinbIn TIMOOKI Topu3oHTU. Bognowac M. . ['opnieHko 31 criiBaBTOpaMu
[33] BKa3ylOTh Ha MO3UTHUBHI HACJIIJKH TaKOro CYCIJICTBA, OCKLIBbKH
MO TOPU3OHTH TIPYHTY OIIBII 3BOJOXKEHI, IO MOXE CIPUITH
MIBUILIICHHIO BUTPHBAJIOCTI HacakeHb. B. M. Ctapk [126] 3ayBaxkyBas,
0 JOMIIIKK JIUCTSIHUX TMOPIJ CHOPUSIOTH PO3CEJIICHHIO XPYIIB Y
HACa/DKCHHSAX, a TaKOoX, IO 3a HAasIBHOCTI Yy TIOPOJHOMY CKJasil
HacakeHHs: 10 % Oepe3u MpOayKTUBHICTh COCHSIKIB 3MEHITYEThCA. [HIIT
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TOCTIAHUKU [22] DOBOASATH IO3UTHUBHHUN BILJIUB BBEJCHHS Oepe3u y
HacaJ»KEHHs, 30KpeMa B 0CcepeKax KOPEHEBOI I'yOKHU.

Jlo nicorocnoapCchbKUX 3aX0/(1B 3aXKUCTY BIJl COCHOBOTO MiJJKOPOBOTO
KJIOTIa HAJICKUTh TAKOXK IITy4YHE TMIABUINEHHS OaraTcTBa IpyHTy [7, 34, 37,
51, 57, 62, 139]. OckinbKy BU€HI BBaXKaju, 110 BUTPUBATIICTh HACAKEHb
010 MIKIJJIMBUX KOMax IIUJIKOM 3aJ€XUTh BiJl IHTEHCUBHOCTI
CMOJIOBU/IJICHHS, a BOHA, CBOEID YEProw, — Bia 3a0€3MeUYeHOCTI
HAaCaJKEHHA  BOJIOTOI0O Ta  MIHEpAJbHUMH  PEYOBHHAMH,  BOHU
JTOCHIIKYBaju BIUIMB BHECEHHs a00puB. OcoOnuBY yBary mOpuaiiIsin
HACUYEHHIO TPYHTY a30THUMU peudoBuHamu. Y IlIBemii, Dinnsumii,
Opannii, Kanami mopiyHo BHOCWUIM TIOBHHM KOMIUIEKC O3HAYCHHUX
nomimok. Beaxanu, mo 8—10-pa3oBe 3acTOCYBaHHS MiHEpaIbHUX JOOPUB
mpu  100-piuHOMYy 000pOTI PYOKHM TOBHICTIO BHUIIPABAOBYE BHUTpATH
MIJBUILICHHSIM TPOAYKTUBHOCTI. bBylno pexkoMEHJ0BaHO 3acCTOCOBYBAaTH
N/100, P/100, K/50 [148].

Ha teputopii konumnasoro CPCP MiHepanbHi 100pHBa ISl 3aXUCTY
BiJl IIKIJJWBUX KOMaxX 3aCTOCOBYBaJM JIMIIIE 3 HAYKOBOK METOr0. Tak
B. B. Cronkans [129] Ha cTapoopHUX 3eMIIsIX BHOCHB amiauyHy CEIITpY,
neper”ii 1 Meprenb. Y pe3ynbTaTi MIABUIIMBCSA MPUPICT, 3MEHIIMIUCS
JacTKa BCHUXAIOYUX JEPEB 1 YUCEIBHICTh MIKIIIMBUX KOoMaxX. Y CBIKHX
Oopax BHOCWIM BamHo (2,5 T/ra), a y HACTyIHUM PIK BUCIBAJIM JIFONHUH. Y
pe3yJbTaTi YMCEIbHICTh COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO KJOMa 3MEHIIWIACA Y
nepmuii pik Ha 38 %, y HacTynHui — Ha 54 %. BogHodac, BHECEHHS LUX
PEYOBHH B YMOBaX TJIMHUCTUX 1 BOJIOTMX IPYHTIB HE Majo pe3yJbTary.
[Ticnst BHeceHHs BamHa (5 T/ra) abo BamHOBO-amiadHOi cymimii (1,5 T/ra)
YUCEJBHICTh COCHOBOTO IMJAKOPOBOTO KJjoma 3MeHmuiaacs Ha 75 %.
B. A. Jlo3uHchkuit [62] BU3HAUMB, [0 B OCEPEIKY COCHOBOTO IMiIKOPOBOTO
KJIOTIa Biamaa jaepeB craHoBuB 4,5 % y BapiaHTax BHECEHHS
a30THOKHUCIIOTO BamHa, a3oTa ¥l pocdopy, BanmHOBaHOrO (Pocdopy, a Ha
KOHTPOJIbHIN AinsiHI csiraB 40 %.

3HWKEHHS IIKIVIMBOCTI COCHOBOTO IMIJIKOPOBOTO KJIOMAa TICTs
3aCTOCYBaHHS JOOPHB y HACA/HKEHHSAX COCHU 3BUYANHOI MiATBEPIKYBaB
B. I. I'pumanschkuit  [35]. Ilicist BHeceHHS MiHEpaJdbHUX JOOpPUB ¥
ocia0JieHe HACAUKEHHS HE JHUIIE IMIBUIIUINCA TaKCAI[lWHI TTOKA3HUKH
HacaKeHHs, ajie ¥ BiOYI0Cs 3HAYHE 3HMKCHHS YHCEIBHOCTI IIKIIJIUBUX
Komax. BuzHavaroun e(eKTHUBHICTh MiHEpaJIbHUX JOOPHUB, OCHOBHY POJIb
JTOCTIAHUK BIABOAUTH a30Ty, SKHM BBa)XKa€ HaAWOUIbII €(PEKTUBHHUM Yy
CyXHX 1 CBDKHMX 0opax 1 cybopax, mpoTe y OaraTiivx i BOJIOTIIIHUX YMOBaxX
BIH MPONOHY€E 3acTocyBaHHs (PochopHux n00puB. BogHouyac nociigHUK
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3a3Ha4a€, IO BHECEHHA a30Ty Y BHUIIAAlI MIiHEpaJbHUX JOOPUB €
TPYJAOMICTKUM, BUTPATHUM, a €peKT He € TpuBaIuM (10 3—4 poKiB).

JI. bpammanic [148] piiiioB BUCHOBKY, IO BHECEHHSI J0OpUB
CIIpUs€ TPUCKOPEHHIO POCTY Ta IIBUAMIOMY O3JI0POBJICHHIO KYJIbTYP
COCHU ITCJIS HamagiB IMIKIIJWBUX KoMmaxX. BiH TpomoHyBaB BHOCHTH
130 kr/ra HiTpaTy aMOHilO y HacCa/J)KEHHS COCHM 3BHUYANHOI, 3acelieHi
COCHOBHMM IIIJIKOPOBUM KJIOTIOM, 13 METOKO TOKpAIIEHHS CTaHy KYJbTYP.
JlocmiAHUK TIPUITYCKaB, 0 MMO3UTUBHUN €(EeKT BHECEHHS JOOPUB € TaKOXK
HaCJIAKOM IMABMUIIEHHS BOJIOTOCTI TIPYHTY HAaBKOJIO CTOBOYpIB, IIIO
CIIPUYUHSIE BHCOKY CMEPTHICTh KOMaxX y3WMKY. BojHouac, Ha >Xaib,
JTOCTIAHUK HABOJAWB TMPUKJIATXA 3aCTOCYBaHHS JOOpPHMB Ha JIUISHKAX
KYJIBTYp, BIK SIKHX Ha 4ac MPOBEJCHHS JOCIIIB CTaHOBUB 25—38 poKiB, B
IIKJIMBICTh COCHOBOT'O TIIJKOPOBOTO KJIOMA Yy TaKOMy BIiIli 3a3BUYai
3MEHIITYETHCS.

JInst MABUINEHHS BUTPHUBAIOCTI KYJIBTYP COCHM 3BHYAMHOI [0
HaIaaiB MAKOPOBOTO KJIOMA MPOMOHYBaJIM BHOCUTH MiHEpajbHI J0OpHUBa
(cynmbdat amoHito — 60 kr, cynepdocdar — 80 kr, kajniiiHa ciiab — 60 kT 3
po3paxyHky Ha 1 rekrtap micopoi momt) [39]. JI. K. laBugenko [41]
BKazye, 1o BHachigok BHeceHHsa 200 kr/ra goOpuBa 3 HACTYITHUM
JTUCKYBaHHSIM KYyJBTUBATOPOM Ha TriuOunHy 10—-15 cM aBa poku mocmijib
3aCeJICHICTh KJIOMOM 3HHU3MWJIACid BHACIIOK 30LIbIICHHS IHTEHCUBHOCTI
BUJIUICHHSI JKUBHUII, OIOXIMIYHOTO CKJaay KIITHHHOTO COKY POCIHH.
JlocmigHUIlS TaKOX 3a3Hadvae, 0 Ha JUISHKAX KyJIbTyp 31 3HaUYHMMU
OCJIa0JICHHSIM JIEpEB 1 3aCEJCHHSM COCHOBUM MiJKOPOBUM  KJIOTIOM
BHECEHHS MIHEpaJIbHUX JOOPWUB TIPU3BENIO JIMIIE JO THUMYacOBOTO
MOKPAIIIEHHS 3arajJbHOT0 CTaHy HACa KCHHS, ITPOTE HAa YUCENIbHICTh KJIOTa
HE BIUIMBaJO0. Binmany kiomiB Ha JiepeBax i3 3aceneHicTio 250-280 eks.
/,Z[M2 He BussieHo. Omxke, JI. K. JaBugenko, Ha BIAMIHY Bij
JI. bpamMaHnica, BBaXkKa€ 3a HEJOLIbBHE 3 METOK OOMEXKEHHS IITKOJM BIJI
COCHOBOI'O IMIJIKOPOBOTO KJIOMAa BHOCHUTH J0OpUBA B KYJIbTYpPHU BIKOM
noHaj 6—12 pokis. Jlocnigauku y JIutei [20] moBenw, 110 miciasi BHECCHHS
TOOpUB y CTOBOYp1 3pOCTae BMICT CMOJI 1 3MIHIOETHCS IXHIM XIMIYHHUI
ckian. B. I1. Cmenstnens [121] 1 K. XenioBaapa [154] npunyckanu, 1o Ha
YUCEJBbHICTh COCHOBOTO MIAKOPOBOTO KJIOMA BIUIMBAE IIiJBHINCHA
KOHIIEHTpALlisl CMOJI 1 TEPIIEHIB MICJIsl 3aCTOCYBaHHSI 100PUB.

[Topsin 13 TBEpIKEHHSM I0JI0 3HWKEHHS IIKIJJIMBOCTI COCHOBOIO
MIJIKOPOBOTO KJIOMA MICs 3acTOCYBaHHS MIHEpaJIbHUX JOOpPHUB, ICHYE
IyMKa TIpO TOKpAIICHHS YMOB IXHBOTO KHUBJIEHHS BHACIIAOK I[HOTO
3axony [148]. OcCkulbKH TIJKOPOBUM KIIOM € CHUCHOIO KOMAaxoro,
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MIPUHAIHICTh HACAKCHHS JUISI HE1 Ma€ 3pOCTaTH BHACIIIOK ITiABUICHHS
Typropy KJIITHH CTOBOypa Ta BUCOKOT IHTCHCUBHOCTI CMOJIOBHIIICHHS, 110
MOJICTIITYE KWUBJICHHS KOMaxW. TaKoXX OKpeMi JOCHITHUKH, 30KpeMa
K. XemioBapa [154], BBaxkarOTh, IO 3aCTOCYBaHHS JOOpHUB MOXKE
MPU3BECTH JIO YTBOPEHHS Ha CTOBOYpl XBOMHHUX JIepEeB OUIbII TOHKOI,
ypa3auBOi KOPH, IO CHPUATHME >KHMBJICHHIO COCHOBOTO IIIJKOPOBOTO
kiona. BomHouac, e aBTOp MpHIyCKae, IO 3HMKEHHS YHCEIBHOCTI
KJIOTIa MICJs BHECEHHS MIHEpaJIbHUX JTOOPUB BiAOYBAa€ThCS BHACITIIOK
IHTEHCHUBHIIIIOTO POCTY TPaB SHOTO TMOKPUTTSA Ta HECHPHUATIMBUX yMOB
JUTA IOTO 3MMIBJII.

Jlo 1HmMX 3aX0dIB MIJBHUIICHHS CTIMKOCTI HACa)KCHb HAJICKHTH
3aCTOCYBaHHsSI O10JIOTIYHOI Memiopallii JICOBUX TIPYHTIB — HACUYCHHS
HAcaJKE€Hb TMMOXMBHUMHU pPEUYOBMHAMHU BHACIIJIOK BHUCIBAaHHS POCIWH-
azoToHakonuuyBadiB. OJHUM 13 TMEPIIUX I1HIIIATOPIB 3aCTOCYBAHHS
03HAQYEHOI'0 METOAYy OyB BijjloMui BueHUM arpoximMik JI. M. IIpssHUIIIHUKOB
[110]. Bin 3a3HaudaB, 1m0 I BIUIMBOM JIOMUHY TPYHT 30aradyerhcs
a30TOM 1 KOPHCHHUMH KHCIOTaMH, TOKpaIlylOThCid HOro (QizudHi
BJIACTUBOCTI, Y PE3yJbTaTi 4YOTO NPOAYKTHUBHICTh HACA/)KEHb 3POCTAE
HAaCTUIbKH, 110 BHHUKAE MOXJIMBICTh 3MEHIICHHS 000poTy pyOku Ha 10
pokiB. JIOCHITHUK TaKOXX BiJAMIYaB MMO3UTUBHUHN BILUIMB MOCIBY JIFOIUHY Ha
CTIMKICTh HAcCa/PKEHb J0 HamagiB IIKIIMBUX Komax. Tak, y mocmiai
YUCENBbHICTh JIMUMHOK TPABHEBOTO Xpyllla B JIICOBOMY PO3CaAHUKY
3HU3WIACS BJBIY1 IIC/IS BUCIBAHHS Y MDKPSIISIX JronuHy [136], mpuuomy
OyJ0 BHUCJIOBJICHO NPHUMYIICHHS, IO HAa KOMax IMPSMO BIUIMBAIOTH
aJKaJIOiTHI CIIOJYKH Y CKJaJl JIIONHHY, a HE MiABUINCHHS POJIOYOCTI
IPYHTY.

[ligciBaTy JIOMUH 13 METOKO MIJBUIIECHHS MPOIYKTUBHOCTI COCHOBUX
HaCca/KeHb y OITHUX JIICOPOCIMHHMX yMOBax mpomnonyBaB b. JI. Kunkin
[49]. 3a pesynbratamu jaBopiunux gociigiB B. L. T'opsueBoi [34] y
binopyci mnoxpamuiucst (pi3udHi BJIACTUBOCTI TPYHTY, BiH 30araTuUBCS
OpTraHiYHUM a30TOM, IMIJBHUIIUIACA BOJIOTICTh, 3HHM3WJIACS TeMIleparypa
MPU3EMHOTO IIapy TOBITPS Ta, SK HACIHIIOK, MOKPAIIUBCS CTaH KYJIbTYp
cocHH. JlocmiaHuIS BBaXKaja, 10 Jis JIIOMMHY Ha COCHOBOTO IT1JIKOPOBOTO
KJIOTIa CKJIQJIa€ThCs 13 Oe3mocepeHboi /il Ha MIKIAHKWKA Ta mcisiaii. Taxk,
I1J1 YaCc TOYaTKOBOTO 3aCEJICHHS KYJbTYpP KJIOMOM Y Billi 5S—8 POKIB I'yCTHI
TpaB’sStHUA TOKPUB 3aTiHIOE CTOBOYpIll Ta TIPYHT, IO 3amnoOdirae
MOIIMPEHHIO ¥ PO3BUTKY I[LOTO IKIAHUKA. Y KyJIbTypax COCHM 3BUYANMHOI,
3aCISIHUX JIIOMMHOM, IIUIBHICTh MOMYJIAIIl IIbOr0 IIKigHHKA Oyna Ha 60—
70 % MeHIIOW, HIXK Ha KOHTPOJBHUX JUISHKaX. Ha KOHTpoJbHUX
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TSTHKAX JOBTOKPUJII cCaMKHU CTaHOBWIHU 21 %, a Ha CEKIIAX 13 JTIOMMHOM —
45-84 % Bim 3arampHOi KuUtbKocTi  kiomiB. B. I. 'opsiueBa [34]
MpUnycKaia, 10 3aCTOCYBaHHS JIONHMHY MaTUME TpUBaIui edekT (110
JBOX KJaCiB BIKY COCHHM) y TOPIBHSHHI 3 JI€I0 MIHEPAIbHUX TOOPUB.
Bonnouac O. I. BoponnoB [24] Bka3syBaB, IO CBITJIOJIOOHI ITOCIBH
JIONMHY HE BIKHUBYTh Yy 3IMKHEHUX KYyJbTYypax COCHH, IO MaTHUMeE
HACJIIJIKOM Ppi3Ke 3MEHIIEHHSI MPUPOCTY, 3MIHY KOJHOPY XBOi COCHHU Ta
30UTBIICHHS 11 3aCEICHOCTI KJIOTIOM.

PO3BUTOK XIMIYHOT'O METOAY 3aXUCTY POCIHMH MNPUNAJAE HA MTOYATOK
XX cropivusa. HalBaxnmuBilmmuM#u mepeBaraMu ILOTO METOIY Tiepen
IHITAMHU € MIHIMaJIbHI COOIBapTICTh POOIT 1 poOOYOro 4Yacy, MOXKIUBICTh
IIBUJIKOT JIOKaji3allli OCepelKiB Ha 3HAuYHUX I[Uiomax. BojHouac,
OCHOBHHMM HEJIOJIIKOM XIMIYHOTO METOJ1y € HETAaTUBHUM BIUIUB TECTHUIIN/IIB
Ha KOpUCHY (payHYy JICOBHX HAcaJXeHb, MIKpO(IOPY TIPYHTIB, TOKCHY-
HICTh OaraTboX mpemnaparTiB s JOJAUHU Ta XpebeTHux TBapuH. Ilicis
3aCTOCYBaHHS 1HCEKTHIIM/IB 3MIHIOETHCS BUIOBUM CKJIag eHTOMO(aris,
3 SIBJISIFOTBCST HOB1 BUIW IIKIIHUKIB Ha OOpOOJCHUX 1HCEKTHIIUIaMHU
momax, 301JHIOEThCA TIPYHTOBA (payHa, TUHYTh KOPHUCHI XpeOeTHi
TBapWHHU, MaCOBI PO3MHOXKEHHS IIKINIMBUX KOMax MOJOBXKYIOThCS Y 4Yaci,
OCKUIbKU BHKHMBAIOTh HAHOLIBIN CTIMKI ocoOuHu [67, 69].

Ynepiie npoTd COCHOBOIO IMJKOPOBOTO KJIOMa XIMIYHUNA METOJ
3actocyBasid y 1904—1905 pp. uuwisaxom iH ek S % emylnbcii KepOCUHY
ta BamHsHoro Mojoka [148]. K. CrpaBuncku [168] uepe3 20 pokiB
3aCTOCYBaB IIPOTU IMIJKOPOBOrO KJIOMA JIXJOPOEH30J1 MUISIXOM OOpOoOKH
MIJICTHJIKA HABKOJO CTOBOYpIB B OCIHHIA Tepiojl, MPOTE ITO3UTUBHOTO
pe3yJabTaTy HE OJIepHKaB.

[. B. Tponin [136] BunpoOOBYBaB IHCEKTHIMIMW TIe€KCaxXJIOpaH
(I'XII) 7 %, nuxnopaudeninrpuxaopmerunvetan (JAT) 5 %, anabazun-
cynbdar 0,3 %, HikoTuH-cynbdar 0,5 % 1 pekoMeHIyBaB 10 BUKOPHUC-
tanHsa ['XII 1 JJJIT. B. ®. Pazymona [111] 3acTtocoByBana I'XII" 7 % y
Hopmi Butpatu 20 1 30 T Ha oHE AEPEBO, IO MPU3BEIO 10 Bianaxy 70—78
190 % ocobuH kiona.

VY 1960 poui 3. HInaiinep [163] mopsa 13 3aCTOCYBaHHSAM €MYJIbCii
KEPOCHHY TaKOX MPOMOHYBAaB BUKOPUCTOBYBATH 1HCEKTHIU T'€KCOXJIOP-
nukiorekcan (I'XIII'). JochigHuk yka3yBaB, 10 OONPUCKYBaHHS
eMYJIbCI€0 KEpoCcHHY e(hEeKTHUBHE JMINE IIijJ dYac 3HUMOBOI Jllanay3u
COCHOBOTO TigkopoBoro kjorma, ToAi sk ['XI{[" BmiuBae Ha JTUYMHOK Ta
IMaro MIKIJIHUKA, aje Jiis [bOTO Ipenapary TakoX HeTpuBaia. EdexTun-
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HIIUMHU BHUSBWIKCA (ocdamin, ximopodhoc, METaCUCTOKC, CHCTOKC 1
TUTITEPEKC, aje 4epe3 3—5 poKiB OCepeIOK IITKITHUKA BITHOBIFOBABCS.

Hemo kpami pesynbratd orpumana II. I'. AunukoBa [5] micis
3actocyBanHs ayctiB JJIT ta I'XIII' muissxom oONumiIeHHS HacaKeHb
COCHH 3BUYAHOT paHO HABECHI Ta IMICJIs OCIHHBOI MITpallii MKiTHHUKA.

[Ipenapar /T, He3Bakarouun Ha HOro IIKiAJIMBICTb, YCIIIIHO
3aCTOCOBYBAJIM TpUBAJIMN 4ac. Y HaykoBux pekomenpaamisax 1950-1970
POKIB € BEJIMKA KIIbKICTh SIK MO3WTUBHUX, TaK 1 HETaTUBHUX IPHUKIAIIB
3aCTOCYBaHHS IIbOTO TecTuiuay. Ilicas 3acTocyBaHHS mpenapary KoMaxu
aKTUBHO TIEpecesianucs y HeoOpoOseHl (parmenTd KyabTyp. Tomy
MPOTIOHYBAJIA 0OPOOJIATH CYIIbHI IUISTHKH JIICOBUX KYJBTYP.

I'. 1. AunpeeBoto [3, 4] HampalbOBaHO 3aCTOCYBaHHS IpenapartiB
rpynu porop 3 Hopmoro Butpatu 100 mitpiB 4-5 % emynbcii Ha 1 ra
riomi. CMEpTHICTh KJIOMA MICIs OJIHOPA30BOr0 3aCTOCYBaHHS MpenapariB
METacCHUCTOKC 1 porop aocsrana 75 %, nBopazoBoro — 95 — 98 %.

JI. bpamanic [148] 3acTocoByBaB mpemapatd POTOKCOJ 1 JHAAH 3
po3paxynky 30 kr/ra y 0,3% Tta 0,5 % BOAHMX pPO34YMHAX y HOPMI
Butrpatu 0,26 11/ epeBo ABIUI HA CE30H, IO CHPUYUHUIO CMEPTHICTh
74 % ocobun cocHoBoro migkopoBoro kiomna. K. XemioBaapa [154] 3poOus
BUCHOBOK TMPO JOIIBHICTE OOMPHCKYBaHHS COCHOBUX  KYJIBTYD
MperapaToM POKCIOH J[BiUi Ha CE30H pa3 Ha JiBa POKHU.

[Topsim 13 3acTOoCyBaHHSM  1HCEKTHIIMIIB, TMPOTH COCHOBOIO
M1JKOPOBOTO KJIOMA 3aCTOCOBYBAJIM MpernapaTd Ha OCHOBI €HTOMOIIATO-
reHHux TpuoOiB [122, 152]. Tak y 1951 pomi b. A. CmupHos [122]
3actocyBaB rpub Beauveria bassiana Vuill. y HacaJykKeHHSX COCHU
3BUYaHOI 17-piyHOTO BIKY B YMOBaxX cyxux OopiB (A,). Ilicis HacTanHs
MiHycoBux Temmeparyp (13 >KOBTHsI) y MIACTUIKY HaBKOJIO CTOBOypa
paaiycom 50—60 cMm Oyii0 BHECEHO NIITXOM PO3MUIIOBAHHS MIMENii rpuda
y BOAHIA cycneHsii. B pe3ynabraTi J0CHIy CMEpPTHICTH COCHOBOTO
niikopoBoro kioma csrajga 80-90 %. Y HacTymHi ABa pOKH ILIOIIA
ocepeaKy IKiaHuKa 30uibmuaaca 3 0,2 mo 7 ra, a mMUIBHICTD MOMYJISIl
3meHmunacs 3 18 1o 2 ex3./ nm?. I'pubHa iH(ekIis BUusBuiIacsa 0€3MeYHO0
TU1s1 XpeOETHUX TBAPUH 1 JIFOJIUHU.

Bonnouac y gocmigax JI. bpammanica [148] y IlBenii npemapaT Ha
OCHOBI rpubda Beauveria bassiana He BUSBUBCS €(EKTUBHUM, IO MOTJIO
OyTH MOB’SI3aHUM 13 OCOOIUBICTIO KJIIMATy MICIIE€BOCTI.

EdexTuBHUMEU BUABUIUCS TOCTIIN 3aCTOCYBaHHS 01101 MyCKapAuHU
3 noxaBa"HsaM JIJI'T mpotu migkopoBoro kjioma [136].
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TakuM YMHOM, BHBYEHHIO OCOOJMBOCTEH O010JI0T1i, MOIIUPEHHS,
IITK1JTMBOCTI COCHOBOTO TT1JIKOPOBOTO KJIOTIa Ta PO3pOOIIl 3aX0/I1B 3aXUCTY
Jicy npuausiim 6arato yBaru y XX cropiudi. Y JliBoOepexHiil Ykpaini
OCTaHHI JOCIHIDKEHHS [TUX MUTaHb MpoBeeH! Yy 60-T1 poku. 3a 1eu mepios
BiIOyJIMCS 3MIHM KJIIMaTy, CTPYKTYpH JIICOBOTO (DOHIYy Ta CaHITapHOTO
CTaHy COCHOBHUX HACaK€Hb, 110 BIUIMHYJO HA MOIIUPEHICTH 1 IIKIJJIN-
BICTh COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO Kjoma. 3 SIBUJIUCS HOB1 1HCEKTUIUOH, 5Kl
MOXYTbh OyTH €(PEKTUBHUMU JJIs1 3aXHUCTY JIICY BIJI IIOTO IITKITHUKA.

[IpoBeneHo Oarato AOCHIKEHb 3 MHUTaHb CTBOPEHHS Ta BUPOIIY-
BaHHS COCHOBHX HAaCa/)KeHb, IIPOTHO3YBAaHHS TMOMIMPEHHS MAaCOBHUX
OCepeaKiB MIKITHUKIB JICYy, CE30HHOTO PO3BUTKY KOMaX, OIIHIOBAHHS
PIBHS IIKIJUIMBOCTI KOMAaX Ta IXHbOT'O BIUIMBY Ha PICT 1 CTaH HACAJKEHb.
Bonnouac, y HaykKoBUX IIpalsiX HEIOCTaTHBRO BHCBITIICHI OCOOJHUBOCTI
MOIITUPEHHSI, PO3BUTKY, OCOOIMBOCTEH 3UMIBIII Ta MIKIIJIMBOCTI COCHOBOTO
MIJIKOPOBOr0 KJoMa 3aJIeKHO BiJ JIICOPOCIMHHUX YMOB, HOPOJHOTO
CKJIaJly Haca/PKeHb, XapaKTEPUCTUKHU IPYHTY TOIIIO.

Bucnoexu 0o po3oiny

1. CocHOBUIl  MIAKOPOBUM  KJIOM  MOUIMPEHUH Yy  COCHOBHUX
Haca/pKeHHsAX Bia miBHoul €Bponu g0 CepemzeMHoro mops. BiH mae
OJHOPIYHY TE€HEepallil0 Ha MiBAHI apeajy, TPUPIYHY Ha IMIBHOYI, a Ha
OubIIIM YacTHHI apeany — ABopiuHy. Ha teputopii YkpaiHu MoxIuBUi
PO3BUTOK COCHOBOI'O ITIJIKOPOBOI'O KJIOMA SIK 3a JBa, TakK 1 3a OAUH pIK. Y
3B’SI3KY 3 HEOOXIAHICTIO TPUYPOUYECHHS IEBHHUX JIICOTOCIOJAPCHKUX 1
JICO3aXMCHUX 3aXOMdIB /IO IUKIY PO3BUTKY IIbOTO MIKIAHHUKA ITOIIJIBHO
BUABUTHU Horo ocobauBocti y Hosropoa-Ciepcskomy Ilosmicci.

2.3a pgaHUMH PI3HUX JOCHTITHUKIB, COCHOBHMM ITIAKOPOBUM KIIOM
MOIIMPEHUN TEePEeBAXHO Yy CyXHMX 1 OIIHMX JICOPOCIMHHUX YMOBax, y
PO3PIIKEHUX YMCTUX COCHOBHX HAcCaKEHHSAX BikoM Bia 5 10 40 poki..
KinpkicHa 4m OamoBa OIlIHKa MPUHAIHOCTI HAacapKEHb IS 3acelICHHS
COCHOBUM  TMIJKOPOBHM  KJIONIOM  BIACYTHS, XO4Ya BaXJIWBa  JJIs
MIPOTHO3YBAaHHS TOIIMPEHHS [BOTO IIKIAHUKA y HACADKCHHSIX OKPEMHX
J1COTOCTIOAAPCHKUX MIAIPUEMCTB.

3. lIkigmuBICTh COCHOBOTO IIJIKOPOBOTO KJOMAa BUSBISAETHCA Y
BUCMOKTYBaHHI COKIB 13 TKaHMH JIEPEB, YHACIIJOK 4YOr0 MOPYIIYETHCS
HAJIXO/HKEHHS BOJM BiJl KOPEHIB O KpPOHHU, BIAOYBAETHCSA OCIAOJICHHS
7epeB. 3aJIeKHOCTI MK IMIUIBHICTIO MOMYJIAI[id COCHOBOIO IMiJIKOPOBOTO
KJIONIAa Ta CaHITapHUM CTaHOM 1 MPUPOCTOM JEPEB JIOCI HE OIIHEHI, a
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KPUTUYHOT  NIIJIBHOCTI  MOMYJSIIi  MbOTO  IMIKITHWUKA Yy  PI3HUX
JICOPOCIMHHUX YMOBaX HE BU3HAUYCHO.

4.3axuct JICy B COCHOBOTO TIJKOPOBOTO KJIOMa BKJIIOYAE
JICOKYJBTYPHI, JICOTrOCIOAAPChKI 3axOIH, 3aCTOCYBaHHSA MiHEpaIbHUX
no0puB,  XIMIYHMX  IHCEKTHIIMIIB Ta TMpemapaTiB Ha  OCHOBI
€HTOMOTNATOreHHUX rpr0iB. J[o1IbHO OLIHUTH €(DEKTUBHICTh IIUX 3aXO0/I1B
B ymoBax Hosropoa-CiBepcekoro Ilosiccs Ta YTOYHUTH ONTUMAabHI
TEPMIHH IXHBOTO 3/IIMCHEHHSI.
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PO3/ILJ 2 IPUPOJHI YMOBU PET'IOHY
TA METOJIUKA JOCJIKEHD

2.1 XapaktepucTuKa perioHy J0CiIKEeHb

3a ¢13uko-reorpadiunum paitonyBansM [ 137] Hoeropoa-CiBepcrke
[Tomices HanexkuTh 10 CXiTHOEBPOMEHCHKOI PIBHUHHOI JaHAIMIATHOI
KpaiHW, MIIIAHO-JTICOBOI XBOWHO-IUPOKOJUCTSHOI BOJOTOI TOMIPHO-
Teryioi  30HM  Ilomicbkoi  TPOBIHINI, a 3a  JICOroCHOAapChKUM
parionyBaHHsAM — 10 Kwueo-UepHiriBcbkoro Ilomichkoro oxpyry
CXiaHOIOJICHKOTO JIICOrOCIOIapChKOT0 paiioHy.

Knimar Teputopii Horopon-Cisepcekoro Ilomiccs xapaktepusy-
€THCA SIK TIOMIPHO BOJIOTUM, KOHTHHEHTanbHUH [1, 2, 26, 104, 135, 137].
Hogropon-CiBepcbke Ilomiccss He mOBHOIO Miporo 3a0e3nedeHe TEIJIOBUM
pecypcoM. 3abe3rneueHHs TerioM nepioay 3 Temmneparypamu nonan 10 °C
ctaHoBUTh 2400 °C. 3a O6aratopiyHUMHU JTaHUMU CIIOCTEpexKeHb YepHiriB-
CbKOT METEOPOJIOTIYHO1 CTaHIlli, TPUBAIICTH BErETAIIHHOIO TMEPIOTy
ctaHoBuTh 190 nHIB, mounmHaroun 3 KBITHI — 12,9 °C 1 3akiHUyrO4YH
xoBTHEeM — 10,8 °C. Ili3H1 BeCHSIHI MPUMOPO3KHU peeCTpyroThes A0 25-30
KBITHS, @ PaHHI OCIHHI — 3 JIPYroi JieKajaud BepecHs. 3a3BUYail HailTer-
JIIIAM € JIUTICHB, TIOMITHE 3HMKEHHSI TEMIIEPATYPH MOBITPS MMOYNHAETHCS
3 BEpECHSI.

[TocTiitHU CHITOBUM MOKPUB BCTAHOBIIIOETHCS y TPYAHI Ta CXOJUTH
y KBITHI. Y CEpeIHbOMY TPHUBAJICTh CHITOBOTO MOKPUBY CTaHOBUTH 155
TIHIB, BUCOTa CHITY — 7—40 cMm.

[Ipomep3aHHs TIPYHTY HEPIBHOMIPHE, 3aJIe)KUTh BiJl €JIEMEHTIB
penbedy Ta POCIUHHOIO MOKPUBY: CEpEIHs TIMOMHA MPOMEP3aHHS —
80 cM, makcumainbHa — 108 cM. TpuBadicTh CTIHKOTO MPOMEP3aHHS IPYHTY
100125 nniB. [ToBHE po3Mep3aHHs IPYHTY HACTA€ HAMPUKIHII OEPE3HS.

VY 2011-2014 pp. cepennst piyHa Temrneparypa MnoBiTps (3a JaHUMU
METEOpOJIOTIUHOI  CIIyxk0u UYUepHITiBCbKOI METEOpPOJOTIYHOI  CTAHIII)
ctaHoBuiia 8,5°C, MakcuMasibHa 1 MiHIMaidbHa 3a 700y — + 37 1 -36°C,
pluHa KUIbKICTh omamiB — 569 MM ([lomatok A). TpuBamicTs
BEreTaliiHoro mepioay craHoBwia Onm3pko 189 gHiB. IlokasHuUK
BojioroctTi kiaimaty 3a . B. BopoOioBum (W) [23, 85] y mel mepion
cra”HoBuB 3,16.

Bosoroto Hosropoa-Cisepcebke Ilosiccst nepeBaxHO 3a0€3M€4yrOTh
piuka JlecHa Ta ii nputoku. Ha tepurtopii 3amiaBu 6arato o3ep, CTapuilb,
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MeaHaAp, 3a0ojo4eHuX MUITHOK. Ha 3emMii 3 HagMIpHHM 3BOJIOKEHHSIM
npunazgae 10 % mion BKpUTHUX J1ICOBOIO POCIMHHICTIO 3eMelb [43].

Teputopis Hosropon-CiBepcbkoro Ilosiccss € piBHUHOMO, 1HOAL
C1a0O0XBHUIISICTOI0, PO3CIYCHOIO PIYKOBOIO MEPEKEI0, M0 Ma€ 3arajlbHUi
yXxun 1o p. JlecHa, Ta mepexoauTh Yy HU3UHHUN Kpa# MiBAECHHO-3aX1JHOTO
CepeHbOPYCHKOTO IT1IBUILICHHS.

Tepuropis Hosropon-Cisepcbkoro Ilomiccsi HaneXuTh A0 JiCOTyY-
HOI JIEPHOBO-MIA30aMCTOI 30HM. [pyHTH paiioHy 3ae0iIbIoro mia3o-
JIUCTOTO TUIY, TPEACTABICHI TEMHO-CIPUMU PI3HOTO CTYTECHS OIIJI30JICHHS
1 BETUMKOMMIYBAaTUMH JIETKOCYTJIMHUCTHMHM Ha JiecaX Ta JIECOMOMIOHUX
cyriuHKax [25, 26, 135].

3a JIICOTUMOJIOTIYHUM pailoHyBaHHsIM TepuTopiss HoBroposa-
CiBepcrkoro Ilomices HanexuTs A0 o6aacti Bosororo rpyay 3d Ipunec-
HSIHCBHKOTO JIICOTUIIOJIOTIYHOTO paiioHy. 30HAILHUM THIIOM JICY JIICOTUIIO-
noriu”oi oo6nacti 3d € B,—1C — cBikuil 1yO0OBO-COCHOBUI CyOip, SKUM
dbopMy€eThCS Ha PIBHUHHUX AUISHKAX 13 HAsABHICTIO CYMIIIAHUX TPYHTIB 1
XapaKTEePU3YEThCSI TaKUMH KJIIMATUYHUMH MOKA3HUKAMU: CyMa J0JATHUX
MmicsiyHux temneparyp (T — 84—104 °C), Bonorocti kiimaty (W — 2,0-3,4)
Ta MMOKa3HUKAa KOHTUHEHTaIbHOCTI (A —26,4-27,2 °C) [104].

Jlicuctictb  Hosropoa-Cisepcbkoro Ilomiccs € HalOUIbIIow Yy
JliBooepexuomy Ilomicci (10 30 %). OcHOBHUMM JTicOBUMHU (hOpMAIlIsSIMU Y
perioHi JOCHIIKEHb € COCHOBI, Oepe3oBi, 0epe30BO-COCHOBI, IIUPOKO-
JUCTSHO-Tpa0OB1, BIIBXOBI, JyXe piAko — sumHOBI. [lepeBakaroTh
COCHOBI, COCHOBO-Oepe30Bi, Oepe30oBI M BiLIbXOBI Jicu. HaiOinabn
MOITMpPEHa TOJIOBHA TMopoAa — cocHa 3Bu4YaiiHa (Pinus silvestris L.),
MEHIIIO0 Mipoto — ay0 3Buuakiauii (Quercus robur L.), 6epe3n moBucia
(Betula pendula Roth.) 1 nyxnacra (Betula pubescens Ehrh.), BiibXxa dyopHa
(Alnus glutiosa L), ocuka (Populus tremula L.), smuna (Picea abies (L.)
Karst.). HasBHi Takox siceH 3BuuYaiHuii (Fraxinus excelsior L.), nuna
cepuenucta (7ilia cordata L.), knen roctponuctuil (Acer platanoides L.),
B’s13 nuctyBatuit (Ulmus campestris L.), rpabd (Carpinus betulus L.). Y
HE3HAYHIA KUIBKOCTI TMpeJACTaBieHI ropoOuHa 3BuuaiiHa (Sorbus
aucuparia L.), 10nyHs 3Buvaitna (Malus domestica Borkh.), rpyia jgicoBa
(Pyrus communis L.). Ha Bojorux miom@ax poctyTb BepOa kozsiua (Salix
caprea L.), Bepba mypnypoBa (Salix purpurea L.) Ta Bepba KOIIMKOBa
(Salix viminalis L.), nooguHoko Tomnoai yopHa (Populus nigra L.) Ta 0i1a
(Populus alba L.). I3 yarapHukiB y IpupoaHUX JepPEBOCTaHAX IMOIIMPEH]
mimuHa 3BuyaiiHa (Corylus avellana L.), xpymmHa namka (Rhamnus
cathartica L.), Opycauna OoponaBuacta (Euonymus verrucosa Scop.),
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munmrHa KopuuHa (Rosa majalis Herrm.). Ha y3miccsx mig HameToM
nepeBakaroTh 0kuHa cu3a (Rubus caesius L.) Ta manuna 3Budaitna (Rubus
idaues L.). I3 HamiBuarapHuKiB HasiBHI Ha CXHWJax IIBJICHHOI €KCITO3HIIii
apik kpacuibhuil (Genista finctoria L.), Oypkyn oinuit (Melilotus albus
(L.) Desr.) Ta 6ypkyHn nikapcwekuit (Melilotus oficinalis L.) [96, 97].

VY nicoBomy (GOHII TOCTIKEHUX JIICOTOCIOAAPCHKUX MIAMPUEMCTB
MepeBakaroTh XBOWHI Ta MimIadl Jicu. YacTka JiCiB 3 TepeBaKaHHAM 3a
IJIONICI0 COCHU csrae 76,7%. Yactka qyO0OBUX HacakKeHb HE3HAYHA —
auimre 3 %. M’sakonucTsaHi mopoau 3aimMaroth 28,4 % 1uiomi, 3 HHX
oepe3oBi — 15,4 %, ButbxoBi — 9,1 %, ocukoBi — 2,5 % [36, 45].

3rilHO0 3 JaHUMH OCTAHHBOTO JIICOBHOPAJIKYBaHHS, Ha TEPUTOPIi
Hogropon-Cisepcbkoro Ilomiccs Buaineno 13 tumiB sicy. HaiOinbin
MOIIMPEH] CBIXUK TyOoBO-cocHOBUU cy0Oip (56,6 %), Bojoruii ay00BO-
cocHoBuit cy0ip (12,8 %), cBixkuil kieHoBo-xyooBuit cyrpya (11,3 %),
cupuii 4opHOBUIbXOBUH cyrpyn (8,8 %), Bojoruil KiIeHOBO-AyOOBUI
cyrpya (5,3 %). Ilnoma KOXHOTO 3 peIITH THUIB JICy HE MEPEBUILYE
3,1 % [140].

B ymoBax cBixkoro Ta Bosiororo 0opy Ha Tteputopli HoBropo-
CiBepcbkoro Ilomicess HacamxkeHnHss cocHM nocsaraioTh II-1II (3pigka 1)
KJIaciB OOHITETY, a B YMOBAaX Jy>Ke CyXOro Ta Jayke Boyiororo 6opy — [IV-V
KJ1aciB OoHiTeTy. ONTUMalIbHI YMOBHU i1 POCTY COCHU CKJIQJIalOThCS Y
CBIXKOMY COCHOBO-y00BOMY cyoopy (B,), ne Bona mocsrae I Ta Ia knaciB
OoHiTeTy. Y BOJIOTOMY COCHOBO-I1y0OOBOMY cyOopy (B;3) OoniTeT cocHu
3azpuyait [-11 knaciB, a y Tumi jicopociuaHux ymoB B, — II — 11 kiacis.

BusznaueHHs 0COONMMBOCTEM PpO3MOAUTY COCHOBHX HacaIKeHb
pEerioHy 3a THUIAMH JIICOPOCIWHHUX YyMOB, CKJIaJOM IIOpiJ 1 BIKOBUM
CKJIaJIOM HACaJPKeHb € JTy>K€ BOKJIMBHUM JJIs1 MPOTHO3YBAaHHS MOIIMPECHHS
Ta MIKIATMBOCTI COCHOBOTO IMIKOPOBOTO KJIOTIA.

2.2 MeTonuka JOCTIKEHb Ta 00CIT BUKOHAHUX POOIT

[TonpoB1 JOCHIKEHHS MNPOBEJEHI y JIICOBOMY (OHII JAEpKaBHUX
micorocnoaapcekux —mignpuemcts ([II) wa Tepuropii Hosroposa-
CiBepcrkoro [lomices:

— Il "Cepenuno-byaceke micoBe rocnogapcto" (JII') Ta
HIT «Cepennno-byICbKUid  arpoJiicrocm», po3TallloBaHl y  MiBHIYHIN
gyactuHi Cymcekoi oOmacti Ha Teputopii  CepennHo-bynacbkoro
aJMIHICTPATUBHOTO PaliOHY;
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— JIIT "Hosropoa-Cisepcbke JII™, po3ramoBaHe y CXiJHIM 4acTHHI
Yepuiriecekoi  obmacti Ha  tepurtopii  Hosropoa-CiBepcbKoro
aJMIHICTPATUBHOTO PaliOHY;

— JI1 "CemeniBcbke JII™, po3TanioBade B MiBHIYHO-3aX1/IHIM YaCTHHI
Yepuiricbkoi obnacti Ha Teputopii CeMeHIBChKOTO aaMIHICTPATUBHOTO
paoHy;

— Il "Xonmuuceke JII™", po3TamoBaHe y TMIBHIYHIA YacTHHI
YepniriBcbkoi o0aacti Ha Teputopii KoprokiBCbKOTO aaMiHICTPaTHBHOTO
paoHy.

[TocTiitHi ¥ TUMYacoBl MPOOHI IUIONII 3aKjiaJaldd CTaHIAPTHUMU
Metogamu [103] y HaMOIIBII THHOBUX JIICOBUX HACAKEHHSIX Y PI3HUX
JICOPOCIMHHUX YMOBaX (Jye cyXi Ta cyxi Oip, cyoip 1 cyrpya — Ay, Ay,
B, Cy; cBixki O1p, cy0ip, 1 cyrpya — A,, B,, C,; Bosori 6ip 1 cy0ip — Az, Bs)
3a p13HOTO CKJIaay HacakeHsb ([domaTok b).

TumnonoriuHy HaJEXHICTh HACa[PKeHb Ha MNPOOHUX IUIOIIAX
BU3HAYaJIM Ha OCHOBI OINKCY >KMBOrO HAJAIPYHTOBOTO IOKPHUBY Ta
IpyHTOBUX po3pi3iB [108] 3rimHO 3 MpUypOUEHICTIO A0 eaadiuHOi CITKU
AnekceeBa — [lorpebnsika [23].

Macy cBiKOro omagy Ta WOro BOJIOTICTh BHM3HAYajdud Ha 3pas3Kkax,
Bi1IOpaHUX Yy >KOBTHI (TiCis omagaHHs JUCTA) Ha aurtHkax 0,5%0,5 m,
3aKJIJICHUX MO JiaroHaal MpoOHUX IUIOII Ha OJHAKOBUX BIJICTAHSIX OJHA
BiJl OJTHOI y KUJIBKOCTI 25 eK3.

Bwmict a3zory, docdopy Ta Kaniro Ha AOCHIIHUX AUISTHKAX BU3HAYCHO
B jaboparopli IHCTUTYTYy ClIbCBKOTOCHOAAPCHKOI MIKpPOOI1OJOrii Ta
arpornpomucioBoro Bupoouuitea HAAH Ykpainu (M. UepHiris).

Ha mocTiifHMX MpoOHUX TUIOMIaX BU3HAYAIM TaKCallliiHI TMOKa3HUKU
JiCOBUX HacaJkeHb [6], ynpoaosxk 2011-2014 pp. BumiproBaiu aiaMeTp
Ha BUCOTI 1,3 M Ta BUCOTY KOKHOTO TPOHYMEPOBAHOTO JEPEBa.

CaniTapHuil CTaH JEPEB COCHM HA NPOOHUX ILIOIIAX OI[IHIOBAIH
IIOPIYHO Yy JIMIIHI-CEPIIHI 3a IIeCTHOAJOBOI IIKAJIOK 3TiJHO 13
"CaniTapuuMu mnpaBuiamMu B Jjicax Ykpainu" [119]. Po3zpaxoByBanu
CepeHIN 3BaXKEHUM 1HJEKC CaHITapHOTO CTaHy JJIsl BCiX JEPEB 1 JIs IEPEB
[-IV kareropiii caniTapHoro crany [65].

YuceapHICTh COCHOBOTO MiJKOPOBOTO KJIOMA OIIHIOBAJIA Ha JIEpeBax,
K1 pociii Ha Iwiomaakax posmipoMm 30x100 m (0,3 ra), 3akinajgeHux y
HEHTpaJIbHINA 4YacTuHi npoOHoi moni. Ha 50 mepeBax KoHOI MPOOHOT
IJIOIN, JI€ BHBYAJIM OCOOJMBOCTI CE30HHOTO PO3BUTKY COCHOBOTO
M1JIKOPOBOTO KJIOMA, pa3 Ha THXKJICHb 3/I1IMCHIOBAIIA MOTO OOJIIK.
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OOJiK COCHOBOTO MIJKOPOBOTO KJIOMa MPOBOJUIN 3a METOIUKOIO
"munkoi ctpiuku", 3ampornoHoBanoo C. B. Hazapenkom [91, 92], 13
BUKOPUCTAHHSIM CKOTUYy Ta CTaHAApPTHOI MPOMMCIOBOI JIMIKOI CTPIYKHU
CIIbCBKOTOCIIOAAPCHKOTO TPU3HAYECHHS I BIJJIOBIIOBAHHS KpUJIATUX
KOMaxX, a TaKOoX IUIIXOM TOBHOTO IMJAPaXyHKy OCOOWH KJIOmMa IIij
Jycoukamu kopu [136].

Oco06aMBOCTI 3WMIBJII COCHOBOT'O ITIJIKOPOBOTO KJjIOTa BUBYAIW 3a
metoaukoro JI. bpammanica [148] y HacapkeHHsIX BiIkoM Bif 5 10 40 pokiB
cxiany 10C3, 8C32bn, 6C34bn y pi3HUX JICOPOCIMHHUX YMOBaX — JIyKeE
cyxoMy (Ag) ¥ cyxomy 6opy (A;), cyxomy cybopi (B;) ta cyrpyni (C,),
cBiXOMY 00py (A,), cybopi (B;) Ta cyrpyni (C,), Boioromy 6opy (Asz) Ta
cyoopi (B3).

[Topsin 13 BU3HAYEHHSM IHTEHCUBHOCTI 3aCE€JICHHS JIICOBUX KYJIBTYP
COCHOBHMM MIiJKOPOBHM KJIOTIOM OIIHIOBAJIM 3aCE€EHICTh JCPEB 1HIIUMU
mKkigHukamu [53, 58, 73, 74, 79, 112, 113, 120, 128], npuyoMy 3a TUIIaMu
MOITKO/KeHb OYJI0 BUJUICHO 4 TPYIH MIKITHUKIB — XPYIIli, TOBTOHOCHKH,
MIaroHOB IOHU, XBOETPU3H.

Jlochiau 100 BHECEHHS NOAPIOHEHOro omaay JUCTSHUX TOPij,
MIHEpAIBbHUX JO0OpWB (HITpaT amMoHito, KamiiHl Ta docdopHi) 1
MOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEYOBUH B OCEPEAKH COCHOBOIO I1JKOPOBOTO
KJIONIa YOTHUPHU POKH TMOCIUIb 3aKiafaid y 14-piuHUX YUCTHX KYJIbTypax
cocau (10C3) y cBixkoMy ny6oBo-cocHOBOMY Oopy (A,) HAII "Cepenuno-
bynceke JII™ (tabnm. E.1), BukopucroByrouum metonuky K. XemioBaapa
[154] 3a cxemor0, HaBeAEHOKO Ha pucC. 2.1.

Omnaj 1 momniJi BHOCWIM Ha TTOBEPXHIO HaBKOJIO cToBOYpa (0,7-1 ™) 3
NOJAJIBIIUM TEPEKOIMyBaHHSAM IPYHTY Ha TJIMOUHY 5 CM 3 pO3paxyHKY:
omnaj JUCTIHUX Mopia — S5 Kr, momnu1 — y BojgHomy po3uuHi (200 r/100 i
Boa1). [loBepXHEBO-aKTUBHI PEYOBHHMA BHOCHUIIU 3 po3paxyHKy 150 r /10 1
BO/JIM i OJHE JIEPEBO.

MinepasnbHi 100pHBa BHOCUJIM Y BOJHOMY PO3UMHI 3 PO3PAXYHKY Ha
oaHe JepeBo: HiTpat aMmoHiro 0,07 Kr airo4oi pedoBUHH (A.p.), KadiiHI —
0,06 kr a.p., pochopni — 0,05 kr a.p.

I[HTeHCUBHICTh BHUJUICHHS >KHBHUIl JEepEeBaMH COCHH, 3aCEIICHUMH
COCHOBUM MIAKOPOBUM KJIOTOM, OI[IHIOBAJIM METOJOM IITYYHUX MOPAHEHB
[107].

Incektnunau IIpectrx-XameneoH K. €., bazyaun 3. n., dacrax k. €.,
3om0H k. €., Jeuuc IIpodpi BAI' ta Akrapa 25 WG [100] BunpoOyBanu
MPOTU COCHOBOTO MiAKOPOBOIO KJIOMNA Yy YUCTOMY 14-piuHOMY HacaJKEHH1
cocHu 3BuyaiiHoi y JII1 "Cepenuno-byaceke JII' (Tadi. 2.1).
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Onag Cynep -
nyba thoccpar Bona
KoHTpone 3BMYARHOIO
KoHTporh KoHTponk
Onag
nani KoHTpones
ﬂpiﬁ"'? ) P Bononwia
NUCTOI .
KaniiiHa PO34MH
Cinb MHIOHMX
3acobie
Onag
KoHTponk RiLAHY
KoHTpons Koxtpone
Onan
Bepean KoHTponk _ Ao
NoBUCON A.MDH”-O enemMeHTH
HiTpaT
Onan
KoHTponke By3uHK KoHTpons KoHTponb
nrn-1 YepBOHOT

Puc. 2.1 Cxema gociiy 11070 BHECEHHS MOAPiOHEHOro OIaay Ta Mmomneny
JUCTSHUX TIOPiJ, MiHEpaJbHUX TOOPUB 1 MOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEUOBUH

[lepen 3actocyBaHHSM I1HCEKTHULMIIB JO KOXHOTO MOJCIBHOTO
nepeBa OyJ0 MPUKPIIUIEHO MPOTUMOCKITHI CITKH po3mipom 40 X 40 cm 3
oTBOpamMu 1 MM nJist 30MpaHHs 3aru0aux ocoouH (puc. 2.2, 2.3).

OOnpuckyBaHHs CTOBOYpPIB 1 pO3TAIY>KE€Hb TUIOK 1HCEKTUIIMAAMU
CHUCTEMHO1 Ta KOHTAKTHOI JIii OyJI0 MPOBEACHO 3a JOIMOMOTOI0 PaHIIEBOTO
oOmpuCcKyBaJa y JBa TEPMIHM — Ha BOCBMH JUISHKAX y TpaBHI (B Mepiof
nepeBakaHHsI iIMaro COCHOBOTO MIJIKOPOBOTO KJIOMNA), HAa IMIECTH — y JIUIHI
(y mepioag mepeBakaHHS JUYMHOK), a JABI JUISHKH 3ajduinaig  0e3
OoOMPHUCKYBaHHS — KOHTPOJIBbHI.

3Ba)kalouM Ha Te, 110 MMOBHUM 001K 0OCOOMH COCHOBOIO ITIIKOPOBOTO
KJIOTIa Ha JepeBl MOXKHA TIPOBECTH JIHINE OJWH pa3, TEXHIUHY
€(DEeKTUBHICTh 3aCTOCYBAHHSI 1HCEKTHULIMJIB BHU3HAYAIM CTaHIAPTHUMU
Metoaamu [130] 3a yacTKo10 3aru0iIMx 0COOMH, BUIYUYCHHUX 13 CITOK 4epe3
7IBa JIHI MICJIsI OONIPUCKYBAaHHS, BiJl 3arajibHO1 KUIBKOCT1 KUBUX 1 MEPTBUX
0COOMH, BU3HAYEHOI Yepe3 ACCATh JHIB MICIS OOMPUCKYBaHHS HUISIXOM
OTJISIAAHHS KOXHOiI Jycouku Kopu Ha jepeBl [112]. TloBumit o0k
COCHOBOT'O MIAKOPOBOrO Kjoma Ha KOHTpoJbHIN muasumi IIIT 15
npoBejeHo y TpaBHi, a Ha I1I1 16 — y cepnni (nuB. Tadm. 2.1).
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Tabnuys 2.1

Cxema gocJiay 3 oniHIOBaHHS e(peKTUBHOCTI iIHCEKTHUIM/IIB
NMPOTH COCHOBOI0 MiIKOPOBOI0 KJOMNAa

[Tepiox mpoBeaeHHS

IT I : .
p06H.1 Bapiant oOrmpuc- 00Ky
TUTOITI
KyBaHHS 0COOUH
[Tpectmwx-XameneoH K. €. (1. p. iIMIJaKJIONPHUI,
H 140 r/xr), Hopma BuTpatu 0,2 r/1 TPaBeHb | TPABCHD
11 2 bazynun 3. 1. (A. p. miazuHoH, 50 r/KT), HOpMA Tpasers | TpaseHs
BUTpATH 2 T/71
dacrax K. €. (4. p. anbda HUIEepMETPUH,
M3 100 r/m), Hopma Butpatu 0,1 /1 TPaBeHb | TPABCHD
[0 4 30J10H K. €. (1. p. hozanon, 350 r/kr), HopMa Tpapens | TpaseHs
Butpatu 0,3 /1
Heuwc [Ipodi BAI (1. p. neapramerpus,
HILS 250 r/kr), nopma Butpatu 0,2 /1 TPaBcts | TpascHy
6 Axrtapa 25 WG (a. p. Tiametokcam, 250 r/kr), TpaBens | Tpapems
HopMma BuTpatu 0,5 r/n
[Tpectmwx-XameneoH K.e. (1. p. IMIIaKIONPHU/I,
M 140 r/xr), Hopma Butpatu 0,2 /1 JHHCHE e
[0 8 bazynun 3. 1. (A. p. miazuHoH, 50 r/kT), HOpMA N ——
BUTpATH 2 T/71
dacrax K. e. (1. p. asibda HUInepMeTpHH,
Mo 100 r/m), Hopma Butpatu 0,1 /1 JHTICHD ceprieHp
[ 10 30J10H K. €. (1. p. hozanon, 350 r/kr), HopMa N cepriens
Butpatu 0,3 /1
Heuwc [Ipodi BAI (1. p. nenpramerpus,
I 250 r/kr), nopma Butpatu 0,2 /1 JHICHE CeprEHD
0r 12 Axtapa 25 WG (a. p. Tiametokcam, 250 1/kr), N cepriens
HopMma BuTpatu 0,5 r/n
[Tpectmwx-XameneoH K.e. (1. p. IMIIaKIONPHU/I,
M3 140 r/xr), Hopma Butpatu 0,2 /1 TPaBcin | cepticHE
01 14 305104 K. €. (1. p. dho3anon, 350 r/kr), HOpMa Tpasers | ceprems
Butpatu 0,3 /1
[T 15 KonTtpons 1 (0e3 oOnpuckyBaHHS) — TpaBEeHb
[T 16 | KorTpomas 2 (6e3 oOnpucKyBaHHS) — CepIieHb
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Puc. 2.2 Burnsia npuctoBOYpOBOi CITKHU JJIsl 001Ky €EeKTUBHOCTI
3aCTOCYBaHHS IIpenapaTiB MPOTH COCHOBOTO MiJKOPOBOTO KJIOMa
(®oro I. O. bobposa, 2012 p.).

Puc. 2.3 3aru6;11 ocoOMHU COCHOBOTO M1JIKOPOBOTO KJIOMA MiCs
3actocyBaHHs iHcekTuU 1B (PoTo 1. O. booposa 03.05.2012 p.).

3 METOKW JOCHIKEHHS MOMJIMBOCTI BIJIHOBJICHHS YMCEJIbHOCTI
COCHOBOTO TT1JIKOPOBOTO KJIOIA TICIIs 3aCTOCYBaHHS 1HCEKTUIIM/IIB Ha JBOX
AUISTHKaX, OOMpUCKAaHUX y TpaBHI npenapatamu [Ipectux-XameneoH K. €.
Ta 30JIOH K. €., KUIbKICTh 3aru0JinX OCOOWH MiJIpaxOBYBaJIM 4depe3 2 JHl
MICTIsl 3aCTOCYBaHHS MpernapariB, SK 1 Ha 1HIIKWX BaplaHTax, a TOBHUN 00K
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COCHOBOTO TIJKOPOBOTO KJIONA MPOBEACHO Yy CEPIHI, OJHOYaCHO 3
00JIIKOM Ha KOHTPOJIbHIN JTIISHITL.

[Ipenapar boBeprH, CTBOpPEHHM Ha OCHOBI EHTOMOIATOICHHHUX
rpu6iB, BUNpoOOBYBaIu y KyiabTypax 2002 poky CTBOPEHHS y pPI3HHUX
TUIIaX JICOPOCIMHHUX YMOB 16 kBiTHS Ta 28 BepecHs 2012 poky HIIsIxom
OoOMpUCKYBaHHS MIJICTWIKA Ta CTOBOypa (KoHIeHTpailisi npenapaty 0,5;
1,0; 1,2 Ta 1,5 %), moBepxHIO y Mexkax MPOEKIii KPOHU MPUCHUTIATIN CYXOHO
miacTiikoo.  EdexkTuBHICTR  3acTocyBaHHsA  boBepuHa  OIiHIOBAIU
31CTaBJICHHSIM IIIILHOCTI MOMYJISIIIT MIKITHUKA 10 OOpOOKH Ta yepe3 MeBH1
MIPOMDKKH Yacy miciist o0pookwu [130].

[lim gac oIiHIOBaHHSA BIIJAJICHUX HACIIAKIB BIUIMBY COCHOBOIO
MIKOPOBOTO KJIOMA Ha MPOAYKTHUBHICTh HACAKEHb BUKOPUCTOBYBAIU
Metoauunni miaxin I. B. TypkeBuua 31 criiBaBTOpamu [64].

Amnanis OJICp)KaHUX  JaHUX  31HCHIOBAIU CTaHJIapTHUMU
CTaTUCTUYHUMH MeTojaMu [52, 56] 3a JOMOMOrOK MakeTy HNporpam
Microsoft Office Excel.

Obcse suxonanux pobim. Ilpotsrom 2011 —2014 pp. BUKOHaHO
nociaipkeHHs Ha 40 mocrtidiHux 1 173 TUMYacoBUX MNPOOHMX ILIOIMIAX.
Bukomano Tta mpoananizoBaHo 40 IpyHTOBHX poO3pi3iB 1 45 MPUKOIIOK,
BiiOpani i mpoanamizoBaHi 150 3pa3kiB cBiXKOro omaay Ta 114 3paskiB
IpyHTy. [ns mpoBeneHHs arpoximMiyHOro aHamizy Bimiopano 140 3paskiB
rpyaTty. Ha 144 npoOHuX miomiax oOOJIKOBYBalW IIUIBHICTH TMOIMYJISIIl
COCHOBOT'O MiJKOPOBOTO KJIOTA y BEreTallMHUN MepioJ 1 M1 Yac 3UMIBII,
Ha 9 NpoOHMX TUIOIIAX OLIHIOBATIU MOKA3HUKHU POCTY 1 CTaHy HACA/KEHb Y
KOMIUIEKCHUX OCEpEeJKax COCHOBOIO MiAKOPOBOrO KJIOMA Ta 1HIIMX
IIKITHUKIB, HA 6 TMpOOHMX IJIOIIaX BUMOPOOYBAIM 1HCEKTHIIMIW, Ha 6 —
rpubHuUi npenapar boepuH.

H[impHICTh 1 CTPYKTYPY MOMYJIALII COCHOBOTO IMIJAKOPOBOTO KJIOIA
(100 BuOipok mo 50 AepeB) OIIHIOBAIM IIOPIYHO YHPOJOBXK UYOTUPHOX
POKIB IIOTHKHSI YIPOJOBXK KBITHSI-BEPECHSI Ta OJHOPA30BO TIiJ Yac
suMmiBim. BumipsHo Bucoty 1 miamerp mnonanx 8000 nepeB y pi3HHX
JICOPOCIMHHUX YMOBaX, y HACQ/)KEHHAX PI3HUX CKJIQaQy Ta BIKY,
BU3HA4YCHO pajiaibHui mpupict 100 nepes.
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PO3/ILI 3
CTPYKTYPA TOITYJISILII
COCHOBOTO MIJIKOPOBOT'O KJIOTIA
Y HACAJKEHHSAX HOBI'OPO/I-CIBEPCHKOT'O MOJIICCS

HacamkeHHaM COCHU 3aBAalOTh MIKOAW SK JUYWHKH, TaK 1 JOPOCII
OCOOMHHU COCHOBOTO MigKOpoBOoro kioma [136]. YV momymsamii 1mbhoro
IIKITHUKA YTIPOJIOBXK POKY 3MIHIOETHCS CIIBBIIHOIICHHS! TUYMHOK PI13HUX
BIKIB 1 IOPOCIMX OCOOMH, B OKpEeMl POKH BIAPI3HIETHCSA CIIBBITHOIICHHS
JOBrOKpWINX (KpUJIATHUX) 1 KOPOTKOKpWiIMX camok [148]. YTouneHHs
0COOJIMBOCTEH CE30HHOI'O PO3BUTKY Ta JWHAMIKUA TOIYJISALINA COCHOBOTO
MIJIKOPOBOTO KJoMa Ma€ 3HAYC€HHS [Jid MPOTHO3YBAaHHS HWMOBIPHOCTI
po3CeNieHHs IIKITHUKA Yy HOB1 HACaJKEHHS, a TaKOX JJid BU3HAYCHHS
ONTUMAJIBHUX TEPMIHIB MPOBEICHHS TOCHOJAPCHKUX 1 JICO3aXHCHUX
3aXO0/1B.

3.1 Ce30HHUI PO3BUTOK COCHOBOTO IMIIKOPOBOTO KJjlOMa

Bigomo [20, 136], m0 coCHOBHH MIAKOPOBUN KJIOM IMiAHIMAETHCS HA
CTOBOYpH 3 MICIIb 3UMIBIl JJIsI SKUBJICHHSI MICJS TMOYATKY COKOPYXY
Oepes3u, 110 BIAMOBIJAE JaTaM CTIMKOTO MEPEXOoy TeMIIepaTypy MOBITPS
yepez 5°C [69], mpuyoMmy iMaro MiAHIMAIOTBCA YIOPOJOBXK THKHS.
Criikuii mepexiy Temieparypu mNoBiTps uepe3 S5 °C y perioHi Hammx
nocmimkenb y 2011 1 2013 pp. BiaOyBest 3 1 7 KBITHS BiANOBIAHO, a 'y 2012
12014 pp. — 251 19 Gepesns BianosiaHo (Tadmn. 3.1).

Tabnuys 3.1
JlaTu cTiikoro mepexoay remmneparypu nosirps 4epes 0, 5, 10i 15 °C
y 2011-2014 pp. (po3paxoBaHo 3a JaHUMHU MeTeocTaHIlil YepHiriB)

JlaTu cTifiKoro nepexoay TeMneparypu 4epes
Poxn 0°C | 5°C |10°C|15°C|15°C|10°C| 5°C | 0°C
Ha MOYaTKy POKY y APYTi MOJOBUHI POKY
2011 | 21.03.] 3.04. [17.04.| 9.05. | 14.09.| 4.10. | 26.10. | 22.12.
2012 10.03.]25.03.113.04.| 5.05. | 9.09. | 11.10.| 9.11. | 28.11.
2013  |24.03.] 7.04. |20.04.| 3.05. | 3.09. |30.09.| 18.11.|22.12.
2014 | 22.02.]19.03.]20.04.| 7.05. | 9.09. [29.09.|18.10.| 7.11.
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Tepmian momanbIIUX BECHIHUX (PEHOJOTIYHMX SBHI 3a pPOKaMU
BiJipi3HsuIMCs Maso. CTiikuil nepexin temmnepatypu uyepes 10 °C HalO1bIn
pano (13 kBiTHs) BinOyBcst y 2012 porri, a Halmi3Hime (20 KBITHS) — ¥
2013 1 2014 pp. Hatu criiikoro nepexoay temmneparypu uepe3 15°C y
pi3HI POKM BIJpi3HsUIMCS Ha 6 AHIB. 3TiAHO 3 UM, Yy pI3HI POKHU
HaOUIBIIIOK MIPOIO BIIPI3HSUIMCSI TEPMIHU MMOYATKY KUBIICHHSI COCHOBOTO
M1IKOPOBOTO KJIOTA MICIs 3UMIBIII.

YpoaoBxk mepioay J0CTIKEHb Ha BCIX AEpPEeBaxX BUSBISUIN JTUIMHOK
Ta iMaro COCHOBOTO TIIJKOPOBOTO KJIOMa, MPUYOMY JIMYMHKH, 5K II€
XapakTepHo s 1poro Buay [136, 148], mpoxoaunu y poO3BUTKY IT SITh
BIKIB.

Sk cBimuaTh Hami gocaipkeHHsS [8, 15], COCHOBMII KJIOI 3acelse
COCHOB1 HACa/KCHHS, MOYMHAIOYM 3 BiKy 6—8 pOKIB, a MaKCHMaJbHOI
ITIJILHOCTI WOTO MOMYJISAIIS CATAa€ y HACAHKEHHSIX BIKOM 14 pokiB. 3rigHO
13 MM, MU TpOaHaTI3yBadu CE30HHUM PO3BUTOK I[bOI0 IIKIJHUKA Y
HACa/DKCHHSAX, BIK SIKMX Ha MOYATKy HAIIMX JOCIIKeHb CTAaHOBUB &8 1 14
POKIB.

3.1.1 Ce30HHull po36UMOK COCHO8020 NIOKOPOBO2O KAONA V 8-piuHUX
yucmux Kyavbmypax. 3aceleHICTh JepeB TOPOCIMMHU OCOOMHAMH (IMaro)
COCHOBOTO IIIJIKOPOBOrO KJjONa Ha ModYaTKy ce3oHy craHoBuia 100 %,
MoYMHaNa 3HWKyBaTUCS 3 96 % HaNpUKIHII YEPBHA, a y KIHII >KOBTHS
crtaHoBuia 14 %.

3a JaHMMU HaAmUX OOJIKiB, y mepmiomy TwkHI KBiTHA 2011 poky
3aCEJICHICTh 8-pIYHUX JIEPEB COCHU JIMUMHKAMHU Kiiomna ctaHoBuia 70 %, a
3aceneHicTh iMaro — 100 % (tabm. 3.2).

Ak Bigomo [136], imaro, 1m0 3UMYIOTh, Mai’Ke BiIpa3y MapyroThCs,
BIIKJIAJA0Th UL 1 TUHYTh. JImunHku | BiKy BUSBISUIMCS HaMHU 10 KIHIISA
JIUTTHS, @ TPUBAJIICTh MEPIOly BUSBJICHHS S€Ib HE MEPEBUIIYBATIO OTHOTO
Micsus. Ile 3HauuTh, 1m0 BOHM OyiaM BIAKJIAACHI IIOHAMITI3HIIIE
HAIMPUKIHII YePBHS, TOMY IMOYAaTOK 3MEHIIICHHS 3aCEJICHOCTI JepeB 1Maro
caMe B IIeil mepioj LIKOM 3po3yMinuii. BojHodac 3HauHa 3acelIeHICTh
CTOBOYpiB iMaro HaBiTh y KiHI JunHS (92 %) 1 3aceneHicTh y KIHIl
x*0BTHS (14 %) cBimuarh, IO JAESKI 1Maro yTBOPWUIIWCS 3 JIMYUHOK
CTapIIoro BIKY, ski 3uMmyBaiu. I[i iMaro MeHI YHCIEHHOI'O MOKOJIHHS
3UMYBaTUMYTh 1 BIAKIAAATUMYTh SUILIS JIUIIE HACTYITHOTO POKY.

Jlmauaku V BIKy OynM BUSIBICHI Bipa3y MICIA 3UMIBIL, a y
MOJAJIBIIIOMY TTOKAa3HUK 3aCEJIEHOCTI HUMHU JISPEB MOCTYIOBO 3HMKYBABCS
(Bix 70 % Ha moyaTky KBiTHA 70 36 % Ha moyaTky uepBHs), a y Il TuxkHi
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YEpBHSI JUYMHOK IIHOTO BIKY He OyJio BusBieHO. OneprKaHi JaHi CBia4aTh,
10 JIMYUHKH V BIKY IEPETBOPIOBAIIUCS Ha 1IMaro, K1 3MMYBaJIH.

Tabnuys 3.2
JInHamika 3acesIeHOCTi 8-piYyHUX YMCTUX KYJbTYP COCHHU
COCHOBMM MiIKOPOBUM KJionoMm (2011 p.)

Micsi- 3aceieHicTs, %

THOKHI L1 L2 L3 L4 L5 L1-L5 Imaro
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 70,0£6,5 | 70,0£6,5 | 100,040,0
Iv-2 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 38,0£6,9 | 38,0+6,9 | 100,040,0
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 50,0£7,1 | 50,0+7,1 | 100,0+0,0
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 48,0£7,1 | 48,0+7,1 | 100,0+0,0
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 72,0+6,3 | 72,0+6,3 | 100,0+0,0
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 56,0£7,0 | 56,0+7,0 | 100,0+0,0
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 44,0£7,0 | 44,0£7,0 | 100,0+0,0
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 36,0+6,8 | 36,0+6,8 | 100,0+0,0
VI-1 100,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 36,0+6,8 | 100,0+0,0 | 100,0+0,0
VI-2 100,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 100,0+0,0
VI-3 100,0+£0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 100,0+0,0
VI-4 100,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+£0,0 | 96,0+2,8

VII-1 100,0+£0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 86,0+4,9

VII-2 100,0+0,0 | 98,0+2,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 70,0+6,5

VII-3 100,0+0,0 | 100,0+0,0 | 0,0£0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 78,0+5,9

VII-4 100,0+0,0 | 100,0+£0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 100,0+£0,0 | 92,0+3,8

VIII-1 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 80,0+5,7 | 0,0+0,0 0,0£0,0 | 100,0+0,0 | 64,0+6,8

VIII-2 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 84,0+5,2 | 0,0+0,0 0,0£0,0 | 100,0+£0,0 | 26,0+6,2

VIII-3 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 80,0+5,7 | 0,0+0,0 0,0£0,0 | 100,0+0,0 | 38,0+6,9

VIII-4 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 82,0+5,4 | 0,0+0,0 0,0£0,0 | 100,0+£0,0 | 26,0+6,2
IX-1 0,0£0,0 | 58,0+7,0 | 100,0+£0,0 | 90,0+4,2 | 0,0£0,0 | 100,0+£0,0 | 36,0+6,8
IX-2 0,0£0,0 | 36,0+6,8 | 100,0+0,0 | 98,0£2,0 | 0,0+£0,0 | 100,0+=0,0 | 40,0+6,9
IX-3 0,0+£0,0 | 54,0+7,0 | 100,0+£0,0 | 98,0+2,0 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 24,0+6,0
IX-4 0,0£0,0 | 52,0+6,1 | 100,0+0,0 | 94,0+3,4 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 20,0+5,7
X-1 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 48,0+7,1 | 98,0£2,0 | 94,0+3,4 | 100,0+0,0 | 28,0+6,3
X-2 0,0+0,0 0,0£0,0 | 60,0£6,9 | 100,0+0,0 | 94,0+3,4 | 100,0+£0,0 | 14,0+4,9
X-3 0,0+0,0 0,0£0,0 | 38,0£6,9 | 100,0+0,0 | 100,0+0,0 | 100,0+0,0 | 20,0+5,7
X-4 0,0+0,0 0,0£0,0 | 48,0£7,1 | 100,0+0,0 | 94,0+3,4 | 100,0+£0,0 | 14,0+4,9

Jlvunmnku [ BiKy BuUIynwiIucs 3 Si€b Ha MOYaTKy YEpBHSA, a
3acesneHicTh HUMH jiepeB carana 100 % 1o kiHug JunHs. Y Jpyromy THXKHI
unHs 3’ saBuiucd nepin JuduHkd Il Biky, 10 KIHIS cepnHsi HUMHU OyJu
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3aceyieHl ycl OOJiKOBI JepeBa. 3 MOYATKy BEPECHS, KOJM 3acCENICHICTh
nepes nnunHkamu 111 Biky csarayna 100 %, 3acenenicts nuunnkamu Il Biky
PI3KO 3HHU3WJIACS, ajie HUMH Oyio 3aceneHo moHaja 50 % aepeB 10 KIHI
BepecHd. JInunnku III Biky Brepiiie BUsIBIICHI Ha MOYaTKy ceprHs, [V Biky
— Ha TOYaTKy BEPECHsI, MPUYOMY 3aCEJICHICTh JepeB HaOIMXKyBanacs y
#0BTHI 10 100 %.

VY xoBTHI JuunHkU Il Biky OynM BIACYTHI, 3acel€HICTh JIEpeB
mumunHkamu III Biky pi3ko 3MeHmuiacs, a jauuuHku [V Biky Oynu
MpEJCTaBICHl MalKe Ha BCiX JepeBax. 3 SIBWIHCS JUYUHKUA V BIKY.
3acesieHICTh JIepeB iMaro y MOPIBHSHHI 3 BEPECHEM JEUI0 3MEHIINIACs
(mmuB. Taba. 3.2). Ille moxke OyTH mOB’sA3aHe SK 13 IXHIM BiANag0OM, TakK 1 3
MOYaTKOM CIYCKY B MiJICTUJIKY Ha 3UMIBIIIO.

[[iMpHICTh TMYMHOK PI3HOTO BIKY Ta IMaro COCHOBOTO ITiIKOPOBOTO
KJIOTIa 3MIHIOBaJIacs TaK CaMo, sIK 1 3aCeJIeHICTh HUM AepeB (Tadi. 3.3).

Hu3bkuM 3aceieHHsIM BBaXKalOTh HASIBHICTH 70 15 0coOMH KJioma Ha
1 ,Z[M2 HaWO1JIBIIT 3aCENEHOTO MIKBY3JIs, cepeaHiM — 16—30, Bucokum — 31—
50, myxe BucOkMM — ToHana S50 ex3. /,Z[M2 [112]. 3aranoM MIiIbHICTH
MOMYJIALi COCHOBOTO MiJKOPOBOTO KJIOMA Yy JOCHIIPKEHHUX COCHOBHX
kyasTypax Hoeropon-Cisepcbkoro Iomiccst MokHaA BBaXKaTH CEPEIHBOIO.

MakcumanbHa MUIBHICTh JUYMHOK | BiKy Oyna BHCOKOIO (TTOHAJ
30 ex3./nM°) y ApyTiil OJOBUHI YepBHS, a MIbHICTs IHunHOK [V BikiB
GyJia HU3BKOO 3 MakCHMyMamy Ha rouatky ceprsst (11 Bik — 13 ex3./qm°),
na rouatky Bepects (I Bik — 11,5 ex3./mm”), y BepecHi — xoBTHi (IV Bik —
6,9 ex3./mM°).

[{impHICTh TUYMHOK V BiKYy Ha MOYATKy KBITHS OyJia Ay’Ke HU3BKOIO
(1,2 €K3./,Z[M2), a y JKOBTHI csirana 4,7 6K3./,Z[M2. MakcuMalibHa IJIBHICTH
iMaro craHoBmia 22,6 eK3./IM>, 110 TAKOX BiAIOBIIa€ CepeIHbOMY PIBHIO
ITIJTLHOCTI MOMYJISITI.

OpnepxaHi JaHl CBIIYaThb IPO HEIOUUIBHICTH OI[IHIOBAHHS PIBHSA
3aCeJICHHsS JIICOBUX KYJIBTYpP COCHOBHMM IIIJIKOPOBUM KJIOTIOM Ha OCHOBI
aunie oaHoro o6isiky. CyMapHa IIUIBHICTh JIMYMHOK 1 1IMaro yrpoJaoBK
O1IBIII0T YaCTHHM IIepi0ay JOCIIKEHb B YC1 JaTH OOJIIKY IepeBHUIllyBaia
15 ex3./nM’, a micIs MOSIBU BETHKOI KUTBKOCTI IMYMHOK | BiKy Ha [OYaTKy
4epBHS pi3Ko 36iIbIMIACS 10 39,5 eK3./IM° y TPETbOMY THXKHI HepBHSL.
BomHoyac Bke 3 ToYaTKy ceprHsA Iled TMOKa3HWK 3MEHIIHUBCS 10
20,5 eK3./IM°, MOBLIBHO 3HIDKYBAaBCS y BEPECHI MO CEPEIHBOTO PiBHS
(16,7 eK3./):[M2), a 'y KiHIl )KOBTHSI — 110 11,9 €K3./,Z[M2.
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Tabnuys 3.3
JInHamika miJIbHOCTI MONMYJISAIIl COCHOBOI'O MiJIKOPOBOI0 KJIONA HA
. ) ) . . 2

Pi3HMX CTAXIAX I Bikax y 8-piuHMX YNMCTHX KYJbTYpPax COCHH, €K3./IM

2011 p.)
Micsri- IinpHICTD, eK3./ M
THKHI L1 L2 L3 L4 L5 L1-L5 Imaro
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 1,2+0,15 | 1,2+0,15 | 17,5+0,64
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,7+0,15 | 0,7£0,15 | 16,5+0,85
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,7+0,13 | 0,7+0,13 | 17,3+0,69
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,7+0,12 | 0,7+0,12 | 14,7+0,77
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 1,0+0,12 | 1,0+0,12 | 18,0+0,38
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,8+0,12 | 0,8+0,12 | 22,6+0,85
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,6+0,11 | 0,6+0,11 | 17,9£0,76
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,4+0,08 | 0,4+0,08 | 16,2+0,57
VI-1 17,7£1,21 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,7+0,15 | 18,3+1,23 | 11,6+0,58
VI-2 24,5+1,62 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 24,5+1,62 | 7,0+0,36
VI-3 34,3+1,21 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 34,3+1,22 | 5,2+0,29
VI-4 342+1,57 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 34,2+1,57 | 4,6+0,32
VII-1 12,7+0,68 | 8,9+0,50 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 21,6+0,83 | 2,5+0,25
VII-2 15,8+0,72 | 11,0+£0,70 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 26,7+1,01 | 1,9+0,27
VII-3 16,2+0,74 | 11,0+0,56 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 |27,2+0,84 | 2,0+0,23
VII-4 16,5+0,66 | 12,5+0,65 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 28,9+0,82 | 2,3+0,21
VIII-1 0,0+£0,0 | 13,0+0,61 | 6,2+0,60 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 19,2+1,07 | 1,4+0,20
VIII-2 0,0£0,0 | 12,1+0,60 | 7,5+0,56 | 0,0£0,0 0,0+0,0 | 19,5+£0,99 | 0,4+0,11
VIII-3 0,0£0,0 | 10,9+0,60 | 6,0+0,59 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 16,9+0,98 | 0,6+0,11
VIII-4 0,0+£0,0 | 11,6+0,51 | 6,5+0,55 0,0+0,0 0,0+0,0 | 18,2+0,84 | 0,3+0,08
IX-1 0,0+0,0 1,2+0,19 | 11,5+0,61 | 6,9+0,54 | 0,0+0,0 | 19,6+1,12 | 0,5+0,11
IX-2 0,0+£0,0 | 0,5+0,10 | 10,8+0,53 | 6,6+0,38 | 0,0+0,0 | 17,9+0,73 | 0,6+0,12
IX-3 0,0£0,0 | 0,9+0,15 | 10,7+0,50 | 5,8+0,37 | 0,0+£0,0 | 17,4+0,79 | 0,3£0,07
IX-4 0,0£0,0 | 0,7+0,12 | 10,1+£0,52 | 5,7+0,45 | 0,0+0,0 | 16,5+0,82 | 0,2+0,07
X-1 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,8+0,13 | 6,9+0,25 | 4,7+0,28 | 12,3+0,47 | 0,3+0,08
X-2 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,9+0,13 | 6,9+0,19 | 4,2+0,28 | 12,0+0,39 | 0,2+0,07
X-3 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,6+0,12 | 6,7+0,17 | 4,4+0,25 | 11,7+£0,36 | 0,3+0,08
X-4 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,8+0,13 | 6,9+0,19 | 4,1+0,26 | 11,7£0,31 | 0,2+0,06

Haiigy>xde 3MeHIeHHs IiJIbHOCTI 0coOuH (Ha 62,1 %) BigOyBayiocs
y TIep10j] pO3BUTKY TUUUHOK | Biky (puc. 3.1).

3MEHIIIeHHS! MUIBHOCTI COCHOBOTO IIJKOPOBOTO KJjOMa 3a IMepioj
po3BUTKY JUYUHOK II-III BIKIB OIIIHUTH Ba)XKO, OCKUIBKM B II€H dYac
MOCTIAHO  3MIHIOBAJIOCS  CHIBBIJHOIICHHS OCOOHMH  PI3HOIO  BIKY.
Hapoctanus uncenbHocti nuuunok II, III, IV 1 V BikiB BimOyBamocs
Mailke CHHXPOHHO, XO4a BUSBJICHO TEHICHIIIIO 10 3MEHIIIEHHS IIIJIbHOCTI
JUYUHOK KOXKHOT'O HaCTYITHOI'O BiKY.
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Puc. 3.1 JIlunamika niiJIbHOCTI JIMUMHOK COCHOBOT'O ITiAKOPOBOTrO Kjoma
PI3HUX BIKIB y 8-plYHUX YUCTHUX KynbTypax (2011 p.)

AHaii3 JUHaAMIKH CEPEJIHLOr0 3Ba)KEHOTO BIKY JIMYMHOK CBiAYUTH

mpo aOCOJIOTHE TMepeBaKaHHS JIMYMHOK V BIKY y KBITHI 1 TpaBHI
(puc. 3.2).
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Puc. 3.2 Jlunamika cepeHbOr0 3BaKEHOI0 BIKY JIMUMHOK
COCHOBOT'O MiJKOPOBOIO KJIOTA y 8-pIuHMX YUCTHX KynbTypax (2011 p.)

BiacytHicth ocobun IV BIKy B 1€l mepion oO3Hadae, MO0 iXHE
JUHSHHSA Ha V BiK BIAOYyJIOCS He3abapoM IMICIS BUXOAY 13 MICIb 3UMIBIII.
Ha mouarky uepBHS 0coOMHM V BIKy MHEPETBOPIOIOTHCSA Ha iMaro abo
TUHYTh, ajie TIEBHA iXHS KUIBKICTh BHUSIBIIAETHCS HA MOYATKY YEPBHS, IO
BIJIOMBAETHCS HA 3HAYEHHI CEPEIHBOrO BIKY JIMUMHOK. Y pemTy OOJIKIB
4yepBHs OyJIu HasBHI JIuIle TUYMHKY | BiKy.
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Y munni BusBisin auauHOK [ 1 II BiKkiB, 1 cepemHiil 3BaKEHUN BIK
JuYrHOK cTtaHoBUB 1,4. V cepnni 3’ siBnsinucsa nuuunku 111 Biky (cepemniii
3BakeHuil Bik jauuuHOK [1,3 —11,4), y BepecHi — nuuubku IV Biky mipu
HassBHOCTI meBHOI yacTku auduHOK II 1 III BikiB (cepeaHiil 3BaKEeHUM BIK
mmunHOK [11,3). YV xoBTHI mepeBakanu auuuHkU [V BIKy mpu 3HayHIN
YacTIll JUYMHOK V BiIKYy 1 He3HauHiil — III Biky (cepeaHiil 3BaK€HUHN BIK
muunHOK 1V, 3) (nuB. puc. 3.2).

Ax Bimomo [136, 148], momymsiiss COCHOBOTO IJAKOPOBOIO KIioma
Ma€e BUPAXKEHI1 MOKOIIHHS (Tak 3BaHl "KoJiiHA") — KJIOMM MapHOro KOJIiHA
BIIKJIAJA0Th SIMIlA y TIapHI POKU, HEMApHOTo — Yy HemapHi. To# ¢akT, 1o
Ha TOYaTKy BereTariiHoro mepioay 2011 poky MIUIBHICTH 1 3acCeIeHICTh
JIepeB 1Maro IepeBakalu HaJ HIUIBHICTIO M 3aCENICHICTIO JIEPEB JIMYMH-
KaMH, CBIAYUTH MPO JOMIHYBaHHS KOJIiHA HEMMapHOTO POKy (puc. 3.3).
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Puc. 3.3 Jlunamika CiiBBIJTHOIIIEHHSI OCOOMH COCHOBOI'O MiJJKOPOBOTO
KJIOIA PI3HUX CTaJlii 1 BIKIB Y 8-pIYHUX YUCTUX KyJbTypax (2011 p.)

Ak Bigomo [148], Ha miBHOYI apeany, A€ COCHOBMM IMiAKOPOBUM KJIOII
PO3BUBAETHCA 3a TPUPIYHUM IIUKIIOM, Ha MEPIILY 3UMIBIIO WIYTh OCOOMHU
[I-III BikiB, Ha Apyry — IV BIKY, Ha TPETIO — IMaro.

Hamn gocmimxkenns y Hosropoa-Cisepecbkomy ITlosicci cBiuath, 1o
BeCHOIO HemapHoro poky (2011 p.) y cTpykTypl HOMyJsiilii COCHOBOTO
MIJIKOPOBOTO KJIOMAa JOMiHyBainu imaro (auB. puc. 3.3). Hampukiniu
TpaBHSl PI3KO 30LIbIIAJIACS YACTKa JUYMHOK 3a PaxyHOK BIAPOJIKEHHS
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0COOMH HOBOTO MOKOJIHHA. JInunHKY | BIKy BUSBISUTHCS A0 KIHIIS JIATTHS.
Ocobunu Il Biky 3’sBUIMCS 3 APYroro THOXKHS JIUIHSA Ta JOMIHYBaldu y
cepnHi, JuuuHKH 11 BiKy 3’sIBHJIMCSI HA TIOYATKY CEPIHA Ta JOMIHYBAIHA Y
BepecHi, JaWYuHKM [V BiKy — 3’MBWJIMCS Ha I[OYaTKy BEpECHs Ta
JTOMIHYBaJIHM Yy KOBTHI. JInunaku V BIKy Oyiu BHSBIICHI He3a0apoM IMiCHs
3UMIBJIL.

s iMaro COCHOBOTO IIJIKOPOBOTO KJIOMA € XapaKTePHUM
nmoaiMopdi3M — HasBHICTh CaMOK ABOX (OpM — JIOBTOKPMIIOi (KpHjaTi
CaMKH) Ta KOPOTKOKPWJIOi, MPUYOMY 3a3BHYai TEPEBaKalOTh OCOOWHU
KOpoTKOKpuJioi (opmu [136]. 3pocTaHHs Ha AUISHII JIICY YacTKU
JTOBTOKPUJIMUX CaMOK CBITYUTH MPO TOTIPIIECHHS €KOJOTTYHUX YMOB Yy JiCI
Ta 301IbIIICHHS TPUHAAHOCTI JE€PEB ISl 3aCEJICHHS COCHOBUM ITiIKOPOBUM
KJIOTIOM. 3a HallUMH JOCIIDKCHHSIMH, B yCl JaTh OONIKIB NIJIbHICTH
caMOK OyJia Jie1o O1IbI10k0, HiXK IIUTBHICTE caMiriB (puc. 3.4).
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Puc. 3.4 Jlunamika IiijIbHOCTI IMaro COCHOBOT'O M1JKOPOBOTO KJIOIIa
y 8-piuHMX yncTUX KynbTypax (2011 p.)

[inbHICTD MOMYJISIl  JIOBTOKPUIIUX CaMOK CTaHOBUJIA
0,2-0,6 ex3./nM° y pi3Hi matw oOJiKiB, a YacTKa iX Bij yCiX CaMOK He
nepesuiryBaia 6—8 %. JIOBrokpuinx caMOK BUSIBIISUIA Y TIEP10J 3 MOYATKY
KBITHS JIO KIHIIS YE€pBHSA. Y MOJAJBIIMX 3pa3kax OyJIM HasiBHI JIUIIE
KOPOTKOKpHWJI1 caMku. Ile o3Hadae, 110 micis KiHIS YEpBHS BIJKJIaIaHHS
S€1b y)KE€ 3aKIHUYMIIOCS, a IMaro, K1 OyJiau BUSBIICHI Mi3HIIIE, YTBOPUIIUCS 3
JUYUHOK LIOTO POKY M 3anuiarbcs 3umyBat. OJiepKaHi JlaHi CBia4aTh
TaKOX, 110 JOCIIIKYBaHI JIICOBI KyJbTYpH HE OyJM panToOBO OCalJIeH] Yy
Mepi0]] HAIIUX JOCHIIKEHb.
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B yci gatu 006dikiB IIUIBHICTH cCaMOK OyJjia JIemio OIbIIo, HIXK
ITIJIBHICTh caMIliB. JIOBrOKpUJII CaMKH BUSIBISUTHCS Y TEPioj 3 MOYaTKY
KBITHSI 0 KiHI 4epBHS (WinbHicTs csrama 0,2-0,6 ex3./aM” y pi3Hi atu
00J11KiB) 1 cTaHOBWIIA 6—8 % BiJ] yCIX CAMOK.

CyMapHa UIUIBHICTh JIMYMHOK 1 IMAaro ympoJ0BXK OUIbIIOI YaCTUHU
nepiofy JOCIIKEHb MepeBUInyBata 15 ex3./aM°, MiCis MOSBH JHYHHOK
HOBOTO MOKOJIHHS 30iLmbimiacs m0 39,5 ek3./aM” y TpeTboMy TIDKHI
YepBHsI, ajieé BHACHIJOK CYTTEBOTO 3HIDKEHHS NIIJILHOCTI OCOOMH (Ha
62,1 %) 3a nepioa po3BUTKY JUUYMHOK | BiKy 3HM3MIIACS JO KiHIIS KOBTHS
mo 11,9 €K3./,Z[M2. OpepxaHi JaHl CBiA4aTh MPO HEAOIIBHICTH
OIIIHIOBAHHSI PIBHS 3aCECHHS JIICOBUX KYJIbTYpP COCHOBHUM MiJKOPOBHM
KJIOTIOM Ha OCHOBI JIMIIIE OJHOI'O OOJIIKY.

3.1.2 Ce30nHUll pO36UMOK COCHOB020 NiOKOpo8o2o knona y 14—17-
PIUHUX Yucmux Kynvmypax cgidcozo 6opy. Y 14-piuHUX YHUCTUX COCHOBUX
HacapkeHHAX y 2011 pori mepmux OCOOMH COCHOBOTO IMiIKOPOBOTO
KJIOTIa IMC/SA 3UMIBIII OyJ0 BHUSBJICHO B OCTaHHIM THXIEHb Oepe3Hs 3a
neHHoi temneparypu 3—5°C. YV MilmaHUX HACQIKEHHSAX MEPIINX OCOOUH
COCHOBOTO TT1JIKOPOBOTO KJjloma OyJIO BUABJICHO JCIIO MI3HIMIE — Y TEPITHi
THXKJICHb KBITHS, III0 MOKE OYTH TIOB’sI3aHE 3 MOBUIBHIIIKMM MTPOTPIBAHHIM
MIIlIaHUX HacakeHb. BonHouac y 2012 poiil COCHOBUIA MMiJIKOPOBUINA KJIOT
MITHSIBCSI HA CTOBOYPH 3 MICIb 3UMIBIIl Y YETBEPTOMY THXKHI OCPE3HS K Y
YUCTUX, TaK 1 Yy MIMIAHUX HacaukeHHsAX. OTpumaHi pe3yiabTaTu
MOSICHIOIOTHCSI BIAMIHHOCTSIMA TEMIIEPATyPHOTO PEXKUMY Y KIHI[ JIFOTOTO
Ta TMPOTATOM Oepe3Hs (AuB. 10AaTOK A).

VY 2012 poui cTikuil mepexin temmneparypu moBiTps udepe3 0°C
B1I0yBCsl HaJ3BUYaiiHO paHo — 10 Oepe3Hs, a jicoBa MiJACTUJIIKA 1 IPYHT
PO3MEP3IIHCS MICHS CTIMKOTO MEePexXoay TeMreparypu nositps uyepes 5°C —
25 Oepe3Hs. OCKUIBKM TEpioJg MIXK MPOTPIBaAaHHSAM TMOBITPS Ta
pPO3MEpP3aHHSIM TIJACTWIKKM OyB JOBOJI TpPUBAIUM, BIJIMIHHOCTI MIX
MOYaTKOM BHIXOJy 3 MIACTHJIKM KOMaX, SIKi B HIM 3UMYyBaJii, Ha PI3HUX
TUISTHKAaX HacaJPKeHb BUSBIIIMCS HE3HAUHUMM.

AW COCHOBOro IIJIKOPOBOIO KJjIONa BHSBIISUIM HAWOUIBII pPaHO
TakoX y 2012 porii (B 4eTBEpTOMY THXKHI KBITHS ), TOJ1 K y PEIITY POKIB —
3 TIEPIIOTO THOKHS TpaBHs. HaliMeHIIor0 OyJia TpUBAIICTh BUSIBJICHHS SEIH
(LIIICTh THKHIB: Bl IEPIIOTO THXKHS TPaBHS JI0 IPYroro THXKHS YEPBHS) Y
2013 poti. Y pemrty pokiB sl BUSBISUIM YIPOJOBXK BOCBMH THXHIB (3
MEPIIOro THXKHS TPABHS MO OCTaHHIN TWK/ICHb YepPBHS ). 3a3HaUCHE SIBUIIE
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OB’ sSI3aHE 3 BHIIOIO TEMIIEpaTyporo MOBITPs y TpaBHI — uepBH1 2013 poky

y TIOPIBHSIHHI 3 IHIIUMHU POKaMH JOCIIKEeHB (puc. 3.5).
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Puc. 3.5 TemnepaTypa moBiTpsl y KBITHI —

(3a maHuUMU MeTeocTaHIli YepHIriB)

JImunHok | BiKy y YMCTHX COCHOBHUX HACaKCHHSX, J¢ OyJIu HasBHI

MPEJCTaBHUKU TOKOJIHb MAapHOro W HemapHoro pokiB, y 2011 por

BUSIBJISLIIN TIEPEBAYKHO y YEPBHI Ta JumHi (puc. 3.6).
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Puc. 3.6 Jlunamika CIiBBITHOIIEHHS JIMYMHOK COCHOBOTO MiJKOPOBOTO

[-V BikiB BiJIMOBITHO)

JIMYUHKHU

KJIOTIA PI3HUX BIKIB Y YMCTUX |4-pIYHUX COCHOBHUX KYJIbTYypax CBIKOTO
oopy (L1-L5 —

Haii61inp1m1a vacTka muarHOK | BiKy y 4epBHI Ta JIMITHI CTAaHOBHUJIA 58—
65 % Big 3arajibHO1 KUIBKOCTI JIMUMHOK Ha cTOoBOYypi. HatomicTs, y 2012
pol1ll TMYMHOK | BiKy y YMCTHUX HACaJKEHHSIX BUSIBIEHO y TpaBHi ([omaTox
B). 3 omsiay Ha Oiibin paHHIO TOSIBY sienb 'y 2012 porli MeHIIa dacTka
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auurHOK | Biky y uepBHI y nopiBHsHHI 3 2011 pokoM MOe CBIIYUTH MPO
CIIPUATIIMB] YMOBH JJIsI PO3BUTKY sA€llb Y TpaBHi. JInaunku I Biky y 2013—
2014 pp. BUABISAIMCS TEPEBAXKHO Y YEpPBHI Ta JIUMHI W MEpeBa)kalud y
mutiHl (52—-83 %). Y MmimaHux HacaJKEHHsIX, Ie OyJIO MpeICTaBICHE JIUIIIE
MOKOJIIHHS HEMapHOro POKy, JUYMHOK [ Biky BusBmsumm y 2011 poru
(uepBerb — 100 %, nunens — 18 %) Ta 2013 pomui (uepBerr — 100 %,
muniesb — 31 %) (puc. 3.7).
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Puc. 3.7 Jlunamika CIiBBITHOIIEHHS JIMYMHOK COCHOBOTO MiJKOPOBOTO
KJIOTIA PI3HUX BIKIB y MIIIAHUX 14-pIYHUX COCHOBHX KYJIBTypaX CBIKOTO
oopy (L1-L5 — nuuunku -V BiKiB BiAMOBITHO)

JImaunok II Biky B uncTux HacapkeHHAX 2011 poky BUSABISIN TaKOX
mizHime, HiXK y 2012 pori. Tak, y 2011 porl HalO1abITy iXHIO YacTKY
BU3Ha4YeHO Yy ceprHi — 77 %, a 'y 2012 pomi — 63 % y nunHi, a y ceprHi
BUABIEHO 43 % (Fgar=7,1; Fo5=3.,9). Jlnuunok II Bixky y 2011 pomi
BUABJSUIM A0 JunHsg, a y 2012 poui — go cepnus. Y 2013-2014 pp.
muunHoK Il Biky BusiBisuin y nunHi (9-33 %) ta cepnni (57-61 %). ¥V
MIIIAHUX HacaJPKeHHsIX JW4YuHKM II Biky Oynu BusBieHi y numnHi (82 %)
ta ceprnHi (100 %) B 2011 pomi, a y 2013 pomi — y aumHi, ceprHi Ta
BepecHi (69, 71 1 3—6 % BiANOBIAHO).

JImaunok III Biky y unctux HacakeHHAX y 2011 poii BUSBIAIN Y
BecHsHUM (KBITeHBb — 98 %, TpaBeHb — 46 %) Ta ociHHIU (cepreHb — 26 %,
BepeceHb — 84 %, xoBTeHb — 49 %) nepioau, 10 CBIAYUTH PO HASIBHICTD
y HacaJKEHHI MPEJACTaBHUKIB MOKOJIHb MAPHOTO Ta HEMApHOIO POKIB. Y
2012 pomi auuunok III Biky MOKOJIIHHS MapHOTO POKY Y BECHSHUU TIEeP10/]
BUSBIISUIM 3 OCTAaHHBOI'O THXKHS Oepe3Hs (36 %) no tpaBHs (15 %), ToOTO
BOHM CTaHOBMJIM MEHIIY 4acTKy y mopiBHsAHHI 3 2011 pokoM (Fpaer=3,1;
Fo,05s=3,9). JInunnku III Biky MOKOJIIHHS MAPHOTO POKY TAKOX BUSBIISIHCS
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aemio panime, HiX y 2011 poui (nmunens — 10 %, cepnenb — 59 %,
BepeceHb 1 koBTeHb — 100 %), 1m0 moB’si3aHe 3 BUIIOK TEMIIEPATYPOIO
MOBITps y BecHstHUM niepion 2012 poky.

VY mimanux HacamxeHHax y 2011 poui suunnok I Biky BUSIBASIIN Y
BepecHi (79 %) ta xoBTHI (33 %), a y 2012 poui nuiie y 6epesni (46 %),
kBITHI (44 %) Ta TpaBHi (15 %). ¥ 2013 poui auuunku 11 Biky 3’siBIIIKCH
y HacajpkeHH1 panime, Hix y 2011 por (cepnens —29 %, Bepecens —77%),
a ixHs yactka y koBTHI (37 %) He BimpizHsiacs Big ganux 2011 poky. ¥V
MilaHux HacajpkeHHsx auuuHok [II Biky y 2014 poui Oyno BUSIBIEHO
aenio mizHime, Hix y 2012 pori (kBiTenb —27 %, TpaBedsb —11 %, yepBeHb
— 8 %).

JInynnku [V BiKy MOKOJIIHHS TAPHOTO POKY B UUCTUX HACAKEHHSIX
y 2011 poui BusiBIsIM y TpaBHI Ta 4yepBHI (66 1 29 % BIANOBINHO), a
MOKOJIIHHS HEMapHOro poky — y BepecHi (9 %) — xoBTHI (52 %), a V Biky
— 3 yepBHA (17 %) 3 makcumymoM y JnumnHi (38 %) Ta 3MEHIIEHHSAM 10
KOBTHSA (2 %). Y 2012 poui nuunHOK [V BiKy MOKOJIIHHSA HEMAPHOTO POKY
nomMiyeHo paxime — y kBiTHI (62 %). JInuunok IV Biky y 2012 pomi
BUSIBJISTA YIIPOJIOBK TPUBATIIIOTO Yacy y nmopiBHsHHI 3 2011 pokom — 1o
munHs (5 %). Jluunaku V Biky y HacampkeHHsAX 2012 poxky BUSBIEHI Y
TpaBHi (2 %), nepeBaxanu y aunHi (45 %). Y 2013 poui nuuunku [V Biky
3’siBsics mepeBaxHo y TpaBHi (51 %) — uepBH1 (16 %), Ta BepecHi
(39 %) — xoBTHI (59 %), a 'y 2014 poui — y kBiTHI (68 %) — TpaBHi (80 %)
—yepsHi (11 %) ta BepecHi (88 %) — :xoBTHI (91 %).

VYV MimaHux Haca)KEHHSIX JUUMHKM [V BiKy BHSBIICHI B yCi POKHU
nocmimkenb. Bognouac, skmo y 2011 ta 2013 pp. iX BUSBISUIM y BEpECHI-
#0BTHI, T0 y 2012 Ta 2014 pp. — y TpaBHi-nunHi. JInunHok V BiKy y
MIIIaHUX HACAKEHHSIX BUSBIISUIM Juiie y mapHi poku (2012 1 2014 pp.),
MepeBaKHO BiJl KBITHS JIO JIMITHA.

CepenHili 3BakK€HUM BIK JUYMHOK OyB HAWMEHIIUM Yy JIITHI MICSIII,
KoJii niepeBaxanu JTuauHku I-II BikiB (puc. 3.8).

Cepenniii 3BayKEHUM BIK JUYUHOK IMiJKOPOBOrO KJoma y YepBHI MaB
Havimenin 3HaueHHs (II,1) y gwepsui 2011 poky, a y uepBHi 2012, 2013 1
2014 pp. caras III; 11,1 1 II1,9. OxepxaHni naH1 y3rojKyrOThCs 3 PE3YJIIb-
TaTaMH aHaji3y TeMIlepaTypyd TMOBITpSA B Il mepioaw (auB. Taom. A.l),
OCKUIBKM 3a OUIbIIMX i1 3HA4Y€Hb paHIIIE PO3NOYMHAIUCA PO3BUTOK
OCOOMH IIiCJIS 3MMIBII, BIAKJIQJAaHHSA CaMKaMH SI€Ib 1 IIOSIBA JIMUMHOK |
BIKY.
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Puc. 3.8 Cepeaniit 3BakeHUH BIK TMYUHOK y MOMYJISLIL MAKOPOBOTO
KJIoma y Bererarliiinai nepiogu 2011 — 2014 pp.
(y3arajabHEHO JJIs1 BCIX JIICOPOCIUHHUX YMOB)

AHam3 JaHuX, HaBEACHUX Ha pHC. 3.8, CBIAUUTH MPO BiACYTHICTH
pI3HUIIb 3HAYEHb CEPEAHBOrO0 3BAXKEHOTO BIKY JIMYMHOK COCHOBOIO
MIJIKOPOBOTO KJIOMA Yy YHCTUX 1 MIIIAHUX HACAPKEHHSIX B YCI POKHU
JIOCJTITKEHD.

Takum unHOM, y YuCTUX 14-piYHUX COCHOBHX KYJBTYpax CBIKOTO
O0Opy y JKOBTHI HEIBOTHOTO POKY y TOMNyJsAlii Oynu mpeacTaBieH]
mmunHku [1I-V BikiB 13 mepeBaxanuam IV Biky (84,7 %), a y KBITHI
JOTHOTO — JMYUHKHU [V 1 V BIKIB. ¥ %OBTHI JIbOTHOTO POKY B MOMYJISIIii
Oynu npencrasieHi auuuHky [[-V BikiB, npuuomy ocobunu 11 1 IV BikiB
cranoBmk 50,9 1 35,2 % BiamoBigHO. Y KBITHI HEIHOTHOTO POKY B
nomyJjsiiii  Takoxk Oynu mpexactaBieHi auwuyuHku [V BikiB 13
nepeBakansaM [V Biky (91 %). Jluuunku [ BiKy y JIbOTHMI 1 HETLOTHUHN
poku 3’siBisuiMcst 'y yepBHi, Il Biky — y swunui, III Biky — y ceprmHi, a
auyuHKY [V 1V BIKIB Tpamisuincs ynpoaoBK yCiX MICSIIIB.

3.2 CtpyKTypa NOomyJsLii COCHOBOI'O I1JIKOPOBOIr0 KJIOMa
VY pesynbTaTi mpoBeAeHHs PyOOK TOTJISIAY B COCHOBUX MOJIOJHSKAX
CTBOPIOIOTHCSI YMOBH, CIPUATIMBI Il iXHBOTO 3aCEJICHHS COCHOBHUM

MiIKOpoBUM KjonoM [11]. ¥V 3B’43Ky 3 1IUM, BaXJIMBO 3’5ICYyBaTH, B SIKUU
mepioy; y MOMyJsiii IbOro IMIKIAHAKA HaWOUIBIIT MacoOBO IpECTaBIICHI
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JTOBTOKpUJII CaMKH, CIPOMO’KHI 3acelisaTH TaKli HacaJKEHHs, a TaKOX
JUYUHKA MOJIOAIIMX BIKIB, HECIPOMOXKHI BWIKMBAaTH Ha 3pyOaHUX
JiepeBax, 1 BBECTH BIAMOBIJHI KOPEKTUBU Yy TEPMIHU MPOBEACHHS PYyOOK
JOTJTISITY.

3’sicyBaHHA  OCOOJMBOCTEH JOMIHYBaHHS OKPEMHX IOKOJIIHb
COCHOBOTO ITIIKOPOBOTO KJIOTIA € aKTyaJIbHUM TaKOX JIJIsl 3aXUCTY JICOBUX
KYJbTYp, OCKUIBKM 3aCTOCYBaHHS 1HCEKTHUIMIIB y TEPIoj MEpeBakaHHS
JUYUHOK COCHOBOTO IMIJKOPOBOTO KjIoma € €(eKTUBHIIINM, HIXK Y Mepioj
nepeBakanHs imaro [11].

3.2.1 Cmpyxkmypa nonyaayii cocH08020 NiOKOP0OB020 KIONA Y YUCTIUX
[ Miwanux 14-piyHux Kyaemypax 3aieiCHO 8i0 NiCOPOCIUHHUX YMO8. SIK
CB1/IYaTh HAIIl JOCIIIHKEHHS, Ha MOYaTKy BererariitHoro nepiogy 2011 p.
B yCiX 0O0CTeXeHHX |4-piuHMX COCHOBHMX KYJIbTypax y CBDKOMY OOpy
(puc. 3.9) 1 y cBikomy cyoopy (puc. 3.10) abconoTHO nepeBaxkaayd iMaro
COCHOBOT'O TiJJKOPOBOTO KJIOTIA.

TacTEa iMaro. %o
+
|

IV v VI VT VIIT IX X
Nlicam

Puc. 3.9 YacTka imaro CoCHOBOI0 MiIKOPOBOIo Kjona y 14-piuHux
COCHOBHX KYJIbTYpax CBIXKOT0 00OpY 13 pi3HUM CKJIaa0M, ¥ % Bij 3arajibHO1
kinbkocTi ocoouH (1 — 2011 p., uucri; 2 — 2011 p., mimrani; 3 — 2012 p.,
yucti; 4 — 2012 p., mimnasi)

[le cBiguUMThH, MO y PErioHl AOCHDKEHb y YHUCTUX 1 MIMIAaHUX
KyJIbTypax MepeBakajao IMOKOJIHHS HemapHoro poky. Bognowac B 2011
pOIll iIMaro y MilIaHUX HacaPKEHHAX CTaHOBWIM 85-98 % Bin 3arajabHOI
KIJBKOCT1 0COOMH, a y YHCTUX — 55—75 % (Fpaxr =7,3; F05=3.9).
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Puc. 3.10 YacTka iMmaro COCHOBOTO MiAKOPOBOTO Kjona y 14-piyHux
COCHOBHX KYJIbTYpax CBIXKOT'O CyOOpy 3 PiI3HUM CKJIaJIoM, Y % BiJ
3arajbHOI KUIbKOCTI ocobuH (1 — 2011 p., 8C32bm; 2 — 2011 p., 6C34b;
3-2012 p., 8C32bm; 4 — 2012 p., 6C34bm)

[le cBigYUTH, M0 Yy YHUCTHUX COCHOBUX HACA/DKCHHSAX Yy MOMYJISINT
M1JIKOPOBOTO KJIOMA MIOPIYHO OyiM MPECTaBIIC€HI OCOOMHU MOKOJIHBL SK
MapHOT0, TaK 1 HEMMAPHOTO POKIB, a y MIIMIAHUX — JIMIIE OJHOTO MOKOJIHHS
(muB. puc. 3.9, 3.10).

YacTka iMaro 3MeHmyBanacs Bij piBHs noHag 90 % y KBITHI-TpaBHi
1o 11-24,5 % y yepsHi 1 10 1,4-3,8 % y KOBTHI.

VY 2012 p. B yciX Haca/KEHHSIX BUSBICHO TCHACHIIIIO 10 301TBIIICHHS
YaCTKU IMaro COCHOBOTO MiJKOpPOBOro kiomna Bif 3,6-28 % y KBITHI J10
42-71,7 % y »oBTHI. Ofep:kaHi JaHi CBIA4YaTh, 10 Y PErioH1 JOCITIHKEHb
y 14-piuyHuX KyJbTypax MepeBaxasno MOKOJIHHS HEMapHOTO POKY.

YacTka iMaro cocHoBoro mijikopooro kioma y 2011 p. Ha Bcix
TSTHKaX, HaBeJIeHNX Ha puc. 3.9, Oyna J0CTOBIpHO OUIBIIO, HIK y 2012
p. (auB. puc. 3.10), npuyomy y KBITHI-TpaBHI Ta BEPECHI-’KOBTHI PI3HUIII
nocrosipui mpu P<0,001 (Fop0=11,2; Fgaer. — 25,2-290,4), a y miTHi
MicAnl Ha okpeMux AunsHKax — npu P<0,05 (Fo05=3,9; Fyaxr. =35,8).

VY 4HCTHUX COCHOBHX HAaCa)KEHHSIX CBIXOTOo OOpy 4YacTKa iMaro y
2011 p. Oyna y uepBHi nocTtoBipHO Outbmow, Hik y 2012 p. (Fo05=3.9;
Fpaxr. =7,6), y JmnHi BiapizHsuiacs He1ocToBipHO (Fo5=3,9; Fyuqr=0,32), a
y cepnHi Oyna nocToBipHO MeHo0, Hik y 2012 p. (Fo05=3,9; Fur=10,6).
VY MimaHuxX HacaaXKeHHSX CBIXOTO 0opy yacTka imaro y depBHi 2011 p.
Oyna noctoBipHO OutbmIoro, HUK y 2012 p. (Fo0573,9; Fpar=7,6), y IuIHI
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pisaunpe He BUABIEHO (F(05=3,9; Fpar =0,32), a y cepnHI 4acTka imaro
Oyxna noctoBipHO O11bmO0 Y 2012 p. (Fo05=3,9; Fparer =10,6).

JluHaMiKka 4YacTKM iMaro COCHOBOTO MiJKOPOBOI'O KJOmMa y HOro
MOMYJIAIIl B COCHOBHX KYJbTypax 13 PI3HUM CKJIQJOM IOPiJ YIPOIOBK
Beretariiinoro nepioay 2011 p. mocroBipHO He Biapizusiacs (P<0,1) sk y
cBixkoMy 00py (uB. puc. 3.9), Tak 1 y cBi>KoMy cybopy (cMm. puc. 3.10).

YacTka iMaro COCHOBOI'O ITIJIKOPOBOTO KJIOTa Ta ii CE30HHI 3MIHH y
COCHOBO-0EPE30BUX KYJIbTypaxX PI3HOTO CKJIaay JAOCTOBIPHO HE BIIPI3HS-
mucst (Fyar=3,4; Fo05=3,9). He BUABIEHO TaKOX 3aJI€XKHOCTI CTPYKTYpH
MOMYJIALIT IOTO IIKIAHUKA BiJI TUMY JICOPOCTUHHUX YMOB SIK Y YHMCTHUX
(Fgaxr=3,3; Fo05s=3,9), Tak 1 y MimaHux HacaJKeHHAX (Fyaer=3,8;
Fo,05=3,9) (puc. 3.11-3.14).
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Puc. 3.11 Yactka imMaro B momyJisiiiii COCHOBOT'O MiJKOPOBOIO KJI0ma
y 2011 pomi (Bia #oro 3arajJbHOI YUCEIHHOCTI Ha CTOBOYPI1)

CaMK{ COCHOBOTO IMJIKOPOBOTO KJIOMa JEMI0 TepeBaXKaau cepes
iMaro COCHOBOT'O MiAKOPOBOTO KJiomna B yci poku (57-65 %) (puc. 3.15).

VY MilmaHux HacaKEHHSIX YacTKa caMOK cepejl iMaro OyJjia O1bIIor
(60-65 %), Hik y unmctux (57-59 %) (Fpar=17,1; Fops=11,2) (nus.
puc. 3.15). Lle moB’s3aHe 3 HASABHICTIO O1IBIIOT KITBKOCTI KPUJIATUX CaMOK
y MIIIaHUX HACAJKEHHSX YHACHIJIOK IXHBOI MIrpaiii, abo 3 THUM, IO
3a3BUYall Yy HECHPHUATIUBUX YMOBaX YTBOPIOETHCS OUIbIIA KUIBKICTh
4acTKa KpUJaThX caMok [8].
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Puc. 3.12 Yactka imMaro B momyJisiiii COCHOBOTO MiAKOPOBOTO KJIOTa
y 2012 pomi (Bia #oro 3arajJbHOI YUCEIHHOCTI Ha CTOBOYPI1)
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Puc. 3.13 Yactka imMaro B momyJisitiii COCHOBOT'O MiJKOPOBOIO KJI0Ma
y 2013 pomi (Bia #oro 3arajJbHOI YUCEIHHOCTI Ha CTOBOYPI1)
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Puc. 3.14 Yactka imMaro B momyJisiiiii COCHOBOT'O MiJKOPOBOIO KJI0ma
y 2014 pori (Bix HOro 3arajibHOI YUCEIHHOCTI Ha CTOBOYPI).

I~
|

TacTka caMok., %o

() I I I l l |
10C3(AZ) 8Cs2bu 0CsHbu  10C2(B2)  8C42bu 6C4bu
(A2) (AZ) (B2 (B2)

(Cxema vy BaHHA 1 TIY

Puc. 3.15 YacTka caMOK y momyJisiiiii COCHOBOI'O I1JIKOPOBOI'O KJIOMA Y
pizHux Bapiantax TJIVY 1 ckmany (BiJ 3arajibHOI YUCEIBLHOCTI 1IMaro)

Haii0isib1ry 4acTKy KpwjiaTUX CaMOK BHSIBJICHO Yy MilllaHUX Haca-
mxeHHsIX — 11 %, Toal K y 4MCTHX HACaJKEHHSIX iX YacTKa CTaHOBHUJIA

4-5 % (Fya =7,6; F,05=3,9) (puc. 3.16).
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Puc. 3.16 YacTka KpujiaTuX CaMOK y IOIYJISIli COCHOBOTO ITiIKOPOBOTO
KJI0Ta (B1/ 3arajibHO1 KUJIBKOCTI CaMOK Ha CTOBOYP1).

Kpunari caMku craHoBUiM Haitoinbiry vactky (18-21 %) Bim ycix
CaMOK y TpaBHI-JIUMHI, a y CEpPIHI Ta BEpPeCHI Il TMOKa3HUK He
nepeBuiyBaB 3—6 %. OTpumaHi JaHi CBig4aTh, IO KpHUJIaTI CaMKH
MITPYBaJIM 3 IHIIMX OCEPEJKIB MPOTITOM TPaBHS, YEPBHSA Ta JIMIHA 1
BIIMUPAJIH TICIIS BIIKJIaJaHHS S€Ib.

Takox y 2011 p. HEe BUSIBIEGHO AOCTOBIPHMX BiAMIHHOCTEH MIXK
TUISSHKAMM YHUCTUX COCHOBUX 1 MIIIAHUX COCHOBO-O€pPE30BUX KYJIBTYP
(P<0,1) 3a MIIBHICTIO TOBTOKPHIIMX caMOK (puc. 3.17).
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Puc. 3.17 Jlunamika miJIbHOCTI JOBTOKPUIIUX CAMOK COCHOBOTO
M1JIKOPOBOTO KJIOMNA Y YUCTUX 1 MIIIaHUX 14-piuHUX KyJIbTYypaX CBIKOTO
oopy (1 —2011 p., 8C32bm; 2 — 2011 p., 10C; 3 — 2012 p., 6C34bm;

4 -2012 p., 10C)
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Y 2012 p. y cBikomy Oopy (auB. puc. 3.17) BiIMIY€HO OUIbIITY
JacTKy 1Maro ympoJIOBX YChOTO CE€30HY Yy MIIIAaHUX COCHOBO-0€pe30BHX
KyJbTypax, HiXK Yy YUCTUX, MPUUYOMY PI3HUIl JOCTOBIPHI y KBITHI-TpaBHI
npu P<0,01 (Fo01=6,8; Fgaer.= 6,1), a y BepecHi-xoBTHI — npu P<0,001
(Fo001=11,2; Fpar.=18,6). Ocranniii (GakT MOXHA NOACHUTH THM, IIO
JTOBFOKPUJII CAMKH MITPYBAJIA y MiIIaH1 KyJbTYPH 3 JOCTOBIPHO OLIBIIOO
iHTeHcuBHICTIO (P<0,05), HDK y 4YHCTI KyJbTYpHU, OJIHAK 3arajbHa
YUCENBHICT, TOMyJNAIli Oyna HIKYOI, HIK Y YHUCTUX KYJIbTypax, ¥y
3B’SI3KY 3 MEHIIIMM BH)KMBAHHIM JIMYHHOK.

Bonnouac y cBikoMmy cybopy y 2012 p. gacTka iMaro ympoJIoBXK
YChOTO CE€30HY B KyJbTypax 13 ckiagoM 8C32bn ta 6C34bn noctoBipHO HE
Biapisusaca (Foos=3,9; Fpaer — 0,4-1,6). Lle Moxe OyTtm mos’ssaHe 3
OUTBIIOI0 CTIMKICTIO HACAPKEHBb CBIKOTO CyOOpY J0 3acelIeHHS COCHOBUM
I1IKOPOBUM KJIOTIOM Y TOPIBHSHHI 31 CBIXKUM OOPOM.

3.2.2 Cmpykmypa nonyasayii COCH08020 NIOKOPOBO2O KIONA 3AEHCHO
8i0 6iKy HacadxceHb. B OTHAKOBHUX JICOPOCIMHHUX YMOBaX (CBIKHUN O1p —
A,) 4acTka 1Maro COCHOBOrO MIJKOPOBOrO Kjoma Yy KBITHI-TPaBHI
BeretamiiHoro mepiogy 2011 p. nabmmwxkysBamacs go 100% 1 mana
TEHJICHITII0 10 30UTBIIIEHHS 3 BIKOM KYJbTYp. Y HYEpBHI el MOKAa3HUK
pi3Ko 3MeHIryBaBcs (puc. 3.18).
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Puc. 3.18 Yactka imaro cocHoBOro migkopoBoro kiaonay 2011 p. y yuctux
COCHOBHX KYyJIbTYpax pi3HOIO BIKY y CBIXKOMY 00py, y % Bij 3arajibHOi
KinbkocTi ocoOuH (1 — 10-piuni; 2 — 14-piuni; 3 — 22-pidyHi KyJbTYpH)

JlocTOBIpHO O1IBIII 3HAYEHHS YaCTKH 1Maro COCHOBOTO MiJKOPOBOTO
kiona y 10-piuHuX KydabTypax Yy MOpPIBHSAHHI 13 14-plyHUMHM BUSIBICHO
mame 'y ymnHl (Fo05=3,9; Fgae=4,8), a 14-piunux y mnopiBHAHHI i3 22-
piuauMu — y 4epBHi (F05=3,9; Fyar=4,5). OCKINBKM MITpYyBaTH MOXYTb
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JIUIIE JOBTOKPHJIl CaMKH, 301IbIICHHS YacCTKU IMaro y HaWMOJOIIINAX
KyJbTypax MOXK€ OYyTH TIOB’sS3aHE€ 3 MITpalll€l0 TaKMX CaMOK 13 MEHII
NpUAATHUX JIJIS 3aCEICHHS KYJIbTYp CTapIIOTO BIKY.

VY kgitHi-uepBHI 2012 p. 4YacTka iMaro COCHOBOIO TiJKOPOBOTO
Kiona y 14-piyHUX YHCTHX COCHOBHX KYJbTypax OyJia JOCTOBIPHO
Oinbmoro, HOK y 10-piunux (Fo0s=3,9; Fgaer. — 6,9; 17,4 1 4,8 y KBiTHI,
TpaBHI Ta dYepBHIi, BiAnmoBigHO) (puc. 3.19). Ille Oumpmmmu Oynu B 1U
MicsALl pi3HULI 4acToK 1Maro y 10- 1 22-pryaux kynetypax (Fogo=11,2;
Foar. — 12; 52 m 25,9 y kBiTHI, TpaBHi Ta 4epBHI BIANOBIAHO). HacTka
iMaro y 22-piuHux KyJabTypax JOCTOBIPHO MEPEeBUIIlyBaIa 1€l MOKAa3HUK Y
14-piunnx KyneTypax y TpasHI Ta 4epBHI (Fo5=3.,9; Fpaer = 9,21 84 y
TpaBHi Ta YEPBHI BIJIMOBIHO).
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Puc. 3.19 Yactka imaro cocHoBOTo migkopoBoro kjonay 2012 p. y yuctux
COCHOBHX KYyJIbTYpax pi3HOIO BIKY y CBIXKOMY 00py, y % Bij 3arajibHO1
kinbkocTi ocoOuH (1 — 10-piuni; 2 — 14-piuni; 3 — 22-pidyHi KyJbTYpH)

CriBBIHOIIIEHHS YaCTOK IMaro COCHOBOTO MiAKOPOBOro kjiomna y 10-,
15- 1 22-piuHUX KyJbTypax pi3KO 3MIHIOETHCS 13 ceprHs (AuB. puc. 3.19).
[eit moka3Huk y 10-piyHUX KyJbTYpax HE MEPEBUIYBaB A0 cepnHsa S %, a
y BepecHi Ta 0BTHI csaraB 64,1 ta 86,1 %, BignoBigHo. Pi3HUIN y "acTIll
iMmaro y 10- Ta 14-piuHux KyJabTypax JOCTOBipHi y ceprnHi npu P<0,05
(F0.05=3.,9; Fpaer=6,1), y BepecHi Ta xoBTHI — npu P<0,001 (Fo0=11,2;
F paxr. — 37 147 BIINOBIIHO).

Tenngeniiss g0 30UIBIIIEHHS YacTKU iMaro y 14-piyHUX KyJlbTypax
BHUpak€Ha MEHIIIO0 MipOI0, ajie MaKCUMaJlbHE 3HAYEHHS IIbOTO MOKa3HHUKA
(42 %) TakoX BIAMIYEHO Yy KOBTHI. ¥Y 22-pI4yHUX KYJbTypax MakCUMalbHy
4acTKy imaro BiamideHo y TpaBHi (39,8 %), a B HacTynmHi Micsii e
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MOKa3HUK MaB TEHJCHINIO 10 3MEHIICHHS. Y BEpEeCHI YacTka iMaro
COCHOBOT'O ITIJIKOPOBOTO KJjoma y 22-piuHUX KyJbTypax Oyia JOCTOBIPHO
MeHIOoK0, HixK y 14-piunux (Fo05=3,9; Faer=6,1) 1 10-piunux xynpTypax
(Fo001=11,2; Fyuer=73,2). Onepkani AaHi MOXKHA HOSACHUTH MIrpani€ro
JTOBTOKPUJIUX CaMOK, SKI YTBOPWJIMCS y Apyrikd monoBuHi 2012 p., Ha
JUISSHKA MOJIOJIIMX KYJIBTYp 13 KYJbTYp CTapUIOTO BiKY, SIKI BTpaTWIIU
MIPUHAIHICTH JIJI1 COCHOBOTO IT1IKOPOBOTO KJIOTIA.

Takum dYmHOM, HaA MAUITHKAX YHUCTHX COCHOBHX 10-22-piuyHHX
KYJBTYp CBIKOrO OOpYy JbOTHUM Takox OyB Hemapuuii (2011) pik. Anani3
HaBEJCHUX JaHUX CBIAYWTH, III0 HA JOMIHYBaHHS TE€BHOI'O IOKOJIIHHS
COCHOBOT'O IAKOPOBOTO KJIOMA HE BIUIMHYJIM aHl THUIl JIICOPOCIMHHHUX
YMOB, Hi BiK 1 CKJIaJ] KYJbTYD.

AHaJm3 CBIIYUTH, IO AUHAMIKA BIKOBOTO CKJIAJy JIMYMHOK y PI3HHUX
HAaCaDKCHHSAX BiApI3HsUIacs HeIoCTOBipHO. Tak TepMmiHM TIOSBH Ta
JOMIHYBaHHS JUYMHOK [ Biky y umctux 10-, 15- 1 22-piuHMX COCHOBHX
KyJbTypax HE BIAPI3HSUIMCS y JIbOTHUH B HEJIBOTHUN POKM, a YacTKa
TaKuX JUIMHOK Y HEILOTHUM PIK Ma€ TEHJCHIIIO A0 3MEHIIIECHHS Big 22-
piuaux 10 10-piuHux KyaeTyp (puc. 3.20).
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Puc. 3.20 Ce30HHa 1MHaMIiKa YACTKU JUYMHOK COCHOBOI'O M1JKOPOBOIO
KJioma | BiKy y YMCTHX COCHOBHX KYJIbTypaxX CBI?KOTO O0py
(1 — 10-piuni; 2 — 14-piuni; 3 — 22-piyHi KYJbTYpH)

Ak Bigomo [148], TMUMHKY TEPITUX IBOX BIKIB, K1 3HAXOAATHCS MM
KOPOIO JIEPEB, TUHYTh, SIKIIO JEPEBO 3pyOYIOTh Mmija vyac goriasny. JInunuku
CTapIIuX BIKIB CIIPOMO’KHI 3aBEPIIUTH PO3BUTOK Yy TaKUX JepeBax ado
MIEPECEINTHUCS Ha CYCiIHI KHUB1 AepeBa. ToMy JepeBHHA JEepeB, 3pyOaHUX
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M1 Yac MPOYMIICHB 1 3aJIMIIEHA Y JIiCl, MOXe OyTH JDKEPEIOM PO3CEIIeHHS
COCHOBOTO T1JJKOPOBOTO KJIOIIA.

3Bakar0uu Ha OJIepKaHl HAMM JIJaHI CTOCOBHO JMHAMIKH CTPYKTYpHU
MOMYJIAIIN COCHOBOTO IMAKOPOBOTO KJOMa Yy PEerioHl JOCTIIKEHb, CIIiJI
PEKOMEHIYBAaTH MPOBEJCHHS MPOYHUIIEHb Y COCHOBUX KYJIbTYpax Y JIbOTHI
POKH IIHOTO IIKITHUKA, TOYMHAIOUN 3 YEPBHS. 3BAKAIOYHN Ha MEpeBaKaHHS
JUYUHOK TIEPIIUX JIBOX BIKIB Y UEpPBHI-CEPITHI, caMe B 1€ Yac JOIIJILHO
3aCTOCOBYBATH 1HCEKTUIIMIH IIUISIXOM OOMPUCKYBAaHHS CTOBOYPIB.

Bucnosku 0o po3oiny

1.V Hosropoxa-Cisepcekomy Ilomicci coCHOBHIT MIAKOPOBUM KO
MMOYMHAB JKUBJICHHS TIICIA IMOYaTKy COKOPYXy Oepesw, IO BiAMOBIIAE
gaTaM CTIMKOro mepexoay Temmeparypu moBiTps uepe3 S5 °C, y 2011 1
2013 pp. — 3 1 7 xBiTHA BiANOBiAHO, a y 2012 1 2014 pp. — 251 19 OGepesns
BiAMOBITHO. TepMiHM MOJANBIIMX BECHAHUX (PEHOJOTIYHMX MO 3a
pPOKaMU BIAPI3HSUIHCS MaJIo.

2. HezanexxHo BijJ THUIIY JIICOPOCIMHHHUX YMOB, BiKy 1 CKiIamgy
KYJbTYp JUYUHKH | BIKY y JIbOTHUHM 1 HETLOTHHM POKHU OYyJIM BUSBJICHI Ha
novyatky 4depBHs, Il Biky — 13 cepenunm nunns, Il Biky — Ha modarky
cepnHs, IV BiKy — Ha mouyatky BepecHs, V BIKy — He3abapom micis
3umiBil. Jlnuuaky IV 1 V BIKiB Tparuisuincs ynpoaoBK yCiX MICSIIIB.

3. Y COCHOBHX HAaCaJKEHHSIX IPOTATOM BETeTAIlIfHOTO MEePioay
MOMYJISIIST COCHOBOIO IMIJIKOPOBOTO KJIOMA TMpEJCTaBiI€HAa IMaro Ta
JUYUHKAMH. Y YHUCTHX 1 MIIIAHUX COCHOBHMX HACa)KEHHAX JOMIHYE
MOKOJIIHHS COCHOBOTO IJIKOPOBOTO KJIOMA HEMapHOro poky (y HemapHi
POKH IIUIBHICTh JIMYMHOK JIOCTOBIPHO OUIbINA, HIK Yy MapHi). Y YUCTUX
COCHOBMX HACa/DKCHHSIX Yy TIOMYJAIii MiJAKOPOBOTO KJIOMA IIOPIYHO
MpeJICTaBlIeHI OCOOMHM MOKOJIIHB SIK MapHOI'o, TaK 1 HEMApHOI'0 POKIB, a Y
MIIIAHUX — JIUIIIE€ OJTHOTO TTOKOJIIHHSI.

4. Y nboTHUH (HeMapHMi{) piK YacTKa iMaro COCHOBOTO IiJAKOPOBOTO
kiona nepesuiyBasia 90 % y KBITHI-U€pBHI, @ y CEPIHI-)KOBTHI 1Maro
Oynu BiACYTHI. Y KBITHI-YEpPBHI MapHOTO POKY Yy YHUCTUX COCHOBHX
HacaJKEHHAX 4yacTka imaro cranoBuia 20—40 %, y cepnHi-BepecHi — 60—
90 %, a y MilaHuX BOHM OYJIU BiJICYTHI.

5. B yci natu 00/11KiB YMCENBHICTh CAMOK OyJjia Jemio OLIbIIO0, HIX
ITIJIBbHICTh CaMIIiB, a JIOBTOKPIJII CAMKH y JIbOTHI POKU CTaHOBUIU 6—8 %
B1Jl YCIX CaMOK.
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6. 3Bakatoud Ha 3HAYHY MIHJIMUBICTh IMIJIBHOCTI  TOIMYJIAIIIT
COCHOBOTO TT1JIKOPOBOTO KJIOMA YMPOJIOBXK CE30HY, HEMOIIHHO OI[IHIOBATH
1€ TOKa3HUK Ha OCHOBI JIUIIIE OJHOTO OOJIIKY.

7. 3Bakaloul Ha OCOOJIMBOCTI JIMHAMIKM CTPYKTYpH MOITYJISLIM
COCHOBOT'O IMJKOPOBOTO KJIOMA Yy PErioHl JOCIHIKEHb, PEKOMEHIYEThCS
MIPOBOJIUTH IIPOYHUINCHHS Y COCHOBHX KYJIbTYpax y JbOTHI POKH IIHOTO
K1 THUKA, TOYMHAIOYH 13 YEpPBHSI.

8. 3Bakaroun Ha OCOOJMBOCTI CE€30HHOI AMHAMIKHA BIKOBOTO CKJIaIy
JUYUHOK COCHOBOIO IIJKOPOBOTO KJOIa JIOLIJILHO 3aCTOCOBYBaTH
IHCeKTUIIMAM IUIIXOM OOINMPHUCKYBaHHS CTOBOYpIB Yy YepBHI-CEPITHI
HEIapHOTO POKY.
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PO3/ILI 4
MOLIUPEHHSI COCHOBOI'O NIJKOPOBOI'O KJIOMA
Y HACAJIKEHHSIX HOBI'OPO/I-CIBEPCHKOI'O MOJIICCS

JlocmimKkeHHsT OCOONMBOCTEH IOIMUPEHHS COCHOBOTO ITiIAKOPOBOIO
KJIOTIa y HACaJKeHHSIX HEOOXIJHI JIJII YAOCKOHAJICHHS METOIB HATJISIY,
YTOYHEHHSI TOTEHINHOT IUIONIl OCepeNKiB, MPOTHO3YBAaHHS TEHJCHIIN
iXHBOTO PO3BUTKY Ta PO3POOJICHHS 3aXOJlIB 100 3MEHIICHHS
HETaTUBHOTO BIJIMBY IIHOTO ITKIJHUKA HA CTaH HACAKEHb.

3rifHo 13 UMM OyJO PO3MISIHYTO MPOCTOPOBO-YACOBY JIUHAMIKY
H{IJTBHOCTI MOMYJISALNA COCHOBOIO MiJKOPOBOIO KJIOMA 3aJ€KHO BIJl TUITY
JICOPOCIMHHUX yMOB, BIKY, IIOPOJHOTO CKJIaAy Ta ITOXO/KCHHS
Haca/PKeHb y TIepio] BereTallii Ta 11 4ac 3UuMIBJIi.

4.1 IlommpeHHsT COCHOBOTO MIAKOPOBOTO KjoOMa Yy HACaKCHHSX Y
nepioj] Bererarii

4.1.1 Ilowupenns cocH08020 NiOKOPOBO2O KIONA 3AJIEHCHO IO MUNY
JIICOPOCIUHHUX — YMO8, BIKY mMaAd HNOPOOHO20  CKIAOY  HACAOICEHD.
Hocnimkenns, nposeneHi y mnepioxg 2011 -2014 pp. (Homarox [I),
CB1/IYaTh, IO BIJ JICOPOCIUHHUX YMOB 1 CKJIaay HAaca)KeHb 3aJICKHUTh
iXHIM BiK, y SKOMY IIKITHUK JOCATA€ HAWOLIBIIOI YMCEILHOCTI, TOYMHAE
Ta NPUITHHSE 3acessITu aepena (nmoaarok /I, puc. 4.1, 4.2).
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Puc. 4.1 JIlunamika niiJIbHOCTI IMOMYJIAIII COCHOBOTO MiJKOPOBOTO KJIOIa
y urctux (10 C3) 1 mimannx (8C32bmn3) HacamKeHHIX
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Pi3HuIi 3a MIUIBHICTIO TMOMYJISIT COCHOBOTO IMJAKOPOBOTO Kjoma y
HACaKEHHAX PI3HOTO BIKY JIOBEIEHI CTATUCTUYHO Y YUCTHX (Fgpaer =6.,4;
Fo05=3,9) 1 mimanux HacaKeHHAX (Fyqur=6,7; F05=3,9), a Takox nms
PI3HMX TUIIB JICOPOCIUHHUX YMOB (Fyaer =15,7; Fo 1=11,2).

HaitbinpI  siIckpaBO BIAMIHHOCTI BIKOBOi JWHAMIKH TOIIMPEHHS
COCHOBOT'O IIIJIKOPOBOTO KJIOMA BUSBJISIOTHCS Yy CYXHX 1 CBDKHX YMOBax
(muB. puc. 4.1), a BIAMIHHOCTI PIiBHS IIUTBHOCTI TMOMYJIAIIl I[HOTO
IIKIJHUKA Y YUCTUX 1 MIMIAHUX KyJIbTypax — y 14-piyHUX HaCaPKEHHSIX
(muB. puc. 4.2).
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Puc. 4.2 [llinbHICTH TOMYJISIIIT COCHOBOTO IMiIKOPOBOTO KJIOMa B YUCTHUX 1
MilaHuX 14-piyHUX HAaCAKEHHAX 3aexHO Bia TJIY

Tak cOCHOBUI MIAKOPOBUN KJIOM 3aCENsiB YKMCTI KYyJIbTYpU BXKE 13
JOTUPHUPIYHOTO BIKY Y CYXOMY, CBDKOMY W BOJOTOMY OOpy Ta Cyoopy
(2,1-6.,4 ex3./nepeBo). a MilllaHi — y CyXoMy Ta CBDKOMY 00Opy Ta cyoopy, a
TaKoX y cyxomy cyrpyai (3,2—6,1 ex3./nepeBo).

UucTti KynbTypH y CyXOMY CYIPyAl COCHOBHUM IIAKOPOBHM KJIOT
3aceNisiB y Billl 5 pOKIB, y CBIKOMY Cyrpylil — y Billl 6 pokiB. MimaHi
KynbpTypHu (8C32bn Tta 6C34bm) y Bojloromy 00py, Bojoromy cybopy Ta
CBIXKOMY CYTpy/i IIel MIKITHUK 3acesB y Billl 5, 6 1 7 poKiB BiATOBIIHO.

[[inpHICTh MOMYJISIi COCHOBOTO MiJKOPOBOrO KJOMa Yy YHUCTHUX
HAaCa[PKEHHAX  Ccyxoro Oopy csrajja  MakCUMajlbHUX  3HA4YCHBb
(702,3 ex3./nepeBo) y Bimi 24 poku, y CBDKOMY cybopy — y 17 pokiB
(508,6 ex3./nepeBo), y Boioromy 0opy — y 24 poku (143,8 ek3./nepeso),
y cBikomy cyrpyai —y 17 pokiB (75,3 ek3./aepeBo).

[lepepaxyHOK JaHUX 3 YypaxyBaHHAM JOCTYHHOI [JIsi 3aceJIeHHS
Oi4HOI TOBEpPXHI CTOBOypa CBIJUUTH, 10 HeOe3nmeyHoro piBHA (15—
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30 eK3./)1M2) ITIJIBHICTE COCHOBOTO TIJIKOPOBOTO KJIOTA JIOCsATala JIUIIE Y
YUCTUX COCHOBHMX KyJIbTypax Yy CyXOMy Ta CBDXOMY OOpy 1 y CyxXoMy
cyoopy. Ilig yac BUKOpUCTAaHHS TaKO1 OJMHUII O0JIIKY PI3HUII IIIJILHOCTI
MOMYJIAIIi COCHOBOTO MIAKOPOBOTO Kioma 3anexHo Big TJIY Ta Biky mie
Oubm  10CcTOBIpHT  (Fgaer=3,2; Fo01=2,3 Ta  Fyuer=15,6; Fp01=2,5
BIJIMOBIJIHO). Pi3HMIN IbOTO MOKa3HUKA, BU3HAUECHOTO y pi3HI poku (2011—
2014 pp.), a Takox y wmimaHux KyinbTypax 8C32bm ta 6C34bn He €
nocToBipHUMH HaBiTh npu P < 0,01.

VY MilmaHuX HacaKEeHHSIX CyXoro 00py, CBiKOIro cyoopy Ta CBIKOTO
CyTrpyaly HaWBHIIY IIUIBHICTh MOMYJIAIII COCHOBOTO IMIJKOPOBOTO KJIOIA
BU3HaueHo y Bil 12 pokiB (60,3; 75,4 ta 15 ek3./nepeBo BIANOBIAHO), a Y
BoJioromy 6opy — y 14 pokis (19,6 ex3./1epeBo).

CocHOBOTIO MiJIKOPOBOIO KJIOMA HE BUSBISIN y MIIIAHUX KYJIbTypax
CBIXKOTO CyTpy/ly BIKOM MOHAaA 12 pokiB, Bojororo 6opy — noHaz 17 pokis,
CyXoro 0opy Ta CBI?)KOro cyoopy — MmoHaj 25 poKiB.

VY uyncTuX KyJIbTypax cyXxoro 0Oopy Ta CBDKOro cyOopy Kiomna
BUSIBIIsLIN 710 BiKy 41 pik (7,2 Ta 9,5ek3./nepeBo), Bojgororo 6opy — y 34
poku (4,3 ex3./n1epeBo), CBIXKOTO cyrpyay —y 35 pokiB (5 ex3./1epeBo).

4.1.2 llowupennsi cocHo6020 NIOKOPOBO2O KIONA V WIMYYHUX 1
npupoonux Oepesocmarnax. Ha nymky pocmigHukiB [28, 98, 136],
MIPUPOIHE MOHOBJICHHS € CTIMKIIIMM JI0 3aCEJICHHS COCHOBUM IT1IKOPOBUM
KJIOTIOM y TIOPIBHSAHHI 3 JIICOBUMHM KyJbTypaMH COCHHU 3BHYaiHOi. Ile
MOXe OyTH TOB’si3aHE 13 THUM, M0 NPHUPOJHE ITOHOBJCHHS 3aBISKU
IPYIOBOMY PO3MIIICHHIO 3a0e31euye 3aTIHEHHS MICIIb BUPOCTaHHS.

3a HaIMMU JaHUMU, MPUPOJHE TOHOBJIEHHS COCHM 3BHYAHHOI B
pizaux TJIY Ta 3a pi3HOro MOPOAHOTO CKJIAJy BUSIBIIIOCS CTIMKIIIMM J10
HaITa/liB COCHOBOTO TT1JIKOPOBOTO Kiomna (puc. 4.3).

Tak y 14-16-piyHuX YHUCTUX KYJbTypax, CTBOPEHUX Ha 3pyOax
YUCTOI0 32 MOPOJHUM CKJIAJIOM MAaTEPUHCHKOTO JEPEBOCTAHY HIIJIbHICThH
MOMYJIAIII COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO KJIOMa CTAaHOBHWJIA Yy CYXHX 1 CBDKHX
oopax 110 1 82 ex3./mepeBo, y Ccyxux 1 CBDKHMX cybopax — 62 ta 60
€K3./IepeBo, y BOJIOTUX Oopax 1 cybopax, a TaKoX CyXHX 1 CBIKHUX
cyrpynax — nepeBumryBaia 8—18 ex3./mepeBo. lllinpHICTS moOmymsmii
COCHOBOTO ITIKOPOBOT0 KJIONIA HAa TPHUPOJHOMY IOHOBJICHHI BHUSBHIACS
JOCTOBIPHO MEHIIIOI0, HIX Ha BHCAHPKCHUX JEpeBax Yy KyJIbTypax
(Fgaxr=6,1; Fo0s=3,1), 3a BHHATKOM CBDKOro cybopy, 1€ pI3HHII
CTaTUCTUYHO HE JoBejeHl. JlepeBa MpUpOHOTO TTOHOBJICHHS B YMOBax Aj,
B3, C; 1 C, B3araii He Oyju 3acelieHi UM IIKITHUKOM (JIUB. puc. 4.3).
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Puc. 4.3 l[inbHICTh NOMYJISII{IT COCHOBOTO MIJAKOPOBOTO KJIOMA Ha AEpPEBax
COCHH IITYYHOTO Ta MPUPOTHOTO MOXOKEHHS y 14—16-pIuHUX YUCTUX
KYJbTypax

VY nmochipkeHuX HAcaJKEHHSIX, CTBOPEHUX Ha 3pybax MaTepuH-
cekoro gaepeBoctany (10C3+Y, Oy3uHa YepBOHA, MyXUPOILIITHUK
KaJIMHOJUCTUH y Oopax 1 cybopax, JilMHA Y CyrpyAax), MpeacTaBlICHI
MIPUPOIHE TTOHOBJICHHS COCHU 3BHUYaiHOI 14 — 16 pokiB, Oepe3n MOBUCTO1
12 pokiB Ta uepemHi (6C34bm), a Takox 16-piuHa cocHa 3BHUYaAiITHA
mTy4yHoro mnoxomxkeHHs (10 C3) pa3oMm 13 NPUPOJHUM MOHOBJIECHHSIM
oepe3u BikoM 4 — 8 pokiB. Y IHMX HACAKEHHSIX INIUILHICTH COCHOBOTO
MJIKOPOBOro Kiona Oyjia TakoXK JOCTOBIpHO MeHIow (puc. 4.4), HDK Y
KyJIbTYpax, CTBOPEHHX Ha 3py0i 4uCTOro naepeBOCTaHy (Fgpueq=6,4;
F0’05:3,9) (pI/IC 44)

Ha 3py0ax MilIaHuX MaTepUHCHKHX JAEPEBOCTaHIB (COCHA 3BHYaiHA
+ 3HayHa naomimika camociBy Oepe3u 20—42 pokiB + He3HayHA YacTKa
caMOCIBy Jay0a 3BUYaitHOTO 12—18 pOKiB + YeperiHs) KyabTypH MpeCcTaB-
JICHI TPUPOJHUM MOHOBJIEHHSIM COCHU 9—16 pokiB + Oepe3u 4—16 pokiB, a
TaKOXX IITYYHO CTBOPEHUM |7-pIYHUM YHMCTHM COCHOBHUM HACaIKCHHSIM
10C3 ta camociBom Oepesu 6—16 pokiB (6C34bm).

[{inpHICTH TOMYJISALII COCHOBOTO IMiJKOPOBOIO KJIOMA CTaHOBUJIA
MeHniie 10 ek3./mepeBo y cyxux 1 cBikUX Oopax 1 cyOopax, a y BOJOTHX
Oopax, cybopax, CyXuX 1 CBDKHX CyIrpyJax IIKITHUK BHSBIISBCS JIUIIIC
MOOJMHOKO (2—3 ex3. /nepeBo) (puc. 4.5). IiapHICTh MOMyJAIii KjIona y
HacaJKEHHAX, C(HOPMOBAHMX 13 MPUPOAHOTO TIOHOBJICHHS Ha 3py0ax
MIIIAaHUX JIEPEBOCTaHIB, Oyja TaKOXX Iy)X€ HHU3BKOI Yy TOPIBHSHHI 31
IITYYHUMHU HaCaKEHHAMU (F o =7,4; Fo 05=3,9).
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Puc. 4.4 I{i1pHICTB MOMYJISIT COCHOBOTO ITiAKOPOBOTO KJIOIa Ha JiepeBax
COCHM IITYYHOTO Ta MPUPOIHOTO MOXO>KEHHSI Y HaCaP)KEHHSIX,
CTBOPEHMX Ha 3py01 YMCTOTO MAaTEPUHCHKOTO JIEPEBOCTAHY 13 HASBHICTIO
KYIIIB (TIOSICHEHHS Y TEKCTI)

12 9 m
-
g8 A
b} s
Z 4
hv}
: |
=
= U T
o ]
= Al A2 C2
TIIm Mcopo CHITHAIY Y MOB
BTy mHL B Ipupogm1

Puc. 4.5 linpHICTh TOMYJISITT COCHOBOTO IMIAKOPOBOTO KJIOMA Ha AepeBax
COCHH IITYYHOTO Ta MPHUPOIHOTO MOXOHKCHHS y HAaCaPKCHHSX,
CTBOPEHHUX Ha 3py0i MIIIAHOTO MAaTEPUHCHKOTO JiepeBocTany (6C34bmn)
(MOSICHEHHS y TEKCTI)

[[inpHICTH TOMYJISII COCHOBOTO IMIJIKOPOBOTO KJIOMA Y COCHOBHX
HACa/DKCHHAX, SK1 OyJHM IITYYHO CTBOPEHI Ha CTApOOPHUX 3eMisiX 0e3
y4acTi JUCTIHUX mopia (puc. 4.6), cranoBuna 260-300 ex3./ nepeBo B
TJIY cyxux 60piB 1 cybopis; 150 — 210 ex3./nepeBo B TJIY cBixkux 60piB 1
cybopiB, TOOTO OyJa JOCTOBIPHO OIIBIIOI0, HDK Y HACaHKCHHSX,
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CTBOPEHHMX Ha 3py0ax 4MCTOrO0 MAaTE€PHHCBKOrO AepeBOCTaHY (Fyacr=7,4;
Fo,05=3,9) (nuB. puc. 4.3). Onepxani AaHl y3roJKyHTbCS 3 BIAOMOCTSIMU
10JI0 TO3UTUBHOTO BIUIMBY TIJCTUJIKM MaTEPUHCHKOTO HACAKEHHS Ha
KUTTE3AATHICTh KYJIBTYpP, CTBOPEHHX Ha 3py06i [31, 32, 48, 99, 105].
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Puc. 4.6 l{inpHICTh TOMYJISIIIIT COCHOBOTO IMIIKOPOBOTO KJIOMA Ha AepeBax
COCHH IITYYHOTO Ta MPUPOTHOTO TMOXOKEHHS Y YUCTUX KYJIbTypax,
CTBOPEHUX HA CTAPOOPHUX 3eMJISIX (MTOSICHEHHS Y TEKCT1)

VY JicoBUX KyJIbTypax, CTBOPEHUX Ha CTAPOOPHUX 3EMIISX, MILIbHICTh
MOMYJIALIl COCHOBOTO MIJKOPOBOTO Oyjia JOCTOBIPHO OUIBIION, HIXK Y
HAaCaDKCHHAX, CHOPMOBAHUX 13 MPUPOJHOTO TIOHOBJIEHHS, y PI3HUX
mcopoCcaMHHUX YMOBAX (Fyar =5,1; Fo05=3,9).

HacamxeHHs, siKi CTBOPIOBAIM Ha CTAPOOPHHUX 3€MIISIX MIIMIAHUMH 32
MOPOJHUM CKJIAJ0OM, BHUSIBHJIMCS CTIMKIIIMMH 1O HalajaiB COCHOBOTO
niikopoBoro kjoma (puc. 4.7). HacamkenHs mnpeacTaBieHe MPUPOIHUM
MOHOBJICHHSIM MilIaHUM 3a nopofgHum ckiagoM (10C3. 16—18 pokiB +
MpUPOAHE TIOHOBJEHHS Oepe3n 4—12 pokiB + depemiHs, MIATICOK —
MyXUPOIUTITHUK KaJIUHOJIUCTUM, Oy3MHA 4YOpHA Ta 4YE€pBOHA Yy Oopax 1
cybopax, JilIMHA Yy CyrpyJax), a TakoX |7-pilYyHUMH COCHOBHUMHU
KyJbTypamMu 3 AoMimkoro JuctsHux nopia (8C32bm) + 15 % uepemnns,
MyXUPOIUTITHUK KaJIMHOJIUCTUM, Oy3MHA 4YOpHA Ta 4YE€pBOHA Yy Oopax 1
cybopax, JIIIMHA Y CyTrpyJax.

VY cyxux 1 cBiKHMX Oopax 1 cybopax y IITYyYHUX HacCaKEHHSIX
H{IJIbHICTH COCHOBOTO MIJIKOPOBOTO Kiiomna ctaHoBwia 40—60 ex3./aepeso, a
y HacaJPKCHHSX, C(HOPMOBAHUX 13 MPUPOJHOrO MOHOBJIEHHS, — 31-36
ek3./1epeBo  (Fyar=5,5; Fo0s=3,9). ¥ TJIY Bosorux 060piB 1 cyOOpiB
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IIIJIBHICTh IIKITHWKA TaKoXX OyJia BHINOK Y IITYYHO CTBOPEHUX
HACaDKCHHAX, HDK Y IPUPOTHOMY TTOHOBJICHHI.
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Puc. 4.7 llinpHICTh TOMYJISIIIIT COCHOBOTO IMIAKOPOBOTO KJIOMA Ha AepeBax
COCHH MITYYHOTO Ta MPHUPOTHOI0 MOXOKECHHS y MIIIaHUX HAacaI KCHHSX,
CTBOPEHUX Ha CTAPOOPHUX 3eMJISX (TTOSCHEHHS Y TEKCT1)

Takum 4YWHOM, Haca/KEHHS, CTBOPCHI IUIIXOM (OpPMYyBaHHS
MPUPOAHOTO TIOHOBJIEHHS, € JOCTOBIPHO CTIMKINIMMHM IIOAO HAaIaaiB
COCHOBOI'O TMIJIKOPOBOTO KJomna. BojgHodac HIIIBHICTH MOMYJIAIIl IbOTO
IIKITHUKA 3aJ€KUTh BiJ MOPOJHOTO CKJIaay, JICOPOCIMHHUX YMOB 1
KaTeropii McokyapTypHOi 1o (r — 0,69; 0,82 ta 0,90 BiAmOBIIHO).

4.1.3 Bmicm noxjcusHux peyosuH y IPYHMI HACAONCEeHb (3 PI3HOW0
NPUHAOHICMIO Ol COCHOB020 NIOKOpP0B802O Kiaona. BHIla 4YHCENbHICTh
COCHOBOIO MIiAKOPOBOIO KJoMa Yy HACa/PKCHHSX, CTBOPEHUX Ha
CTapOOPHUX 3eMJISIX, MOX€ OyTH TIOB’si3aHa 13 OUIBIIMM BMICTOM
MOXKMBHUX PEUOBHMH y TPYHTI Ha 3py0ax. MeHIa NHIIBHICTh MOMYJISIil
COCHOBOI'0 IIJIKOPOBOTO KJjoma Ha 3py0ax MIIIaHUX HACaJIXKEHb Y
MOPIBHSHHI 13 YACTUMU MOK€ OyTH MOB’si3aHAa 3 BIAMIHHOCTSIMU (P1310J10-
T1YHOTO CTaHy HacakKeHb [35].

3a gjiTepaTypHUMH JAaHUMHU [33], BMICT NOXHBHUX PEYOBUH Y
MIIIAHUX HACaJKEHHSIX Ta Ha IXHIX 3py0ax HabaraTto BUIIUNA, HDK Yy
YUCTUX HACAKEHHSIX, CTBOPEHHUX Ha CTapoOpHHMX 3emiiax. HassHi
MOXWBHI PEUOBUMHU MOJIOJIE HACAKEHHS, CTBOPEHE Ha 3pyoi,
BUKOPUCTOBYE YIMPOJIOBK 6—8 POKIB (3aJI€KHO BiJ MOPOJHOTO CKIIAIy
MOJIOJIOTO Haca/pKEHHS Ta JICOPOCIMHHUX YMOB). Y pa3i CTBOpPEHHS
KYyJbTYp Ha IUIOIMIAX 13 HU3bKUM 3al1aCOM MOKUBHHUX PEUYOBHUH, 30KpEeMa Ha
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CTapOOpHUX 3eMJISIX, MOTpeda y J0JaTKOBOMY >KMBJIEHHI MOKE HacTaTH
panime. Sk Bigomo [46], IHTEHCHMBHHUM PO3BHUTOK YHUCTHX COCHOBHX
HAaca/KeHb BiOyBaeTbcsi 3a HasBHOCTI y r1pyHTi 60-100 kxr/ra
MIHEpaIbHUX PEYOBHUH (3 HUX a30Ty 16—30 kr/ra), a MillaHUX HacaKEHb
— 3a HasBHOCTI 180-300 kr /ra (3 Hmx azotry 60-100 kr). Bomnouac
MMOBEPHEHHS a30Ty Yy IPYHT 13 OMa/IaMU € IHTEHCUBHIIIUM came y MIIIaHUX
HaCaJ[KEHHSIX.

AHam3 BMICTY OCHOBHHMX MIHEPAJIBHUX PEUOBMH y TPYHTI MiA
Haca/KEHHSIMU BHUSBHB BIAMIHHOCTI 3aJI€KHO BIJI MOPOJHOTO CKJIady,
BIKy, THIy JIICOPOCIMHHMX YMOB 1 KaTeropii JICOKYJbTYPHOI ILJIOIT
(puc. 4.8).
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Puc. 4.8 BmicT 3araibHOro a3oTy y IpyHTI YUCTUX 1 MIIIAHUX COCHOBUX
HACA/PKEHb 3QJICKHO B1J KATEropii 3eMeJib 1 TUITY JICOPOCIMHHUX YMOB

Haiiny>xue BapitoBaB yMICT a30Ty, sIKUi cTaHOBUB y 30 CM TOpHU30HTI
rpyHty Big 0,06 % y HacaJpKeHHSX Ha CTapOOPHHUX 3eMJISIX 0e3 ydacTi
muctsHuX nopia po 0,28 % y HacapKeHHAX Ha 3pyO1 MIIIaHUX HAacaIKEHb
(6C34bn). Cepen HacagkeHb, 110 OyJIM CTBOPEHI Ha 3py0ax, HaMEHIIHI
BMicT azoty (0,12 %) BuzHaueHo y 5—10-piyHUX KyJbTypax, CTBOPEHUX Ha
3py01 YUCTHUX JAEPEBOCTAHIB y CBIXKOMY cyOopy. Y HacaKeHHSX Ha 3pyOi
YUCTOTO JIEPEBOCTAHY y BOJIOIOMY CyOOpYy BMICT a30Ty Yy IPYHTI TaKOX
3MeHmyBaBcss y Bili 5-10 poki, ane OyB 10CTOBIPHO (Fgpaer=8,1;
Fo,05s=3,9) O1nbmm — 0,21 %.

Bwmict a30Ty y IpyHTI MijJi YUCTUMHU HACAJKEHHSIMH Ha CTAPOOPHUX
3emsisix 3MeHInyBaBcs y Bill 2—4 poku (0,06 %). IligBuIeHHS BMICTY
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a30Ty y Haca/PKEHHSX Ha 3py0ax YHMCTUX JIEPEBOCTAHIB BUSBJICHO Y BIITl
25-30 pokiB (0,16 %), Tonil SIK y HACAJKEHHAX Ha CTAPOOPHUX 3EMJISX I
MOKAa3HUK 30UIBIIMBCS JUlE Y HacaxkeHHAX BikoM 35—40 pokiB — 0,08 %
(F(l)aKT.:792; FO,05:339)'

Bwmict ¢ocdhopy y mapi rpyaty 0 —30 cm OyB g0BOI CTaOUIBHUM
(puc. 4.9). Bin cranoBuB y cepenubomy 0,19 % y 4uncTUX HaAcCaKEHHSX,
CTBOPEHHUX Ha CTApOOPHUX 3eMIsiX, 1 0,24 % — y MilIaHuX, CTBOPEHUX Ha

3py01 MmarepuHcbkoro nepeBocTany 6C34bn (Fpa=11,4; Fo05=3,9).
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Puc. 4.9 Bmict pocdopy y IpyHTI YUCTUX 1 MIIIIAHUX COCHOBUX
HACA/PKEHb 3QJICKHO B1J] KATEropii 3eMeJib 1 TUITY JICOPOCIMHHUX YMOB

Bwmict kamito craHoBuB 'y 30 CM TOpPU3OHTI TIPYHTY pPI3HHUX
HacapkeHHsax 0,21-0,34 % (puc. 4.10). Ilig HameToM MillIaHUX JEPEBO-
CTaHIB 3a ydacTi Oepe3u cepefaHe 3HaueHHs 1boro mnokazHuka (0,32 %)
Oyno pmocroBipHo OimbmiM  (Fyuqa=4,4; Fo0s=3,9), HDK y 49MCcTHX
HacamxeHHsax (0,21 %).

YMiCT yciX AOCHIKEHUX KOMIIOHEHTIB y IPYHTI 30UIbIIyBaBCS 3a
HasIBHOCTI Oepe3n y IMOPOJHOMY CKJIaJi, IO IOB’si3aHE 3 IMO3UTHUBHUM
BIJTUBOM PO3KJIQIaHHS JIUCTSIHOTO OMaIy Ii€l TOPOIH.

HaiiBumuii BmicT rymycy (2,6-3,9 %) Ta HaillMEHIy KUCJIOTHICTb,
OJM3bKY 110 HeuTpanabHOi (6,48 BomHe Ta 5,61 CoNbOBE) BUSBICHO i
COCHOBO-0€pE30BUMH HACaJDKCHHsIMHU, 110 Oyiau CTBOpEHI Ha 3pydax
MIIIAHUX MaTEPUHCHKUX JIEPEBOCTaHIB, a HAWMEHIINA BMICT TYMYCY
(1,1-1,2 %) Ta BUCOKY KuCIOTHICTH (5,45 BogHe Ta 4,78 COIbOBE) — Yy
YUCTUX HACQ/DKCHHSIX HAa CTapPOOPHHUX 3eMJISX. Y KYJbTypax, CTBOPCHHX
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Ha 3py0l YMCTOTO MAaTePUHCHLKOTO JAEPEBOCTAaHY, BMICT TYMYCY CTAaHOBHB
1,3-1,5 %.
0.4
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Puc. 4.10 BmicT kanito y TpyHTI YUCTHX 1 MIIIIAHUX COCHOBHUX HACAJKEHb
3QJIEKHO BiJ] KATEropii 3eMelib 1 TUITY JICOPOCIMHHUX YMOB

Ax Bimomo [60], postarryBaHHS KOPEHEBOiI CHUCTEMH HacaIKCHHS
TaKOX 3aJICKUTh BiJ KaTeropii J1ICOKYILTYPHHUX IUIOII 1 TOPOTHOIO CKIIAay
HacaJKeHb. 3a HAIlMMU JaHWMH, y MIIIAHOMY HacaJKE€HHI OCHOBHA Maca
KOPIHHSI COCHU PO3TAaIllOBYETHCS Y TOPU30OHTI IPpyHTY Bix 45 1o 90 cwm.
[pyHTOBa Maca IijJ MilllaHMMU HAaCaPKEHHSAMH 3a3BUYail IyxKa Ta 100pe
3BoJiokeHa. [li1 HaMeTOM 4YMCTOro HacaJKEHHs OCHOBHAa Maca KOPEHIB
CKOHIIEHTpOBaHa y BepxHbomy 0—15—45 cm mapi rpyHTy, a IpyHTOBa Maca
cyXa Ta yIIlJIbHEHa.

[ToTyXHICTh TYMYCOBO-aKyMYJISITUBHUX TOPU3OHTIB ITiJ HAMETOM Ha
3py0ax MilIaHUX AepeBocTaHiB csirae 45-90 cM, a mijy HAaMETOM YHUCTHUX 3a
MMOPOJHUM CKJIQJIOM HACAJKE€Hb CTAaHOBUTH 3055 cm.

Taxkum yuHOM, OAEp)KaH1 JaHI CBIIYATh, IO HACAHKCHHS, CTBOPEHI
Ha 3py0ax MillIaHUX JIEPEBOCTAHIB, € CTIMKIIIUMU JI0 3aCEJICHHSI COCHOBUM
MIJIKOPOBUM KJIOTIOM Y TIOPiBHSIHHI 3 HACaJ)KECHHSMH, CTBOPEHUMH Ha
3py0ax YHCTHUX JEpPEBOCTAHIB UM Ha CTapoOpHHMX 3eMiisix. lle moxHa
MOSICHUTU TUM, IO TNIJCTUJIKA MATEPUHCHKOTO JI€PEBOCTaHy MICHs
MPOBEJICHHSI pyOOK TOJOBHOIO KOPHUCTYBAHHS 3a3HA€ 3HAYHOTO MEXaHIu-
HOTO BIUIMBY MiJ Yac pO3MYIIyBaHHSA Ta NepeMilryBaHHsS. BHacmigox
IIbOTO TIPHUCKOPIOETHCS 11  pO3KJIaJdaHHS, BHUBLIBHSIIOTHCS IOXKHBHI
PEYOBUHM, 1110 MO3UTUBHO BIUIMBAE HA >KUTTE3JIATHICTH, PICT 1 PO3BUTOK
HaCaJ[KEHHS.
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4.1.4 [lowupenus cocHo8020 NiOKOPOBO2O KIONA Y NIOHAMEMOBUX
nacaoxcennsax. Ha nymky 1. B. Tpomina [136], 3aceieHHS COCHOBHM
M1IKOPOBUM KJIOIIOM IiTHAMETOBUX MOJIOJIHSIKIB IIPUPOTHOIO MOXOIKEH-
Hs BiIOYBA€THCA 3HAYHO TMI3HIIIE, 1 € 3HAYHO MEHII 1HTEHCUBHUM, HIXK Y
IMTYYHUX HACAKCHHSIX. ABTOpP NPHUITYCKae, IO MATEPUHCHKWNA HaMmeT
MPUTIHIOE MOJIOJI JIEPEBIIS, CTBOPIOE HECTIPUSITIMBI YMOBH JJISI PO3BUTKY
CBITJIOMIOOHOrO mIKigHWKA. [Hm mocmimauku [106, 148] BBakamu, 1o
KOpa MOJIOJIUX JIEPEB COCHHU I11J1 MATEPUHCHKUM HAMETOM ITi3HiIIe Ha0yBae
CTPYKTYPH, IPUHHATHOI IS COCHOBOT'O ITIIKOPOBOTO Kjona. BogHouac He
PO3TISHYTO OCOOJMBOCTI  3acCElCHHS MMM  IIKIJIHUKOM  MIIIaHUX
M1THAMETOBHUX HACAKEHb 3aJICKHO B1J] THITY JIICOPOCIUHHUX YMOB.

Hamu BcTaHOBJICHO, IO MPHPOJHE IMOHOBJICHHS COCHH 3BHYANHOI
MaJio TIeBH1 TMOMIKO/KEHHS, CIPUYMHEHI COCHOBUM ITiIAKOPOBHUM KJIOIIOM
1T HAMETOM COCHOBHUX JCPEBOCTAHIB 13 JIOMIIIKOK JUCTIHUX (2 psaau
oepe3u, BUpyOaHux BUOIpKOBUM criocooom y 1993 porii) 1 KynoBUx Mopif,
a TaKOX ITi1 HAMETOM YHUCTHUX JepeBocTaHiB (puc. 4.11).
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Puc. 4.11 I{inpHICT, TOMYJIAIII COCHOBOTO MIAKOPOBOIO Kjoma y TijgHa-
METOBUX COCHOBHUX MOJIOJHSAKAx. MilllaHe HACaJKEHHS — PI3HOBIKOBE
NPUPOJHE TIOHOBJICHHSI COCHM BiKOM 14—16 pokiB miJy HaMeTOM
MaTEpPUHCBHKOTO JEPEeBOCTaHy 3 yuacTio JHUCTAHUX Tnopin (8C32bm+Y
y Oopax 1 cybopax; 8C32/I3+Y y cyrpynax) 1944 p. 13 cCyliabHUM
BUpyOaHHsIM Oepe3u Ta il mpupoJHUM moHoBieHHsM: y TIIY A, B, —
10C3+bn (1500 ex3./ra Bikom 3-5 pp.) + U (MyXUpOIUTIAHUK KaJIMHO-
auctuit); y TIIY A,—B, — 0y3uHa yopHa Ta yepBoHa. Uncre HacaKeHHS —
PI3HOBIKOBE MPUPOJHE MOHOBJIEHHS COCHU BiKOM 12—16 pokiB mij Hame-
TOM YUCTOr0 MaTepuHchbkoro aepeBocrany (10C3) 1934 p. ctBopeHHs.
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Hait6ipIy MmIUIBHICTD MOIMYJIAIIl COCHOBOTO IIIJIKOPOBOTO KJIOTA
(29-31 ex3./mepeBO) BH3HAYEHO Ha JiepeBax MPUPOJHOTO MOHOBJICHHS B
YUCTHUX JIEPEBOCTaHAX CYXHX Ta CBIXKUX OOPIB 1 CyOOpiB.

3a HasSBHOCTI JIMCTSHUX 1 KYIIOBUX MOPIJl Y MaTE€PUHCHKUX JE€PEBO-
CTaHax JEIIO BUIIY YUCEJIbHICTh COCHOBOI'O MiAKOPOBOTO KJIOMA BUSIBJICHO
JUIIE B YMOBaXx Cyxoro Ta cBbkoro Oopy (11 1 2 ex3./mepeBo). Y
I1THAMETOBHX MOJIOJHSIKAX y BOJIOTHX OOpax 1 cybopax, a TaKOXK y CyXHUX
1 CBIXKMX CyTrpyJax IIbOTO IIKIJHHKA BUSBJICHO MOOJWHOKO Ha OKPEMHUX
nepeBax. YHOPOAOBXK Iepioay AOCHIKEHb HOI0 YHCENbHICTh Ha IIUX
TSTHKaX He Maja TeHJCHIN 10 301abpieHHs. BogHouac 3Ha4Ha po3piIKe-
HICTh MaTEPUHCHKOTO JepeBocTaHy (moBHOTOIO (,5), He3HAYHA KUIBKICTh
MIJIPOCTY, a TAKOXK HAsIBHICTH JIYCKYBaTOi KOPU y MOJIOJIHSIKaX BIKOM 14—
16 pokiB MOXKYTh CHPHUSATH MOMIMPEHHIO COCHOBOTO MiJIKOPOBOIO KJIOMA Y
MOJAIBIIIOMY.

Bonnouac nporo He BigoOynocs 3a nepiog 2011-2014 pp. Tomy mu
BBa)XKA€EMO, 1110 TIOPSAJ 13 Mi3HIM mepeopMyBaHHIM KOPU y MiTHAMETOBUX
MOJIOHSKAX 1 3aTIHEHHSM iX MaTepUHCHKUM HACaPKCHHSM Y 3armo0iraHHi
MOIIMPEHHIO IIKIJIHUKA BIIITPABAIA POJIb MIJBUIIECHUA BMICT MOKUBHUX
PEYOBHUH, HAKOMWYEHUX Yy MIACTWIII, Ta iXHSI JOCTYIHICTh JJIs
BUKOPUCTAHHS JAEPEBAMU COCHHU.

4.1.5 Hucenbhicmv COCHOB020 NIOKOPOBO2O KIONA 3ANEHCHO Bi0
nowupennsi mpas’sinoi  pocaunrHocmi. OIHUM 13 UYUHHHUKIB CTIMKOCTI
HacaJKeHb € TXHE BUJOBE PI3HOMaHITTA. Ham3BuuaiiHO BaXKJIUBY pOJb Y
dbopMyBaHH1 JIICOBUX HACA/KEHb Ta iIXHHOI BUTPHUBAIOCTI JI0 IIKIIJIUBHUX
YUHHUKIB BIAITpae TpaB SHUCTO-4arapHUKOBUU spyc. Tak, y mepii poKu
CTBOPEHHSI INTYYHOTO HACa/DKEHHS Ha CTApOOPHUX 3E€MJIIX ICHYE
KOHKYPEHIIISI MK KOPIHHAM JepEeBHUX MOpPIa 1 Oyp’sHIB, YHACTIIOK SKO1
KOpDIHHSl JIEpEB BUTHUCKAIOThCS Yy TJUOII, HEPOJI0Yl TOPU3OHTH, IO
HETaTUBHO BILJIMBA€ Ha PICT Ta CTIMKICTh HacakeHHs. Bigomo [32], mo y
ONTUMAJIbHI 3a KIJBKICTIO OMajiB POKH TpaB’sHa POCIUHHICTh 3 Y4YacCTHO
MUPII0 TOB3YYOTO 13 CEPEHBOIO PSCHICTIO BUKOPUCTOBYE MPUOIU3HO
OJIHAKOBY KUIBKICTh BOJIOTH 13 19-piuHMM HacaI)KE€HHSM COCHU 3BUYAIHOI,
a y IOCYIIJIMBI POKU — HabaraTo Oiiblie BiJ HacamkeHHs. OTxe, y4acTb y
HACa/PKCHHI OKPEMHUX BHU/IIB TPaB’SHOI POCIMHHOCTI CHPUYUHSE OCIa0-
JICHHSI IEpEB, 0COOJIMBO B CyXUX OOpax 1 cybopax.

3 MeTOI0 BUBYEHHS BIUIUBY TPaB’sIHOT POCIMHHOCTI Ha MOIIUPEHICTh
COCHOBOro migkopoBoro kjona y 2011-2014 pp. HaMu NpPOBEAECHO
JTOCTIJDKCHHST Yy YHCTHMX COCHOBHMX HAaCaDKEHHSIX Yy CBDKOMY Oopy,
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cTBOpeHnX y 1996 p. Ha CcTapoOpHUX 3eMJIIX 13 HAsIBHICTIO IHPIIO
noB3y4doro (Elytrigia intermedia (Host) Ta Ha 3pybax — 13 HasBHICTIO
KyHH4YHHMKa HazeMHoro (Calamagrostis epigeios L. Roth). OnepxxaHni naHi
CBIYaTh, IO IIJIBHICTH MOIMYJIAIII COCHOBOTO ITJKOPOBOIO KJIOmMa Yy
YUCTUX COCHOBHUX HACAPKEHHSX Ha 3aJepHUIMX IUITHKAaX Oyja BHIIOIO,
HDK Ha JUISHKaX, e Oyp sy Oyiu BiacyTHiMHU (puc. 4.12).
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Puc. 4.12 Hu1bHICTh NOMYJISIT COCHOBOTO MiJIKOPOBOTO KjloMa
y 15-piyHUX COCHOBHUX HACAJKCHHSX y CBIKOMY 0OpPY
3QJIEKHO 1HTEHCUBHOCTI 3aJICpPHIHHS

Haif6ipIy MIUIBHICTD MOIMYJIAIIl COCHOBOTO IIJIKOPOBOTO KJIOTA
(725 ex3./nepeBo) BU3HAUYCHO Y HACA/PKEHHSX, CTBOPEHUX Ha CTAPOOPHHUX
3eMJISIX, JI€ MPOEKTUBHE MOKPUTTSA THUPIIO moB3yudoro csaramo 90 %. VY
HACaDKCHHSAX Ha CTApOOPHUX 3eMIISIX 13 3aiepHIHHAM 30% 1ei moKa3HUK
OyB n0cTOBIpHO MeHIINM — 504 ek3./1epeBo (F g =8,4; Fo05=3,9).

Ha ninsHIl HacakeHb, CTBOPEHMX Ha CTapOOPHUX 3EeMIISX, 3
BIJICYTHICTIO 3aJICpHIHHS IIUIBHICTH IOMYJIAIII COCHOBOTO ITiJIKOPOBOTO
Kjiona ctaHoBuja 435 ex3./mepeBo i Oylia IOCTOBIPHO MEHIIOIO0, HIK Ha
sagepHUMX  JUIIHKAX  (Fgue=5,8; Fo0s=3,9), ma 159 1 66,7% vy
MOPIBHSAHHI 3 AIsTHKaMH, 3aepHiiuMu Ha 30 1 90 % BiamoBigHO.

Y HacamxeHHsX, CTBOpeHMX Ha 3pyo1 13 90 % 3amepHiIHHAM,
IIIJIBHICTh TMOMYJIAIII COCHOBOI'O IMAKOPOBOTO KJIoma Oyia JIOCTOBIPHO
MeHIIo (419 ex3./aepeBo), HIXK y HaCADKEHHAX Ha CTAPOOPHUX 3eMJIAX 13
aHanoriyHuM 3aaepHiHHAM (Fpaqa=4,3; Fo0s=3,9), a y HacamKeHHsX,
CTBOpeHMX Ha 3py0i 13 3agepHiHHSIM 30 % — TOCTOBIPHO MEHIIIOKO
(Faxr=4,6; Fo0s=3,9), HIX y HacajukeHHsX 13 3agepHiHHAM 90 % (207 1
335 ex3./nepeBo BIAMOBIIHO).
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3a BCiX PpIBHIB 3aJepHIHHA UIUIBHICTh TOMYJALIT COCHOBOTO
M1JJKOPOBOTO KJIOMA Y HACaJKEHHSIX, CTBOPEHUX Ha 3py0i, OyJia MEHIIOIO,
HDK Y Haca/DKEHHSX, CTBOPEHMX Ha CTapOOpHUX 3eMiiaX. Brums
3aJICpHIHHS Ha MOLIMPEHICTh COCHOBOIO IMIJKOPOBOrO KJIOMAa MOXE OyTH
MOB’SI3aHUM 13 TUM, IO, SK BiAOMO [61], Ha 3amepHUIMX IUISHKAX
3MEHIIYEThCS BMICT BOJIOTH Ta MOXKMBHUX PEYOBHMH Yy I'PYHTI, OCOOJIMBO Y
O1HUX JIICOPOCIMHHUX YMOBaX.

4.1.6 llowupennss cocHo8020 niOKOpo8020 Kiona Ha oOepesi 3da
sucomoro. Sk BimoMo [136], mommpeHHs COCHOBOTO MJKOPOBOTO KJIOTa
Ha CTOBOYypl COCHM 3BHYAMHOI Hacammepes MOB’si3aHe 13 CTPYKTYpPOIO
KOpH. 3aceleHHs CTOBOYPIB COCHOBHUM ITIIKOPOBUM KJIOTIOM B1J10YBA€ThCS
MICIS 3MIHM TJIQJKOT CTPYKTYpPH KOPH y MOJIOJWMX HACaDKCHHSIX Ha
JYyCKyBaTy, J€ € MOXJIMBOCTI JJIsI KUBJIICHHS Ta YKPUTTS Il€i KOMaxu

(puc. 4.13).
o

- L AR -

Puc 4.13 Miciie *KUBJIEHHSI COCHOBOTO I1JIKOPOBOTO KJjIoma Ha BUCOTI 1,5 M
Ha cToBOYp1 20-piuHOi cocHU y cBixkoMy Oopy (Poto 1. O. bobposga,
29.03.2012 p.)

VY Mipy 301IbIICHHS BiKY HacaJ)K€Hb Ta 3arpyOiHHS KOPU y HUKHIM
YacTUHI CTOBOypa COCHOBUH MIAKOPOBUH KJOM MPOCYBAETHCS BUIIE
CTOBOYpOM, Jie Kopa 30epirae JyCcKyBaTy CTPYKTYypy. [HIIMMU YUHHUKAMU,
110 BIUIMBAIOTh H MOUIMPEHHS COCHOBOTO MIJIKOPOBOTO KJIOMa Ha CTOBOYpI,
€ TIOBHOTA HACa)KEHHS, OCBITIIOBAHICTb 1 IOCTYIHICTH BITPY [136].
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Hamni gocmimkeHHsT CBig4aTh, IO COCHOBHM MIAKOPOBHM KJIOM
TOCTIHHO Mirpye o cToBOYpy. Moro miaHATTS i3 HiACTHIKH HOYUHAETHCS
y TpeTiil nekaai Oepe3Hs, Mmicis ii po3Mep3aHHs, Y TOJUHU HANO1IBIIOTO
MPOTPIBaHHS CTOBOYpIB, ajie MICIS THMYACOBOTO 3HIDKCHHS JICHHUX
TEMIIepaTyp KJIOMM Ha3aj y MIJCTUIIKY HE TOBEPTAIOTHCS, a CKYMUYIOThCS
Ha cToBOypax Ha BucotTi 10 — 30 cMm. Ha BucoTi 0,5—1 M KJIOMiB BUSBISAIN
micisl CTIMKOro mepexoay TemriepaTypu nositpsa depe3 S °C. Ha BigMiHy
BiJl BECHSHOTO TI€pi0ly, BOCEHH OCOOMHHM COCHOBOTO IMiAKOPOBOTO KJIOTIA,
K1 CITYCTUJIUCS Y MIJICTUIIKY, 3HOBY TTOBEPTAIKCS HAa CTOBOYp 3a HACTaHHS
MO3UTUBHUX TEMIIEPATYpP.

Po3noain cocHOBOro mMiAKOPOBOTO KJIOMa 3a BHUCOTOI CTOBOYpIB
COCHOBHMX HACa/P)KEHb YMNPOJIOBXK BETETAI[IMHOTO MEPIOAY y CBIKOMY Ta
BOJIOTOMY CyOOpy Ta YHUCTOMY M MIIlIaHOMY HacaPKeHHI CBIKOTO CyOopy
n0ctoBipHO HE BIAPIZHABCA (F e =0,5; F05=3,9) (puc. 4.14).
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Puc. 4.14 Po3noain niaKopoBOIro KJola 3a BUCOTOK CTOBOypa
y 20-piuHux HacagxeHHsax (1 —aucre, B,; 2 — uucre, B, 3 — mimane, B,)

BojnHouac B OKkpemi MicAlll BUSIBJSUIM BIIMIHHOCTI Y PO3MOJILII
COCHOBOTO IIIJIKOPOBOI'O KJjiona Ha cToBOypax. Tak, y kBiTHI moHan 80 %
ocobuH 3HaxoawiHcs Ha Bucoti 0,5 — 1 M, y TpaBH1 — Ha BHCOTI 1-2 M, 1
auiie 'y Bojoromy cyoopy 2 % ocoOWH MITHSUIMCS O BUCOTH 2-3 M. Y
YepBHI y YMCTUX HACAJKEHHSAX KJIOMA BUSIBJISIM HA BHUCOTI 0 S M, a y
MIMIAHUX — JO 3 M.

VY numHI y YMCTHX HACAIKEHHSX KJIoTa OyJI0 BUSBICHO HAa BHUCOTI 10
10 M, a y MillIaHUX — J0 5 M, IPUUOMY Yy YHUCTHUX HACAIHKCHHSIX CBIXOTO
cyOopy Ha BucOTI 6—8 M BusBieHO 48 % 0coOuH, a y BoJIOromMy cyoopy —
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mumie 1 %. Y cepnHi MIKIZHUK Ha BCIX OUISHKaX OyB HasBHUM Ha BUCOTI
70 8 M, aJle MAKCUMYM TIPHUIIaJIaB Y YUCTUX HACAHKEHHSAX CBIKOTO CyOOpy
Ha BHUCOTY 4-5M (66 %), y UUCTUX HACaPKEHHSIX BOJIOTOro cybopy Ta
MIIIIAHUX CBIKOTO cyOopy — Ha BUCOTY 2—3 M (47 1 50 % B1aMOBIIHO).

Y BepecHi COCHOBOTO IIIJIKOPOBOTO KJIOMA BUSBIISUIA Ha BCIX
JTJISTHKaX Ha BUCOTI JO 8 M, aJie Y YMCTUX HACAJKEHHSX CBIKOI0 CyOoopy
HalO1IbIIa YacTKa HWOTO MOMYJIAIIl 3HAXOAWIacs Ha BHUCOTI 10 3 M, a Y
peIITi TOCTIKEHNX HACaKEeHbh — Ha BUCOTI 0 2 M. Y JKOBTHI y YHUCTHUX
HACa/PKEHHSX CBIKOTO CyOOpy HailOuIbIa yacTKa MOMYJIALil COCHOBOTO
miiKkopoBoro kjomna (92 %) 3Haxoaunacs Ha BUCOTI 0 1 M, X04a OKpEMHUX
O0COOMH BHUSBJISIIM HAa BUCOTI A0 5 M. Y pemTi JOCHIHKEHUX HAacaHKEHb Y
PKOBTHI KJION TAaKOX 3HAXOJMBCS MEPEBAXKHO HA BUCOTI 70 | M, ane e
17-18 % ocoOuH BHUSBIISJIA HAa BUCOTI A0 2 M, @ Y YACTUX HACADKCHHSIX
BOJIOTOTO CyOOpYy — HaBiTh Ha BUCOTI 2—5 M (6 % ocobuH) (nuB. puc. 4.14).

Mirpaiiii COCHOBOIr'o IiJIKOPOBOI'O KJIOIa Ha CTOBOYp1 B11I0YBalOTHCS
TaKOXX y MEXax OKpPEeMHMX THIKHIB JITHIX MICAIlB, 1[0 3HAYHOIO MIPOIO
3QJICKUTh Bifg TemmeparypHux ymoB. Tak, y Il ta IV TwxHAX uyepBHS
KJIOITH TIEPEBa)KHO CKYMYYBaJIHMCS HAa BUCOTI A0 2,5 METPIB, IO IMOB’sA3aHE

31 3HKCHHSIM TeMIepaTypH TMOBITPS Ta HASBHICTIO OMAaiB y Il TEepiOan
(puc. 4.15).
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Puc. 4.15 HlinpHICTH MAKOPOBOTO KJIOTIA HA CTOBOYPI
B p13H1 TWH1 uepBHs 2012 poky

Taxk B okxpemi mui Il Twxus depBHa 2012 poky TemIieparypa
3HKyBaiacs g0 6°C, a B okpemi aHi IV TwxkHs — go 9-11°C, mo
BIIOWJIOCS HA CEepeaHid TI)KHEBiM TemmepaTypl y I JAekaau (IuB. pHC.
4.15). Came B mi gl 3apeecTpoBaHo BumajanHs 33 ta 11 MM omanmiB
B1IMOB11HO (puc. 4.16).
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Puc. 4.16 Temneparypa Ta KiJIbKICTh aTMOC(EPHHUX OITa/IiB
y uepBH1 2012 poky (3a 7aHUMH MeTeocTaHIlii YepHIriB)

OCKUIbKM Harjisji COCHOBOI'O IIJIKOPOBOTO KJIOINA HAWOIBII 3pydHO
3MIMCHIOBATH HAa BHUCOTI 0 2 M, HAUTOYHIIINM Takui 00K y 20-piyHHUX
HAaCa/DKCHHSAX MOXKe OyTH y TpaBHI Ta y BEpecHI-KOBTHI. BomHouac y
YUCTUX HACAJKEHHSIX Y CBIKOMY CyOOpYy HaBiThb y BEpECHI MOJIOBHUHA
OCOOHMH 3HAaXOIIATHCI Ha BHUCOTI 2—3 M, Tak IO OOJIIK Ha MEHIIIH BHUCOTI
MOK€E JaTH 3aHUKEHI pe3yJIbTaTH.

[Ixi1MBICTh COCHOBOTO MIJIKOPOBOTO KJIOMA TAaKOXK BiApi3HsIacs 3a
BHUCOTOIO CTOBOYpa. YacTka paHOBOI MapeHXiMU JI€PEB COCHU B OCEPEAKax
COCHOBOTO IIJIKOPOBOTO Kijomna Oyna Haiouibimow (78—82 %) Ha BUCOTI
ctoBOypa 1,5 — 2,5 m (puc. 4.17).
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Puc. 4.17 IlomupeHicTh paHOBOI MAPEHXIMU CTOBOYPIB COCHU 3BUYAMHOL
Ha P13HIM BUCOTI CTOBOYypa y YMCTHUX COCHOBHX HACA[KEHHSIX
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HaiimeHiry yacTKy BiJ IUIOILII TIepepizy cTOBOypa paHOBa mapeHxiMa
3aiimMania Ha BUCOTI 4,5-6,5 M (koedimieHT BapitoBaHHSA 21 %). Mix mum
MMOKA3HWKOM 1 IIUIBHICTIO COCHOBOTO ITiAKOPOBOTO KJIONa Ha BIJMOBII-
HOMY BIZIPI3KY CTOBOypa BHSIBJICHO JOCTOBIPHY JOJATHY Kopensmito (r —
0,55 ta 0,74 y nacapkerHusax BikoM 20 1 35 pokiB).

OpnepsxkaHi fdaHi CBIAYaTh, IO Ha HIDKHIO YacTHHY CTOBOypa
MpHUIIaia€ HAWOUTBIIMI MIK1JJIMBHI BIUIMB COCHOBOTO ITIIKOPOBOTO KJIOTIA,
OCKUIBKA BIH CKYMUYY€THCS TaM BECHOIO, BOCEHU Ta 3a HECHPHUSATIUBUX
MTOTOJTHUX YMOB YIIITKY.

4.2 TlommpeHHs COCHOBOTO MiAKOPOBOTO KJIOMA Y HACAIH)KEHHAX ITiJ
yac 3UMIBJII

CocHOBUIl MIAKOPOBUM KIJIOM Y PETIOHI JAOCHIIXKEHb 3UMYE Y
MJICTHIILI Y MEX1 MPOEKI[ii KPOH AEPEeB, HA SKUX BIH >KUBUTHCS, ab0 I
KOPOI0 Y HIDKHIX YacTHHAX cTOBOYpiB (puc. 4.18).

F

CKynueHHs KOMax MiZKOPOI0 COCHW 3BUYaiHOI Ha piBHI 5 cM BIig

KOpeHeBO[ WINKA 3/01 /Ziﬂ 2

Puc. 4.18 3uMiBiis miAKOPOBOro KJioma Ha CTOBOYp1 COCHU 3BUYANHOT
(doto I. O. bobposa, 03.01.2012 p.)
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VY 3B’S13Ky 3 UM BaXKJIMBO BHU3HAYMTH, sIKa YACTUHA TOIMYJIAIIT MOXE
3UMYBaTH y MIACTWIII 94 HAa CTOBOYp1, 11100 HE JOMYCTUTH MOXUOKH T[T
yac 00JIIKIB MOT0 YMCEIBHOCTI.

3icTaBiieHHs JaHUX OOJIIKIB COCHOBOT'O IIIJIKOPOBOTO KJIOMA, 3I1MC-
HEHMX TIIJI Yac 3WMIBJIl Ta Yy BereTamiiHUA TMepioji, CBIAYUTH IPO
MOMIOHICTh PO3IMOALITY CEPEAHBOI IIIIBHOCTI HOTO IMOMYJIAIIi 3a THIIOM
JICOPOCIMHHUX YMOB, BIKOM 1 CKJIQJOM HacapkeHb (momatok JI,
puc. 4.19).

Al A2 A3 Bl Bz B3 Ol (2

MTTBHICTE. eK3. TepeBo

T micopo cIIHHIX YMOB
B Beretamiiamii mepiog B 3iMoBI oepiod

Puc. 4.19 Cepenss UIBHICTH MOMYJISII COCHOBOTO IMiIKOPOBOTO Kjoma
3a 00JTiIKaMU, MPOBEJICHUMH Y BereTaIliiHui mepio 1 i1 yac 3UMIBIIi

CepeaHs MIUIBHICTh MOMYJIALII COCHOBOI'O ITIJIKOPOBOrO KJIOTIA,
BU3HAUCHA IIiJI 4Yac MOro 3uMIBMII, JEHI0 NEpPEBUIyBajda YUCEIbHICTb,
BH3HAUCHY Y BeEreTaliHUN MepiojJ, B YyCIX JICOPOCIMHHUX yMOBaX,
0co0uBO B A, Ta B,. Lle moB’s13aHe 3 TUM, 1110 3UMMOBHI 00K y MiCTHIIII
Ta y HWXKHIM YacTHHI CTOBOypa 1 Ja€ 3MOTry BUSIBUTH Ta MijpaxyBaTu
MPaKTUIHO BCIX OCOOWH IIKIJHHMKA, TOA1 SK MiJ 9ac 00Ky, MTPOBEICHOTO
y BereTamiiHuil mepioj,, KJIOMUW MITPYIOTh y MeXax CTOBOypa 1 HaBiThb
T'UJIOK, JI€ 1X BUSIBUTH JIOBOJII CKJIAJTHO.

AHamni3 ojepKaHUX JIaHMX CBIIYUTH, IO Yy YHUCTHUX COCHOBHUX
HacaKEHHSAX OUIBIIICTh OCOOMH COCHOBOTO MiJKOPOBOTO KJjiomna (85—
98 %) 3uMyBajii Ha CTOBOypax y BOJIOroMy OOpy Ta BOJIOroMy CyOopy
(domatox [, puc. 4.20).

76



TacTra, %o

TTII MICOPOCTIITHAIIY YMOR

+-PItHI 1 O-prum1 15 -piun1

Puc. 4.20 YacTka 0COOMH COCHOBOTO IIJIKOPOBOTO KJIOTA,
110 3UMYyBaJI Ha CTOBOYP1 B YMCTUX COCHOBHMX HACA[PKEHHSIX

VY cyxoMy Ta cBIXKOMY 00py, CyOOopy Ta Cyrpyidi 4acTka OCOOHH, IO
3UMYyBaJId Ha CTOBOYpI1, 3ajiexKaia BiJl BIKYy HacajKeHHs. Tak, y 4-piyHuX
YUCTUX HACaHKEHHSAX CyXoro 60py Ha cToBOypax 3umyBaiu 14 % ocoOuH,
a 'y 40-piunux — 89 % (Fgaer=12,5; Fo01=11,2), y 4-piunux i 40-piunux
YUCTUX HACaKEHHsX CBIXKOro 6opy — 18 1 91 % BignoBinHo. Y 15-piuHux
HACaJKEHHAX CYXOro Ta CBLXOro 0opy Ha cToBOYpi 3umyBanu 39 ta 43 %
0COOHMH, CyXoro Ta cBiXoro cybopy — 35 1 38 %, cyxoro Ta CBIKOTO
cyrpyny — 43 ta 63 % (Fpaer =6,2; Fo05=3,9). ¥ 30-piunnx HacapKeHHAX
Ha CTOBOypax TaKoX 3WMyBaja HalMEHINA 4acTKa OCOOWH y CyXOMy Ta
cBiKOMY cyoopy (28 1 32 %), a y cyXxoMy Ta CBIXKOMY CYTpyJl — BEJMKa
qacTKa (84 Ta 86 % (FQ)aKT.:6>8; F0,05:3,9).

Y wmimanunx HacamkeHHsx (8C32bm), HaliMeHIa 4yacTka OCOOWH
3UMYyBaJId Ha CTOBOYpI Y 6-pIYHUX HACAKEHHSIX CyXOro Ta CBIKOro 00py,
cyoopy 1 cyrpyay (59—68 %), Toal sSIK y BOJIOTHX 00OpY 1 CyOOpy 3UMYyBaIu
Ha cToBOypax 97-100% o0coOMH COCHOBOrO MiJKOPOBOTO KJIOMA
(puc. 4.21, 4.22).

V MimaHux HacamKeHHAX ckiagoM 8C32bm Bikom 10, 15, ta 20
POKIB TIepeBakHa OLIBIIICTh OCOOUH KJIOTIA 3UMYyBaJid Ha CTOBOypax (75—
84 %) (nuB. puc. 4.21), a y HacaPKEHHAX CKiagoM 6436411 IiIKOPOBOIoO
KJIONA, SKWW 3UMYyBaB Yy TIJCTWII, BHUABJICHO JHIIE Yy §-pIUYHUX
HACaDKCHHSAX, TOM1 SIK Y HACA/DKCHHSIX CTApIIOro BIKY BIH 3UMYBaB JIUIIE
Ha cToBOypax (auB. puc. 4.22).
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Al A2 A3 BO-1 B2 B3 (C0-1 (2
TIIm Mcopo CHITHAIY Y MOB

Q6-pram B10-pramn - B1S -pramr B 20-piam1

Puc. 4.21 Yactka 0coOMH COCHOBOI'O MiJIKOPOBOIO KJIOIIA,
110 3MMYyBaJjii Ha CTOBOYp1 B MIIIIaHUX COCHOBUX HacamkeHHsX (8C32bm)

TacTra. %o

Al A2 A3 BO-1 B2 B3 C0-1 2

TIIm Mcopo CHITHAIY Y MOB

O 8-prumHi 10-pramr - B 15 -piam1
Puc. 4.22 Yactka 0cCOOMH COCHOBOI'O MiJIKOPOBOI'O KJIOIA, 1110
3UMYyBaJIM Ha CTOBOYpI B MIIIAaHUX COCHOBUX HacaJKeHHsX (6C34bm)

Po3noain kiomiB, M0 3MMYBaJIM y TJICTUIIL Ta HA CTOBOYPIB, TAKOX
BIIPI3HABCS Y HACaJPKEHHSX, CTBOPEHUX Ha 3py0l Ta CTAPOOPHUX 3eMJISIX
(puc. 4.23).

Tak, y 4MCTHX HAcCaJPKEHHSX COCHH Ha 3py0Oi y CBikKOMYy cy0Oopy
nepeBakHa OLIBIIICTh OCOOMH COCHOBOTO MiJKOPOBOTO KJONa 3MMYBaJu
Ha cToBOypax, a Ha CTapoOpHUX 3eMiBIX — y MACTANI (Fpaer =7,8;
Fo,0s=3,9). Taki naHi cBiq4aTh Npo BILJIMB IEBHUX YHNHHHKIB.

JInsi yTOUHEHHSI IPUYMH BUOOPY KJIOMOM MICIIb 3UMIBJII HaMU OyJi0
BU3HAUYCHO ITOKAa3HUKH BOJIOTOCTI IMIJACTHJIKHA, TEeMIEpaTypu IPYHTY Yy
’KOBTHI Ta MacH MiACTUIKH y 18-piuHuX HacakeHHsX (Tad:. 4.1).

JlocnipkeHHsT BUSBWIM, IO HAWOUIBITY Macy omaay yTBOPIOBAJIU
MiIlIaH1 HACA/IPKEHHS 31 3HAYHOIO0 ydacTio 6epesu (6C34bI): cBixkoro omnany
16,6—-17,6 T/ra, cyxoro onaay — 5,6-5,9 1/ra. HaiiBuiie 3Ha4eHHs BOJIO-
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roCTl MIACTUIKK cepel MNPOOHMX IUIONI, J¢ BHUMIPIOBAIM 3a3HA4YCHI
MOKa3HUKH, BU3HAUCHO Yy MimaHux HacamkeHHs X (70-79 %), a cepen unc-
TUX HacaKeHb — Yy BojioroMy 0opy (68 %). HalimeHiry KiUIbKICTh OmNaay
(7,0-7,6 T/ra) Ta HaliMEeHIY BOJIOTICTh MiACTHIKHU (44—58 %) BU3HAYEHO Y
YUCTHUX HACQPKEHHSIX CYXOTo Ta CBIXKOTro 6opy (uB. Tadmd. 4.1).

100%0 S
°
f=0N
= -
= 50%
3
=
[::]
¥
{:}00 — b ‘-.\ ................
3pv O MCHA TICTIIN COCHOBITX CTapoopH1 2eMIL
SNIIETVD -
KYARIY] Kateropii zemMent
B Ha cToBovpl B Y mIeTInTIm

Puc. 4.23 Po3nois 0coOMH COCHOBOTO TT1JIKOPOBOTO KJIOTIA,
110 3UMYBaJIM Ha CTOBOYpI Ta Y MIACTUIL Y YUCTUX | 8-pIUHUX COCHOBUX
HACaPKCHHSX, CTBOPCHUX Ha 3eMJISIX P13HHX JIICOKYJIBTYPHUX KaTeTropii

Tabnuys 4.1
Oco00MBOCTI 3UMIBJII COCHOBOIO MiIKOPOBOI0 KJIOIA
y 18-piyHuX KYJbTYpax y Pi3HUX €KOJOTIYHUX YMOBAX

HIi1bHICTE TOMYJIALIIT, Maca miaCcTHIKH,
Boino-
NeTIll | TUIY eK3./A€PeBO . ricts, | T °C r/ra
1 V)
Ha CTOBOYpI - % cupa cyxa
10C3
[1I1-10u. A, 60,0+0,03 360,0+0,03 51 9,8+0,62 7,0+0,44 4,2
II1-20u. A, 127,3+0,39 17,3+£0,39 62 11,6+0,71 | 8,0+0,42 3,1
[1I1-30u. A, 7,0+£0,03 445,0+0,03 46 9,3+0,48 7,0+0,44 4.4
[TI1-40u. A 160,0+0,03 | 141,0+0,03 58 11,6+£0,69 | 7,6+0,44 3,9
II1-50u. A, 6,0+0,03 360,0+0,03 44 9,6+0,48 7,0+0,44 4,6
[1I1-60u. A, 27,3+0,39 0,0+0,00 68 11,4048 | 12,2+0,42 | 3,1
8C32bn
[1I1-70u. A, 36,4+0,40 0,0+0,00 70 11,9+0,88 | 14,4+0,51 | 4,5
I1I1-80u. A, 16,1£0,52 0,0+0,00 77 12,5+£0,55 | 14,9+0,36 | 4.8
6C34bn
II1-90u. A, 18,0+0,44 0,0+0,00 73 11,4+0,65 | 16,6+0,56 | 5.6
III1-1004. | A; 1,9+0,40 0,0+0,00 79 12,6+0,92 | 17,6+0,38 | 5,9
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Temmneparypa rpyuty Ha rimbuHi 0 — 10 cM (32 HIYHOT TeMIlepaTypu
moBiTpst 1-4°C 1 gennoi 8-14°C) cra”HoBuia miJ MIIIAHUMHU
HacajpkeHHsMu 11,4-12,6 °C. Tlin yucTUMU HACaJKEHHSIMU Yy BOJIOTHUX
Oopax 1e moka3Huk craHoBuB 11,4 °C (3a Bonorocti macTuiku 68 %), a
y cyxux — 9,6 °C (3a Bosorocti 44 %). Y cBiKOMY OOpy TemmepaTypa
rpyHTy ctanoBwia +9,3 °C 3a Bosorocti 46 %, 9,8°C 3a Bonorocti 52 % Ta
11,6°C mpu Bostorocti 62 %.

BusiBneno TeHaeHiiro 3poctaHHs Temmeparypu (r=0,76) Ta
Bojiorocti (r=0,92) migctunku 3a ii Oinbmoi macu (quB. Tabdn. 4.1). ¥V
3B’SI3KY 3 THM IO Y BOJIOTIHA MIACTUIIII MIJBUIYETHCA PU3MNK 3apaKCHHS
COCHOBOT'O TIIJIKOPOBOTO KJIOTIA €HTOMOITATOTEHHUMHU TpruOaMH, OCOOMHU
KJIONIA YHHUKAIOTh TAKWX YMOB 3UMIBJl. 3 1HIIOTO OOKY, MIKpPOKJIIMAT
ycepearHI MiACTUIIKK BU3HAYA€E TEMIIH i1 pO3KJIalaHHs, [0 TaKOXK BILUTMBAE
Ha MPUHAIHICTh YMOB JIJISI 3UMIBJIl COCHOBOTO IMIIKOPOBOTO KJIOTA.

Amnani3 yciei cykynHocTi ganux ([{onarok JI) cBimuuTh, M0 Y PETiOHI
JTOCHTIIHKEHb KJIOMU TEPEeBaXHO 3UMYBaJM Ha CTOBOypax y BOJIOTIIIHUX
yMOBaxX Ta 3a MEHINOI MIIJIBHOCTI momyJsamii. BomgHowac iHOAl 3a
OJIHAKOBUX YMOB Ha OKpPEMHUX JepeBax IEepeBaKalldi OCOOMHH, SKi
3UMyBaJldi Ha CTOBOypax, a Ha IHIIMX — SKI 3UMYBAJIH y MIACTUIIII, IO
MOke OyTH TIOB’s3aHE 3 BapiIOBAaHHSAM MIKPOKIIMATy y MeXaxX MIISHKU
HACaJ[KEHb.

4.3 IIporHo3yBaHHsI TIOIIMPEHHS COCHOBOT'O TIIJKOPOBOTO KJIOIA
y HoBropoa-Cisepcbkomy Ilomiccei

BusiBiieHi 0coOJIMBOCTI MOMIMPEHHS COCHOBOTO IIJKOPOBOTO KJIOIA
JIal0Th 3MOTY BHU3HAYHUTH [UISHKHA HAcCa/pKEHb 13 BHCOKOIO 3arpo300
BUHUKHEHHS MOTO OCEPE/IKIB 1 MiApaxyBaTH MOTEHIINHY IOy OCEPEAKIB
JUIsL OKPEMHX JIICHUITB 1 JIICOTOCTIOIAPCHKUX MIAMPUEMCTB 3 BUKOPHC-
TaHHSM MaTepialiiB JiCOBIOPSIKYBaHHS.

AHam3 maTepiaiiB JiCOBHOpsAKyBaHHA ctaHoM Ha 1.01.2012 p.
cBigquuth, 1mo 86 % micoBoro Gonay Hosropon-Cieepcbkoro Ilomiccs
MpeACTaBICHI COCHOBUMHU HACAKEHHSIMH, TOOTO € TPUHAJTHUMHU IS
MOITUPEHHSI COCHOBOT'O TIJKOPOBOrO KJOoma. 3a JaHUMH 3BITHOCTI 3
JCO3aXUCTy, OCEPEAKA COCHOBOTO TIJKOPOBOTO KJIOMA MEPIOIUUHO
BUHUKAJIU Yy HACQ/DKCHHSX, 30Kpema I’ saTu JicHUITB CyMchKOi 007acTi
(Kam’sncbke, Crapo-I'yrebke, Cepenuno-byaceke, OukiHcbke, 3HOO-
Hogropojceke (Cepeauno-byacekoro pailony) Ta OAMHAILATHA JICHULTB
Yepnirisebkoi oonacti (HoBropoa-Cisepcrke, I'peM’sucbke, JIockiBebke,
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V3pyiBebke (HoBrpoa-CiBepchkoro paitony), XykinsHcbke, XOIMUHCBKE,
CocHunibke, Ilonopunpke (KoprokiBcbkoro paitony), CeMeHIBCHKE,
Maimiscrke, Ilepento0iBcbke (CeMeHIBCHKOTO paloHy).

Ak Oyno MOBeAEHO BHINE, HAMOIIBIIT MIPUHATHUMU JJIs1 (POpMYBaHHS
OCEepeaKiB COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO KJIOMA € YKMCTI COCHOBI HACaPKCHHS Y
CyXMX 1 CBDKHMX THUIIaX JIICOPOCIMHHUX YMOB. MilllaHl HACaJKCHHSIX 1IeH
IIKITHUK 3acefisie€ y OUIbIN CTapIIoMy BiIli, a 3ayMIIae Habarato pasiiie,
HDK YHCTI.

VY 3B’s3Ky 3 1IHMM, Y MOAAIbIIOMY 3arpo3y MOIIMPEHHS OCEpE/IKiB
COCHOBOTO KJIOTIa MH PO3PAaxXOBYBAJIM [JiI BHOIPKH BHUIIIIB, Yy SKHUX
MPEeJICTaBICH] YUCTI COCHOBI Haca»KEHHSI.

3rigHo 3 OJIepKaHUMH JAaHUMU MPO IIIJIBHICTh MOMYJISALiA COCHOBOTO
M1JIKOPOBOTO KJIOMA y HacapkeHHAX pizHuX TJIY Ta BiKy (IuB. migpo3/iia
4.1), mamu Oyj0 3ampoIIOHOBAaHO OaJiOBY OIIIHKY MPUHATHOCTI IUISHOK
U1t (popMyBaHHS OCEPEIKIB IILOIO IMIK1AHUKA (TadJI. 4.2).

Tabnuys 4.2
Po3moais mJiony YuCTHX COCHOBMX HACAMKEHb JIiCOr0CMOIaPChbKUX
MiINPUEMCTB 32 MPUHATHICTIO il (JOPMYBAHHSA OCEpPeIKiB COCHOBOI0
MiIKOPOBOI0 KJIONA BIIMOBITHO /10 THILY JIiICOPOCJIMHHUX YMOB

(ra / 0/0)
: 0-—
nicI([)erI())}(I:(;lzZ;p— BLACYTHS z[;nce 2- 3- 4- zsmce
.. (Ays, HU3bKa | CEPEIIHS | BUCOKA Pazom
CBKI1 MiAmpHU- By, Cy HHM3bKa (Cs) C) | (A, By) BHCOKa
€MCTBa ., D1_5) (A3) (Al, Bl)
Cepenuno- 2943 2394 | 2178.,6 0,0 4637,6 5,3 7355,2
byncwke JIT 4,0 3,3 29,6 0,0 63,1 0,1 100,0
Hogsropon- 245.1 485,1 | 2986,4 0,0 17683,4 | 191,8 |21591,8
Cisepcoke JIT' 1,1 2,2 13,8 0,0 81,9 0,9 100,0
CeMeHiBCbKe 6,0 132,77 | 3343 0,0 10595 29,1 11097,1
JIT 0,1 1,2 3,0 0,0 95,5 0,3 100,0
XOJIMHHCBEKE 43,0 10859,7| 0,0 824,2 507,3 336,5 | 12570,7
JT 0,3 86,4 0,0 6,6 4,0 2,7 100,0

3a marepianamMu 0a3 JaHUX JIICOMNOPSIAKYBaHHS YOTHUPHOX JICOTOC-
MOJAPChKUX MIANPUEMCTB 3 YpaxyBaHHSIM 3alpPONOHOBAHOI 0ajIoBOl
OIIIHKK Ta 3 BHUKOPHUCTAHHAM METOJWYHOTO MIAXO0Iy, PO3POOJICHOTO
B.JI. MenikoBorwo [69, 83], Oyi0 BH3HAYEHO BHUJUIM, B SKHX MOXYTh
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BUHHUKATH OCEPEIKH COCHOBOTO MiJAKOPOBOTO KJIOMA, Ta MOTEHI[IHHY
IJIOINTY OCEPEIKIB IS KOKHOTO JIICOTOCIIOAPCHKOTO M APUEMCTBA.

Anamiz gaHux TaOn. 4.2 CBIQUUTH, W0 CEPed PO3TIISIHYTHX
J1COTOCTIOAAPCHKUX MIANPUEMCTB YK€ BHCOKMM OalloM MPUHATHOCTI 3a
TUTIOM JIICOPOCIMHHUX YMOB [UJIi COCHOBOTO TIJKOPOBOIO KJIOMa
XapaKkTepU3yeThCsl MOPIBHAHO HEBEJIMKAa 4YacTKa HacaJkeHb (Big 5,3 ra,
a6o 0,1 % y HAII "Cepenuno-byaceke JII'™ mo 336,5 ra, a6o 2,7% y
JIT "Xonmuucebke JII™).

UucTi COCHOBI KYJbTYPU Yy TPhOX MPOAHATIZ0BAHUX JEPHKABHUX
nignpuemctBax ("Cepenuno-bynceke JII™, "HoBropoa-Cisepcrke JII™ Ta
"CemeniBcbke JII™) pocTyTh nepeBakHO y CBIkKUX O0opax 1 cybopax (63,1—
95,5 %), 1m0 BiAANOBiAa€ BUCOKOMY Oajly MPUHATHOCTI 3a THUIIOM JiCOPOC-
JIMHHUX YMOB JIJI1 COCHOBOI'O MiIKOPOBOTO KJIOTA.

Jlemo MeHIla yacTKa YHUCTHX KYJIbTYp POCTE y CBIKHX Cyrpylax
(3-29,6 %). Bonnouac y Il "Xonmunceke JII' mepeBakHa 4vacTUHA
YUCTUX COCHOBHUX KYyIbTYp (86,4 %) pocTyTh y Bojiorux Oopax i cybopax
(Iy>xe HHU3bKa TMPHUHAIHICTH JJII COCHOBOTO TIJKOPOBOTO KJIOMA).
3Ba)Karoyu Ha OUIbIlY NPUHAIHICTh YUCTUX COCHOBUX KYJIbTYp IS
COCHOBOT'O MIAKOPOBOTO KjOMa Ta I1HIIMX MIKIJJABUX KOMax, MOIIBHO
Oy7no 0 y 3a3Ha4YeHUX THUIMAaX JIICY CTBOPIOBATH MIllIaH1 KyJIbTYypH, 30KpeMa
COCHOBO-0€pPE30BI.

Cyxi cyrpyau (cepedHsi MPUHAIHICTH JUIsl COCHOBOTO IiJAKOPOBOTO
kiomna) HasBHl jgume y JII "Xommuaceke JII™ (824,2 ra, a6o 6,6%)
(muB. Tab. 4.2).

Bonnouac Oiiblly, HIK THIT JICOPOCIMHHUX YMOB, POJIb Y TOIIIH-
PEHHI OCEpEeaKIB COCHOBOTO IMKOPOBOTO KJIOTA Bifirpae BIK HacaIKCHb.
AHaJi3 po3Mojiay YUCTUX COCHOBUX HACaJKEHb JOCIIKEHUX JI1COTOCTIO-
TApPCHKUX MAMPUEMCTB 32 BIKOM CBIIYHTh, 110 BIK MEPEBAXKHOI OLTBIIIOCTI
(93,2-97,8 %) ix mepeBumye 33 poku, M I HACA/PKCHHSI HE €
COPUMHSATIUBUMHU JIO 3aCEJICHHS COCHOBUM MIJKOPOBUM  KJIOIIOM
(Tabm. 4.3).

HacamxeHHs 3 ay’Ke BHUCOKOIO 3arpo3or0 (OopMyBaHHS OCEpE/IKiB
1bOro mkigHukKa 3a BikoM (11-15 pokiB) cranoBusats 0,4—1,1 % Big mmont
YCIX YUCTUX COCHOBHUX KYJBTYpP JICOBOrO (DOHAY IUX MIANPHEMCTB, a 3
BHCOKOI0 3arpo3010 — Bij 0,5 10 1,2 %.

Cepen Haca/KeHb 13 HAsABHICTIO 3arpo3u (POpMyBaHHSI OCEpE/KIB
COCHOBOT'O TIJKOPOBOTO KJIOMA IIISHKHA 13 CEPEIHBOI0 3arpo30i0 (BIK
HacamkeHb 3—10 pokiB) ctaHOBIATH 0,4—2 %. VY Takux HacaJKEeHHSX
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3arpo3a (opMyBaHHsS OCEpEeIKiB IIbOT0 IIKITHUKA HAWOIMKYIUM YacoM
MOYE 3POCTH Yy 3B’SI3KY 31 301IbIIIEHHSIM iXHBOTO BIKY.

MiJIKOPOBOI0 KJIONA BIANMOBIAHO 10 BiKy KyJabTyp (ra/ %)

Tabnuys 4.3
Po3noaiy njion YuCTUX COCHOBUX HACA/IKEHb JIICOT0CIMOIaPChKUX
MiANPUEMCTB 32 NMPUHATHICTIO 11t (OPMYBAaHHSA OCepeaKiB COCHOBOTI0

HepxaBHi 0-— - 2 — 3-— 4— | 5—nyxe
Jicorocmoaap- | BiACYTHs Hi?;f}fa HHM3bKA | CEPE/IHs | BUCOKA | BUCOKA | o
ChKI mianpu- | (moHan (2126 | (3-10 | (16-20| (11-15
€MCTBa 33 poku) (FZ)Z;;)Z POKIB) | POKIB) | POKIB) | PpOKIB)
CepenuHo- 7191 28,5 45,6 30,1 30,1 29,9 7355,2
bynceke JIT 97,8 0,4 0,6 0,4 0,4 0,4 100,0
Hosropoza- 20119,7 | 251,6 | 285,7 435 256,7 2431 | 21591,8
Cisepcoke JIT' 93,2 1,2 1,3 2,0 1,2 1,1 100,0
CeMeHIBCBKE 10802,6 | 58,1 19,6 123,9 54 38,9 11097,1
JIT 97,3 0,5 0,2 1,1 0,5 0,4 100,0
XOJIMUHCBHKE 11848,7 | 39,6 28,6 4224 115 116,4 | 12570,7
JIU 94,3 0,3 0,2 3,4 0,9 0,9 100,0

Y JII "Xonmuuceke JII'™ Taki pinsHku 3aiiMarote 422,4 ra, y JII
"Hosropon-Cisepceke JII™ — 435 ra, y JII1 "CemeniBcbke JII™ — 123,9 ra.
Y JIT "Cepenuno-bynaceke JII'™' miomia AiIsSHOK 13 CEPEIHBOIO 3arp0O3010
dbopMyBaHHS OCEpPEJKIB COCHOBOIO IIIJIKOPOBOrO KJjoma 3a BIKOM
ctanoBuTh juie 30,1 ra (qus. Tadm. 4.3).

Sk BuIIMBae 3 aHamizy 0a3 JaHUX JIICOBHOPSAKYBAaHHS, MUISHKH
HACa/PKeHb, MPUHAJIHI JIJII COCHOBOT'O MiJIKOPOBOI'O KJIOMA 3a TUIIOM JIICO-
POCIIMHHUX YMOB, HE 3aBXKJIU MPHUHAIHI JJISI HHOTO 3a BIKOM 1 HaBMaku. Y
3B’S3KYy 3 IMM OYyJI0 pO3paxOBaHO NMPHUHAJHICTh JAISHOK JJIS IILOTO IIKI1J-
HUKA 3a CYKYITHICTIO IIUX MOKa3HUKIB 3a MeToinKo0 B.JI. MemkoBoi [69].

AHnam3 ganux TaOm. 4.4 CBiAUMTH, IO HA TEPEBAXHIM TUIOIII
Haca/pKeHb 3arpo3a BHUHUKHEHHS OCEPEIKIB COCHOBOTO MiJKOPOBOIO
Kjona Hu3bKa. Ilinoia HacagkeHsb 13 1y’Ke BUCOKOIO 3arp0o3010 HalO1IbIa
y AIT "Hosropoa-Cisepcrke JII™ (227,3 ra — 61 Buain) ta 11 "Xoamun-
ceke JII™ (100,5 ra — 41 Buain).

YV mMx camMuxX MAOPHEMCTBAX € HAWOUIBIIOK TaKoX ILIOIIA

HAaCa/DKEHb 13 BHCOKOIO 3arpo30l0 OCEPEeIKIiB COCHOBOTO ITiIKOPOBOTO
kiona (607,9 14429 ra, abo 164 ta 148 BuauIiB).
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VY AII "Cepenuno-byaceke JII™ mioia HacaIKeHb 13 1yXe BUCOKOIO

3arpo30l0 CTaHOBUTH Juimie 15,5ra, 3 Bucokoro — 46,4 ra,

HII "CemeniBebke JII™ — 35,7 Ta 167 ra BiANOBIIHO.

a'y

Tabnuys 4.4
Po3moais nJiony 4ucTUX COCHOBMX HACAMKEHb JIiCOr0CNOIaPChbKUX
MiIMPUEMCTB 32 MPUHAHICTIO il (OPMYBAHHSA OCEpPeIKiB COCHOBOI0
MiIKOPOBOI0 KJIONA 3 YPAXYBAHHSAM THUILY JIiICOPOCTMHHUX YMOB i BiKYy

KYyJbTyp (ra / %)
HepxaBHi 1

Jicorocmnoaap- 0— 2 — 3 - 4 — S — nyxe

CBhKI1 MIJNPHU- | BIACYTHS AYRC | seka Cepe/Hs | BUCOKA | BHCOKa Pasom

CMOTB HHM3bKa

Cepenuno- 287,6 | 2337,8| 4615 52,9 46,4 15,5 7355,2
bynceke JIT 3.9 31,8 62,7 0,7 0,6 0,2 100,0
Hogsropon- 196,2 |3329,4 | 165454 | 685,6 | 607,9 227,3 |21591,8
Cisepcoke JIT' 0,9 15,4 76,6 3,2 2.8 1,1 100,0
CeMeHIBCBbKE 6 4442 110342,1 | 102,1 167 35,7 11097,1
JIT 0,1 4,0 93,2 0,9 1,5 0,3 100,0
XOJIMHHCBEKE 319,9 | 1232,7 | 10315,1 | 159,6 | 442,9 100,5 |12570,7
Jr 2.5 9.8 82,1 1,3 3,5 0,8 100,0

OnepykaHi J1aHi CBIYaTh, [0 HAMOLIbII HEOE3MEUHUMHM 3 IOIJISITY
dbopMyBaHHS OCEpPEAKiB COCHOBOIO ITIJKOPOBOTO KJIOIA € YMCTI COCHOBI
KyaeTypu Il Kitacy BiKy y Cyxux 1 CBDKHUX Oopax 1 cybopax. Y 3B’SI3Ky 13
IIM, MIPOTHO3yBaHHSI 32 TAKUM METOJAUYHHUM ITiIX0JO0M CJIiJI TOBTOPIOBATH
KoxH1 10 pokiB, KOJU CTa€ BIJIOMOIO IJIOIIA KYJbTYp | Kjacy BiKy y Takux
yMOBaX, SIKa 3aJ€XKHUTh B IO JICOKYJIBTYpHOTO (OHIY, 30KpeMa Bij
ILJIOII 3pyOiB, 3rapuill Ta iHIIKUX 3€Meb, BIABEICHUX 1111 3aJIICEHHS.

Jpyruii BaXIuBHI BHCHOBOK BHBYCHHS NPHUHAIHOCTI HacaKeHb
JUISL COCHOBOTO MIJKOPOBOIO KJIOMA TOB’S3aHMM 13 THM, IO CaMe ¥y
kynbTrypax Il kmacy BIKYy MNpPOBOJSTH MPOYHUIIECHHS. YHACIIJOK MpOBE-
JICHHSI 1IbOTO 3aX0ay HE TUIbKU 30UIBIIYETHCS CIPUHHATIUBICTh KYJIbTYP
710 3aCEJICHHS COCHOBUM ITIJIKOPOBUM KJIOTIOM, aji€ i CTUMYJIIOETHCS HOTO
PO3CEJICHHS Y HaBKOJMIIHI HacaJKEHHsS. Y 3B’SA3KYy 13 IIUM JIOLIJIBHO
3MIMCHIOBATH TPOYHUINEHHS Y YEPBHI-JUIHI JHOTHUX POKIB IHOTO
K1 THUKA, KOJIU y TOMYJISIT MepeBa)kar0Th IMUUHKHA MOJIOJIINX BiKiB, K1
HE BI)KUBAIOTH Y 3pyOaHUX JIepeBax 1 He CIIPOMOKHI 10 Mirparfiil.
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Bucnosku 0o po3oiny

. IinpHICT, TOMYJSALII COCHOBOTO IIJIKOPOBOTO Kjoma Ta 1i
JTMHaMIKa 3ajJeXaTh BiJ KaTeropii JICOKYJIbTYPHOI TUIOII, JICOPOCITMHHUX
YMOB 1 TIOPOJTHOTO CKJIa/ly HACA[KEHb.

2. CocHOBUH TIJKOPOBUM KJIOM 3aCEJI€ YUCTI COCHOBI KYJIBTYpH Y
Biri Big 4 10 34—41 pokiB (MakcumyM y 17-24 pokwu), a Mimani — Bifg 5—7
no 12-25 pokiB (mMakcumym y 12-14 pokiB). I{iIbHICTS MOMyJIAIii
IIKITHUKA Jocsrae HeO0e3MEeYHOTo PIBHA JIMIIE Yy YHCTHX COCHOBHX
KyJbTYpax y CyXOMYy Ta CBI’)KOMY O0py 1y cyXxomy cyOopy.

3. CocHOBUH MIAKOPOBUI KJION HE 3aceisiB JepeBa MPUPOJAHOTO
MOHOBJICHHS B yMoBax Ajz, B3, C; 1 C,. ¥V cyxux Oopax 1 cybopax Ta y
CBDKHMX OOpax IIUIBHICTh IIHOTO IIKIJHHKA Y KYyJIbTypax € JOCTOBIPHO
O1TBIION0, HIDK Ha TIPUPOTHOMY ITOHOBJICHHI.

4. HacamxeHHs, CTBOpEHI Ha 3py0ax MilllaHUX JEPEBOCTAHIB, €
CTIMKIIIMMU JO HamaaiB COCHOBOTO KJIOMA, Y TMOPIBHSIHHI 3 yacamcenmsms
CTBOPEHUMH Ha 3py0ax YMCTHX JIEPEBOCTaHIB YU HA CTAPOOPHUX 3EMJISIX.
Ile noB’si3aHe 3 OCOOIMBOCTAMU JTUHAMIKH BMICTY OCHOBHUX MiHEpaIbHUX
PEYOBHUH y TPYHTI MiJ HACAPKCHHSMH 3aJIC)KHO Bl MOPOJHOTO CKIamdy,
BIKY, TUITY JIICOPOCIMHHUX YMOB 1 KaTeropii JICOKYJIbTYPHOI ILJIOIITI.

5. BmicT a3zoty, ¢ocdhopy Ta kamiro OyB JOCTOBIPHO OUIBIINM 3a
HassBHOCTI Oepe3w y cKiaal HacagkeHb. HaliBummii BMICT Tymycy Ta
HaWMEHIITy KHUCJIOTHICTh BU3HAYEHO ITiJi COCHOBO-O0E€pE30BUMH HACAKEH-
HAMHM, 110 OyIM CTBOpPEHI Ha 3py0ax MIIIAaHUX MAaTEePUHCHKUX
JIEPEBOCTAHIB, a HAWMEHIIIMN BMICT T'yMyCy Ta BHCOKY KHCJIOTHICTh — Y
YUCTUX HACA)KEHHSIX Ha CTAPOOPHUX 3EMJISIX.

6. CocHOBHMII TIJIKOPOBUM KJIOI 3aCEJISIB MAJIO IPUPOHE MOHOBJICHHS
MiJT HAMETOM  MATEPUHCBKHUX  JIEPEBOCTAaHIB COCHH  3BHYANHOI
(MakcuMalibHa MIUIBHICTh oMyl — 29-31 ex3./nepeBo).

7. {17pHICTH TOMYJISALII COCHOBOI'O MiJKOPOBOTO KJOMa Y YUCTHUX
COCHOBMX HACa/KCHHSIX Ha 3aJepHUIMX IUITHKAaX Oyja OUIbIION, HDK Ha
JIsSHKax, Je Oyp’saHM Oyiu BIJACYTHIMH. 3a BCIX PIBHIB 3aJICpHIHHS
I[IJIBHICTh TOMYJISALII COCHOBOIO TMiJKOPOBOTO KJIOMA Y HACAIKEHHSX,
CTBOpPEHMX Ha 3py0i, OyJia MEHIIOI, HXK Y HAaca)KEHHSIX, CTBOPEHUX Ha
CTapOOPHUX 3EMJISIX.

8. Mirparii COCHOBOrO TIJKOpPOBOrO KJIONa Ha CTOBOypax
BiIOYBAaIOTHCSl BIIPOJOBXK BETeTAIIMHOTO TMepioay, IO IIOB’sS3aHe 3
TeMIEpaTypHUMU YMOBaMU. Y JIITHI MICSII KJIOTIa BUSBJISUIM HA BUCOTI J10
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10 M, mpuYOMy y YHUCTHX COCHOBHMX HACAPKCHHSX OUIBIIICTH OCOOMH
PO3MIIIYIOTHCS BHIIE HA CTOBOYpax, HIX y MIIIaHUX.

9. Ha HmxHI0 yactuny ctoBOypa (1,5-2,5 M) npunaae HaoiIbIun
IIKIJIMBAA  BIJIMB COCHOBOTO IIJIKOPOBOTO KJjoma (YacTka pPaHOBOI
napeHxiMu Bij IOl mepepizy croBOypa csrae 78-82 %). Ha upomy
BIIPI3KY CTOBOypa KJION CKYNYY€ThCS HABECHI, BOCEHM Ta 3a
HECHPUATIMBUX TOTOJHUX YMOB YJITKYy, TOMY Ha HBOMY JOLLUIBHO
31UCHIOBATH HATJIALL.

10. Cepennsi HUIBHICTh MOMYJIALII COCHOBOTO IIJIKOPOBOIO KJIOIA,
BU3HAUCHA I 4Yac 3UMIBII Ta y BereTamiiHUM Mepioj, JOCTOBIPHO HE
BIJIPI3HSJIACS Y KOXKHOMY 13 TTPOaHaI130BaHUX THIIIB JIICOPOCIUHHUX YMOB,
HACaJPKEHHSX KOXKHOTO BIKY Ta CKJIay.

CocHOBUIl MIAKOPOBUM KJIOM Y PETIOHI AOCHIIXKEHb 3UMYE Y
MIJICTHIII Y MEXI1 MPOEKIlli KPOH JIepeB, Ha SIKUX BIH KUBUTHCS, a00 TIi]I
KOPOIO Y HUKHIX YaCTUHAX CTOBOYPIB (y BOJIOTIIIMX YMOBAX Ta 3a MEHIIO1
ITIJILHOCTI MOMYJIALIT).

VY 4ucTHX HacaJ)XKeHHSX COCHHU, CTBOPEHMX Ha 3py0l y CBIKOMY
cyoopy, IepeBakHa OUIBIIICTh OCOOMH COCHOBOTO MIiJKOPOBOIO Kioma
3UMYyBajJlM Ha CTOBOypax, a Yy YHCTUX HACaJPKEHHSX, CTBOPEHUX Ha
CTapOOpHHUX 3eMJIsIX, — y miacTtwimi. Ile moB’s3aHe 3 BIAMIHHOCTAMH
3amacy MiJICTUIIKH, ii BOJIOTOCTI Ta TEMIIEPaTypH IPYHTY.

11. BusBneni 0coOMMBOCTI MOIIUPEHHS COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO
KJIONa Jlajid 3MOTY 3alpONOHYBajM OajoBYy OIIIHKY MOLIMPEHHS I[HOTO
IIKIIHUKA 3 ypaXyBaHHSM THUIY JICOPOCIMHHUX YMOB 1 BIKY HaCa/>KCHb,
Ky BIIPOBA/UKEHO Yy YOTHUPHOX JIICOTOCIOAAPCHKUX TMIIMPUEMCTBAX
periony. Bu3HaueHO [UIAHKM HACaJXEHb 13 BHCOKOIO 3arpo30l0
BUHUKHEHHSI OCEpPEeIKIB 1 IiIpaXxoBaHO iXHIO TOTEHIIHHY TIUIONTY 3
BUKOPHUCTAHHSIM MaTepiajiB JIICOBMOPSIKYBAHHSI.

[lnoma HacakeHb 13 JyXe€ BHCOKOI 3arpo30l0 TOIIUPEHHS
OCepeJIKIB COCHOBOT'O ITIJIKOPOBOro Kiiona HanOuibima y JIIT "HoBroponu-
Cisepcbke JII™ (227,3 ra — 61 Buain) ta Il "Xonmuuceke JII'™ (100,5 ra
— 41 Buala), a IJIOHMIA HAacaIXeHb 13 BHCOKOK 3arpo30i0 IOLIUPECHHS
OCEpeJIKIB y IUX MiJANPUEMCTBaX CTaHOBUTH 607,9 1 4429 ra, abo 164 Ta
148 Buaimie BigmoBigHo. Y JII "Cepenuno-byaceke JII'™ morna
Haca/pKeHb 13 Jy»K€ BHCOKOI 3arpo30l0 CTAaHOBUTH Juimie 15,5ra, 3
Bucokorw — 46,4 ra, a y JII "CemeniBceke JII'™ — 35,7 Tta 167 ra
BIIITOBI1THO.

12. Haitbinpim HeOe3MeuHuMHU 3 Oy (opMyBaHHSI OCEpE/KIB
COCHOBOI'O MiKOPOBOIO KJIOMa € YUCTI COCHOBI KynbTypH Il Kiacy BiKy y
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CyXuX 1 CBLKHX Oopax 1 cybopax. Y 3B’S3Ky 3 IIUM, MPOTHO3YBaHHA 3a
TaKUM METOJIWYHUM ITIXO0J0OM CJIiJI TTOBTOPIOBAaTH KOXKH1 10 poKiB, KOJIU
CTa€ BIAOMOIO IUIONIA KyJbTyp | Kiacy BIKYy y TaKuX yMOBax, sKa
3QJIKUTH B1J IUIOII JIICOKYIBTYPHOTO (POHIY, 30KpeMa BiJ IUIOII 3py0iB,
3TapHIll Ta 1HITUX 3€MEeJb, BIIBEACHUX IT1]1 3aTICEHHS.

13. YHacnigok npoBeIeHHs IPOYHUIIeHHs caMe y KynbTypax Il kiacy
BIKY HE TUIBKH 301IBIITYETHCS CIPUUHATIUBICTD KYJIbTYp J0 3aCElICHHS
COCHOBHUM TMI1JKOPOBUM KJIOIIOM, aJieé ¥ CTUMYJIIOETHCS MOTO PO3CENEHHS Y
HABKOJIMIIIHI HACaJKEHHsS. Y 3B’S3Ky 3 I[UM JOLIIBHO 31HCHIOBAaTH
MPOYMIICHHS Y YEPBHI-JIUMHI JHOTHUX POKIB IHOTO IIKIAHUKA, KOJH Y
MOMYJIAIIT MePEeBaKAIOTh JTUUYMHKHA MOJIOAIINX BiKIB, K1 HE BH)KUBAIOTH Y
3pyOaHuX JepeBax 1 He € CIPOMOKHMMU JI0 Mirpartii.
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PO3/LI 5
IKJUINBICTH COCHOBOT O MIIKOPOBOT'O KJIOTIA
Y HACAIKEHHSIX HOBI'OPO/I-CIBEPCHKOT'O MOJIICCS

[IIkigMuBICTH COCHOBOI'O IMAKOPOBOTO KJIOMAa BHUSBJISETHCI Y
Oe3mocepeIHLOMY TOPYIICHHI TKAaHWH JepeBa YHACTIJOK BUCMOKTYBAaHHS
COKIB 1 B OIIOCEPEAKOBAHOMY BIUIMBI Ha IHTEHCHUBHICTH POCTY Ta
caHiTapuuii cran gepeB [136, 148]. Lleit BIIMB MOXKE€ BHSBUTHCS 4epe3
O0arato poKiB, IO YCKJIQJHIOE OIIHIOBAHHS E€KOHOMIYHOI €(PEeKTHBHOCTI
3axucHuX 3axo/iB [102].

5.1 IlommupeHicTh 1 MIKIAJIUBICTE COCHOBOTO MiAKOPOBOTO Kjoma y
KOMIUIEKCHUX OCEpeaKax 3 IHITUMH IIKITHUKaMH1

[kigmuBicTh OyIb-sKOI KOMaxXW 3pOCTa€, SKIIO HACAIHKCHHS €
ociabJIeHUM TiJ BIUIMBOM 1HIIMX YWHHHUKIB, 30KpeMa aOlOTHYHUX,
O0loTnuHKMX M aHTponoreHHux [10, 50, 59, 66, 68, 76-82, 134, 151, 153,
157, 158].

5.1.1 llIkionuku  nicogux Kyabmyp 6 0CepedKax COCHOB020
niokoposozo kaona. COCHOBI KyJIbTypH Yy TMeEpIll POKH BHUPOIIYBAHHS
MOIITKO/KYIOTBCA KOMILJIEKCOM IIKIAHUKIB, IO MPU3BOAUTH 1HOM1 J10
Bianaay rmonaa S0 % camkanuis [116, 124].

Hamu y cocHoBux kynbTypax 1997 poky CTBOpeHHS B ymoOBax
CBIXKOTO 0Opy B ocepeakax IiJKOPOBOTO KJIOMa MPOTATOM BETeTaIlliHOTO
nepiony 2011 — 2014 pp. OyJsio BUSIBIIEHO TaKi O3HAKU MOIIKOJI>)KECHb:

— CMOJIOTOYMBI BHUPa3KH, ITOXKOBTIHHSA (YacCTKOBE, Ha KIHYMKaX
XBOIHOK) Ta MOBHE MOOYpIHHS XBOTHOK JPyTrOoro Ta 4YacTKOBO MEPIIOTO
BIKIB, IXHE€ TIOJalbIIC OIQJaHHS BHACIIJOK JKUBJICHHS COCHOBOTO
I1JIKOPOBOTO KJIOTIA;

— BUKPHUBJICHHS Ta MOBHE YU YaCTKOBE BiJJIaMyBaHHSI BEPXIBKOBHUX 1
OlYHMX TIaroHIB YHACJIJIOK IIOIIKO/)KEHHS MaroHOB’ IOHOM 3HWMOBHUM
(Rhyacionia buoliana Den. & Schiff);

—00’iaHHAg XBOI KOMaxaMHU-XBOerpuzamu (MWJIbIIMKOM-TKauyeM
Lyda hieroglyphica Christ., cocHoBuUM 1moBKonpsiaom Dendrolimus pini
L.);
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— 3MiHa KOJhOPY XBOTHOK Ha OCJIa0JIEHUX JEPEBIISIX Ta IOCTYIIOBE
iXHE BIAMHpAaHHS BHACHIJIOK TIOMIKO/DKEHHS KOPEHEBOI CHCTEMU
JUYUHKAMU TpaBHEBUX XpyIiB (Melolontha sp.);

— CMOJIOTOYMBI BHUpPa3KM Ta 3aCMOJICHHS TIaroHIB  YHACIiJIOK
KUBJICHHSI BEJIMKOTO COCHOBOTO JoBroHocuka (Hylobius abietis L) Ta
MaJIOr0 COCHOBOTI'O I0BroHocuKa (Pissodes notatus L.).

[TomkoKeHHSI COCHOBUX KYJbTYp OJHHMHM KOMaxXaMH CTBOPIOE
YMOBH JIJIsl YTBOPEHHS OCEPEAKIB 1HITHUX KOMax. Tak MicCIs TOMIKOKCHHS
CapKaHINB XPYIIAMHU T'YCTOTa KYJIbTYpP 3MEHIIIYETHCS, IO € CIPHUITINBHM
JUIsl iXHBOTO 3aCeJI€HHSI COCHOBHMM ITIIKOPOBUM KjtomoMm [24, 28, 97]. Ilin
gac JOCHIIKeHb HamMu OyJlo BHUSABJICHO OJHOYACHE 3aCEelCHHS JEepeB
COCHOBUM MiAKOpOBUM KjonoM 1 nonenuusamu (Cinara pini L.), ane ixHio
ITK1JTMBICTh HEMOXKJIUBO OYJI0 KIJTbKICHO OIIHUTH.

YacTtka nepeB 13 O3HaKaMH YIITKOJKCHHS TPAaBHEBUMH XpYIIaMH Yy
MIIIAaHUX HacaJKeHHSX cTaHoBuja 43—58 % 1 Oyja JOCTOBIPHO OLIBIIOIO
(Fgaxr=7,4; Fo05=3,9) y HOpIBHAHHI 13 4YHCTMMH CcocHsKamMu (23 %)
(puc. 5.1).
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Puc. 5.1 YacTka gepeB COCHU, MOMIKOKEHUX IIKIJIMBUMHA KOMaXaMH,
B OCEpeIKy COCHOBOTO MiAKOPOBOTO KJIOTa
B 14-piuHNX coCHOBUX HacapkeHHAX y 2011 p.

OpnepxaHi JaHl MOXXHA TOSICHUTH THUM, IO JEpPEBa, MOIIKOIKEHI
XpyIllaMu y TEpII POKH TICsS CaaiHHSA, MEePEeBaXKHO THHYJIH Y YHUCTHUX
KyJIbTypax, a Yy MiIIaHUX >KATTE3JATHICTh TaKUX JEPEB BHABHIIACS
OLJIBIIIOKO.

YacTku mepeB 13 HaAABHICTIO MTOMIKOKEHD, CIIPHYMHEHUX KOMaXaMH-
XBOETPU3aMHU Ta JJOBTOHOCHKAaMHM, Y YHCTHX COCHOBHMX KYJbTypax Oyiu Ha
34,7 1 42,8 % MeHmmMHU, HIK y MimaHux. HalOiaell JOCTOBIPHOIO €
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PI3HUIISL Y 3aCelieHHI YUCTUX 1 MIMIAHUX KyJbTyp NaroHoB’IOHAMU
(p<0,01). Yactka pgepeB 13 HasIBHICTIO TIOIIKOXEHb, CIPUUYNHECHUX
MaroHOB IOHAMM, csraja y 4YUCTUX KyjibTypax 45 %, y KylbTypax i3
JOMIIIKOI0 4epeliHi He mnepesunryBana 10 %, a y coCHOBO-Oepe3oBHX
KyJibTypax cranoBuia 8—10 % (nuB. puc. 5.1).

Cepen JnepeB, MOIIKOKEHUX KOMaxXxamMu-XBoerpuszamu, 68 % Oynu
ciabko nomko KeHi, 20 % nomipuo Ta 12 % — cunbHo (puc. 5.2).

Hepera,
O IR /K HL

Kmomon [ T T T e e T O T T T T
ITaroHOoBTOHAMII

XNBO ETPITaMII
I[O BEI'OHO CITEAMII

NpvIanil

| T T T |
0 20 40 60 80
Posmmogim. Yo
CLUIBHO LHOLKOAZKEH] M ITOMIPHO LOKOAZKEH]
B CTadKO MOMTKOIAKSHL

Puc. 5.2 Po3noain 3a iIHTEHCHUBHICTIO TIOIITKOKEHHS JiepeB Y 14-piaHuX
COCHOBHX Haca)KEHHSIX B OCEPEAKY COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO KJIOIA

Cepen nepeB, TOIIKOHKCHUX XPYIIaMH Ta JOBTOHOCHKAMH, TaKOXK
nepeBakan ci1abko momkopkeH1 (52 146 %), ane 6au3bko TpeTuHH (33 1
32 % BIAMOBIAHO) CTAaHOBWJIM IOMIPHO TMOIIKO/KEeHI aepeBa. Ilarono-
B’IOHAMH CJIa0KO ¥ TIOMIPHO OYJIO TMOIIKO/KEHO MaiKe OJHAaKOBa Kijlb-
KicTh AepeB (45 148 %). Lle moB’s13aHe 3 TUM, 110 HACTIKHU MOIIKOKESHHS
JIEpeB MMAaroHOB’IOHAMHU Yy TOMEPEeaHl POKH 3aJUIIAITHCS TOMITHHUMU
OaraTo pOKIB, TOJl SK HACIIJKHA IIKIJJIABOI JISUIBHOCTI XPYIIB 1
JIOBFOHOCHUKIB MaJIO TIOMITHI Yy JEPEB, 5Kl BIKWIK. YacTka JepeB 13 HAsIB-
HICTIO TIOMIPHHUX TMOIIKO/KEHb, SK1 3aBJaB COCHOBHM IIJKOPOBHUH KIIOII,
csarana 72 %, a nepeBa 31 CJIaOKUM 1 CUIIBHUM TOIIKOKEHHIM TPaIIsIIACS
sHayHo pigme (18 1 10 %) (mmuB. puc. 5.2). IloniOHuiti po3momin €
XapaKTePHUM JIS JIFOYMX OCEPEIKIB COCHOBOTO M1JKOPOBOTO KJIOTA.

[limpHICT TOMYNAIIl COCHOBOTO TIJKOPOBOTO KIOMA Yy PI3HUX
TUMNAX JICOPOCIMHHUX YyMOB mpoTsarom 2011-2014 pp. y KyJbTypax,
3aCeJICHUX JIMIIE MM IIKIJHUKOM Ta KOMIUJIEKCOM IIKIJHHUKIB, Oyja
nofi0HO0  (Fyaer=2,8; Fo05=3,9). Halibinpmi 3Ha4YeHHA MIIJIBHOCTI
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MOMYJIAIIT COCHOBOTO TIJKOPOBOTO KJIOMA BU3HAYEHI JJIA CYXUX 1 CBIKHUX
0opiB 1 cyOopiB (puc. 5.3), 1110 MIATBEPKYE AaH1, HABECHI Y po3aim 4.
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Puc. 5.3 Cepenns MUIBHICTD MOIMYJISIII COCHOBOTO IMiIKOPOBOT0O Kjoma
y 14-piyHUX YUCTHX COCHOBUX HACA/PKCHHSX Ha JiepeBax, 3aCEeICHUX
JIUIIE 1M IIKITHUKOM, Ta Y KOMIJIEKCHUX OCepeKaxX MIKIJIJIUBUX KOMax

TakumM 4YWHOM, TIOMIKOJKEHHSI COCHOBHX KYJBTYp XpYIIaMH,
JTOBFOHOCHMKAMHU Ta TaroHOB’IOHAMHM HE BIUIMHYJIO Ha 3aCEJICHICTh JIEPEB
COCHOBUM TIIJIKOPOBUM KJIOTIOM Y 14-pi4HUX YUCTHX KYJbTypaX COCHH.

VY MmimaHux COCHOBO-0epe30BUX KylbTypax 1997 poky cTBOpeHHS
(14—17 piuyHi y pOKH JOCHIDKEHB) CEpeaHs IIIJIBHICTh MOyl
COCHOBOTO IIIJIKOPOBOrO KJjioma Oyjia HE3HAYHOIO Ta Majia TEHJEHIIII 10
3MEHIIIEHHS B YCIX oOcepeaKkax IbOr0 IIKITHUKA, y TOMY 4YHCI —
KOMIUIEKCHUX (puc. 5.4).
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Puc. 5.4 Cepenns MUIBHICTD MOIMYJISIII COCHOBOTO IMiIKOPOBOTrO Kjoma
Yy KOMIUIEKCHUX OCEpPEeIKax IIKINIMBUX KOMaxX
y 14—17-piuHUX MillIaHKUX COCHOBO-0EPE30BUX HACAKEHHSIX
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5.1.2 Canimapuuii cmaH COCHOBUX HACAOIHCEHb V KOMHJIEKCHUX
ocepeodKkax COCHO8020 NIOKOPOBO2O KIAONA 3 ITHUUMU BUOAMU WKIOTUBUX
komax. Y 2011-2014 pp. cTraH 4HCTUX COCHOBUX HACAJKEHb B OCEPEIKY
COCHOBOTO MiJIKOPOBOT'O KJIOMA MOTIPUIYyBaBCs, MPUUOMY Y KOMIUIEKCHUX
ocepeaKax 13 XBOETpU3aMH 1HACKC CaHITapHOTO cTaHy B 1,2 pasy, a y
KOMIUIGKCHUX OCEpeaKax 13 XpyllamMd, JTOBMOHOCHMKAMH Ta TAaroHO-
B’IoHaMu — B 1,3 pa3y nepeBuIllyBaB 1€l IOKa3HUK B oOcepeakax, e
JiepeBa MOMIKOIKYBaB JIUIIIE COCHOBUM MAKOPOBUM Kj1o1 (Tadsm. 5.1).

Tak, B ocepeaky JuIle COCHOBOTO MIJKOPOBOTO KJIONA Yy YHCTHUX
KyJbTYypax 1HJIEKC CaHITAPHOTO CTaHy KyJIbTYp 3a 4 poku 301abmuBCs 3 1,5
10 2,0 (cepeane 1,9), a y KOMIUIEKCHUX OCEpEJIKax IeH MOKA3HUK yXKE Y
2011 poui cranouB 1,7-2,0, a y 2014 pomi — 2,8-3,0. 3aranom 3a nei
mepios; 1HAEKC CaHITAQpHOTO CTaHy KYJbTYp B OCEpPEIKy COCHOBOTO
MiIKOpOBOro kjona 30uibiivMBes Ha 32,4 %, y KOMIUIEKCHUX OCEpeaKax
COCHOBOTO TIIJKOPOBOTO KJIOINA 3 XBOErpU3aMH Ta MaroHOB IOHAMU — Ha
42,3 ta 43,1 % BIANOBIHO, Y KOMIUIEKCHHX OCEPEAKax 13 JOBMOHOCHUKAMU
— Ha 52,7 %. Haiinyxue (Ha 70,1 %) mnoripmmBcs CaHITapHUM CTaH
KyJIbTYp B OCEpEAKy, JIe¢ JepeBa OCJIa0JoBaId XpYyIll Ta COCHOBHUM
M1IKOPOBUM KJIOM (IUB. TaOm. 5.1).

Y MimaHux COCHOBO-Oepe30BUX HacakeHHsAX (6C34bm) iHACKC
CaHITApHOTO CTaHy JEPEB, MOUIKOKEHUX JIUIIE COCHOBUM ITIJIKOPOBUM
KJIOTIOM, a TaKOX TMOIKOJKEHUX COCHOBUM MIAKOPOBHM KJIONIOM 1
noBronocukamu 3a 2011-2014 pp. ve 3miauscs (1,3 1 1,4 BiamosigHo). B
ocepelikax COCHOBOTO TIIKOPOBOTO KJIOMA Ta XBOErPHU3IB IeH MOKa3HUK
HaBiTh 3MeHmmBca Ha 10,5% (3 1,5 mo 1,4), ToOTO cTaH naepeB
MOKpauuBcs. Y KOMIUIEKCHUX OCepeIKaX COCHOBOTO IMiIKOPOBOIO KJjloma 3
MIaroHOB’IOHAMM 1HACKC CAaHITApHOTO CTaHy JepeB 30uIbIuBCA 3 1,5 10
1,9, a6o na 24 %. Haiiripmmii cTaH MaidM HaCaJKeHHS B OCepelKax
COCHOBOI'O TMIJKOPOBOrO KJIOMA Ta XPYyIIiB, /€ 1HAEKC ctany 3a 2011-—
2014 pp. 361apmuBcs 3 1,8 10 2,9, adbo Ha 63,7 %.

Y MimaHux COCHOBO-Oepe3oBuX HacakeHHsAX (8C32bm) iHaekc
CaHITApHOTO CTaHy JEPEB, MOIIKOKEHUX JIUIIE COCHOBUM ITIJIKOPOBUM
kionoM, 3a 2011-2014 pp. "e 3miauBes (1,3). YV KOMIUIEKCHUX OCepeaKax
COCHOBOTO MiJKOPOBOTO KJIOINA 3 XBOErPU3aMHu Ta 3 JOBIOHOCHUKAMU IIEH
MOKa3HUK HaBiTh 3MeHIuBCsA Ha 28,1110,4 % (31,9 no 1,4 ta3 1,4 no 1,3
BIJIMIOBIJIHO), TOOTO CTaH JIEPEB MOKPAIIUBCS. Y KOMIUIEKCHUX OCEpEe/IKax
COCHOBOT'O MIAKOPOBOTO KJOMa 3 MaroHOB’IOHAMHU 1HJIEKC CaHITapHOTO
cTaHy jaepeB 30inbuBes 3 1,5 1o 2,6, a6o Ha 60,9 %, a y KOMIUIEKCHUX
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ocepeaKax COCHOBOTO MiJKOPOBOTo Kiomna 3 xpymamu — 3 1,9 1o 3, abo Ha
56,9 %.
Tabnuys 5.1
JAnHaMika caHiTapHOrO cTaHy 14-piyHMX COCHOBMX HACA/I’KE€Hb
B OcepeaKax COCHOBOIO MiIKOPOBOI0 KJIOMA 3aJI€2KHO
BiJl HasgBHOCTI iHIIKMX BUAIB mKimBux komax (TJIY A,)
IHeKe caHITapHOTO CTaHy
HacaHKCHb
3a pOKaMu cepe-
2011|2012 (2013|2014 | nniit
Hucmi cocnosi kyremypu
CocHoBu#i miakopoBuid kjiomn 1 xpymu | 1,74 | 2,21 | 2,56 | 2,96 | 2,54
CoCHOBHI NIJIKOPOBUM KJIOM 1 1.82 | 1.99 | 2.64 | 2,78 | 2.43
JIOBI'OHOCHKH
CocHOBUH TIIKOPOBUHN KJIOT 1
XBOETPU3HU
CocHOBU MIJIKOPOBUIA KJIOT 1
IIaroHOB FOHU
COCHOBUH MIIKOPOBUN KJIOT 148 | 1,52 | 1,86 | 1,96 | 1,9
Miwani kynomypu 8C32bn
CocHoBuit niikopoBuit kion i xpymi | 1,88 2,56 | 2,72 [2,95 | 2,52
CocHoBHI TIJIKOPOBHI KJIOIT 1 144 | 131 |13 129 | 133
JIOBI'OHOCHKH
CocHOBU MMIJIKOPOBUIA KJIOT 1
XBOETPU3H
CocHOBU TIIKOPOBUIN KJIOT 1
I1arOHOB IOHU
CocHOBHI TIJIKOPOBHH KJIOM 1,32 | 1,34 | 1,33 | 1,33 | 1,33
Miwani kyromypu 6C34bn
CocHoBu#i miakopoBui kion i xpynu | 1,79 | 1,92 | 2,36 | 2,93 | 2,55
CoCHOBH NIJAKOPOBUM KJIOM 1 138 | 138 | 136 | 139 | 1.36
JIOBI'OHOCHKH
CocHOBHH MIIKOPOBUIN KJIOT 1
XBOETPU3HU
CocHOBUH MMIJIKOPOBUIA KJIOT 1
IIaroHOB FOHU
COCHOBUH TMIAKOPOBUIN KJIOM 1,31 1,29 | 1,29 | 1,3 | 1,29

[Ixi1J1MB1 KOMaXu B OCEPEAKY

1,94 | 1,99 | 2,43 | 2,76 | 2,28

1,95 12,34 1255|2779 24

1,92 11,91 | 1,56 | 1,38 | 1,69

1,61 | 1,81 [2,06 |2,59 | 2,26

1,52 | 1,46 | 1,38 | 1,36 | 1,43

1,54 | 1,48 | 1,89 | 1,91 | 1,7
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B ycix Bumaakax caHiTapHUM CTaH YUCTUX KYJIbTYp OYB T1pIINM, HIXK
MIIIAaHUX, 32 BUHITKOM KOMIUIEKCHHX OCEPEIKIB COCHOBOTO ITiJIKOPOBOTO
KJIOIA Ta XPYILIB, J€ 1€l MOKa3HUK JIOCTOBIPHO HE BIAPI3HIBCS y YUCTHUX 1
MIMIaHUX KyJabTypax (2,52-2,55).

Jlucniepciiinuii  aHai3 JaHUX CBIOAYWTH, 10 CaHITApHUW CTaH
HacaJkeHb B OCEPEJKax COCHOBOTO IIiJIKOPOBOTO KJjoma JOCTOBIPHO
3aJIeKHUTh B1J BHJOBOIO CKiIany WKIAHUKIB (Fpaer=14,4; Fo0s=2,6; cuna
BBy 37,5 %), cknany mopin (4ucTi uM mMimasi: Foae=17,8; Fo0s=3,2;
cuna BBy 23,3 %) 1 HenocToBipHO Bill POKY (Fypacr=1,9; Fo05=2,2; cuna
BILTUBY 9,9 %).

BonHouac TOpPIBHSHHSA CaHITapHOTO CTaHy HAacaKe€Hb 3 PI3HUM
ckiagoMm (8C32bn Ta 6C34bmn) BUSBUIIO AOCTOBIPHUM BILIMB BUJIOBOTO
cknany MWKIAHUKIB  (Fyuer =19,9; Foos=2,7; cuna BmumBy 68,7 %),
BIZICYTHICTh BIUIMBY CKJaxy HacamkeHb (Fpaer=3,6; Foos=4,2; cnna
BIuuBYy 3,1 %) 1a poKy (Fgpacr=0,7; Fo05=2,7; cuna BnnuBy 2,3 %).

TakuMm 4YUHOM, TOIIKOJKEHHS COCHOBUX KYJbTYp IIKIJITUBUMHU
KOMaxaM{ IHIIMX BHUJIIB HE BIUIMBAJIO HAa PIBE€Hb NIUIHBHOCTI TMOIMYJIAIIl
COCHOBOI'O TIJKOPOBOTO KJIOMA, ajie CHOPUYUHSIO OuIbllle OCIa0JeHHS
Haca/PKeHb, HIDK B OCEpelKax JIMIIE OJHOr0 Ihboro BuAy. HaiiBurmmit
HETaTUBHUM BIUIMB KOMIUIEKCY BHJIB IIKIJIHUKIB BHSBISBCS Yy YUCTHUX
COCHOBMX HACa/PKCHHSX, 1110 MOKe OyTH MOB’A3aHE 13 3aM1aCOM MOXKHUBHUX
PEYOBUH Y TPYHTI.

He3Baxkaroun Ha CIPUATINBI YMOBHU JIJIsl )KUBJICHHS IMaro y COCHOBO-
Oepe30BUX HACA/KEHHSIX, aJie 1HJACKC CaHITApHOIO0 CTaHy YMCTUX
Haca/KeHb OyB OiIbIIUM (TOOTO CTaH — TIPIIMM), HDK y MIIIAHUX
HacaJKeHHAX. Takuil pe3yiabTaT MOXKE TMOSCHUTH THUM, IO YHUCTE
Haca/pkKeHHS B)Ke OyJio ociabjeHe BHACHIAOK Jli 1HIIUX YUHHHKIB,
30KpeMa HeJJOCTaTHHOTO BMICTY MOXXHWBHUX PEYOBUH Y TPYHTI.

3 orisiiy Ha JIOBOJII CHOPUSTIMBI JIJI JIICY MOTOJHI YMOBH Y MEPiOJ
nocaikeds 2011 — 2014 p. (nuB. Jlomatok A), MOXHA MPUIYCTUTH, IO
MOTIPIICHHS CaHITAPHOTO CTaHy YHCTHUX HAcaKeHb OyIo pe3ysbTaToM
camMe Aii MKIJJIUBUX KOMaX.

5.1.3 Bionao oOepeg cocHu y KOMNIEKCHUX 0CepedKax COCHOBO2O
NniOKOp0oB802O KIONA 3 IHWUMU BUOAMU WKIOAUBUX KOMax. 3TITHO 3
aHamizom, nposeaeHuMm y 2011 pormi, crapuii cyxocTiii B ocepenkax
COCHOBOTO MiJIKOPOBOr'0 KJIONA Y YUCTUX COCHOBHUX KYJbTYypax CTaHOBUB
3,8 %, y mimanux — 1,8 %. HacTka CBI>XXOr0 CyXOCTOI0, SIKHH YTBOPUBCS Y
2011-2014 pp., cTaHOBWIA y YKCTUX 1 MimaHuUX KyiabTypax 2,9 1 1,1 %.
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TakuM YMHOM I1HTEHCHUBHICTH BIJAMAAy JAEPEB Yy UYHUCTHUX KYJIbTypax y
MOPIBHSAHHI 3 MIIIAHUMH 3pocia 3 2,1 1o 2,6 pa3sy.

Binaman nepeB OIIHIOBAIM 3a 4aCTKOI CBIKOTO cyxocTorw y 2011 Ta
2014 pp. 3a manumu oOmiky 2011 poky, yacTka CBIKOTO CYXOCTOK Y
YUCTHUX COCHOBUX KyJbTypax cTaHoBHIIA 5—7 % (puc. 5.5).

Biamaa nepeB, MOMIKOKEHHUX JIUIIIE COCHOBHUM ITiIKOPOBUM KJIOTIOM,
csiraB 5 % y YMCTUX COCHOBUX KynbTypax. Lle cBiquuTh, 110 Bignaa aepeB
y KOMIUIEKCHMX OCepenKax 30UIbIIyBaBCs B PE3yJbTaTi J0JaTKOBOI
IIKOJM, CIPUYMHEHOI IHIMMMH KOMaxam®. SKio He OpaTu 10 yBaru
KOMIUIEKCHI OCEpPEIKH COCHOBOT'O IIJIKOPOBOTO KJjoma 1 TpaBHEBUX
XpYLIiB, TO BIANAJ AEPEB Yy YUCTUX KYJIbTypax He mnepeBuinyBaB 2 %, a 'y
MillIaHUX OYB BIJICYTHIM.

HaiiGinpmuit Bignan nepeB (6 % y uuctux kynbrypax 1 11-14 % y
MimaHux) 3apeectpoBado y 2011 pori y KOMIIIEKCHUX OCepeaKax COCHO-
BOr'O IIJIKOPOBOTO KJIOMa 1 TPaBHEBUX XPYIIIB (F(pam =5,5; Foos= 3.9).
[linBuiieHnii Biamag AEpeB y TaKUX OCEpENKax y MIMIAHUX KYyJIbTypax
MOXe OyTH TMOB’Si3aHUM 13 THUM, IO TMOIIKO/DKEHI XpYIIeM JAepeBa Yy
YUCTUX KYJbTypaxX 3aruHyJIM paHillie, a TaKoX 13 THUM, IO Y COCHOBO-
0epe30BHUX KyJIbTypax XPYIIi MOIIKOKYBaJId HE TIILKHA KOPIHHS COCHU Ta
oepesu, ajne 1 TucTs Oepes3H Mmij 9ac J0IaTKOBOTO >KUBJICHHS.
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Puc. 5.5 Yactka cBixkoro cyxoctor y 2011 p. B ocepenkax COCHOBOTO
I1IKOPOBOTO KJIOTA 3aJI€)KHO BiJ HASBHOCTI 1HIIMX BUIIB MIKIIJTABUX
komax (TJIY A,; kyasTypu cTBOpeHi y 1997 porii)

VY 2014 pori Bianag aepeB y YUCTUX COCHOBUX KYJbTYypax, /€ IIKij-
HUKHU OyJIu MPE/ICTaBJEHI JIMIIE COCHOBUM IiAKOPOBUM KJIOIIOM, CTAHOBUB
7 %, To06TO Ha 40 % nepeBuinysas Bianany 2011 pori (puc. 5.6).
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VY MillaHux KyJbTypax Bifnaj COCHU B Takux ocepeakax y 2014 poi
OyB BIJICYTHIM. 3arajoM y YHCTHUX KyJbTypaxX 3a 3 pOKH 3OLIBIIUBCS
BIJINIAJT IEPEB y KOMIUIEKCHUX OCEpEeKaX COCHOBOTO IMiJKOPOBOrO KJIOMa
Ta XpyuiB (Ha 66,7 %), COCHOBOTO MiJAKOPOBOr0 KJIOMa Ta MaroHOB’IOHIB
(Ha 71,4%), COCHOBOTO MIAKOPOBOTO Kjoma Ta JOBroHocukiB (Ha 120 %),
HaiiMeHIoro Miporo (Ha 40 %) — B ocepelKax COCHOBOI'O MiJKOPOBOTO
KJIOTIa Ta XBOErpu3iB. MakcuManbHUHN BIJMaa JEPEB, AKUM 3aPEECTPOBAHO
B OCEpEe/IKax COCHOBOI'O MiJKOPOBOTO KJOMa Ta MaroHOB’IOHIB y YHUCTUX
COCHOBUX KYJIbTypax, CTaHOBUB 12 %.

VY KOMILJIEKCHUX OCepeAKax COCHOBOTO IIJAKOPOBOrO KJioma Ta
XPYIIIB Y MIMIaHUX KyJdbTypax Biaman aepeB y 2014 pori craHoBuB 16—
20 %, To0TO 301nbIIKBCSA HA 42,9-100 % y nopiBHsiHHI 3 2011 pokom.

Biaman nepeB y KOMIUIEKCHUX OCEPEAKax COCHOBOTO IMiJAKOPOBOTO
KJIOTIA 3 1HIIUMHU KOMaxaMH Y COCHOBO-0epe30BuX KyabTypax y 2014 porri
OyB BIJICYTHIM, 32 BUHATKOM 1 % BiNany y KOMIUIEKCHOMY OCEpPEIKY
COCHOBOTO MiJIKOPOBOI0 KJIOMA 3 MaroHOB’IOHAMH y MIIIAHUX KYJIbTypax
(8C32bn).
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Puc. 5.6 Yactka cBixkoro cyxocroro y 2014 p. B ocepeikax COCHOBOTO
I1IKOPOBOTO KJIOTA 3aJI€)KHO BiJ HASBHOCTI 1HIIMX BUIIB MIKIIJTABUX
komax (TJIY A,; kyasTypu cTBOpeHi y 1997 porii)

Yr1puui (Bix 2 10 6 %) 30inbimmBcs 3a 2011-2014 pp. Bianan aepes y
COCHOBHX KYJIbTYpax 13 JJOMIIIKOIO KYIIiB (quB. puc. 5.6).
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5.2 CaHiTapHMIl CTaH COCHOBHX KYJBTYp B OCEpPEAKax COCHOBOIO
IT1IKOPOBOTO KJIOTa

Cepenniii 1HIEKC CaHITAPHOTO CTaHy COCHOBUX KYJIBTYp y POKH
JOCTiKeHb cTaHOBUB Bi 1,3 1o 2,83 ogunui (Tabdm. 5.2).
Tabnuys 5.2
JAnHaMika caHiTapHOTrO cTaHy 14-piyHMX COCHOBHMX KYJbTYP
B 0CepeAKaxX COCHOBOIO MiIKOPOBOro kJiona y pisaux TJIY

[inpHICTH [Haexc caHiTapHOTO CTaHy KYJIbTYp 3MiHU Y
Y TOITYJISIIIT 3a POKaMu ce- 20}4 p-y
KJIOTIA, pen- | MOpIBHSIHHI
€K3./7epeBo 2011 201212013 ) 2014 Hii | 32011 p., %
Yucmi kynomypu 10 C
Ay 455 2,71 2,77 | 2,84 | 3,01 2,83 11,1
A, 484 244 | 2,64 | 2,78 | 2,94 | 2,70 20,5
A; 177 1,71 1,76 1,96 1,96 1,85 14,6
B, 505 246 | 2,49 | 271 2,94 | 2,65 19,5
B, 494 2,31 2,33 | 2,77 | 2,78 | 2,55 20,3
B; 77 1,66 1,65 1,88 1,81 1,75 9,0
C, 195 1,92 | 2,04 | 2,52 | 2,53 | 2,25 31,8
C, 101 1,68 1,69 1,99 1,91 1,82 13,7
Miwani kynemypu 8C32bn
Ay 45 1,54 1,52 1,69 1,54 1,57 0,0
A, 39 1,48 1,43 1,45 1,59 1,49 7,4
A; 22 1,36 1,39 1,35 1,31 1,35 -3,7
B, 54 1,45 1,43 1,59 1,59 1,52 9,7
B, 69 1,39 1,39 1,41 1,41 1,40 1,4
B, 14 1,30 1,30 1,31 1,29 1,30 -0,8
C, 34 1,40 1,39 1,39 1,37 1,39 -2,1
G, 29 1,39 1,39 1,34 1,33 1,36 -4.3
Miwani kynemypu 6C34bn
Ay 46 1,33 1,31 1,29 1,3 1,31 -2,3
A, 24 1,35 1,35 1,36 1,33 1,35 -1,5
A; 14 1,30 1,31 1,33 1,30 1,31 0,0
B, 33 1,39 1,40 1,36 1,36 1,38 -2,2
B, 39 1,38 1,38 1,35 1,35 1,37 -2,2
B; 16 1,31 1,32 1,32 1,30 1,31 -0,8
C 26 1,39 1,39 1,36 1,36 1,38 -2,2
C, 11 1,29 1,31 1,33 1,32 1,31 2,3

Kopensamiiinuii 3B’S30K MK HIJIBHICTIO TOMYJISII COCHOBOTO
M1IKOPOBOTO KJIOTA Ta 1HAEKCOM CaHITApHOTO CTaHY KYJIbTYpP € BUCOKUM 1
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JIOCTOBIPHHM SIK B OKpeMi POKH, TaK 1 3arajoM. KoedimieHT kopemsiii Mix
IIMMHU TIOKa3HUKaMu CTaHOBUTH 0,95-0,97 mist pi3HHX BUOIPOK MPOOHMX
TUIOLL.

VY 14-piuHHUX YHUCTHUX COCHOBHX KYJIbTYpax CepeiHI1N 3a YOTUPHU POKHU
1HJIEKC CaHITapHOI'O CTaHy 3MEHIITYBaBCS BiJ OITHUX 1 CYXUX J0 OaraTIInx
1 BOJIOTIIIKUX JicopociuHHUX yMoB A; (2,83), A, (2,70), B, (2,65), B,
(2,55), C; (2,25), C, (1,82), A3 1B5 (1,851 1,75).

CepenHiii 1HIEKC CaHITAPHOTO CTaHy MIIIAHUX KYJIbTYp y TaKUX
CaMMX TUIAaX JICOPOCIMHHUX YMOB MaB JIOCTOBIPHO MEHIII 3HAUYCHHS, HIK
y YUCTHX, MIPUYOMY BIJIMIHHOCTI 3a THUMAaMHU JIICOPOCIMHHUX YMOB OyJu
BUpaXeHI He3HayHOoo Mipow (Big 1,31 mo 1,38 y kymbTypax ckiamy
6C34bn ta Bix 1,3 1o 1,57 y kynbrypax ckiany 8C32bmn).

3a pOKHM MOCHIKeHb CEPEIHIN 1HIAEKC CaHITapHOIO CTaHy YHUCTHUX
COCHOBHX KYJbTYp MaB TCHACHIIIIO /10 301abiieHHs. [leit mokazauk y 2014
POIIl HiABUIIMBCS HAHOLIBIIO Miporo B A, (20,5 %), B, (Ha 19,5 %) ta C,
(1a 31,8 %).

Y MilmIaHux KyJabTypax IHAEKC CaHITQpHOrO CTaHy 3a POKHU
JTOCHIJKEHb TepeBaXXHO 3MEHIIUBCS. He3HauHe 30UIbIIEHHS ITOKa3HUKA
3apeecTpoBaHo B A, (Ha 7,4 %), B (9,7 %), B, (1,4 %) ta C, (2,3 %) (nus.
Tabma. 5.2).

Po3risiHeMo 0COOIMBOCTI TUHAMIKK CaHITAPHOTO CTaHY COCHOBHX 1
COCHOBO-0OEpE30BUX KYJBTYp PI3HOTO BIKY y CYXHX 1 BOJIOTHX Oopax
(Tabm. 5.3).

Ak yxe Oylo 3a3HAYEHO IIiJI 4ac OOrOBOPEHHS JaHUX Taoi. 5.2,
HaWTIpIIMA CaHITAPHUM CTaH MaJIi YHUCTI COCHOB1 KYJIbTYPH y CYXOMY
oopy.

CepenHill 1HIEKC CaHITapHOTO CTaHY IIUX KYJIbTYp 3pOCTaB BiJ 2,83 y
14-piunomy Bimi g0 2,98 y 22-piuHoMy Ta 3HWXKYyBaBca 10 2,24 y 32-
pIYHOMY BIIll, 3aJUIIAIOYKNCH OUIBIIUM, HIX BHU3HAYEHO ISl PEUITU
JOCITII)KEHUX HACA/IKCHb.

CepenHiil 1HIEKC CaHITAPHOTO CTaHy YHUCTHX KYJIbTYp y BOJIOTOMY
Oopy IiaBHO 3MeHInyBaBces Big 1,85 y 14-piunomy Bimi no 1,37 y 32-
pIYHOMY BIIIl.

CepenHiii 1HIEKC CaHITAPHOTO CTaHy MIIIAHUX COCHOBO-O€pE30BUX
KYJbTYp Y CcyXoMy Oopy MmaB HaiOuibiie 3HadeHHs (1,57) y 14-piunux
HACa/PKEHHSAX 1 MOCTYMoBO 3MeHinyBaBcs J0 1,31 y 32-piyHOMmMy Bl
CepenHiii 1HAEKC CaHITAPHOTO CTaHy MIIMIAHUX COCHOBO-OEPE30BUX
KyJbTYp y BoOJIOTOMY OOpy Takox 3MeHinyBaBcs Big 1,31 go 1,24 y
KyJibTypax BikoM Bif 14 1o 32 pokiB (quB. Tadi. 5.3).
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Tabnuys 5.3
JInHaMiKa CAHITAPHOIO CTAHY COCHOBHUX KYJbTYP PI3HOIO BiKy
B 0CepeIKaX COCHOBOIO MiJIKOPOBOI0 KJIONA y 00OPOBUX YMOBaX

: [HeKC CaHITapHOTO CTaHy KYJIbTYP 3MIHH Y
Bik
TIY | kymeryp, 3a pOKamMu ce- ZQl4 p-y
pokie | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 f;fig' “;g;’f‘;i“j}oz‘
Yucmi kynomypu 10 C
14 2,71 | 2,77 | 2,84 | 3,01 | 2,83 11,1
Ay 22 2,78 | 2,94 | 3,04 | 3,15 | 2,98 13,3
32 2,21 | 2,20 | 2,24 | 2,31 | 2,24 4,5
14 1,71 | 1,76 | 1,96 | 1,96 | 1,85 14,6
Aj 22 1,66 | 1,61 | 1,61 | 1,56 | 1,61 -6,0
32 1,38 | 1,36 | 1,36 | 1,36 | 1,37 -1,4
Miwani kynomypu (6C34bn)
14 1,54 | 1,52 | 1,69 | 1,54 | 1,57 0,0
A4 22 1,38 | 1,36 | 1,36 | 1,34 | 1,36 -2.9
32 1,31 | 1,31 | 1,31 | 1,32 | 1,31 0,8
14 1,30 | 1,31 | 1,33 | 1,3 | 1,31 0,0
Aj 22 1,25 | 1,25 | 1,27 | 1,27 | 1,26 1,6
32 124 | 1,24 | 1,24 | 1,24 | 1,24 0,0

OpnepxaHi JaHi CBig4aTh, 110 OUIBIIICT MPOAHATI30BAHUX KYJBTYP
CTaBAIM MAJIONPUIATHUMHU i1 COCHOBOTO MIAKOPOBOrO Kioma abo
CTIMKIIIAMH 0 WOTO IIKIJIHMBOI AISUTBHOCTI BXXe michs 22 pokis. Jlumie y
Cyxux 00Opax CTaH YUCTHUX KYJbTYP JICIIO MOKPAIIUBCS Y 32-piYHOMY BIIIL.

3a mepiox gochimxkenb (2011-2014 pp.) HAWOLIBII TTOMITHO
MOTIPIIMBCS CaHITapHUU CcTaH 14-piyHUX 1 22-pIYHUX YHUCTHX COCHOBUX
KyJIbTyp y cyxomy 6opy (Ha 11,1 1 13,3 %), a Takox 14-piuHMX YUCTUX
KyJbTYyp y BoJioromy Oopy (Ha 14,6 %). Cepenniil iHAEKC CaHITapHOTO
cTaHy 14-piYHUX YHUCTHX COCHOBHUX KYJBTYp Yy CyxXoMy Oopy 3a mepiof
2011-2014 pp. 36ubmmBcs 3 2,71 go 3,01, 22-piunux — Big 2,78 mo 3,15
(muB. TabII. 5.3).

Taxkum yrHOM, CaHITapHUM CTaH MIMIAHUX HACAKEHb OyB CTA01JILHO
n00pum 1 junie y 14-piuHUX KyJIbTypax y Cyxomy OOpy IHJIEKC CTaHy
JICIIIO MEPEBUINYBaB 1,5,
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5.3 [IpupicT COCHHU B OcepeiIkax COCHOBOTO MiJKOPOBOIO KJI0Ta

OcoOJMBOCTI POCTYy JEpPEeB COCHH 3a BHCOTOIO B OCEpeaKax
COCHOBOT'O MIJKOPOBOI0 KJjoMa aHaji3yBajd 3a JIaHUMU BHUMIPIOBaHb
npupocty 2010 poxy BecuHoro 2011 poky B 14-piyHMX COCHOBHX
KyJIbTypax. OKpeMo aHali3yBajdd 3acejeHl Ta HE 3acelieHI COCHOBHUM
MIJIKOPOBUM KJIONIOM JIepeBa PIZHUX KaTeropii CaHITapHOTO CTaHY:
3noposi (I), ocmabneni (I1) Ta myxe ocnadneni (II) (ta6ma. 5.4).

Tabnuys 5.4
IpupicTt y BUCOTY 1epeB COCHH, 3aCeJICHHX I He 3aCeJIECHUX COCHOBUM
MiIKOPOBUM KJIONIOM, Y 14-piyHNX KYJbTYpax

: : Pi3HuIi Mix 3aceieHUMU Ta
He3ace- [TpupicT y BUCOTY JIepeB Pi3HUX
) . ) HE3aCeJIEHUMHU JIEpeBaMH,
JeH1 / | xareropiii caniTapHoro cTamy, cM ot/ %
3acelieH1 ' ' e . ' e
nepeBa 3I0pOBi | ocimabmeHi ocnnbeni | ZAOPOBI ocJiabJeHi ocanbIIeH
Yucmi cocnosi kynemypu 8 A,
Hez3aceneni 20,3 18,4 15,3 2.9 4.2 4.1
3acelieHi 17,4 14,2 11,2 14,3 22,8 26,9
Miwani cocnoso-6epezosi kyromypu 8 A, (6C34bn)
Hesaceneni 249 23,6 19,4 0.1 0.1 -0,2
3aceneHi 24.8 23,5 19,7 0,5 0,5 -1,1
Yucmi cocnosi kynemypu 6 C,
He3acemneni 22,0 19,8 18,0 1,6 2.0 2.6
3acelieHi 20,4 17,8 15,4 7,4 10,2 14,4

AHani3 JaHUX, HaBeIEHUX y Ta0a. 5.4, CBIIUWTH, 11O MPHUPICT 3a
BHCOTOIO BCiX JEPEB 3MEHIITYBABCS y Mipy MOTIPIICHHS IXHHOTO CaHITap-
HOro cTaHy. Tak y MIIIaHUX COCHOBO-O€pPE30BUX KYJIbTypaxX Yy CBIKOMY
OOpy TIPUPICT HE3ACEICHUX 1 3aCEJICHUX COCHOBHUM ITIJAKOPOBHUM KJIOTIOM
nepeB | xareropii canitapHoro crany crtaHoBuB 24,8 1 24,9 cm, nepes 11
kareropii — 23,6 1 23,5 cm, naepe III kareropii — 19,4 1 19,7 cm
BiAMOBiAHO. HalOunpmmii mpupicT Mand JepeBa KOXKHOI KaTeropii
CaHITApHOTO CTaHy y MIIIAHUX COCHOBO-O0EPE30BUX KYJIbTYpax y CBIKOMY
0opy, a HAUMEHIIUNA — YUCTI KYJIbTYPH Yy CBDKOMY O0pY, IpUYOMY MOJ110HA
3aKOHOMIPHICTh BHSIBHJIACSA SIK CEpell 3aceleHUX, TaK 1 He 3aceleHUX
COCHOBUM T1JIKOPOBUM KJIOTIOM JIEPEB.

[IpupicT 3a BHCOTOIO 3acelleHMX 1 HE 3acCelIeHUX COCHOBHUM
MIJIKOPOBUM KJIOTIOM JIepeB Y MIMIAHUX KYJbTypaxX CBIXKOTO O0py
Biipi3HABCcA HenocTtoBipHO (P>0,1). Pi3nui cranosunu 0,1 cm, abo 0,5 %
st gepeB I 1 11 kareropiil caHITapHOTO CTaHy, a MPUPICT 3aCEICHUX
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COCHOBMM migkopoBuM KjonoMm aepes III kareropii HaBiTe Ha 0,2 cM, abo
1,1 % nepeBepiiryBaB NpUPICT HE3ACETECHUX JCPEB Y MIIIAHUX KYJIbTYpax.

VY 4yuctux KyJbTypax CBIKOTO I'PyJly IPUPICT HE 3aCEICHUX KJIOMOM
nepeB | karteropii caHITapHOTO CTaHy IEPEBHUIYBAB MPHUPICT 3aCEICHUX
nepeB Ha 1,6 cm (7,4 %), nepes Il kateropii — Ha 2 cm (10,2%), ane i
pi3uull He € goctoBipuumu (P>0,1). JIume pizauin npupocty aepes Il
KaTteropii y cBixomy rpyni, ki ctaHoBunu 2,6 cM (14,4 %), BusBuiImncs
noctoBipaumu (P<0,05).

Y 4umucTUX KyJIbTypax CBDKOrO OOpy MpHUPICT 3a BUCOTOK HE
3aCEJICHUX COCHOBHM TIIJKOPOBHUM KJIOTIOM JIEPEB YCiX KaTeropiu
CaHITapPHOTO CTaHy JOCTOBIPHO TEPEBEPIINYBAB MPUPICT 3aCEICHUX JCPEB.
Pi3HuIIl 3a UM MOKa3HUKOM CTOCOBHO JepeB I kareropii caHiTapHOTO
crany ctaHoBuwin 2,9 cMm (14,3 %) 1 Oynu npoctoBipuumu npu P<0,05.
Pizauii mpupocty HeszaceneHux 1 3acenmenmx gepeB Il 1 III kareropiit
caHiTapHoro crany cranoswi 4,2 1 4,1 cm (22,8 1 26,9 %) BiANoBIIHO Ta
Oynu npoctoBipuumu Tipu P<0,01. TakuM dYMHOM, BILJIUB COCHOBOTO
I1JIKOPOBOTO KJIOMa Ha TMPHUPICT JAEPEB 3a BHCOTOK HAWOUIBIIIOW MIPOIO
BUSIBJISIETHCS Y YHCTHUX COCHOBHX KYJIBTypaX y CBIXKOMY 0O0py.

AHam3 IUHAMIKKA PaaiaiIbHOTO MPUPOCTY 14-pidHUX COCHOBHX 1
COCHOBO-OEpPE30BUX KYJIbTYp HE BHSIBHB JOCTOBIDHMX 3B’S3KIB 13
KUIBKICTIO OMajaiB 3a pIK, 3a BEreTamiiHuid mnepioJ, a TakoxXK 13
TEMIIEPaTypoOl0  TOBITPSA Ta TIAPOTEPMIYHUM  KOoe(]illieHTOM  3a
Beretamiiauii mepiox (r<0,5; P>0,05).

PamianpHuil mpupicT JepeB, sSKI Ha IMepiod JOCHIIKEeHb OyiIu
3acesieHl COCHOBHMM MiAKOPOBHUM KJomoM, yxke 3 2002 poxy (3 ABOPIYHOTO
BIKY) TIOCTYHaBCs pajlaJbHOMY MPUPOCTY He3aceleHuX epeB (puc. 5.7).

8 - - 600

20001 "{}{}2 2{}{}3 2{}{}—1 20052006 2007 "{}{}8 20092010 2011 "{}12 20132014
Poxrn
(OTafll KBITHA-BepeCHA. MM E=0Omadii za pik. MM

(OIa Il MM

(T T
(IS

Fa)
p—

[TprpicT. MM
]

Puc. 5.7 Jlunamika pajaiaJibHOI0 IPUPOCTY 3aCEJICHUX 1 HE 3aCEICHUX
COCHOBHM TI1JIKOPOBUM KJIOTIOM JIEPEB COCHU Y 14-pIuHUX KyIbTypax
(cepemHe 3a BciMa MPOOHUMHU TIIOIIAMHU) Ta KIJILKOCTI OTIaJIB 3a PIK
132 BereTaliitHui nepion (3a JaHUMHU MeTeocTaHIlli YepHIriB)
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36inbmienas pizauii (1,2-2 mm, abo 26,1-42,6 %) y pamxiaabHOMY
MIPUPOCTI 3aCeICHNX 1 HE 3aCEJICHUX COCHOBUM I1JKOPOBHUM KJIOTIOM JIEPEB
Bu3HaueHO 3 2007 poKy, 10 Y3TOJKYETHCS 3 BIKOM, KOJIU B1JOYBa€ThCS
3acesieHHs JepeB UM MIKigHuKoM. Y 2013 porrl pi3HuIi y pamialbHOMY
MIPUPOCTI 3aCeICHNX 1 HE 3aCeJIEHUX COCHOBUM IMiJKOPOBHUM KJIOTIOM JIEPEB
smeHmmaucs 10 0,9 Mm 1 cranoBunu 16,2 %, 110 CBIIYUTH MPO IIEBHE
BIIHOBJICHHS 1IHTEHCUBHOCTI POCTY TIOIITKO/KCHHUX JICPEB.

VY cBixkomMy Oopy palialbHUM MPUPICT HE3ACEIEHUX COCHOBUM
M1JIKOPOBUM KJIONIOM JiepeB OyB O1JbIINUM, HIXK 3aCENICHUX, K Yy YUCTHX,
Tak 1 y MIIIAHUX KYJbTypax, a paJialbHUM MPUPICT MIMIAHUX KYJIBTYp —
O1IBIITUM, HIDK YUCTHUX (pHUC. 5.8).
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Puc. 5.8 Jlunamika pajiaibHOTO MPUPOCTY 3aCEIEHUX 1 HE 3ACEIICHUX
COCHOBHM II1JTKOPOBUM KJIOIIOM JIEPEB COCHU Y 14-pIUHUX YUCTUX 1
MIIIAHUX KYJIbTypax y CBIKOMY O0py

Pi3Huii y pagiadbHOMY TPUPOCTI HE 3aCEICHUX COCHOBUM
MIJIKOPOBUM KJIOTIOM JEpPEB COCHHM Yy MIIIAaHUX 1 YUCTUX KYJIbTypax
3pocTaii 3 BiKOM, cTaHOBIsiuM 3,3 mMm (48,2 %) y cemupidyHOMY BIIIl,
3,6 mm (51,1 %) y 10-piunomy Ta 8,0 mm (67,1 %) y 14-piuHOMY BiIIi.

Pi3Humi y pamiaibHOMY TIPUPOCTI 3aCEICHUX COCHOBHUM ITIIKOPOBUM
KJIONIOM JIEPEB COCHHU y MIIIAHUX 1 YUCTUX KYJIbTypax CTAaHOBWIU 2,8 MM
(57,3 %) y cemupiunomy Bimi, 3meHmwiaucs g0 0,7 mm (28,4 %)
y JecATUPIYHOMY. 30UIBIICHHS [UX Pi3HUIB Yy 14-piuHoMy Billl 10 9,1 MM
(86,7 %) moB’si3aHE 3 BIIHOBJIEHHSIM CTaHy W TEMIIB POCTY MIIIAHUX
KYJIbTYp, IO Y3TOJDKYEThCS 3 JaHUMH MPO JAUHAMIKY 3aceleHHS iX
COCHOBHM TI1JTKOPOBHUM KJIOTIOM (JIUB. PO31iT 4).

Pi3HuIll y pafiaibHOMY NPUPOCTI 3aCEICHUX 1 HE 3aCEJICHUX KIIOMOM
IEPEB COCHU Yy YHUCTUX KynbTypax crtaHoBwin 1,4 wmm (40,6 %)
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y cemupiunomMy Biui, 1,8 MM (52,3 %) y 10-piunomy ta 2,6 mm (64,8 %)
y 14-piuHOMY BIiIIl.

Pi3Hulll y pamiaibHOMY NPUPOCTI 3aCEICHUX 1 HE 3aCEJICHUX KIIOMOM
JIEpEeB COCHU y MIIIAHUX COCHOBO-OEPE30BUX KYJIbTypax CTaHOBWIU 1,9
MM (28,0 %) y 7-piunomy Bili, 3pociu a0 4,8 MM (67,4 %) y 10-piunomy
Ta p13ko 3MeHmmucs Ao 1,5 mm (12,5 %) y 14-piunomy Biiii.

3icTaBieHHA JWHAMIKH paJlalibHOTO TMPUPOCTY YUCTUX COCHOBUX
KyJbTYp Y PI3HHX JICOPOCIMHHUX YMOBaX CBIAYUTh, IO CEPEIHE
3HAUEHHS TOKa3HMKa 3a 14 pokKiB UIsI HE 3acCelICHUX COCHOBUM
I1IKOPOBUM KJIOTIOM JiepeB OyJio HalO1abiuM (4,4 MM) y BoJIoromMy O0pYy,
7eno MeHmuM (4,2 MM) — y CBDKOMY CYTpy/i Ta HaWMeHIuM (3,6 MM) — y
CBKOMY Oopy. Pi3HMIIl 3Ha4€Hb CEPEAHHOIO PAMIATBLHOTO MHPUPOCTY Y
PI3HMX TUIAX JICOPOCIUHHUX YMOB AOCTOBIPHI (Fyarr =5,7; Fo 05=3,2).

CepenHi 3HAYEHHS PaiaJIbHOTO MPUPOCTY 3aCEICHUX COCHOBHUM
M1JIKOPOBUM KJIOTIOM JIEPEB CTAaHOBUJIMU 4,3 MM y BOJIOTOMY 00pYy, 3 MM Yy
CBIXKOMY CyrpyAi Ta 2,2 MM y CBIXKOMY Oopy. Pi3HUII 3Ha4Y€HB CepeTHHOTO
paglaibHOTO MPUPOCTY 3acCelIeHHX KJIOMOM JIEpeB Yy PI3HUX THUIIAX
JMCOPOCIMHHUX YMOB 1€ 011k JOCTOBIPHI (Fyaer =17,4; F 95=3,2).

VY nouatkoBuiM Mepioj 3acelieHHs KYJbTYp COCHOBHUM ITiIKOPOBUM
kiornoM (2006-2009 pp.) pamiadbHUN TPUPICT 3acCEICHUX JACPEB ¥y
CBKOMY OOpy Ta CBDKOMY CYrpyli He Bipi3HA€ThcA, a 3 2009 poky
PI3HUIII 3 ITUM TTOKa3HUKOM 3POCTalOTh (puc. 5.9).
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Puc. 5.9 Jlunamika paaiaibHOTO MPUPOCTY 3aCEICHUX 1 HE 3aCEICHUX
COCHOBUM I1JJKOPOBHUM KJIOTIOM JIEPEB COCHU Y 14-pIUHUX YUCTUX
COCHOBHX KYJIbTYypaX y CBI’KOMY OOpy Ta CBIXKOMY CYTpy/i

Taxk y 2007 pomi pi3HUIl Yy 3HAYEHHAX PaAiaibHOIO MPUPOCTY HE
3aCeJIE€HUX COCHOBUM IIIJIKOPOBUM KJIONIOM JEPEB Yy CBiXOMYy Oopy Ta
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cBikoMy cyrpyai craHoBuwin 0,53 mwm (13,1 %), y 2010 poui — 0,13 mm
(3,6 %), y 2014 poui — 2,62 mm (39,9 %).

Pi3HuIll y 3HAYEHHAX PaJlaJIbHOTO MPUPOCTY 3aCEJIECHUX COCHOBUM
M1JIKOPOBUM KJIOIIOM JIEPEB Y CBIKOMY OOpY Ta CBILXOMY CYIPY/l CTaHO-
Bunu y 2007 poi 0,23 mm (9,9 %), y 2010 pout 0,9 mm (35,2 %), y 2014
poiii 2,7 MM (66 %), TOOTO Pi3HUII IILOI'O MOKAa3HUKA Yy PI3HUX JIICOPOC-
JMHHUX YMOBaX BUPaXEH1 CUJIbHIIIE CTOCOBHO 3aCEJICHUX KJIOMIOM JEPEB.

OpepskaHi JaHI CTOCOBHO AWMHAMIKH PaJlialiIbHOTO MPHUPOCTY JIepEB
COCHM B PI3HHUX HACa/DKCHHSX OyJI0 3rpylnoBaHO 3a IepiogaMH: JI0
MOYaTKy 3acCeJICHHS COCHOBUM mMigkopoBuM KiornmoMm (2001-2006 pp.),
ITICTh POKIB MICHs 3aceieHHs nuM mKigHuKoM (2007-2012 pp.) 1 octanH1
nBa poku (2013-2014 pp.). Lle najio 3Mory BUBHAYUTH 3MIHU PaI1aIbHOTO
MPUPOCTY 3aCEICHUX 1 HE 3aCEICHMX COCHOBUM MiJKOPOBUM KJIOIOM
nepes (Tadm. 5.5).

Tabnuys 5.5
PajxiajibHUI PUPICT 1epeB COCHU, 3aCeJICHMX I He 3aCeJICHUX
COCHOBHM MiIKOPOBMM KJIONIOM, Y 14-pivHNX KYyJbTYypax
Pi3uumm Mixk 3aceseHuMu Ta
He3acelneHuMHu, MM / %
2001- | 2007- | 2013— | 2001- | 2007— | 2013
2006 2012 2014 2006 2012 2014
PPp. Pp- YL YL YL Pp-
Hucmi cocnosi kynomypu 6 A;
Hezaceneni| 3,64 3.47 3,52 0,68 1,77 2.08
3acesneHi 2,97 1,70 1,44 18,5 51,1 59,0
Miwani cocnogo-bepeszosi kynemypu 6 A, (6C34bn)
Hezaceneni| 4,51 7,31 10,08 0,04 2,83 0,57
3acelieHi 4,47 4,47 9,52 0,9 38.8 5,6
Yucmi cocnosi kyromypu 6 C,
Hesaceneni| 3,69 4,12 5,77 0,40 1,58 1,97
3aceneHi 3,29 2,55 3,80 11,0 38,2 34,1

Hesace- PanianbHuii npupicT, MM
neHt1 /
3aceseH1
nepeBa

OCKUIbKA TOPOTOBI 3HAYEHHS PI3HULI PaJiaibHOrO MPUPOCTY
MOPIBHIOBAHUX BHOIPOK JepeB CTaHOBIATH 25 % [55, 147, 156], moxHa
3pOOMTH BHCHOBOK, IO B YCIX JOCIIDKEHUX HACaIKEHHSIX PI3HMII
palaibHOTO MPUPOCTY 3aCEIICHUX 1 HE 3aCeJIECHUX KJIOTIOM JIEPEB Y Mepioj
2001-2006 pp. HECYTTEBI.
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VY nepiog 2007-2012 pp. pi3HULll paaiaIbHOTO NPUPOCTY 3aCEICHUX 1
HE 3aCeJICHNX COCHOBUM MIAKOPOBHUM KJIOTIOM JIEPEB B YCIX TOCIIIKEHUX
HACaJKEHHAX TMepeBUImId 25 %, IO CBIAYUTH TPO CYTTEBUMA BIUTUB
IIbOT0 IIKIJHWKAa Ha PICT COCHU 3a jJilameTpoM. Haibimpin BTpaTu
pagiansHoro mpupocty (51,1 %) Bu3HAuUeHI [JII YUCTUX COCHOBHX
KYJbTYp y CBIKOMY OOpYy.

3a ocranHi nBa poku nochimkens (2013-2014 pp.) BenuuuHa
palaibHOTO MPHUPOCTY 3aCEICHUX KIIOMOM JEPEB y CBIKOMY CYTpyAdl Ta y
MIIIIAHUX COCHOBO-0€pPE30BUX KYJIbTYypaX CBDKOrO OOpy 30iablIMIACS 1
HaBITh TIEpEeBEPIUIa 3HAUCHHS 3a MEPIo 0 MOYATKy 3acCeJICHHs, TOJI K
y YHCTUX KYJIbTypax CBDKOro OOpy pamialbHUM MPHUPICT MPOJIOBKYBaB
3MEHIITYBaTHUCH.

VY 2013-2014 pp. BTpaTu pajiaJibHOrO NPUPOCTY 3aCEICHUX KIOMIOM
JEpPEeB COCHU Y UYHUCTUX COCHOBHMX KYJbTypax CBIKOro Oopy 3pociu y
nopiBHsHHI 3 2007-2012 pp. PagianbHuil npupicT 1ux AEpeB MOCTYIABCS
MPUPOCTY He3aceneHux aepeB Ha 2,08 MM, abo Ha 59 %.

VY 4UCTHX COCHOBHUX KYJbTYypaxX y CBIKOMY CYTpy/il, HE3Ba)Karouu Ha
30UIBIIIEHHS CEpPEe/IHIX 3Ha4YeHb pajgiaabHoro npupocry y 2013-2014 pp.,
pPI3HUI Y MOpPIBHSHHI 3 KOHTpoJieM cTtaHoBuia 1,97 mm, a6o 34,1 %.
Tob6To BimOyIOCS TEBHE IMOKpAIEHHS POCTY JIEPEB y IIUX yMOBax, aje
BTpaTH 1€ TIEPEBUITYIOTh IOPOTOB1 3HAYCHHHI.

VY Milanux cocHOBO-0epe30Bux KyibTypax y 2013-2014 pp. pizauii
3a padiadlbHUM TIPUPOCTOM 3aCEICHUX 1 HE 3aCEICHUX COCHOBHUM
MIJIKOPOBUM KJIONIOM JiepeB cTaHoBwian Jjuiie 0,57 mm, ado 5,6 % vy
MOPIBHSAHHI 3 KOHTPOJIEM, TOOTO HETaTUBHUHN BIIJIUB COCHOBOTO ITiIKOPO-
BOT'0 KJIOTIA Ha PICT JIEPEB MPUITUHUBCS (IUB. Ta0md. 5.5).

Ak BimoMo [44], y pamiadlbHOMY MPUPOCTI COCHU IEpEeBa)Ka€ paHHs
nepeBrHA. BHACIII0K HETaTUBHOTO BIUIMBY PI3HUX YHMHHUKIB 3pPOCTa€
4yacTKa Mi3HbOI JAepeBUHU. TOMY 1€l MOKa3HUK MOXE OyTH 1HIANKATOPOM
TEHCHIIIN 3MIH CTaHy HacaJ[>)KCHb.

3a JaHUMHU HaIMX JOCHIKEHb, B YMOBaX CBDKOTO OOpYy YacTKa
ni3Hboi jaepeBuHu y 2001 poii He BiApi3HsUIacs y YUCTUX 1 MIIIAHUX
HacaKeHHsX (puc. 5.10).

Bixe y 6-piuHOMYy BiIll YacTKa Mi3HbOI IGPEBUHU Y YUCTUX KYJIbTypax
(35,1-36,6 %) Oyna roHaj yaBidl OUIbIIOK0, HIXK Yy Mimanux (16,9 %).

VY nopanbiil poKu AOCIIKEHb YacTKa MI3HBOI JEPEBUHU Y MIMIAHUX
COCHOBO-0€pe30BUX HACAKEHHIX 3MiHIOBaNaca y Mexax 15,9-19,4 %.

[Ipoanami3zoBaHi AepeBa y YUCTUX KyJbTypax OyJi0o PO3IMOALICHO Ha
7Bl TPYNHU — 3 BUCOKOKO IIUIBHICTIO MOMYJIALT COCHOBOIO ITiJIKOPOBOTO
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kiorna (350-450 ex3./mepeBo y 2011 p.) Ta 3 HHU3BKOKW IIIBHICTIO
nomyJstii mporo mkigauka (80—120 ex3./mepeBo y 2011 porri).
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Puc. 5.10 Jlunamika 4acTKH Mi3HKOT AEPEBUHU Y 14-pIUHUX YUCTHUX 1
MIIIAHUX COCHOBHUX KYJIbTYpax 3aJIeKHO BI1JT PIBHS HIIJIBHOCTI MOMYJISIII
COCHOBOT'O MIJKOPOBOTO KJIOMA

Ak BuaHO 3 puc. 5.10, yacTKa Mi3HLOI IEPEBUHU JIEPEB 13 BUCOKOIO Ta
HU3BKOIO MIIJIBHICTIO MOMYJISIi COCHOBOTO MiJAKOpOBOro kioma g0 2006
POKY 3MIHIOBaiacs Maike nmoaioHo. JIuie micis Toro, K KyJabTypH CTalu
3aCeNsTUCS COCHOBUM IMIJIKOPOBUM KJONoM (y 6—7-piuHOMY BiIll), CTadu
MTOMITHI BIIMIHHOCT1 Y CTPYKTYpI1 JICPEBUHU.

Y KyapTypax 13 BHCOKOK IIIJIBHICTIO TOMYJIALII COCHOBOTO
MIJIKOPOBOr0 KJIOMa 4YacTKa II3HBOI JIEPEBUHHM MOHOTOHHO 3pocCTala,
carnyBim 'y 2014 pomi 77,4 %. llel moka3HuUK y jAepeBax 13 HHU3bKOIO
IIIJIBHICTIO TOMYJIALII MIKITHUKA KOPOTKoYacHO miaBuiuBcs y 2006 p. 1o
35,1 %, a'y 20082012 pp. 3anumancs Ha piBHI 20,4-22,6 %, HE3HAYHOIO
MIPOIO BHUIIEPE/KYIOUM 3HAYEHHS MOKa3HWKA y MIMIAHUX KyJIbTypaxX. Y
2014 pomi Bu3HAue€HO 30UIBIIEHHS YaCTKH IMI3HBOI JIEPEBUHHU JIEpEB 13
HU3bKOIO HIUJIBHICTIO MOMYJIALIT COCHOBOIO IIIKOPOBOro kiomna g0 38,4 %,
[0 Maike BIBIYI MEHIIE, HDK MiApaXxOBaHO CTOCOBHO JEPEB 13 BUCOKOIO
HIIJIBHICTIO MOMYJIAIIT I[bOT0 MIKIAHUKA (JIUB. puc. 5.10).

OpnepxaHi J1aHl MATBEPIKYIOTh (PaKT BIUIUBY COCHOBOTO IMiJKOPO-
BOT'O KJIONIA Ha CTPYKTYPY JAEPEBHHH COCHHU Ta 3aJICKHICTh IIbOTO BILUIMBY
B1J] CKJIa/ly HacCaJP)KEHb Ta PiBHS IOIMYJISII IKITHUKA.
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5.4 [Hmm mposiBU  MIKIAJIMBOT  AISTTBHOCTI COCHOBOTO  ITIJIKOPOBOTO
KJI01a

KpiMm 3MiH TeMmIiB pOCTy JEpeB 3a JiaMeTpoM 1 BHCOTOI0, B
ocepelikax COCHOBOTO IMIJKOPOBOrO KJONMa HaMH OyJI0 BHU3HAYEHO
IHTEHCUBHICTh TOIIMPEHHSI PAHOBOI MapeHXIMU B JEPEBUHI 3aCEICHUX
JIepeB, Macy XBOi, pO3MIpH XBOIHOK Ta 1HTEHCHBHICTh BUIIJICHHS >KUBHII
JIEpEeBaMHU.

5.4.1 Howupenns panosoi napeHximu y 0epe8uHi COCOH, 3aCeneHUX
cocHogum nioxoposum kionom. Bimomo [136], 110 BHACIIIOK >KUBICHHS
COCHOBOTO TMiKOPOBOTO KJIOMa 3aKYIMOPIOIOTHCS Tpaxei, Ta YTBOPIOETHCS
paHOBa MapeHxiMa. 3 METOIO OIIHIOBAHHS LIKIAJIUBOCTI Kitona Mu y 201 1—
2014 pp. BUMIpIOBaIM IUIOITY PAHOBOI MAPEHXIMHU Ta BU3HAYAJH 11 YaCTKY
BiJ muionll nepepi3dy 14-piunux nepeB cocuu [-III kareropiit canitapHoro
CTaHy.

AHam3 ojepKaHWX JaHMX CBITYUTH, IO YacTKa IUIOIII PAHOBOI
MapeHXxiMM JAepeB COCHM cTaHoBWJA Bia 1,5 no 54,4 % 3anexHo Bij THUITY
JICOPOCIMHHUX YMOB, CKJIaAy TIOpil 1 CaHITAPHOTO CTaHy JepeB
(puc. 5.11).
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Puc. 5.11 YacTtka mionii paHOBOi MapeHXIMHU JIEPEB COCHU PI3HUX
KAaTeropiil CaHITaApHOI'O CTaHy B OCEPEIKAX COCHOBOTO ITIJIKOPOBOIO KJIOMA
y 14-piuHUX HacaHKECHHAX

VY HacamkeHH1 3 HallOUIBIIO 4YacTKOw Oepe3u y ckiail (6C34bm)

JacTKa IUIOIII PaHOBOI MapeHXIMHU JIepeB COCHU Oyina Hanmenmoro (1,5—
11,5 %), a y 4uCTHX COCHOBUX KYJIbTYypaX — HailO11b11010 (6,9-54.,4 %)
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B ycix BapiaHTax CKJIaay MOpiJ YacTKa IUIOIII PaHOBOI MapeHXIMU
7epeB cocHU Oyna noctoBipHO OinbIoro (P<0,05) B ymoBax cBixkoro 6opy,
HIDK B YMOBaX BOJIOroro 6opy (st KyabTyp 31 ckiagom 6C34bm, 8C32bm 1
10C3 3nauenss Fy,y, cranoButs 4,9; 6,51 8,1; Fo 95 =3,9).

B ycix BapiaHTaxX THUIIB JIICOPOCIMHHUX YMOB 1 CKJIaay TOpia Hai-
MEHIIIOK OyJia 4YacTKa paHOBOI MapeHXxiMu B jepeBax [ kareropii
CaHITApHOTO CTaHy, a HaWoOupmow — Yy gepeBax III kareropii
(muB. puc. 5.11).

byno noBeneHo HasBHICTH JOCTOBIpHOro 3B’sA3Kky (1=0,68; P<0,05)
MDK 4YacTKOIO IUIOIII PAHOBOI MapeHXIMHU Ta MIUIbHICTIO MOMYJISINi
COCHOBOI'O IIIJIKOPOBOTO KJjoma IIiJi KOpo nepeB. Tak, y 4YHUCTOMY
Haca/pKeHHI Yy CBDKOMY OOpy 13 IIIJIBHICTIO TOMNYJALl COCHOBOTO
migkopoBoro kmoma  350-525 ex3./gepeBo dWacTka IUIONII  PaHOBOI
napenximu csrana 5 — 8 % y aepes I kareropii, 25-38 % — II kaTeropii Ta
68—79 % — III kareropii, ToAl K y MIIIAHOMY HACaJP)KEHHI1 13 IIUIBHICTIO
oy kioma 1545 ek3./mepeBo yacTKa IUIOMNII PAHOBOI MapeHXIMU
ctaHoBmwia 3; 18,9 1 29,9 %. 3B’SI30K MiX YacTKOI IUIOII PaHOBOI
MapeHXIMH 13 YMCEJbHICTIO COCHOBOI'O ITIJIKOPOBOIO KJIOMA y3TOJIKYEThCS
3 TaHUMU 1HIMX aBTOpiB [10, 75, 148].

5.4.2 Maca 1 oOosdicuna x60i CcOCHU 6 o0cepedKax COCHOBO20
nioxoposozo knona. Cupa Maca xBoi 14-piyHUX JE€pPEB COCHU B OCEPEaAKaX
COCHOBOT'O MiAKOPOBOTO KJIOMa € JOCTOBIPHO OLIBIIOI Y BOJIOTOMY OOpY,
HiK y cBbkoMmy Oopy (P<0,05; Fyauar=4,3; Foos =3,9). Cepenni 3naueHns
MOKa3HUKa Uit AepeB | kaTeropii caHITapHOTO CTaHy CTAHOBUJIM Y YHUCTHUX
KynbTypax 5450-6200 r, a y mimaaux — 6620—8120 r 3aimeXHO BijJ THITY
JICOPOCIMHHUX YMOB 1 CKJIaay mopia (puc. 5.12).

VY HacajkeHHSX 13 MeHIIok yuacTio Oepesu (8C32bm) cupa maca
XBOi 14-piyHUX AepeB COCHU OyJia MEHIIOIO, HIXK Yy HACAJKEHHSIX CKJIaly
6C34bn. Cupa macu xBoi 14-piuHux nepeB cocHu | kateropii caHITapHOTO
CTaHy y KyJbTypax 31 ckiagom nopin 8C32bn nepesepiiryBaiia cupy Macy
XBOi JIEpEB COCHU Yy YHMCTUX HacagxeHHsx B 1,2 1 1,1 pasy B
JICOPOCIMHHUX yMOBaX A, 1 A3 BIAMOBIIHO, @ Y KYJbTypax 13 CKJIaI0M
6C34bn — B 1,3 pa3y B ymoBax A, 1 As.

OneprkaHi JaHl CBiYaTh MPO 3aKOHOMIPHE 3MEHIIEHHS Macu XBOi
14-piyHUX AEpEeB COCHU y Mipy MOTIPIIEHHS iXHHOTO CAHITAPHOTO CTaHy
(muB. puc. 5.12). Maca XBOi JepeB ycCiX KaTeropii caHiTapHOTO CTaHy €
HaMOUIBIIIO B KYJIbTypax i3 ckiagoM 6C34bim, a HaliMEHIIIO0 — Y YUCTUX
COCHOBHUX KYJIbTYpaXx.
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Puc. 5.12 Cupa maca xBoi 14-piyHUX JIepeB COCHU
B OCepeIKax COCHOBOTO MiJKOPOBOTO KJIOTa

3a3Buuail BBakaeThcsa [86], mo Maca xBoi gepeB cocHu II 1 III
KaTeropii CcaHiTapHOrO CTaHy B OCEpeIKaXx MacOBOIO0 PO3MHOKEHHS
KoMax-xBoerpusiB cranoBuTh 80 1 40 % Big Macu xBoi aepeB | kareropii.
Hamni nani cBigyars, 00 B oce€peikax COCHOBOTO MiAKOPOBOro kjiona y 14-
PIYHUX HACaHKEHHSX Il TMOKa3HUKH MAlOTh 1HIIN 3HAYEHHS Ta 3HAYHOIO
MIpOIO 3aleXaTh BIJ CKJIaay TMOpiA 1 THUIY JICOPOCIMHHUX YMOB
(Tabin. 5.6).

Tabauys 5.6
Yacrka cupoi macu xBoi 14-piunux aepes cocHu Il i III kareropiii
CAHITAPHOIO CTAaHYy BijJ cMpoi Macu xBoi aAepeB I kaTeropii
3aJ1€:KHO BiJl CKJIay OPiJ i TUITY JIICOPOCTMHHUX YMOB

Kareropii 10C3 8C32bn 6C34bn
CaHITapHOTO
CTaHy JICpEB A2 As Az As A2 As
I 100 100 100 100 100 100
I1 58,7 64,2 75,7 83,8 86,4 | 80,3
111 39,1 50,8 60,3 71,1 72,1 | 69,2

Tak, y YMCTMX HaCaPKEHHSX cupa maca XBol aepeB cocHu Il
KaTeropli caHiTapHOro cTaHy cTaHOBUTH 58,7 1 64,2 % Big Macu XBOi
nepeB | kareropii crany y cBixXkuX 1 Bosiorux 6opax. Cupa maca XBOi JepeB
cocuu III kareropii caHITapHOTO CTaHy y YHMCTHUX COCHSKAX CTaHOBUTH
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39,1 1 50,8 % Big Macu xBoi nepeB | kareropii cTaHy y CBKHX 1 BOJOTHUX
oopax.

VY MimaHuxX COCHOBO-OEpEe30BUX KyJbTypax maca XBoi jgepeB Il
KaTeropii CaHITapHOTO CTaHy CTaHOBUTH 75,7-86,4 % Bil Macu XBO1 JepeB
I kaTeropii caniTapHoro crany, a maca xBoi aepes III kareropii — 60,3—
72,1 % Big Macu XBoi aepeB I kareropii caHITapHOTO CTaHy.

3B’A30K MIXK MAacOK XBOi Ta NIJBHICTIO TOMYJSINi COCHOBOTO
MIJIKOPBOTO KJIOMa Ha CTOBOypl BHUABUBCSA J0CTOBIpHMM (r =-0,76;
P<0,05). Tak y 4MCTOMY COCHSKY cCHpa Maca XBoi jgepeB I kareropii
caHiTapHoro crany cranoBuia 53005500 r, a miIbHICTh TOMYJIAIT KoMa
— 50-150 ex3./nepeBo. Cupa maca xBoi nepeB Il kareropii canitapHOro
ctany craHoBwia 3250-3340T, a UIIBHICTE MOMYJSIIi COCHOBOTO
nigkopoBoro kiomna — 150-250 ex3./nepeBo. Cupa maca xBoi gepen IlI
KaTeropii caHitTapHoro crta"y ctaHoBmwia 2100-2350 1, a UIJIBHICTH
nonyssii knona — 350—450 ex3./aepeso.

JloBKHHA XBOT COCHM B OCEpEeJIKaX COCHOBOIO IMiJAKOPOBOr0 Kjoma y
JUCTUX 14-piYHUX KyJIbTypax Oyjla MEHIIO, HIXK Y MIIMIAHUX, B CYXOMY
OOpy MEHINIO, HIK Y BOJOromMy 0Opy, a TaKoX 3MEHIIyBajiacs y MIpy
MOTIPIIICHHS CaHITApHOTO CTaHy AepeB cocHHu (puc. 5.13).
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Puc. 5.13 JloBk1Ha XBOi 14-pIuHMX IEpPEB COCHU
B OCepeZIKax COCHOBOTO MiAKOPOBOTO KJIOTa

Tak, nosxuna xBoi gepeB cocHu III karteropii caHiTapHOrO CTaHy B
YUCTUX COCHOBHUX KYJbTypax y CBiLXOMy Oopy crtaHoBuia 3,1 cMm, a y
MIIIAHUX COCHOBO-Oepe3oBHX KynbTypax — 4,2-59cM  (Fpaue =4.3;
Fo,0s=3,9). JoBxuna xBoi nepes III kaTeropii caHITapHOTO CTaHy y YMCTHX
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KyJbTYpax BOJIOTOT0 0Opy Takok OyJsia MeHIIow (5,4 cM), HIXK y MiIlIaHUX
HacaUKEHHAX — 0,7—7,3 ¢M (Fgpaxr. =3,6; F05=3,9).

5.4.3 Inmencusnicmo  6uldinenHs Jicusuyi oOepedamu  COCHU 8
0cepeoKax COCHOB8020 NIOKOP08020 Kiona. IHTEHCUBHICTh BUAUICHHS
KUBUIIl 3JJOPOBUMHU JIEPEBaMHU B YCiX BapiaHTax JICOPOCIMHHUX YMOB 1
CKJIajy Topij omiHoBaiau 6anom 1. bamom 2 Oyio OIIHEHO e MOKa3HUK
nepeB Il kareropii caHITapHOTO CTaHy y CBLKOMY O0OpYy Yy YHUCTHX 1
MIIIAHUX KyJibTypax 31 ckiagom 8C32bm, a Takox jaepeB III kareropii
CaHITapHOTO CTaHY B yCIX BapiaHTax JICOPOCIMHHUX YMOB 1 CKJIay TOPII,
3a BUHSITKOM YUCTHUX KYJIBTYp y CBIXKOMY 00py (puc. 5.14).

Haii6iap11010 MIpOO BIJIMIHHOCTI 3a 1HTEHCUBHICTIO BHIIJICHHS
KUBUIIl JIEpeBAaMH COCHHU PI3HMX KaTEropil CaHITapHOTO CTaHy Oyiau
BHUPAXEHI Y YUCTUX COCHOBUX KYJbTypaxX y CBIKOMY 0opy. Y IIUX yMOBax
IHTEHCHUBHICTh BUJUICHHS >uBHUI JepeBamu III kareropii caHiTapHOTO
CTaHy, 3aCEJICHUMHU COCHOBHM ITIIKOPOBUM KJIOTIOM 31 IIIIBHICTIO 450—-560
€K3./7epeBo, xapaktepuzyBanacs O0aioM 3. 3B’SI30K MK 1HTEHCHBHICTIO
BUJIIJICHHS JKMBMIIl JIepeBaMM COCHM Ta IIJBHICTIO  IOIYJISLii
M1JIKOPOBOTO Kiioma 0yB poctoBipHO BucokuM (r=0,75; P<0,05).
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Puc. 5.14 IHTEHCUBHICTH BUJIUICHHS XKUBUIIl 14-piYHUMHU JIepeBaMU COCHU
B OCEpEe/IKax COCHOBOTO M1JKOPOBOTO KJIOMa

OTpuMaHi JlaHi y3rojKyrTbcsi 3 JiTeparypuumu [136, 148] mono
BILJIUBY COCHOBOTO IT1JIKOPOBOTO KJIOMA HAa CTaH COCHOBUX HACAI>)KEHb.
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5.5 [IpoayKTUBHICTP 1 TOBApPHICTH COCHOBOTO JEPEBOCTAHY B
ocepeIkax COCHOBOTO IMiJKOPOBOTO KJIOTA

KinbkicHe OIlIHIOBaHHS HETaTUBHOTO BIUIUBY OKPEMOI'O BHIY KOMax
Ha TPOJYKTUBHICTh HACA/KCHb, SKIIO IIKIAIHBA i BiIOYyBa€TbCS ¥y
MOJIOJIOMY  Haca/pKeHH1, JyKe€ YCKIaTHEHe, OCKUIBKH YIpPOJOBK
MOJAJIBIION0 PO3BUTKY HAca/pKeHb HA HUX BIUIMBAIOTH 0arato I1HIIKUX
JyuHHUKIB. [IeBHI rocmomapchki 3ax0AW YW CHPHUSATIMBI MOTOJHI YMOBH
MOXYTh TIOJIMIIUTA CTaH HACAKEHHS 1 3amo0IirTM BTpataM Moro
MPOAYKTUBHOCTI.

O1iHOBaHHA  HACIIAKIB  MIKIIUIMBOI  JISUIBHOCTI  COCHOBOTIO
MIJIKOPOBOTO KJIOTIA MOJKIJIMBE JIUIIIE NUISIXOM TMOPIBHSJIBHOTO aHAi3y
(bakTUYHOI TMPOAYKTHUBHOCTI HACa/PKCHb, JE€ paHIlle PEECTPYBAIU
OCEPEIKH IHOTO MIKITHUKA, Ta €TaJJOHHUX MTOKa3HUKIB HaCa)KCHb.

Jns  OLiHIOBaHHS IIKIJJIMBOTO BIUIMBY IIIJIKOPOBOrO KJIOMa Ha
MPOAYKTUBHICTH 1 TOBapHICTh HacaxkeHb y JII "Cepeauno-byncoke JII™
OyJi0 TMpOaHali30BaHO CEPEIHI0 MPOAYKTHUBHICTH O0-pIYHUX COCHOBHUX
Haca/keHb 3a JaHUMHU JicoBropsakyBaHHs 2006 poky Ta IpoOBEACHO
PO3paxXyHOK BIAMOBITHOCTI (D)aKTUYHOI TPOAYKTHBHOCTI €TAIOHHUM
MOKa3HUKaM KOPIHHOTO HacaKeHHS [64].

CepenHs moTeHIIHHA MPOAYKTUBHICTh YACTHX COCHOBUX HACA/KCHb
B yciX JHCOPOCIMHHHX yMOBax craHoBmwia 425 m’/ra. IloTeHwuiiiHy
MPOAYKTUBHICTh COCHOBHX JEPEBOCTAHIB HaMHM OyJO BCTAaHOBJIEHO 3a
TUMAMU JIICYy 4Yepe3 3amac CTOBOYPOBOI JIEPEBUHU KOPIHHUX (€TaTIOHHUX )
HACaJKEHb 3T1IHO 3 METOJMKOI0 BHU3HAYCHHS MOTEHIIMHOI MPOMYKTHUB-
HOCTI JiepeBocTaHiB [64].

Buxopasuu 3 11boro, cepennii 0aj J1COpOCIMHHUX YMOB JIICTOCITY 3a
pPEriOHAJLHOI0 IIKAJ0K CTAaHOBUTH 67,2 %, a 3a 3arajpbHOIO0 IIKAJIOK —
54,6 %. 3a3HadeHi cepedaHl Oalud JICOPOCIMHHHUX YMOB BH3HAYAIOTh
MOTEHIIHHY TPOAYKTHBHICTh HACQDKEHb, BHUXOIAYW 3 MPUPOJIHOI
POAIOYOCTI JIICOBUX 3eMelb. Po3paxyHOK 3A1MCHIOBAIM 3a MPUITYIICHHSIM,
10 yC1 JIEPEBOCTAHU, SIKi POCTYTh Y JIICTOCII1, BiJIMOBIIal0Th ONTUMAaIbHUM
TUMAaM JIICOPOCTMHHUX YyMOB 1 KOPIHHUM JI€pE€BOCTaHaM, a ICHYIOYl
Haca/DKeHHS (DAKTUYHO JOCATAIOTh PIBHA MPOAYKTUBHOCTI €TaJOHHUX
JepeBoCcTaHiB. Builla mpoAyKTUBHICTH JIICOBUX 3€Mejlb 3a PErioHajJbHOIO
IIKAJIOK0 Y TIOPIBHSHHI 13 3arajibHOI0 MOSICHIOETHCSI TUM, 1110 JIO OLIIHKH 3a
3aTaJIbHOIO  ITKAJIOK  JIICOBUX 3€MeIb BKJIIOUEHI JdaHl 3  yCIX
JICOPOCIMHHUX 30H YKpaiHW, y TOMY YHUCJIl NPOJYKTUBHIIINX, HIK
ITomiccs (JlicocTenm).
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3a cepenaHio (akKTUYHY MPOAYKTHBHICTH Y34TO CEPEIHE 3a BCiMa
JICOPOCTMHHUMHM yMOBaMHM JJI OJHAKOBUX BIKY Ta MOPOJHOTO CKJaAdy.
dakTUYHA MPOAYKTUBHICTh IOCTyNAJACSA MOTCHIIAHIN.

dakTUYHA NPOTYKTUBHICTH YNCTUX COCHOBUX HACaKe€Hb CTAHOBMJIA
320,1 M /ra (tabn. 5.7). 3a [maHUMU JIICOBHOPSAKYBAaHHS, COCHOBI
HacajkeHHss /Il "Cepenuno-bynceke JII™, siki He BIANOBIAAIOTH THUILY
JICOPOCTMHHUX YyMOB, 3aiimarorh momy 3,18 Tuc.ra. (28,1 % Bin
3araJIbHOT TIOIII BKPUTHX JICOBOIO POCIMHHICTIO 3€MeEJb), TOOTO Maiike
TPETUHY ILIOIII JIICOBOTO (DOHTY JIICTOCIY.

Tabnuys 5.7
TakcaniiiHi TOKa3HUKN COCHOBUX JepeBOCTaHIB BikoM 60 pokiB
y AII "Cepenuno-byacbke JII'™
3a JaHUMHU JicoBnopsiaAKyBaHHs 2006 poky
3anac, | I[loB- | IloxomkeHHs

Jlxepeno namx TV | Cionan M’/ra | HOTAa | HAcaKEeHHS
b1 nicoBnopsiiKyBaHHS AzéBz’ 10C 320,1 | 0,8 [IITyune
2
b/1 nicoBnopskyBaHHs A, 10C 3004 | 0,8 [tyune
b/1 nicoBnopskyBaHHs B, 10C 314,6 | 0,8 [tyune
bJ1 nicoBnopsiiKyBaHHS G, 10C 3384 | 0,8 [IITyune

Hopmartusu 11 KOpiHHUX | A3,B,, 10c | 4250 | 0.8 Ipupoxse

HacaJKeHb (3a [64]) C,
: Ay, By, | 10C
b/l nicoBnopsaaKyBaHH C, T Bo 348,9 | 0,6 [IITyune
Hopwmatusu aiis kopiHHUX | Ay, B,, | 10C+
HacakeHb (3a [64]) G, bn 366,5 | 0.6 Hpuponse

Ilpumimxka: bJ] — 6a3a nanux.

Tomy MOXHaA MPUITYCTUTH, IO MEHIIA (PaKTUYHA TPOTYKTHBHICTH
COCHOBMX HACaJPK€Hb y TOPIBHSIHHI 3 TMOTEHIIMHOIO CIPUYMHEHA IXHBOIO
HEBIAMOBIAHICTIO JIICOPOCIMHHUM YMOBaM. 3HMKEHHS (DaKTUYHOT TIPOTYK-
TUBHOCTI HACaJKE€Hb 3HAYHOIO MIPOI0 OOYMOBIIIOETHCSI TAKOXK HASBHICTIO
60-piYHMX COCHOBHUX JepeBocTaHiB 13 moBHoTOoO 0,3-0,5. 3aramom
JicoBoMy (DOHJII JTICTOCITY MEPEeBa)KarOTh CEPEIHBONIOBHOTHI HACAKCHHS
(moBHota 0,6—0,7), a BucokonoBHOTHI (rmoBHoTa 0,8—1,0) 3aitMaroTh JIHIIIe
21,6 % mmomny BKPUTUX JIICOBOKO POCIMHHICTIO 3eMelib. BoueBuip,
HasgBHICTh HAAMIPHOI  KIIBKOCTI  HHU3BKOIIOBHOTHUX  JIEPEBOCTaHIB
0oOyMOBJIEHA HEIOJIIKAMH BEJICHHS JIICOBOTO TOCIIOJApCTBa, 30Kpema
BILJIMBOM IIKIIJIMBUX KOMax.
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[ToTeHiifiHa MPOIYKTUBHICTH MIIIAHWX HAaca)KEHB (32 BCiMa TUITAMU
JICOPOCIMHHAX YMOB) CTAaHOBHIA 366,5 M’/Ta, a (aKTHUHA MPOIYK-
THUBHICTh MIIIAHUX HACA/DKCHB 34 IAHUMHU JIICOBIOPSIKYBaHHS BUSBUJIACS
MeHiorw naumie Ha 5,4 % (348.9 M3/ra), [0 JOCTOBIPHO TIEPEBHIIYE
(akTHYHY IPOAYKTUBHICTE YUCTHX HACAKEHD (Fyquer =5,8; Fo 05=3,9).

[Toka3HUKHM TPOAYKTUBHOCTI YACTUX COCHOBUX HACA/IKE€Hb, K1 OyJU
OTpWMaHI Ha JOCHIJIHMX JUISHKAX, JeMI0 BIAPI3HSIUCA BIJ JaHUX
J1COBHOPSIAKYBaHHA. Tak, (hakTUYHA MPOIYKTUBHICTH YUCTOTO COCHOBOTO
HACa/PKCHHSI y CBDKOMY OOpy, /i€ HE BUSBIISUIM OCEPEAKU IM1IKOPOBOTO
Kjomna, ctaHoBmia 294,9 M3/ra, a MPOJYKTUBHICTh 33 JAHUMH JIICOBIIOPS/I-
kyBauHs — 300,4 M>/ra (puc. 5.15), O MOSCHIOETBCS 3MiHAMH Y Haca-
JOKEHHSIX MICHSl TPOBEICHHS JIICOBHOPSIAKYBAIBHUX POOIT.
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OIlotenmitamnii B 3a JaHIIMI TICOBOTIPATRYBAHET B DarTIraHId

Puc. 5.15 IlpoaykTuBHICTb 60-pIYHMX COCHOBUX HacCaXKEHb
3QJIEKHO B1J] TIOPOJHOTO CKJIaAy W TUIY JIICOPOCTUHHUX YMOB

dakTUyHAa NPOAYKTUBHICTH YHCTOTO HACAJKEHHS Ha JOCTIIHUX
AUISTHKAX, /1€ Y MHUHYJIOMY BHUSBIISUIM OCEPENIKH IMiJKOPOBOr0 KIOMa Yy
cBiXOMy 6opy, 6ym1a Ha 10,4 % wmenmorwo (284,8 M) y IOpIiBHSHHI 3
aQHAJIOTIYHUM HACA/DKCHHSAM, JIe¢ OCEpPEeAKIB HE BHUABILIM (JaHl IIOJ0
MOIITUPEHHSI OCEPENKIB COCHOBOTO IIJIKOPOBOTO KJIOMA Ha JOCTITHUX
nsgHKax y 1966—1976 pp. orpuMano 3 matepianiB Jicrociy) (puc 5.16).

AHaJIOTIYHI 3a BIKOM 1 JIICOPOCIMHHUMHM yMOBaMH MilllaHI Haca-
JDKEHHS, 1€ Y MUHYJIOMY BUSIBJISUIM OCEPEIKH MIJKOPOBOTO KJomMa, Maju
MEHIIYy (aKTUYHY MPOAYKTHUBHICTh y TOPIBHSIHHI 3 MOTEHIIHHOW (366—
347 M3), ajle BOHA BIAMOBiAaa MPOAYKTUBHOCTI, BU3HAYEHIA 3TIIHO 3
pe3yJITaTaMH OCTAHHBOTO JIICOBIOPSAKYBaHHs (348 M°). To6TO, dhakTuy-
Ha MPOAYKTUBHICTh y MIIIAHUX HACAHKEHHSIX, paHillle YIIKOIKEHUX
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1JIKOPOBUM KJIOTIOM, CYTTE€BO HE BiApI3HSAIACSA BijJ MOKA3HUKIB JUISHOK,
Ha SAKUX HE 3apPEECTPOBAHO HAMaIiB IIbOTO MIKITHUKA.
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Puc. 5.16 IIpoayKTUBHICTD YUCTHUX 1 MiIIAaHUX 60-PIIHUX COCHOBHX
HacaKeHb 13 HASIBHICTIO Y BiJICYTHICTIO OCEPEKIB COCHOBOT'O
T1IKOPOBOTO KJIOMA Y MOIEPEIH] POKH

[loTeHiiliHa MPOAYKTUBHICT YHUCTOTO 60-piuHOrO HACAJKECHHS Y
CBIKOMY 0OpYy, J€ BHUSABJISIN OCEPEAKH IIJKOPOBOTO KJIOMA, CTAHOBHIJIA
425 m° , TPOAYKTHUBHICTh 32 JaHUMH JicoBHOpsaAKyBaHHA — 320,1 M , 1110
MEHIIIE BIJ TOTEHIiHOT Ha 26,8 %. Takuii pe3ynabTar € HaCHiAKOM
Hee(EeKTUBHOI TOCTIOAAPCHKOI AISIIBHOCTI Ta HEBIAMOBIIHOCTI MOPOJHOTO
CKJIaJly JEepEeBOCTaHIB JIO THUITy JIICOPOCIMHHMX yMOB. @DakTu4yHa
MPOAYKTUBHICTh YUCTOT'O HACAKEHHS y CBILXOMY OOpY, /i€ HE BUSBIISIU
OCepeaKiB TIKOPOBOTO KJoma, cTaHoBmiIa 295,6 M3, a HacaJ)KCHHS, ¢
pPEECTPYBaAId OCEPEJKH IbOro IKiAHMKA — 284.8 M, [0 MEHIIe Ha
10,8 M3, aco Ha 3,7 %. MoxkHa BBaKaTH, MO IIKIJJIMBA JISJIBHICTH
COCHOBOT'O MIJKOPOBOTO KJIOMa € MPUYUHOIK 3MEHIICHHS TTPOTYKTHBHOCTI
HacaKEeHb Ha IIH JTUITHII.

Ak Oyno moka3zaHO BHINE, pajlaJbHUN TMPUPICT JIEPEB COCHU B
ocepeKax COCHOBOTO TIIJKOPOBOTO KJIOMA y YHUCTOMY COCHOBOMY
HacapkeHH1I y cBibkoMy Oopy 3a mepiogq 2001-2014 pp. BusiBUBCS
MEHIIIMM, HIXK I103a oOcepeakamu, y cepeaHpboMy Ha 32 %. Brpata
MPOAYKTUBHOCTI COCHOBOT'O HACa/pKEHHS BiJ MIKIIJIABOI IISUTBHOCTI
COCHOBOI'O IMIJAKOPOBOro Kioma, sika TpuBajia 20 pokiB, 3a paxyHOK
3MCHIIICHHS PaiallbHOr0 MPUPOCTy, craHoButEMe 93,7 M° / 38,6 ra
(pakTHYHA TIIOIA OCEPEAKIB I[LOT0 IIKITHUKA B HACAIKEHHSX JIICTOCITY),
T06TO 2,43 M/ra. TOMYy MOXXHA CTBEpKYBATH, IO y 3araibHili BTpaTi

115



(bakTUYHOT TPOAYKTUBHOCTI 60-pIYHHUX COCHOBHUX HACaIXEHb y TOPIB-
HSHHI 3 HacapPKEHHSMH, JIe€ OCEPEJKIB COCHOBOTO MiAKOPOBOIO KJIOMA HE
peectpyBanu (10,8 M3), 22 % (2,43 M3) NpUnajgalTh Ha BTpaTH, SKi
CIIPUYMHUIIO 3HWDKCHHS PalialIbHOTO MPHUPOCTY BHACIIIOK YIIKOKESHHS
COCHOBHM TI1JIKOPOBUM KJIOTIOM.

[lin yac BH3HAQYEHHS TOBApPHOCTI JIEPEBHMHU BCTAaHOBJICHO, IIIO
IIKIJIMBICTh TMJAKOPOBOTO KJIOMA BUSBISAETHCS HE JIMIIEC y 3HWKCHHI
MPOAYKTUBHOCTI JI€PEBOCTAHIB, a y 3MiHAaX TOBApPHOI SKOCTI JIEPEBUHHU.
Tak 60-piuHi COCHOBI JEPEBOCTAHU, SIKI Y MHUHYJI POKU MOIIKOJ)KYBaB
COCHOBHMM MIAKOPOBHM KJIOI, Majldi HU3bKY YacTKY IUJIOBOI JepeBUHU (Y
cepeaabomy 30 %), TOAl K y HACAKEHHSIX, € COCHOBOTO ITJIKOPOBOTO
KJIOTIA HE BUSIBIISIU, 1IeH MOKA3HUK CTaHOBUB 55—64,4 % (puc. 5.17). Taxk,
y YHCTUX COCHOBMX HACQ)KCHHSX, y MHHYJIOMY TIOIIKOKEHUX
MIJIKOPOBUM  KJIOTIOM, OTPUMaHO JpOB’sHOI  JepeBuHu 176 M,
HaITB/1710BOI 66 M3, a NI0BOT — Jnmre 42 M.
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Puc. 5.17 Po3noain aepeB cCOCHU 3BUYaMHOL
3a KaTeTOpisIMHU TEXHIYHOI SIKOCTI

VY MilllaHOMy HacaJK€HHI B OcCepeiKax IMiJKOPOBOIro KJOIa, HEe3Ba-
’KAI0UM Ha MOro HE3HAUYHY YUCEIbHICTh, YAaCTKa JIOBOI JIEPEBUHU TaKOXK
OyJia MEHIIIO1O, Hi)K Ha JUISHKaXx, e HIKiHHI/IKa HE BUSIBIISLIU (JAPOB’SIHOT
nepesunn — 141 M°, HamiBxitoBoi 152 M, a minoBoi 77 M) 3a3HayecHe
SABUIIE TIOB’A3aHE 3 YTBOPEHHSIM po3Tp1CKyBaHL 1 CMOJIOTOYUBOCTI
cTOBOypa, 10 CHOPUYMHWIO Horo aedopMyBaHHS W Yy MOJAJIBIIOMY
BIUIMHYJIO HA AKICTh JICPEBUHH.
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Bucnosku 0o po3oiny

1. B ocepeakax COCHOBOrO MiJKOPOBOrO KJIOMa COCHOBI KYJbTYpHU
MOITKO/DKYBAJIM TAKOX JIMYMHKH TpaBHEBUX XpymiB (Melolontha sp.),
noBronocuku (Hylobius abietis L., Pissodes notatus L.), maroHoB’1oHU
(Rhyacionia buoliana Den. & Schiff) Ta xBoerpusu (nmunbiuk-Tkau Lyda
hieroglyphica Christ., cocHoBuil moBKonpsig Dendrolimus pini L.).

2. ITomkoKeHHSI COCHOBUX KYJIBTYP MIKIJJIUBUMH KOMaXaMH 1HIIHUX
BUJIB HE BIUIMBAJO Ha piBEHb MIUIBHOCTI IOMYJAIli COCHOBOIO
MIJIKOPOBOTO KJIOMa, aje CIPUYMHSIO OlIblle OclabJieHHS HacaIKeHb,
HIXK B OCEpEKax JIMIIE OJJHOTO IbOTO BUAY.

3. IHaeKkc caHITapHOTO CTaHy MIIIAHMX COCHOBO-OEpE30BUX Haca-
JDKEHb, 3aCeNIEHUX JIMIIE COCHOBUM IMIJAKOPOBUM KJIOTIOM, a TaKOX
MOITKO/KEHUX COCHOBHMM IMIAKOpPOBUM KjormoM 3a 2011-2014 pp. He
3MIHUBCH.

4. HaiiG1mpIinii HETaTUBHUM BIUIMB KOMIUIEKCY BHIIB IIKIJHUKIB
BUSBIISIBCS Yy UYHCTUX COCHOBUX HACaJKEHHSX, [0 T[IOB’sA3aHE 3
oCJIa0JICHHSIM HAacaJ)KeHb TiJ] BIUIMBOM il 1HIIMX YWHHUKIB, 30Kpema
HEJIOCTaTHHOTO BMICTY TTOKHMBHUX PEYOBUH Y IPYHTI.

5.3a 2011-2014 pp. IHTEHCUBHICTH BIJNALy JI€PEB Y UHUCTHX
KyJIbTypax y MOPiBHSHHI 3 MilIaHUMU 3pociia 3 2,1 1o 2,6 pasy. 3aranom y
YUCTUX KyJIbTypax 3a Iled Tepiof 301IbIIMBCSA BiAMaA JEPEeB ¥
KOMILUIEKCHUX OCEpEKax COCHOBOTO IMIJIKOPOBOIO KJOMa Ta XpyIIiB (Ha
66,7 %), COCHOBOIO IIJKOPOBOIO KJoma Ta maroHoB’roHIB (Ha 71,4%),
COCHOBOTO TTIIKOPOBOTO KJIoTa Ta JOBroHOCHUKIB (Ha 120 %), HaliMEHIIIO0
Mmipoto (Ha 40 %) — B ocepenkax COCHOBOTO IMiJKOPOBOrO KJoma Ta
XBOETPU3IB.

6. B ocepenkax COCHOBOTrO MiAKOPOBOTO KJIOMA CEPEIHIN 1HIIEKC
CaHITApHOTO CTaHY COCHOBHUX KYJBTYP Y POKH JOCIIIKEHb CTAHOBUB BII
1,3 1o 2,8 Ta KOpetoBaB 13 MIILHICTIO MOMYJIALIT [IHOTO IIKITHUKA.

3a pOKHM JOCHIIKeHb CEPEIHIN 1HIAEKC CaHITApHOTO CTaHy YHUCTHUX
KYJbTYpP MaB TEHJICHI[IIO 0 30IbIICHHS, @ Y MIIIAHUX — J0 3MEHIIICHHS.
[leil moka3HUK 3MEHIITYBABCSl Y YUUCTUX KYJIbTypax BiJ OITHUX 1 CyXHUX JI0
OaraTmmx 1 BOJIOTIMIUX JICOPOCIMHHUX yMmMoB A; (2,83), A, (2,70), B,
(2,65), B, (2,55), C; (2,25), C, (1,82), A3 1 B3 (1,851 1,75). V Mmimanux
HACa/DKCHHSX CaHITapHUU cTaH OyB cTaOUIbHO N100puM 1 jumie y 14-
PIYHUX KYJIBTYpax y CyXxoMy O0py 1HAEKC CTaHy AEII0 MepeBuInyBas 1,5.

7. IlpupicT 3a BHUCOTOI JIEPEB COCHM 3MEHIIYBAaBCSI Yy MIpy
MOTIPIIEHHS IXHBOTO CAHITAPHOTO CTaHy. Tak y MIIIAHUX COCHOBO-
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0epe30BHUX KYyJIbTYpax y CBIKOMY OOpY MPHUPICT HE3aCEICHUX 1 3aCEICHUX
KJIOTIOM JiepeB | kaTeropii caHiTapHOTO CTaHy CTaHOBUB 24,8 1 24,9 cwm,
nepeB Il kareropii — 23,6 1 23,5 cm, nepes III kareropii — 19,41 19,7 cm
BIIITOBI1THO.

[IpupicT 3a BUCOTOIO JIepeB KOXKHOI KaTeropii CaHITapHOTO CTaHy OyB
HaWOUIBIINM y MIIIAHUX COCHOBO-0€pPE30BUX KYJIbTypax CBiKOTo Oopy, a
HaMEHIIIMM — Y YHUCTUX KYJbTypaxX CBIXKOTO 00py, MpUYOMYy IMOJi0HA
3aKOHOMIPHICTh BHSIBUJIACA SK CEpeJ] 3aceleHUX, TaK 1 HE 3aceJIeHUX
KJIOTIOM JIEPEB.

8. Y 4MCTUX COCHOBHX KYJbTypaxX CEpellHIM pajiaJbHUA MPUPICT HE
3aCeJICHUX KJIONOM JiepeB OyB HaiOuapmuM (4,4 MM) y BoJoroMmy 0Oopy,
Jeno MeHIuM (4,2 MM) — y CBKOMY Cyrpy/i Ta HaliMeHIuM (3,6 MM) — y
CBIKOMY 0OpYy, a 3aceleHuX KJIOMOM JepeB — 4,3 MM y BOJOTOMYy OOpY,
3 MM y CBDKOMY CyTpy/i Ta 2,2 MM y CBI’)KOMY O0DY.

PizHuil y paaiaJbHOMY MOPUPOCTI 3aCEICHUX 1 HE 3acelICHUX
COCHOBHUM ITIIKOPOBUM KIJIOTIOM JIEPEB 3POCTalM BiJ] CEMHUPIYHOTO BIKY,
KOJIU BiOYBajOCs 3acejieHHs JACPEB UM IIKITHUKOM. Y 14-piuHOMY BiIll
KyJbTYp PI3HHII Yy paiaIbHOMY IIPUPOCTI 3aCEI€HHUX 1 HE 3acCeICHUX
COCHOBHUM IIJIKOPOBUM KJIOTIOM JEPEB 3MEHIIMINCS, 10 CBIAYUTH MPO
MIeBHE BITHOBJICHHSI IHTEHCUBHOCT1 POCTY TOIIKOPKEHUX JIEPEB.

9. B ymoBax cBiOro 00py 4acTka IMi3HbOI JEPEBUHU Y paJialbHOMY
MPUPOCTI COCHM Yy YHUCTHX O-piyHUX KyJbTypax Oylia MoHad YIBIYl
OUTBINIOI0, HIK Yy MIMIAHUX, 11O CBIIYMTH MPO MOTIPIICHHS CTaHy Haca-
JoKeHb. YacTKa Mi3HbO1 IEPEBUHHU Y pPalaIbHOMY IIPUPOCTI AEPEB COCHU 3
BUCOKOIO (350450 ex3./nepeBo) Ta Hu3bkow (80—120 ex3./mepeBo)
ITIJIBHICTIO MOMYJIALIT COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO KJIOMa, BU3HadeHo!o B 2011
poiii, 10 2006 poKy JOCTOBIpHO HE BIJApI3HsUIACA. Y MIpPY 3acelIeHHS IIUM
ITKITHUKOM Ha JepeBaxX 13 BHCOKOIO MIIJIBHICTIO HMOTO MOMyJIAIil YacTKa
M13HBO1 JIEPEBUHU MOHOTOHHO 3pocTaia, caruyBim y 2014 pomi 77,4 %, a
Ha JiepeBax 13 HU3bKOIO MIUIbHICTIO TTomyisiii — 38,4 %.

10. YacTka mmiomil paHOBOi TMApEeHXIMH JEpPeB COCHU B ILIOINI
nepepizy croBOypa 3pocrajia, a Maca XBOI, JOBXHHA XBOIHOK Ta
IHTEHCUBHICTh BUJIJICHHSI JKUBHUIl 3MEHIIYBAJIUCS Yy MIpy 301IbIICHHS
ITIJILHOCTI MOMYJISAIii COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO KJIOMA, IO HaWOUIBIIO0
MIPOIO BUSIBIISUIOCS Yy CYXIIIUX 1 OIJHINIMX JIICOPOCIMHHUX YMOBaX, Y
YUCTUX KYJIbTYpax 1 Ha IEpeBax TipIIOro CaHITapHOTO CTaHY.

11. BusHaueHo dYacTKM Macu XBO1 JEpeB PI3HUX KaTeropii
CaHITApHOTO CTaHy BIJ MacH XBO1 3/IOPOBHUX JIEPEB 3AJICKHO BiJl CKIIATy
MOPiJ 1 TUITY JIICOPOCIUHHMUX YMOB. PO3paxoBaHi1 MOKa3HUKH MOXKYTh OyTH
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BUKOPUCTAHI TMiJi dYac TMPOTHO3YBaHHS PIBHSA TMOMIKOKEHHS KPOH
KOMaxaMH.

12. IlpoaykTuBHICTH MimaHux 60-piyHUX COCHOBO-OE€pE30BHX Haca-
mxenb JII1  "Cepenuno-byaceke JII™", Bu3HaueHa 3a mMarepiaiamu
JICOBMIOPSIIKYBaHHS, MOCTYHAETHCS MOKAa3HUKAM KOPIHHOTO HACaKCHHS
mumie Ha 5,4 % 1 JOCTOBIpHO mepeBuUllly€e (PaKTUUHY HOPOJTYKTUBHICTH
YUCTHUX HAaCAKCHb.

[loTeHmifiHa MPOAYKTUBHICT YHCTOTO 60-pidHOTO HACAKCHHS Y
CBIKOMY 0OpYy, J€ BHUSBJISIIM OCEPEAKH IMIJIKOPOBOTO KJIOMA, CTAHOBUJIA
425 M3, 3a JaHUMHU JIicoBHopsakyBaHHs — 320,1 M3, 10 MEHIIE BIJ
MOTeHLIHHOI Ha 26,8 %.

Uuceri 60-piyHI  COCHOBI JIEpEBOCTAHH, SIKI Yy MHUHYJIl POKHU
MOITKO/KYBAJIMCS COCHOBHM ITIJIKOPOBUM KJIOTIOM, Majd HU3BKY YaCTKY
ninoBoi nepeBunu (y cepennpomy 30 %), Tomi SK y HaCaDKCHHSX, €
M1JIKOPOBOTO KJIOMa HE BUSBIISUIN, 1I€H MOKa3HUK cTaHOBUB 55-64,4 %. ¥V
MIIIAHOMY HacaJKEHH1 B OcCepeliKax MiJKOPOBOro Kjoma 4YacTKa JiJ0BOi
JICPEBUHU TaKOX Oyjia MEHIIOI0, Y TTOPIBHIHHI 3 AUISHKAMHU, A€ MIKITHAKA
HE BUSBJISIN.
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PO3/LI 6
E®EKTUBHICTD 3AXOJIB L[0J10 3AXUCTY HACAJKEHD
BIJI COCHOBOI'O NIJJKOPOBOI'O KJIOMA

Harmni gocnigxeHHs: OyJid cripsiMOBaH1 Ha BU3HAYCHHS! €(DEKTUBHOCTI
3HMKEHHSI IIKIJIMBOCTI  MIJIKOPOBOTO Kjoma B yMoBax HoBroponu-
Ciepcrkoro Ilomiccs nUIIX0oM 3aCTOCYBaHHS OpPraHIYHUX 1 MiHEpaJIbHUX
JOMIIIOK, XIMIYHUX 1 MIKPOO10JIOTTYHHX MpenapaTiB HOBOTO MOKOJIIHHS.

6.1 EextuBHICT, 3aCTOCYBaHHS OpTraHIYHUX 1 MiHEpaJbHUX
pPEYOBUH

VY Hamux aociiiax MiHEpalibHI Ta OpraHiuHi PEYOBUHH BHOCHIIU
mopiuno y 2011-2014 pp. y r1pyHT 16-piyHOr0 4YHCTOrO COCHOBOTO
HACa/KEHHS Y CBIKOMY 0OpYy B OCEpEeIKY COCHOBOTO IMIAKOPOBOTO KJIOTa
(trabn. E.1). BigmoBigHO 10 KOXXHOTO BapiaHTy JOCHIAYy Oyjia0 BHOpaHO
KOHTpoJb. EdekTuBHICT, 3axoiaiB omiHoBaau y 2012-2014 pp. 3a
MOKa3HUKAMU MIUIBHOCTI IIKIJTHUKA, CAHITAPHOTO CTaHy JIEPEB Ta 3a iXHIM
MPUPOCTOM.

Pe3ynbTaTu JOCHIIKEHb CB1IYaTh, 110 CEPEAHS 32 4 POKU MIUIBHICTD
COCHOBOI'O IMJIKOPOBOTO KJIOMAa Ha KOHTpoJi crTaHoBwia 418,4—
422,1 ex3./nepeBo, a cepeaHs 3a poKaMHd Majia TEHJCHIII0 10 CTIHKOTO
30inbieHHs Big 351,2 ek3./nepeBo y 2011 poui no 472,1 ek3./nepeBo y
2014 pomi (Ha 34,4 %). AHami3 ofep)XKaHUX JAHUX CBIIUWTH, IO PI3HUII B
JUHAMIIl [IUJIBHOCTI TOMYJISIII COCHOBOTO IMIJAKOPOBOTO Kjoma Ha
KOHTPOII He € 10CTOBIPHUMH (Fyqer =0,01; Fp5=2,05). Bognouac piznumi
MDK BapiaHTamu, ¢ OyJio BHECEHO pi3HI MIHEpalbHI W OpraHivyHi
pe4yoBUHH, € 10CTOBIPHUMH (Fyar. = 4,38; Fo o5 = 2,13). Tomy Ha rpadikax,
HaBEJICHUX HWXYE, MTOJaHO CEPE/IHI 3HAYCHHS MIIJILHOCTI MOMYJIAIIT I[bOTO
IIKiJHUKAa Ha KOHTPOJI Yy TIOpPIBHAHHI 3 BaplaHTaMU BHECCHHS
MIHEpAJIbHUX Ta OPTAHIYHUX PEUOBUH.

Y mnopiBasiHHI 3 2011 pokoM, UIIIBHICTH MOMYJISIIl COCHOBOIO
I1JIKOPOBOTO KJioma 3pociia y 2014 porli He TUIBKKA B KOHTPOJII, aje ¥ y
BapiaHTax 3acTtocyBaHHs Boau (Ha 40,5 %) Ta po34uMHY MOBEPXHEBO-
aKTUBHMX pedoBUH (Ha 35,9 %), npuyomy HIIIBHICTH MOMYJIALIT IIKITHAKA
y 2014 pomi y 1mux BaplaHTaX HaBITh MeEpeBeplTyBajia KOHTPOJb
(472,1 ex3./nepeBo) 1 cranoBmia 502 ta 503,9 ek3./mepeBo BiANOBIIHO.
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OnepxaHi AaHl CBiIYaTh, IO IEPE3BOJOKEHHS IIJICTIIIKA B YMOBax
CBIXKOTO OOpY HE BIUIMBAE HA MIITHHICTH COCHOBOTO IiJJKOPOBOTO KJIOTIA.

Haii0inibil  IHTEHCHBHE  3HMKEHHSI  IIUIBHOCTI ~ COCHOBOIO
MIJIKOPOBOTO KJIOTMa BWSBJICHO Yy BapiaHTaX BHECEHHsS MiHEpaIbHUX
pPEYOBUH — a30THUX (Ha 76,9 %), kaniiinux (49,3 %), pochopuux (48,4 %)
no00puB, a Takox mnorneny (89,5 %).

[lo3uTHBHUI BIUIMB BHECEHHS IIOMENYy Ha MIUIBHICTh IIIKIJIHUKA
BUSIBUBCSA BIIUyTHUM yxe y 2012 porri, a3otHux noopus — 13 2013 poky, a
dbochopHux 1 kaniiaux — 13 2014 poky (puc. 6.1).
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Puc. 6.1 JIlunamika IiiIbHOCTI COCHOBOI'O IT1JIKOPOBOIO KJIOIA MI1CIIs
BHeceHHsI MiHepanbHuX 100uB (N — a3o0THi, K — kamiiiai; P — docdopHi)
Ta Morneny

VY BapiaHTax BHECEHHS OMNaay JEePEeBHUX 1 KYUIOBUX MOPIT
(5 kr/aepeBo) UIIBHICTE COCHOBOTO MijKOpoBoro kioma y 2012 porri
MPOAOBXKYyBajla 3pocTtatu y mopiBHAHHI 3 2011 pokom, 3a BUHATKOM
BapiaHTy BHECEHHS omaay Oepe3u, Jie 1€l MOKa3HUK MPaKTUYHO He
smiuBcs (338,3 ta 340,1 ex3./nepeBo B 2011 1 2012 pp. BiANOBIAHO). Y
2013 pori 3MEHIIEHHS IIIJILHOCTI MOMYJISIII COCHOBOTO ITIIKOPOBOTO
kiorna y mopiBHgHHI 3 2012 pokoM BimOyBasocsi 3 OJHAKOBOO
IHTEHCHUBHICTIO y BapiaHTaX BHECEHHs omaay Oepe3u, Oy3WHM Ta JIIIHHHU.
BonHowac y BapiaHTax BHECEHHs Omaay Jayba Ta JUNKW HapOCTaHHS
ITIILHOCTI MOMYJIAMIl MKiAHKUKA TpuBajgo a0 2013 poky, 1 gume y 2014
poll Ile TOKa3HWK JOCTOBIPHO HE BIJPIZHABCA BijJ BapilaHTIB 13
BHECCHHSM OMNaAy IHIIUX Topia. Y 3B’SI3Ky 3 HaWOUIbII paHHIM
MPUITMHEHHSIM HAPOCTAaHHS MIIJILHOCTI MOMYJIALIi COCHOBOTO ITiIKOPOBOTO
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KJIOTIa Y BapiaHTi BHECEHHS Ommaay Oepesu 1ei mokazHuk y 2014 poiii came
y IIbOMY BapiaHTI MaB HaliMeHIle 3HaueHHs — 155,2 ex3./nepeBo (puc. 6.2).
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Puc. 6.2 JInnamika IiiJIbHOCTI COCHOBOI'O IT1IJIKOPOBOI'O KJIOIa
TICJISI BHECEHHS OIay ASPEBHUX 1 KYITOBUX MOPIT

Takum ymHOM, B yMOBaxX NPOBEACHOTO IOCITIAY OJaBaHHS OMaIy
Oepe3n HaWOLIBII MIBUAKO BIIMBAJIO HA IIUIBHICTH TMOIMYJIALII COCHOBOTO
MIJIKOPOBOr0 KJjoma, a J0oJaBaHHSA oOIaay ay0a Ta JUMINU — HaWOiIbII
MOBUTLHO. MOXIJIMBO, 110 OCTaHHI TIOPOJX HE € XapaKTePHUMH ISl YMOB
CBIXKOTO 0OpY 1 TOMY MOBUIBHIIIE BKIIOYAIOTHCS Y KPYTrooOir peYOBHH, IO
MPU3BOJUTH /10 3POCTaHHS CTIMKOCTI HACaJXEHb JO HalaJiiB COCHOBOTO
M1JIKOPOBOTO KJIOTIA.

3arajioM 3a YOTUPU POKH JOCIIAY MIUIBHICTH TMOMYJIAIIi COCHOBOTO
IKOPOBOr0 KJIola 3MEHIINJIACSA Y BaplaHTl 3aCTOCYBaHHsS omaay Oepes3u
Ha 54,1 %, ny6a — Ha 33,3 %, nunu — Ha 26,8 %, HAMEHIIIOI MIpOI0 — Y
BaplaHTax 3acTOCyBaHHs omnaay Oy3uHu (Ha 22,8%) Ta mimuHU (Ha
19,3 %).

3BaKar0yu Ha T€, MO0 y KOHTPOJI HIIIBHICTh MOMYJIAIIl COCHOBOIO
MIJIKOPOBOTO KJIOMa 3pociia, MU BH3HAUWIU €()EKTHUBHICTh BHECCHHS
MIHEpAJIbHUX 1 OpPraHidYHUX PEUOBUH 3 ypaxyBaHHSIM 3MIHU YHUCEIIbHOCTI
IIK1THUKA Y KOHTpoui (Tabi. 6.1).

3niiicHeH1 pO3paxyHKH MIATBEPIKYIOTh BUCHOBOK IMPO HAWOUIBIIY
eexTuBHICTL BHeceHHs mnoneny (92,2 %), nitpaty amonio (82,8 %),
JI0BOJII BUCOKY €(hEeKTUBHICTh BHECEHHS onaay Oepesu (65,9 %), kamiiiHux
(62,3 %) ta pochopuux (61,6 %) noOpus.
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Tabnuys 6.1
EdexTuBHICTH 32CTOCYBAHHA OPTraHIYHUX | MiHEPAJIbHUX PEYOBHUH
JJISL 3AXHCTY COCHOBHMX HACAIKEHb B/l COCHOBOIO MiIKOPOBOI0 KJIONA,
BH3HAYeHA 32 3MiHAMH IMIJILHOCTI HOr0 MOMyYJISIIil

[inbHicTs onynaii, | 3HMKeHHA | EQeKTUBHICTD

: €K3./IEpEBO IIIIBHOCTI | 3 MOMPABKOIO
Bapiantu :

: y y cepenne |y2014p.y Ha 3MIHU

AocTaLY 2011 | 2014 | 3a2011— | mopiBHSHHI | IIIJIBHOCTI Ha

porti | pomi | 2014 pp. | 32011 p. | xouTpoi, %
Omnan 6epe3u | 338,31 155,2| 267,6 54,1 65,9
Omnap aunm 358,81 262,7 372,1 26,8 45,5
Omnap ny6a 367,3 | 245 365,5 33,3 50,4
Omapg mimuau | 365,5 | 294,8 359,1 19,3 40,0
Omnan Oy3unu | 336,2 | 259,6 | 333,7 22,8 42,6
N 312,3| 72,2 196,1 76,9 82,8
K 330 | 167,2| 2653 49,3 62,3
P 333,5| 172 267,6 48,4 61,6
[Tomin 366,5| 38,4 163,9 89,5 92,2
[TAP 370,7|503,9 | 431,0 -35,9 -1,1
Bona 357,3| 502 4253 -40,5 -4,5
KontpoJib 351,2|472,1 420,8 -34.4 0,0

Hpyrum kputepieM e€(heKTUBHOCTI 3aXUCHUX 3aXOJIB € TMOJIMIICHHS
CaHITapHOI'0 CTaHy Haca/pKeHb. Ha BCiX JUISHKaX, J¢ He BHOCHIH
OpraHiyHl Ta MiHEpajbHI PEYOBUHU (KOHTPOJIbHUX), CaHITApHUU CTaH
KyJbTYp 3a 3 pPOKHM TOTIPIIMBCS, MPUYOMY CEPEIHINH 3BaKCHHHN 1HICKC
CaHITapHOI'0 CTaHy, BHM3HA4YEHUM 3 ypaxyBaHHsAIM Yycix gepeB (IcLy),
30umbmmBest Ha 14,9 % (y cepennbomy 3 11,7 nmo III,1, ma oxpemux
minsakax — 3 1L,5—111,1 go 11,8—111,4) (Tabma. 6.2).

CepenHiii 3BaXEHUM 1HAEKC CaHITapHOTO CTaHy, BU3HAUYCHUN 3
ypaxyBaHHsM xuBux Aepes (Icy ry), 30umpmmuBcs Ha 13,5 % (y cepeaapoMy
3 11,4 no 11,7, va oxpemux ninsakax — 3 11,2—11,7 no 11,4-11,9).

Cepen oOpoOeHMX IUISHOK CaHITApHUN CTaH HAcaJKEeHb IOJIII-
IIMBCSl Y BaplaHTl BHECEHHS a30Ty (3MEHILIECHHS 1HAEKCIB CaHITapHOTO
crany Icy Ta Ic v HA 9,9 1 12,3 % BiAmoBigHO) Ta morneny (3MEHIICHHS
1HJIeKCiB caHiTapHOro crany Icy Ta Ic v Ha 2,9 1 3,2 % BignmoBigHo). Y
BapiaHTi 3actocyBaHHs [IAP Ta BoAM 3MEHIIMBCS JIMIIE 1HIEKC
CaHITApPHOTO CTaHy JXXHUTTe3maTHUX AepeB Iy (Ha 3,2 Ta 2,9 %), a y
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BapiaHTI 3aCTOCYBaHHs OMaay Oepe3u oOujiBa 1HAEKCH CaHITApPHOTO CTaHy
HE 3MIHUJIUCA.

Tabnuys 6.2
EdexTuBHICTH 32CTOCYBAHHSA OPTraHIYHUX | MiHEPAJIbHUX PEYOBHUH
JJISl 3AXHCTY COCHOBHMX HACAIKEHb B/l COCHOBOIO MiIKOPOBOI0 KJIONA,
BHM3HA4Y€HA 32 3MIHAMH CAHITAPHOI'0 CTaHY /IepeB

ey v Iep v 3Mminu, %
Bapiantu - a 1o 2011 poky
TOCTiAy 2011 | 2014 | 2011 | 2014
Iy Iery
p. p. p. p.
Omnan 6epesu I1,6 1,6 IL,3 I1,3 0,0 2,0
Omnap aumnm 1,44 | 11,54 | 11,22 | 11,27 4,1 2,2
Omap ny0a I,58 | 11,94 | 11,28 | 11,43 14,0 6,3
Omnax mmwan | 11,58 | 1,80 | II,31 | II,50 8,5 8,2
Omax 6y3unu | 111,00 | 11,10 | 11,44 | 11,56 33 5,3
N I,84 | II,56 | 11,37 | II,08 -9.9 -12,3
K I,76 | 11,82 | 11,45 | 11,47 2,2 0.4
P 1,62 | 1,76 | 11,30 | II,33 5,3 1,7
[Tomin I,8O | 1,72 | 1,66 | II,57 -2,9 -3,2
ITAP 1,84 | 11,88 | 11,43 | II,35 1,4 -3,2
Bona I,72 | 11,84 | II,50 | 11,43 5,2 -2,9
KonTpoian 1,72 | IILL13 | 11,36 | II,68 14,9 13,5

Hait611p111010  MIpOIO0 TOTIPIIMBCS CaHITAPHUM CTaH HACAKEHb Y
BapiaHTI BHECEHHs omnaay ay0a (301IbIIEHHS 1HAEKCIB CAaHITAPHOTO CTaHy
Ici_y Ta Ic_v Ha 14,0 1 6,3 % BiaMoBIAHO) (IUB. Ta0J. 6.2).

Taxkum urHOM, HAWBUIY €(PEKTUBHICTH OyJIO OTPUMAHO y BapiaHTax
BHECEHHS MIHEpaJIbHUX JOOpUB 1 noneny. Jlemo MeH epeKTUBHUM OYJI0
BHECEHHS OIaly Oepesu.

6.2 TexniuHa €(h)eKTUBHICTb 3aCTOCYBaHHS XIMIYHMX 1HCEKTHIIH/IIB
OOnpucKyBaHHS CTOBOYpIB 1 PO3rajgy’KeHb TUIOK I1HCEKTUILIHUJIAMHU
CUCTEMHOI Ta KOHTAaKTHO1 J1i MPOBEJEHO 3a JOMOMOTOK PaHIEBOTO

oOmpucKyBaya y JiBa TEPMIHM — Ha BOCBMHM JUISIHKax y TpaBHI (B meplof
nepeBakaHHs iIMaro COCHOBOTO T1JIKOPOBOTO KJIOMA), HAa MIECTH — y JIUITHI
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(B mepioj TIepeBakaHHsS JHMYMHOK), a 1Bl AUISHKH 3alHIIaIuCcs 0e3
oOmpHUCKyBaHHS — KOHTPOJIbHI (Tabum. E.2).

AHaji3 4YMCENIBHOCTI Ta CTPYKTYpU MOMYJALil  COCHOBOTO
I1IKOPOBOTO KJIOTa, 3/IIMCHEHN Ha KOHTPOJIBHUX IUISHKAX, CBITIUTD, 110
iIMaro JOCTOBIPHO TepeBakKajdu y MOMYJSIi y TpaBHi, a JUUYUHKA — Yy
CepIiHI, NPUYOMY 3arajbHa UIUJIBHICT, MOMOYJSIi y cepnHi Oyna
JIOCTOBIPHO BHIIOI0, HIXK Y TpaBHi (Tabi. 6.3).

Tabnuys 6.3
CuiBBiIHOIIEHHSI KUIBKOCTI IMaro Ta JMYMHOK COCHOBOIO
MiIKOPOBOT0 KJIONA HA KOHTPOJIbHUX JTIJISTHKAX Y Pi3HI 1aTH 00JIiKYy

. KiIpKicTh 0cOOHH, €K3.
ITpoOHi Micsup (cymapHa /cepenHs Yactka, %
mmomyi | MPCBCACHHA Ha 1 nepeBo)
00JTiKY . .
iMaro | JWYMHOK | pa3oM | iMaro | JIMYMHOK
1635 278 1913
IITI 15 | TpaBeHn 32,7 5,6+ 38,3+ 83,§li l(é)l,gli
1,75 0,54 2,12 ’ ’
388 1873 2261
116 | Cepmems | 7.8+ | 375+ | 452+ 1g ’72; 83’;3;
0,61 3,1 3,15 ’ ’

Texniyna epeKTUBHICTh 3aCTOCYBAaHHS 1HCEKTHUIIMIB MPOTH 1Maro

COCHOBOI0 MigKOpOoBOro kjiomna craHoBwia 51,3-65,8% y pi3HUX
BapiaHTax jociiay (tadu. 6.4).
Tabauys 6.4
TexniuHa epeKTHUBHICTH 32aCTOCYBAHHS IHCEKTHIU/IIB
MPOTH IMaro COCHOBOIO MiJIKOPOBOI0 KJIOMA
[Tpobui ' [{11pHICTE OCOOHH, TexHluHa
o Bapiant €K3./IepeBo eCPeKTHB—
3aru0Jmx JKUBHX HICTB, %
IIIT 1 | ITpecTuxk-XaMeNeoH K. €. 55,1 £1,59 [523+£2,05| 51,3+£7,1
12 | bazyauH 3. 1. 77,9 £3,33 [53,9£3,79| 59,1£7,0
IIIT3 | dacrak k. e. 423+1,83 126,3+£1,00| 61,7+6,9
IIIT4 | 3o0m0H K. €. 41, 7+£1,73 [229+0,73 | 64,5+6,8
M5 | Jleuuc Hpodi BAT 40,1 +1,55 [20,9+093| 658+6,7
[T 6 | Akrapa 25 WG 36,8 £1,59 [20,2+0,82| 64,5+6,8

Ipumimka: HIPy; = 8,31.
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Haiiripin pe3ynabTaté OJep>KaHO JJIsI BapiaHTIB 13 BUKOPUCTAHHSIM
npenapatiB [Ipectuxk-Xameneon k. €. (51,3 %) ta bazyaun 3. n. (59,1 %),
[0 TIEBHOIO MIpOI0 MOXKHA IIOB’S3aTH 3 HAHWOUIBIIOW CEPeaHbOIO
MIUTFHICTIO OCOOWH HA IIMX AUISHKAX.

Texniyna e(PeKTUBHICTH PEIITH TpenapariB y 3axuCTi BIJ 1Maro
COCHOBOTI'O MiJIKOPOBOTO KJioma € 1ocToBipHO Oubiio (HIPys = 8,31).

Texniyuna e(QeKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS 1HCEKTHULHIIB MPOTHU
JUYUHOK COCHOBOTO IIIJIKOPOBOTO KJIoma cTaHoBmia Bin 76,5 % (dacrtak
K. €.) 10 84,3 % (IIpectux-XameneoH K. €.) (Tadu. 6.5). B ycix BapianTax
3aCTOCYBAHHS 1HCEKTHITUIIB IIIJIbHICTh JUYWHOK JOCTOBIPHO MOCTYIMAanacs
KOHTpoJt0 (45,2 £ 3,1 ex3./aepeBo; HIPys = 4,6).

Tabnuys 6.5
TexHiyHa epeKTUBHICTH 3aCTOCYBAHHS IHCEKTULIM/IB
NMPOTH JJUYMHOK COCHOBOIO MiIKOPOBOI0 KJIOMA

) [inpHICTE OCOOUH, TexHl4yHA
[Tpo6H1 :

. Bapiant €K3./J1IepeBo e(heKTuB-

TLIOIIII .
3aru0inx YKUBHUX HICTB, %

IIpectnk-XameneoH

[T 7 e 131,5+10,94 24,4+ 1,09| 84,3+ 5,1
[II1 8 | bazyauH 3. 1. 77,9 +297 [23,0+097| 77,2+5.,9
IIIT9 | dacrakk. €. 55,1+1,77 [16,9+0,79| 76,5+ 6,0
IIIT 10 | 3oJ0H K. €. 45,5+1,87 12,6 0,61 | 784+5,8
[T 11 | Heuwmc ITpodi BAT 45,5+296 |124+0,78| 78,5+5,8
IIIT 12 | Aktapa 25 WG 392+2,05 [10,1 £0,63| 79,5+5,7

Ipumimka: HIPys = 3,16.

[TopiBHSHHS AaHUX Ta0J. 6.4 Ta 6.5 CBITYUTH, 110 €PEKTUBHICTD YCIX
BUMPOOYBAHUX TMpenapariB, 3aCTOCOBAHUX Y JIMIHI, OyJia JOCTOBIPHO
(P <0,05) Oinbmioro, HIX TpU 3acTocyBaHHI y TpaBHi. OnaepkaHi HaHi
MOYKHa TIOSICHUTH THUM, IO y JMITHI B TOMYJISINT MEpeBaKaIM JTUIUHKU
MOJIOJIINX BiKiB, sIKi HAHO1IBII ypas3JIuBi 10 /i1 IHCEKTUIIUIIB.

Bignang muaunok 1 1 11 BikiB mepeBunryBaB 90 %, a Bignmag JTUIMHOK
V BiKky cTaHoBUB e 26,8 % (puc. 6.3).
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EdexTiBHICTE. %o

I II I1I

Bix mimamHok

Puc. 6.3 TexHiuHa e(eKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS 1HCEKTUIIUY [IpecTik-
XameseoH, po3paxoBaHa 3a JaHUMH OOJIIKIB JIMYMHOK PI3HUX BiKIB

[lin dYac mNOPIBHAHHSA KUIBKOCTI JKMBUX OCOOMH COCHOBOI'O
MIJIKOPOBOTO KJIOMA Ha AUISHKAX, OOMPUCKAHMX y TpaBHI Ipernaparamu
IIpectmk-XameneoH K. €. 1 30JI0H K. €., Ta Ha KOHTPOJIbHUX JUISHKAaX, HE
BUSBJICHO JOCTOBIPHUX BiAMIHHOCTEH MIXK ITMMH BapiaHTamu (Tad1. 6.6).

Tabauys 6.6
Po3paxyHOK J0CTOBIPHOCTI Pi3HUIb HIIJIBHOCTI COCHOBOTO
MiIKOPOBOI0 KJIONA Y CePIIHi Y OKpeMHUX BapianTax aocJjiay (n = 50)

BapianTu, ski CepenHs NIUIBHICT OCOOUH |  terponenta
MOPIBHIOIOTHCS y MOPIBHIOBAHUX BapiaHTaX | tyacr | t0.05
Hpecrmi- Koutpons | 33,4 +4,1 452451 | 1,80 | 1,98
XaMeJICOH K. €.
Hpecrimk- SOMOH | 33 414y 36,7442 | 0,56 | 1,98
XaMeJIeoH K. €. K. €.
30JI0H K. €. KonTtpoJib 36,7142 452451 1,29 11,98

[TopiBHSIHO HU3BKY TEXHIYHY €(EKTHUBHICTb 3aCTOCYBAaHHSI 1HCEKTH-
IUJIB MPOTH COCHOBOTO IMiJIKOPOBOTO KJIOMA MO>KHA MOSCHUTH THUM, IO
OUbITY YACTUHY JKHUTTS IS KOMaxa MPOBOJIUTH IiJI JIyCOYKAMHU KOPH, Y
BKKOJOCTYIMHUX JJIsl OONPUCKYBaHHS MICIISX.

BigHoBiIeHHS HIIJIRHOCTI MOMYJISIIi COCHOBOTO MiJKOPOBOrO KJIOIA
Ha JiepeBax, OONMPUCKAHUX IHCEKTUI[MJAMH y TPaBHI, MOTJIO BiJIOyBaTUCS
3a paxyHOK Mirpailii KpujaThux CamMoK JHUIIE Y YEPBHI, a y MOAAIbIIOMY —
3a paXyHOK 3MEHIIEHHS BIJNANy JUUYMHOK KJIOMA, COPUYUHEHOTO €HTOMO-
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¢aramu. OcTaHHE MIATBEP/KYETHCA 3HAXOJKEHHAM Y CITKax Micis
0oOMPHUCKYBaHHS JIMYMHOK BEPOJIO0K, OC 1 MypaIloK.

3 METOI 3MEHIICHHS HETaTHBHOI i 1HCEKTUIUAIB Ha KOPUCHY
eHToMo(ayHy, a TaKoX 3MEHIICHHS BHUTpPATH TMpemnapaTiB y Teplof
CKYITUCHHS KJIOIIB IMiJ Yac 3UMIBJl OyJI0 3aKJaJeHO JOCHIA 3 OOMPHUCKY-
BaHHS CTOBOYpIB JIEPEB COCHU Yy >KOBTHI IHCEKTUIMJOM 30JIOH K.€. Ha
TUISHIN, 7€ OCOOMHM TIEPEeBAXXHO 3WMYyBald Ha CTOBOypi. TexHiuHa
e(EeKTUBHICTh 3aX0/y, 3a JJaHUMHU BECHSHHMX OOJIKIB, cTaHOBWIA 92,3 %.
BonHouac 3Bakarouum Ha JlaHi CTOCOBHO MIHJIMBOCTI CIIBBIJIHOIICHB
O0COOMH COCHOBOTO TIIJIKOPOBOTO KJIOMA, SIKI 3UMYIOTh Ha CTOBOypax 1y
MIJICTHINI 3a pOKaMH, a TaKoX IIOTOJHMX YMOB Yy OCIHHIA Mepion,
PEKOMEHTyBaTH MAaCOBE 3aCTOCYBAHHSI 1HCEKTHULMIB y TaKUU MEpioJ HE
BapTO, HE3BAXKAIOYM Ha HOTO MEepeBardy.

OOMiKM TIIBHOCTI TOMYJISIi COCHOBOTO TIiJKOPOBOIO KJIOIA,
MPOBEACHI HACTYIMTHOI'O POKY, BUSBHUJM BIJHOBJICHHS YHCEIBHOCTI IIBOTO
mkigHuKa (puc. 6.4).

[[iTEHICTE. eK3./Aepero

TpaBeHE (CepneHb KorTenn

N licamm 2acToCyBaHHA 1HCeKTIIIILTIR

Koutpome [HCeRTIIIIL I

Puc. 6.4 I[inbHICTH TMIJKOPOBOTO KJIONA HACTYITHOTO POKY IMiCJIs
3aCTOCYBaHHS 1HCEKTUIUAIB (cTaHOM Ha BepeceHb 2013 p.)

Tak, Ha pAIsSHKAX, J€ 1HCEKTUIIMAM 3aCTOCOBYBAJIM Yy TpPaBHI,
ITIIBHICTh TMOMYJIAIIl COCHOBOTO TIJKOPOBOTO Kjoma Oyjia JOCTOBIPHO
Ounpmoro, HiK Ha KOHTPOM (Fgaer.=4,6; Fo5=3,9). Ha nmingnkax, ne
IHCeKTUIIMAN 3aCTOCOBYBAJM y CEpPHHI Ta >KOBTHI, HACTYIHOTO POKY
IIIIBHICTh TMOMYJIALIl COCHOBOTO TIJKOPOBOTO Kijoma Oyjia AOCTOBIPHO
MEHIIIOI0, HDK Ha JOUISHKAaX, /€ 1HCEKTUIIUIAW 3aCTOCOBYBAJIM y TpaBHI
(F<1>am-:7,8; Fo,0s=3.9).
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OpepxaHi JaHl CBIAYaTh TPO HEAOCTATHICTh MPOBEJACHHS OJIHO-
pPa30BOTO OOMPHUCKYBaHHS JI€peB 1HCEKTHIMAAMH [Ji1 3a0e3MedeHHs
CTIMKOrO 3HMIKEHHS YHMCEIBLHOCTI COCHOBOI'O MiJKOPOBOI'O KJIOIA YIIPO-
JIOBXK BereTaliiHoro nepioay. BogHodac 301IbIIEHHS KUTBKOCTI 0OpOOOK
MO’K€ HECTH JOJATKOBE HABAHTAKEHHS HA JIICOB1I EKOCUCTEMU.

6.3 TexHiuHa €PEKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHs O10JIOT1YHOTO Tpernapary
bosepun

Cepen MikpoOiOJIOTIUHHMX TMpenapariB, SKI 3aCTOCOBYIOTh MPOTH
IIKIITTMBUX KOMaX, y MepesiKy J03BOJEHUX JJI1 BUKOPUCTaHHS B YKpaiHi
[100] € mpemapar boBepun, sikuii Burotosisie TOB HBI[ "Yepkacu-
0i03axucT" Ha OCHOBI E€HTOMOIIATOTEHEHOTOo Trpuba — 30yaHuKa 017101
Myckapaunu (Beauveria bassiana Vuill.).

MexaHi3Mm Jiii npenapaTty HoJisirae y ToMy, 110 MICJs MOTPAIUISIHHS 3
KOHIZIOCTIOp Ha IMOBEPXHIO TLTa KOMaxXW PO3BHBAETHCS Milleid rpuoa.
['pu6 npoaykye hepMeHTH, K POZYHNHSIIOTh KyTHKYJY TTOKPHUBIB KOMaxH,
a TaKOK TOKCHUHM, SIKI CIIPUUYUHSIOTH ii 3aru0esnsb. Mileniil 3ali0oBHIOE BCE
TIJI0O KOMaxu, a Ha HOTO TMOBEPXHI YTBOPIOETHCA IAp KOHIMAIEHOCIIB 13
KOHIISIMH, SIK1 TIICIIs 3aru0esIi KOMaxu MOXKYTh 3apakaTH 1HIIINX OCOOUH.

[Ipenapar boepun BumpobOoByBamu y KyiabTypax 2002 poky
CTBOPEHHS y PI3HUX THMAX JICOPOCIMHHUX YMOB 16 KBITHS Ta 28 BepecHs
2012 poxy (Hamamai — BeCHsIHA Ta OCIHHS 00poOKa BiAMOBIIHO).

K 1 B IHIIMX JOCTIJDKEHHAX (JUB. PO31UI1 4), NIJIBHICTD MOMYJISIi
COCHOBOT'O IIJIKOPOBOTO KJjoma Oyja HAMOIMBINOW y HAWOUIBII CyXHX 1
oigaux ymoBax — A;-C ta B;-1C (Tabm. 6.7).

[TopiBHSIHHSI IIUIBHOCTI MOMYJISII{ii COCHOBOTO MIiAKOPOBOIO KJOIA,
BHU3HAYEHOI 10 BECHSHOIO Ta 10 OCIHHHOTO BHECEHHsSI boBepuHa, CBITUUTD,
oo y Cyxux 1 CBiXUX Oopax, cybopax 1 cyrpyJax Iel NOKa3HUK
JOCTOBIpHO He 3MiHuBCA. lle o3Hayae, 110 3MEHIIEHHS YHCEIbHOCTI
IIKiJHUKa B OOMPUCKAaHMX BOBEPHMHOM KyJIbTypax MOXKE OyTH Pe3yJib-
TaToM Jii 11boro npenapary. BogHoudac y 10-piyHMX COCHOBUX KYJbTypax,
mo pociau y Bojorux ymoBax (As;-C ta B;-gC), HIiIbHICTH MOIMYJIALIi
COCHOBOT'O MIAKOPOBOTO KJOMa /0 KIiHI BETETAIlIHHOTO MEPIOAy CE30HY
2012 poky 3HM3WIACS MPAKTUYHO JI0 HYJS YHACTIJOK MIrparii 0oCOOuH y
ObII CHPHUATIMBI YMOBH, 1 MiJ] 4aC OCIHHHROI'O BHECEHHsS boBepuny
IIKIJHUKA B3arajil HEMOXJIMBO OYyJIO BHUSBUTH. 1OMY BHCHOBOK PO
e(DEeKTUBHICTH IIPENapaTy y BOJIOTUX YMOBaX HE € MPAaBOMIPHUM.
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Tabnuys 6.7

Texuniuna edpexkTuBHICTL BoBeprHA NPOTH COCHOBOIO MiIKOPOBOIO
kjona y 10-piyHMX COCHOBHMX KYJbTYPax y Pi3HUX THIAX JIiCY

BecHsne oOnpucKkyBaHHsI OciHHE OONIPUCKYBaHHSI
Ianexc HIIBHICTh MOMYJIAIIII, IIIBHICTh MOIMYJIAIII,
THUILY €K3./1epeBo CMepT- €K3./1epeBo CMepT-
Jicy bi (e} miCist HICTB, % hi o) micist Hl;Tb’
0o0pobKku | 00poOKHu 00poOku | 006poOKH °
A-C 160,6£1,79 | 136,9+4,66 | 14,8 163,7+1,77 | 37,8€3,78 | 76,9
A, -C 153,2+1,59 | 111,8«1,57| 27,0 |163,3£1,46|38,3+1,98| 76,5
A;-C 42,4+0,50 — 100,0 — — —
B-nC 185,0£2,65 | 177,0+£2,49 4,3 189,8+1,14 | 68,8£2,96 | 63,8
B,-nC 142,0+£5,26 | 131,1+1,04 7,7 149,1+£2,0 | 35,8+0,77 | 76,0
B3-nC 38,9+0,28 — 100,0 — — —
Cy-inC 89,9+1,00 | 63,6091 29,3 93,8+0,82 | 16,2+£1,00 | 82,7
Cy-inC 10,9+0,50 | 4,9+0,68 55,0 13,2+0,49 — 100,0

3aramoM TexHiYHa €(EeKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS boBeprnHa HaBecHI
MPOTH COCHOBOTO TIIJKOPOBOTO KJIOTIAa BHUSBHJIACS HHU3BKOIO — BOHA
crtanoBmia 14,8-27,0 % y 6opax, 4,3-7,7 % y cybopax 1 29,3-55,0% y
cyrpynax. Onep:aHi JaHI MOXYTh OyTH MOB’si3aHl 3 TUM, II0 y TPaBHi
2012 poky Ttemneparypa mnoBiTps Ha 2 °C mepeBuUlllyBajia CEPEIHIO
OaraTtopiuHy, a KUIBKICTh omajiB Oyjia Ha 16,5 MM MEHIIIO0, HI)XK CEpeaHe
OararopiuHe 3HaueHHsa (AuB. Jlomatok A). 3 1HIIOTO OOKYy, HEBUCOKY
e(eKTUBHICTh BECHSHOTO BHEeCeHHs boBeprHa MOKHA TOSICHUTH THUM, IO
B 1€l TIep10]] Y MOMYJIALl MepeBa)Kald JUIYMHKH CTapIIuX BIKIB Ta iMaro,
AK1 € MaJIO CIIPUMHSATIANBUMU J10 1H(1KyBaHHS.

AHaJli3 JaHUX CTOCOBHO WIIJIBHOCTI MOMYJIAIII COCHOBOIO ITiJKO-
POBOTO KJIOTIA Y CYXHMX 1 CBDKHMX THIIAX JICY CBIAYMTH MPO TEHJCHINIO 10
3MEHIIIEHHS TEeXHIYHOI €(EeKTUBHOCTI 3acTOCyBaHHsA boBepwHa y MIipy
30UIBIICHHS YHCEJIBHOCTI MomyJisalii MmKigHuKa. CTOCOBHO JaHHUX,
OJIEp’)KaHUX TIICIISI BECHSHOTO 3aCTOCYBaHHS MpemnapaTry KoegiieHT
KOpEJAIii MK HIJIBHICTIO TMOMYJISIIII COCHOBOTO MIJKOPOBOTO KJOMa Ta
roro cMmeptHicTO ctaHoBUB 0,92, a micis ociHHboro — 0,95. Onepikani
JaHl CBiaYaTh, 10 BHECEHHs boBepuHAa HE MPU3BENO 0 BUHUKHEHHS
rpuOHOT €M1300Tii y MOMYJIALIi IIbOTO IIKITHUKA.

OcinHe 3acTtocyBaHHs boBepuHa BUSBWIOCS €()EKTUBHIIIUM, HIXK
BecHsiHE. CMEPTHICTh COCHOBOTO MiJIKOPOBOIO KJIOMNA Yy PI3HUX THUIIAX JIICY
cranoBuna Big 63,8 mo 100% (muB. Tabn. 6.7). IligBuIIEHHIO
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e(eKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHA boBepuHa CHPHUSAIO CKYMYEHHS KIOMIB Yy
MIICTUIIII Ta IepeBakaHH1 y nomnysiii ocooun 11 Biky.

Becnoro 2012 poky mia mapom MmiJCTUIKH, siKa HaOyJia OLTyBaToro
3a0apBIICHHS], BUABIISIBCA MileNii rpubda, IKUM TaKoXK OyJM MOKPUTI Tija
3arubaux kiomiB (puc. 6.5).

Puc. 6.5 CocHOBUY MIIKOPOBUM KJIOM, IKUW 3aTUHYB
MicJisg 3aCTOCYBaHHS npenapaTty boBepun
(doro 1. O. bobposa, 2012 p.)

Boanouac ynitky 2012 poky, y 3B’s13Ky 3 BUCOKOIO TeMIIEPaTypoOro i
HU3BKOIO BOJIOTICTIO TEMHUM KOJIp MIJACTHUIKA BIAHOBUBCS, W Ha BUTJIAJ
BOHA HE€ BiJpi3HsIacs BiJ KOHTposito. Iliciasi OCIiHHIX JOIIB 3HOBY
BUSIBWJIOCS] MOOUTIHHS MiJICTUJIKUA, MPUUOMY PaFiyC MONIUPEHHS MIEIIiI0
HE TmepeBuIllyBaB 3 MeTpiB. BogHouac y CyCiIHBOMY psiii KyJbTYp
YUCEIBHICTh COCHOBOT'O IMiAKOPOBOIO KJIOMA HE BIAPI3HSIIACS BI1J KOHT-
poJito, TOOTO TOMITHOTO TMOIIMPEHHS TPUOHOT 1H(EKIII B OCEpPEeaKy
COCHOBOTO T1JJKOPOBOTO KJIOTA HE BUSIBJICHO.
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3a nanumu 00uiKiB, npoBeaeHux y 2013 ta 2014 pp., YUCENbHICTD
MOMYJIAIIT COCHOBOTO MIAKOPOBOTO KJIOTA y KYJIbTypax y CYXHX 1 CBIXKHX
Ooopax 1 cybopax, ne boBepuH 0yJI0 3aCTOCOBAaHO BECHOIO, JOCTOBIPHO HE
BIIpI3HSJIaCS BiJ TIOKA3HWKIB, BU3HAYEHUX TIEpPE] BHECEHHSM IIHOTO
npenapary (Fpaq.=1,6; Fo05=3,9).

BigHOBJIEHHS IIIJIBHOCTI MOMYJIALII COCHOBOI'O IIJIKOPOBOIO KJoma
Ha JUISTHKaX, ¢ boBepMH 3aCTOCOBYBaJIM BOCEHH, B1AOYBajaoCs MOBIJIb-
Hime. Tak, y cyxux 1 CBDKMX Oopax, cy0opax Ta Cyrpyaax HIIJIbHICTh
COCHOBOTO MijkopoBoro kiona y 2014 pori 6yna Ha 44—55 % MeHII010 y
MOPIBHSAHHI 3 KOHTPOJbHUMH JIISHKAMH, a Y BOJIOTUX Oopax 1 cybopax —
Ha 97-99 % (Fyar-=4,6; Fo,05=3,9).

Taxum 9yMHOM, OCIHHE 3aCTOCYBaHHS rprOHOrO Ipemnapaty boBepuH
MaJIo MICIISII0 Ha MOMYJISIiI0 COCHOBOT'O MiKOPOBOTO KJIOTIA.

Bucnoexu 0o po3oiny

1. ¥V BapiaHTax, e yIpoJ0OBXK YOTUPHOX POKIB BHOCHJIU MIHEpaJbHI
PEYOBUHM, IIUIBHICTH MOMYJSAIIl COCHOBOIO TIJKOPOBOTO  KJIOMA
3MmeHmuiaacs Ha 76,9 % (azortni), 49,3 % (xaniiini), 48,4 % (Ppocdopni
nobpusa), 89,5 % (momin). Ilo3uTMBHUI BIUIMB BHECEHHS IMOMENy Ha
IIIJIBHICTh IIKIAHUKA BUSBHUBCS BIIUYTHUM Yxke y 2012 pormi, a30THHUX
noopuB — 3 2013 poky, a pochoprux 1 kamitnux — 3 2014 poky.

2. Y BapiaHTax, A€ YIPOJAOBX YOTUPHOX POKIB BHOCHIIU MOAPIOHEHE
JUCTS JEPEBHUX 1 dYarapHUKoBUX Tmopia (5 Kr/mepeBo), HaWIIBUIIIE
3MEHIICHHS IIUIBHOCTI MOMYJIALIl COCHOBOI'O IMiJIKOPOBOI'O KJIOTIA BUSIB-
JICHO TICJS BHECEHHs omaay Oepe3u. 3arajoM 3a YOTUPU POKU JOCHIAY
IIIJIBHICTh TIOMYJISII COCHOBOTO IIIJIKOPOBOIO Kjoma 3MEHIIWJIAcsd Yy
BaplaHTi 3acTOCyBaHHS omany Oepe3u Ha 54,1 %, nyba — Ha 33,3 %, aunu
— Ha 26,8 %, HallMEHIIIOI0 MIPOI0 — Yy BapiaHTaX 3aCTOCYBaHHS OIaay
Oy3unu (Ha 22,8%) ta minuuau (Ha 19,3 %).

3. EekTuBHICTh 3HMKYETHCS YUCEIBHICTH COCHOBOTO IJKOPOBOTO
KJIOIA y BapiaHTax BHeceHHs nomneny (92,2 %), nitpary amoHiwo (82,8 %),
JI0OBOJI1 BUCOKY €(DEKTUBHICTh BHECEHHS onaay oepesu (65,9 %), kamiitHux
(62,3 %) ta pochopuux (61,6 %) noOpus.

4. CaniTapHUl CTaH HACA/XKEHb MOJIMIIUBCS Yy BapiaHTI BHECEHHS
a30Ty (3MEHIIEHHsS 1HJEKCIB caHiTapHoro crany Ic.y Ta Icy Ha 9.9 1
12,3 % BIANOBIHO) Ta TMOMENY (3MEHILEHHS 1HJEKCIB CaHITapHOTO CTaHy
Ici.y ta Ic vy Ha 2,9 1 3,2 % BignoBigHo). Y BapiaHTi omaay Oepesu
CaHITapHUM CTaH HAca/)KEHb HE 3MIHUBCS, a Y BapiaHTI BHECEHHS OMajy
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ny6a moripmuBces (30UTbIICHHS 1HAEGKCIB caHITapHOTO cTaHy Icy Ta Icp v
Ha 14,0 1 6,3 % BiAMIOBIAHO).

5. TexHiuHa €(PEKTUBHICTh 3aCTOCYBAaHHS 1HCEKTUIIUIIB MIPOTH iMaro
COCHOBOTO migkopoBoro kjomna (y TpaBHi) ctaHoBwia 51,3-65.8% vy
pI3HUX BapiaHTax AOCHiAy, IPOTU JUYMHOK (y junHi) — 76,5-84,3 %. Mis
iHcekTuuaiB IIpectmxk-XameneoH K. €. Ta 30JI0H K. €., 3aCTOCOBaHUX Y
TpaBHI, HE € TPHUBAJIOI0 — IIUIBHICTH OCOOMH COCHOBOTO ITiJIKOPOBOTO
KJIOTIa y CepIHI Ha IUMX BapiaHTax 1 Ha KOHTPOJI JOCTOBIPHO HE
BiApizHsAIoca. OnepkaHl JaHI CBig4aTh PO HEAOCTATHICTH NMPOBEICHHS
OJTHOPA30BOT0 OOIMPHCKYBAaHHS JAEPEB 1HCEKTUIIMIAMU sl 3a0e3MeUeHHS
CTIMKOTO 3HW)KEHHS YHCEJIBHOCTI COCHOBOTO IIJKOPOBOTO  KJjOma
YIPOJIOBXK BEreTaIliiHOro Nepioay.

6. CMEpTHICTh COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO KJIOMa MICIsl 3aCTOCYBaHHS
€HTOMOMATOT€HHOr0 Tpemnapaty boBepuH y BeCHSHHUI MepioJi CTaHOBUJIA
14,8-27,0 % y 6opax, 4,3—7,7 % y cybopax 1 29,3-55,0 % y cyrpyaax, a 'y
pe3yibTaTl 3aCTOCYBaHHS I[LOTO Mpenapary BoceHu — Bia 63,8 mo 100 % y
pi3HUX THHax Jicy. Yepes 3 poku TiCAS OCIHHBOTO 3aCTOCYBaHHS
BboBepuHa HIIIBHICTH MOMYJISALIl COCHOBOIO MiAKOPOBOIO KJOMa y CyXUX 1
CBDKHUX Oopax, cybopax Ta cyrpynax Oyna Ha 44-55 % wMeHmIow y
MOPIBHSAHHI 3 KOHTPOJBbHUMH JIISHKAMH, a Y BOJIOTHX Oopax 1 cybopax —

Ha 97-99 %.
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BUCHOBKHA

HaBeneHo pe3ynbTaTvl AOCIHIKEHb W00 MOIIMPEHHS, CE30HHOTO
PO3BUTKY, AUHAMIKA TOMYJISIINA 1 MIKIJITMBOCTI COCHOBOTO ITiJIKOPOBOTO
kiona y Hosropoa-CisepcbkoMy Ilosicci, mporHo3yBaHHsI MOIIUPEHHS
IIbOT0 IIKIIHUKA Yy HAaCaPKEHHAX Ta €(QEeKTUBHUX 3aXOJIB 3axXHCTy
HaCaJ[EHb.

1.V cocHoBux HacamxeHHsx Hosropoa-Cisepcbkoro Ilomicest y
MOMYJIAIIl  COCHOBOTO MIAKOPOBOTO KJIOMA IIOPIYHO IPEJCTaBIICHI
OCOOMHHU TOKOJIHb TAapHOTO Ta HEMApHOIO0 POKIB, MPUUOMY JIOMIHYE
MTOKOJIIHHS HEeITapHOI'O POKY.

2. CocHOBUH MIAKOPOBUM KJION HABECHI MOYMHAE KUBUTHUCS IIiJI
KOpOIO TIICIIS TTOYaTKy COKOPYXYy Oepesu, IO BIAMOBIIAE JaTaM CTIHKOTO
nepexory TeMmrneparypu mnositps depe3 S5 °C. JIMuuHKH BiAPOIKYIOTHCS 3
d€lb Ha TMOYaTKy uepBHA, JUUMHKU Il BiKy 3’SBISIOTBCS 13 CEepeaUHU
munias, III Biky — Ha mowaTky cepmHs, [V BiKy — Ha MoO4YaTKy BepecH,
V Biky — He3abapoM Iicis 3aBepiieHHs 3umibii. Jlmanaku IV 1 V BikiB
TPAIISIOTHCS YIIPOIOBXK YCIX MICSIIIB.

3. CocHOBHMH MiAKOPOBUU KIIOI 3aCEJISIE YHUCTI COCHOBI KYJBTYpH Y
Bitll BiJ 4 10 40 pokiB (Makcumym y 17-24 poku), a Mmimmani — Big 5—7 110
25 pokiB (MakcumMyM y 12—14 pokiB), a MIIIBHICTh HOTO MOMYJIALIT JOCATAE
HEOE3MEeYHOro0 PIBHS JIMIIE Y YUCTHUX COCHOBUX KYJIbTYypax y CyXoMmy Ta
CBIKOMY OOpYy 1y cyxoMy cyoopy. ¥ cyxux 0opax 1 cybopax Ta y CBIKHUX
Oopax TIieii TOKAa3HUK € JOCTOBIPHO OUIBIINM Y KyJIbTypax, HIK Ha
MIPUPOJHOMY TTOHOBJIEHH1, OCOOIMBO IT11 HAMETOM JIICY.

4. HacamxeHHsi, CTBOpPEHI Ha 3py0ax MIIIAHUX JI€PEBOCTaHIB,
MEHIIIOI0 MIpPOI 3aCelSI0ThCI COCHOBUM TIIJIKOPOBUM KJIOTIOM, HIXK
HACa/PKEHHs1, CTBOPEH1 Ha 3py0ax YUCTUX JIEPEBOCTAHIB YU HA CTAPOOPHUX
3emisix. Lle moB’si3aHe 3 0COONMMBOCTSIMU BMICTY OCHOBHUX MiHEpadbHUX
PEYOBUH Y TPYHTI M1 HACAKEHHIMU.

5. HaiOuipmumii MIKIJIMBUM BIUIMB COCHOBOI'O IIIJIKOPOBOIO KJIOIA
MIPUIIaJIa€ HA HIDKHIO YacTUHY cToBOYypa (1,5 — 2,5 M), Jie BIH CKYMUY€ThCS
HABECH1, BOCEHU Ta 32 HECTIPUSITIMBUX MOTOJHUX YMOB YJIITKY.

6. COCHOBMII MIAKOPOBUM KJIONM Yy PEriOHI JOCHIIKEHb 3UMYE Y
MJICTHILI Y MeXKaX MPOEKIIii KPOH JepeB, Ha SIKUX BIH KUBUTHCS, a00 11
KOPOIO Y HI)KHIX YaCTMHAX CTOBOYPIB (y BOJIOTIIIMX yMOBaX Ta 3a MEHIIO1
HIIJIBHOCTI IMOMYJISIIIT).
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7. dyxe BHUCOKY MIKIJIUBICTH (5 OaiiB) COCHOBOTO ITiAKOPOBOIO
KJIONIa BCTAHOBJIEHO Y YHUCTHUX COCHOBMX HacaKeHHSX BikoM 11-15 pokiB
y cyxux 0opax i cybopax Ta BUCOKY (4 6ana) — y cBixux 60opax 1 cybopax.
[Inoma HacamkeHb 13 JIy’K€ BUCOKOIO 3arpo30i0 MOIIMPEHHS OCEPEIKiB
COCHOBOT'0 TiJIKOpOBOT0 KJiomna craHoBuTh moHaxd 200 ra y JIIT "Hosropo-
CiBepcbke JII™ ta 100 ra — y I "Xonmunceke JII™.

8. COCHOB1 KyJNbTypH B OCEpeIKax COCHOBOTO MiJAKOPOBOTO KJOIa
MOIIKO/XKYIOTh TaKOX JIMUMHKKA TPaBHEBUX XPYIIiB, JOBMOHOCHKH,
MaroHOB’IOHU Ta XBOErpu3H. [IOMIKOKEHHS COCHOBUX KYJBTYP ITUMU
KOMaxaM{d HE€ BIUIMBAJIO Ha PIBEHb MIIJIBHOCTI TOMYJISAIII COCHOBOTO
MIJIKOPOBOTO KJIOMa, aje CIPUYMHSIO Olble OclabJieHHS HacaIKeHb,
HIXK B OCEpEKax JIMIIIE OJJHOTO IbOTO BUY.

9.3a 2011-2014 pp. y uncTuX KyJabTypax 30UIbIIUBCS BIATA[ IEPEB
y KOMIUIEKCHUX OCEpeJKax COCHOBOTO MIAKOPOBOrO KJOMa Ta XpyuIiB (Ha
66,7 %), kiomna Ta maroHoB’1oHIB (Ha 71,4%), kjiomna Ta JOBrOHOCHKIB (Ha
120 %), xmona Ta xBoerpusiB (Ha 40 %). [HTEHCUBHICTD BiANaay JIepeB y
MIMIaHUX HACA/KEHHSIX Oyna y 2,1-2,6 MEHIIIO0, HiXK y YHCTHX.

10. Cepenniii 1HAEKC CaHITAPHOTO CTaHy COCHOBHUX KYJBTYpP
ctanoBuB Bif [,3 1o 11,8 Ta kopenroBaB 13 HIIIBLHICTIO MOMYJIAIIT COCHOBOTO
nigkopoBoro kiomna. el moka3HUK y YMCTUX KyJbTypax MaB TEHJICHIIIIO
710 301IbIIICHHS, a Y MIIIaHUX — JI0 3MEHIIIEHHS X BIKOM HacaJXeHb. BiH
3MEHIITYBABCA y YUCTUX KyJbTypaxX B OIHUX 1 CyXMX A0 OaraTmmx 1
BOJIOTIIIMX JIICOPOCIMHHUX YMOB, a y MIIIAHUX JICIIO TepeBHINyBaB 1,5
nuiie y 14-piyHUX KyJIbTypax B YMOBax cyXxoro oopy.

11. Pi3Humi y paaiaJlbHOMY MPUPOCTI 3aCElEHUX 1 HE 3aCelICHUX
COCHOBHMM ITIIKOPOBUM KJIOTIOM JIEPEB 3POCTAlM BiJ] CEMHUPIYHOTO BIKY,
KOJIM BiOyBaJIOCS IXHE 3aceiICHHS IIMM IIKIJHUKOM. YacTka Mi3HbOI
AepeBUHU y 14-piyHUX KyJIbTypaX CTAHOBHJIA HA JI€peBax 13 BHUCOKOIO
HIITBHICTIO omyJisiiii kinona 77,4 %, a Ha JiepeBax 13 HU3bKOIO IIUIHHICTIO
nonysii — 38,4 %.

12. YacTka mmIomil paHOBOi IMApPEeHXIMH JEpPeB COCHU B ILIOINI
nepepizy croBOypa 3pocrajia, a Maca XBOI, JOBXHHA XBOIHOK Ta
IHTEHCUBHICTh BUJIJICHHS JKUBHUIl 3MEHIIYBaJUCSI y MIpy 301IbIICHHS
ITIJILHOCTI MOMYJISAIii COCHOBOTO ITIJIKOPOBOTO KJIOMA, IO HaWOUIBIIO0
MIPOIO BUSIBIISUIOCS Yy CYXIIIUX 1 OIJHINIMX JIICOPOCIMHHUX YMOBaX, Y
YUCTUX KYJIbTYpax 1 Ha IEpeBax TipIIOro CaHITapHOTO CTaHY.

13. YacTka a1710BOi epeBUHU YUCTUX 60-pIYHUX COCHOBHUX JEPEBO-
CTaHIB, SIKI y MHUHYJ1 POKH MOIIKOKYBaJUCS COCHOBUM IiJJKOPOBUM
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KJIOIIOM, CTaHOBWIA y cepenHbomy 30 %, a y HacaaKEHHSIX, 1€ COCHOBOTO
IT1IKOPOBOTO KJIOTA HE BUSIBIISIIN, 1€ TOKa3HUK CTAHOBUB 55—64,4 %.

14. lllinpHICT,  MOMYJALIT  COCHOBOTO  MIAKOPOBOTO  KJIOMA
3MEHIIUJIACS Y HACAJKEHHSX, Ie YOTUPHU POKHU TOCILIb Y MPUCTOBOYPOBI
KoJia BHOcuiM nomnis (Ha 92,2 %), HiTpaT amoHio (82,8 %), onax 6epe3u
(65,9 %), xamitni (62,3 %) ta dbocdopHi (61,6 %) nodpusa. CaHiTapHHi
CTaH HacaHKEHb IMOJIIMIINBCS Y BapiaHTaxX 13 BHECEHHSIM a30TYy Ta IMOTEITY.

15. TexHiuHa e(QEeKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS 1HCEKTHUIHAIB TIPOTHU
iMaro COCHOBOT'O MiJKOpoBOIo Kiomna (y TpaBH1) ctaHoBuia 51,3—65,8 % y
pi3HUX BapiaHTaxX AOCIIAY, MPOTH JIMUMUHOK (y JumH1) — 76,5-84,3 %.

16. CMepTHICTh COCHOBOI'O MiAKOPOBOTO KJIOMA MICJIs 3aCTOCYBaHHS
npenapaty boBepun Bocenu ctaHoBuiia Bija 63,8 mo 100 % y pi3HUX THIax
micy. Yepe3 3 poku NIUIBHICTH TOMYJAMIl IIKIJHUKA Ha JOCTITHHUX
TISHKaX y CyXuxX 1 CBDKHUX Oopax, cybopax Ta cyrpyaax Oyna y
MOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIbHUMHU JifsiHKamMu Ha 44-55 % wmenmoro, a y
BoJIOrux O6opax i cybopax — Ha 97-99 % menmoro.
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PEKOMEH/IALIi BAPOGHULITBY

JlicorocmogapCchKuM Ta JIICO3aXUCHUM MmianpueMcTBaM HoBropo-
Cisepcobkoro [lomccs gouiibHO:

— BUKOPMCTOBYBaTH 3allpOIIOHOBaHy OaJloBy OIIIHKY 3arpo3u
MOIIMPEHHSI COCHOBOI'O TIJKOPOBOTO KJjoma 3 YypaxyBaHHSIM THUITY
JICOPOCIMHHUX YMOB 1 BIKYy Haca/KeHb JIsl BU3HAUCHHS 3a MaTepiajiaMu
JICOBHOPSIAKYBAHHS ~ JIUISHOK  HACQJPKEHb 13  BHUCOKOIO  3arpo30lo
BUHUKHEHHS OCEPEIKIB 1 IXHBOI MOTEHITIMHOI IO,

— 3I1MCHIOBATH OOJIIK YHCEIHbHOCTI COCHOBOTO IAKOPOBOIO KJIOMa 3
BUKOPUCTAaHHAM CKOT4yy (MeToj HaszapeHka) Ha BUCOTI cTOBOypa 1,5—
2,0 Mm;

— IPOBOJIUTH TPOYHUIIEHHS Y COCHOBUX KyJbTypax Yy JbOTHI
(HermapHi) POKM COCHOBOTO ITiAKOPOBOTO KJIOTa, ITIOYUHAIOYH 13 YEPBHS;

— 3aCTOCOBYBAaTH I1HCEKTHULMAM JUISI 3aXHUCTy BIJ COCHOBOTO
M1IKOPOBOTO KJIOTA MIJISIXOM OOMPUCKYBaHHS CTOBOYPIB y YEPBHI-CEPITHI
HEIapHOTO POKY;

— 3aCTOCOBYBaTH Tpemapar boBepuH, CTBOpEHHMI Ha OCHOBI
€HTOMOIIATOTeHHUX TPHOIB, Yy PpPaHHbOOCIHHIA mepion (He mi3HIIIE
CEpEeJIMHU BEPECHS ) JIUIIE Y CBIXKUX 1 BOJIOTUX YMOBaX;

— BUKOPUCTOBYBATH JIaHl IIOJO0 3aJIe)KHOCTI MacH XBOi JIEPEB Bij
KaTeropil  caHITapHOTO CTaHy MiJ 4Yac TPOTHO3YBaHHS  PIBHSA
MOIIKO)KEHHS KPOH KOMaXaMH.

— ¢paxiBisaM naepxkaBHux mianpuemcts "Hosropoa-Cisepchke JII™,
"Xommuaceke JII™, "Cepemmno-byaceke JII™ Tta "CemeniBcbke JII™
BpPaxOBYBaTH pPE3yJbTaTH MPOTHO3Y MOIIMPEHHS OCEPEAKIB COCHOBOTO
MIJKOPOBOTO KJOMa y HAaca)KeHHSX, 3I1MCHEHOTO 3 ypaxXyBaHHSM THUITY
JICOPOCIMHHUX YMOB 1 BIKY Ta IXHBO1 IPUHAAHOCTI JJIsI I[HOTO MIKITHUKA.
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SUMMARY

Meshkova V. L., Bobrov 1. O. Pine bark bug in the stands of
Novgorod-Siverske Polissya.

Spread, population dynamics and injuriousness of pine bark bug
(Aradus cinnamomeus Panzer: Heteroptera, Aradidae) were studied in pine
(Pinus sylvestris L.) stands of Novgorod-Siverske Polissya.

Field investigations were carried out in the forest stands of Sumy and
Chernigiv Regional Administration of Forest and Hunting Management in
different forest site conditions: very dry and dry poor (A, A), relatively
poor (B,) and relatively rich (C,); fresh poor (A,), relatively poor (B,) and
relatively rich (C,); moist poor (A3) and relatively poor (Bs), and in pure
pine stands, and in mixed pine & birch stands.

Pine bark bug has two-year life cycle in the stands of Novgorod-
Siverske Polissya. The specimens of even and odd generation present
every year in pine bark bug population. Odd-year population of pine bark
bug dominated in all investigated stands, although the specimens of even
and odd generation present every year.

Pine bark bug hibernates in the litter under crown or under the bark
of the lower part of stem. It begins feeding after stable transition of air
temperature above 5 °C. Larvae hatch at the beginning of June. Larvae of
the 2" instar appear in the middle of July, larvae of the 3" instar at the
beginning of August, larvae of the 4™ instar at the beginning of September,
and the larvae of the 5™ instar soon after hibernation. Larvae of the 4™ and
5™ instar can be seen during all months.

Pine bark bug colonizes pure pine plantations in the age 4—40 years
old (maximum in the age 17-24 years old), and mixed stands in the age
from 5-7 to 25 years old (maximum in the age 12-14 years old).
Population density of this insect reaches a dangerous level only in the pure
pine plantations in dry and fresh poor site conditions and dry relatively
poor site conditions. In the dry poor and relatively poor site conditions, as
well as in fresh poor site conditions population density of pine bark bug is
significantly higher in artificial stands than in natural ones, especially
under forest canopy. Pine bark bug less inhabits the stands, which are
planted in the clear-cuts after mixed stands, than after pure stands or in
former arable lands.

A scoring of threat of pine bark bug distribution has been developed
which consider forest site conditions and forest age. Maximal score (5
points, very high threat) is assigned to pure pine stands in dry poor and
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relatively poor site conditions of 11-15 years old. The area of stands with
very high threat of spread the foci of pine bark bug was evaluated using
forest inventory database for forest management enterprises of the region.

Tree mortality in the complex foci of pine bark bug and other pests
of pine plantations (white grubs, large pine weevil, pine shoot moths, and
foliage browsing insects) is 2.1-2.6 times lower in mixed stands than in
pure ones.

Mean index of health condition of pine stands correlated with pine
bark bug population density. It was the highest in poor and dry forest site
conditions, increased for 4 years in pure plantations and decreased in
mixed stands.

The difference between radial increment of pine bark bug colonized
and not colonized trees increased from the age of 7 years. The percentage
of late wood in pine plantations of 14 years old was 77.4 and 38.4 % in
trees with high and low population density of pine bark bug respectively.

With increasing density of pine bark bug population, the proportion
of wound parenchyma area in the cross section of the pine stem increased,
and needle mass and length as well as resin excretion decreased. It was the
most expressed in dry and poor forest site conditions, in pure pine
plantations and in the trees of the worst health condition.

Commercial timber output was almost twice lower in the pure pine
stands of 60 years old, which were damaged by pine bark bug many years
ago comparing to undamaged stands.

Measures on prevention of spread of pine bark bug foci and stand
protection have been developed, including optimal time of early thinning
(in June of swarming years of pine bark bug), application of fallen foliage
of different tree species, fertilizing, use of insecticides and
entomopathogenic fungal preparation Boverin.

It was recommended to grow mixed pine and birch stands, to use
scoring of threat of pine bark bug distribution, as well the method of this
pest assessment using adhesive tape.
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MeTeopoJ1oTiYHI MOKA3HUKHU Y PErioHI 10CTiIKEHD

JTOJATKH

JlomaTok A

Tabnuys A.1
Temneparypa noBitps (°C) 3a nanumu MeteocTanuii YepHiris
Poxi Mics
I 11 111 1Y \Y VI
2011 -5,3 -9,2 -1,8 9,7 16,6 21
2012 -4.,8 -11,5 2,8 10,7 17,4 18,5
2013 -5,9 -2,1 -3,2 8,6 19,8 21,6
2014 -7,3 -1,6 4,6 8,8 17,6 18,2
IIpooosoic. mabn. A.l
Micsi Cepenns
Poru I Tvmr | Ix X X1 XII | piuna
2011 22,2 18,8 14,8 6,7 1,3 1,1 9,3
2012 22,3 18,7 14,0 9,2 3,8 -6,0 9,5
2013 19,9 19,8 11,4 8,4 5,2 1,9 9,7
2014 21,9 20,5 13,4 5,4 2,1 2,7 8,2
Tabnuys A.2
KinbkicTe onagis (MM) 3a 1anHumMu MeTeocTanuii YepHiris
Poki Mics
I I1 111 1Y \Y VI
2011 41,1 23,9 0 8 28,7 71,4
2012 70 6,2 73 44,5 16,7 1184
2013 31,5 58,9 52,6 27,2 39,4 65,6
2014 47,2 21,7 13,5 31,1 47,9 0
IIpooosoic. mabn. A.2
Micsi Cyma
Poku
VII | VIIT | IX X XI XIT | IV-IX | I-XII
2011 | 77,2 | 60,3 0 25,2 0 43,1 | 245,6 | 3789
2012 | 40,6 | 77 172 | 294 | 324 | 61,3 | 3144 | 586,7
2013 | 82,1 | 33,6 | 110,8 | 31,6 | 27,9 | 10,2 | 358,77 | 5714
2014 | 116,3 | 10,2 | 33,8 | 6,2 4,5 42,0 | 2393 | 3744
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Jlomatok b
XapakTepucTHKA MPOOHUX MJIOL

Pik
CTBO-
Ne | Hasga jicuuinrsa Kf;f_ EEI_ peHHs iﬁg?ﬁ TIY i’ 2\; Egg
KYJIb-
Typ
JloCITiKeHHS! CE30HHOTO PO3BUTKY Ta OCOOIMBOCTEN 3UMIBII1
COCHOBOTO ITiJIKOPOBOT'O KJIOTTA
1 | Kam’sHCBKE 4 10 | 2007 10C Ay 1,5 1,6 0,8
2 | KamsiHCcBKE 4 10 | 2007 10C A; 1,6 | 1,6 0,8
3 | C.-byaceke 129 5 2007 10C As 1,8 1,7 0,8
4 | C.-byncbke 129 2007 10C B, 1,6 | 1,5 0,8
5 | C.-byaceke 129 15 | 2007 10C B, 1,6 | 1,7 0,8
6 | C.-byxaceke 129 15 | 2007 10C B; 1,8 1,7 0,8
7 | Kam’siHCBKE 4 13 | 2007 10C C 1,7 1,5 0,8
8 | Kam’siHCBKE 4 13 | 2007 10C C 1,8 1,8 0,8
9 | 3.-HoBropoaceke 38 17 2007 8C32bn Ay 1,8 1,7 0,8
10 | 3.-HoBropoacbke 38 17 2007 8C32bn A, 1,8 1,7 0,8
11 | 3.-HoBropoacbke 38 8 2007 8C32bn Az 1,9 1,8 0,8
12 | 3.-HoBropojaceke 38 8 2007 8C32bn B, 1,8 1,8 0,8
13 | C.-bynacbke 141 5 2007 8C32bn B, 1,9 1,8 0,8
14 | C.-bynacbke 141 5 2007 8C32bn B; 1,9 1,8 0,8
15 | C.-byncbke 114 7 2007 8C32bn C 2,1 1,9 0,8
16 | C.-byncbke 114 7 2007 8C32bn C 2,1 1,9 0,8
17 | C.-byncbke 117 20 | 2007 6C34bn Ay 2,2 1,9 0,8
18 | C.-bynacbke 117 20 | 2007 6C34bn Ay | 2,2 1,8 0,8
19 | OukiHcbke 38 11 2007 6C34bn Aj 2,2 1,9 0,8
20 | OukiHCBKE 38 21 2007 6C34bn B, 2,2 1,9 0,8
21 | OukiHCBKE 38 23 | 2007 6C34bn B, 22 | 2,1 0,8
22 | OuKiHCBKE 35 14 | 2007 6C34bn B; 22 | 2,1 0,8
23 | OukiHCBKE 19 5 2007 6C34bn C 2,2 2,2 0,8
24 | OuKiHCBKE 17 12 | 2007 6C34bn C 22| 2,1 0,8
25 | OukiHCBKE 27 4 2002 10C Ay 3,1 | 29 0,8
26 | H.-CiBepcbke 5 6 2002 10C A; 3 2,8 0,8
27 | H.-CiBepcbke 5 6 2002 10C Aj 331 29 0,8
28 | H.-CiBepchke 5 11 2002 10C B 2,8 | 2,6 0,8
29 | H.-CiBepcbke 5 11 2002 10C B, 29 | 25 0,8
30 | H.-CiBepcbke 3 12 | 2002 10C B; 3,1 | 29 0,8
31 | H.-CiBepcbke 3 8 2002 10C C 3,1 | 2,6 0,8
32 | H.-CiBepcbke 3 8 2002 10C C 3 2,6 0,8
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IIpooosoic. oooamxy b

Pix
CTBO-
No Ha3ssa micHurrsa K;;f- if; peHHS gig?;[ TIIY If/[’ (]:)N’I E(()):e:
KYJTb-
Typ
33 | C.-byaceke 1 7 2002 8C32bn Ay 32 | 29 0,8
34 | C.-byaceke 1 7 2002 8C32bn Ay 3,1 2,8 0,8
35 | C.-byaceke 1 5 2002 8C32bn As 3,3 | 3,1 0,8
36 | C.-byacebke 1 8 2002 8C32bm B, 3,1 3 0,8
37 | C.-byaceke 2 7 2002 8C32bm B, 3,1 3 0,8
38 | C.-byaceke 1 5 2002 8C32Bbn B; 3,3 3 0,8
39 | C.-byaceke 3 5 2002 8C32bn C 32 3 0,8
40 | C.-byaceke 3 7 2002 8C32bn C, 32 3,1 0,8
41 | C.-Byncbke 3 7 2002 6C34bn Ay 33 | 3.2 0,8
42 | C.-Byncbke 3 5 2002 6C34bn Ay, | 33| 3,2 0,8
43 | C.-Byncbke 3 8 2002 6C34Bmn Aj 34 | 32 0,8
44 | C.-bynceke 3 8 2002 6C34bn B, 3,5 33 0,8
45 | C.-I'yrceke 10 23 | 2002 6C34bn ) 3,5 | 3,3 0,8
46 | C.-I'yrchke 10 23 | 2002 6C34bn B; 3,5 | 3,3 0,8
47 | C.-I'yrchke 10 23 2002 6C34bn Ci 3,5 3,3 0,8
48 | C.-I'yrchke 10 23 | 2002 6C34bn C 3,5 | 3.3 0,8
49 | C.-I'yrchbke 11 54 1997 10C Ay 49 | 42 0,8
50 | C.-I'yTcbke 11 54 1997 10C Ay | 48 | 42 0,8
51 | C.-I'yrcbke 11 23 1997 10C Aj 54 | 46 0,8
52 | C.-I'yrcbke 11 54 1997 10C B, 46 | 43 0,8
53 | C.-I'yrcbke 11 54 1997 10C B, 49 | 44 0,8
54 | C.-I'yrcbke 11 23 1997 10C Bs 51 | 5.1 0,8
55 | C.-I'yrcbke 10 55 1997 10C C 5 4,9 0,8
56 | C.-I'yrcbke 10 56 1997 10C C | 49| 49 0,8
57 | C.-I'yrcbke 10 24 1997 8C32bn A 52 | 5,1 0,8
58 | C.-I'yrcbke 10 54 1997 8C32bn Ay | 54 | 52 0,8
59 | C.-I'yrcbke 10 23 1997 8C32bn As 5,6 | 52 0,8
60 | C.-I'yrcbke 10 23 1997 8C32bm B, 51 | 5.1 0,8
61 | Kam’stHchKe 3 12 1997 8C32bm B, 52 | 5.2 0,8
62 | Kam’stHcbKe 3 12 1997 8C32bn B; 55| 52 0,8
63 | Kam’sHCBKE 3 12 1997 8C32bn C 52 5,1 0,8
64 | Kam’sHCBKE 3 12 1997 8C32bn C, 52 5,3 0,8
65 | Kam’stucbke 3 14 1997 6C34bn Ay 5.5 5,1 0,8
66 | Kam’ssHCBKE 1 15 1997 6C34bn Ar 5.5 5,2 0,8
67 | Kam’ssHCBKE 1 15 1997 6C34bn Az 5.5 5,2 0,8
68 | Kam’stHChKe 1 15 1997 6C34bn B, 54 | 52 0,8
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IIpooosoic. oooamxy b

Pik
CTBO-
. Kgsap- | Bu- Cxuia H D IloB-
Ne | Hassa nmicHunrsa p .| peHHs 4 TIIY ’ ’
Tan | Al nopia M CM | HOTa
KyJIb-
Typ

69 | Kam’siHCBKE 16 1997 6C34bn B, 55| 53 0,8

70 | Kam’siHCBKE 15 1997 6C34bn B3 5,6 | 5,4 0,8

71 | Kam’saHCBKE 15 1997 6C34bn C 5.5 5,5 0,8

72 | Kam’sisHCBKE 15 1997 6C34bn C, 5.5 5,5 0,8

73 | Kam’sHCBKE 14 | 1987 10C Ay 7.8 | 7,2 0,8

=l I ENENENENE N E
—
e

74 | Kam’siHCBKE 1987 10C A, | 81| 74 0,8
75 | Kam’siHCBKE 10 | 1987 10C Aj 83 | 7,7 0,8
76 | Kam’siHCBKE 10 | 1987 10C B 79 | 73 0,8
77 | Kam’aHCBKE 10 | 1987 10C B 79 | 7,3 0,8
78 | Kam’aHCBKE 15 1987 10C B3 82 | 7,8 0,8
79 | Kam’aHChKE 15 1987 10C G 79 | 7,2 0,8
80 | Kam’siHCBKE 15 1987 10C G 8 7,2 0,8

81 | C.-I'ytcbke 12 24 | 1987 8C32bn Ay 8 7,5 0,8
82 | C.-I'ytcbke 12 31 1987 8C32bn A, | 81 | 7,6 0,8
83 | C.-I'yrcbke 12 31 1987 8C32bn Az 8,6 | 7,8 0,8
84 | C.-I'ytcbke 11 22 1987 8C32bn B &1 | 7,7 0,8
85 | C.-I'yrceke 11 28 1987 8C32bn B 82 | 7,8 0,8
86 | C.-I'yTcbke 11 26 | 1987 8C32bm B3 86 | 79 0,8
87 | C.-I'yrcbke 11 24 | 1987 8C32bn Ci 84 | 7,9 0,8
88 | C.-I'yTcbke 11 22 1987 8C32bn G, 85 | 81 0,8
89 | C.-I'yrceke 10 22 1987 6C34bn Ay 85 | 83 0,8
90 | C.-T'yrcbke 10 18 1987 6C34bn A, | 88 | 83 0,8
91 | C.-I'yrceke 10 42 1987 6C34bn Az 87 | 8,5 0,8
92 | C.-I'yrceke 10 28 1987 6C34bm B 84 | 82 0,8
93 | C.-I'yrcpke 10 20 | 1987 6C34bn B, 84 | 8,2 0,8
94 | C.-I'yrcpke 10 26 | 1987 6C34bn B; 8,7 | 84 0,8
95 | C.-T'yrcbke 10 22 1987 6C34bn Ci 83 | 84 0,8
96 | C.-T'yrcpke 10 21 1987 6C34bn C, 84 | 84 0,8
97 | OukiHCbKe 17 5 1977 10C Ay 9,1 | 84 0,7
98 | OukiHCbKe 17 5 1977 10C Ay | 95| 83 0,7
99 | OukiHCbKe 19 6 1977 10C Az | 98 | 8)5 0,7
100 | OukiHCBKE 18 5 1977 10C B 94 | 85 0,7
101 | OukiHchKe 18 6 1977 10C B, 93 | 8,5 0,7
102 | OukiHCBKE 18 6 1977 10C B3 9.7 | 8,6 0,7
103 | OukiHCBKE 18 6 1977 10C G 9,6 | 84 0,7
104 | OukiHCbKE 27 7 1977 10C C | 96| 85 0,7
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IIpooosoic. oooamxy b

Pix
CTBO-
Ne | Hazssa micHuIrrsa K;;f- if; peHHS gig?;[ TIIY If/[’ (]:)N’I E(()):e:
KYJTb-
Typ
105 | Oukincbke 27 11 1977 8C32bn A 9,8 8,6 0,7
106 | Oukincbke 27 12 1977 8C32bn Ay 9,8 8,6 0,7
107 | OukiHCBKE 27 11 1977 8C32bm Aj 99 | 88 0,7
108 | OukiHCBKE 27 12 1977 8C32bm B, 99 | 88 0,7
109 | OukiHCBKE 28 12 1977 8C32bm B, 99 | 88 0,7
110 | OukiHCBbKE 38 11 1977 8C32Bbn B; | 10,1 | 8,9 0,7
111 | Oukincbke 38 10 1977 8C32bn C 9,9 8,6 0,7
112 | Oukincbke 38 10 1977 8C32bn C, 9,8 8,8 0,7
113 | OukiHCBKE 38 11 1977 6C34bm A; 10,21 9,2 0,7
114 | OukiHCBKE 38 11 1977 6C34Bm Ay |10,2] 9,4 0,7
115 | OukiHCBKE 38 11 1977 6C34Bmn Az |10,3] 9,6 0,7
116 | OukiHCBbKE 38 14 1977 6C34bn By | 10,1 | 9,5 0,7
117 | Oukincbke 38 11 1977 6C34bn B, 10,2 9,5 0,7
118 | Oukincbke 38 14 1977 6C34bn B; 10,51 9,9 0,7
119 | Kam’stHCBKE 6 27 1977 6C34bn C 10,1 | 9,9 0,7
120 | Kam’stHCBKE 6 22 1977 6C34Bm C, | 104 10,1 | 07
121 | Kam’stHCBKE 6 27 1972 10C Ay | 149 129 | 0,7
122 | Kam’stHCbKE 6 27 1972 10C Ay, | 148 128 | 0,7
123 | Kam’stHChKE 6 22 1972 10C As | 151 ] 13,1 | 0,7
124 | Kam’stHCbKe 6 22 1972 10C By | 148 | 13 0,7
125 | Kam’stHCBKE 6 22 1972 10C B, | 148 | 13 0,7
126 | Kam’ssHCBKE 6 22 1972 10C B; | 153 | 13,5 | 07
127 | Kam’stHCBKE 6 27 1972 10C C, | 149 13,1 | 07
128 | Kam’stHChKE 9 27 1972 10C C, [149] 132 | 07
129 | Kam’saHCBKE 9 11 1972 8C32bn A 15,1 14,5 | 0,7
130 | Kam’saHCBKE 9 11 1972 8C32bn A, | 151 148 | 0,7
131 | Kam’stHCBKE 9 11 1972 8C32bn As | 156 ] 15,6 | 0,7
132 | Kam’stHCBKE 10 12 1972 8C32Bbn B, | 14,6 14,8 | 0,7
133 | Kam’stHCBKE 11 12 1972 8C32Bbn B, | 149 | 14,8 | 0,7
134 | Kam’stHCbKe 11 14 1972 8C32bn B; | 152 158 | 0,7
135 | C.-Bynceke 121 12 1972 8C32bn C, [ 151] 156 | 07
136 | C.-Bynceke 111 27 1972 8C32bn C, [152] 159 | 07
137 | C.-bynceke 131 29 1972 6C34bn Ay 15,5] 158 | 0,7
138 | C.-byuceke 111 27 1972 6C34Bm Ay | 155] 158 | 0,7
139 | C.-bynceke 111 27 1972 6C34Bbm Az | 158 ] 16,1 | 0,7
140 | C.-Bynceke 111 27 1972 6C34bn By | 155 159 | 0,7
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IIpooosoc. dooamky b

Pix
CTBO-
Ne | Hazpa micHurTBa Ksap- | Bu- peHHS Crman | gy | Ho D, Tos-
Tanm | O nopiz M CM | HOTa
KYJIb-
Typ
141 | C.-bynceke 111 29 1972 6C34bn B, |[156| 159 | 0,7
142 | C.-Bynceke 111 26 1972 6C34bn Bs 159 | 16,3 | 0,7
143 | C.-bynceke 111 26 1972 6C34bn C, | 156 159 | 0,7
144 | C.-Bynceke 111 26 1972 6C34bn C, | 156 159 | 0,7
BuzHaueHHs caHITapHOTO CTaHy, MPUPOCTY HACAIH)KCHB, IHTEHCUBHOCTI BUIIJICHHS KUBHIII
145 | Ilonopuibke 4 11 1993 10C3 Ay 6.6 5.4 0,7
146 | IToHOpHIIbKE 4 14 1993 10C3 A 6,7 | 55 0,7
147 | IloHopuIbKE 4 12 1993 10C3 Aj 6,9 | 5,9 0,7
148 | TToHOpHIIbKE 4 11 1993 10C3 B 6,5 | 55 0,7
149 | I[lonopuibke 4 11 1993 10C3 B, 6.5 5.5 0,7
150 | IloHopuIbKE 4 15 1993 10C3 B; 6,9 | 5,9 0,7
151 | IloHOpHITbKE 4 18 1993 10C3 Ci 6,8 | 5,6 0,7
152 | IloHopHIIbKE 4 18 1993 10C3 C, 6,8 | 5,6 0,7
Bu3zHnaueHHs K1 ITTMBOCTI OKPEMHX BHJIIB KOMax
153 | CemeniBCbKE 26 38 1994 10C3 A 6,1 5,4 0,7
154 | CemeniBCbKE 26 14 1994 10C3 A 6,2 | 55 0,7
155 | CemeniBchke 26 14 1994 10C3 Aj 6,5 | 58 0,7
156 | CeMeHIBCBKE 26 38 1994 10C3 B, 59 5,2 0,7
157 | CemeniBCbKe 11 25 1994 10C3 B, 6,2 | 52 0,7
158 | CemeniBCbKE 11 14 1994 10C3 B; 6,3 5,5 0,7
159 | CemeniBcbke 11 14 1994 10C3 Ci 6,1 5,3 0,7
160 | CemeHiBCbKE 11 18 1994 10C3 C, 6,1 5,4 0,7
161 | CemeniBcbke 12 19 1994 10C3 A 6 5,3 0,7
3acTOCyBaHHSI IHCEKTHUIIHIIB MIPOTH COCHOBOTO ITiIKOPOBOTO KJIOTIA
162 | C.-I'yrcbkuit 10 23 1997 10C3 A, 49 | 58 0,8
163 | C.-I'yrcbkuit 10 23 1997 10C3 A 49 | 59 0,8
164 | C.-I'yrcbkuit 10 23 1997 10C3 A, 5,1 6,1 0,8
165 | C.-I'yrcbkuit 10 23 1997 10C3 A 5,1 6,1 0,8
166 | C.-I'yrcbkuit 10 23 1997 10C3 A, 5,1 6,1 0,8
167 | C.-I'yrcbkuit 10 23 1997 10C3 A 5,1 6,1 0,8
3actocyBaHHs npenapary boBepruH MPOTH COCHOBOTO i IKOPOBOTO KJIOa
168 | C.-I'yrcbkuit 2 28 1999 10C3 A 4,1 3,9 0,7
169 | C.-I'yrcbkuit 2 28 1999 10C3 A 4,1 3,9 0,7
170 | C.-I'yrcbkuit 2 28 1999 10C3 Aj 47 | 4,1 0,7
171 | C.-I'yrcbkuit 2 28 1999 10C3 B 4.4 4 0,7
172 | C.-I'yrcbkuit 2 28 1999 10C3 B, 4,5 4 0,7
173 | C.-I'yrcbkuit 2 28 1999 10C3 B; 48 | 42 0,7
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Jlomatok B
Ce30HHa IMHAMIKA MONMYJIALII COCHOBOIO IMIIKOPOBOI0 KJIONA
Tabnuys B. 1
JInnamika 3acejieHOCTI HACAKEHHSI COCHHM 3BHYAaiiHOI COCHOBMM
miAKOpoBUM KJioniom y 2011 pomi

Micsri- 3aceneHicTh, %

THKHI L1 L2 L3 L4 L5 L1 — L5 Imaro
IV-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 70,0+6,5 | 70,0+6,5 | 100,0+0,0
V-2 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 38,0469 | 38,0+6,9 | 100,0+0,0
IV-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 50,0+7,1 | 50,0+7,1 | 100,0+0,0
V-4 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 48,0+7.1 | 48,071 | 100,0+0,0
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 72,0+6,3 | 72,0+6,3 | 100,0+0,0
V-2 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 56,07.0 | 56,0+7,0 | 100,0+0,0
V-3 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 44,0+7.0 | 44,070 | 100,0+0,0
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 36,0+6,8 | 36,0+6,8 | 100,0+0,0
VI-1 100,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 36,0+6,8 | 100,0+0,0 | 100,040,0
VI-2 100,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 100,040,0
VI-3 [ 100,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 100,0+0,0
VI-4 100,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 100,0+£0,0 | 96,0+2,8
VII-1 | 100,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 | 86,0+4,9
VII-2 | 100,0+0,0 | 98,042,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 70,0+6,5
VII-3 100,0+0,0 | 100,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 | 78,0+5,9
VII-4 100,0+0,0 | 100,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+£0,0 | 92,0+3,8

VIII-1 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 80,0£5,7 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 | 64,0+6,8

VIII-2 0,0£0,0 | 100,040,0 | 84,0452 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 100,0+£0,0 | 26,0+6,2

VIII-3 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 80,0+5,7 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 38,0+6,9

VIII-4 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 82,0+5.,4 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 | 26,0+6,2
1X-1 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 100,0£0,0 | 90,0+4,2 | 0,0£0,0 | 100,0+0,0 | 36,0£6,8
IX-2 0,0+0,0 0,1+0,87 | 100,0+0,0 | 98,0+£2,0 | 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 | 40,0+6,9
1X-3 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 100,0£0,0 | 98,0+2,0 | 0,0£0,0 | 100,0£0,0 | 24,0£6,0
IX-4 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 94,0+3,4 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 20,0+5,7
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Tabnuys B.2
JInHaMika IiJILHOCTI MONMYJANIA COCHOBOIO MiIKOPOBOI0 KJIOMNA
B HACA/KeHHSIX COCHU 3BUYaiiHol y 2011 pomi

Micsmi- L{inpHICTD, eK3./mM”

THXKHI L, L, Ls L4 Ls Li-Ls Imaro
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 1,2+0,15 | 1,2+0,15 | 17,5+0,64
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,7+0,15 | 0,7£0,15 | 16,5+0,85
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,7+0,13 | 0,7+0,13 | 17,3+0,69
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,7+0,12 | 0,7+0,12 | 14,7+0,77
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 1,0+0,12 | 1,0+0,12 | 18,0+0,38
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,8+0,12 | 0,8+0,12 | 22,6+0,85
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,6+0,11 | 0,6+0,11 | 17,9+0,76
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,4+0,08 | 0,4+0,08 | 16,2+0,57
VI-1 17,7€1,21 | 0,0£0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,7+0,15 | 18,3+1,23 | 11,6+0,58
VI-2 24,5+1,62 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 24,5+1,62 | 7,0+£0,36
VI-3 34,3+1,21 | 0,0+£0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 34,3+1,22 | 5,2+0,29
VI-4 342+1,57 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 34,2+1,57 | 4,6+0,32

VII-1 12,7+0,68 | 8,9+0,50 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 21,6+0,83 | 2,5+0,25

VII-2 15,8+0,72 | 11,0+£0,70 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 26,7+1,01 | 1,9+0,27

VII-3 16,2+0,74 | 11,0+0,56 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 |27,2+0,84 | 2,0+0,23

VII-4 16,5+0,66 | 12,5+0,65 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 28,9+0,82 | 2,3+0,21

VIII-1 0,0£0,0 | 13,0+0,61 | 6,2+0,60 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 19,2+1,07 | 1,4+0,20

VIII-2 0,0£0,0 | 12,1+0,60 | 7,5+0,56 | 0,0£0,0 0,0+0,0 | 19,5+0,99 | 0,4+0,11

VIII-3 0,0£0,0 | 10,9+0,60 | 6,0+0,59 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 16,9+0,98 | 0,6+0,11

VIII-4 0,0+£0,0 | 11,6+0,51 | 6,5+0,55 0,0+0,0 0,0+0,0 | 18,2+0,84 | 0,3+0,08
IX-1 0,0+0,0 1,2+0,19 | 11,5+0,61 | 6,9+0,54 | 0,0+0,0 | 19,6+1,12 | 0,5+0,11
IX-2 0,0£0,0 | 0,5+0,10 | 10,8+0,53 | 6,6+0,38 | 0,0+£0,0 | 17,9+0,73 | 0,6+0,12
IX-3 0,0+£0,0 | 0,9+0,15 | 10,7+0,50 | 5,8+0,37 | 0,0+0,0 | 17,4+0,79 | 0,3+0,07
IX-4 0,0£0,0 | 0,7£0,12 | 10,1£0,52 | 5,7+0,45 | 0,0£0,0 | 16,5+0,82 | 0,2+0,07
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Tabnuys B.3
JInnamika 3acejieHOCTI HacaKeHHsI COCHH 3BHYaiiHOI COCHOBHM
miAKOPOBUM KJioniom y 2012 pomi

Micsmi- 3aceieHicTs, %

THXKHI L, L, L; | Ls L, —-Ls Imaro
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 67,1£3,25 | 32,9+4,23 0,0+0,0 100,0+0,0 | 32,8+0,67
Iv-2 0,0+0,0 0,0+0,0 57,3+1,57 | 42,6+0,63 0,0+0,0 100,0+0,0 | 41,1+0,36
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 58,7+0,89 | 41,4+1,25 | 6,4,0+£0,59 | 100,0+0,0 | 24,5+0,68
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 58,7+0,73 | 41,2+3,25 | 15,4,0+0,88 | 100,0+0,0 | 1,5+0,06
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 |59,2+0,74 | 40,7+3,67 | 100,0+0,0 | 0,0+0,0
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 46,0+0,25 | 53,9+0,53 | 100,0+0,0 | 2,0+0,56
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 58,5+0,83 | 41,4+1,63 | 100,0+0,0 | 8,0+0,64
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 50,6+0,57 | 49,3+2,57 | 100,0+0,0 | 7,0+0,43
VI-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 93,1+0,32 | 100,0+0,0 | 52,2+2,74
VI-2 | 73,8+0,76 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 26,1+0,76 | 100,0+0,0 | 22,8+0,57
VI-3 87,3+0,72 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 34,1+0,57 | 100,0+0,0 | 22,8+0,12
VI-4 |78,5£0,56 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 21,4+0,25 | 100,0+£0,0 | 25,7+,63

VII-1 | 100,0£0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 100,0+£0,0 [ 0,0£0,0

VII-2 | 100,0+£0,0 [ 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 70,8+0,87 | 100,0+0,0

VII-3 | 34,5+0,28 | 65,4+0,83 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 100,0+0,0 | 66,7+0,36

VII-4 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 100,0+0,0 | 100,0+0,0

VIII-1 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 51,5+0,69 | 100,0+0,0

VIII-2 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 100,0+0,0

VIII-3 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 92,4+1,83 | 100,0+0,0

VIII-4 0,0+£0,0 [ 66,4,0+0,0 [ 100,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 36,0+0,27 | 100,0+0,0
IX-1 0,0+0,0 0,0+0,0 100,0+0,0 [ 0,0+0,0 0,0+0,0 31,8+2,35 | 100,0+0,0
IX-2 0,0+0,0 0,0+0,0 100,0+0,0 [ 0,0+0,0 0,0+0,0 65,3+1,67 | 100,0+0,0
IX-3 0,0+0,0 0,0£0,0 100,0+0,0 [ 0,04+0,0 0,0+0,0 41,8+,57 | 100,0+0,0
1X-4 0,0+0,0 0,0+0,0 100,0+0,0 [ 0,0+0,0 0,0+0,0 34,4+0,07 | 100,0+0,0
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Tabnuys B.4

JInHaMika miJIbHOCTI MONMYJIALIH COCHOBOTIO MiIKOPOBOI0 KJIOMNA
B HACA/KEHHSIX COCHHU 3BHYaiiHo1 y 2012 pomi

Micsmi- [linpHICTE, €K3./0M
THXKHI L L, Ls L4 Ls L,-L; Imaro
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 | 4,5+1,24 | 2,2+3,47 | 0,0+0,0 6,7+0,47 2,24+1,33
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 | 3,9£2,55 | 2,9+1,23 | 0,0+0,0 6,8+0,78 2,8+0,87
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 | 4,4+0,74 | 3,1+£0,55 | 0,0+0,0 7,5+0,89 1,2+0,63
V-4 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 3,7+0,87 | 2,6+1,21 | 0,0+0,0 6,3+0,56 0,1+1,24
V-1 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,0+£0,0 | 3,2+1,22 | 2,2+0,87 | 5,4+0,92 0,0+0,0
V-2 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 2,9+0,87 | 3,4+1,22 | 6,3+0,56 0,0+0,0
V-3 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,0£0,0 | 4,1£0,76 | 2,9+2,11 | 7,0+1,21 0,0+0,0
V-4 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,0+0,0 | 4,2+1,11 | 4,1+0,87 | 8,3+0,94 0,0+0,0
VI-1 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,0+0,0 1,0£0,0 | 4,1+0,67 | 5,1+£0,77 2,14+0,75
VI-2 11,0+0,87 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0+0,0 | 3,9+0,88 | 14,9+0,92 | 3,4+0,65
VI-3 8,3+2,34 0,0£0,0 | 0,0+0,0 | 0,0+£0,0 | 4,3+0,68 | 12,6+1,22 | 3,3+0,88
VI-4 12,8+0,77 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 0,0£0,0 | 3,5+1,11 | 16,3£0,94 | 424211
VII-1 14,2+0,66 | 0,0+0,0 | 0,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 14,2+0,58 | 5,6+0,77
VII-2 3,4+0,58 | 1,1£0,67 | 0,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 4,5+1,22 4,8+1,31
VII-3 2,9+0,69 | 5,5,0+0,0 | 0,0+£0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 8,4+0,74 5,6+0,94
VII-4 0,0+0,0 |4,1,+0,71| 0,0+£0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 4,14+0,0 6,3+1,22
VIII-1 0,0+0,0 5,0+0,88 | 0,0+0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 5,0+0,71 6,6+0,65
VIII-2 0,0+0,0 |6,3,£0,94 | 0,0+£0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 6,3+0,88 4,9+0,84
VIII-3 0,0+0,0 | 1,9,£0,87 | 0,0+£0,0 | 0,0+0,0 0,0+0,0 1,9,£0,94 | 5,3+1,32
VIII-4 0,0+0,0 2,2.40,0 | 3,0+0,68 | 0,0+0,0 0,0+0,0 5,2+0,87 6,1+0,72
IX-1 0,0+0,0 0,0£0,0 |2,1,£1,12 | 0,0£0,0 0,0+£0,0 | 2,1,£1,12 | 6,6+0,88
IX-2 0,0+0,0 0,0+0,0 | 3,9+0,64 | 1,5,£0,68 | 0,0+0,0 3,9+0,64 5,2+0,67
IX-3 0,0+0,0 0,0+0,0 | 2,3+0,88 | 1,2,£0,87 | 0,0+0,0 2,34+0,88 5,5+1,11
1X-4 0,0+0,0 0,0+0,0 | 2,1+0,71 | 0,9+0,94 | 0,0+0,0 2,1+0,71 6,1+0,94
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Tabnuys B.5

JInnamika 3acejieHOCTI HacaKeHHsI COCHH 3BHYaiiHOI COCHOBHM

miAKOpoBUM KJioniom y 2013 pomi

Micsri- 3acenenicts % 2013
THKHI L, L, Ls L4 Ls Li-Ls Imaro
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 0,0+0,0 | 0,0+£0,0 |21,0+0,57 | 100,0+0,0
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 0,0+0,0 | 0,0+0,0 [45,9+0,41 | 100,0+0,0
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 0,0+0,0 | 0,0+0,0 | 5,3+0,86 | 100,0+0,0
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 0,0+0,0 | 0,0+0,0 | 12,1+0,73 | 100,0+0,0
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 0,0+0,0 | 0,0+0,0 | 7,3+0,65 | 100,0+0,0
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 100,0+£0,0 | 0,0+0,0 | 5,5+1,35 | 100,0+0,0
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 100,0+£0,0 | 0,0+0,0 | 28,2+2,73 | 100,0+0,0
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 | 0,0+£0,0 | 37,9+0,76 | 100,0+0,0
VI-1 97,4+0,25 [ 0,0+0,0 0,0£0,0 | 2,5+0,74 | 0,0+=0,0 [ 100,0+£0,0 [ 6,6+0,54
VI-2 |99,4+2,87 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,5+0,05 | 0,0+£0,0 [ 100,0+£0,0 [ 4,0+2,15
VI-3 [99,5+0,67 | 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 100,0+0,0 | 3,7+0,15
VI-4 |99,7+1,74 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,2+0,07 | 0,4+0,32 | 100,0+0,0 | 2,6+0,76
VII-1 | 100,0£0,0 | 0,0+0.,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,0+£0,0 | 100,0+£0,0 [ 3,1+0,85
VII-2 7,8+0,37 | 67,7£3,67 | 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 3,3+0,31
VII-3 | 16,4+0,57 | 83,5+2,25 [ 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,0+£0,0 | 100,0+£0,0 [ 5,0+0,73
VII-4 1,1+£0,15 | 98,8+0,14 | 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,0+£0,0 | 100,0+£0,0 [ 4,3+0,21
VIII-1 0,0+0,0 |97,8+0,27 | 2,1+0,42 | 0,0+0,0 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 5,9+1,34
VIII-2 0,0+0,0 | 41,1+£0,36 | 58,7+0,54 | 0,0+0,0 | 0,0+=0,0 | 100,0+0,0 [ 1,7+0,53
VIII-3 0,0+0,0 | 57,3+1,73 | 44,1+0,17 | 1,3£0,76 | 0,0+=0,0 | 100,0+£0,0 [ 2,0+0,24
VIII-4 0,0+0,0 | 64,0+0,81 | 35,3+1,32 | 1,9+0,54 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 1,8+0,07
IX-1 0,0+0,0 | 3,1,+0,46 | 82,6+0,71 | 17,3£1,27 | 0,0+£0,0 | 100,0+0,0 [ 6,7+0,14
IX-2 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 25,4+0,85 | 71,8+0,53 | 0,0+0,0 | 100,0+£0,0 [ 4,0+0,15
IX-3 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 9,9+0,13 | 89,8+0,36 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 [ 3,0+0,21
1X-4 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 12,8+0,67 | 87,1+0,81 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 3,3+0,74
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Tabnuys B.6
JInHamika miJIbHOCTI MONMYJISAiii COCHOBOIO MIIKOPOBOI0 KJIOMA
B HACA/IKEHHSIX COCHM 3BHYaiiHO1 'y 2013 poui

Micsmi- I1inpHICTE, €K3./IM
THXKHI L, L, Ls L4 L; L,-L; Imaro
IV-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,8+0,67 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,8+0,67 3,8+1,44
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 1,1£0,86 | 0,0+0,0 0,0+0,0 1,1+0,86 2,4+0,88
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,6+0,69 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,6+0,69 11,5+0,96
V-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,9+0,78 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,9+0,78 7,4+0,86
V-1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,4+1,11 0,0+0,0 0,0+0,0 0,4+1,11 5,5+1,25
V-2 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,5+1,12 0,0+0,0 0,5+1,12 9,1+0,82
V-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,9+0,87 0,0+0,0 0,9+0,87 3,2+0,66
V-4 17,7£0,91 | 0,0+0,0 0,0+0,0 1,1+0,64 0,0+0,0 1,1+0,64 2,9+1,11
VI-1 45,5+1,12 | 0,0+0,0 0,0+0,0 1,2+0,88 0,0+£0,0 | 46,7+0,68 3,1+0,56
VI-2 51,8+0,94 | 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,3+0,58 0,0+0,0 52,140,92 2,1+0,77
VI-3 64,3+0,68 | 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,2+1,33 | 0,3+£0,55 | 64,6+0,66 2,4+0,67
VI-4 41,9+0,88 | 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,1+0,91 | 0,2+0,67 | 42,0+0,67 1,1+1,35
VII-1 77+0,67 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 77,0+0,67 2,24+0,88
VII-2 5,1+0,81 | 44,1+1,34, | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 65,1+0,81 2,1+0,68
VII-3 7,5+0,66 | 38,2+0,86 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 45,7+1,11 2,3+1,25
VII-4 0,5+0,48 | 44,4+0,92 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0£0,0 | 44,9+0,94 1,9+1,44
VIII-1 0,0+0,0 | 36,6+0,84 | 0,8+1,22 | 0,0+0,0 0,0+0,0 37,4+1,25 2,2+0,97
VIII-2 0,0+£0,0 | 29,3+0,66 | 41,8+1,35 | 0,0+0,0 0,0+0,0 71,2+0,94 1,2+1,11
VIII-3 0,0+£0,0 | 38,8+0,69 | 29,9+0,97 | 0,9+0,76 0,0+0,0 67,7+1,54 1,4+0,77
VIII-4 0,0+0,0 40,1+£2,1 | 22,1£1,55 | 1,2+0,64 0,0+0,0 62,24+2.33 1,1+0,94
IX-1 0,0+0,0 2,0+£0,66 |21,0+1,11 | 4,4+1,44 0,0+£0,0 | 25,4+2,35 1,7+1,24
IX-2 0,0+0,0 0,0+0,0 9,3+0,84 | 26,3+0,88 | 0,0+0,0 35,640,388 1,5+1,12
IX-3 0,0+0,0 0,0+0,0 5,5+0,92 | 49,7+1,33 | 0,0+0,0 55,3+1,21 1,7+0,88
IX-4 0,0+0,0 0,0+0,0 5,9+1,23 | 40,1244 | 0,0+0,0 | 46,0+0,87 1,5+0,92
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Tabnuys B.7
JInnamika 3acejieHOCTI HaCAKEHHSI COCHHM 3BHYAaiiHOI COCHOBHM
nmigkopoBuM KJonom y 2014 poui

Micsri- 3aceneHicTh, %

THKHI L1 L2 L3 L4 L5 L1 — L5 Imaro
IV-1 0,0+0,0 0,0+£0,0 [ 76,8+0,67 | 23,2+0,67 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 3,8+0,28
V-2 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 67,6+£2,57 | 32,4+2,41 | 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 5,2+0,07
IV-3 0,0+0,0 0,0+0,0 [ 39,4+0,16 | 54,3+0,67 | 6,2+0,16 | 100,0+0,0 | 2,24+0,15
V-4 0,0+0,0 0,0+£0,0 [ 28,6+0,73 | 39,6+2,16 | 31,6+0,21 | 100,0+0,0 | 9,8+0,67
V-1 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 3,3+0,15 | 8,1+0,15 | 88,5+£1,46 | 100,0+0,0 | 14,3+0,21
V-2 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,4+0,06 | 14,2+0,52 | 85,3+0,27 | 100,0+0,0 | 21,6+0,70
V-3 6,2+0,27 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 40,9+0,63 | 52,6+0,89 | 100,0+0,0 | 21,2+0,43
V-4 38,3+0,57 0,0+0,0 0,0+0,0 3,5+0,74 | 31,7+1,97 | 100,0+0,0 | 23,3+0,25
VI-1 51,7+0,03 0,0+0,0 0,0£0,0 | 28,4+0,89 | 19,3+3,21 | 100,0+0,0 | 32,7+0,61
VI-2 61,1+0,79 0,0+0,0 0,0£0,0 | 36,9+0,62 | 1,6+0,07 | 100,0+0,0 | 52,4+0,15
VI-3 95,2+0,52 0,0+0,0 0,0+0,0 1,3+0,08 | 3,4+0,17 | 32,2+0,67 | 100,0+0,0
VI-4 90,8+1,36 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,91+0,03 | 8,2+0,25 | 22,3+1,15 | 100,0+0,0

VII-1 15,4+0,12 | 84,6+4,12 | 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 6,6+0,74 | 30,6+0,96 | 100,0+0,0

VII-2 3,0+£0,05 |97,0+0,87 [ 0,0+0,0 0,0+0,0 1,0£0,16 | 74,1+0,15 | 100,0+0,0

VII-3 0,9+0,08 |[99,2+1,24 | 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,8+0,07 | 93,6+3,27 | 100,0+0,0

VII-4 1,5+0,15 | 98,5+0,29 [ 0,0+0,0 0,0+0,0 1,9+0,71 | 50,4+0,15 | 100,0+0,0

VIII-1 0,4+0,76 | 31,9+0,63 | 63,4+£2,13 [ 0,0£0,0 [ 0,4+0,08 [ 58,7+0,67 | 100,0+0,0

VIII-2 0,4+0,03 3,8+0,72 | 95,7+1,27 ( 0,0+£0,0 0,0+£0,0 | 55,0+0,57 | 100,0+0,0

VIII-3 0,0+0,0 0,9+0,07 | 42,8+0,19 | 57,1£3,27 | 0,0+£0,0 | 85,6+0,24 | 100,0+0,0

VIII-4 0,0+0,0 0,3040,06 | 27,3+0,74 | 72,6+0,93 | 0,0+0,0 | 98,2+0,87 | 100,0+0,0
IX-1 0,0£0,0 0,47+0,09 | 5,26+0,56 | 94,2+0,43 | 0,0+£0,0 | 57,2+0,93 | 100,0+0,0
IX-2 0,0+0,0 0,0+£0,0 [ 2,7+£0,07 | 97,2+0,14 | 0,0+£0,0 | 53,1+0,72 | 100,0+0,0
IX-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 0,0+0,0 | 42,8+0,57 | 100,0+0,0
IX-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 | 100,0+0,0 | 0,0+0,0 | 50,0+1,25 | 100,0+0,0
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Tabnuys B.8
JInHaMika miJIbHOCTI NONMYJIAIH COCHOBOTO MiIKOPOBOI0 KJIOMNA
B HACA/’KEHHSIX COCHHU 3BHYaiiHol y 2014 pomi

Micsi- [inpHicTh, ex3./AM2014
THXKHI L, L, Ls L4 L; Li-Ls Imaro
V-1 0,0+0,0 0,0+£0,0 |47,7+0,92 | 14,4+1,32 | 0,0£0,0 | 62,1+0,77 | 2,4+0,56
V-2 0,0+0,0 0,0£0,0 | 24,6*+1,11|11,8+0,95| 0,0+0,0 | 36,4+1,12 | 1,9+1,14
V-3 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 19,6+0,56 | 27,0+1,47 | 3,1+0,82 | 49,742,14 | 1,1£1,15
V-4 0,0+0,0 0,0£0,0 | 10,5+1,12 | 14,5+1,44 | 11,6+1,35 | 36,6+0,88 | 3,6+0,87
V-1 0,0+0,0 0,0£0,0 | 0,9+0,66 | 2,2+2,11 | 24,0+2,44 | 27,1£0,66 | 3,9+1,11
V-2 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,2+0,67 | 6,5+1,12 | 39,0+1,22 | 45,7+0,77 | 9,9+1,58
V-3 5,5+0,55 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 35,9+0,87 | 46,2+0,66 | 87,7+1,41 | 18,6+0,87
V-4 28,5+1,22 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 31,1+0,64 | 27,7+0,88 | 87,3+0,88 | 20,4+0,56
VI-1 38,5+1,12 | 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 21,2+0,88 | 14,4+1,55 | 74,4+1,15 | 24,4+1,11
VI-2 33,4+0,95 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 20,3+0,58 | 0,9+0,87 | 54,6+0,66 | 28,8+0,66
VI-3 13,9+1,21 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,2+1,33 | 0,5+1,11 | 14,6+0,74 | 45,3+1,21
VI-4 9,9+0,88 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 0,1£0,91 | 0,9+0,54 | 10,9+1,21 | 48,8+1,11
VII-1 2,1+1,25 | 11,5+0,66 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,5+0,0 | 13,6+0,88 | 44,3+0,58
VII-2 0,9+1,11 | 28,7+0,88 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,3+0,0 | 29,6+1,55 | 39,9+0,88
VII-3 0,3+0,58 | 33,5+1,14 | 0,0+0,0 0,0+0,0 0,3+0,0 | 33,8+1,44 | 36,1+0,58
VII-4 0,3+0,48 20+1,12 | 2,5,£0,88 | 0,0+0,0 0,4+0,0 | 20,3+1,11 | 40,2+1,11
VIII-1 0,1£0,65 | 7,6+1,25 | 15,1£0,56 | 0,0+0,0 0,1+0,0 | 23,8+1,12 | 40,5+0,91
VIII-2 0,1+0,84 | 0,9+0,56 | 22,5+1,11 | 0,0+0,0 0,0+0,0 | 23,5+0,98 | 47,2+1,12
VIII-3 0,0+0,0 0,3+1,33 | 14,1+1,12 | 18,8+0,66 | 0,0+0,0 | 32,9+0,77 | 38,4+0,66
VIII-4 0,0+0,0 0,1+0,56 | 9,1+0,66 | 24,2+0,84 | 0,0+0,0 | 33,3+0,66 | 33,9+1,14
IX-1 0,0+0,0 0,1+0,87 | 1,1£0,68 | 19,7+0,56 | 0,0+0,0 | 20,9+1,11 | 36,5+0,69
IX-2 0,0+0,0 0,0+0,0 | 0,6+0,92 | 21,3+1,12 | 0,0£0,0 | 21,9+0,84 | 41,2+0,88
IX-3 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 19,8+0,87 | 0,0+0,0 | 19,8+1,22 | 46,2+0,56
IX-4 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+£0,0 | 20,1x1,14 | 0,0+0,0 | 20,1+0,88 | 40,2+0,87
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Homarox J{
JAnHamika IBHOCTI MONMyJIsilii COCHOBOIO MiIKOPOBOI0 KJIOMA
y 2011-2014 pp.
Tabnuys /1.1
JAnHamika IBHOCTI MONMyJIsilii COCHOBOIO MiIKOPOBOI0 KJIOMA
3a JaHUMH 00JIiKIB YIIPOJIOBK BereTauiiiHOro nepioay

Cepenni [inpHICTH TOMYIALIT KJIOTA, €K3./AePEBO
TV 1 pucora, m maz“;Tp’ 2011 2012 2013 2014
Cxknan 10 C3B, pik cTBopeHHsI KyabTyp — 2007
Ay 0,86+0,07 | 1,42+0,01 | 6,4+0,15 27,3+0,25 44,2+0,73 | 122,3+0,01
Ar 0,92+0,04 | 1,41+0,07 | 4,0+0,25 29,4+0,04 59,4+0,39 90,5+0,36
A; 0,98+0,06 | 1,53+0,24 | 2,1+1,36 13,6+0,27 19,5+1,37 21,4+0,02
B, 0,97+0,05 | 1,46+£0,23 | 4,1+0,25 24,3+1,24 107,6+2,54 | 156,3+0,47
B, 0,98+0,06 | 1,51+1,24 | 5,9+0,04 19,5+0,17 60,1£3,21 | 117,4+0,34
B; 1,04+0,13 | 1,50+2,37 | 6,3+0,21 15,0+0,24 20,7+0,14 25,7+0,21
C, 1,07+1,24 | 1,45+0,27 0,0+0,0 19,3£1,36 47,2+0,10 67,3+£0,50
C, 1,17+0,14 | 1,63+0,73 0,0+0,0 0,0+0,0 3,240,05 6,2+0,05
Cxknan 10 C3B, pik cTBopeHHsI KyabTyp — 2002
Ay 1,67+0,37 | 1,75+0,95 | 148,6+0,74 | 165,3+0,13 | 178,4+0,79 | 267,9+0,21
A, 1,75+0,03 | 1,73+0,08 | 15,0+0,72 | 147,8+1,24 | 198,842,64 | 270,0+3,54
As 1,76+0,02 | 1,82+0,32 | 23,9+1,36 35,9+0,37 39,6+0,27 46,9+1,24
B, 1,78+0,56 | 1,80+0,79 | 76,3+0,72 | 198,0+0,07 | 243,9+1,84 | 290,3+0,71
B, 1,84+0,97 | 1,94+1,21 | 116,4+2,89 | 134,1£3,27 | 170,0+0,12 | 205,3+0,04
B; 1,91+0,35 | 1,92+0,73 | 77,8+0,72 34,7+0,26 39,0+0,49 41,7+0,27
C, 1,92+0,79 | 2,0+0,50 | 65,9+1,38 87,3+0,73 102,8+1,57 | 138,5+0,21
C, 2,27+3,58 | 2,26+1,36 | 6,93+0,27 9,12+1,32 11,7+0,27 10,0+0,50
Ckiazg 10 C3B, pik cTBOpeHHS KynbTyp — 1997
Ay 3,67£0,56 | 4,61+0,73 | 397,5+0,24 | 546,3+2,87 | 550,6+0,82 | 680,3+2,54
A, 3,81+0,93 | 4,90+0,70 | 401,5+1,28 | 590,3+2,45 | 566,3+0,17 | 590,3+0,25
As 3,91+£0,05 | 4,95+1,26 | 52,5+0,54 75,2+0,14 84,1+3,27 92,4+0,12
B, 3,93+0,76 | 4,86+1,10 | 38,7+2,54 | 502,0+2,87 | 600,0+6,74 | 688,5+4,25
B, 4,0£0,26 | 4,96+1,24 | 390,1+0,12 | 442,3+0,89 | 480,3+2,54 | 508,6+6,42
B; 5,42+0,96 | 5,10+0,73 | 39,3+0,15 70,3+£2,54 50,2+0,21 22,1+0,16
C, 4,09+0,72 | 5,12+0,64 | 142,5+3,47 | 151,6+4,57 | 170,6+5,41 | 197,0+0,19
C, 4,30+0,36 | 5,84+0,23 | 27,1+£3,51 67,2+0,96 55,3+0,15 75,3+£0,21
Ckiazg 10 C3B, pik cTBOpeHHS KynbTyp — 1987
Ay 7,12+£2.54 | 7,5#2,51 | 702,3£1,25 | 468,3+0,25 | 301,9+3,27 | 209,4+0,14
A, 7,5+0,02 | 7,9+1,12 | 679,9+5,21 | 478,3+2,52 | 289,1+4,56 | 198,2+3,24
A; 7,5+0,15 8,2+1,54 | 143,843,21 | 55,0+0,14 20,0+0,19 7,1+0,05
B, 7,6+0,12 7,7+3,21 | 590,0+0,52 | 330,2+3,79 | 271,0+2,81 | 191,3+2,81
B, 8,1+0,27 8,2+0,54 | 448,3+3,64 | 308,6+0,18 | 261,0+0,28 | 143,0+1,64
B; 8,5+0,87 8,9+1,25 | 18,5+2,51 10,1£0,05 3,0+£0,07 0,0+0,0
C, 8,242,54 8,1+3,54 | 183,3£5,21 | 87,3+2,57 50,4+0,97 30,0+0,24
C, 9,0+£3,25 9,1+2,54 | 66,0+0,25 18,3+0,24 15,3+£2,79 10,5+1,28
Cxknan 10 C3B, pik CTBOpeHHsI KyabTyp — 1977
Ay 8,0£0,07 | 9,2+3,24 | 143,1+0,24 | 108,3+0,92 82,5+0,84 45,3+0,57
Ar 8,1+£2,54 | 9,7+0,92 | 102,0+0,37 | 70,3+£2,87 44,3+2,54 27,1£0,62
A; 8,5+0,54 | 10,243,64 | 4,3+0,09 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
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IIpooosoic. maon. /1.1

Cepenni [inpHICTH TOMYIALIT KJIOTA, €K3./AePEBO
TV 1 pucora, m maz“;Tp’ 2011 2012 2013 2014
B, 8,0+2,51 | 10,2+0,65 | 135,0+0,47 | 97,4+3,92 78,3£1,52 62,3+£5,27
B, 9,0+3,24 | 10,8+0,58 | 116,4+2,57 | 90,4+5,24 72,0+0,14 51,0+0,17
B; 10,0£0,09 | 11,3+3,12 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
C, 9,5+0,74 | 11,8+2,73 | 20,4+0,59 15,4+0,14 5,1+0,07 5,10+2,43
C, 12,1+0,86 | 12,4+1,27 | 8,4+0,37 5,0+0,07 0,0+0,0 0,0+0,0
Cxknan 10 C3B, pik CTBOpEHHSI KyJabTyp — 1972
Ay 9,0£5,21 | 10,5+0,47 | 34,1+0,57 17,9+0,54 7,2+0,15 0,0+0,0
Ar 10,0+0,15 | 10,8+2,86 | 22,3+0,81 18,1+0,29 0,0+0,0 0,0+0,0
A; 10,1+1,79 | 11,9+1,49 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
B, 11,242,57 | 11,64+3,87 | 48,3+1,25 36,7+2,83 11,3£2,54 0,0+0,0
B, 12,3+0,47 | 12,0£0,04 | 43,0+0,59 29,3+1,17 9,5+0,14 0,0+0,0
B; 12,3£3,52 | 12,543,15 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
C, 12,3£1,58 | 12,2+1,74 | 5,35+2,57 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
C, 14,0+0,58 | 13,8+1,74 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
Cxnan nmopin 6C34bm, pik ctBopeHHs KyabTyp — 2007
Ay 1,2243,51 | 1,44+0,74 | 4,1+0,07 12,1+0,74 17,340,52 22,0+0,74
Ar 1,2840,07 | 1,44+3,25 | 6,1£3,72 9,2+6,54 11,0+1,34 19,0£1,52
As 1,36+0,60 | 1,56+0,05 0,0+0,0 3,2+0,54 5,24+0,02 7,1+0,17
B, 1,2843,54 | 1,49+1,12 | 5,0+4,51 11,3+0,07 14,3+2,54 20,0+3,21
B, 1,35+£2,54 | 1,554+3,54 | 4,2+0,07 12,5+0,09 15,3+1,54 19,2+0,07
B; 1,38+0,96 | 1,63+0,57 0,0+0,0 0,0+0,0 3,140,02 6,3+0,14
C, 1,4+0,09 1,7+3,21 4,3+0,02 6,3+0,54 9,2+0,04 10,5+0,20
C, 1,56+6,14 | 1,9+0,08 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 9,1+,84
Ckuag nopin 6C34bn, pik ctBopeHHs KyabTyp — 2002
Ay 3,4+0,72 | 4,12+0,14 | 26,9+1,62 49,3+2,54 77,0+£0,06 31,0+0,24
A, 3,42+0,04 | 4,1+0,12 | 34,6+0,57 56,4+,82 90,0+0,07 40,0+0,15
As 3,55+0,12 | 4,32+0,74 | 11,7+2,54 18,3+0,07 20,6+0,10 9,0+0,01
B, 3,46+£0,47 | 4,51£2,14 | 34,6+0,14 61,5+2,54 80,1+6,15 29,1+0,15
B, 3,56+£2,81 | 4,414£3,54 | 27,9+3,67 57,2+0,15 76,1+0,07 19,5+0,12
B; 3,6£0,12 | 4,45+24 | 9,12+1,64 26,0+0,14 11,7+5,46 0,0+0,0
C, 3,64+2,54 | 4,45+0,08 | 12,1+2,87 20,0+0,19 6,0+0,05 2,0+0,01
C, 3,742,57 | 4,5+0,58 | 12,7£1,54 12,0+2,87 14,6+3,69 3,0+0,07
Ckuag nopig 6C34bn, pik cTBOpeHHs KyabTyp — 1997
Ay 5,840,14 | 5,9+0,27 | 17,3+£0,52 9,0+0,12 4,0+0,14 0,0+0,0
A, 5,88+0,57 | 6,1+£0,24 | 18,3+0,75 8,1+0,07 4,2+0,04 0,0+0,0
Az 6,1+£0,07 | 6,3+0,14 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
B, 5,92+3,67 | 6,1£0,05 | 19,1+£0,25 9,3+,18 3,0+0,05 0,0+0,0
B, 6,12+1,24 | 6,3+0,05 9,0+5,12 3,1+0,25 0,0+0,0 0,0+0,0
B; 6,2+3,65 6,4+0,08 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
C, 6,22+0,07 | 6,4+0,09 | 11,0+2,54 5,0+0,07 0,0+0,0 0,0+0,0
C, 6,34+0,57 | 6,45+0,85 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
Ckuag nopin 6C34bn, pik cTBOpeHHs KyabTyp — 1987
Ay 10,5+0,09 | 11,2+,17 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
Ar 10,5+0,41 | 12,1+,52 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
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IIpooosoic. maon. /1.1

TV Cepenui [inpHICTH TOMYIALIT KJIOTA, €K3./AePEBO
BHCOTa, M | JiaMeTp, CM 2011 2012 2013 2014
As 11,0+0,01 12,5+3,54 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
B, 11,5+0,05 12,5+0,07 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
B, 12,0+0,57 12,5+0,85 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
B; 12,5+3,64 13,0+,24 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
C 12,0+0,02 12,5+1,16 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
C, 12,540,75 13,1+,09 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
Cxnana nopin 8C32bm, pik ctBopeHHs KyabTyp — 2007
Ay 1,22+0,14 1,44+2,46 4,1£0,07 | 7,12+0,54 7,0+£0,19 17,1+0,60
As 1,28+2,54 1,44+1,10 5,1+£0,51 7,0+£0,08 12,5+2,54 15,3+0,05
A; 1,37+2,87 1,57+0,96 0,0+0,0 5,4+0,51 7,0+£0,24 7,0+0,15
B, 1,28+3,54 1,48+3,64 5,0+0,58 | 11,0+0,12 13,1+0,74 13,1+0,54
B, 1,35+2,41 1,55+0,47 3,2+0,14 | 12,1+£0,54 11,0+0,08 14,0+0,21
B; 1,38+0,14 1,62+0,37 0,0+0,0 0,0+0,0 5,0+£0,04 9,0+0,07
C 1,45+£2,17 1,71+,08 3,5+0,07 5,0+0,05 11,0+0,15 13,0+0,74
C, 1,56+3,21 1,92+0,10 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 4,0+2,54
Cxnana nmopin 8C32bm, pik ctBopeHHs KyabTyp — 2002
Ay 3,4+0,24 4,1+0,04 24,1+0,53 | 38,5+0,25 | 44,0+2,87 60,3+2,54
A, 3,42+3,57 1,1+£0,25 31,6+£0,72 | 50,0+2,54 | 64,1+£3,54 78,1+0,21
As 3,56+0,07 4,35+0,75 7,0+0,04 9,1+0,07 10,1+0,74 10,0+0,07
B, 3,46+0,52 4,15+1,65 19,0+£0,25 | 45,4+3,64 | 59,0+0,39 78,3+3,15
B, 3,56+2,51 4,4140,12 | 29,1+0,87 | 55,3+£5,74 | 64,1+0,18 75,4+0,25
Bs 3,6+0,05 4,45+3,24 3,0+0,09 9,0+£0,15 11,0+£2,57 11,3+4,67
C 3,64+2.74 4,45+6,52 7,1£0,97 | 11,1+£0,25 17,3+£3,24 18,4+0,19
Cy 3,7+0,15 4,5+0,07 3,5+0,52 5,0+6,24 12,0+0,73 15,0+0,05
Ckuag nopin 8C32bm, pik cTBOpeHHs KyabTyp — 1997
Ay 5,8+0,52 5,9+0,05 40,0+0,14 | 37,2+4,07 | 30,6+0,82 17,1£0,08
A; 5,8943,61 6,1+0,74 36,1£2,58 | 26,0+2,41 18,1+0,27 15,0+0,15
Aj 6,1+0,08 6,3+£2,10 19,6+0,73 | 11,0+0,05 7,1+£0,19 4,0+£0,36
B, 5,92+1,65 6,1+0,04 35,4+5,87 | 25,0+0,07 15,3+0,17 12,4+2,57
B, 6,12+0,85 6,3+0,98 25,0+0,07 | 21,0+0,12 17,3+0,92 8,0+0,07
B; 6,2+0,09 6,4+0,07 8,0+0,04 9,0+0,87 0,0+0,0 0,0+0,0
C 6,22+3,14 6,4+0,51 33,1+0,07 | 26,0+0,93 17,1+0,13 15,0+0,02
Cy 6,34+2,71 6,45+3,24 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
Ckuag nopin 8C32bm, pik cTBOpeHHs KyabTyp — 1987
Ay 10,5+0,07 11,2+0,15 16,3+0,07 | 8,0+0,05 0,0+0,0 0,0+0,0
A, 10,5+0,74 12,1+£0,04 19,0+£0,05 | 7,1+0,24 2,0+3,25 0,0+0,0
As 11,243,52 12,5+0,05 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
B, 11,5+0,07 12,5+0,67 14,3+0,09 | 9,140,05 3,2+0,01 0,0+0,0
B, 12,4+3,57 12,54+0,08 9,0+0,07 6,3+2,57 0,0+0,0 0,0+0,0
B; 12,5+0,25 13,4+3,61 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
C, 12,54+0,73 12,5+0,74 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
Cy 12,5+2.87 13,2+0,08 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
Cxnana nopin 8C32bm, pik ctBopeHHs KyabTyp — 1977
Ay 14,5+0,24 14,0+0,05 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
As 15,0+0,12 14,8+0,72 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
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Cepenni [1iapHICTH TONYJISMIT KJIONA, €K3./JIepeBO
TV sucors, u maz“;Tp’ 2011 2012 2013 2014
Az 15,5+£0,06 | 15,0+1,47 0,0£0,0 0,0£0,0 0,0£0,0 0,0+0,0
B, 15,5+0,74 | 15,3+£2,57 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
B, 15,5+3,51 16,3+,71 0,0£0,0 0,0£0,0 0,0£0,0 0,0+0,0
B; 16,0+£3,52 | 16,3+0,07 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
C 16,0+0,12 | 15,7+0,58 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
C, 16,1£0,07 | 16,0+0,05 0,0£0,0 0,0£0,0 0,0£0,0 0,0+0,0
Tabnuys /1.2

HlinbHiCTH, MOMYJIsIlii COCHOBOTI0 MIIKOPOBOIO KJIONA 32 JAHUMHU
00J1iKiB IiJx Yac 3uMiBJIi (eK3./1epeBo)

Bik, Micue Tun n11coOpoCIMHHUX YMOB
pOKiB O6J1iKy A1 ‘ Az ‘ A3 B1 ‘ B2 | B3 | C1 | Cz
Cxknan 10 C, 2011 pik
5.6 CtoBOyp 5,8 3,6 2,3 3,2 2,1 2,9 4,2 0,0
ITincTunka 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10-11 CTOB6yp 85 114,2 6,9 124,6 | 1124 | 17,1 | 55,5 17,1
[Minctunka | 81,4 111,7 4,0 120,2 | 106,0 | 6,0 | 48,9 5,0
15-16 CTOB6yp 34,1 391,5 473 306,6 | 3221 | 28,3 | 103 18,4
IMinctunka | 334,1 | 371.,5 58,0 302,2 | 311,2 | 3,2 | 87,9 11,6
2596 CTOB6yp 664,5 | 570,5 | 1239 | 5339 | 410,2 | 10,9 | 140,8 49,1
Ilinctunka | 655,6 | 559.5 0,0 528,2 | 389,1 | 0,0 | 106,9 0,0
3536 CTOBGyp 124,1 94,2 0,0 119,1 101,8 | 0,0 | 10,9 2,7
ITincTunka 5,2 3.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
40-41 CTOBGyp 17,9 18,8 0,0 38,7 28,1 | 0,0 0,0 0,0
ITincTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cepen- CtoBOyp 155,2 | 198.,8 30,1 187,7 | 162,8 | 9,9 | 52,4 14,6
HE [Minctunka | 2154 | 261.,5 31,0 316,9 | 268,8 | 4,6 | 81,3 8,3
Cxknan 10 C, 2012 pik
5.6 CtoBOyp 26,9 26,6 8,7 18,1 17,2 | 9,0 7,1 0,0
Ilinctunka | 113,6 | 1289 5,0 102,9 | 1079 | 3,0 | 70,2 4,0
15-16 CTOBGyp 410,2 | 494,9 63.9 48,8 4314 | 57,9 | 129,2 47,9
[linctunka | 410,9 | 4949 2,6 48,8 4279 | 25,0 | 101,9 90,0
2596 CtoBOyp 378,2 | 3825 29,1 240,8 | 265,8 | 7,3 | 77,8 10,2
[Minctunka | 307,9 | 281,1 0,0 170,6 | 111,9 | 0,0 | 16,9 0,0
35.36 CTOB6yp 95.8 60,8 0,0 83,9 64,8 | 0,0 8,9 4,0
[TincTunka 6,9 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
40-41 CTOB6yp 8,9 2,7 0,0 28,2 21,6 | 0,0 0,0 0,0
ITincTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cepen- CtoBOyp 175,3 | 183,1 19,7 88,3 151,5 | 15,9 | 50,7 13,9
HE [Tinctunka | 169,4 183 3.8 81,0 163, 7 | 14 | 63,0 47,0
Ckuan 10 C, 2013 pix
5.6 CtoBOyp 21,2 47,5 14,1 73,5 33,1 | 12,7 ] 20,5 2,1
ITincTunka 8,5 4,2 0,0 5,3 4,0 0,0 8,3 0,0
10-11 CTOB6yp 2,0 3,0 12,1 6,0 30 {304 25 7,1
IMinctunka | 127,3 | 170,1 3,0 2314 | 155,77 | 3,0 | 92,7 2,0
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Bik, Micue Tumn 7icOpOCIMHHUX YMOB
pOKiB 06J'IiKy A1 Az A3 B1 B2 B3 C1 Cz
15-16 CrtoBOyp 50,0 40,0 78,2 80,0 40,0 | 36,2 | 204 44,0

ITigctunka | 455,3 | 505,0 20,0 566,1 | 434,1 | 20,0 | 125,7 30,0

CtoBOYyp 105,7 | 187,1 19,1 90,3 136,1 | 2,2 | 38,2 9,2

25-26 IMinctunka | 185.,4 83,9 0,0 158,7 86,4 | 0,0 | 52,0 0,0
35.36 CtoBOYp 71,2 29,0 0,0 66,1 58,4 | 0,0 0,0 0,0
ITixcTunka 0,0 1,3 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0

CtoBOYp 8,5 0 0 10,3 7,2 0 0 0

40-41 ITixcTunka 0 0 0 0 0 0 0 0
Cepen- | CtoBOyp 51,7 61,3 30,9 54,4 46,3 | 20,3 | 204 15,6

HE [TigcTunka 194,2 | 1529 11,5 2404 | 136,4 | 11 69,7 2,0

Cxian 10 C, 2014 pik

5.6 CroBOyp 4,1 6,5 7,1 4,3 5,4 4,6 3,7 3,2
[TigcTunka 62,3 59,5 1,0 58,2 749 | 1,0 1,0 0,0

10-11 CTOB6yp 3,0 5,0 25,5 4,0 70 [342] 5,0 7,2
ITincTriika 248,2 | 203,1 2,2 227 185,1 | 6,0 | 1283 1,0

15-16 CTOB6yp 50,0 20,0 87,3 90,0 30,0 | 16,1 | 223 62,1
ITincTriika 588,2 | 5154 40,0 602 457,3 | 50,0 | 155,1 20,0

2596 CTOBGyp 114,2 | 1473 5,3 102,5 | 1193 | 0,0 | 210,5 5,2
ITipcTriika 80,1 42,6 0,0 52,6 19,3 | 0,0 0,0 0,0

3536 CTOBGyp 29,3 17,3 0,0 51,3 404 | 0,0 0,0 0,0
ITipcTriika 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4041 CtoBOYyp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ITigcTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cepen- | CtoBOyp 40,1 39,2 31,3 50,4 40,4 | 183 | 604 19,4

HE [TigcTunka 244,77 | 205,1 14,1 2349 | 184,2 | 19,0 | 94,8 10,5

Cxknan 6C34bm, 2011 pik

5.6 CroBOyp 2,4 2,3 0,0 4,1 2,4 0,0 1,3 0,0
ITigcTunka 1,4 3,4 0,0 0,0 1,4 0,0 2,2 0,0

10-11 CroBOyp 21,1 28,1 7,0 29,2 21,9 | 5,0 8,9 2,3
[TigcTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15-16 CTOB6yp 16,9 15,3 0,0 14,9 5,3 0,0 7,3 0,0
ITincTriika 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2596 CTOB6yp 5,0 4,3 3,0 33 4,4 0,0 2,3 0,0
ITincTriika 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cepen- | CroBOyp 11,4 12,5 5,0 12,9 8,5 5,0 5,0 2,3

HE [TigcTunka 1,4 3.4 0,0 0,0 1,4 0,0 2,2 0,0

Cknan 6C34bn, 2012 pik

5.6 CroBOyp 1,5 4,3 3,0 3,3 4,4 0,0 2,3 0,0
[TigcTunka 5,3 3,1 0,0 4,0 5,0 0,0 2,4 0,0
10-11 CTOB6yp 34,4 41,1 15,2 58,1 43,9 159 ] 18,0 10,2
ITincTrika 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15-16 CroBOyp 4,9 5,9 0,0 5,9 3,0 0,0 4,9 0,0
[TigcTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cepen- | CtoBOyp 15,1 17,1 9,1 22,5 17,1 159 ] 84 10,2
HE [TigcTunka 5,3 3,1 0,0 4,0 5,0 0,0 2,4 0,0
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Bik, Micue Tumn 7icOpOCIMHHUX YMOB
pOKiB 06J'IiKy A1 ‘ Az ‘ A3 ‘ B1 ‘ B2 | B3 | C1 | Cz
Cknan 6C34bn, 2013 pik
5.6 CroBOyp 4,3 5,1 3,1 5,2 10,1 1,3 3,2 0,0
ITigcTunka 9,3 4,3 0,0 1,7 3,2 1,0 4,5 0,0
10-11 CroBOyp 53,0 71,3 19,1 59,2 61,0 | 83 52 10,5
ITigcTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15-16 CT0B6yp 3,1 4,2 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0
[TigcTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cepen- | CtoBOyp 20,2 28,9 11,1 22,2 35,6 | 4.8 4,2 10,5
HE [TigcTunka 9,3 4,3 0,0 1,7 3,2 1,0 4,5 0,0
Cknan 6C34bn, 2014 pik
5.6 CtoBOYyp 6,2 6,3 5,5 6,7 8,2 2,1 5,2 0,0
ITigcTunka 11,3 10,3 0,0 9,2 9,0 3,2 3,2 0,0
10-11 CTOBGyp 22,3 29,1 5,3 17,3 143 | 0,0 2,3 2,1
ITigcTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15-16 CTOBGyp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[TigcTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cepen- | CtoBOyp 14,3 17,7 54 12,0 11,3 | 2,1 3,7 2,1

HE [TigcTunka 11,3 10,3 0,0 9,2 9,0 1,0 3,2 0,0

Cxknanx 8C32bm, 2011 pik

5.6 CrtoBOyp 2,4 3,1 0,0 5,3 2,2 0,0 2,3 0,0
ITigcTunka 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10-11 CTOBGyp 7,0 10,7 3,9 9,2 7,3 1,9 5,2 1,3
ITipcTriika 8,9 12,0 0,0 11,6 18,3 | 0,0 0,0 0,0

15-16 CTOB6yp 16,9 11,3 15,3 0,0 149 | 5.3 0,0 0,0
ITincTriika 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2596 CroBOyp 3,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[TigcTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cepen- | CroBOyp 7,3 8,4 9,6 6,3 8,2 3,6 3,7 1,3

HE [TigcTunka 8,9 6,7 0,0 11,6 18,3 | 0,0 0,0 0,0

Ckuan 8C32bm, 2012 pik

5-6 CroBOyp 5,3 6,1 3,9 4,9 6,4 0,0 3,3 0,0
10-11 CtoBOYyp 12,0 15,3 6,0 16,9 21,0 | 5.3 4,2 0,0
[TigcTunka 11,3 17,3 0,0 16,3 253,3 1 0,0 5,4 0,0

15-16 CTOBGyp 4,9 5,9 5,9 0,0 5,9 3,0 0,0 0,0
ITipncTriika 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2596 CTOBGyp 4,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ITincTriika 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cepen- | CroBOyp 6,6 9,1 5,3 8,3 11,1 | 4,2 3,8 0,0

HE [TigcTunka 7,4 17,3 0,0 0,0 634 | 0,0 1,4 0,0

Cxknan 8C32bm, 2013 pik

5.6 CtoBOYyp 7,4 6,1 6,5 9,7 8,2 3,2 8,9 0,0
[TigcTunka 1,0 2,1 0,0 1,2 2,6 0,0 1,2 0,0

10-11 CroBOyp 20,4 21,3 6,5 24,7 16,4 | 5,2 6,1 4,5
[TigcTunka 10,3 19,5 0,0 19,7 294 | 0,0 7,5 5,3
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Bik, Micue Tumn 7icOpOCIMHHUX YMOB

pOKiB 06J'IiKy A1 Az A3 B1 B2 B3 C1 Cz
15-16 CtoBOyp 2,3 472 472 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0
ITigcTrnka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2596 CtoBOyp 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ITigcTrnka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cepen- | CtoBOyp 7,8 10,5 5,7 17,2 9,0 4.2 7,5 4,5
HE ITigcTrnka 5,7 10,8 0,0 10,5 11,0 | 0,0 7,5 1,4

Cxknan 8C32bm, 2014 pik

5.6 CtoBOyp 8,4 10,4 5,2 8,2 10,5 | 5,2 7,6 2,1
ITigcTrnka 2,1 1,0 0,0 1,6 2,4 0,0 2,7 0,0

10-11 C’FOBGyp 24.6 28,1 8,5 233 19,2 | 7,3 4,5 3,3
[MigcTunka 17,1 30,0 0,0 34,7 36,1 0,0 12,3 12,6

15-16 CT0B6yp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[MigcTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2596 CT0B6yp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
[MigcTunka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cepen- | CtoBOyp 16,5 19,3 6,9 15,8 149 | 6,3 6,1 2,7
HE ITigcTrnka 9,6 14,6 0,0 18,2 19,3 0,0 7,5 3,2
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Honarok E
3axo0au 3aXHUCTY COCHOBHX KYJbTYP Bil COCHOBOIO Ii/IKOPOBOI0 KJIOMA

Tabnuysa E. 1
EdexkTuBHICTH BHECEHHSI MiHEPAJIbHUX TA OPTraHIiYHUX PEYOBHUH Y
IPYHT HacaJxeHb cOcHU 1996 p. crBopenns (TJIY — A,)

No UncenpHICTh COCHOBOTO ITIIKOPOBOTO KJIONA, €K3./I€PEBO
l'I/_l'I Bapianr 2011 pik 2012 pik
M=+m, exs. % td. | M+m, eks. % t .

KoHTpoIb 350,5¢6,9 | 100 | — | 426,1493 | 100 | -
I | Onan bepesn nosucnof 338,3+31,3 | 91,4 | 0,07 | 340,1£27,1 | 79,9 | 3.0

(5 xr / nepeBo)

KOHTpOJb 3498197 | 100 | — | 429,7x10,2 | 100 | -
2| Oman s ApIGHOIMCTON | 350 0157 ¢ | 100.1 | 132 | 430,0627,7 | 1001 | 0,01

(5 xr / nepeBo)

KOHTpOJb 3549+12,1 | 100 | — | 420,7+14,5 | 100 | -
3 | Omannyda ssuuaiinoro | 3¢, 3,45 3| 1035 | 0,28 | 414,9£50,0 | 99,7 | 0,96

(5 xr / nepeBo)

KoHTpoIb 3494+108 | 100 | — | 437,1x125 | 100 | -
4 | Oman mimuen 365,5+24,7 | 104,6 | 0,6 | 432,6+542 | 98,9 | 0,08

(5 xr / nepeBo)

KOHTpOJb 3436498 | 100 | — | 420,5£9.7 | 100 | -
5 | OnanOysusm uepBOROT | 336,935 | 995 | 1,17 | 407,4431.9 | 969 | 0,39

(5 xr / nepeBo)

KOHTpOJS 350,4+10,1 | 100 | — | 419.5x10,1 | 100 | -
6| Hitpar amomiio y BOMHOMY | 315 3,406 | 891 | 091 | 2544338 | 60,7 | 4,68

po3uuHi (200 r /nepeBo)

KoHTpoIb 349.9+123 | 100 | — | 420,8+10,7 | 100 | -
7 Kamiitai no6puBa y

BOJHOMY PO34HHI 330,0£26,3 | 94,3 | 0,69 | 294,7+£27,0 70 4,34

(150 r /nepeBo)

Kountponb 349,7+12,9 | 100 - 429,5+12,7 100 -
3 docdopHi 10OpuBa y

BOHOMY PO3UMHI 333,5+21,7 | 954 | 0,64 | 300,4+9,0 | 70 | 8,29

(200 r /nepeBo)

KoHTpolb 35724129 | 100 | — | 4212+273 | 100 | -
9 30I1bHI el1eMeHTH (3rapu-

IHI 3aJIMIIKKA) Y BogHoMmy | 366,5£16,3 | 102,6 | 0,45 | 170,2+24,9 | 404 6,79

po3unHi (200 r /gepeBo)

KOHTpOJS 3513+12,9 | 100 | — | 431,5+23,9 | 100 | -
10" | Bomumii posiun MHIONOTO | 39 7.9 0 | 1055 | 123 | 4104£62 | 951 | 0,85

3aco0y (50 n/nepeBo)
1 Kontponb 356,7£14,9 | 100 - 425,7+23,1 100 -

Boza (200 1/51epeBo) 357,3+27,7 | 100,1 | 0,02 | 419,0412,3 | 98,4 | 0,26
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YwncenbHICTh COCHOBOTO IMIIKOPOBOTO KJIOMA, €K3./IePEBO

Jlj;_)n Bapiant 2013 pik 2014 pik
M=+m, mr % to M=+m, mr % to

KoHTpOb 431,6+443 | 100 | — | 470,8+38,5 | 100 | -
I | Onan Gepesn nosucof 236,6+26,5 | 54,8 | 3,78 | 1552450 | 33 | 8,13

(5 xr / nepeBo)

KoHTposb 437,9+451 | 100 | — | 473,1%24,1 | 100 | -
2 | Onmanmmma APIOGHOMNCTOT | 43071340 | 998 | 0,02 | 26274325 | 55.6 | 5.2

(5 xr / nepeBo)

KoHTposb 437,14342 | 100 | — | 462,8+40,8 | 100 | —
3 | Onan nyba seuaaiisoro 434,6+60,5 | 99,5 | 0,04 | 245,0429,5 | 53 | 4,33

(5 xr / nepeBo)

KoHTpOE 430,1442,7 | 100 | — | 47324246 | 100 | -
4 | Onman mimrn 343,5422,9 | 79,9 | 1,79 | 294,8+543 | 62,3 | 2,99

(5 xr / nepeBo)

KoHTposb 435.8420,9 | 100 | — | 476,1%39,1 | 100 | —
> | Onan Oysunnu uepsonoi 331,7431,2 | 76,1 | 2,77 | 259,6+36,7 | 54,5 | 4,04

(5 xr / nepeBo)

KoHTposh 43284197 | 100 | — | 470,9+21,4 | 100 | —
6 | HiTpaT amomiio y BOMHOMY | 145 4115 | 336 | 12,6 | 722455 | 154 | 18,0

po3uuHi (200 T /nepeBo)

KoHTpOb 436,2440,6 | 100 | — | 471,8+40,3 | 100 | —
7 Kauiitai nobpuBa y

BOJIHOMY PO34HHI 2692+17,8 | 61,7 | 3,77 | 167,2+19,0 | 35,5 | 6,84

(150 r /nepeBo)

KoHTpOb 430,8+15,9 | 100 | — | 47924283 | 100 | -
3 ®docdopHi 1odpuBa y

BOJIHOMY PO34HHI 264,4+9.6 61,4 | 896 | 172,0£6,9 | 359 | 10,5

(200 r /nepeBo)

KoHTposb 43274291 | 100 | — | 4712+362 | 100 | —
9 30I1bHI €IEMEHTH (3rapH-

ITH1 3aJIUIIKA) Y BOJHOMY 80,5+1,9 18,6 | 10,9 38,4+2,8 82 | 11,9

po3uwnHi (200 r /nepeBo)

KoHTposb 43944309 | 100 | — | 470,2+30,1 | 100 | -
10| Bomuuit postmi MWIONOTO | 430 9 36 4 | 998 | 0,14 | 5039148 | 107 | 1.0

3aco0y (50 n/nepeBo) 2
1 Kontposnb 434,1+£25,8 100 - 473,5+38,1 | 100 -

Boza (200 1/5iepeso) 4229+14,0 | 974 | 0,05 | 502,0+17,5 | 106 | 0,68
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Tabnuys E.2

EdexkTuBHICTH iHCEKTHIU/IB MPOTH COCHOBOIO MiIKOPOBOI0 KJIOIA
Yy COCHOBHX KYyJbTypax 1998 p. crBopenHst

(y koxkHomy BapianTi — 50 nepes)

Bapiant — nipe-
napat (HopMma
BHUTpATH, T/J1)

TakcariitHi TOKa3HUKU KYJIbTYP

KinbkicTh 0COOMH, €K3.

H,m

D, cm

puUpicT,
cM

3aru0JImx

KHUBUX

Binmaz,%

BHeceHHs IHCeKTULIUIB IPOT

¥ iMaro COCHOBOTO ITiIKOPOBOT'O KJIOMA

[Ipectrx —

6,5+0,04 | 6,1+0,06 | 12,5+0,40 | 55,0+1,60 | 52,242,0 | 51,7+1,19
XameneoH (0,2)
bazynun (2) 6,0+0,03 | 7,5+£0,06 | 18,1+0,63 | 77,9+3,34 | 53,9+3,8 | 60,2+0,9
dacrak (0,1) 7,0£0,03 | 7,7+0,03 | 14,8+0,17 | 42,3+1,84 | 26,2+1,0 | 59,9+1,29
3omoH (0,3) 5,6+£0,03 | 6,4+0,04 | 15,0+£0,24 | 41,7+1,77 | 22,9+0,73 | 63,6+1,0
Hemmc (0,2) 5,6+0,02 | 7,5+0,03 | 16,5+0,24 | 41,1+1,56 | 20,8+0,93 | 65,9+0,90
Axrapa (0,5) 6,5+0,03 | 8,4+0,04 | 15,6+0,28 | 36,8+1,59 | 20,24+0,82 | 64,5+0,67

BHeceHHs 1HCeKTHIMAIB TPOTH JJMYHMHOK COCHOBOTO ITiJIKOPOBOTO KJIOTa

Hpecrmk = 6,6+0,02 | 8,240,04 | 17,4+0,32 | 131,5+10,9 | 24,4+1,0 | 82,2+0,82
XameneoH (0,2)
bazymun (2) 6,6+0,03 | 7,2+0,05 | 18,1+0,31 | 77,8297 | 22,9+0,97 | 76,5+0,9
dacrak (0,1) 6,6+0,03 | 6,4+0,04 | 17,1+£0,29 | 55,0+1,77 | 16,9+0,80 | 76,4+0,71
3os0H (0,3) 5,7+£0,03 | 8,5+0,03 | 15,5+0,22 | 45,5+1,87 | 12,5+0,62 | 77,9+0,93
Hermuc (0,2) 5,6+0,03 | 8,4+0,03 | 18,1+£0,24 | 45,5£2,96 | 12,44+0,79 | 78,2+0,80
Axrapa (0,5) 5,9+0,06 | 8,6+0,05 | 17,1+0,43 | 39,1£2,0 | 10,0+0,63 | 80,0+0,66
Konrtposb 5,5+0,04 | 8,0+0,04 | 17,4+0,32 - 88,1+2.0 0
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