
В. А. ЛУЧИНИНА 

ПАЛЕОАЛЬГОЛОГИЧЕСКАЯ 

ХАРАКТЕРIIСТИКА 

РАННЕГО КЕМБРИЯ 

СИБИРСКОЙ 
плАтформыI 

И 3 Д А Т Е Л Ь С Т В О «Н А У К A)� 
СИБИРСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 



АКАДЕJ\1ИЯ НАУК С С С Р 

СИБ И РСК ОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГЕОЛОГИИ И ГЕОФИЗИI\И 

В ы  п у с I� 216 

В. А. ЛУЧИНИНА 

ПАЛЕ ОАЛЬГОЛОГИЧЕ СНАЯ 

ХАР АНТЕрисrГIIНА 

РАННЕГО НЕМБРИЯ 

СИБИРСНОЙ ПЛАТФОРl\1Ы 

(ЮГО-БОСТОН) 

И 3 Д А Т Е Л Ь с Т в О «Н А У К А» 
СИБИРСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

Новосибирск· 1975 



УД1{ 561. 2 1:551. 732 

Излагаются результаты изученпя систематического состава, морфо
ЛОГШI И стратиграфического значения известковых водорослей из отло
жений нижнего нембрия юго-востока Сllбпрсной платформы. В работе 

дана сравнительная характеристпка современных и ИСI{оиаемых водо
рослей, благодаря НОТОРОЙ все кембрийскне известковые ВОДОРОСЛ1l от
несены н типу Cyanophyta. На основаюш проведенных исследований 
выявлены комплексы водорослей, характеризующие подразделепия внут
ри нижнего кембршr, рассмотрены вопросы корреЛЯЦIlII нижпекембрпii
СIШХ отложений СССР II ДРУГIIХ страп по водорослям, а также опредолепа 
роль водорослей в образоваюш органогенных построек. 

Издаппе рассчитано на палеонто;rогов, стратпграфов 11 палеоботаНIП(ОD. 

JI 20801-732 225-75 и55(О2)-75 

Отвст с т в енные редакто р ы  
Т. Ф. ВОЗЖСШlllliова и Н. 1'. JНуравлева 

©Издатсльство «1JaYI,a'), 1975. 



ВВЕДЕНИЕ 

Настоящая работа представляет продолжение ИССJlедовапия paHH€
кемБРИЙСЮIХ известковых водорослей с целью выяснения их морфологи
ческого строения, систематического состава, распространенпя , а Tal,FI,e 
более дробного стратпграфичеСI\ОГО подразделения НШЮIего нембрпя по 
водорослям. 

В результате проведенного исследования были установлены новью 
местонахождения водорослей на ЮГО-ВОСТОl\е СиБПРСI\ОЙ платфорыы; lIХ 
разнообразие позволило выяснить ряд lIIорфологичеСIШХ особенностей, 
уточнить строенне некоторых ранее описанных родов ,  что привело 1, ре
визии видового состава ряд родов (Epiphyton Вош . ,  PI"oGulopo/"a 
Volog(l., Subtiflol"ia Masl., Batinevia H.ol'de). 

Сравнительное lIIорфологичесное изучение древних oCTaтI,on водо
рослей II ню\Оторых представителей современных сипе-зеленых водороелей 
(роды Rivulal"ia (Roth.) Ag. emend. Тhпг.,  Calothl"ix (Ag.) V. Poljallck, 
Phol"midium Ki.itz., S,:hizothrix (Ki.itz.) Gош . и др . )  дает основание рассмат
рпвать все нзученные раннекеlllбрийсние известковые водороеJШ ню, 
остаТЮI сине-зеленых и отнести их 1{ т lIПУ Cyanopl1yta. 

извесп,овые водоросли ИllIеют широное стратиграфическое распро
странение в нижненеl\lбрийсних отложениях юго-востона Сибирсъ:оi1: ШIат
формы . Они образуют пять последовательно сменяющихся КОlllпленсов, 
начиная от основания нижнего нембрия и кончая основанием среднего 
неl\Iбрия. Эти НОlllнленсы состоят из харат\терных родов Il видов И хорошо 
I\оррелируются на значительных р асстояниях . 

Обработаннан I\ОЛЛeIЩИЯ была собрана автором на территории Сн
бирсной платформы (реЮI Лена , Алдап) во  время полевых сезонов 19о5 -
1968 гг . Автору были таюне переданы В .  В .  Хомептовсюш палеоптологн
чеСЮlе сборы по Восточному Саяну (p.l\IaHa) и H.l\I. 3аДОРОЖlIОЙ по Саяно
АлтаЙСI\ОЙ области (р .  Базаиха) . Н:роме того , аВТОрОllI была собрана l\ОЛ
ленция водорослей из отложений нижнего Rембрия севера СиБПРСI\ОЙ плат
фОРllIЫ (PeI-\И Оленен, Сухариха) , Средней Азии и Тувы (1 9О6-1970 гг .). 
Эти материалы позволили провести сравнение водорослей раннего I,еlllбрия 
юго-востока Сибирской плаТфОРlllЫ с р анпеI{емБРИЙСЮI1\JИ ВОДОРОСЛЯlIlII 
других регионов. 

Исс.педованию раиненемБРIIЙСIШХ органогенных построен ЯНУТIlJI, Тувы 
Средней Азии, главную роль в образовании ноторых llграли lIзвестновые 
водорослн, способствовало участие автора в палеоэнологических Ю,СI,УРСН
ях, ПРОВОДIIВШИХСЯ под руI{оводствоы Р .  Ф. Гею,ера, по разрезам IТшюrего 
кембрия Якутии, ОРДОВИI\а ,  силура,  девона ПрибалтИlШ II участпе в ра
боте V палеОЭl,ологичесной сессии, проходившей на террпторшr ЦеН'1'раль-. 
ных !\ЫЗЫЛI{УllIОВ. 

Изучеиные I,оллекцин водорослей насчитывают 1 500 шлифов. Фото
графии шлифов выполнены автором , рисунки по ЭСЮIзаыавтора сделаны,. 
В .  А .  Виноградовой . 
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Рабо та вы по лн ена в отдел е палеонтологии и стратиграфии Института 
геологии и геофизики СО АН ССС Р. 

Автор прино�ит благодарно сть И. Т .  Ж ура влевой и Т .  Ф. Возженни
I{ОВОЙ, под руководством которых была написана данная работа ,  А. п. Ска
бичеВСКО�IУ (Бот . с а д  СО АН ССС Р) за  консультации при изу чении со вр е
м енных водорослей и М .  М .  Го ллербаху (БИН АН ССС Р) за  просмотр 
р укопнси по биологии современных и иско па емых водорос лей, а также 
А. Г. По сп елову ( 3ападно-Сибирско е г ео логи ческо е у пра влени е) за  ценные 
со веты по иско па еМЬНI водоро слям р анн его I<ембрия. 

* * 
* 

В ОТЛОЖдНlIЯХ НИЖIIего кембрия Сибирской п латформы изв естко вые 
водоро сли рас пр о стран ены о чень широко . Они веСЫ1а м ного чис ленны , 
н ер ед ко играют рол ь пор одообр азоват елей и часто характ ер изуют то лщи, 
в которых фауна отсутствует. 

Изуq ение ранн екеыбрийских известковых водорос лей нача лось с 
конца про шлого века . Первые их наХОД I< И в раз ли чны х р а йонах з емног о 
шар а стали известны из работ Борнеll1ана (Borнemann, 1886) , То лля (ТоН , 
1 899) , Прпстли: и Дэвида ( Priestly and David, 1914), Гордона (Gordon, 
1 920 ) п ЧЭП.\lена (Chapman, 1 9 16), Бито (Bigot , 1 92 5, 192 6), Дж ейба 
(Уа Ье, 1 9 12 ;  УаЬе and Ozaku, 1 9 28), в которых попутно С фауной нижнего 
I{ембрпя отм еqалпсь II находки извеСТ I{ОВЫХ водорослей . 

13 Сов ет<що�[ Союзе палеоальгологиqеСlше исследования раннего кемб
рия Шl'Ia.ТШСЬ С работ А. г. Вологдина, В .  п. М ас ло ва ,  п. С .  Rраснопе
евой. А. г. 130.'10ГДIШ ( '1928, 1 930) опубшшова л  первые данные о находках 
эпифюоповой ф.'10РЫ в ю:i�[БРИII Itузнецкоrо Алатау и из па леозоя хр ебт а  
Чингпз . Новыэ роды Rеlиlсis, Bija и новые виды рода Epipl�yton описыва
ются IШ из I{ен5РИЙСIШХ ОТЛО )Ю IШЙ Саяно-Алтайской о б ласт и (Во логди н, 
193'1, 1 932), а n ОТЛОЖЭIПIЯх Урала выделяются новые роды Razumovskia 
и Ch'J,bakol}ia. В работах последующих лет А. г. Во логдин ( 1 940 , 1 9 44 ,  
19 �8, 1 955, 19 39), наряду с опи санием фауны нижн его кембрия, описывает 
и: сопугств ующую ей водоро�левую ф лор у. М онограф ия А. г. Вологдина 
( 19 62) является ИТОГО)I в сех предыдущ'п исследований. В ней подроб но 
расс ма тр ива ется история из уqен ия извеСТI{ОВЫХ водоро слей синия, кеllfб· 
рия и ОРДО В ИI{а, о писаны много чи сленные новые  ви ды и роды, разбирают 
ся таЮIе сложньв вопросы, l<aK ро ль водоро слей в породообразо вании, 
их система тика , проблема вида , м етодика изу чения, диагно стика . 

В первых работах В. п .  Мас лова (1 9 37 а, б ), по ми мо о писания нижпе
l<еllfБРНЙСI<ИХ водоро слей, привод ится подробный ана лиз работ по со вр е
меппьш водоро�лям в С СС Р  и за  руб ежом, их р о ль в породообразо ва пии 
и стро ении орга ногенны х сооружений. По следо ват ельно и д ета льно 
раз бираются у сло вия сущэствов а ния и ско па емы х водорос лей и их с вязь 
с фац И ЮI И В бо лее поздних рабо тах В .  п. Мас ло ва (1 949а ,  б, 1 9 50 ). В по 
с ледн их крупных lIIоногр аф иях В. п. Мас лов ( 19 56, 1 9 62 )  разработ а л  т а 
ки е общие вопросы , как образ Ж<IЗНИ водорос лей, условия их захорон ения, 
сиете�Iатпqе ское положение и р о ль водоро слей в стратиграфии . То чные 
и подробные описания с разрабо та нной т еРЛIИно логи ей даю т ясно е пр ед 
ста влен ю� о б  описываемых формах . 

п. С .  R расно пеевой ( 19 37, 1 9 55), наряду с фауной ниж него I{ембрия, 
описываюгся водоро сли родо в Epiphyton, Razumovskia,Renalcis,Proaulopora. 

О�05ая р о ль в и сс ледо вании д ревних изв естковых водорос лей при
н адлежи:т К .  Б. Itордэ , заНИ�Iающэйся непо�редственно па лео а льго логией 
ниж него I{ембрия. В ее п ервых р аботах по ЭТОМУ во про су (Rордэ, 19 50, 
19 53а , б ,  1 9 54, 1 9 55) р еком ендуются  на став ления по сбору и изу чению иско 
паемых во доро �лей , о писы ваю тся новы е роды и виды из I{ ембрийских от 
ложаний Якутии, Саяно -Алтайской о бласти и Rазахстана . В работа х по
с ледующих лет ( Кордэ , 1 9 58, 1 9 61 а ,  б ;  1 9 62а , б ; 19 66, 1 9 67) подробно рас -
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сматриваются вопросы морфологии и систематики родов Epiphyton и Re
nalcis, роль водорослей в породообразовании, их экология и стратиграфи
ческое распространение . Одна из последних монографий К .  Б. Кордэ 
(1969) посвящена вопросам стратиграфии, морфологии и биологии водо
рослей, их эволюции на рубеже кембрия и докембрия, а танже содержит 
результаты исследования водорослей от докембрия до триаса*. 

Наиболее трудные вопросы в палеоальгологии - систематическое 
положение рода Epiphyton и диагно зы видов этого рода , -ПОIlIИIlIО вышеупо
мянутых работ , разрабатываются в трудах Е. А. Рейтлингер (1959), 
С. С. ГУДЫllIовича (1 966,  1 967) и А. г. Поспелова (1973). 

В связи с поисками полезных ископаемых и нахождением водорослей 
в толщах , ранее не изученных или считавшихся <шемымИ» , появился ряд 
работ ,  содержащих описания палеоальгологических КОllfпленсов из нижнего 
кембрия ЯI\УТИИ (Розанов и Др . ,  1969), Саяно-Алтайской области (Поспе
лов и др . ,  1972), Прибайкалья (Титоренко ,  1970) , Восточного Саяна 
(Гудьшович , 1970), Горной Шории (Степанова 1 969) , БаЙRаЛО-ВИТИl\1СКОЙ 
горной страны (ЯЗllIИР ,  1967) . 

Зарубежных работ последних лет по известковым в одорослям 
нижнего кембрия сравнительно мало . В большинстве нз них водоросли 
описываются вместе с фауной ( Parks , 1962 ; Нill, 1964) или упоминаются 
в сводках больших работ по ВОДОРОСЛЯllI из более :молодых отложений 
(Johnson, 1961, 1963, 1 967) . Заслуживает внимание работа Резака 
(Rezak, 1957) о том, что известковая водоросль Girvanella,  находкн I,OTO
рой ОТlIIечаются от нембрия до нижнего мела , не может УRазывать на воз
раст отложений . Не менее интересны исследования Данжар и Дорэ 
(Dangeard and Dore, 1 958) ,  описавших нижнекеlllбрийские строматоли
товые ПОСТРОЙЮI во Франции, сложенные Epiphyton jasciculatum Chaplll. 

* Эта работа находилась в печати, поэтому не было возможности более подробно 
ознакомиться с ней. 



СИСТЕМАТИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ 
РАННЕКЕМБРИЙСКИХ ИЗВЕСТКОВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ 

СОПОСТАВ ЛЕПIlЕ МОРФОЛОГИИ СОВРЕМЕННЫХ 
СИНЕ-ЗЕЛЕНЫХ П РАI-ШЕКЕМ БРИИСКИХ ВОДОРОСЛЕЙ 

Исследуя остаТЮI раннекембрийскпх водорослей, мы пришли I{ убеж
дению об их принадлежности к сипе-зеленым водорослям. Подобная точпа 
зрения по отношению I� НeI{ОТОР ЬШ представителям древних водорослей 
ВЫСIшзывалась в работах В .  п. Маслова ( 1 937, 1 956 и др.) , В .  Н .  Махаева 
(1940) II HeI{OTOpblX других . Счнтаем необходимым напомнить главнейшие 
прпзшнш этого тапа низших растений. 

Современпые сппе-зеленые водоросли (Cyanophyta) насчитывают 150 
родов 11 1400 видов, распространенных в морских и пресных водах. Это 
ИСIШЮЧlпелыIO ЫНЩJOСl\ОШlчеСIНlе растения, и только студенистые поло
нии могут достнгатт, неСI�ОЛЫШХ сантнметров. Согласно работам А. А. Елен
I,lша (1936) , ы. 1\1. Голлербаха, Е. Е. :КОСИНС I{ОЙ II В .  п. ПОЛЯНСI{ОГО 
(1953) II  др., lIХ ОСНОВНЫШI ОТЛИ'lптеЛЫ-IЫМИ ЩНIЗНЮ\аМИ являются 
следующие: 

1) водорослп ОДНОlшеточпые и I\О.'lониальные, харю\теризующиеся 
сине-зеленой окраСJ\ОЙ, от I{ОТОРОЙ l! произошло их название; 

2) Юlетки лишеllЫ хроматофоров, и пигменты диффузио пропитыва
ют периферичеСl{УЮ часть протопласта; клетки всегда О I{ружены 
оБОЛОЧI{ОЙ; 

:i) ТИШlчпое 1II0рфологичеСЮI оформленное ядро отсутствует; 
4) наличие у lIe I,OTOPblX ФОРМ газовых ВaI{уолей, l\оторые уменьшают 

уде.'lЬПЫЙ вес ОРГ<l.нпзыа, спос обствуя его поднятию в верхние слои воды; 
5) наличие у неI{ОТОрых ФОРМ <<Пограничных» IшеТО I{ - гетероцпст; 
6) половой процесс отсутствует, размножение идет путем простого 

делеШIЯ, посредством ГОРМОГОПIIев, ГОI Iидиев, спор и т. д. 
Среди других водорослей Cyanophyta занимают изолированное поло

жанне. Некоторые прпзпатш (набор ПИГll1ентов, ХIIмичеСЮIЙ состав 11 Т. д.) 
сближают их с l,раСНЫШI водорослями (Rhodophyta). Однако наличие 
в клетнах послеДНlIХ ядер 1I ХРОIl1D.ТОфОРОВ, своеобразный половой процесс 
и сложное морфологическое расчленение слоевища резко отличают их 
от сшю-зеленых водорослей. Н. ним могут быть ошибочно отнесены толыю 
неI\оторые пришпивные представители Rhodophyta, получившие пазва
нне .ТIO,ЮIOсине-зслеIIЫХ водорослей и мелние формы Chlorophyta. Типич
пью представители трех классов Т lIпа Cyanophyta (Chroococcopllyceae, 
Chamaesiphonopllyceae и Hormogonopllyceae) обычно хорошо отличаются 
друг от друга по морфологическим призню,ам. 

Прп сравнительном изучении ИСI{опаемых и современных водорослей 
обнаружено сходство с представитеJIЯМИ Iшассов Chroococcophyceae, 
и Ногшоgопорllусеае. Водоросли Iшасса Chroococcophyceae - ОДНОlшеточ
ные п I{QЛОIIИальные. :Колонии образуются благодаря выде.лению слизи, 
реже - из плотно СОIllIШУТЫХ I\леток. Расположение I{леТОR глar;шым обра-
30�I беспорядочное (рис . 1 ). 



Рис. 1. РаЗIIообразпыii обл ик КОЛОНllй у форм Mic
rocystis aeГZlginosa (Kutz.) Elenk. Сшrьно увеЛllчено 

(по Голлербаху II др., '1953, с. 69, рис. 34). 
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1, 3 - ТИПИЧП(lЯ Шl\jЮВИДШ:Ш фО)ВJa IЮЛОIшii, Iюторая переДIiО 
�IOДlIфИЦII))ует в ЭЛЛIlIIСОIЩПУЮ, реже - в ЦIIЛIIПДРИЧССI,УЮ; 2-
силуэтпое IIзоGрu;.r,сrше I,ОЛОIПIi!, IОIСIOЩIlХ ПРIIЧУДШlDые очер
тания от шаРОВИДllЫХ фОР�I до JштеВIIДllЫХ п ветвистых, прп
чем в слизи Образуются ШlOгда ' отверстия , Tali что !iОЛUIШП ЯВ
.iIR]QТСЯ продырrШЛСlllIЫМИ JlЛI[ даже сеТЧnТЬВIИ; 4 - обычный 
'JIHl разбросаннuгu lIOЛОif,С'IlIlЛ I\ЛС'i'ОЧСl\ ПО всей 'lОЛIJlС СЛ1!311. 

Представптели lшасса Hormogonopll'yceae имеют многоклеточное ни
тевидное строение. Клетки в нитях разных форм имеют цилиндрическую 
ШlИ БОЧОIШОВИДПУЮ форму И делятся только в поперечном направлении. Со
вокупность клеТОI� в пределах нити носит название т р и х о 1\1 а. Трпхо
мы бывают однорядные, реже-многорядные и часто ОI{ружены слизисты)\[ 
ЦИЛИПДРО�I, НОСЯЩИМ название в л а г а л и Щ а - это трубчатое обра
зование, ОТI{рытое большей частью на обоих I,онцах, и имеющее разную 
!шнсистеIЩИЮ: плотную или слизнстую, однородного состава или слоистую 
(рис. 2). Слои могут располагаться параллельно продольной оси или под 
некоторьщ УГЛОllI, причем в последнем случае нереДI�О наблюдаются обра
зования «воротнич!{ош> или (<Вороною>. Трпхом вместе с влагалищем НОСIIТ 
название н II т Ь. 'у ны{оторых представителей (роды Мiсгосо lеus, Hyd7'O
coleus, Sblzothrix) нити обраЗ0ваны пеСI,ОЛЬЮШИ трихомаl\IИ, лежащими 
параллелыIo в одноы влагалище .. 'у lIIНОГИХ нитчатых форм встречаются 
особые Iшетки, называемые г е т е р о Ц и с т а JII II, или пограПИЧПЫМII 
нлеТI\а.\III, которые харю{теризуются хорошо развитыми двуСJIOЙПЫМИ 
оболоч),аШ1 и постепенным отмираПIlе�I своего содеРiШli\IОГО. Роль гетеро
цист до сих пор ОI,ОIIчательно не 
выяснена. 

Нити Cya1l0pllyta бывают не 
веТВЯЩIlМПСЯ II разветвленными. 
На с т о я щ е е  вет в л е нпе 
встречается почти исключительно у 
предстаВlIтелей сеиейства Stigопеша
taceae 1I происходит таЮНI обра30JlI, 
что пнтеркалярная вегетативная 
клеТIШ трахома делится вдоль, и одна 
И3 дочерних вырастает вбок, ню{ за
чаТОI� БОl\ОВОЙ ветви (рис. 3) . Более 
распространено ложное ветвление. 
Оно пропсход

·
ит таюш обра30l\I, что 

некоторые учасТI,И трихома, заклю
ченного во влагалище, изгибаются и 
прорываются нонцаlllИ, I{aK боковые 
ветви (рис. 4) . . Кроме цриведенных 
основных типов ветвления наб.llЮ
дается V -образное ветвление, 1\0-

2 3 

Р llС. 2 .  СхемаТIIческое изображснпе 
строения слоистых влагалищ. Сильно 
УIJС.i!llчено (по ЕJIепюшу, 1936, с. 15, 

рпс.4). 
1 - параллеЛЫIO-СЛОlIстое, 2 - НОСОСЛОIlстое, 

3 - ВОРОlIlшобраЗIIОС. 
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о о 

торое,  
А .  А. 

по наблюдению 
Елею\Ина (1936) 

получается вследствие то
го ,  что «две соседние I{лет
ки на протяжении трихома 
начинают расти во взаим
но противоположных диа
гональных направлениях 
по отношению к длинной 
оси НIIТП И вертикали I{ 
пей, вследствие чего нес
I\ОЛЫ,О приподнимаются 
над соседними клетками, 
так , что сначала образу
ется слабая боковая вы· 

Рис. �. Схема настоящего ветвленпя ните:iI у водо- пуклина I<оторая ПОТОl\1 
рослеи J{ласса Hormogonophyceae. Большое увели-

б
' 

и более ченпе (по Еленкину, 1936, с. 79, фпг. 36). все оле е по�-
редством I{ОСЫХ делении 

петлеобразно разрастается, ПРИНИllIая фОРllIУ латинского знака V». 
Нитчатые сине-зеленые водоросли живут в виде изолированных нитей 

или посредством слизи объединяются в к о л о н и и II слизистые Д е р
н о в и н к и самого различного обjпша. Сине-зеленые водоросли встреча
ются во всевозможных местообитаНIIЯХ: в планктоне СТОЯЧIIХ и медленно те
нущих вод, в прибрежном бентосе ,  нан эпифиты и обрастания на различных 
твердых субстратах, в воде , на поверхности снега, вне воды- на влажных 
сналах и почве,  внутри почвенного слоя .  Довольно обильны и разнообраз
ны сине-зеленые в горячих источниках ,  где они развиваются при темпе
ратуре 65-700 . 

Большинство сине-зеленых водорослей ведет пр:r:шрепленный или 
эпифитный образ жизни, селясь па прибрежных СI<алах, намнях , различ
ных подводных предметах, на морсних животных И водорослях . Среди 
морсних сине-зеленых водорослей имеется значительное число космополи
тов , есть виды, приуроченные к теплым морям, но , по-видимому, встреча
ется и много эндемичных форм . 

И?lеющиеся сведения об экологии сине-зеленых водорослей свиде
тельствуют, что температурный режим выступает фю{тором, определяю
щим последовательность смены видов и их доминирование. Подавляющее· 
большинство сине-зеленых предпочитает местообитания с более высокой 
температурой (25-350) . Особую чувствительность к температуре водо
росли проявляют на ранних этапах роста .  Расцвет одного вида происхо
дит при температурном режиме , оп-
тимальном для него и неоптимаЛЬНО1l1 
для других (Сиренко ,  1 969) . Одним 
из главных факторов периодического 
развития водорослей являются дожди 
и связанная с ними эутрофия (щшв
нос питательных веществ) . Сине-зе
леные водоросли, как наименее чув
ствительные к повышенной эутрофии, 
вытесняют другие виды, обитающие 
в бассейне, и продолжают развивать
ся еще лучше (I{YKK, 1965) . Оптимум 
развития большинства видов си
пе-зеленых - пр и колебании рН= 
7,9-9 , 5, с четко выдержанной видо
пой избирательной специфичностью 
(Сиренко, 1 969) . Они танже хорошо 
переносят самые разнообразные усло-
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Рис. 4. Схеыа ложного ветвления ни
тей у водорослей :класса Ногшоgо
порЬусеае. Большое увеличение (по· 

Елен:кину, 1936, с. 81, фиг. 37). 



вия газового режима - отсутствие кислорода , излишек УГЛeIШСЛОГО 
газа, сероводорода .  l\ислород оказывает отрицательное воздействие на 
жизнедеятельность сине-зеленых водорослей, и они защищаются от его 
избытка .  

Сине-зеленые имеют широкий диапазон приспособления к условиям 
освещения. Это самая обширная группа автотрофных растений (l\ую" 
1965). Нижним пределом развития всех групп водорослей в морях считают 
глубины около 100 м, обычной границей их массового развития являются 
глубины 30-50 м, в зависимости от благоприятных грунтов для их посе
ления . У льтрафиоле'rовые лучи в небольшом количестве стимулируют 
рост водорослей, I,оторые устойчивы против большого :их количества ;  
легко адаптируются к разнообразным химическим соединениям (СиреНI-\О, 
1969). Достигая в благоприятное время года максимального развития, 
некоторые виды водорослей, особенно сине-зеленые, способны размножать
ся в таком количестве, что вытесняют все другие виды и окрашивают боль
шей частью верхние слои воды в различные цвета, обусловливая явление 
«цветению> воды (Воронихин , 1953). В работе Нана (l\han , 1969) описывает
с я  опыт, который был проделан в восьми искусственных бассейнах с одним 
и тем же составом сине-зеленых водорослей. Условия обитания во всех 
бассейнах: температура воды, интенсивность света, субстрат - были раз
личными. Наблюдения ПОI,азали, что одни и те же виды в этих бассейнах 
имели различную длину и ширипу нитей, были свободно плавающими или 
прикрепленныlIии формами . Было замечено , что водоросли лучше развива
лись на субстрате из пзверженпых пород, чеll'l на известковом иле . 

В целом, сине-зеленые водоросли характеризуются значительной ус
тойчпвостыо и приспосабливаемостыо к самым разнообразным фюпорам 
внешней среды и проявляют при этом большую изменчивость под влиянием 
крайних условий существования, изучение !,оторых является одной пз 
первоочередных задач альгологии . 

Особый интерес при изучении ИСRопаеll1ЫХ извеСТI,ОВЫХ водорослей 
представляют совремеНlIые известковые в одоросли- образователи извест
ковых туфов .  Среди них наблюдаются I\aR морские , тю, и пресноводные 
формы. Эта группа известна давно .  Известковые сине-зеленые водоросли 
представляют лишь биологичеСlше, а не систеll1атические группы, куда 
входят виды разных родов и семейств ,  пе имеющих между собой филоге
нетических связей (ЕленюIН, 1936). ХараRтерной особенностью является 
выделение и отложение углекислого кальция в слизи колоний водорослей 
в результате поглощения водорослью частицы углекислоты из растворен
ного в воде углекислого l\альция. Способ отложения кальция может быть 
различным: 1) кристаллы кальция ПОl\рывают лишь небольшие учаСТIШ 
нитей водорослей ; 2) отложения солей кальция инкрустируют всю нить, 
одпако водоросли не теряют гибкости, но заметно уплотнены и образуют 
туфы (Воронихин, 1953). Следует заметить ,  что при жизни лишь немногие 
водоросли выделяют известь и, несмотря на разнообразие родового и ви
дового составов водорослей, обитающих в ОДНОIl1 и том же водоеме, толы,о 
один или небольшая группа (2-3) видов преобладают и являются основны
lIIИ строителями известковых образований. Процесс выделения водоросля
ми УГЛeIШСЛОГО кальция может протекать независимо от количества каль
циевых солей (Воронихин, 1953; Monty, 19(7). 

Наблюдения над современными известковыми водорослями, прове
денные Монти (Monty, 1967) в бассейнах у Багамских островов, ПОRазали 
очень интересную картину . Сине-зеленые водоросли образуют выпуклые 
купола от 2 до 10 см в диаметре и до 5 см высоты, которые сущест
вуют отдельно или большими скоплениями, называеllIЫМИ Монти 
«коврамю>, и протягиваются на значительные расстояния . Растут 
«коврьп>На защищенных площадях в закрытых заливах, на подветренных бе
регах вблизи устьев крупных ручьев .  Форма известковых образований за
висит от условий среды: 1) плоские ПОСТРОЙRИ находятся в мелководье 
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или в бурных условиях осаждения; 2) Rрупные Rупола наблюдаются на 
глубинах или на СПОIИЙНЫХ площадях, где рост идет быстро и равномерно. 
Например, в период цветения Lyngbya образовывался водорослевой пласт 
в 3 см толщиной, I{ОТОРЫЙ был построен в течение одного месяца. Водо
рослевые (шовры>> могут быть построены одним представителем рода 
Schizoth7' ix, ицогда в сообществе с другими, ноторые способствуют со
хранению RОЛОНИИ. В бассейнах у БагаМСЮIХ островов доминируют два 
вида: леГRО переносящая временное отсутствие вл�ги Scytonema myochrous 
(Dill\v) Ag. И обитающий во влажных условиях Schizoth7'ix calciola (Ag) . 
Сош. Во вреllIЯ наступления периода относительного усыхания на :по вер
ХПОСТII «RОВРЮ> условия более благопрпятствуют росту Scytonema myochorous 
(Dill\v) Ag., в то время RaI{ SсЫzоthгiх calciola (Ag.) Gош. находится гл у
БОI-\О у основания пучков ее нитей, внутри (ШОВРЮ>, и начинает расти при 
наступлении влажного периода (продолжительные дожди, слабое навод
нение). Другой особенностыо этой ассоциации является то, что Sсhizоthгiх 
образует твердый субстрат, на !-(отором 1I10жет расти Scytonema. 

Подобные водорослевые ассоциации, участвующие в построении 
органогенных сооружений, существовали, видимо, II у неJl1брийсних 
водорослей. 

ИСlюпаемые сине-зеленые водоросли. Нан УПОJIIиналось выше, I{емб
рпiiСЮIе извеСТl,овые водоросли сравниваются с современными предста
вите.1J:ЯШI Rлассов Chl'OOCOccopllyceae и Ноrшоgоnорhусеае ТIlпа Cyan
opllyta. Неlиторые ИСI,опаемые водоросли, нан и водоросли Rласса 
�hl'ООСОссорllусеае, образовывали шаровидные, эллипсоидные, одиночные 
ИдlI собранные в цеПОЧIН[ I,ОJЮНИИ, в I{OTOPblX, по-видимому, IшеТRИ распо
.1J:ага:шсь беспорядочно II объеДШIЯЛИСЬ ПрlI помощи СЛНЗIIСТОЙ оБОЛОЧЮI 
РnЗ.1IlIЧПОЙ толщины, в дnльпейше�[ ОбъизвествлявшеЙся. Сравнеиие ИСRО
паемых представптеJ[ей родов Renalcis (табл. 1, фиг. 1-5, таБJI. 11, фиг. 
1-3) и Chabakovia (табд. 11, фиг. 4) с современньши представитеЛЯJ\IП 
рода lVIicгocystis (рнс. 1) ПОI,азало сходство внешнего оБЛИRа RОЛОIШЙ и сов
паденне ИХ размеров. Следует такше заметить, что водоросли рода R e
nalcis, весьма многочисленные и распространенные почти повсеместно 
n немБРИЙСЮIХ отложениях, нак II водоросли рода Microcystis в современ
ных водоемах, довол:ыIO значительно меняют внешний облик нолоний и их 
размеры в зависнмости от вмещающих пород. Лучшая сохранность oCTaТl,oB 
водорослей рода Rеnаlсis паблюдается в серых слаБОГЛИНlIСТЫХ извест
пян:ах, худшая - в пеСТРООI{рашенных доломитизированных извеСТНЯRах. 

То же МОЖНО СI\азать о водорослях родов Ep iphyton, Ргоаulорога, 
S ubtijlo7"ia, Bat inevia, имеЮЩIIХ сходство с представителями Rласса Hor
шоgОJlорllусеае. Нан и совремешrые фОР1lIЫ, они образовывали пити, сох
рапнвшиеся в ИСl\опаеМОl\1 состоянии в виде различного облика объизвест
виенных трубчатых образований. Тю{, в отложениях нижнего неl\1брия 
наиболее распространены водоросли рода Ep iphyton . Они имеют вид вет
вящихся кустов, почти всегда сохраняющихся в положении роста. Общая 
форма I\устистых 1\0ЛОНПЙ рода Ep iplzyton напоминает нолонии современ
НЫХ представителей рода R ivularia (рис. 5), образующие полушаровидные, 
сшшающиеся при разрастании, обычно шшрустированные известью, 
часто совершенно ОI{аменевающие I,упола до 0,5 1\12, при высоте до 2-3 см. 
Нити в молодых IЮЛОПИЯХ располагаются радиально, в старых-пара.ll
лельпо (Голлербах и Др. , 1953). По-видимому, нан и у современных пред
ставител:ей, RУСТIШИ Epiphyton ПрIl помощи слизи срастались базальной 
частью с субстратом, в дальнейшем слизь замещалась вторичным нальци
том. Поэтому у них НИRогда не наблюдается пепосредственное сопрИl{ОСПО
вение между I\УСТlШОМ и субстратом: пространство между ними заполнено 
ВТОРИЧНЫМ I{альцитом (табл. XVIII, фиг. 2). У неноторых видов, рода 
Ep iphyton на веТОЧRах имеются светлоокрашенные поперечные ПОЛОСЮI, 
ноторые иногда принимаются за остаТЮI Rлеточного строеНIIЯ (l\ордэ, 
1961; Вологдин, 1962) . Образование эти ПОЛОСОR, по аналогии с таRИМИ 
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Pur. 5. Отдсльuый I:YC1' I:ОЛОШIll Hi&'ulal'ia b/'ccariana 
.(deN ot.) Born Flall в всрпшаЛЫIQМ разрезе. СIIЛI,НО УВС
.тJПчено (по ГОЛJIербаху I! др., 1953, С. 378, рПС. 226). 

fl;e СТРУJ,турами у иыне ЖИВУЩIIХ водорослей (Елешшн, 1 936), можно 
объяснить тем, что при объизвествлеНIlИ водорослей известковый фут
ляр растрескивается ,  а трещины заполняются вторичным кальцитом 
·(табл .  ХХII, фиг . 1-3) . Полоски наблюдаются у водорослей р ода Epiphy
ton, имеющих главным образом, очень толстые ветви . 

Представители рода Girvanella обр азуют ВОЙЛОI{ообразные СI{опления 
'ТОНЮIХ извитых трубчатых образований с ПОСТОЯIПIЫМ диаметром. По внеш
нему облику они очень похожи на современные колонии водорослей рода 
Schizoth"ix, представляющие собой тесносплетенные нити, образующие 
:iюжистые дерновиНI{И (рис .  6) . Водоросли родов Epiphyton, Renalcis и Gi/"
vanella часто встречаются вместе и образуют многочисленные биогеРIlIЫ, 
БНОСТРОi\IЫ . ПО-ВИДИМОМУ, как и в современном сообществе Scytonema -
Schizoth/"ix, описанном Монтп (l\Ionty, 1967) водоросли р одов Renalcis 
н Gimanella образовывали войлок, который лежал иа дне , покрывая рыхлый 
.субстрат. Скрепленные таювr образои донные оса)\юr бассейна представ.тrя
ла собой плотную поверхность, па I';ОТОРОЙ могли р асти водоросли Epi
phyton. Тю{ая ассоциация помогала сохранпть I\ОЛОНИЮ, увеличить ее адап
тивные епособностп, благодаря I{ОТОРЫИ 1IЮГПП ВОЗПIшать и разнообразные 
водорослевые постройки . 

Becblla 1IШОГОЧIlсленны в l{емБРПЙСIШХ ОТЛОrI,еШIЯХ и водоросли рода 
Proaulopom (табл. XXIII-XXV), имеющпе фОР�IУ трубчатых образований, 
прямых или слегн:а изогнутых , изредт{а слабо разветвленных с 1IПIОГОЧИС
Jlенными <ШОРОТШIЧI{амИ» или «члеIПП\аi\Ш». Онн очень ПОХОlIаr па представи
телей современного рода CaloM/"ix, имеЮЩIIХ I!IITII не ветвящпеся пли 
ветвящиеся ,  одиночные или в массе ,  со СЛОИСТЫ�I влагалищем, перифериче
СJше слон которого отходили друг от друга, загибаясь своими I{ОНЦШ\Ш 
наружу в виде тю.; называемых «ВОРОТНИЧI�ОВ» (рпс . 7) . Среди ИСI{опаемых 
p,.oaulopOl·a имеются глаДIше формы, появленпе I{OTOPbIX можно объяс
нпть тем, что ,  водоросли, отмирая падали па дно н пеРel{атывались течениеJlI , 
прп э"го�! <<ВОРОТШIЧТШ» частично ломались (табл. ХХУ, фпг . 1 -4) .  

Не �юнее ШЩЮI{О распростр анены в I,емБРППСIШХ отложениях нитча
тые ВОДОРОСШI похожих между собой родов SubtijlOl'ia и Batinevia, по 
внешнему обшшу представляющпе тесное СI\Оплепие параллельных и.пи 
,слеГI,а и звитых трубчатых образований, собрапных в ПУЧЮI (табл . XXVI, 

Рис. 6.  11111'11 Scltizotl!rix 
perjorans (Еt·с<щ.) Сеitl. 
{;IIЛЫIО увеЛПЧl'IIО (по rOJI
JIербаху II др .. 1953, С. 556, 

рпс. 285). 

фаг . 1 -5) . Их очертания похожи на I{ОЛОПШ! 
представителеп СОВРЮlеппых близюrх родов 
Oscillato/"ia, Н yd,.ocoleus II М icrocoleus, во влага
лищах I\ОТОРЫХ содержится ыного тесно пр иле
гающих друг }, др угу, слеГI\а С I\ручеЮIЫХ три
ХОJlIОI3 (рис . 8 ,  9) . По-видимому, при жизни 
представители Sllbtijloria II Batinevia существо
вали в виде свободно плавающих нитей, ОТ1IIИ
рая, падали на ,1J,HO II захоронялись в оБРЫВI\Ю.:. 

И НaI,опец , представители рода Obruche
vella, весьма редюrе в кембрийских отложени
ях , представляют собой извитые в виде СПII
р али трубчатые образования . ИХ строение 
похоже на строение современных водорослей 
рода Spirulina, у которых спиральная форма 
ТРИХОllIОВ выражена очень отчетливо на всем 
протяжении трихома и является ОДНИМ из основ
ных прпзню\ов (рис . 10) .  
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Рис. 8. 
а - пучо]; ПОЧТII параллелыю 
сr;леешrых нитсir Oscillato",a er
ylh"ea (ElпенЬ) Geitl; Ь- пучон 
тесно персп:rетеНIlЫХ нитей Os
cillato1'ia Hilcleb"u"dtii (Gomont) 
Gcitler. НсБО.iJьшое увеличение 
(по :КосшrСI<оii. 1948, с. 188; а-

фиг. 188, Ь - фнг. 189) . 

.Рис. 7. Часть развеТВЛСIIlIОlr нити Са
lotlu'ix gypsopltyla (Kut,z.) TllUr. elllencl. 
V. Poljanck., состоящей 113 отчетлив о  
СЛОIIСТОГО влагалища, параллельные 
слои которого образуют «воротничкИ». 
Влагалище содержпт ОДIIН IIJШ HecKo.'lb
ко трихомов, часто с ГСТСРОЦlIстами. 
Сильно увеличено (по Еnспкииу, 1936, 

с. 1092, фllГ. 326). 

Все перечисленные остатки водорослей, ииеющие сходство с предста
ВlIтеляии :класса Hormogollophyceae, встречаются главным образом в серых 
слабоглинистых известнянах; в пестроонрашенных ГЛШПIСТЫХ известня
нах их количество уиеньшается, сохранность становится хуже , а в белых 
пелитоморфных извеСТНЯRах водоросли вообще не встречаются .  

ТаRИМ образом, прп сопоставлении древних и современных водорослеff 
обнаружилось сходство в их иорфологии, оБЛИRе RОЛОНИЙ, в ОДИНЮ{ОВОllI 

12 

Рис. 9. НIIТЬ Microcoleus chtolloplastes Thuret" с переШlIурованными 
ТРIlхомами внутри влагалища. НеБОЛЫlIое увеличеНIIе (по I-:ОСIIИ

с],ой, 1948, С. 240, фиг. 246). 
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Р и с .  10 . Спиралеобразно закрученные НIlТП Spil'lllina jusi
jormis VorOl1ic]l . 

а - !Iс6 0ilьшое увелпчепие, в, с - сильно увелпчепо (по Галлерба
ху и др_ ,  1 9 5 3 ,  с. 556 ,  рис. 285 ) .  

способе отложеНIIЯ извести, в результате которого н е  оставалось отпечатков 
внутреннего строения, а тю,же в мин:роскопичеСЮIХ размерах . Все это 
позволяет сделать вывод о ТОМ, что указанные выше р аннеRемБРИЙСRие из
веСТЕовые водорос,тш следует рассматривать ь:аЕ представителей типа 
Cyanophyta . 

ПРIПIЦ IШЫ СИСТЕМАТIПШ 
РАННEI\ЕМБриJilСЮIХ С ИНЕ - ЗЕ ЛЕНЫХ ВОДОРОСЛЕlI 

Раншшеыбрпйсюrе водорослп рассыатривалпсь нсследователЮlШ в 
разных типах , установленных для современных водорослей , что УRазы
вает на большую путаницу в их rшасспфПRации. Очень часто один и тот 
же род раннеr,е:.rбриЙсrш:х водорослей IНrел самое раЗЛIIчное систеllIатиче
ское положение .  Наибольшие споры вызывало положенпе рода Epiphyton .  
Большинство исследователей относило его {, сшrе-зелеНЫilI водорослям. 
Ппа (Pia, 1 927) поместпл его в IIСI,усственную и условную группу Thamni
dia . Тю, же поступпл и В .  П .  Маслов (1956) , ВЫСRазав неI,оторые СО.llшеНIIЯ. 
R.  Б .  Rордэ (1 959) отнесла род Ep iphyton R ВОДОРОСЛЯllI типа Rhodophyta 
и Iшассу Flоridеорlщсеае на основании наХОДОЕ « спорангиеподобных» тел 
и RлеТОR. В .  П. Маслов считал ( 1962) , что все описания К. Б .  Rордэ не 
противоречат отнесению рода 1\ типу Cyanophyta ,  несмотря на присутст
вие « спорангиеподобных» тел , а неясность происхождения этих остаТЕОВ не 
устраняется. ПОЭТОМУ он ставит род Epipllyton в руБРIШУ сомнительных 
Rhodophyta ,  не устанавливая его систематичеСRОГО положения.

' 

СистемаТllчеСI\ое положенпе других раннеRемБРИЙСRИХ родов из-за 
недостаТЕа lIIорфологичесюrх признаков таиже было дисI\уссионны.llI. Род 
Proaulopora сначала на основании трубчатого строения был отнесен R ЕО
раллам Alcyollaria (Rраснопеева, 1 937) , позднее, благодаря наХОДЕам при
нииаемым з а  остаТI(И органов размножения , R типу Rhodophyta (Rордэ , 
1 969). Большинство исследователей (Rраснопеева ,  1 955; Маслов , 1956; 
Рейтлингер , 1959) считают систематичеСRое положение этого рода неясным. 
Представителей рода Subtijloria по « хараЕтеру ТRанИ» В .  П. Маслов 
(1956) отнес к ТIIПУ Rhodophyta ,  оДню\О свой вывод считал неОRончатель
ным из-за неясности материала . Представители родов Renalc is и Girva
nella на основании сравнения их с современными водорослями типа 
Cyanophyta относятся исследователями (Маслов, 1 949; Рейтлингер ,  1959; 
Rордэ , 1 969) к этому же типу, но позднее В .  П. Маслов (1956) считает 
род Renalcis неясным по систематичеСRОМУ положению из-за недостаТЕа 
фаRтичеСRОГО материала. 

Анализ фаН:ТIIчеСRОГО материала и литературные данные позволили 
-сделать вывод о принадлежности раннеиемБРИЙСRИХ: водорослей родов 
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Epipl�yton , Proaulopora , Subt i.t loria, Bat inevia,  Renalcis 1\ ТIIПУ Cyanophyta .. 
осповныJпII прпзпаШl1l1II ,  ПОЗВОЛIlВШlIlIlIl сравнивать раннекемБРИЙСЮl� 
водоросли с COBpebleHHbllllII ВОДОРОСЛЯМII типа Cyanophyta, являются 
lIХ морфология , lI11шроскоппчеСЮlе размеры 11 одинаковый способ образо
в ания IIзвестковой оБОЛОЧЮI , в результате которого не оставалось никаЮIХ 
следов внутреннего строения водоросли. Объизвествленная оболочка соот
ветствует толы,о форме I\ОЛОНIIII ее выделпвшеЙ . Об этом не раз YI{a
зывалось в работах В .  п. Маслова ( 1949 , 1 956) , В .  Н. Махаева  ( 1 940) и др . 

ОбъизвествлеНIIе водорослей тппа H hodophyta происходит иным спо
собом . Оболочки I\леток красных водорослей способны разбухать в воде 
п в неI{ОТОрых случаях инкрустироваться нарбонатом кальция или магния . 
Объизвествленпе идет от периферии I\ центру.  В I\леточных нитях ,  на}> 
правило , продольные стенrш юrеТОI{ объизвествлены сильнее , чем попе
речные . При ПОЛНОIlI оБыIве ствл е нIIII всех оБОЛОЧel{ клеток СJюевища , 
в ИСI{опаеЫОIlI состоянии отчетливо сохраняется вся струнтура «тканю) ор
ганизма (Гниловская , 1 972) . 

Ниже рассматриваются прпнципы СIIстеllIаТИЮI совре1lIенных и 
раннеI{е1llБРИЙСЮIХ сине-зеленых водорослей . 

Спстема СОВРС1llенных водорослей типа Cyanophyta основана пре
IIJlIущественно на 1II0рфОЛОГШI (Еленrшн, 1 963 ; Косинская , 1 948 ; Голлер
бах II др . ,  1 953 ; Киселев J[ др . ,  1 953) . В составе типа Cyanopllyta вы
делено три класса .  ВОДОРОСЮI ОДНОlшеточные и I\олониальные,  в I,ОТОРЫХ 
IшеТЮI расположены беспорядочно , выделяются в класс ChroococcopllY
сеае ;  водоросли ОДНОIшеточные с диффереНЦПРОВI\ОЙ на основание и вер
шину пли I\олониальные,  образующие ложнопареНХIIlI1ные слоеВIIща (тес
ное сплетенпе сросшпхся Нllтей) относятся к Iшассу Chamaesiphollopllyceae ; 
ВОДОРОСЛIl , образующие НПТII , относятся I{ классу Hormogollopllyceae . 

I{ I\лассу Choroococcopllyceae отнесены древние водоросли , IlмеЮЩllе 
более илп менее ОI,руглые оБОЛОЧЮI ,  образующпе в БОЛЬШIlХ СI,ошrениях 
IЮЛОНIШ самых разнообразных очертаний. Современные поряДIШ этого 
Iшасса выделяются по форме Iюлошrй , а IЮЛОIШП разнообразного но не 
трубчато-студснистого ВlIда , выделены в порядок Chroococcales . Б ольшое 
сходство между представитеЛЯ111I1 современных родов с ИСRопаеlllышr фОРlllа
JlПI позволяет отнестп предстаВIIтелей родов Renalcis , Chabakovia l{ ЭТОIlIУ 
порядку. 

Огромный временной перерыв (оноло 510 илн. лет) делает неВОЗ�lOжньр,r 
отождествление древних п современных семейств , n IЮТОРЫХ родстнепны� 
роды выделяются по раЗЛIIЧНЬШ ПРllзнакаl\I .  Роды совреыенных с емейств 
ПОРЯДI{а Chl'oococcales выделяются по форме IшеТОI, удлиненных , шаро
ВIIДНЫХ , цплиндричеСIШХ 11 т. д .  В СВЯЗ II С отсутствпеllI I\леТОI\ у древних 
водорослей , IIХ роды выделяются по форме оБыIв е ствл енныыx I{ОЛОIшll . 
Тю" сходные 1IIежду собоii роды Renalcis, Chabakovia 11 A nguloce l lularia 
отнесены в семейство Chabakoviaceae, выделенное К. Б. Кордэ (1 969) , 
по переведены нами в тип Cyanophyta на основании вышепзложенных 
сведениii . Это ceMeIICTBo объеДlIняет группу родственных родов , представи
телп IЮТОРЫХ lI1IIеют I{ОЛОНIIlI ов альные,  ЭЛЛIlпсовидные и в виде цепочеI, .  
ПОМИМО вышеназванных родов , I{ ЭТОМУ семейству IШIlШ отнесены роды 
Globuloe lla п PalaeomicrocystiS,  строение J{ОЛОНИЙ ноторых отвечает пе
рочJIсленны!lI прпзнаI,аi\f. Представители Iшасса CllamaesipllOllopllyceae 
II IIСJ,опаеlllO М СОСТОНIIlШ не найдены. 

К I{лассу Hormogonophyceae отнесены все остальные раннеI,ембриii
СIше POil.bJ , представитеЛII ноторых при жизни образовыв алп НИТII .  По
РЯДIШ В совремешюм I\лассе Hormogonophyceae выделяются по фОР1llе 
строения нитей II по нашrЧIIЮ пли отсутствию гетероци:ст . Последнне в иско
паемом состоянии не обнаружены. ПОЭТО1lIУ и при классифпкаЦШI ранне
],емБРПЙСЮIХ водоросле!! П РIIННТЫ дв а порядка:  Epiphytollales п Proaulo
pora les ordo .  поу . , основным признаком д.тrя выделения I,OTOj)blX является 
форма ],о.тrОШIlI . Порядок Epiphyton aJ es преДЛОJI,ен К. Б .  Кордэ ( 1969)-
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п ЛllШЬ перенесен IIЗ типа RllOdophyta в тип Cyanophyta. Он объеди
няет водоросли , нити которых образовывали кустистые фОРJl!Ы. Порядок 

состоит ИЗ одного семейства Epipllytonaceae , выделенного К .  Б. Kopд� 
( 1 959) . В составе этого семейства - один род Ep iphyton . 

ПОРЯДОI� Proauloporales ordo . n ov .  объединяет фОРМЫ с трубчатыми 
ПIlТЯШI , ОДlIНОЧНЬШИ или тесно переплетенными между собой. К данному по

рядку отнесены сеllIейства Proauloporaceae, Batineviaceae, установленные 
К .  Б. Кордэ (1 969) , новое семейство Girvanellaceae ,  а также семейство 
1 ncertae sedis с родами B ij a  и Botomaella ,  lIIорфологическое строение форм 
J,ОТОрых отвечает требованиям этого порядка.  Роды Girvanella,  Razumovsk ia , 
Obruchevel la объединены в новое сеllIейство Girvanell aceae, их представи
тели харю�терllЗУЮТСЯ тесно сплетенными НIIТЯМИ , собраННЫIlIИ в деРНОВПНЮI 
пли скрученныJIIи в спирали. Р анее род Girvanella относился К. Б. Кордэ 
(1 969) к совреыенному сеllIейству Scllizothl'ichaceae (тпп Cyal1ophyta) ,. 
род O brucJzevella не рассматривался совсем .  

Принцип разделения на виды современных и ископаеJIIЫХ водорослей 
сходен , при это]\[ большое значение ИllIеют размеры,  особенно ширина нитей. 
Однако при выделении видов раННeI�еil1БРIIJ"teпих родов различные исследо
ватели предлагали и различные критерип. Наибольшие разногласия су
ществовали при выделении признаI\ОВ рода Ep iphyton .  В. п. r"lаслов 
( 1 956) и Е. А. Рейтлингер (1 959) полагали , что В IIДОВЫllI признаком pOl\a 
Ep iphyton служит диаметр ветвей с учетом фОРllIЫ и раЗJllера всего hYCTC\ .  
К .  Б . Н ордэ ( 1961 ) , наиболее детально занимавшаяся этой проблеllIОЙ ,  
выделила десять признаков впда этого рода :  ширпна ветвей у основ ания , 
ширнна ветвей в ыесте ветвлеНlIЯ , ширина в етвей в дистальной части , 
размер ПРОJllежутнов lIIежду ТОЧhами ветвления,  длина дистальных в етвей ,  
угол ветвленпя , расстояния между соседшши ветвями , ширина рядов 
клеТОI\ , высота куста ,  наличие и фОРllIа спорангиев . Р азница в ширине вет
вей у основания и пшрине в етвей в дисталыIйй части в большинстве случаев 
не наблюдается , а высота куста заВIIСПТ от условий существования н I\OH
тролируется СIЮРОСТЬЮ напоплеНIIЯ осаДIЮВ . Особой роли таюне не играют 
расстояния между соседними ветвями куста 11 угол ветвлеНlIЯ , тю\ I,Ю, онн 
прежде всего з ависят от густоты расположеНIIЯ ветвей и самих кустов во
дорослей: там , где густота была неБОЛЬШО{I ,  ветви ,  естественно , р аспола
гались свободнее , а угол в етвления был больше. О ШIIрIlне рядов IшетO I, 
11 о наличии спорангиев не упоминается ,  тап I\ак следов внутреннего стро
ешrя ПрlI оБы1вествлениии водорослей не остается ,  о чем неоднопратно упо
JI/ШIалось . 

Отмечая отсутствие чеТIШХ критериев выделения видов рода Epiphy
ton у :к. Б. Кордэ , С. С. Гудымович ( 1966 ,  1 970) , однако , принял их и до
баВI1Л еще один - xapaI\Tep строения узла ветвления , выделив три его 
ТIlпа :  U-образный, II-образный и V-образныЙ. ПО нашему мнению , р азли
чить эти три типа в етвления невозможно , так как у всех форм наблюдается 
Л П Ш I, V-образный тип . 

Рис. 11. Схематическое IIзобlJажешю част!! I\YCl'D. 
Ep iphyto n .  

D ,  - диаметр в етви, D, - диаметр в TO'lI,e ветвлеНИil, 
L - расстошше меn(Ду точнами веТDления по высоте 

"уста. 
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А. Г . Поспелов ( 1 9 73) на основе трех признаков , выбр анных из десяти ,  
пред.'Iоженных :К .  Б.  :Кордэ , а именно диаllIетра ветви ,  диаметра в точке 
ветвления 11  расстояния IlIежду точками ветвления ВДОЛЬ оси куста (рис. 1 1 ) ,  
составил таблицу , состоящую И З  1 90 условных <<популяций» рода 
Ep iphyton , включающую все р анее описанные виды. В настоящей р аботе 
ПРИИИllfается точка зрения А. Г. Поспелов а и три предложенных им призна
ка с учетом предела колебаний раЗllIеров и общего облика колоний (кусты 
в виде пучков ; кусты, растущие из одной точки ; кусты с зональным нараста
ниеllI в етвей) берутся в основу выделения видов рода Epiphyton .  

Основными видовыми признаI{а!IIИ нитчатых водорослей родов Pro
aulopora, S u bt i/loria,  Batinevia и Girvane lla и др . являются внешний и 
внутренний диаметры нити (Маслов , 1 956 ; Рейтлингер , 1 959) . 

Ниже прпводится систеllIа изв естковых водорослей , принятая в работе . 

т и п Cyanophyta Sacl1s, 1 874 
:к л а с с Chroococcophyceae Geitler, 1 925 

По РЯДОI{ Chroococcales Geitler, 1 925 
Семейство Chabako"iaceae Korde, 1 969 

Роды Chabakovia Vologdin, 1 939 ; Renalcis Vologdill, 1 932 ; 
Palaeomicrocystis Korde, 1 961 ; Glo buloel la Korde, 1 9 6 1 ; A ngulocellulal" ia 
Vologdin ,  1 96 2 .  

1\ л а с с Hormogonophyceae (Geitler) Elenkill, 1 934 
Порядок E piphytonales Korde, 1969 

Семейство Epiphytollaceae Korde, 1 959 
Род Ep iphyton Bornemanll, 1 886 

ПОРЯДОI{ Proallloporales ordo по". 
Семейство Proallloporaceae Korde, 1 969 

Род Pl"oaulopom Vologdin, 1937 
Семейство Batille"iaceae Korde , 1 969 

Роды Batinevia Korde , 1 9 6 5 ;  Subtiflol"ia Maslo", 1 956 
Семейство Gir"allellaceae, fam. по". 

Род Girvanella N icholson et Etheridge, 1 878 ; Razumovskia 
Vologdin, 1939 ; Obmchevella Reitlinger, 1 948 

Семейство Incertae sedis 
Роды B ija Vologdin, 1 932;  Botomaella Korde, 1 958 



ОПИСАНИЕ ВОДОРОСЛЕй 

Отложения нижнего кембрия юго-востока СиБИРСI{ОЙ платформы со
держат обильные остатки водорослей, представляющие практически все 
известные в раннем кембрии роды. 

При описании ископаемого материала под термином к о л о н и я 
понимается объизвествленная колония. В том случае , когда колония вет
вится и образует куст , употребляется термин в е т в и. При описании 
видов кустистых колоний приводятся следующие замеры:  высота куста, 
расстояния между точками ветвления, диаметр в точке ветвления, диа
метр ветви. У некоторых водорослей, имеющих известковую оболочку, 
у<анал, ранее занятый живым растением, заполняется вторичным, более 
светлоокрашенным кальцитом .  При описании водорослей, характеризую
щихся такой формой, употребляется тер�1ИН н и т и и указывается их 
длина , внеШНIIЙ и внутренний диаметры.  HeI\OTopble водоросли при жиз
ни имели слоистое влагалище , периферичеС lше слои I{OTO P OrO отгибались 
n виде (ш о р О Т Н И Ч к о в» или «ч л е н и к о в» II В ТaI{ОМ виде объизве
ст влялнс ь .  Иногда нити малых размеро в  группируются в параллельные 
УШИ зю�рученные п у ч к и, при описании I\OTOPbIX указывается их шири
п а ,  ;л I I Шt  , а тю{же диаметр составляющих их нитей. 

В настоящей работе проведена ревизия родового и видового составов , 
часть родов и видов переведена в синонимику; дается описание двух 
классов ,  трех порядков,  шести семейств ,  семи родов и относящихея К ним 
двенадцати видов ,  установленных ранее другшlИ авторами: Renalcis jacu
t icum Korde, 1955 ; Renalcis gelatinosum Korde ,  1961 ; R enalcis pectunculum 
Korde , 1 961 ; Renalcis levis Vologdin,  1940 ; Chabakovia tuberosa Korde , 
1961; Ep iphyton scaplllum Korde , 196'1; Ep iphyton durum Korde, 1961 ; 
Proall lopora гarissima Vologdin, 1937 ;  Proaulopora glabra Krasnopeeva ,  
1937 ; S ubtijloria delicata Maslov ,  1956 ;  Batinevia ramosa Korde , 1 966;  
Obrllchevella del icata Reitlinger, 1948. 

тип СУ ANOPHYTA SACHS, 1 874 

К Л  А С С CHROOCOCCOPHYCEAE GEITLER, 1 925 
д и а г н о з .  Водоросли одноклеточные и ·  колониальиые . Колонии 

образуются благодаря выделению СЛИ3И, реже - И3 плотно сомкнутых 
Iшеток .  Расположение клеТОI{ в колониях беспорядочное , очень реДI,О 
нитевидное .  Клетки без дифференцировки на основание и вершину или 
редко с дифференцировкой, но в таком случае только у форм, образующих 
свободно плавающие колонии. Встречается образование нанноцитов,  пла
НОКОIШОВ и спор . Эндоспоры,  ЭКЗ0СПОРЫ И гетероцисты отсутствуют . 

С о с т а-в . Три порядка : Chroococcales, Entophysalidales, Tubiel
lales . 
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3 а 1\1 е ч а п и я . В ис"опаеМО1ll состоянии встречены ВОДОРОСJIИ толь
IШ ПОРЯДI{а Chroococcales . 

Р а с п р о с т р а II е н и е .  Нижний кеJllбрий - ныне , повсеместно . 

ПОРЯДОК CHROOCOCCALES GEITLER , 1 925 

Д и а г н о з. Водоросли одноклеточные и колониальные ,  оБОЛОЧ IШ 
толстые II слизистые, нередко слоистые , КРОlllе того , часто выделяющие 
бесструктурную слизистую массу.  Иолонии свободные , реДhО образуют 
подобие оформленных слоевищ, шар овидн ы е ,  элшiпсоидные , таблпцеоб
разные и кубовидные или беСфОРJlIенные . Илетни шаровидные , ЭЛЛИПСОIJД
ные, паЛОЧI{овпдные , ПРЯlllые или изогнутые . Большей частью они не 
дифференцированы па основанпе и вершину . Такая диффереНЦИРОl3l>а 
характерна для свободно плавающих колоний, в которых клетки рнспо
дагаются  в периферичеСhИХ частях . Размножение почти иснл ючитеJl :,НО 

делением клеток . 
С о с т а в .  Деся ть сов ремснн ы х  семепств J l  одно I1СI,опаеlliое семейство 

Chabakoviaceae l(orcl e ,  1 969. 
Р а с п р о  с т р а п  е н II е. Нижний I,ембрий - ныне , повсеlllеСТJ l О .  

СЕМЕЙСТВО СНАВАКОПАСЕА Е KORDE , 1 96 9  

Т и п о в о й р о д . Chabakovia Vologdin , 1 939 . 
Д II а г н о з .  I{ОЛОНIIII онруглые , ИЗОЛllрованные Ш/Н СЛИВШ Il РСЯ 

J\Iежду собой,  обраЗУЮЩllе скоплешIЯ самых р нзличных очертаний, бес
форменные, в виде цепоче" и т .  д .  ПовеРХ IIОСТl, l\ОЛОНИЙ понрыта извеСТ I\О
вой оБОЛОЧI<ОЙ , темно- ШlJl с неТЛ ООI, р а ш е Н I I О Й ,  ПОhрывающей либо J ' С Ю  
IЮЛОНИЮ, либо ее  I_рая . 

С о с т а в .  Пять р о до в :  Chabakov ia Vo logcl i l1 , 1 939,  
( l in, 1 а32:  Prt Laeomiaocystis Korcl e ,  1 9 6 1 , Globuloella 
A ngulocelLulc r ia Vologclin,  1 9 6 2 .  

С р а в 1 1  с 11 И с .  Одно семейство в составе ПОРЯДhа . 
Р а с п р о с т р а ]( с н и  е .  Иембрий СССР . 

Р о Д Cl;.abakovia Volog(! iI1 ,  1939, <>Л1спd. 

Renalcis Vo log-
Korde , 1 !)() 1 ,  

C/m ullkuci a :  B O .l0r,J, l l I f ,  J П:J ! ) , с .  :Z :Z :Z ;  P<, i iT .'I I I I I H· P ,  I П :; П .  (". В ;  ]-;: О РДЭ , 1 96 1 , с .  J :Z 7 .  

т 1 1  П О В О Й в и Д .  Chabakovia гаmоsа V'оlоgcl i п ,  1 93 9 ,  средний },еJllб 
p l I i i ,  Ю;ЫIЫЙ "Урал . 

; �  1I а г п о з . }-\олонии OI\PyrJf bl e ,  обр азующи() С I{ОПЛ eIШЯ в в иде 
ЦСl lO 'Iе l\ , иногда похожих па нуст ы .  ИзвеСТН О ll'ая оБОЛОЧI{а I\ОЛОПIIЙ тем
пая ,  I10 н р ывает основную часть ]\оЛОIПIЙ ,  внутренняя полость вырю!,vна 
чет к о  и имеет различные очертаНlIЯ .  

В и д о в о й с о с т а в .  Четы рс lшда : Clzabakovia ramosa Vologd. , 
Н Jзa ;  Ch . mоnstгаtа KOI'(l e ,  1 9(Н ; C1L . tubeгosa K orde,  1 961 ; Ch . nodosa 
K O I' (l c ,  НЮ 1 .  

С р а в 11 е 11 и е .  От рода Renalcis Vologcl in  отличается формой пос
JICj\О llательно нараст а ющих 1\О .1JOНН Й ,  обр азующих скопления, ПОХО )i{ие 
на " усты .  

i )  а с п р о  с т Р i\ J I  l' J I  1 1  с .  НИЖllllЙ И средни й немБРIlЙ Саяпо-Алтай

C I \ O fr ' об .ттаст п и СибllРСIЮ Й  Н.Ilатфог� lЫ . 

Chabakovia tubaosa Korde, 1961  

Табл . 1 1 ,  фи г .  4 
С/и /щku[ .' iа l u ueгosa : 1 ' ( ) P: I, : ) , I �) ( ) i , е .  1 :ZS ,  TIIUJI . X :\ I \7 ,  фIfГ .  3 - f! .  

г о л о т и п. ПИН , М 1 292,  шлиф 557; СиБИРСI\ ая платформа, р .  A1\I
га , нижний I{ембрий, ленсний ярус , елаНСIШЙ горизонт .  



О п 11 С а J [  JI е . . Колонии округлые , последоватеJlЬНО нарастающие 
Jl образующие куст . Р азмеры отдельных J{ОЛОI1ИЙ 50. - 60 �Ш , о БОЛОЧJ{а 

ТЮI l lОО J,р а шенна я ,  шириной 20 -30 JlШ , внутренние полости имеют различ

ные очерт а н и я .  
С р а в 11 С Н Н е .  От '::habakovia nodosa K orde отличаетс я меньш ими 

РНЗ?JераJIIИ J'ОЛОНИЙ' 
Р а с п р о с т Р а н е 11 и е. Нижний I\еllIбрий, леНСJ{ИЙ ярус, е.Т я н-

е I ->И Й гор изонт СиБИРСJ{ОЙ платформы . 
:м а т с р 11 а л и !II е с т о н а х о ж Д е н и е .  Два шли ф а ,  р .  ЛСJ l а ,  

пос . Е д аю, а .  

р о Д Renalcis Volog(1in, 1 932, cmcnd . 

Rena lc is: Вологдин,  1 932 , с .  15 ;  1 939 ; с . 223 ; 1 %2 ,  с. 477; J\paCHOllccDa, J !):\7 
с . 20 ; Rордэ, 1 955, С .  84 ; 1 961 , с . 5 5 ;  Рейтлингер, 1 959, С . 9 ;  Johnson , 1 96:� , с .  44 ; НЮ4 
с .  98; Нill ,  1 964 , С . 609; Wl'ay, 1 967 , С. 49, Воронова n др . ,  J 969 , С. 1 90 ; ЛУЧИ llипа 11 др . 
1 969, С .  184 . 

NuЬесulагitеs (parts) : MaCJIOD , 1 937 , е .  :� 7 7 .  

Т 1 I  п о п о й в и д. Rena lcis gгa nosum Vologd i n ,  1 932 ; средний 
I{ l' М О  р l I  ii , А.ТIТЯ Й .  

Д 11 а г п о з . КО.ТIOIПШ беСфОР!ll eIJJlые , реже - праВИЛЫIO-ОI,РУГJJые, 
! l I Iогда эллипс оидные .  ИзвеСТJ{овая оБОЛ ОЧJ\ а темная, ПОI,р ы в ает л ибо 
, :е IO !, ОЛ ОШIЮ , .'шбо ее J{рая .  

В п Д о в о й с о с т а в .  R ena lcis gгa nosum Vologd . ,  R .  cibum Vo
j [)g"(l . ,  1 937 ;  Н .  р о lуmо/"рhшn :M asl . , 1 937 ; R .  jacuticum K orde,  1961 ; 
: : . ресt ll llсu lшn 1\. o1"(le ,  Н) () 1 ; R .  gela t i nos l lm 1\ 0 1'(1 10' ,  1 9Ы ; В .  lfvis Yologtl . ,  
1\:И О .  

С р а п  J-I е 1 1  и С .  О Т  рода Cha bakovia \/ol og(l . о т д и ч я ете я J l спр авиль
I I О Й  формой I,ОЛ ОПИЙ . 

3 а !II е ч а н и я .  По внеШIlеJllУ оБЛ l I I ;У 1\ О .:I O I I I I Й р од Rena lc: :- Vologd .  
еХ Оl�еп с предста витеЛЯ!IIII современного р ода lI.f ic/"ocystis ( K ii l z . )  E lenk . 
( p I I C . 2) . 

Р а с п р о с т р а п е н и е .  Верхняя ч аст ь  ЮДОj\JС I,О ГО J; ()�Ш ЛeI,с а, 
I I I I IЮJ l ( Й  1 1  C p e!IH J l i i  I,е� l БРIIЙ Саяно-А.пТ;I IIС l i о j:1 ( )б.� I iI СТ J I ,  Сп б l 1 РС I\ О Й плат
ФОlНI I.I , П Р ШIОРЫJ ,  Сре;( J t ой  А ЗIl I I .  

Renalcis jacuticum K OI'tl c ,  1 955 

Табл . 1 , фиг . 1 

I Irnalc is  jac lI t i c lI lII \\(}P:I: I ,  1 \I;i;') , (". i Ш ;  I \ ) ( i \ ,  с .  ;)7 , та()" . \ \' , ф Н I' .  4 ; Рсйт
. I I I I I П· Р ,  H);j\ )  , (" . 1 :1 , та();' . \ \ .  фl l l' .  l i ·- 8 .  

Г о .п О т 1 1  п .  ПИН,  .N'� 984/465 ; р .  Jlеп а ,  НИlюrнй J{ембрий,  ТОМIIfОТ
С JШЙ ярус , "еI l ЯДИНС IШ Й  го ризонт . 

О п 1 1  С а н н е . К ОЛ ОНl1И правнльпые , О I\ РУГJIOЙ ФО РМЫ , имеющие 
l IеБоJl ыIlсc р а З�IeРЫ 30 - 50 �I I" не  с шш ающи ес я  да же ПРИ БОЛЫЛ IlХ С I\ОП
лсниях . ИзuесТ!{овая оболочна сплош ная , ТСМIJООJ{р ашенп ая . 

С р а в 11 е lТ и е .  От Renalcis gelat i nosum отличаетс я JIIСIIЫLI ИJlIИ раз
�юrами обос обJJенных I.;олониЙ и более темной ОJ{раской оБОЛОЧЮI .  

Р а с п р о  с т р а н е II и е .  Н ижний кембр:ий, ТОJIIJIIОТС ЮI Й  и атда
б а l lС JШЙ ярус ы  Сибирской платформы ,  Саяно-Алтайсной облаСТIl . 

М а т с р и а л и !I! е с т о н а х о ж Д е н и е .  20 шлифов с много
Ч I1СJЮ I l I I Ы ШI :жземпляра!IIII хорошей сохранности ; рею! Лена 11 Титирик
т;)эх , пос . ИСllТЬ , р .  Алдан, у скал «Днорцы» , р .  Оленю{ , нюютее течение . 
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R enalcis gelat inosum Korde , 1 96 1  

Табл. П, фиг. 3 ; табл. ХХ, фиг. IV 

Il enalcis gelatinQsum : Кордэ, 1 96 1 , с . 57 , табл. I V ,  фиг. 5; Воронова и др . ,  1 969,  с .  
1 90 ,  та{)л . X X X I I ,  фнг. 4 ,  5 .  

Г о л о т и п .  ПИН, ом 1298, шлиф 385 ; р .  Лена , устье р .  Мухатты, 
ниж :шй  кембрий, нижнеатдабанский подъярус . 

() п и с а н и е .  :Колонии ОI\РУГЛОЙ формы , чаще всего слившиеся, 
со светлоокрашенной известковой оболочкой, покрывающей почти всю 
поверхность колонии . Внутренняя полость,  заполненная вторичным каль
ЦИТО�I, нечетко выражена или не видна совсем . Размеры отдельных ко
лоний 70-80 мк, а слившихся - до 2 мм . 

С р а в н е н и е .  Отличается от Renalcis jacuticum когае большими 
размерами колоний и более светлоокрашенной оболочкой . .  

р а с п р о  с т р а н е н и е .  Нижний кембрий, томмотский, атдабан
СКИЙ ярусы Сибирской платформы, Саяно-Алтайской области, При
MopbIr, Средней Азии . 

М а т е р и а л и м е с т о н а х о ж Д е н и е .  50 шлифов с много
ЧИС .'1 8 1IНЫМИ экземплярами хорошей сохранности ;  р. Лена и ручьи Улахан
ТаР I,шг, Аччагый-Тарынг, Аччагый-:Кыры-Таас , I� аньон Бачык . 

Rena lcis lev is Vologdin , 1940 

Табл . 1 ,  фиг .  2 , 3 

lIenalcis leuis :  Водогдн н ,  1()40 , с. 1 5 ,  табл.  X X X J ,  фиг.  4а ; табл .  X X X IV, фиг. 3а ; 
рис . J в текст".  

Г О Л О Т И п. ПИН, ом 1 993/239, обр . 34; Монголия, кембриЙ. 
О п и с а п и е .  Мелкие ОI<руглые колонии размером до 50 мк, обра

зующие скопления в виде вытянутых замкнутых цепочек самой различ
ной формы. Известковая оболочка плотная, черная, покрывающая всю 
колонию цеЛИI\:ОМ, в результате чего внутренней полости совсем не видно. 

е р а в н е 1I и 6. От Rena lcis jacuticum КОГЙе отличается своеобраз
lIЬШ скоплением колоний в виде цепочек.  

Р а с п р о  с т р а 1I е н и е .  Нижний кембрий, нижняя часть атда
банского яруса Сибирской платформы,  МонгоЛIШ . 

М а т е р II а л и �{ e с т о н а х о ж Д е н и е . 8 шлифов с форма�ш 
хорошей сохранности ; р .  Лена,  руч. Улах ан-ТуоЙдах .  

Renalcis pectuncu lum когае , 1 961  

Табл . I I ,  фиг. 1 ,  2 

Rertalcis pectunculurn: Кордэ , 1 9Ы , с .  58 , табл . I V ,  фиг. 6. 
Renalcis sегiаtll ln :  Кордэ , 1 9 6 1 , с .  5 6 ,  табл . I V ,  фпг. 3 . 

Г о л о т II п.  ПИН, .N'2 1 798, шлиф 37;  Восточный Саян, р .  Мана ; 
нижний кембриЙ . 

О п и с а н II е .  :Колонии округлые , неправильной формы, размером 
до 60 �Ш , при сливании иногда образуют цепочки длиной до 2 ММ . Извест
ковая оболочка черная, реЗI�О выраженная,  шириной до 30 мк , внутрен
няя полость имеет неправильные очертания. 

С р а в н е н и е. От Renalcis gelatinosum когае отличается формой 
слившихся колоний, растянутых в цепочки, и резко выраженной оболоч
кой, покрьшающей колонию лишь по краям . 

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний кембрий, атдабанский и леНСI\ИЙ 
ярусы Сибирской платформы ,  Саяно-Алтайской области, Средней Азии . 

М а т е р и а л и М е с т о н а х о ж Д е н и е .  6 шлифов с МНОГО
численными экземплярами хорошей сохранности ;  р .  Лена , пос . Исить 
И Еланка . 
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КЛАСС HORMOGONOPHYCEAE (GEITLER) ELENKIN, 1 934 

Д и а г н о з .  Водоросли нитевидные . Нити свободные , очень редко 
срастающиеся с боков . Клетки тесно соединены друг с другом посредством 
плазмодесм и образуют трихомы, характерные только для этого класса. 
Гетероцисты имеются или отсутствуют . Размножение главным образом 
гормогониями, гораздо реже - спорами и гормосПорами . 

С о с т а в .  Два порядка : Epiphytonales и Proauloporales - ИСI\опае
мые водоросли - II четыре порядка современных водорослей: Stigonema
tales, Mastigocla(lales , Diplonematales, Oscillatoriales . 

Р а с п р о  с т р а н е н и е .  Верхний докембрий - ныне, повсеместно. 

ПОРЯДОК EP!PHYTO NALE S KORDE ,  1 969 

Д и а г н о з .  Трубчатые нити образуют кусты, lI1НОГОl\ратно развет
BJIeHHble . Ширина нитей на всех участках одинакова . Известковая обо
лочка темная, место ,  при жизни занятое водорослью, заполнено вторич
ньш кальцитом и не всегда четко различимо . 

С о с т а в .  Одно семейство - Epiphytonaceae Korde , 1959 .  
Р а с п р о  с т р а н е н и е .  Кембрий СиБИРСI\ОЙ платформы , Саяно

Алтайской складчатой области, ПРИllfОРЬЯ, Тувы , Средней Азии , Фран
ции, Италии, Монголии. 

С Е М Е И С Т В О EPIPHYTONACEAE� KORDE, 1 959 

Т и п о в о й р о д . Epiphy ton Bornemann , 1886. 
Д и а г н о з. Колонии кустистые .  Ширина нитей на всем протяже

нии - величина постоянная. Расстояния между точками ветвления варьи
руют в значительных пределах . Известковая оболочка темная, плотная. 
у крупных форм наблюдается поперечная полосчатость . 

С о с т а в .  ОДИН род - Ep iphyton Bornemann , 1 886 . 
Р а с п р о  с т р а Н е Н и е .  То же , что и для ПОРЯДI\Э .  

р о Д Epiphyton Bornemann, 1886 

Ep iphyton:  BorneD1ann , 1 88 6 ,  с.  'J 6 ; ChapD1al1 , 1 9 1 6 ,  с .  82 ; Gordon , 1 920,  с .  !"J84 j 
Вологдин,  1 93 1 , с. 3 3 ;  1 93 2 ,  с. 1 3 ;  1 9 3 9 ,  с. 2 1 8 ;  1 940 , с. 1 7 ;  1 96 2 ,  с .  320 ; Краснопеева ; 
1 93 7 ,  с. 1 7 ;  Маслов,  1 937 , с. 338;  1 956 , с . 3 9 ;  Кордэ , 1 955 , с. 80 ; 1 96 1 , с .  71 ; Рейтлин гер ; 
1 95 9 ,  с .  2 5 ;  DanQ eard an d Dore,  1 95 8 ,  с. 1 06 9 ;  ЮН, 1 964,  с. 609 ; ГУДЫМОВlIЧ , 1 966 , с. 1 09 ,  
1 96 7 ,  с .  1 34 ;  ВОРОНОl3а , 1 96 9 ,  с . 1 9 1 .  

Conjervites: BomeD1al1n , 1 88 6 ,  с .  1 5 , ТоВ , 1 8 8 9 ,  с .  47 . 
S olenop ora: Priestly al1d D avid,  1 9 1 4 ,  с. 774.  

Т и п о в о й в II  д. Epiphylon /labellat um BOrnelllal1l1 , 1886 ; ню!,
ний кембрий; Сан-Пьетро ,  о .  Сардиния.  

Д и а г н о з .  Трубчатые нити образуют кусты с ДIIХОТОllfичесним 
ветвлением . Диаметр ветвей не изменяется от основания к вершине . Ку
сты образуют заросли и редно встречаются поодиночке . Место принреп
лени я НОЛОНИИ 1\ субстрату не наблюдается . 

В и Д о в о й с о с т а в .  См .  таблицу видов рода Ep iphyton, приво
димую ниже . 

3 а м е ч а н и я . Количество описанных видов рода Epiphyton ве
лико , но при сопоставлении описаний и изображений выявляется пол
ное или почти полное сходство многих видов .  Для сопоставления этого 
IIIножества описаний составлена таблица 1 с уназанием главнейших 
признаков видов,  а именно : 1 ) общая форма нолоний: рост l\ycTa иа 
одной ТОЧIШ - от основания ; рост ветвей из различных точек, расположен
ных по кругу; рост ветвей - зональный;  ветви кустов имеют поперечные 
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Т а б л и ц а  1 
ТаБЛlща видов рода Epipllyton 

, 
Диа метр Рас ст о яния 

Н а ава ние вида и ег о син они м и к а  Диаметр в то чке между т оч-
в етви ,  М К  в етв ле - ка�ш в етв-

ния . мк л еНIIЯ , МЕ 

1 2 3 4 

Р о с т  в е т в е й  и з  о д н о ii  т о ч к и - о т  о с н о в а н и я  

Ep ipltyto n plumosum Korde , 196 1 (20-30) (60) 10- 100 

Табл . 1 1 1 ,  фиг . 1-5 

Е. inobserllab ile Korde . 20 (!10) ( 100) 

Е. nubilum Korde 20 (40) (100) 

Е .  crassum Korde . (20) (!10) (100) 

Е .  nоииm Korde (20) (40) (40) 

Ep iphyto n furcat um Korde,  1961 (l0-�0) 30 30-50 

Табл . lУ, фиг . 5-7 

Е. p ussilum Korde 10 (20) 30-40 

Е .  improceru7n GudYl11 . 20 50 

Е. achoricu7n Gudym. 20 4.0 50 

Epiphyto n s capulum Кон!с,  196 1 50-60 .1 00 60-200 

Табл . IV, фиг . 1-4 , ТаБJl . У ,  фпг . 1-5,  табл . " 1 ,  
фиг . 1 -5 

Е .  pscluloflexllos um Kor(!c (50) ( 1 00) (100-200) 
Е. pretios um Korde 50-60 1 00 100- 160 
Е .  со nfгасl Шn Korde (50) ( 100) 100 
Е. indUI'аt шn Kurde . (60) 1 00 60- 130 
Е. b ifiduln Когде . (60) ( 100) 100 
Е. lJulgal'e Kordl' 50-60 НЮ 200 
Е. t ubercltlos ll ln Korde . (50) ( '1 00) 130-170 
Е .  carpt uln Korde . 50-60 ( 1 00) 100-160 
Е .  mirab ile Korll e . 60 . (1 00) 60 
Е .  usitаtшn Korde 50-60 ( 1 00) 130-180 
Е . benignum Kor(!e 50-60 ( 1 00) 66-160 
Е. botomense Когде (50) ( 1 00) 60-90 
Е. manaense GшlУIll . (50-60) ( 100) 100-200 

Ep ipllyto n jro ndosl lln Ког(!е , 1961 . (70-80) \00-130 ( 100-800) 

Табл . ХУ, фпг . 1 -4; табл . Х У 1 ,  фпг . 1-5 

Е. s emirotundum Korde 70 ( 1 00) 300 

Е .  pulchrum Korde (80) 130 160-330 

Е . amgaiculn Korde . (70) (1 20) 160-500 

Е .  affluens Korde . 70 1 00-130 330 -500 

Е. reniforme Korde . (70) 1 00 260-360 

Е .  parvllm Kordc (70) 1 00 100- 130 

Ep ipl�llto n i ш'хресtаtum KOl'l!e , 196 1 80 1 70 130-200 

Табл . X VI I ,  фиг . 2 
Ep iphyto n ccls ll1n Kord c ,  1961 . 20-40 30-60 300-500 

Табл . X I ,  фпг . 1-5; табл . X I I ,  фll Г .  1-!1 

Е .  s copari ll1n KOfl!C 30 40  300 
Е .  о Ьdut uПl Когде 40 (Ю 350 
Е .  altum Kor(lc . 30 50 300-400 

Е. naturale Kor(le . 30 50 500 
Е .  аmрlifiсаtшn Kor(!c 30 fЮ 300 
Е .  anguimun Когдс . 360 
Е .  fibratum Когде 20 ЗА 300 
Е .  crisршn Kordc . (20) (30) 400 
Е. declUllanum GUlly� . · 20-30 ()() 150-2ОО 
Е.  direct um У ologd . . . 40 



0 1, О П 'l 11 ] ( I I ('  Т 11 б л . 1 

2 4 

в е т в II ]; У с т () n 11 м е ю т п о п  (' р (' ч 11 Ы (' JI О Л О С " 1 1  

Epipltyton s imp lex Kor(le .  Н)6 1 . . . . . . . . . . . . .  4.О ею :ЮО- f)ОО 

Табл . X I I I ,  фпг . 1, 

Е .  р rосегuln Gudym . Ю - 50 вО-70 200 

Ерiр/щtоn durllln 1(0]"(1 (' .  1� . 80- I UО GU- 100 2I )l )- f)ОО 

Табл . ХУН фI!Г . 1 -/, 
Е.  s uvorovae Когде 
Е. dembo i Когде . . 

(8U) 
8U 

1 00 
2tЮ 

1 5U- 500 
200-500 

р о с т в е т в е й и 3 Р а 3 л II Ч II Ы Х т о ч е h, р а с п u .1 О а, е J l  н Ы х J I  О 1, Р У г У 
30 100 Ерiр/щtоn frz!ticos um Yologd . ,  1932 . . . . . . . . . . .  20-4.U GO 

Табл . X I V ,  фllГ . 1 -G 

Е. e /:o lut um Korde . 
Е .  p lumezиn Когде . 
Е . per:tunculum Korde 
Е .  s 11 мае Korde 
Е .  l/./I/ Iiellatum Когде 

30 
JU-4.0 

30 
20 
20 

р о с т )j t' Т В е ii - :) О Il а л ь н ы ii 
Ep ip/t!lto n  satiatum , К Ш'де , 1961 . . . . . 40 

Табл . V H ,  фиг . 1 - 5 ;  табл . VI I I , фпг . 1 - ;,)  

Е .  s er iatum Korde 
Ь' .  ;/шrаvlеvае Korde 
Е .  varium Kordo 
Е .  m arinll1n Korde 
Е. racemos um КШ'dе . 
Е . pcltinulatuln Korde 
Е . .fasciat llln GudYIl1 · 

J';pip//yton zo nat ll ln Копlе ,  J 96 1  
Табл . I X ,  фиг . 1-3; табл . Х ,  фl l l · . 

Е .  ,, /·tMgo nuln Korde 
Ь' .  o matll/n Kor(l(' . 
Е. incretuln KOI'(lo 
Е. rl .. ms u.ln Korl!c 
Е . .  mЬdiс/юtоlnU/n KOI'liP 
Е. r :[fшssum KOl'de 
Е . . �pissllln Korde 

Ep ipltyton cristat llln Kor(le .  I ! Н J 
Табл . X I I I ,  фиг . 3 

Epipltyton rectum Kor(le ,  j !Нi J  
Табл . X H I ,  фпг . 1 -2 

1 - 5 

-1.0 
4.0 

(<\0) 
(tJO)  
![О 
<\0  
tJU  

30  

(30) 
30 
:�( ) 
;:;0 
;j( )  
ЭI ) 
;31 1  

;:Ю 

(:Ю) 

40 
40 
60 

во 

GO 

90 
GO 

(GO-90) 
(90)  
НО 
80 
90 

30-GO 

(50) 
4.0 
60 
(Ю 
М)  
50  
БО  

(jl) 

(50-(jО) 

(80) 
(50) 
(100) 
(60) 
(ею) 

2ОО-·300 

200 
300 
300 
300 
300 
30U 

100-300 

300-800 

300 
1,00 
500 
800 
50О 
300 
360 

100-1GO 

330-tJ30 

ПОJIОСКИ; 2) диаметр ветви ; 3) диаметр в ТОЧI,е ветвления; 4) расстоя
ния �Iежду ТОЧI<ами ветвления вдоль оси куста . При этом часть видов 
сведена в синонимику. Виды, признанные существующими, в соответ
ств пи с принципами приоритета , подчеркнуты, не подчеркнутые сведены 
в СИНОIIИМИ!<У . 3аllIеры (цифры в скобках) сделаны по фотографиям из 
работ К .  Б . l{ордэ ( 1961)  и С. С . Гудымовича ( 1966,  1 967) . К сожале
нию , другие работы (Вологдин, 1962;  Воронова и др . 1 969 ; Gordon , 1 920 ;  
BOl'nemann,  1 886) , содержащие описания представителей рода Ep iphyton, 
не были использованы из-за недостатка необходимых замеров II отс-утствия 
четних фотографий . 
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По облику колонии представителей рода Epiphyton сходны с совре
менными водорослями рода R ivularia (Roth) F .  Ag. (рис . 3) . 

Р а с п р о с т р а н е н и е .  R'ембрий Сибирской платформы, Саяно
Алтайской складчатой области, Средней Азии, Монголии, Италии, Антарк
тиды , Франции . 

Epiphyton scapulum Korde , 1 961  

Табл . XVIII ,  фиг . 1 -5 ;  табл . XIX,  фиг . 1 -4; табл . ХХ 
фиг . 1 -5 ;  табл. XXI, фиг .  1 -4.  

Ep iphyton scap ulum: Rордэ , 1 961 , е .  93 , табл. П ,  фиг. 3 ;  табл. I X ,  фиг. 3 .  
Е .  pseudoflexuosum: Rордэ , 1 961 , е .  87 ,  табл.  У Н ,  фиг. 4 ;  табл. V I H ,  фиг . 4 
Е. pretiosum: Rордэ, 1 961 , е. 97 ,  табл . Н ,  фиг . 5 ;  табл . Х ,  фиг . 3 .  
Е. confractum: Rордэ , 1 961 , е .  91 , табл. П ,  фиг. 1 ;  табл.  VI I I ,  фиг; 5 .  
Е.  induratum: Rордэ , 1 961 , е .  90 ,  табл . V I I I ,  фиг. 3 .  
Е.  b ifidum: Rордэ , 1 961 , е .  9 2 ,  табл. V I I I ,  фиг. 6 .  
Е. vulgare: Rордэ , 1961 , е .  97 , табл. Х ,  фиг. 2 .  
Е. tuberculosum: Rордэ , 1961 , е .  95 , табл.  I I I ,  фиг. 2 ;  табл.  Х ,  фиг . 1 .  
Е. carptum: Rордэ , 1 961 , е .  98 ,  табл . Х , фиг. 4 .  
Е.  mira bile: Rордэ , 1961 , е .  90 , табл.  VI I I ,  фиг. 2 .  
Е.  usi tatum: Rордэ , 1 961 , е .  108 , табл .  X IV,  фllГ . 5 , 6 . 
Е. benignum: Rордэ , 1961 , е. 1 1 7 ,  табл. I I I ,  фиг . 5 ;  табл . X I X ,  фI1Г . 3 , 4 . 
Е. botom ense: Rордэ , 1 961 , с .  86 ,  табл . 7 ,  фиг. 2 .  
Е . m a n a e l1 s e :  ГУJlЫ�IОВП Ч .  J 9fif) , с .  Н)9 . таи.'! .  r ,  фllГ . :� . 

r о л о т и п .  НИН , N� 1298, шлиф 469 ; р .  Лена ; НИЖний 1\емБРlIЙ . 
О п и с а н и е .  Нуст с дихотомическим ветвлением . Рост нуста идет 

от одной точки из основания ; диаметр ветвей 40-60 1111\ ,  диаметр в ТОЧI .. е 
ветвления 66-100 мк. Расстояния между точками ветвления 100-300 1lШ . 
Общая форма водорослей довольно изменчива и неправильна , ПОЭТОll!У 

частные измерения отдельных Э!{земпляров сильно различаются .  Одна
ко такая важная соотносительная величина, как расстояние между точ
ками ветвления, меняется в пределах вида очень незначителыю .  В табл .  2 
приводятся данные замеров элементов куста , сделанные в 22-х шлифах 
из различных местонахождений . 

С р а в н е н и е .  Описанный вид сходен с Epiphyton sаt iаtшn Korde . 
Для обоих видов характерны почти одинаковые размеры, одню,о 
Epiphyton scapulum Korde несколы{о мельче, и, что особенно важно ,  
его ветви нарастают не  цпклически, а из  одной точки, от  основания. 

3 а м е ч а н и я .  Иногда в шлифе ,  наряду с обычными колониmш, 
встречается скопление веточе1\ , сгруппированных в кружок . Это водо
росли того же самого вида, только срез колонии сделан не вдоль, а �бо
ку, наклонно . 

Т а б л и ц а  2 

Диаме тр в 
Рас стояния 

Д и а м е тр в 
РаССТОЯJlИ е 

N, Диаметр между точ- ом Диа ме тр ме"щу т о ч-
шлифа в е т в и ,  мн т о ч н е  в е т в - н а м п  ветв - шлифа в е тв п

, МИ 
Т О Ч 1-\ е  ве т в - н а �ПI в е т в -л ени л .  МI\ л ения , 1\1 !\ л енпн , ми л ени я , 

МИ 

!) 40 70-80 100-300 ! / 95 40 80- 110  130 - 1 50 
58 60 100- J 20 1 50 I 103 40-50 100 100-200 
59 60 190- 1 0 0  1 1 0 - 1 30 1 1 2  50 80-100 160-220 
6 1 40 100 70- J OO 123 60 100 110-220 
(i7 60 100 220 124 40-50 100 220-330 
68 50 90-100 1 10-230 126 50 90 110-220 
83 40 80 1 1 0 - 220 127 40 - 50 100 150 
8![ 40 90 -1 10-220 131  40-50 90- 100 110-330 
86 40.-:.50 100-! 10 120-150 1 41 50-00 J OO 1 10- 1 60 
87 40 70 130-220 1 44 50-60 90- 100 1.60-220 
94 40-50 80 100-270 1 59 50 100 1 10-300 



Р а с п  р о с т р а н е н II е .  Нижний кембрий Сибирской платформы, 
Саяно-Алтайской СI\ладчатой области, Средней Азии . 

М а т е р и а л и м е с т о н а х о ж Д е н и е .  Около 200 шлифов 
с многочисленными экземплярами хорошей сохранности ; р . Лена, обна
жения от руч . Аччагый-Кыры-Таас до пос . Исить . 

Epiphyton durum Korde , 1 961  

Табл. ХХI I ,  фиг . 1 - 3  

Ep iphyton aигum: Кордэ , 1 961 , с .  9;3 ,  табл . 1 1 ,  фиг. 3 ; табл . I X ,  фиг. 2 .  
Е.  suvorovae : l\ордэ , 1 961 , с .  98 ,  таб.ll .  Х ,  фиг. 5 .  
Е .  demboi :  Кордэ , 1 961 , с .  1 1 5 ,  табл . XV I I I ,  фиг. 1 ,  2 .  

r о л о т и п .  ПИН, .N� 1298, шлиф 476 ; Сибирская платформа , р .  Ле
на ; нижний кембрий, атдабанский горизонт . 

О п и с а н и е .  Кусты с дихотомичесним ветвлением, но ветвящие
ся сравнительно реДIЮ . На ветвях поперечные полоски. Диаметр ветвей 
80- 100 мк, диаметр в точке ветвления 150-200 мк , расстояния между 
точками ветвления 220-350 мк.  

С р а в н е н и е .  От  Epiphyton jl'ondosum Korde отличается более 
толстыми ветвями, lIIеньшей высотой кустов и наличиеllI светлоокрашен
ных поперечных полосок .  

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нююшй I{ембрий, атдабанский ярус 
Сибирской плаТфОРi\lЫ , СаЯIlо-Алтайскоi'I области . 

М а т е р и а л и м е с т о н а х о iК Д е н и е . 10  шлифов с много
численными экземплярами хороше:ii с охранности; р. Лена ,  пос . Исить .  

ПОРЯДОК PROAULOPORALE S L UCHI NI NA ,  ORDO NOV. 

Д н а г и о з .  Трубчатые нити прямые , слегна  изогнутые или тесно 
переплетенные meiI-ЩУ собой и образующие дерновины. Нити встреча
ются :КЮ{ одиночные , так и соединенные между собой параллельно,  слег
ка скрученно . Ветвление редко . Влагалища слоистые , образующие «во
ротничкю) или «члеИИЮI» , или не наб,lIюдаются совсем . Диаметр нити 
постоянен на вссы ее протяжении .  Место ,  занятое при жизни живой во
дорослью , заполнено вторичным, бо.11ее светлоокрашенным кальцитом, 
хорошо различимо почти у всех форм . 

С о с т а В ;  Три семейства :  Proauloporaceae , Batineviaceae , Gir
vanellaceae. 

С р а в н е н и е. От ПОРЯДI\а Epipl1ytonales отличается тем, что 
представители ПОРЯДI{а Proauloporales не образуют дихотомически вет
вящихся кустов, ветвящиеся формы встречаются крайне редко .  

Р а с п р о  с т р а н е н I I  е .  Верхнпй докембрий - мел,  повсеместно . 

С Е М Е Й С т в О P ROA U LOPO RACEAE KO R DE ,  1 9 6 9 ,  EME N D .  

Т и п о в о й р о д . Proalllopora '/ologdin,  1 937.  
Д и а г н о з . Трубчатые НИТII , скудно ветвящиеся, одиночные , 

имеющие слоистые влагалища , образующие многочисленные (ШОРОТНИЧЮI» 
или «членИIШ» . ·  Нити прямые или слегка изогнутые . 

С о с т а в .  Один род - Proaulopora Vologdin . 
С р а в и е н и е . От Batineviaceae отличается ОДИН ОЧНЬШИ нитями, 

имеющими слоистые влагалище с !lIНогочислеННЫ!l1И «воротничкамИ» .  
Р а с п р о  с т р а н е н и е .  Нижний нембрий Сибирской платфор

мы, Саяно-АлтаЙСI{ОЙ о бласти, Тувы, ПРИIlIОРЬЯ, Средней Азии . 
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р о Д Proaulopora Yologdill , 1 937 , emend .  

р,.оаulор ога : l� paCllUll()()llU , Н);)7 , с .  21 ; РеiiТЛllll гер , 1 959 , с .  '1 7 ;  1{о рд:) , 1 960 , 
с. 258;  Во.тюгдпu ,  1 96 2 ,  с. 546 . 

Tubophy l l u m :  КраСlюпеев а ,  1 955 ,  с .  1 46 .  
P a laeo nites: М аслов , 1 956 , с .  80 . 

Vologdinella:  Н.ордэ , 1 957 , с .  70;  1 96 2 ,  с .  ( ; /  • .  
A mganella:  РеiiТЛIlнгер,  1 95 9 ,  с .  1 5 .  

Т и п о в о й в и д .  РгоаulорО/'а гartSSuna Vologdin, 1937 ; нижний 
I-\ембрий, bepxhe-IIlОНОКСI,ая свита ; Западный Саян, р .  Кеня. 

Д и а г н о з. Трубчатые нити, прямые или слегка изогнутые , редко 
ветвящиеся, со  слоистым влагалищем, образующим lIIногочисленные (<ВО
Р ОТНИЧКИ» или «членикИ» ,  расположенные по всей длине нити. Нити 
одиночные , иногда встречаются в беспорядочных скоплениях . 

В и Д о в о й с о с т а в . Два вида : Proaulopora гarissima Vologdin,  
1937, P" oaulopO/'a glabra Krasnopeeva , 1937 .  

. З а III е ч а н и я .  Водоросли рода Ргоаulорога впервые были найдены 
в извеСТНЯI\ах нижнего нембрия Западного Саяна . Позднее,  П. С. Крас
попеева ( 1 937) в известняках нижнего кембрия Хакасии обнаружила 
формы «трубчатогО!) строения 11 установила их принадлежность н роду 
Proaulopoгa . По ее данным, род представлен двумя видами: P/'oaulopo/'a 
гa/'issima характеризуется «членистой) труБI\ОЙ, Ргоаulоро/'а glabra 
простой «гладкой» трубной. В . П. Маслов ( 1937 ,  1 95G) описывает нит
чатые водоросли из известнЯI\ОВ нижнего кеIlIбрия р . Лены . Под названи
ем Epipkyton jacuti i  описаны почти пряиые «трубочкю) диаметром 20 IIШ , 
полые внутри, а под названием Palaeonites jacut i i  -«членистого строения» 
с диамеТРОIlI внутри полости 20-30 М!\ II с сильно lIfеняющимся внешним 
диаметром.  Оба описанных вида ничем не отличаются от P/'oau lopo/'a 
glabгa и поэтоыу включены нами в С IIНонимиr,у этого вида . Сюда же от
несен и род Tubophyll um victori , установленный П .  С .  I\раснопеевой (1955) 
в нижнем I\ембрии Западной Сибнри,  ТЮ, I-\Ю{ описание вида очень 
r,paTI,oe ,  изображение ,  данное на IНIсуш,е , пичем не отличается от 
ранее описанного вида P" oaulopoгa glabra ,  сравнение между НИ!lШ 
отсутствует . 

Е. А. Рейтлингер ( 1959) , проводя ревизию рода P/'oaulopo/'a , подраз
деляет его на два рода : Proau lopoгa , основньш признаком I{ОТОР О
го считает «членистое) строение , 11 новый род A mganella, харю{теризу
ющийся « глаДIЮЙ) трубlЮЙ . KaI{ было СI,азано ранее (см . стр . G-16) ,  нит
чатые водоросли рода Ргоаulоро/'а часто встречаются без (<ВОIЮТНИЧI{ОВ» 
в результате неблагоприятных условий фоссилизаЦИII . ПОЭТОIl1У род 
A mganella таюне считается СИНОНИIIЮМ . 

Р а с п р о  с т р а н е н II е .  Нижний кембрпй Сибирской платфор
мы, Саяно-АЛ'l'айской области , ПРИ1l10РЬЯ .  

P/'oaulopo/'a гагissimа Vologdin, 1937 

Табл .  XXI I I ,  фиг . 1 , 2 ; табл . XXIV, фиг . 1 -4. 

Р/'оаulорога гагiss i m а :  Краснопеева , 1 937 , с .  2 1 , табл. I l I ,  фиг . 1 3 ;  Рейтлингер , 
1 ! ) 5 9 ,  с .  1 7 , табл . XIV,  фиг . 3 ,  4 ; I-{ордэ , 1 960 , с . 258 , табл . Х Х Х ,  фиг. 6 ;  ВОЛОГДШI , 
1 ! J62 ,  с .  546 , табл. V I ,  фиг . 1 -4 .  

Proau lop o/'a sajanica:  Кордэ , 1 960,  с . 2 5 8 ,  табл . Х Х Х ,  ф п г .  4 .  

Г о л о т п п .  Томский геологический музей, ом 1898, обр . 4 ;  ниж
ний кембрий, верхне-монокская свита ;  Западный Саян, р .  Кеня . 

О п и с а н п е .  Трубчатые нити, прямые и слегна изогнутые, редко 
ветвящиеся, слоистое влагалище образует четко видные многочисленные 
(ШОРОТНИЧКИ» или «членикю) .  Внешний диаметр нити 90-100 мк, внутрен
ний - до 70 IIШ , длина нитей до 2 ,5-3 мм .  
2G 



С Р а в н е н II е .  От РгоаUlОр07"а glаQга Krasnop . отличается гораздо 
более крупными размерами внешнего Il внутреннего диаметров нитей, 
а также большей длиной самих нитей . 

р а с п р о с т р а н е н II е .  НИЖIШЙ I,ембрий Сибирской плат
формы и Саяно-Алтайской области . 

М а т е р и а л и м е с т о н а х о ж Д е н и е .  1 5  шлифов с эт{земп
лярами ХОрОI I IСЙ сохранности ; р .  Лена , пос . Еланка . 

Ргоаlоро/'а glabm KrasJ1opeeva ,  1 937 
табл .  XXV, фиг . 1 -4 

Proaulop o /"a gla bгa : !\paclIOlleClJa , 1 !JЗ7 , с .  � 1 , TUU�I . 1 1 ,  фнг . 1 2 .  
Ep iphy ton j a c uti i :  М аслов , '1 937 , с .  33!J , табл . V ,  фllГ . 4 .  
T u bophy l l u m  uictori :  Крас!юпеева , 1 95 5 ,  с .  1 4( \ ,  рис . 1 6 0 .  
P a laeo ni tes j a c u t i i :  М аслов , l !) :")(i ,  с .  80 , табл . 2 5 ,  фнг. 2 .  
Vo logdinella f,-agile :  Кордэ , 1 !J57 , с .  7 0 ,  TaUJJ .  1 I I ,  фllГ .  5 - 6 . табл . IV .  
A mganella glab ,-a : РеЙТЛIшгер , 1 959 , с .  1 5 ,  табл . I V ,  фпг. 1 ,  2 . 

Г о л о т 11 п .  Не уназан . 
О п и с а lf 1I е .  Трубчатые нити прямые  или слегна изогнутые , пе

ветвящиеся, СЛО1lстое влагалище образует многочисленные «воротничкш) 
или «членИI,Ш) .  Внешний диаметр нити 40-90 ик, внутренний - до 
30 М Н ,  длина нити до 1 мм . . 

С Р а в н е н и е .  От Р/"оаulорогаг arissima Vologd . отличается мепь
шш.ш размерами трубчатых нитей . 

р а с п р о  с т р а н е н и е .  Нижний кембрий Сибирской платформы, 
Саяно-Алтайской области, Приморья. 

М а т е р и а л и III е с т о н а х о ж Д е н и е .  50 шлифов с водо
рослями хорошей сохранности; р .  Лена , обнажения от устья руч . Ула
хан-Туойдах до пос . Мальшан .  

с Е М Е И С Т В О BATI NE VIACEAE KO R DE ,  1 9 6 8  

Т и п о в о й  р о д. Batinez:ia /"amosa K.ol'de, 1 968. 

Д и а г н о з. Трубчатые нити, неветпящиеся, соединенные между со
бой в ПУЧIШ , В которых нити ОДИlIaI,ОПОЙ ширины по всей длине , либо 
слеГJ,а скручены, либо лежат параллельпо .  

С о с т а 13 .  Два  рода :  Batinevia Korde , 1968 ;  Subtifloria Masloy ,  
1956 .  

С р а в н е н и е .  От семейства Proaulopol'aceae отличается располо
жениеllI нитей в пучке , I,oTopbIe либо слегка скручены, либо лежат па
раллельно , тесно ПРIшьшая друг к другу . 

р а с п р о  с т р а н е н и е .  Нижний н'ембрий Сибирсной платфор
м ы ,  Саяпо-Алтайской области, ПРИAlОРЬЯ .  

р о Д Batinevia Kordc , 1966 , еmешl.  

B a tinevia :  J\ордэ , 1 966 , с .  1 440. 

Т I I  п О В О Й в и д .  Bat inevia ramosa Korde ,  1 966 ;  IШЖНИЙ кеll1бриii ,  обручt'В
C l\ l l ii горизонт ; RузнеЦЮIii Алатау. 

Д 11 а г II о з .  Трубчатые нити, собранные в пучки, в ноторых нити лежат 
Шl.раллельно , тесно ПРИIl1ЫI,ая друг 1, другу, не оставляя ПрОll1еЖУТКОll . 
Нити одиночные , прямые и изогнутые , невеl'вящиеся .  

С р а в н е н и е .  От  рода Subtijloria отличается параллеЛЬНЫl\l рас
положением нитей в пучке . 

В и Д о в о й с о с т а в .  Один ВИД - Batinevia ramosa Korde , 196(5 . 
р а с п р о  с т р а н е н и е .  Нижнпй I\ембрий Сибирсной платфо р

м ы ,  Саяно-Алтайсной области, Приморья.  
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Batinevia ramosa Korde, 1 966 

Табл . XXVI , фиг. 4, 5 

Batinevia ramosa : Ко рда , 1 966 , с .  1440 , рис .  1 а .  

r о л о т и п .  ПИН, М 1431 /126 ; нижний кембрий; Нузнецкий Ала
тау .  

О n и с а н и е .  Трубчатые нити, лежащие в пучке параллельно, оди
ночные , прямые,  неветвящиеся.  Длина пучка 0 , 1 6 :мм ,  ширина - 0,02 мм, 
диаметр нити 1 О м}( . 

С Р а в н е н и е .  Один вид в составе рода . 
р а с п р о  с т р а н е н и е .  Нижний }(ембрий, атдабанс}(ий, ботом

СКий ярусы Сибирсной плаТфОРJlIЫ , Саяно-Алтайс}(ой области . 
М а т е р и а л и м е с т о н а х о ж Д е н и е .  1 6  шлифов с э}(земп

лярами хорошей сохранности ; р .  Лена,  обнажения от руч . Улахан-Туойдах 
до р .  Толба . 

р о Д Subtifloria Maslov, 1 956 

SuЬtifloria: :Маелов,  1 9 5 6 ,  е.  85 .  
Botominella: Рейтлингер , 1 959 , е .  24. 

Т и п о в ы й  в и д. Subtijloria delicata Maslov ; 1 956,  нижний }(емб
рий,  Спбпрс}(ая платформа 

Д и а г н о з .  Трубчатые нити, собранные в ПУЧI\И, в ноторых нити 
с}(ручены . Нити одиночные , ПРШJые , неветвящиеся. · 

С р а в н е н и е . От рода Batinevia отличается с}(рученным распо
ложением нитей в пучке . 

С о с т а в .  Один вид : Subtiflo,. ia delicata Maslov .  
р а с п р о  с т р а н е н и е .  Нижний }(ембрий СиБИРСl\ОЙ платфорыы. 

Subtijlol' ia delicata Maslov , 1 956 

Табл . XXVI , фиг . 1 -3 

S u Ьtifloria delicata: Маслов , 1 956 ,  е. 85 ,  табл . X XV I I ,  фllГ. 4 ,  рие. 23 .  
B otominella lineata : Рейтлингер , 1 959 ,  с .  24,  табл. Х ,  фиг. 1 - 7 .  

r о л о т и п .  Не Уl,азап . 
О п и с а н и е .  Трубчатые нити, собранные в пуч:ки , в }(оторых нити 

скручены между собой . Нити ПРЯlllые , изогнутые , неветвящиеся , встре
чаются поодиноч}(е .  Длина пуч}(ов до 2 , 7  1111\1 , ширина - 0 , 2  мм, диаметр 
нитей 30 1\1К .  

Р а с п р о с т р а н е н 11 е .  Нижний кембрий СибllРС I{ОЙ платформы. 
М а т е р и а л и м е с т о н а х о ж Д е н и е. 25 шлифов с много

численными экземплярами хорошей сохранности ; р .  Лена , обнажения 
от руч . Улахан-Туойдах до пос . СаЙльш.  

С Е М Е Й С т в О GI RVA NELLACEAE L UCH I NI NA , FAM .  NOV. 

Т и п о в о й р о д . Giгvаnеllа Nicholson et Etheridge , 1 878.  
Д и а г н о з .  Трубчатые нити, неветвящиеся,  тесно переплетенные 

между собой, образующие , та}(им образом дерновин}(и ;  встречаются нити,  
скрученные в спирали. 

С о с т а в. Три рода : Girvanella Nicholson et Etheridge , 1 878 ; Razu
movskia Vologdin, 1 937 ;  Ob,.ucheuella Reitlinger, 1 948.  

С р а в н е н и е.  От семейства Batineviaceae отличается тесно пере
I,рученными нитями, образующими дерновинки . 

р а с п р о  с т р а н е н и е .  Верхний до}(ембрий - мел, повсеместно . 
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р о Д Girvanella Nicholson et Etheridge , '1878 , еmещi . 

Girvanella:  СИНОНИМJlка дана в работе В .  П .  l\lаслова , 1 949. 

Т и п о в ы й в и д . Girvanella duci i  Wethered ,  1890 ; карбон, Англия . 
Д и а г н о з .  Трубчатые нити, неветвящиеся, тесно сплетенные меж

ду собой, часто облекающие раковины различных животных . Четко 
видна внутренняя полость ,  заполненная светлоокрашенным вторичным 
I'альцитом . 

С о с т а в . 21 вид (Маслов , 1949) . 
С р а в н е н ][ е .  От рода Razumovskia Vologdin отличается четко 

выраженной внутренней полостью , в I\ОТОРОЙ ПОllIещалась живая водо
росль . 

р а с п р о  с т р а н е н и е .  Rе1l1брий - мел , повсеместно. 

Gil'vanella sp. 

Табл. XXVII ,  фиг. 1 

О п и с а н и е .  Трубчатые нити, тесно переплетенные в клубок , 
неRетвящиеся,  диаметр на всем протяжении нитей не изменяется и ра
вен 30 мк . 

р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний I\ембрий, атдабанский, ботом
С-I\ИЙ, леНСI\ИЙ ярусы Сибирской платформы. 

М а т е р и а л и м е с т о н а х о ж Д е н и е. Пять шлифов с экзем
плярами хорошей сохранности; р. Лена, руч. Иегroрчюнэ. 

р о Д Obruchevella Reit1inger, 1 948 
O b ruchevella:  Рейтлингер, 1 948, с.  7 8 ,  1 9 5 9 ,  с. 21 . 

Т п п о в о й В ][ д .  Obrucl�evella delicata Reitlinger, 1948 ; ншюшii 
],еll1брий, СиБПРСl\ая ШlаТфОР1\lа 

Д п а г н о з .  Трубчатая нить ,  завитая по спирали, короткая .  
Диаметр нити постоянен. Обороты с пирали различные , тесно сбли
женные или растянутые . 

С о с т а в .  Три вида : Obruchevella de licata Reitlinger, ОЬ .  parva Reit
linger, ОЬ .  sib il"ica Reitlinger . 

С р а в н е н и е .  От рода Gil"vanella Nich .  e t  E tller .  отличается ни
тями, I,оторые зar<ручены в спирали . 

р а с п р о с т р а н е н и е .  Докембрий ( ? ) ,  ШIЖIШЙ I\ембрий 1I ниж
ЛИЙ ордовИI{ ( ? ) ;  Сибирской платформы .  

Obruclzel'ella del i cata Re i tl inger , '1 948  

Табл. XXVI I ,  фнг . 2-5.  

O bmcheL'el la  del icata : Рейтлингер , 1 94 8 ,  с. .  78 ,  табл.  I ,  фнг. 1 ,  2 ;  1 95() ,  с ,  2 1 , 
таnл. V I I ,  фпг ,  J -3 , 

Г о л о т и п.  ГИИ, .М 13263 ; НИЖНИЙ I\еlllбрий, ботомский ярус; 
СиБИРСI{ая платформа , р .  Ботома . 

О п и с а н и е .  Нить, завитая по спирали, обороты КОТОРОЙ тесно 
прилегают друг к другу, соприкасаясь между собой. Диаметр нити 40-
50 IIIR ,  длина - до 0 , 1 1  мм. 

С р а в н е н п е .  От Obl'Uchevella ра/'иа Reitl . отличается меньшими 
размерами нитей.  

р а с п р о  с т р а н е н и е .  Нижниi,i кембрий, нижняя часть атда
баНСI\ОГО яруса ,  ботомский ярус СиБИРСl\ОЙ платформы . 

М а т е р и а л и м е с т о н а х о ж Д е н и е .  Три шлифа с экзем
плярами хорошей сохранности ; р .  Лена , пос . СаЙльш . 
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БИОСТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НИЖНЕГО 
КЕМБРИЯ ЮГО-ВОСТОКА СИБИРСКОИ ПЛАТФОРМЫ 

История изучения геологип НЮlшего кембрия ЮГО-ВОСтока СиБИРСI{ОЙ 
платформы полно изложена в Iшиге В .  В .  Х оментовского ,  Л .  Н .  Р епиной 
( 1 965) и потому во избежание повтор ений здесь р ассматривается очень 
кр атко . 

Отметим толы{, ' что первые работы принадлежат Н.  Г .  Меглицкоыу 
( 1 851 ) , А . Л .  ЧекаНОВСКОIlIУ ( 1 896) , А. Г . Ржонсницкоыу ( 1918) .  Иссле;�о
в ания последующих лет отражены н р аботах И .  П .  Атласов а  (193;:)) , 
Д .  Н' .  З егебарта (1 936) , А . А .  Арс ень ев а п Е . А . Н ечаев ой ( 1942 , 1 947) ,  
в ы деЛ ИВШIIХ дв е CTP YI\typho-ф аЦlI а.'1 Ыlые обл асти н разработа в Пl ПХ ДЛ Я 
I \аждой нз IШ Х  местные .тIитол о го-стр ат] [графl1чеСlш е с х ем ы .  П ер в ы е р абот ы ,  
в I,OTO pblX страТlI гр афШI I\еЛ JUРНЯ уде.тr яется зпа'l l Iтеnьное J3I 1 Ш J юш е , I ! P ! �
надлежат Е .  В .  Л ермонтовой ( 1 940 , 1 951 ) .  Е е  Gl I остр аТШ'р а Ф l lч еС I\ая схеш\ 
обоснов ана р езультатаМII изучешl Н  TpJJJI OUIITOB J[ ср а J3неIШ (Щ  с l\еы БРII i i 
С I';ОЙ ф ауной З ап адной Европы , С ев ерной А Лl еРИЮI II Австралии . 

С 50-х годов настушш новый этап в IIз учеНlШ страТJ(гр афНll СнБНРСI-\ОЙ 
платформы 11 ,  в частностп , в пз учеТТ I I Il нижнего I,ембрия . Этот этап связ С\н 
с поисками нефти , с ШПРО I\О р азв ернувшейся съеЫl-\ОЙ р а З IIUГО масштаб а .  
Н еобходшlOСТЬ р а з р абопш хорошо обоснов анны х , дета.'1 ЫIЫ Х  стратнграфи
чеСl\ИХ схем вызвала постаНОВ I\У бностраТlIгр афичеС ЮIХ IIс сл едов аннй , ос
нов анных на l\lOlIOгр афllчеСIЮМ нзуч ею ш  достаточно ПО.ТНIUГО jюмплer.;с а  
НСlюпаеIllЫХ оргю-шчеСIШХ ост атн:ов . Т Н ЮIе р аботы были постаВ.:J епы и цент
ральпы1пr, ' Il м еСТНЫIlIИ геологпчеСЮШIl учр еждеIШЯl\lИ : Я I';УТС IШllI геоло
гич еСЮIlII управл ением ,  ГеологичеСI\ИJIf И НСТИТУТ01ll ·А Н СССР , И нститутом 
геологии и геофизшш С О АН СССР , П алеОНТОЛОГl1чесюш lIНСТИТУТОМ 
АН СССР , Сибирсюш наУЧНО-IIсследов ательским JIПСТIIТУТОJlI геОЛОГИII , 
геофизики и l\Iинерального сырья , ИНСТIlТУТОМ геоло ГlШ Я r,УТС I,ОГО филпа
.т:ra АН СССР и МНОГПI\Ш ДРУГИ!IIИ . Р езультато]\[ T a l,oro раСШllр еНIIЯ стр ати
гр афических исследов аний был о  появ л ение ряда важных п алеонтологпче
СЮ1Х If стр ати графllчее Ю I Х  р абот.  OCT-IOВJI IН I lI с р ед\[ H J l X 11 r. ,ттяю тс я  трул:ы 
Ф. Г. Гур а ри ( 1 945) , Н. П .  Сувор ов ой ( 1 954) , Н .  В . П О I\ ]Ю В С I\ОЙ ( 1 954) , 
И .  Т. ЖураВ ,1 евой ( '1 954 ,  1 9(0) , Н .  н' .  З ел ено в а ,  И . Т .  Журавлевой , 
Н: .  Б .  Rордэ (195f:i ) , А .  н: .  Б обров а  ('1 96О) , Л .  К .  Б обр ов а н :I p .  (1 96�) , 
:К .  Б .  Н орд;) ( 1 961 ) и ШfO гих ДРУГIl Х .  

C O b p eJll eI-IНbI е п р едст авлеНIIЯ о р асчл енеНИI1 I I  палеОНТО J] О l'llч еСI\оЙ Х Н
рантеРПСТIIке НЮЮIего кеl\lбрия СиБИРСIЮЙ плаТфОРl\l Ы сложнлись в ре
:Зультнте работ В. В . Х оментовского и Л . Н. Р епиной (1 965) , И. Т. Жур а в 
левой , Л. Н .  Р ешшоii , В. В.  X Ol\leHTOBCKOrO ( 1 965) , А . 10 . Роз ано в а ,  
В . В .  Миссаржевского (1 966) , И .  Т .  Журавлевой , В .  И .  .ко ршуно в а , 
в .  А .  Сысоев а  (1 968) , И .  Т .  Жур авлевой , В .  И .  :К оршунов а ,  А .  10 . Р ОЗ Н l i о
ва ( 1969) , А .  Ю .  Роз анов а ,  В .  В . Мисс аржеВСI\ОГО и др . (1 969) , И .  Т. Ж у
р авлевой,  Н .  П .  М ешков о й ,  В .  А .  Лучипиной (1 969) . 

П Р I1ВОЮIJIIЫЙ НЮI ,е очеРI\ биост р атиграфИII нижнего немБРllЯ ю го-в о
CTo I, a  СнБНРС I\ОЙ платформы основан юш на р е:з у,Т[ьтатах последних псс.т:rе-
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дований УПОIlIЯНУТЫХ палеонтологов-стратиграфов , T U K  11 па собственных 
наблюдениях автора .  

В комплексных биостратиграфических IIсследованиях lIзучением RP
хеоциат заНИIIIались и .  Т. Журавлева ,  А .  Ю .  Розанов , В .  и .  Коршуном ;  
хиолитов 11 хиолителыlIнтовB - В .  В .  Миссаржевский Il Н .  п .  Мешков а ;  
водорослей - В .  А .  Лучинина . БпостратиграфпчеСЮlе данные и выводы 
названных специалистов , обобщенные И .  Т. Журавлевой и др . (1968 ,  Н) ()9) 
и А. Ю .  розановы!I[ 1I др . ( '1 966 , 1969) , IIспользованы при характеРИСТI l I,е 
разрезов н установлении возраста водорослевых I\Оi\lплексов . • 

ОСНОВНЫЕ РАЗРЕЗЫ РЕК ЛЕН Ы 11 АЛДАНА 

Характеристика разрезов р .  Лены ПРИВОДllТСЯ от устья р .  Толбы J\o 
р. Синеii , по р .  Алдан дается один наиболее полный разрез « Дворцы» . 
ПалеонтологичеСЮlе данные представлены лишь списками водорослей , 
Т Ю ,  кан: достаточно полные списки археоциат , ХИОЛIIТОВ , трплобитов И т .  Д .  
опуБЛИJ\ованы в работах И .  Т. Журавлевоii ( 1 954. ,  1 960) , И .  Т. Журавле
IЮЙ н др .  ( 1965 , 1 968 , 1 969) ; А .  Ю .  PO::l aHOB a ,  В .  В .  МиссаржеВСI\ОГО (1966) , 
А.  Ю . Розанова и др . (1 969) ; В .  А .  Сысоева ('1 960 , 1 9(8) ; Н .  П .  Мешковой 
( 1 974) ;  В. В. XOllIeHToBcI,OfO I I  Л. Н. РеПlIноii ( 1 965) . 

В работе прпнята унифицированная стратиграфпческая схеыа для о т
:юженпй ншкнего I\емБРllЯ Сибирской платфор"JLТ с учетом вышеназван
ных работ (табл . 3) . 

Все разрезы описыв аются Cl;шзу в в ер х 1 1 0  .1IIlтологичеСШIlII пачкам , 
разБИТЫIII последов ате.1IЫIO па 1 6  уровпеii ,  в ЮJТuрых в ыде.lIЯЮТСЯ IIIаРIШРУIO
щие пласты (Журавлев а ,  Меllшова , ЛУЧИJПша , 1 9(9) . 

Р. Лена (среднее течение) 

О б н а ж е н н о  1 . Р . Лена,  л евый бер еГ i ПРОТИВ усты[ р . Толбы . 

1 .  ИзвеСТШIIШ маСС IIJЗJ\ые с тонкшш ДО.Т)О�ШТОJJЬШ" I l Р О С .'l О ЯМП. 

2. П ереслапваПll е Т О Л СТОСЛОИСТЫХ ;(;С'ЛТO Jшто-с. С' Р Ы Х ,  J l Iюгда юш r р 

l l OЗПЫХ ДОЛОМИТОВ со свеТ,Ю О I,рашенпьнrп , почтп БСЛЬШll г:шшrСТЬШ ll Jl,o

: l Oмитамп . В !J - 1 4  м о т  уреза воды - аРХ С'ОЦlIаты п водорос.твr , образую-
I I \Il e тафостромы . Водоросли с л еДУЮЩI l е :  p ,.o a ll lopo,.a gla bгa K l'asllop . , B a l i
I / ('pia rarnosa КОl'де , S u bti!lo,. i a i/el icata 1\I asl . (YPOJJHII V I -Y I I) 

Выше з алегают доломиты эльгяиской И толбочаНСI<ОЙ свит . 

)Iощпость , �[  
4 - ;) 
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О б н а ж е н II е 2. Р . Лена , правый берег ,  против пос . ИСllТЬ . 

1 . Переслаllванне БОРДОJJЫХ ГШJllIIСТЫХ нзвестия,ков 11 мсргелеii с се

рыыи известнякаМII ; паЧI\а охарar,тС'ризоваl1а археоциатамп. В '1 0 - 1 2  м 
от уреза воды - I\УЧЧУГУЙСКJ\е биогермы с ьшогочпслеllПЬШII археоциата
�Ш п ВОДОРОСЛЯМII R enalcis jacuticum. Kordc (уровеlll, 1 1- 1 1 1) .  В 40-50 ы 
от уреза воды - ТИТИРIШТЭЭХ С Ю I C  бllогермы (уровень IV)  с археоцпатами 
11 водорослями Renalcis j acuticum KOl'de. Во вмещающих породах собра-

Мощн о с т ь ,  м 

l l Ы  хполпты И ХПОЛllтелышнты . . . . . . . . . . . . . . . . .  fj ;j  
2 .  Пятнистые желто-бурые чеТIювидные llзвестнЛIШ нохоройскоii 

l J аЧКll . В о сноваl1Иll lJачки - два П РОС ЛО Я llСIlТСЮIХ бпостромо в ,  состоя
ЩИХ ll З  водорослей Ep iph yton аи,.ит KOl'de , Renalcis gelati nosum. Kor d e ,  
G irvanella sp . В о  выещаЮЩIIХ по родах в стречены ЬШОГОЧllсленные архео-
l щ аты , а в середппе паЧНIl - ХIIOЛJIТЫ (уровень V) . . • . . . . .  2() 

3 .  ВОЛНIIСТО-С.lоистые серые IIЗJJестншш с прослоямп плптчатых до
JJ.омптпзированных llзвестнЯJЮВ с археоцпатамп , хполптаьш п трилобпта
МIl.  В нровле - бпостромный пласт с водоросляьш Ep ipJ�yton sp . ,  Renal-
c is  gelatinosum Когде , Gi,.vanella sp . (уровень VJ )  . . . . . . . . . 30 

4 .  Звонкие ДОЛОМIIТЫ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 () 
5 .  ЧураНСЮlе ыассивнью O O Jl J I TOBbl e ДОЛОМIIТЫ . . . . . . . . 20 
6. Маркирующие 1l звестнЯ JШ )[ ДОЛО Ш IТЫ с водорослнмп S u bti/loria 

del icata Mas] . (1I ,:т а с т  1> -: 1 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 

3 1  



Т а б л и ц а 3 

СтраТllрафп ческое распространенне водо рослей в раннем кемБРltll 
средне г о  т е че н и я  р. Лены 

Гори з о нт Гори з о нт 8 Т - Гориз о нт Го риз о н т 
т ом м от ского д а ба н ского б о т о!.d С .к о г о  l1e li CKOГO 

В ид Я�lv с а  я рv се Я Dv с а  я р '  с е  

>:>; I 
I 1» '  I :cs; 

tc I ;s; :':: 0 tc :s: 
:s; tc 1<: О ""  ф >:S:  1<: 
I'-< >:': :S; >S: с :.: :S; :CS; ::i! :S;  с 
ф :s;  I"{ :S;  :: o l'-< :<!  Ф :':  tc 
<е :':  о:: �. :iS :с o. j:q  E'i O  Ф 
"' О  "' о  А :s; 0  ф '" 
� Q) ф o E'i  :.: Q) 
<> :х: Ei 

Ep iphy t on durum . - --- - - - '- - -� 

Ep iphyton scapulum 

Renalc i s  j acut icum - - -

R F:'nalcis gelat i n o sum - -

R en al c i s  pec tunculum -

R enalci" levi s 

Obrucheve l l a  de licata - - - - - -

Proaulopora glabra - - - -

Proaulopora rarissima - - - - - - - - - - - - � 

Subt ifloria de l ic at a  

B at inevia ramo sa . -

C hab akovia tub e r o s a  � 

G irvan e l la sp . - - - - - - - - - -

м а с с овые нахо ки д 
е д и н и ч ные экзе м п ляры 

МОЩН ОСТ Ь ,  " 

7 .  Массивные ;I,елтоnато-серыt) �ОЛОbllIТЫ с ЩЮС/ЮНЩI ГЛI I I [ I IСТЫ х. 
ДОЛОМИТОВ. В 10 м ОТ кровли - биостромный пласт с водорослями Ep iphy-
ton scap ulum Korde , Renalcis gelatinosllm Korde • . • . . . . . . . . 6( 1 

О б н а ж е н и е 3 .  Р . Лена , правый берег ,  мыс. против 

руч. НегюрчIOНЭ . 

МОЩНО СТЬ ,  м 
1 . Вишнево-красные глинистые известняки с прослоями светло-се

рых известняков . У самого уреза воды - куччугуйские биогермы водо

рослево-археоциатовые (уровень 1 1 1 ) ;  ВОДОРОСЛIl Renalcis jacuticum Korde ; 

во вмещающих породах встречены археоциаты , хполиты и трубчатые водо-

росли Proaulopora gla bra Krasnop .  (уровень 1У -У) . . . . . . . . 45 
2.  Пятнистые желто-красные глинистые известняки с редкими архео

циатами п хиолитаыи. В подошве паЧЮI - четыре иситских биостромных 

пласта с водорослями Ep iphyton durum Korde, Е. scap uZum Korde,  Renal-

cis gelati nosum Korde, Girvanella sp . (уровень У1-УП) . . .  2U 

32 

3 .  Звонкие доломиты и доломитизированные известняки 23 



JIIощность ,  М 
4. В о лнисто-слопстые светло-серые известняки и доломиты с трило

битами ,  археоциатами и ХИОЛllтами (уровень VII I-X) .  По всей пач
],е встречаются МRОГОЧИСJlенные тафостромы (5-20 см) , о бразованные труб-
чаТЫМII ВОДО РОСЛЛ:ШI P/'oaulop ora gla bra I\.l"asnop . ,  Giruanella sp . . . . .  80 

5. Серые , �ШССlIвные ДОЛОМIlТl1знроваПfIые llзвеСТНЯКII с ООЛllтами u 
трилобнтаШI (уровень X I I- X I I I) . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 06 

6 .  ЧереД0в а ппе долоьштизированных известняков JI доломитов .  
!3стречаются трплобllТЫ , браХIIОПОДЫ. В одо рослп образуют тафостром до 3 м мощностью , в ]щтороы присутствуют R enalcis gelatinosum Korde,  Р/'оа-
lllop ora gla bl'a Krasnop . ,  S u b tifloria delicata M asl . (уровень X IV) 2 0  

О б н а ж е н и е 4. Р .  Лена , правый берег ,  800 III ниже устья р. 1\11-
си-Таас (против пос .  СаЙльш) . В 25 1II от уреза воды обнажаются .  

МОЩН ОСТЬ , м 
1 .  Светло-серые известю:пш с ХJlолитаьш, археоциатами и водорос

.лями O brucheuella delicata Reltl . ,  Batineuia ramosa Korde, Giruanella sp . 
( уровень VI) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 20 

2. Ч ередованне серых 11 красных глинистых известняков с а рхео-
циатами. По всей пачке БИОСТРО�lЫ с Ep iphyton scap ul u m  Korde ,  Renalcis 
gelatinosum 1(.oI·de , Giruanella sp . (уровень VII) . . . . . . . . . . . •  1 7  

3 . Ж елтоuато-серые и светло-серые известняки с археоциатами 11 
трилобитаМI! .  В подошве пачки - бачыкский биостромный пласт с Pro a
u lopora glabra, R enalcis gelatinosum Korde; иа отыетне 89 м от уреза в о
ды - ЧОПЧУНСКIlii: БПОСТРОМIIыii пласт с Ep ipJ!yton sp . ,  Renalcis gelati nosum 
Korde , Proaulopora glabra Krasnop . (уровень VII I) . . . . . . . . •  30 

4 .  :ЖеЛТОJ3ато-серые глинистые известпяки с трилобитами и водо-
рослщш Р l'оаиlорога glabra КгаБПО Р .  (уровеиь I X- X) . . . . . . • 1 7  

5 . Ч ередование толстоплптчатых вто р ичных долоьштов и светлых 
Jlзвестия!щв с археоциатаыи, ХИО Лllтаыи ,  трилобитами и ВОДОРОСJIЩ1И 
Рrоа иlорога glаЬга Krasnop . ,  Giruanella Бр. (уровень X I - X I I I ) 60 

6 .  Вторпчные долоыиты . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 

О б н а ж е н и е 5 .  Р .  Лена , левый берег, устья р . Мухатты, левый 
борт. 

МОЩВ:ОСТЬ, М 
1 .  Ч ередование светло-розовых и белых афанитовых известняков 

и виmнево-краспых глинистых известпяко в .  'у уреза воды - археоциато
водорослевые КОI,ОУJlJшские биогерыы; водоросли: Ep iphyto n scap ulurr. Ког-
de,  R enalcis gelatinosum Korde. (уровень УН) . . . • . . . . . . . . 27 

2 . Ч ередование вишнево-краспых и лиловых глинистых известня
нов и мергелей со светло-розовъши и белыыи афанитовыыи известпянами . 
В основании пачки - бачыкский биостромный пласт с водоросляыи Ep ip
hyton scap ulutn Kord e ,  Giruanella sp . В 25 ы от уреза воды - чопчунский 
биостром С Ep iphyton scapulum Korde и Renalcis gelatinosum KOI'de. В кров
ле пачки еще один БИОСТРОll1 с Ep iphy ton scap ulum Korde,  R e na lc is gelati
nosum Korde, Giгuа nеllа sp . В биостромах встречаются редкие археоциаты, 
во вмещающих породах - трубчатые водорпсли Proaulop ora gla bra КгаБ-
пор. (уровень VIII )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 45 

3 . Чередованпе светло-розовых и светло-серых глинистых и афани
товых известняков с редкими ПРОСJlОЯМИ вишнево-красных глинистых из
в естняков и аргиллито в .  В 6 ы от основания пачки - трилобиты и хио
литы. По всей пачке -- многочисленные биостромы с Ep iphyton scap ulum 
Korde , R e nalcis gelatinosum Korde и тафостромы с Proaulopora glabra 
КгаБПОР . , B a tineuia ramosa K orde (уровень I X-X) . . . . . . . . .  53 

4 .  Вторичные ДОЛОМИТЫ • •  • • • • • . • • • • • • • • • • 2 

о б н а ж е н II е 6 .  Р .  Лена ,  левый берег ,  устье р .  Б ачьш , 2 , 5  к м  
ниже устья р . Гостиной 

1 .  Чередование светло-розовых и желтоватых глинистых известня
IЮВ , реже вишнево-красных глинистых известняков ,  плитчатых и вол
нисто-слоистых. В кровле пачки - бачыкский биостром ыощностью до 
1 ,5 м с водорослями Ep iphyton scap ulum Korde,  R enalcis gelatinosum Korde 
(уровень VIlI ) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . •  

2 .  Чередование вишнево-красных глинистых известняков и ыерге
лей с редкими прослояыи светло-розовых глинистых известняков. Во всей 
пачке редкие археоциаты, хиолиты. В 12 м от основания пачки - много
численные чопчунские биостромные пласты с водорослями Ep iphyto n sca
p ul um Korde , R e nalcis gelatinosum Korde , Giruanella Бр. (уровень VIII)  

3 в . А. Лучинив:а 

МОЩНОС ТЬ , 11{ 
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50 

33 



3 .  Чередование ГЛIlНШ'·ТЫХ желт(}вато-серых известнJНЮВ и мерге
лей в нп;кней чаСТJI с ирасноватой ОRраской; встречаются археоциаты, 
ХИОЛIIТЫ и водоросли Proau lop ora gla bra Krasnop . ,  Batinevia ra mosa К01'-

МО ЩНОСТЬ ,  м 

de , G in'a nella sp . , (уровень I X- X) , . . . . . . . . . . . . . . . 32 
. 4 .  Светло-серые массивные известняки , чередующпеся с глинисты

ми плитчатыми желтовато-сеРЫМИ llзвеСТНЯlШМll. Водоросли ·Proaulopora 
gla bra Krasnop . , B atinel: ia /'amosa Ko\'de образуют RырытааСRИЙ биостром. 
]{роые водорослей, встречаются редкие археоциаты Соответствует вто-
poii пачне переХОДIJОЙ подсвиты (уровень XI) . . . . . . . . . . . .  1 6  

5 .  Вторичные ПЯТНJlстые Rавернозные желтовато-серые ДОЛОМI!ТЫ . 
В 3 '101 от основания - биостром с водорослями Ep iph yton sCilp ulum Korde 
(YPUBeHb X I I- X I I I) . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 

о б н а iH е н 11 е 7 .  Р .  Лена,  правый берег, 4,8  IШ выше устьл. 
р .  'У.'шхан-Тарынг , левый берег безьшянного ручья . 

1 .  Чередование желто-серых J[ вшпнеВО-I{расных И.шеСТНЯRОВ 11 вто
РИЧНЫХ доломитов.  От уреза воды обнажаются мпогочисленные архео
ниато-водорослевые KOI-;ОУJJIIНСl\l1е биостромы ('. Ep iphyto n scap ll / u m  Ког
,J e ,  Леnаlсis gеlаti nоsшn Korde ; 53 ы от уреза воды - оiiмураНСRПЙ био
('тром с Ep iphyton scap u l ll m Korde ,  R e nalcis gelati nosum Korde, Gi1' 1 'anella 
�p . ; в 75  м от уреза воды-баЧЫКСIШЙ бпостром с Ep iphyto n scap ul u m  KOl'de, 
П enalcis ge la ti nosum l\Щ'dе . 

2 .  Тафостромные доломиты 

МОЩНОСТЬ. м 

80 
1 30 

о б н а ж е н 11 е 8 .  Р .  Лена ,  правый берег, р .  'Улах ан-Тарынг. 
правый борт , 1 1\М выше устья . 

МОЩНОСТЬ , �t· 
1 .  :ia l,pLYToe п ро страпств() . . . . . . . . . . . . . . . . •  50 

2 . Чередованпе св етло-сер ы х ,  розовых 11 желтовато-серых ГЛИНIIС
тых п афаПIlТОВЫХ изнестняиов н мерге.леЙ с реДЮШII прослоями впшне
lЮ-I\расных ГЛlllIlIСТЫХ JlзвеСТlIЛIЮ В .  В 60 м от уреза воды - баЧЬШСRИЙ 
БНОС.ТРОi\lныii ПJIаст с водорос л ям!! Ep ip/Lyto n scap ululn Korde; в 70 11 ОТ 
ypc:Ja - с.двоеш[ыii ЧОllЧУIIСlшii IIлас'�' с арх еоциатами , реДRИЬШ трплобll
т а М JI JI водорос..'IЮ/П Ep ip// y to n scap u l u m  KOl'de ,  Rena lcis gelatinos u m  K or-
d e ,  Gi n;a ne! la sp.  (уровень 'V I I I )  . . . .  ' . . . . . . . . . . . . .  25 

3,  Ii, елтовато-ссрые ГЛПНlIстые IlзвестпНlШ и мертешl .  Археоциаты 
Т'rдюlC .  U П ШIШС'Й част" Ш1ЧIШ - трубчатые водоросли Proaulop ora glab
г а  KraSI10 p . ,  Giп'а nеllа s p .  Соответствует п ервой паЧI,е переходной под-
СВIIТЫ (ypuвell b I X - X )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2  

4 .  Ч е редование маССIШ llЫХ светло-серых I1звестняков и ШIИтчатых 
r ;ШНПСТЫХ JlзвеСТНЯКОIJ с археоцпатаьш ; на OTыeТI{e 90 м от уреза воды
]{ырытааСlше бllострmJЫ с. Ep iph y to n scap u l u ln I\ orde 11 R enalc is gelati nosum 
Korde.  Соответствует второй паЧl,е переХОДНUll ПОДСВll'1'ы (уровень XI )  20 

. 5. Г!llПIlIстые il,e.trTOIJaTO-Серме пзвеСТIJНlШ и ыергели. Археоциаты 
реПКllе . СООТl'стствуют треТf,t>п па'll,е перехоДной llОДСВIlТЫ (уровень X I I -
Х 1 I 1 ) .  В одорослевые БJlUСТРО�IЫ с Ep iplLy to n scap ulum Korde 20 

о б н. а а; е н и е 9 .  Р .  Л ен а ,  пр авый берег ,  р .  Аччагый-Тарынг,  
левый берег,  500 11[ в ыше УСТЫ/ . 

1 .  3ш{рытое IlpOcтpa r rCTIJU . . . . . . . . . . . . ' , . . .  
� .  ПереС.'I.ftнваПJlе 3СJН�1-(ОJНtТО-Сt\ рbl Х ,  срры х ,  iкеЛ1;'hlХ Г.тIl1lI l1СТЫ Х 11 :3-

1' f'СТIIЯI;ОВ С розовато-сrрым)[ Г.'I I I Н ИСТЫМ)[ П3IJестнякам)[ с археоциатами . 

1:1 ОС lJOВЮШИ два бпостромн ых ЧОПЧУПСЮIХ пласта с ВОДО РОС:НШlI P roa lllo
!, о/'а glа Ьга Krasnop .  B a / i n e l ' i a 1'a mosa Korde , Gi /'l'anella  sp . (уровень \l I l I ) 

:\ . 3ю{рытое lIpOCTpaHCTIJO . . . . . . . . , . . , . . . . . . 
11 . Чередова в!!е iI;eJITObato-с ерblх ГJIII IIПСТЫХ I1звестнш\Ов II мерге

J;ru ,  в IПIilшей частп вреоб:шдает l; paCJJOBaTaH оирасна .  АРХl'оциаты ред
J.1f C ,  ВОДОРОСJlИ : P /-o a ll l opo/,a gla b l'a KJ·asno p . ,  B a t i lleL' ia  ram osa KOl'de , Gir
, " а  n e l l a  sp . COOTIJeTcTllYIJT пеjшоii' паЧI,е IIерсходноii СUlLТЫ (уровень 1 Х - х)  

5 ,  Ч ередование ыасспвпых светло-серых IIзвестняков 1 1  ПЛllТчатых 
ГЛIIШЮТЫХ 1I3IJестшшов с ЩЮГОЧIIСJIеННЫМII археоциата�ш. UОДОРОСJl\[ 
оGразуют нырытааские бllОСТРЩIbl с Ep ipl/.yto n аИ/'lиn KO \'de , Ep iphyto n sca
}! lI l u m  KOl·de .  Соответствует IJTopoii пачне переходной ClJllTbI (уровень X l) 

6 .  Г ШlIlIIстые il,CJltobaTO-Сl'рые llзвеСТПЛЮI 11 мергеЛlI. АрхеОЦl!аты 
!1еДlше .  Водорослп образуют БИОСТ)JОЫЫ с Ep iphy to n scap u l ll tn K O \'d e ,  R e-

3 1  

МОЩIIОСТЬ , �6 
1 3  

40 
1 5  

1 8  

25 



МОЩНОСТЬ , м 
na lcis pectunculum K orde , R .  levis Vologd. Во вмещающих породах встре
чаются Ep ipl1yto n scap u l u m  Korde и Рrоаulорога gla bra Krasnop . Соответ-
ствует третьей пачне переходной свиты (уровень X I I - XIII)  . . . • .  35 

7 .  ВТОР.llчные навернозные доломиты желтовато-серые с редкими ар-
:х еоцпатами . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 20 

О б н а ж е н п е 10 .  Р .  Лена , пр авый берег , устье руч. Аччагый
Ныры-Таас ,  левый борт . 

МОЩНОСТЬ, к 
1 . Занрытое пространство . . • . . . . . . • . . . . . . . .  1 2 
2. Чередование вишнеВО-Rрасиых глинистых известнянов и менее 

глннистых серых lIзвеСТНЯRОВ с реДRИМП археоциатами и трилобитами. 
В 50 м от основания пачни - маРRИРУЮЩИЙ пласт « а6» (саНRЫРЫСНИЙ) 
с водорослями: Proaulop ora gla bra Korde,  B a tinevia ramosa Korde, Girva
nella sp. В вышележащих известняках - Proaulopora gla bra Korde, S ubti-
floria delicata Masl. (уровень I X) . • . . . . . . • • . . . . . . . . 68 

3 .  Переслаllванпе зеленовато-желтых плитчатых известнЯIЮn с се
рыми СЛОИСТЫМII известню;ами , встречаются хполиты, археоциаты пло
хой со хранностп . Соответствует первой паЧRе переходной подсвиты (уро-
вень Х) . • . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . • 23 

4. Светло-серые нзвестшши с редкими прослоямп зеленовато-се
рых известюшов с археоциатами п хио литамп. На отметке 84 м - кы
рытааские бпостромы с Ep iphyto n scap ulum Korde, во вмещающих поро
дах - P/'oaulopo/'a gla bra Krasnop . Соответствует второй пачке переход-
вой подсвlIТЫ (уровень X I )  . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . 16 

5 . Плитчатые желтовато-серые и зеленовато-с ерые llзвестнЯIШ с ар
хеоциата:ШI и хиолитами плохой сохранности.  В стречены водоросли Re
nalcis levis Vologd . Соответствует третьей пачке переходной подсвпты 
(уровень X I I - X I I I) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 

6. Светло-серы е и I-шрпчневато-серые плитчатые известняки с хио-
литами II трубчатыми ВОДОРОСЛЯМII Bati nevia ra mosa Korde,  Gi7'vanel l a  sp . 
Соответствует четвертой пачке переходной подсвпты (уровень X IV) 1 3  

О б н а ж е н п е 1 1 . Р.  Леп а , пр авый берег ,  устье р .  'Улахан
Туойдах , правый борт .  

• М ОЩНОСТЬ, м 
1 .  Закрытое пространство . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
2 . Ч ередование вишнеВО-Rрасных глинистых изnеСТIШКОВ и менее 

Г.'IПпистых серых известнЯIЮВ с редкими археоциатаМII . В 5 м от уреза 
в оды марютрующий пласт « аб» - саRКЫРЫРСIШЙ и в 1 7  1>1 - туйодахский 
(уровень IX)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8  

3 .  Переслаивание зеленовато-желтых ПЛIlтчатых известняков с 
красновато-серыми, встречаются археоциаты и хиолиты. В Rровле пач
]Ш - 6постромный пласт с Renalcis levis Vologd.  Соответствует первой 
liачке переходной IIОДСВИТЫ (уровень Х) . . , . . . . . . . . . . . 1 0  

4.  Светло-серые известняки с редкими п рослояыи зеленовато-се
рых известнЯIЮВ с археоциатами , хполитами, трило6итами, брахиопо
дами.  По всей паЧI,е встречаются водоросли Proau.lop ora glabra KrasDop , 
Batinevia ramosa Korde ,  S uЬtij lori a delicata Masl"  Gi/'vanella sp .  Соответ-
ствует второй паЧI,е переходной подсвпты (уровень Х 1) . . . . . . . .  1 1  

5 .  П,1Iитчатые желтовато-серые и зеленовато-серые известняки с хи
():штшш, Вr,тречаются водорос.1IП P/'o a l/. lop ora gla lJ ra Krasnop . ,  B a t i neL' i a  
ramosa Korde , Ginm nella sp . Соответствует TpeTьcii пачке пеРСХ ОДIIО Й под-
C IJ IlTbl (уровень X I I - X I I I ) . . . . . . , . ,  . . . , . . . . .  , . 1 2 

G ,  СпеТ,IO-серые II I,о р пчпсп:\то-серыl' ПЛ1lтчатые п :> п ес.пт Я1П! с ар
хеоцпатаю[ 11 водо ро с лш[ ] [  P7'oaulop ora glаЬга KraSJ\ O p "  B a tinevia га m оsа 
K or d e ,  Giгvа nеllа sp . Соответетв уст четвертой пачк е  переходной ПОДСВII-
ТЫ (уровень X IV) , . . . . . . . . . . . . . . . 1 8  

7 . ИзвеСТНЛЮI teMHO-Rорпчпевые 6птуьпшозпы е ,  ПЛlТтчаты е с мно-
гочпслеIIIlЫЬШ тршюuптаМII . . . . . . . . . . . . . . 3 0  

О б п а ih е п I I  е 1 2 .  Р .  Лена, левый бере г ,  3 , 5  н:ы выше пос . Блана . 

1 .  Н :ШР('ТI l Л [ ; ] [  БР:IЫС  (' Т () l I К I Ш I I  ;.!()Л О Ш I ТО В Ы Ш I  l i р О С j[ О Я М И  
:! .. TI I TaPHТlC l, l I C'  ;1() л m,I JТТЫ , �т а (' С ТI IJ JТ Ы С , ;I; С.тJ т()пато-с е ры е ,  ];a B PpI JO �T-

п ы с  

3 *  

:МОЩНО С Т Ь , ' м 
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Мощность, J( 
� .  Массивные и тонкослоистые доломиты, переслаивающиеся с до

ломвтизированныш[ известнякаыи, с неолределимыми оБЛОh1ками три-
лобитов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 25 

4.  Известняки массивные , толсто- и среднеплитчатые,  с обllЛЬНЫЫ 
глауконптом (еланская свита) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 

5 .  Известняки массивные светло-серые с ТРllлобитаЫII, археоциа-
таьш, водорослями P/"oaulopora гагissi i/и Vologd . ,  Renalcis pectunc ulum 
Korde,  Girvanella sp . , обрывки Ep iphy ton sp . ,  Chabakovia no dosa Korde 1 1  

6 . Светло-серые известняки с трилобитаыи . . . . . .  5 
7 .  Известняки белые и светло-коричневые с трилобптами 1 8  
8 .  Известияки светло-серые и коричиеватые с трилобитаМ1[ 7 

Р. Алдан (среднее течение) 

О б н а ж е н и е 13 .  Р . Алдан, левый берег, 4 нм выше устья р. Ач
чугуй-Силигилээ (скалы « ДBOPЦЬD» . С небольшим размывом на ЮДОМСRОЙ 
свите, представленной светJiо�серЫ:ми 60ЛИНОВЫМИ доломитами, ложатся 
породы пестроцветной свиты. 

МОЩНОСТЬ , м 
1 .  Светло-серые , зеленовато-серые известняки, быстро при-

о бретающие розоватую окраску, с массой зерен глаУКОШIта. Много ар
хеоциат, хиолитов,  хиолительминтов .  Водоросли R enalcis jacutic u m  Kor-
de (уровень 1) . . . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 

2 .  ВишпеВО-ltрасные сильноглипистые плитчатые известпЯ!tи в ос
новании пачки и выше> - КИРНИЧНО-ltрасиые известняки с прослошш се
рых. Встречаются небольшие археоциатово-водорослевые биогермы, 
хиолиты. В биогерыах - водоросли Renalcis jacuticum Korde (уровень 
1 1 - 1 1 1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • 27 

3 .  Вишиево-красные ыергели и био'герыы ltрупных разыеров (мощ
ностью бо.т:rее 15 ы) . Породы сильно перекристаллизованы, частично доло
митизированы. Сохранность археоциат плохая. НеМНОГОЧИСJlенные хи-
олиты. Водоросли из биогермов : Renalcis jacuticum Korde (уровень IV) 30 

4 . Переслаивание серо-розовых , серо-фиолетовых и светло-серых 
известняков с реДКИШI хиолитами . . . . . . . . • . . • 7 

5 .  Серо-зеленые и серые доломиты тумулдурской свиты . 
• 

ПАЛЕОАЛЬГОЛОГИЧЕСRАЯ ХАРАRТЕРИСТIША 
IШЖНЕRЕМБРИЙСR ИХ ОТЛОЖЕНИЙ 

ЮГО- ВОСТОRА СИБИРСRОЙ ПЛАТФОРМЫ 

ПалеоальгологичеСRие Rомплексы водорослей нижнего Rембрия были 
установлены давно (Зеленов и др . ,  1 955; Rордэ , 1 955,  1 961 ; 1 969) , но их 
хараRтеристика была неполноЙ. Ниже даются описания этих RомплеRСОВ ,  
дополненllЯ и уточнения, полученные в результате проведенной работы 
(табл . 4) . 

ТОММОТСI\ИЙ ярус 

R о м п л е l� с 1 - с Renalc is jacut icum Rorde встреЧёlется в отложе
ниях ТОIIIМОТСКОГО яруса (суннаГИНСIШЙ и RеНЯДИНСRИЙ горизонты) в мас
совом Rоличестве .  Породы суннагинского горизонта наиболее полно BCI�Pbl
ваются по. левому берегу р .  Алдан. В 4 Ю\I выше устья р. Аччугуй
Силигилээ (скалы « Дворцы» ) ,  где с небольшим размывом на светло-серые 
оолитовые доломиты юдомской свиты ложатся светло-серые , зеленовато· 
серые дзвеСТНЯRИ зоны Ajacicyathus> sunnaginicus Zhur.  (по археоциатам) 
или Tiksitheca licis Miss (по хиолитам и хиолителы.шнтам) . Область распро' 
странения Rенядинских отложений гораздо шире ,  они известны почти вО 
всем раннем Rембрии СиБИРСRОЙ платформы. На р. Лене наиболее полно 
Rенядинский горизонт представлен в разрезах против пос. Исить , Малы-
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Водор ос.'1и ( В .  А. Лу
ЧIlнина , 1 9 7 3 )  

Ер iР'щt�n sp . ,  Р"о-
аulорога rarissima ,  
Chabakovia t uberosa ,  
Girvanella sp . 

Subtijloria delicata, 
P roaulopora glabra, 
Girvanella sp . 

Ep iphyto n durum, 
Е .  s capulum,  Renalc i s  
levi s ,  R . pect unculum, 
R .  gelatinos um ,  P roa-
u lopora glabra, Sub-
tifloria de licata , Ваи-
nevia ramosa, Gin'anel-
la sp . 

Ер iphyto n durum, 
Е .  s capulum, Rena l-
cis  gelatinosum, Obru-
chevella delicata , Р 'о-
aulopora glabl'a , В а Н-
nevia ramosa,  Su bti-
jloria delicata , Gil'va-
nella sp . 

Renalc i s  jаrutiсшn 

нан, в устье р .  ТIIТИРПНТЭЭХ , где обнажаются нрасно-бурые , розовые и зе
леновато-серые глаунонитовые известнЯlШ: зон D okidocyathus l'egu laris 
Zhur и D .  lenaicus Zhur.  (по археоциаТClIII ) или Lapu 0 1·tel la tortuosa Mis8 . ,  
L .  Ьеиа Miss. н М ajatlleca tumefacta Miss . (по хиолитам) . 

На юго-востоке Сибирской платформы водоросли Renalcis jacut icum 
Korde отмечались лишь в отложениях томмотского яруса ,  в то время как 
:за пределами этой территории оьи встречаются и в отложениях верхней 
части ЮД{)1Il(ЖОГО }{Оllfплекса (ХО1lJентовский и др . , 1 967 ; Титорешю ,  1970) 
и Б породах атдабанского яруса .  :Кроме того , за преll:елаМlI юго-востока 
Сибирсной платформы в T01lIJlJOTCKOM ярусе встречены Ep iphyton Вот . 
(север) ,  P7'oaulopora glabra KraslJ opeev a (северо-востон) (Мешкова и др . , 
1 973)_ Различие в составе одного 11 того же I\ОJlшленса , ПО-БИДШI01IIУ ,  з а пи
СПТ ,ОТ фациа..ЛЫIЫХ условий . 
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Атдабавский ярус 

Атдабанский ярус делится на два подъяруса: нижний и верхний, наи
более полно представленные в районе стратотипа (р .  Лена, правый берег, 
иротив пос . Атдабан и на участке от р. Улахан-Туойдах до р. Улахан
Тарынг) . В районе р .  Алдан он очень слабо охарактеризован палеонтологи
чески.  Водорослевые комплексы различны для обоих подъярусов . Нижняя 
граница яруса проводится по подошве нохоройской пачки, а верхняя -
по подошве тарынского горизонта. 

R о l\i п л е к с 1 1  - с O bruchevella delicata R eitl . характеризует ниж
нюю часть атдабанского яруса . В восточном типе ·разреза р .  Лены комплекс 
водорослей приурочен к светло-серым, вишнево-красным известняка:и, 
вмещающим многочисленные биогермы и · биостромы. Фауна и флора,  ха
раl{теризующая подъярус , весьма разнообразны и соответствуют з онам: 
Leptosocyathus polysep tus (Latin . ) :...- Retecoscinus zegebart i !{orsh . , Poro
cyathus p inus Zhur. (по археоциатам) ; Malycanitheca cusp idata Mesh . - Со
statheca clinicepta Syss . (по хиолитам) ; Projallotasp is Rep.  и Pagetiellus аnа
barus Laz .  (по трилобитам) . Водоросли представлены Epiphyton durum 
I\ord e ,  Epiphyton scapulum Rorde ,  Renalcis gelatinosum Rorde, Obruchevella 
delicata Reitl . , Batinevia ramosa Rorde,  Proaulopora glabra 1\rasnop . ,  Subti
jloria delicata Masl . ,  Girvanel la sp . 

Нижнеатдабанский комплекс резко отличается от комплексов ниже
лежащих горизонтов . Отличие прежде всего состоит в появлении водоро
слей рода Ep iphyton Born . и НeIЮТОРЫХ нитчатых форм. Полностью исчезает 
llenalcis jacuticum Rorde,  на смену ему приходит Renalcis gelatinosum 1\ог,. 
de.  Все водоросли этого I\омплекса встречаются в вышележащих отложе
ннях , KpoMe Obruchevella delicata R eitl .  Комплеl{С хорошо прослеживается 
н·а данной территории и за ее пределами . Однако водоросли Proau lopora 
glabгa I\rasnop . на севере СиБИРСI\ОЙ платформы встречаются с самого 
основания ТОМlIЮТСI{ОГО яруса (ХомеНТОВСI\ИЙ и др . ,  1 967 , Мешкова 
и др . ,  1973) . 

К о м п л е к с I I I  - с Renalcis levis Vologd . характеризует верхшою 
'1асть атдабаНСI\ОГО яруса.  Этот комплекс в восточном типе разреза р. Ле
ны Iiриурочен к породам, представленным светло-серыми известняками 
с многочисленными биогермами, БИОСТРОlllами и тафостромами и соответст
вует зонам: Nochoro icyathus kokoulini Krasnop . ,  Fansycyathus lermontovae 
Rorsll .  et R o z .  (по археоциатам) и Trapezovitus primus Mj�s . (по хиолитам) ; 
Judomia Lerm . - Uktasp is КогоЬ . (по трилобптам) . Водоросли имеют сле
дующий состав : Ep iphyton durum Korde ,  Epiphyton scapulum Korde ,  Renal
c is gelatinosum Korde, Renalc is levis Korde ,  Renalcis pectunculum Korde , Pro
aulopora glabra Krasnop . Batinevia rато:ю Korde,  Subti floria delicata Masl . , 
Girvanella sp . Известковые водоросли верхнеатдабаНСIЮГО комплекса мно
гочисленны. Общими формами с нижнеатдабаНСI\Иll1И являются виды рода 
Epiphyton Born . и нитчатые фОРIl1Ы, среди I\ОТОРЫХ впервые появляются 
виды Renalcis pectunculum Korde ,  Renalc is levis Vologd . 11 исчезает Obru
chevella delicata . Характерной формой, не выходящей за  пределы данного 
комплекса ,  является Renalcis levis Vologd . ,  в то время I\ак Renalc is pectun
culum Korde встречается в отложениях леНСI\ОГО яруса.  Верхнеатдабан
ский :Комплекс хорошо прослеживается на исследуемой территории и за ее 
пределами. 

ТаКИМ образом,  по водорослевым комплексаи атдабаНСIШЙ ярус воз
можно разделить на две части: нижнюю - комплекс с Obruchevella delicata 
и верхнюю "":'" с Renalcis levis. К. Б . 1\ордэ (1961а) из отложений атдабан
ского яруса р. Лены выделила лишь один комплекс , содержащий виды од
ного рода Epiphyton , в то время как в I\омплексах отмечаются разнообраз
ные нитчатые в'одоросJ1'И,  а также Renalcis gelatinosum Korde,  Rena lcis levis 
Vologd . и GirvаnеЩz sp. 
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БОТ ОJIIСlшii ярус 

К о l\:( п л е R с IV - с Subtifloria del icata Masl . характеризует та
рЫНСRИЙ горизонт ,  RОТОРЫЙ понимается в объеме четвертой паЧRИ (Журав
лева и др . , 1 969) переходной подсвиты пестроцветной свиты в восточном 
типе р азреза и верхней части доломитов переходного типа по peI>aM Лене, 
Мухатте ,  Ботоме. Он представлен желто-серыми извеСТНЯRами зоны Во
tomocyathus zelenovi  Zhur . - Porocyathus squamosus (по археоциатам) или 
Ortotheca сог Holm. (по хиолитам) и содержит трилобиты родов Erb iella 
Fed . ,  Bergeroniellus Lerm. и др . Водоросли представлены ИСRлючительно 
нитчаТЫl\fИ формами Batinevia ramosa , I>оторые образуют тафостромы. пол
ностью исчезают водоросли родов Ep iphyton Born.  и Renalc is Vologd. 
КомплеRС хорошо прослеживается на территории ЮГО-ВОСТОRа СиБИРСRОЙ 
платформы и все виды из его состава имеют узную стратиграфичеСRУЮ 
приуроченность . За пределами изучаеиого района распространение RОМП
леkса ПОRа не удалось проследить из-за отсутствия водорослей. 

Обособленного RомплеRса для синсно-нуторгинового горизонта в р ай
оне исследований обнаружить не удалось , что , по-видимому, связано с 
ф,ЩИЯМИ (битуминозные известнЯIШ СIIНСНОЙ свиты И доломиты - RYTOP
гиновоЙ) . К.  Б .  Кордэ (1 961 а) за пределами района отмечает Renalc is ре
ctunculum Korde из верхней части отложений олеНlI1ИНСНОГО горизонта 
р.  ПеледУЙ. 

ЛеНСЮIЙ ярус 

Водорослевого IюмплеRса I{eTe�IeHcI\Oro горизонта на р . Лене вы делить 
не удалось . 1\ . . Б . Кордэ ( 196 1 а  ) описывает IIЗ этого горизонта Palaeom icгo
cystis cambrica Korde , .  обнаруженный ею на peRax Солянне и Амге,  т "  е . 
за  пределами изучаемой области. 

К о м п л е н с у ,-",,: с Chabakovia tuberosa Korde описан из отложений 
елаНСRОГО горизонта , RОТОРЫМ заRанчивается lIIIЖНИЙ нембрий на р .  Лене. 
Породы этого горизонта обнажаются по р. Лене , близ пос . ЕлаНRа и пред
ставлепы светло-серыми известняками с археоциатами Erbocyathus hetero
vallum Vologd . , Tegerocyathus edelste ini Vologd . , Tegerocyathus abakanensis 
(Vologd . )  и др . ; трилобитами: ЕгЫа granulosa Lerm . ,  К ootenia sib irica Lerm. ,  
Paramicmacca s ib irica Lerm. и др . Водоросли представлены родом Epiphy
ton Воrп . (из-за плохой сохранности виды определить не удалось) , Ргоаu
{орога rarissima Vologd . ,  Renalcis pectunculum Kord e ,  Chabakovia tuberosa 
Kord e ,  Girvane lla sp . Водоросли елаНСRОГО горизонта разнообразны и от
личаются от более древних НОl\шленсов . Из известных ранее видов встреча
ется Re.nalc is pectunculum Korde в массовых ноличествах и иногда является 
породообразующим. Впервые на ЮГО-ВОСТОRе Сибирсной платформы встре
чается Proaulo рога rarissima Vologd . , распространенная за  пределами изу
чаемого района с середины атдабаНСRОГО яруса (Лучинина,  1 973б) . Наиболее 
хараRтерной фОРМОЙ елаНСRОГО горизонта является Chabakovia tuberosa 
Korde ,  Rоторая не описывалась ни из ниже- , ни из вышележащих отложе
НИЙ. R. Б .  Корде (1969) определяет в отложениях этого горизонта Ep iphy
ton fruticosum Vologd . ,  Ep iphyton durum Korde ,  Renalcis sp . 

Таним образом,  НИЖНИЙ Rембрий ЮГО-ВОСТОRа СиБИРСRОЙ плаТфОР1IЫ 
хараRтеризуется пятью ,палеоаЛЬГОЛОl'ичеСIШМИ номплеRсаlllИ : 

Rомпленс 1 -:- с Renalcis jacuticum Korde,  ТОIIIIIIОТСRИЙ ярус ; 
Rомплекс I I  - с ОЬгuсмиеиа delicata Reitl . , нижнеатдабансний 

подъярус ; 
Rомпленс I I I  - с R enalcis levi,,; Vologd . ,  в ерхнеатдабаНСRИЙ подъярус ; 
RомплеRС IV - с Subti/loria delicata Masl . , БОТОМСRИЙ ярус ; 

Rомплекс у - с Chabakovia tu berolja Kord e ,  леНСRИЙ ярус . 
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Меmи ова ,  1974 Розан о в ,  Миссарж евс иий,  1 9 6 6  Лучинина , 1 9 7 3  Журав лева , Мешиова , Лучинина , 1 9 6 а  

Зоны п о  х и о литам Зоны п о  хиолитель минтам Слои по водорослям У р овни МаРИИРУlOщи е пласты , пачи и 

Cltabakovia t uberosa 

XV- XVI 

Orthotlteca cor S nbtifloria delicata XIV lУ пачка 

Х Ш - Х I I  1 1 1  пачка 

X I  I\ырытааские бпостромы , Renalcis  leui s Trapezovit us primus fI пачка 

Х �rl�=�;:�;���I���:CT 1 паЧl\а IX 

Ч ОПЧУНСlше биостромы 
VШ БаЧЫl\СЮIlr биостром Costatheca clinisepta -

М alycanitheca cuspidata ОЬПiсl!еvеllа delicata 
V-V I I  Нох.ОРОЙСl\ая пач]{а С 

ИСИТСI\ИМИ биостромаМII 

Lenatheca obrupta Majatheca t ume/acta IV Тl1ТИРИl\ТЭЭХСЮЮ биогермы 
Lap wortella bella I I- Ш  Rуччугуйсюю бпогермы 

Eenatheca granda 
Eapwortella tortuosa Renalcis  jacuticum 

Tiksitheca licis 1 



В 11тоге можно сказать , что водорослевые комплексы характеризуют 
такие подразделения нижнего кеll1брия ю ( 'о- востон:а Сибирской платформы , 
нак ярусы iI подън русы (табл _ 5) . 

НЗВЕСТКОВЫЕ ВОДОРОСЛИ СIIБIIРСКОЙ ПЛАТФОРМЫ 
НА ГРАН ИЦЕ КЕМБРПЯ П ДОКЕМБРIIЯ 

ПроБJIема проведения нижней границы кембрия является дискус
сионной для геологов и палеонтологов на протяжении многих лет . В пос
ледних работах (Розанов ,  Миссаржевский, 1 966 ; Хоментовский и др . ,  
1967 ; Розанов и др . ,  1 969) нижняя граница кембрия про водится по подошве 
первого зонального НОА1пленса со скелетными ископаемыми, т .  е .  по мас
совому появлению СI{елетных форм таних групп , кан хиолителыllнтыы'  
хиолиты, гастроподы, камениды, брахиоподы, археоциаты и др . ,  по по
дошве суннагинсного горизонта . Другая группа исследователей (Его
рова , Савицний, 1 969) эту границу проводит по подошве слоев с IIIассовьш 
распространением проблеl\Iатичной группы, ангустеонреид,  что соответ
ствует основанию неl\1акит-далдынского горизонта (на севере Сибирской 

Т а б л и ц а  6 

РаспростраНСНlIe родов 113BeCTI\OBbIX водорослей на граНllце 
кемБРIШ I1 ДокемБРIlЯ 

АтдабаНСl<l1ii я рус I I 
ТОШlОтскпii ярус I I 

, ? , . ЮДОМСКllii I{ОМПЛСI{С 

Род 

<:j � а � '" � ;;, ,� "'" '" <:> " " 
-::: <> � -::: � � <> <:.. <:j ;:j '" '::'" � ;о '- '-"'" k) � а CJ 

платформы) , По l\1нению Н .  П .  МеШI\ОВОЙ, И .  Т .  Журавлевой, ' В .  А. Лу
чининой ( 1 973) , граница считается однозначной, как по подошве сунна
гинского горизонта , тю{ и по подошве неl\1акит-далдынсного . Ниже дается 
обзор извесТI{ОВЫХ водорослей Сибирской платформы на границе кембрия 
и ДOl"ембрия (табл . 6) . На территориях , прилежащих н Сибирсной плат
форме , водоросли на зтом уровне пона не обнаружены. 

На юго-востоке СиБИРСI{ОЙ платформы на р .  Алдан, в районе страто
типа , породы юдомской СВИТЫ С IV I\Оllшленсом II1ИКРОфитолитов (Nube
cu l arites antis Z .  Zhur . , N. abustus Z .  Zhur. , Vesicularites РОП'есtus Z .  Zhur , 
и др . )  согласно перекрываются породаll1И суннагинского , а затем кеня
динсного горизонтов ,  содержащих многочисленные водоросли Renalcis 
jacuticum Korde . По среднему течению р .  Лены, против пос . ИСИТЬ 
(данные Розанова и др . ,  1 969) , ЮДОl\IСНИЙ НОllшленс охарантеризован 
микрофитолитаll1И Nubecularites abustus Z .  Zhur . , а вышележащие породы 
суннагинского и кенядинского горизонтов содержат многочисленные водо 
росли Renalcis jacuticum Korde . 

В южной части СиБИРСIЮЙ платформы (Иркутсний амфитеатр) , по 
данным Т .  Н .  Титоренко ( 1 970) , в саl\IОЙ верхней части верхнемотсной 
подсвиты содержатся микрофитолиты Nubeculal'i tes catagraphus Reitl . ,  
Vermiculi tes tOl'tuosus Reitl . и водоросли Renalcis ех .  gr . polymorphum 
Masl .  Выше залегают породы усольской свиты . ,  где водоросли Epiphyton 
scapulum Korde , Girvanel la sib irica Masl . и многочисленные виды Renalcis 
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Vologd . встречены только в ОСИНСКО�l горизонте , который по фауне сопос
тавшrется с атдабанским ярусом (Журавлева и др . ,  1 969) . 

В северо-западной части Сибирской платформы по р .  Сухарихе су
харинская свита ,  относимая I{ докембрию,  содера{ит I V  комплекс микро
фитолитов (NuЬесulагi tеs an! is Z. Zhur . , Nubecularites varius Z. Zhur . ) , 
а в верхних 18  111 - IIlногочисленные водоросли Renalcis po lymorjJhum 
Masl . В 1 , 5-2 и НИiI,е кровли сухарихинской свиты,  сопоставляемой по 
фауне с суннагинским горизонтом,  обнаруа,ены водоросли Renalc is jacu
t icum Korde и P" oaul opO/'a glаЬга Krasnop . Выше залегают породы ке
нядинского горизонта с Ep iphyton scapulum Korde , Е. plumosum , Е. sa
tiatum Korde , Е .  aistatum Korde , Renalcis jacuticum Korde , Proaulopoгa 
glabгa Krasno p .  (Воронова И др . ,  1969) . 

На северо-востоке Сибирской платформы (реки Котуй, Котуйкан, 
Эриечюi , Фомич) , по данным Л .  Г. Вороновой и др . ( 1969) , на староре
ченской свите с I V  ко�шлексом ]\[икрофитолитов ( Vеsiсu lагitеs Ьоthгуdiо
jormis ( Kl'asnop . »  залегают породы немакит-даЛДЫНСIЩГО горизонта с во
дорослями Ep iphyton inop inatum Voroll ,  Giгvаnеllа рго Ыеmаtiса N ich, 
et E ther . , Renalc is sp . ,  который относитс я Л. Г. Вороновой к юдомскому 
комплексу . На северо-востоке СиБИРСI{ОЙ пла'l'фОРМЫ ( р .  Оленек) на поро
дах туркутской свиты с IV комплексом IIlИКРО фИТОЛИТОВ ( Vesicularites 
bothrydiojormis ( Krasno p . ) ,  У. lobatus Reitl . , Vermiculites iггеgulагis ( R eitl . )  
и др . ;  3 .  А . Журавлева ,  1 964) лежат породы кеССЮСИНСI{ОЙ свиты , в НИiI{
ней части которой (20 М) определены ВОДОРОСЛИ РгоаulорО/'а glаЬга Krasno p .  
и Olenekia lucidula Luch . (МеШI{ова и др . ,  1 973 ;  Лучинина , 1 973а) . Эта 
часть кессюсинской свиты , соответствующая неlllaI{ит-далдынскому го
горизонту , и сопоставляется нами с суннаГИНСКИl\l горизонтом .  Вопрос 
об  объеме названных горизонтов не ставится из-за недостаточной изучен
ности разрезов . 

Проследив распространение водорослей на границе кембрия и до
кембрия, можно отметить,  что массовое распространение разнообразных 
родов и видов водорослей наступает с начала кембрия (см. табл . 4) . Юдом
СI<ИЙ комплекс содержит i\IИКРОфИТОЛИТЫ : Vеsiсulагitеs Ьоth" уdiоfогmis 
(Krasno p . ) , У. l obatus Reitl . ,  У. conaetus Z. Zhur . , У. vapo lensis Zabr . , 
Nubeculaг i tes antis Z .  Zhur . , N .  vагius Z .  Zhllr . и др . ,  а также водоросли 
Renalcis р о lуmогрhum Masl . в самых ве рхах IЩМШlеI,са .  Томмотский век 
на территории СиБИРСIЩЙ платформы характеризуется уа,е многочислен
ными водорослями рода Ep iphyton BoГll .  (север) , Proaulopora Vologd.  
(северо-запад) , Renalcis Vologd . ,  GiГl'аnеllа Nich.  et  E ther .  (cebepo-ВОСТОI{) , 
не встречающихся в НЮI,ележащих ОТЛОiЕеIПIЯХ . ИСlшючение составляют 
лишь водоросл:и рода Renalcis. 

Сине-зеленые водоросли являются очень древней группой,  о чем сви
детельствуют многочисленные находки водорослевых построек стромато
литов и ОНl{олитов В раннем протерозое .  Но именно с начала раннего кемб
рия начинается распространение разнообразных родов и видов несомнен
ных ВОДО рослей. 

НЕКОТОРЫЕ ДАННЫЕ ПО РАСПРОСТРАНЕНIIЮ ВОДОРОСЛЕИ 
Н ИЖНЕГО КЕМБРИЯ ЗА ПРЕДЕЛАМ И ЮГО- ВОСТОКА 

С IIБИРСКОИ ПЛАТФОРМЫ 

3а последние годы были опубликованы работы по распространению 
известковых водорослей нижнего кембрия в разных районах Сибири 
( Язмир , 1967 ;  Розанов и др . ,  1969 ;  Беляева ,  1 969 ; Титореющ ,  1 970 и т. д . ) .  
Но сопоставление водорослевых комплексов , выделенных в этих районах,  
до сих пор затруднено в связи с неполнотой списков комплексов и из-за 
р азнобоя в названиях родов и видов .  Нюке приводятся СПИСI<И водорослей 
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РаспространеЮlе CllHe-зеленых водорослей раннего кемБРIIЯ на 

Си6ИРСRая пла т ф орма 

... 
Север о -запад := ЮГО-ВОСТОR с> 1': " " '" :: "i: :» о. р . Л ена (среднее течение) (Норд э ,  р . СухаРlIха ( В ОР <1нова и др . ,  ... о. с> 

1 9 6 1 ; Л УЧlIнина , 1 9 7 36) 1 9 6 9 ;  Лучинина , 1 9 6 9) О tI: � 

I I 
о::: Epiphyto n sp . ,  Renalc i s  pectuncu-= :<: lum , Chabakovia tuberos a ,  P roua lo-<.) 

0:= == рота rarissima,  Ginanella sp . � = � :<: � с == '" 
� --

I ::: 
"' ,= ::S = Р alaeomicrocystis cambrica "' :<:  � c  

� 
-- --

I ��� :<: ::ci  Renalc i s  pectunculum - '"  0= О 
1:1 = 

O� :<: ::: <.) .... ::: � :.: = 0 <.) u [,< ::S О [,< --
О � 

I Su btifloria delicata, P roaulopora Subtifloria delicata,  P ,·oaulopora S )t= glabra , Giruanella sp . glabra , Girvanella sp . � = � :.:  Е-< <.)  
0:::1 
1:: -- --
"'" \о ::<1 

Epipl�yton durum , Е .  scapulum, Epiphyto n sp . ,  Renalc i s  ge lati-ф 
х 

Renalcis  gelatinos um , R . levi s ,  R .  nos um , P roaulopora glabra , Р т . 01S:! 
= pectunculum , Proaulopora glabra , rarissim a ,  Subtifloria delicata,  Ва-::: O� Subtifloria delicata , Batinevia та- tinevia ramosa !s :.: mosa,  Giruanella sp . :IJ <.) ::: � \о � t:( [,< -< Ep iphyton durum, Е .  scapulum, 

Renalcis  gelatinos um , P roaulopora 
glabra, Batinevia, ramosa,  Subti-
jloria delicata , Obruchevella delicata 

-- --
0:::/ 
1:1 

Ep iphyto n s capulum, Е. cris tatum , :.: Renalcis  jacuticum <.) Renalci s jacuticum, R .  ge latino s um ,  ::: = Proaulopora glabra t:( 
0= tt: ::: = '" :.: � с [,< О --
::<1 ::S O� О Е-< :.: <.) :.. = с... � ::: 1:1 » u 



Т D б л и ц а  7 
территории СllБIlРСКОЙ плаТфОР�IЫ If сопредельных областей 

Юг 

Ириутсиий амфитеа тр 
(Титорени о ,  1 9 7 0) 

P roaulopora sp . , Re
nalcis  ех gr . polymor
phum, R .  pseudoradiat um 

Epiphyto n scap u lum, 
Renalcis  jacuticum, Re
nalc i s  po lymorphum , Cha-
bakovi a ramosa ---

Renalcis ех gr . po ly
morphum 

Саяно-Алтпйсипя сила дчатая область 

}{узнециий Алатау 

р. }{ия ( у стье р .  }{ун дат) 
(Поспел ов и др . ,  1 9 7 2) 

Epiphyto n s capu lum , Е .  
furcatum, Renalcis  sp . ,  Р го
aulopora sp . ,  B ija sp . ,  R a
z umovskia sp . ,  Palaeomicro
cystis  cambrica 

Epiphyto n scapulum, Е .  
fruticosum, Е .  furcatum, Е.  
cristatum , Е.  plumosum, Е .  
satiatum , Е .  celsum, Е .  sim
p lex, Е. jrondos um , Renal
cis  jacuticum, R .  gelatino
s um 

P roaulopora glabra , Cha
bakovia sp . ,  Botomaella sp . , 
Razumovskia sp . 

Palaeomicrocyst is  cambrica 

Восто чный . Саян 

р. Ва�пш,а (против устья 
р. }{алтат) (3адорожная 

и др . .  1 9 7 3) 

Ep iphyto n scapulum, 
Renalcis  gelatinosum , 
Girvanella sp . ,  Razumov
skia sp . 

Epiphyto n zonat um , 
Renalcis gelat inosum , 
Subtifloria delicata , Ва
tine�'ia " amosa ,  Proaulo·· 
рога glabra , Gir//anella 
sp . ,  Razllmo�'skia sp . 



I'ё (,) ф <i :» .. р. о � 
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Caflh o - А :J т а ilС I>Юl ---
В о с т очный саян 

р. Мана (определение 
ЛУЧIfНlШ Ой) 

Epiphyto n s capu
lum, Е .  cels um ,  Е .  
s implex, Renalci s  ge
latinos um, P roaulopo
га glabra, Р .  raris.�i
та, Subti/lcria deli
cata, Chabakovia sp . 
Girvanella sp . 

С I> л а дча тая область 3а баЙI<а л ь е  

Гор ная Шорня Удин о -БИ ТИМСI<аll з о на 

ре ю! О л дьшда , Хулудый, Мрас-Су (Степа нова , р .  
1 9 6 9 )  Мы" дыл ген , Я мбуй 

( Я з ,! И р .  196 7 ) . 

--------------- 1 ----------------- -

Epiphyton rectum, 
Е . s imp lex, Е .  cel
s um, Е .  s capulum, 
Е .  plumosum, Е . 
satiatum, Е. /гиисо
s um ,  Renalcis  jacuti
сит, Ргоаиюрога 
glabra, Р .  rarissima, 
Chabakovia ramosa, 
Subti/loria delicata, 
Girvanella s ibirica , 
Rasumovskia uгаиса 

Epipl�yto n scap ul um, Е. 
/ruticos um ,  Е. p lumos um, 
Е. /urcatum, Е. celsum, 
Е. zo natum, Renalcis ge
latinos um, R .  pectuncu
lum, Рго аиюрога raris
s ima, Subtiflcria delica
ta , R azumovskia игаиса 



ДаЛЬНlIЙ B O C T O I<  

ДniаГДИНС l<ая зона 

хр .  дшагды ( Б еля ева . 1 9 6 9) 

Epiphyto n s capulum, Е. 
/J'uticosum, Е .  rectum, Re
nalcis gelatinos um, Proaulo
pora rarissima, Batinevia sp . 

Ep iphyto n rectum, Е .  
fruticosum, Е .  durum , Re
nalci s  jacuticum, R .  gelati
nos um , R .  pectunculum, 
P roaulopo ra glabra ,  Р. ra
rissima, ChabaТcQwia ramosa ,  
CI�abakovia tuberosa, Palae
omicrocystis sp . 

О I( О Н Ч 3 Н lI е  т а б .'l .  7 

Южный Тянь-Шань 

Центральные !\ЫЗЫЛRУМЫ 

ПОС . Тамды (iRуравл ева и др . , 
1 9 7 0 )  

Epiphyto n s capulum, Е. 
celsum, Renalcis  po lymor
phum , Н .  gelatinosum, Gir
иаnеиа sibirica, B ija siЬ Иса 

ТУРl<естаНСЮIЙ хребет 

р .  Арглы (Журавлева и др . •  
1 � 7 0) 

Epiphyton scapulum, Е. 
fruticosum, Е. furcatum, Е. 
satiatum, Е. s implex, Renal
cis po lymorphum , R .  gelati
nosum, R .  pectunculum, 
R. jaskovichi,  Girvanella 
sp. 
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сначала для регионов ,  БЛИЗI\ИХ к юго-востоку Сибирской платформы . 
а затем для более удаленных территорий (табл . 7) . Названия родов и ви
дов даются в соответствии с представленияыи автора ,  изложенными в пре
дыдущих главах . 

Сибирская плат форма 

Северо-западная часть Сибирской платформы (р .  Сухариха) . Из нюr,
неи части краснопорожсиой свиты, относимой и суннагинскому гори
зонту ( 1 , 5-2 М) , нами описаны водоросли Renalcis jacuticum Korde и 
Proaulopora glabra Krasnop .  В той части краснопорожсиой свиты, иоторая 
относится к Rенядинсиому горизонту , встречены водоросли: Ep iphyton 
scapulum Korde , Ep iphy ton p lumosum Korde , Ep iphyton cristatum Korde , 
Renalcis jacuticum Korde , Renalcis gelatinosum Korde , Proaul opora glabra 
Krasnop .  Вышележащая часть ираснопорожсиой свиты содержит Ep i
phyton sp . ,  Renalcis gelatinosum Kord e ,  Proaulopora glabra Krasno p . ,  
Proaulopora ral'issima Vologd . ,  Subtifloria del icata Masl . , Batinevia ramosa 
Korde , хараитерные для атдабанского яруса .  Из отложений тарынского 
горизонта описаны водоросли Subtijloria delicata Masl . , Pl'oaulopora glabгa 
Krasnop .  и Girvanella sp . 

Южнал часть Сибирской платформы (Иркутский амфитеатр) .  Ниж
ний иембрий этого района детально охарактеризован водорослями 
( Т .  Н. Титоренко , 1 970) . По водорослям и миирофитолитам прослежи
вается нескольио биостратиграфичесиих подразделений . 

Горизонт Renalcis jacuticum Korde охватывает усольсиую свиту и 
сопоставляется Т .  Н .  Титоренко с нижней частью эльгянского горизонта . 
Видовой состав комплекса разнообразен и представлен Ep iphyton scap u lum 
Korde , Renalcis jacuticum Korde , Chabakovia ramosa Vologd . 

Горизонт Nubeculari tes catagraphus Reitl .  выделяется в нижне- И 

среднебельсиих подсвитах , содержит , помимо микрофитолитов , водо
росли Renalcis po lymorphum Masl . , Chabakovia Vologd . ,  Girvanella sp . 
и сопоставляется Т .  Н .  Титоренко с верхней частью эльгянского и нижней 
частью толбочанского горизонта . 

Горизонт Hierogliphites mirabil is R e itl . охватывает НЮЫIЮЮ ПОЛОВИНУ 
булайсиой свиты и сопоставляется Т. Н. Титоренко с урициим горизон
том. Помимо микрофитолитов ,  водоросли представлены Renalcis ех gr.  
polymorphum Masl.  и Proaulopora sp.  

Сално-Алтайскал СRладчатая область 

Выходы нижнего иембрия составляют более 60 % площади этой тер
ритории. Здесь в массе отмечаются многочисленные ранненембрийсние 
органичесиие остатки, в том числе и водоросли .  

Кузнецкий Алатау ( р .  Кия , в 2 , 5  Ю\f ниже р .  Кундат) . По данным 
А. Г. Поспелова и др . ( 1972) , из базаихсиого горизонта определены сле
дующие водоросли : Ep iphyton scap ulum Korde , Е. p lumosum Korde , Е. jru
ticosum Vologd . , Е. jurcatum Korde , Е. cl'istatum Korde,  Е. satiatum Korde, .  
Е. jrondosum Korde,  Renalcis jacuticum Korde , R. gelatinosum Korde , Ртоа
ulopora glabra Krasno p . ,  Р .  rarissima Vologd . ,  Botomaella tschingisica Posp . ,  
P laeomicrocystis cambrica Korde , Chabakovia sp . ,  Razumowskia sp . Во-· 
доросли камешиовсиого горизонта представлены теми же ВИДaJ\IИ рода 
Ep iphyton, появляется Ep iphyton celsum Korde и по-прежнему присут-· 
ствует Renalcis jacuticum Korde . Водоросли санаштьшгольского горизонта 
немногочисленны: Ep iphyton scapulum Korde,  Е. jruticosum Vologd " 
Е. jurcatum Korde, Е. plumosum Korde , Renalcis sp . ,  Proaulopora sp . ,  
Razumovskia sp . Водоросли обручевского горизонта представлены Ep i
phyton scap ulum Korde , Е. jurcdtum Korde , Palaeomicrocystis camb" ica Kord e ,  
Renalcis sp . ,  Proaulopora sp . ,  Bija sp . 
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Горнал Шорил ( р .  Мрас-Су) . Водоросли этого района изучались 
М .  В .  Степановой ( 1 969) . В мрассн:ой свите , имеющей, iю мнению М.  В .  Сте
пановой, камеШКОВСIШЙ возраст , определены следующие водоросли: 
Epiphyton rectum Korde, Renalcis jacuticum Korde, Proaulopora sp .  В са
харовской свите , соответствующей санаштьшгольскому горизонту,  прн
,сутствуют :  Ep iphyton scapulU/n Korde , Е. p lumosum Korde, Е.  jruticosum 
Korde, Е. satiatum Korde , Е. celsum Korde , Е. simp lex Korde , Е. rectum 
Korde , Renalcis jacuticum Korde , Ргоаulорога glabra Krasnop . ,  Р. rarissima 
Vologd . ,  Subtifloria delicata Masl . , Chabakovia ramosa Korde, Girvanella 
sib irica Ma::,: , �  Razumovskia uгаиса Vologd . 

Восточный Саян ( р .  Базаиха ,  против устья р .  Rалтат) . По материа
·лам Н .  М .  3адорожной из базаихского горизонта нами определены сле
дующие водоросли: Ep iphylon zonatum Korde , Renalc is  gelat inosltm Korde , 
P" oaulopora glabra Krasnop . ,  SubtijZfJгiа del icata Masl . , Batinevia ramosa 
Korde , Girvanella sp . ,  Razumovskia sp . Санаштыкгольский горизонт оха
рактеризован Epiphyton scapulum когае , Renalcis gelatinosum Korde , 
·Girvanella sp . 

Р .  Мана . По материалам В .  В .  Хоментовского , из анастасьинской 
·свиты - нижняя часть томмотского-атдабанского ярусов - нюш опи
-саны следующие I\омплексы водорослей: Ep iphyton scapulum Korde , 
Ep iphyton celsum Korde , Renalcis gelatinosum Korde , Proaulopora glabra 
Krasnop . ;  из унгутско й  CBJITbI - средняя часть атдабанского яруса 
Epiphyton scapulum Korde , Ep ipl�yton simp lex Korde , Renalcis gelatinosum 
Korde , Proaulopora glabгa KL·asnop . ,  Ргоаulорога rarissima Vologd . ,  Sub ti
jlol'ia del icata Masl . , C/�abak.ovia tube" osa Korde , Girvanella sp . 

3абаш,алье 

УДJlНО- ВIIТИМСI\аП З0на (рerш Олдында , Ямбуй, Хулудый, Мылдыл
ген и др . ) .  Характеристiша водорослей из отложений этого р айона дана 
в работе М. М. Язмира ( 1 967) . Водоросли описаны из нижнего ульдзуй
туйского , верхнего УЛЬДЗУЙТУЙСRОГО , сухоречеНСI{ОГО и хулудинского 
горизонтов ,  сопоставляемых М.  М .  Язмиром С базаИХСI{ИМ , камешковским 
и саМЫ�IИ низами санаштыкгольского горизонта .  Водоросли предетавлены 
видами: Ep iphyton scapulum когае , Epiphyton jruticosU/n Vologd . ,  Ep i
phy ton plumosum Korde , Е. jurcatum Korde,  Ep iphyton zonatum Korde, 
Renalcis gelatinosum Korde , Renalcis pectunculum Korde , Proaulopora l'а
" issima Vologd . ,  Subtijlогiа del icata Masl . , Razumovskia uгаиса Vologd . 

Дальний Восток 

ДжаГДИНСI(ая З0на (хр . Джагды) .  Из отложений, сопоставляемых 
с санаштыкгольским горизонтом Саяно-АлтаЙСRОЙ области, определены 
следующие водоросли: Ep iphyton l'ectum Korde , Е.  jruticosum Vologd. , 
Е. durum Korde,  Renalcis jacuticum Korde , R .  gelatinosum Korde , R .  рес
tunculum Korde , Proaulopora glabгa Krasnop . ,  Р .  rarissima Vologd . ,  Chaba
kovia гamosa Vologd . ,  Ch. tuberosa Когае, Palaeomicrocystis sp . Из отло
щений, сопоставляемых с обруqеВСIШМ горизонтом,  описаны водоросли: 
Epiphyton scapulum Korde , Е. jruticosum Vologd . ,  Е.  rectum Korde,  Renal
c is gelatinosum Korde , Ргоаulорога glabra Krasnop . ,  Batinevia sp . (Беляе
ва ,  1969) . 

Южный Тянь-Шань 

Центральные Кызылкумы (пос . .  Тамды) . Определены следующие во
доросли: Epiphyton scapulum Korde, Е. celsum Korde, Renalcis polymor
phum Masl . ,  R. gelatinosum Korde, Girvanella sib irica Masl. , B ija siblrica 
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Yologu . ,  хаРaJ�теРIIзующие верхи нижнего кембрия - ленский ярус 
(по фауне археоциат и трило битов) . 

ТУРRестаНСRIIЙ хребет (р .  Арглы) .  Описаны водоросли: Ep iphyton 
scap ulum Korde, Е. jruticosum Vologd . ,  Е. jurcatum Korde , Е. satiatum 
Korde ,  Е. simp lex Korde , Renal cis polymorphum Masl . , R. gelatinosum 
Korde ,  R . pectunculum Korde , R .  jaskovichi Luch. , Girvanella sp . Эти от
ЛО,l'ения по фауне археоциат и трило битов относятся К атдабанскому -
бот омскому ярусам (Жур авлева и др . ,  1970) . 

Зарубежные местонахождения] "'\ '  �; 
З а  пределами Советского Союза ,  ПОМИIIЮ единичных находок в Италии , 

Фр анции , Бельгии, Антарктиде , Северной Америке и т . д. , водоросли 
подро бно описаны в Монголии А .  г.  Вологдиным ( 1940) . 

Монголия ( о з . Хара-Усу, горы Сэрь) . Водоросли нижнего кембрия 
представлены Ep iphyton scap u lum Korde , Е. jгuticosum Vologd . ,  Renal
cis gelatinosum Korde , R. levis Vologd . 

Т аким образом, расчленение нижнего ке!IIбрия на ярусы, а иногда 
подъярусы по водо рослеВЫlll КОi\шлеI,саlll сделано только на юго-востоке 
Сибирской платформы, в то вре!l1Я как на северо-западе и юге плаТфОР!l1Ы 
такое р асчленение только намечается.  

Для геОСИНI�линальных о бластей можно наметить три КОllшлеl,с а 
в одорослей:  1 )  нижний, соответствующий ТО!l1l1ЮТСКОlllУ ярусу. Этот КО!lШ
лекс не изучен, но состав пород позволяет предполагать иаличие водо
рослей; 2) средний, соответствующий атдабаНСI,ОIlIУ - БОТО!l1СКО!l1У яру
сам . Е го соста в сходен иа саlllЫХ различных территориях . Это прежде всего 
многочисленные виды р одов Ep ipJzyton Born . , Renalcis Vologd . и водо
росли с трубчатыми нитями; 3) верхний, соответствующий ленскому ярусу . 
х ар актерныll1I призню,аlllИ этого комплеI,са является наличие B ija sib irica 
Vologd . ,  уменьшение ноличества видов родов Ep iphyton Bornem.  и Renal
c is Vologd . ,  а таЮI{е водорослей с трубчаТЫ!IIП НИТЯlllИ .  

Р.АIIНЕКЕМБРIlIIСЮIE ОРГАНОГЕННЫЕ ПОСТРО1iКП 

П ПХ свя зь С ФАЦПЯМИ 

Среди раинекемБРИЙСКИХ ОТЛО,l'ений встречаются многочисленные 
о рганогенные постройки, о бразованные главньш о бразом извеСТКОВЫ!l1 И 
водорослями . Этот вопрос наиболее детально освещен в трудах В .  п. Мас
.'l OBa ( 1 949 , 1 956, 1962) , И .  R .  Королюн ( 1 968) , R.  Б .  Ко рдэ ( 1 961а) . На тер
ритории СиБИРСIЮ Й  платформы органогеиные СООРУfI{ения былп отмечены 
10 . К .  ДзеваНОВСЮПlI ( 1942) в пестр оцветной свите среднего течения р .  Ал
rt;HH. :М. М. ЯЗ�lИr ( 1960) опис а л  саыые древние сооружен:ия суннаГИНСI\ОГО 
вр емени под на зва ние1l1 <Пафогермы» , обра зованные архео циатами. Осо 
бая заСJlуга в э т о й  области принадле,т;пт И. Т .  iНуравлев о й ,  изучившей 
Щ\ тер рито р ии СиБИРСI\ОЙ платформы х а р ю{тер изменения состава , СТРОР
ппя и размеров о р ганогенных построек всего раннего I{е)fбрня,  начина я 
с пограиичиых слоев с вендом и l\ончая границей со ср еДШI!Il ке�lбриеl\l . 
Е ю  выделены 11 описаны новые типы о рганогенных СОО РУFI,еШIЙ , о бъяснена 
10 : природа II уточнена терюшо.'lОГПЯ (Журавлев а ,  1960 , 1 966 ;  Журавлев а , 
3рлено в ,  1955) . 

И зучение органогенных построек в ЯI{УТШI на�lИ пр оводилось сов
� I C C THO С И .  Т .  Журавлевой в течение 1965-1968 ГГ . , в Туве - с И . Т .  Жу
р а влевой,  Н. 1\[ . Задорожно й ,  д. В . Ос адчеЙ в 1970 г. и в Средпей А3IIИ
с И. Т .  Журавлевой 11  г. В. Б о лговой В 1969 - 1 970 гг.  

Раннеу,емБРПЙСI<ие извеСТI{овые водоросли встречаютс я .  глаВНЫlll об
раЗ0М В Ю l р бо папш х  породах - в С.'lабо глшIПСТЫХ извеСТИЯ1,ах , нередн о  
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становясь породообразователямп. При оптимальных условиях существо
вания они совместно с археоциатами начинали создавать органогенные 
постройки. Самой маленькой органогенной постройкой является к а -

л и п т р а (Лучинина ,  1 973в) . Это мелкие водорослевые , реже - архео
циатово-водорослевые образования округлой формы, слегка суженные 
]\ основанию . Подо бные образования В .  С. Саянов ( 1 968) называл «ма
.1Iенышми биогермамю> .  Совокупность калиптр,  р асположенных на одной 
плоскости и протягивающихся на значительные р асстояния (до неСI<ОЛЬ
ких километров) , о бразует б и о с т р о м. 

Б и о г е р м - массивная ископаемая постройка , имеющая ок
руглую форму и возвышающаяся над прилегающими СИНХРОННЫll1И от
ложениями иного литологического состава ( Решения 111 палеоэколого
литологической сессии, 1 968) . Часто р асположенные единичные биогер
мы, приуроченные строго к одному уровню ; слагают б и о г е р м н ы й 
п л а с т ( 3адорожная и др . ,  1 973) . Состав , размеры, форма отдельных 
биогермов в биогермных пластах та же , что и у единичных биогермов.  
Сближенная во времени и в пространстве группа отдельных биогермов 
о бразует б и о г е р JI1 Н Ы Й м а с с и в, в котором биогеРll[Ы местами 
нагромождены друг на друга , местами разделены вмещающей породой. 

От описанных выше органщ 'енных структур следует отделить т а '  
Ф о с т р о м - образование , во зникшее в р езультате механичеСI\ОГО 
сноса в определенные участки дна моря обрывков водорослей и других 
о рганизмов с последующей их цементацией (Язмир , 1 960) . 

По составу в органо генных соо руженпях в одоросли МОЖНО р азде
.ч:ить на три типа.  

1.  Водоросли родов Ep iphy ton и Renalcis обра зуют биогеР1l1Ы и био
стромы. Об ориентировке водорослей можно судить при рассмотрении 
их в 1 0 Х .ч:упу (хорошо различимы кустИI\И Ep iplzyton, находящиеся в по
.чо жении роста) . 

11. Трубчатые водоросли родов Proaulopora, Sub tiflo1"is, Batinevia 
о бразуют тафостромы, так к ак при жизни нити этих водорослей пассивно 
плавали, а при отмирании падали на дно , сносились течением и скапли
в ались в больших количеств ах.  С помощью 1 0 Х  лупы в породе можно 
видеть штришки, р асположенные параллельно основанию тафострома . 

111 . С.ч:оевищные водоросли родов Razumo�'ski a  и Girvanella также 
участвуют в строении биогермов и биостромо в .  Они являются стелющи-
1IfИСЯ формами, о бволакивающими субстрат,  благодаря чему органоген
ные ПОСТРОЙI\И имеют слоистую форму (рифовая слоистость) , где слоевища 
р асполагаются параллельно основ анию биогерма или биострома . 

П омимо водорослей, в составе органогенных построеl\ часто встре
чаются археоциаты, но их значение , как рифостроителей, было явно 
подчиненным . Там , где водоросли развивались в больших количествах , 
например в БИОСТР Оll1ах , встречаются лишь единичные археоциаты, при
уроченные , I< aK пр авило , I{ периферичесювr частям биогеРll10В , и нао борот,  
если водо росли по l<акой-либо причине замедляли или прекр ащали свой 
рост , количество археоциат уве.lIичив аJIOСЬ (напрпмер , l{ОКОУЛИНСIШЙ 
биогермный массив на Лене) . 

Как было сказано р анее (см . стр . 6 - 1 7) , глаВПЬШII преДПОСЫЛI{ашr 
ыассового ра звития сине-зеленых водорослей, а следовательно , п орга
ногенных построек бьши: изо билие питательных веществ (принос их с бе
рега) , хорошие темпер атурные условия , достаточная прозрачпость воды 
и насыщенность карбонатом кальци я ,  а т ю{же небольшие глубины. 

Одной из осо бенностей l{ембрпйских сине-зеленых водорослей, прп
ШIмавших участие в постройках,  ИaI, и у современных , является огр ани
ченное количество видо в .  По-видимому, к ю< И В современных водоеыаХ . 
в l\е!II БРИЙСК01l1 море на опреде.lIепных учаСТl,ах один из видов водорослей 
] J a звивался паСТОJIЫЮ бурно , что вытеснял все остальные . Органогенные 
постройни наблюдалнсь па!llII на территории ЯНУТПII ср еди известняковых 
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вмещающих пород; в Туве ,  где биогермы, биостромы и биогермные масси
вы существовали в период ню{опления грубообло.мочных пород - конгло
JI1ератов , гравелитов , песчаников.  На территории Средней Азии (в Кы
ЗЫЛI{умах) биогермы облекаются эффУЗИВНЫJl1И породаll1И,  а в Туркестан
СКО:\1 хребте они находятся в извест!щво-сланцевой толще.  

Ниже приводится сравнительная харю{теРИСТИI\а органогенных по
строек раЗJIIIЧНЫХ территорий в связи с особенностями фациальной об
становки. 

ЯI\УТIIЛ (р. Лена) 

На исследуемой территории среди раннекембрийских известняков 
находятся J\IНогочисленные органогенные постройки, образованные в ре
зультате жизнедеятельности водорослей и археоциат . Это - калиптры, 
биостро�IЫ, биогермы, биогермный lI1ассив и тафостромы (табл . ХХХ, 
фиг.  1 ,  2 ,  3) . 

Rалиптры, состоящие из слившихся колоний известковых водорос
.лей, имеют размеры от 10 до 20 см. Они встречаются лишь как составные 
части многочисленных биостромов (табл . ХХХ, фиг . 2, 3) . Детальное' 
изучение калиптры оймуранского биостро.ма под микроскопом показы
вает , что опа состоит из колоний водорослей Ep iphyton, растущих вверх. 
Время от вреlllени водоросли засыпались осадком,  затем вновь прорастали, 
расширяя основание I{алиптры (табл. XXVI I I ,  фиг. 2 ,  3) . Небольшая ка
липтра ,  прекратившая свой рост , отделена от  основной CJIOeM красного 
глинистого известняка ,  в Н.ОТОрОJl1 встречены реДI{ие археоциаты 
(табл . X X I X ,  Лучинина , 1 973в) . 

В разрезах р .  Лены ШИРОI{О распространены дилофоидные, реже -
.монолофоидные биогермы.  l:\.уччугуЙские , титириктээхские и нижне
КОКОУЛИНСI\ие биогермы имеют чеТIШЙ контакт с вмещающей тол
щей известняков и размеры их колеблются в незначительных пределах : 
мощность 0 , 5-12 м ,  ширина до 25 м. Отличительной особенностью орга
ногенных построек р. Лены является наличие многочисленных водорос
левых биостромов ,  протягивающихся на большие р асстояния (до 50 КJI1) 
И служаЩIIХ хорошими маРЮIРУЮЩИМИ пластами с собствепными назва
нияии: IIСИТСI{ИЙ, оймуранс!{ий, баЧЫКСIШЙ, ЧОПЧУНСIШЙ, кырытааскиЙ. 
Их мощпость р авна мощности слагающих их калиптр . Представлены био
стромы одним, двумя,  тремя и даже шестью пластами. 

В 4 ,8  Ю\l выше устья р .  "Улахан-Тарынг биогеРIl1Ы, аналогичные вы
шеописанньш, образуют Rокоулинский биогермный массив , представля
ющий собой группу отдельных а рхеоциатово-водорослевых , реже 
водорослевых биогеР ll10В , которые местами нагромождаются друг на дру
га , ипогда сливаются воедино , либо разделяются на отдельные биогермы 
·слоистыми ], расными глинистыми известняками. 

Тафостромы ,  образованные тр убчатыми ВОДОРОСJIЯШI ,  отмечались 
почти в каiIЩОМ обпажешш среднего течения р .  Лены. Наиболее JI1НОГО
численны они в разрезе , раСПО.'IожешIO�[ против р. Негюрчюпэ ; почти 
весь разрез состоит из серии lI1еЛI{ИХ тафостромов от 10 до 30 см мощ
ностью и ПРОТЮI\Eiнностью от 0 , 5  м до 10  м. Органогенные постройки сред
него течения р .  Лены распределены неравномерно и приурочены, по имею
щимся данным, главным образом !{ ОТJIожениям атдабанского яруса .  Это 
время, по-видимому, соответствовало периоду развития бассейна с опти
мальными условиями для образования рифогенных построек.  В фациаль
ном отношении район представлял обширные мелководные ,прибрежные 
участки моря с карбонатонакоплением, со слабым движением воды, 
о чем свидетельствуют большое · количество трубчатых водорослей, нити 
которых при жизни свободно плавали па поверхности моря ,  и хорошая 
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сохранность водорослей Epiphyton, имеюших весьма хрушшй СI{елет, 
не разрушившийся при захоронении в положении роста . Незначительная 
доломитизация толщи, разнообразный по видовому составу комплекс 
трилобllТОВ ,  хиолитов и водорослей говорят о небольшой солености воды, 
об аридном теплом или жарком климате.  

Тува (р. Балн-Кол) 

На территории Западной и Северной Тувы обнаруживается исклю
чителыюе разнообразие типов органогенных построек раннего кембрия, 
значительно превосходящее по своим масштабам известные ранее для 
этого периода (Задорожная и др . ,  1 973) . В этом отношении очень пока
зэтеJIен разрез на правом берегу р .  Енисей, в нижнем течении р .  Баян-Кол,  
правого притока Енисея.  Здесь обнажается мощная карбонатно-терри
генная толща с остаткаlllИ водорослей, трилобитов и археоциат базаих
(>ного п I,аllIешковского J{о�шлексов , известная под названием баянколь
СJ{ОЙ свиты (Репина и др . ,  1 964) . Все известняки в баЯНКОЛЬСJ{ой свите ор
ганогенные ,  образовавшиеся в результате известьвыделяющих водорос
лей и в некоторых случаях - археоциат . Здесь выделяются следующие 
водорослевые ,  археоциатоводорослевые постройки: J{алиптры, в том числе 
и единичные , биогермы, биостромы, биогермные шrасты, биогермные 
массивы. 

Калиптры в отличие от ленских встречаются в виде единичных орга
ногенных построю, или входят основными элементами в состав биогер
мов и бностромов . В прослое ирасных конгломератов среди биогермных 
]l!ассивов наблюдались единичные I{алиптры ОJ{РУГЛОЙ формы размерОIlI 
15 >< 20 см (табл . ХХХ, фиг . 2, 3) . Детальное изучение одной хорошо 
сохранившейся J{алиптры показывает следующее : в основании J{алиптры
средне- 1I ]l!елкогалечные I{онгломераты,  переходящие в грубозерпистые 
песчаники, в самых верхах с ТОНЮПll прослое]\[ алевролитового материала. 
НЮЫfЯЯ ,  центральная часть калиптры сложена известковыми во
дорослями с алевролитовы!lI JlIaтериалом , верхние две трети J{алиптры 
слощены сплошным водорослевым слоевищем оБЛeI{ающей формы с не
ровной бугристой поверхностью . 

Широкое распространение в баЯНКОЛЬСJ{Оl\I разрезе получили био
гермы .  Форма единичных биогермов как дилофоидная ,  так и JllОНОЛОфО
идная.  Дилофоидные биогермы обычно бывают размером от 0 , 5  до 1 -2 111 , 
JlfOJIOлофоидпые достигают значительных размеров - 1 8-20 111 при JllОЩ
ности постройюr 2-3 м. Крупные 1Il0нолофоидные биогермы выделяются 
в рельефе в виде пологих J{УПОЛОВ (табл . ХХХ, фиг . 4) . НИiI,НИЙ нонтант 
единичных биогермов наблюдался неоднократно . В большинстве случаев 
этот I, OHTaI{T постепенный (табл . ХХ, фиг . 1 -2) . На паЧI{е J{РУПНО- 1I 
средпегалечного конгломерата залегает прослой грубозернистого пес
ЧaIIИJ{а .  Песчаник сменяется ТОIП{им прослоем аргиллито-алевролитового 
материала .  Иногда рост биогерма преJ{ращался за счет вновь отложивше
гося терригенного материала.  Биогермы того же строения входят в состав 
биогермных массивов . При этом ядро биогерма сложено водорослями 
EpipJ�yton ,  Renalcis или стелющимися формами Razumovskia,  Gil·vanella .  
НереДI{О слоевища водорослей вблизи бокового нонтакта располагаются 
под углом 25-400 . НаблюдашICЬ случаи, ногда в ядре J{РУПНОГО биогерма 
почти полностью сохранилась структура I{алиптры ,  из J{ОТОРОЙ перво
начально слагался весь биогерм (табл . ХХХ, фиг . 5) . Ширина I{алиптр 
от 8 до 20-40 см. 

Изучено неСJ{ОЛЫ{О вариантов БОJ{ОВОГО нонтанта биогермов с Me;I,
биогермной фациеЙ . Межбиогермная фация в данном районе представлена 
извеСТl-IЯJ{ами , I,РУПНО- п среднегалеЧНЫ�1lI I\онгломератами, реже 
песчашmаllIИ. На БаЯНl\оЛЬСI,ОМ участке опrечаются биостроыы двух 
типов . Одни участпова.lIИ в строении бпогермных массивов и имели незна-
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qительвую 1Il0ЩНОСТЬ до 1 5 -20 см 11 протяженность от 1 -2 111 до О 111 . Дру
гие существовали самостоятельно и были приурочены к периферии био
гермных массивов . При той же мощности их протяженность увеличива
лась до 200 111 (табл . Х Х Х ,  фиг. 4) . Сравнение биостромов Янутии и Тувы 
показало , что в Туве они играли подчиненную роль,  являясь состав
ной частью более крупных, органогенных сооружений, в то время как на 
Лене существовали самостоятельно и имели гораздо большую протя
женность . 

БиогеР�lНые пласты в районе Баян-Rола наблюдались на площади 
1 50-200 11 , мощностью 1 , 5-2 111 . Состав , разыеры, фОIНlЫ биогермов 
в биогермных пластах те же , что И у единичных биогермов , описанных 
выше . На р .  Лене подобные сооруа;ения не ОТlI1ечались .  

Биогермные массивы в НИiI\ней известняковой толще баянкольской 
с виты подстилаются мощной пачкой зеленоцветных конгломератов с про
слоями песчаников и аргиллитов (табл . Х Х Х ,  фиг . 4) . Длина биогерм
ных массивов 40-80 м ,  в ряде случаев - до 300 м ,  1IIОЩНОСТЬЮ до 1 2-
20  м ,  единично - 30  м .  Иногда в основании биогеРIII НЫХ массивов наблю
дается тафОСТРОll1 (0 , 5  М) , слошенный ПЛIIтчаТЫШI известняками с труб
чатыми водорослями, прослещиваЮЩИllIl1СЯ по всей Д.тшне бпогермного 
массива .  Основной фацией,  слагающей биогер�IНЫЙ Jl!ассив , являются саlllИ 
биогеРIllЫ, I,oTopbIe имеют то fl,е строение , форму и раЗlllеры, что и описан
ные выше еДИНlIчные биогермы (табл . Х Х Х ,  фиг. 5) . Биогерыы в боль
шинстве случаев сбли;r,ены и расстояние между НIШИ не превышает 1 1\1 . 
Мешбиогермной фацией в биогеР1ШЫХ 1II ассивах с;r1УiЮIТ то.шшй терриген
ный материал - аргпллиты и иесчашП\и.  Облекающие слои мощностыо 
от 2-3 C1\I дО 1 JlI . Б реI,чпрованный lIIатериал раСПОЛОiI,ен перавноыерно 
и приурочен I{ восточньш бортам группы биогеРlllНЫХ lIIассивов в толще 
сероцветных известнЯlЩВ .  Здесь же на отдельных учаСТI,ах наблюдаются 
небольшие линзы с О Н!{ОЛИТaJIШ И строматолитами. В толще пестроцветных 
конгломератов баянr,ольской свиты наблюдаются редкие бпогермные Jl! ас
сивы , аналогичные в ы шсо писаПНЬОI . 

ТУВIIНСЮЮ бпоге lш ные JlIaCCIIBbl настолы,;о мощны п � шогочпсл ен н ьт , 
что обра зуют ассоциаЦИIl бпоге РШI ЫХ массивов ,  переходящие в цепи , 
в то в р емя 1, aK в Яl,УТIIII ОТ�lечаетс я .'[ишь один масспв , знаЧIIтельно ус т у
па ющий по �lOщности II ПlЮТЮI,ешroстп тувипсюш . О рганогенные п о 
стройки Т у в ы  Б Ы ЛlI ирпурочепы 1'; специфическ и м  условиям бассейна : 
они з а р о а;даЛIlСЬ ,  увелпчпвались в раЗ� leрах II достигалп расцвета в пе
риод наr.;О ШJеIПIЯ IIIОЩНЫХ толщ грубооб.тrОillOЧНbJХ п о  род - I,О НГЛО �Ie
ратов , гравелитов , песчаНIШ О В  и з начительно реа{е - а.Тf евро.,ИТОВ II а р
гиллптов . П ри I, РУППЫХ р а зые р ах хорошо Оli: атапно й галы.;и в ],онгло
ме р атах трудно представить одновремешro е lIaI,ОШlеШlе в баизлеiJ,аЩlIХ 
учаСТl{ах I,Ю'; б о л ьшого объема га.iJ ечного материала , Т Ю, II начала стро
ительства органогепного С О О РУil\ения .  П О-ВIIДШI01IУ,  прпвнос г алечного 
мате рпала был спорадичесюш, со з пачптеЛЫ1ЫЫП перерывюш во вре� :l'ПII , 
достаточным д.тrя сооруа,еНIIЯ о р гано генных построек , В TO�1 ЧIIС .'Iе II н руп
ных . Прпв нос обломочного lIIaтер иала на Cilleibl-Ible учаСТНII бы.Т[ не о ди
наковыilI . Отсюда ИС1шючительпая пестрота фаций , реЗI�ая йlела ТIIПОВ 
пород I, a r.;  в простр а нстве ,  так II во времени . 

СреДIlЛЛ АЗIlЯ 

На те р р ито рии Средней АЗШ1 в НlIiIшен r.;ем БРИIl органогенные по
стройки наблюдались на�1И в двух изолиров а нных районах с двумя р а з
ЛlIЧНЬШИ струнтурпо-фацпа.т[ьпыJllI з о нами : TYlmecta110-А.тrаЙско Й ( Цен
т р альные НЫЗЫЛI\ УЫЫ) 1I Зера фпrаНО-ТУРI{естаНСI\ О Й  (ТУР I\ естаНС Ю1Й 
хребет) . 

Typr\ectaho -АлаiiСJ\3ff зона (Цспт р а.:тьпые Rыз ыляумы) . В районе 
гор Tal\l;J:bITay раЮIl'у,еиБРПЙСJше о р г ано геюше ПОСТР О IПШ встречаются 
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в толще ПОЛИJ\1ИКТОВЫХ зеленовато-серых песчаников , чередующихся 
с конгломератаlllИ ,  туфопесчаникаJ\lИИ эффузивньши породами диабазового 
состава .  Водорослевые калиптры и слогкенные ими БИОСТРОll1Ы в данном 
районе отсутствуют . 

Среди черных эффузивов днабазового состава у I,олодца Каратас 
наблюдаются небольшие водорослевые J\lонолофоидные биогермы. Иногда 
они бывают заключены в мощных Г.llыбах известняка , находящегося 
в той н,е вмещающей породе (табл . ХХХ ,  фиг. 8) . БиогеРl\IЫ И:\lюет дезна
чительные размеры (длина 40-50 см и мощность до 30 см) . Хорошо 
прослеживается контакт биогерма с вмещающей породой (табл . ХХХ,  
фиг. 9) - онремненньш сильнотреЩlIноватьш,  перекристаллизоваННЫJ\1 
известняком,  в основаНПI! которого встречаются онколиты. Водоросли 
Ep iphyton, составляющие бllогермы, находятся в ПОЛО;I,еНlIИ роста , что 
можно установить при раССllIотрении в 10><  лупу. На участке длиной 20 м 
насчитывается до 8 111 такпх биогермов . Харюпер биогеРl\lОВ у колодцев 
ТЮllIенбай и Елемесащи меняется . БиогеРll1Ы достпгают до 15-30 lIf 
в длину И IIЮЩНОСТП до 3- 5 м . Состав их водорослево-археоциатовый, 
археоцпат l\!ало , по БОI,ам биогеР?\J а встречаются ОНКОЛIIТЫ. Вмеща
ющие породы предстаВ.ТIeНЫ ЭффУЗllваШI п лаВОI\ОНГЛЮlератаllIИ с ока
таННЫJI[И гаЛЬКaJlIИ тех а{е эффузивов . По KOHT{lI\TY С вмещающими 
породами биогермы разбиты тр ещнна JIIII , водоросли имеют плохую сох
ранность , их орпеНТПРОВЕУ  ТРУ,1.НО определить.  Изредка встречаются не
большие нео риепти роваппыс биогеРШ-Iые глыбы размером 30 ) �  60 СJll 2 ,  
состоящие нз Ep iphy ton I I  ош,олитов ,  являющиеся ,  ПО-ВПДIШОllIУ , облом
ками I\РУПНЫХ биогеР1ll0В . 

В 2 нм от колодца Д,J,ерой наХОДIlТСЯ ЩJУllное водорослево-архео
Цllатовое органогенное СООРУFl\епие . Е го lIЮЩlIОСТЬ до 20 м и ширина 
до 60 м . Состопт 11З трех слившихся биогеРJI!ОВ серого водорослевого из
веСТНЯlНl с реДКИМll археоциатаi\J Н (табл . ХХХ , фиг. 10) .  Известняк (ниж
ние 9 111 ) Cll.�lbllO бре J{Чllj10ван и содеРЩIIТ 1IНогочпсленные га.1JЫ\И нз вме
щающих органо генное СООРУil{енпе I,ОНГЛЮlератов с преобладанием гальки 
ЭФФУЗИВНbJХ пород.  Орпентацпя водорослей самая различная.  По-види
JIIОМУ , это образование - резу.тrьтат пере�lbIва соседнего более ЩJУПНОГО 
органогенного СООРУil{еНIIЯ ,  либо ЯВ.1JЯ.1JОСЬ БIIогермо�[ в очень :неспокой
ной обстаНОВI\е . Верхняя часть СООРУiI{ЫIИЯ представляет три типично 
ВОДОlJOСJlеВJ.lХ  СЛПВШIIХСЯ бпогерма с однозначно о рпентпроваННЫ!llИ во
ДОlJOСЛЯШI (веРХУlш,аЫJl I{УСПШОВ вверх) . Н'онтаl\Т с В!IlещающшlП породаl\lИ 
неровныЙ . HoHг.ТJ O )[epaT Ы содер,!,ат ra.1lbI,Y IIзвестнЯIЮВЫХ пород , pefI\e 
встречаются га.тrыш ::>ФФУЗИВНbJ Х и извер,[;енных пород. Це�lент I{ОНГЛО
мерата - красный 1l елко- и среднезеРНIIСТЫЙ песчаник . 

Органогенные ПОСТРОЙЮI раннего кеыбрия в районе гор Тамдытау 
существовали в условиях ю,тивной teI,TOI-шчеСЕОЙ деятелыIOСТП, резуль
татои I{ОТОРОЙ б ылп подводные ПЗШIЯНПЯ эффузивных пород. По-видп
l\IOMY эти IIЗЛlIЯППЯ бы .1JII спорадичесюши, со значитеЛЬНЬШll перерывами 
во временн , достаТОЧПЫШI для роста органогенных ПОСТРОeI( . Наличие 
ОН!,ОЛIIТОВ УJ,азывает на IIlеЛЕоводье и волненне воды. Подводные IIзвер
,кеНIIЯ н прпвнос терригенного материала бы.'! неодиню,овьш, благодаря 
чему на смежных участ}\ах наблюдается ре З1, а я  смена вмещающих пород 
и самих оргапоген!!ых построен . 

3ерафшаНО-ТУРJ\естаНСI\аЯ зона (Тур!\естанский хребет) . Из всех ти
пов органогенных построе}\ здесь наБЛЮД1"\ЮТСЯ лишь единичные водо
рослево-археоцпатовые биогеРМ lJ1 в двух обна,Еениях в долпне р. Арглы 
(точки 1005 ,  1 2 17 ,  по Б . В .  ЯСJ\ОВIIЧУ) . БиогеРllIЫ имеют небольшпе раз
меры, самый I\РУПНЫЙ из I\ОТОРЫХ шюет протяа,енность до 5 м п мощность 
до 2 JI[ (табл . ХХХ,  фпг . 1 1 ) .  Н'онтю\т С вмещающими чеРНЫJllИ тонкозер
НИСТЫJllИ ГШIНIIСТЫi\Ш сланцаl\lИ постепениый, без I\юшх-либо нарушений. 
Водорослп веСЬJllа многочисленны и разнообразны - это Ep iphyton fu,.
catum , Е. scapulum , Rena lcis р о lуmоrр7шm , R .  pectunculum , Giгvаnеllа sp . 
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Однообразная мощная толща известковистых сланцев с относительно 
:малым содержанием карбонатного материала позволяет . говорить о том, 
что во  времена роста и существования биогермов раннекеыбрийский бас
сейн пмел многочисленные застойные участки без хорошей аэрации воды, 
чем и объясняется немногочисленность биогеРМОВ I1 их малые размеры.  

Изложенный :материал позволяет сделать следующие выводы . 
В раннем кембрии на территориях , значительно удаленных друг от 

друга , существовали различные биогермные постройки : калиптры, био
гермы, биостромы, биогермные пласты и биогермные массивы, состоящие 
главным образом из водорослей. 

Эти постройки существовали в самых различных фациальных усло
виях : среди известняков , конгломератов ,  глинистых сланцев и эффузив
ных пород. 

Органогенные постройки одновременно с литологическими призна
I{Ю,Ш являются хорошими маркирующими телами и могут служить для 
восстановления палеогеографической обстановки бассейна . 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Отложения нижнего кембрия Сибирской платформы характеризуются 
сине-зелеными водорослями, способными объизвествляться. Они являются 
представителями классов Chroococco phyceae и H ormogonophyceae . 

В нижнем кеыбрии, особенно в средней его части, водоросли · явля
ются наиболее распространенными и отличаются разнообразием видов,  
занимая весьма значительное место среди всех палеонтологических остат
ков . Массовое распространение и совместное наХОilщение их с археоциа
тами, хиолитами и трилобитами является особенно ценным для стра
тиграфического расчленения отло;+;ениЙ. Они приурочеНhI к карбонатным 
породам , с которыми связано большинство местонаХОFlщений раппе
кембрийской фауны Сибирской платформы . 

"Установленные стратиграфические подразделения раннего l\ембрия 
Сибирской платформы характеризуются пятью палеоальгологичеСI\ИМИ 
I{ОIl1ПлеКСaJ\IИ, выявление ноторых существенно дополняет биостратигра
фическую характеристику нищнего l{ембрия Сибирской платформы. Ха
рактеристика ниашекеllIбрийсних ОТЛОrl,ений водорослевыми НОI\1Плексами 
остается детальной, несмотря на проведенную ревизию родового и видо
вого состава изучаемых водорослей. 

Сравнение раннекемБРИЙСI{ОЙ водорослевой флоры Сибирской плат
формы с одновозрастными водорослевыми ФЛ9рами других регионов по
lI:азало общность в родовом и видовом составе известновых водорослей 
Сибирской платформы с Саяно-Алтайской областью , Средней Азией, При
морьем. Сравнение с зарубежными территориями затруднено в связи 
с недостаточной изученностью там рюшенеJ\Iбрийских водорослей. 

Исследование органогенных сооруа,ений, построенных сине-зе,ТIеНЫIlIИ 
водорослями совместно с археоциатами, позволило выделить кашIПТРЫ, 
БИОСТРОI\IЫ , биогермные пласты и массивы среди кемБРИЙСIШХ ОТЛОil,ений 
СиБИРСIЮЙ платформы , Тувы , Средней Азии. 

Массовое появление известновых водорослей приурочено к НШI,ней 
границе кеll1брия, и лишь отдельные находки представителей родов Re
nalc is, ObrucheLJella обнаруа,ены в более древних отложениях . 

В целом условия раннекембрийского бассейна Сибирской платформы 
были весьма благоприятны для развития извеСТIЮВЫХ сине-зеленых во
дорослей. 
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ФОТОТАБЛИЦЫ 
И ОБЪЯСНЕНИЯ К НИМ 



Т а б л и ц а I 

Ф и г . '1 . R e nalcis jacuticuln Korde ,  Х зо , обр . 22(68 ;  реRИ Лена 11 ТПТИРИRтээх ; НIIЖ
ний Rембрий, ТОММОТСЮIН ярус , RеНЯДПНСЮlii горизонт . 

Ф и г . 2 ,  З .  Re nalc i s  levis Vologd . ;  2 Х ЗО ,  3 - х 60 ,  обр . 76а/68 ;  р .  Л ена,  руч. Улахан
ТУОilдах ; нижниJr Rембрпй, верхнеатдабаНСRпJr подъярус . 

Ф и г . 4 ,  5 .  R e nalc i s  p o lYlnorphuln (M asl . )  Х зо , обр . 5З2/66 ; КраСНОЯРСRИН I,paJr ,  
р .  Сухариха ; нпжниlI ксмбрий, сухаринсная свита . 

Т а Б Л II ц а I I 

ф и г 1 , 2 .  R e nalcis pect!tncululn Korde, х зо , обр . 1 59/68 ;  р .  Лена , против пос . ИСIIТЬ ; 
ШIЖШIЙ Rеlllбриii , НIIжнеатдабаНСЮIll подълрус . 

Ф и г . З .  Re nalc i s  ge lati nos uln Korde, Х зо , обр . 144/68 ;  р .  Л ена,  пос . саJrлы; ; нIIЖ
Пllй RембриJr , нижнеатдабаНСЮIII п одъярус . 

Ф и г . 4 .  Chab akovia tuberosa Korde ,  Х зо , обр . 1 1 6/68;  р .  Лена , пос . Еланка;  IIпжнпii 
кембриJr ,  еланскпJr горизонт . 

т а б л и ц а I I I  

Ф и г .  1 - 5 .  Ep iphyto n p lulnos uln Когдс, Х зо . 1 - Ep iphyto n p lulnos uln Когдс, 
I\ордэ , 1 96 1 ,  табл . У I I ,  фиг . 1 ;  2 - Ep iphyto n i no bserva b l le K orde,  Кордэ , 1 96 1 ,  
табл . У I I ,  фпг . 5 ;  3 - Ep iphyto n nubl luln Когдс , Кордэ , 1 96 1 ,  табл . I X ,  фпг . 5 ;  
4 - Ep ipltyto n c/'assuln Когде, Кордэ , 196 1 ,  табл . I X ,  фиг . 6 ;  5 - Ep iphyto n 
nо /-'иm K orde,  J\ ордэ , 1 96 1 ,  табл . У I I ,  фиг . 6 .  

т а б л и ц а I V  

(1) JI Г 1 - 4 .  Ep iphyto n scapulum Когде , Х зо . 1 - Ep ipltyto n pseudoflexuos um K ordc ,  
Н ордэ , 1 96 1 , табл . УI I ,  фиг . 4 ;  2 - Ep iphyto n p retios uln К огде,  l\ордэ , 1 96 1 ,  
табл . Х ,  фIIГ . З ;  3 - Ep iphyto n рsеudоflехuоs юn Korde,  К ордэ , 1961 , табл . V I I I ,  
фпг . 4 ;  4 - Ep iphyto n co nfractuln K ordc , Кордэ , 1 96 1 ,  табл . V I I I ,  фиг. 5 .  

ф и г .  5-7 .  Ep iphyto n furcatum Когдс, х зо .  5 - Ep iphyto n pussiluln Когс!е ,  К ордэ , 
196 1 ,  табл . УI I ,  фIIГ . З ;  6 ,  7 - Ep ipltyto n fu/'catum К огде,  Кордэ , 1 96 1 ,  табл . Х Х ,  
фиг . З ,  4 .  

Т а Б Л II ц а  V 

ф Jl г .  1 - 5 .  Ep iphyto n scap u lu m  К огде , Х зо . 1 - Ep ipltyto n b lfidum Когдс,  Н. ордэ , 
1 96 1 ,  табл . VII I ,  фIIГ . 6 ;  2 -Ер iphyto n i nduratum Korde ,  Н ордэ , 1 96 1 ,  табл . V I I I ,  
фиг . З ;  3 - Ep ipltyto n s capu luln К огде,  l\ ордэ , 1 96 1 ,  табл . I X ,  фIIГ . З ;  4 - Ep ip
hyto n b o tomense К огде,  Н ордэ , 1 96 1 , табл . У I I ,  фиг . 2; 5 - Ep ipltyto n m il'a b l le 
Korde , К ордэ , 1 96 1 ,  табл . Y I I I ,  фиг . 2 .  

т а б л 11 Ц а VI 

Ф и г . 1 -·5 .  Ep ipltyto n scap u luln Когде , Х зо . 1 - Ep ipltyto n tubercu losuln Когдс ,  
Н ордэ , 1 96 1 ,  табл . Х ,  фиг . 1 ;  2 - Ep ipltyto n vn lga/'e Korde,  К ордэ , 1 96 1 ,  табл . Х,  
фпг . 2 ;  3, 5 - Ep ipltyto n  usitat uln K orde ,  Кордэ , 1 96 1 ,  табл . X IV ,  фIIГ. 5 ,  6 ;  
4 - Ep ipltyto n carp t uln Когдс ,  Кордэ , 1961 , табл . Х ,  фпг . 4 .  
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Т а б л и ц а  УН 

Фиг . 1-5. Epipl�yton satiat 1l 7n K ord e ,  х зо.  1 - E p ipl�y t o n  sat i a t ll m Kord c ,  I-I: орд э ,  
196 1 ,  табл.  Х V П ,  фиг.  2 ;  2-Epipl�yton ma,.i n 1l 7n K o r d e ,  Кордэ , 196 1 ,  табл . Х V П ,  
фиг . 3 ;  3 - Epiphyton ecb l n llla t u m  K or d e ,  Н: о р д э ,  1961 ,  табл.  Х I П ,  фиг.  5 ;  
4 - Epipl�yton benignum K or d e ,  Корд э ,  1961 ,  табл. X I X ,  фиг.  3 ; '  5 - Epiphy
ton racemos uтn К огд е ,  Нордэ,  1961 ,  табл . · I X ,  фи г .  1 .  

Т а б л и Ц а У I I I  

ф 1 1  г .  1 -5 . Ep ipl�yto n satiatum K orde , х зо .  1 - Epipl�yto n zl�U1'avlevae K orde,  J� ордэ , 
1 96 1 ,  табл. X I X ,  фиг . 2 ; 2 - Ep ipl�yto n sel"iatum K Ol'de , К ордэ , 196 1 ,  табл . Х V П ,  
фиг. 1 ;  3-Epipl�yto n benignum K or(l e ,  Н ордэ , 1 96 1 ,  табл . X I X ,  фпг . 4 ;  4 -
Ep ipl�yto n vагium К огде,  :К ордэ , 1 96 1 ,  табл . X X I ,  фпг . 2 ;  5 - Ep ip/!yto n e chi
n u latum К ог д е ,  К ордэ , 1 96 1 , табл . X I I J ,  фпг . 6 .  

Т а б л 1I Ц а I X  

Ф 1 1  г .  1 - 3 .  Ep ipl�yto n zo natum К огй е ,  Х 30 . 1 - Ep ipl!yto n dellsum K Ol·de . К ордэ , 
196 1 ,  табл . Х Х П I ,  фиг .  3 ;  2 -Ер iрJ!уtо n inaetum К ог д е ,  К ордэ , 1 96 1 ,  табл . X I I I . 
фиг . 2 ;  3 - Ep ipl!yto n zo n a t u m  K or d e ,  J\ ордэ , 1 96 1 ,  табл . X I ,  фиг . 4 .  

Т а Б Л 11 ц а  Х 

Ф I! Г .  1 - 5 .  Ep ipl!yto n zo nal u m  к Ol,(le , Х 30 . 1 - Ер iрlщtо n s u b diclz o to m tt m  1\. or(l c ,  
Н ордэ ,  196 1 ,  табл . X I .  фпг . 3 ;  2 - Ep ip/�yto n c la n s !l 1/l K or(l e ,  :К ордэ ,  19( Н , 
табл . X X I J I ,  фпг . 2 ;  3 - Ep ip/zyto /l o ma t u m  Korcl e ,  J� ордэ , 'J 96 1 ,  таб.'! . X I Y , 
фиг . 3 ; 4 - Ep ipl/yto n o l·tlz o go ll ll 1n K orde,  I\ ордэ , 1 96 1 , табл . X IV ,  фпг . 1 ;  5 -
Ep iphy to n sp i s s u m  K or(l e ,  I-\ ордэ , 196 1 ,  табл . Xv' I ,  фnг . 3 .  

Т а б л 11 Ц а Х I  

Ф J I  г .  1 -5 .  Ep iplzyto ll celsum К огйе,  Х 30 . 1 - Ep ip/z yto n a lt um К Оl'де,  :К ордэ ,  196 1 ,  
табл . ХУ I I ,  фпг . 4 ; 2 - Ep ip/zyto /l am p lijicatum K or(l e ,  I" ордэ , '1 961 , таб,'1 .  Х Х I I ,  
фпг . 3 ; 3 - Ep ip/zyto n O b dlltU/l! K or(l c ,  К ордэ , 1 96 1 ,  табл . Х \' ,  фпг . 3 ;  4 - Ep ip
IlytO Il c e ls u m  К О1'([ е ,  К 0rдэ , 1 96 1 ,  табл . X X I ,  фпг . 3; /S - Ep ipl/yto n natttгa le 
K orde,  I-I: ордэ , 1 96 1 , таол . Х Х ,  фlIГ . 2 .  

Т а Б Л II ц а  Х I I  

ф J I  г .  1 - 4 .  Ep ip/!yto n ce lsmn К огд е ,  Х 30 .  1 - Ep ipl!yto n scop a,.i um K or(l c ,  К ОjЦ::> , 
196 1 ,  табл . X X I ,  фпг . 5 ;  2 - Ep ip/zyto n aiSp ll //l K orde,  :К ордэ . 1961 , таб.'! . Х Х ,  
фпг . 6 ;  3 - Ep ipl/yto n /i b ,.at u m K ord e ,  I-I:ордэ , 1 96 1 ,  табл . Х Х I I ,  фпг . 2 ;  4 -
Ep iplz.yto n a ngu i n ll /l! 1\. О1' ([С, :К ордэ , 1 96 1 , табл . Х Х I I ,  фll Г .  1 .  

Т а б J! II Ц а X I I I  

ф II г .  1 , 2 .  Ep iplzyto n ,.ectuln K Ol'd e , х зо .  J\ ордэ , 196 1 ,  таб.l .  Х \Т П I ,  фпг . 3 , 4 . 
Ф II г .  3 .  Ep ipl/lI to n  cristatum K or(l e ,  >< 30 . J': ордэ , 1 96 1 ,  таб.'! .  \7 I I I ,  фlIГ . 1 .  
Ф п г .  4 .  Ep ip/zyto n simp lex К Оl'с!е , Х 30 . J\ ордэ , 1 96 1 ,  табл . Х Х I I ,  фпг . 4 . 

Т а б л 11 Ц а X IY 

Ф 11 г . 1 -, а .  Ep iplzyto n  jmt ir:os u /l! Yologd . ,  х зо .  1 - Ep iplzyto n  n'o lut u m 1\. Ol'dc ,  I" op
дэ , 1961 , таб,'! . Х Х I I ,  фпг . 5; 2 - Ep ipl/yto n umbellatum K ord e ,  I': ордэ . 1 96 1 ,  
таб.:! . X I I I ,  фnг .  4 ;  3 - Ep ip//yto n j/'llt icos um Volog(l . ,  I\ орд::> , 1 96 1 ,  табл . Х П ,  
фпг . 6 ; 4 - Ер iрlщtо n  ресtш!сulum K orde , К ордэ . 1 96 1 ,  таб.'! .  XVI , фпг . :5 ;  5 -
Ep ip//yto n  p l ll m e u /I! К О1' (! е .  Н орд::> , :1 96 1 ,  таБJl . X IV ,  фпг . 2 ;  6 - Ep ip/lyto n  
s u b t i le K Ol'([ C ,  Н ордэ , 1 96 1 ,  таб.l .  Х \Т ,  фnг . 2 .  

Т а б ,'1 11 Ц а ХУ 

Ф 11 г.  1 -4 .  Ep ip//yto n  j/'o ndos zl ln К огд е ,  Х 30 . 1 - Ep iphyto n s e m i,.o t u nclum. К ог д е ,  
К ордэ , 1 96 1 .  табл . Х У ,  фпг . 1 ; 2 - Ep ip/�yto n re nijo r/l!e К ог д е .  К ордэ , 19а 1 , 
табл . Х I I ,  фиг . 2 ;  3 - Ep ipl/yto n jro ndos um. KOl'de . К ордэ , 1 96 1 ,  таб:J . Х У ,  
фпг . 4 ;  4 - Ep ip//yto n am ga icu /l! К ог(! е ,  К ордэ , 196 1 ,  таб,'! .  XVI , фпг . 1 .  
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Т а б л и ц а XVI 

ф II г .  1 - 5 .  Ep iphyto n f/'o ndos um K orde,  Х 30 . 1 - Ep iphyto n amgaicum K orde,  Кор
ДЭ , 1 96 1 ,  табл . X I I I ,  фllГ . 3 ;  2 - Ep iphyto n p u lclt1'um K orde,  R ордэ , 1961 , табл. 
XVI , фпг . 2; 3 - Ep iphyto n /'e nifo rme K orde ,  R ордэ , 1 96 1 ,  табл . Х I I ,  фIIГ . 1 ;  
4 - Ep iphyto n afflu e n s  Когде ,  R орд э .  1 96 1 ,  табл . Х I I ,  фllГ .  5 ;  5 - Ep ipl�yto n 
р атиuln K orcl e ,  l\ ордэ , 1 96 1 ,  табл . X I I I ,  фиг. 1 .  

Т а Б Л II ц а ХV I I  

Ф п г .  1 ,  3 - 5 .  Ep ipl�yto n (lитиln K orde,  Х 30 . 1 , 4 - Ep ipl�yto n (lclll b o i  K orde ,  l\ ордэ 
1 96 1 ,  табл . XVI I I ,  фllГ . 1 ,  2; 3 - Ep ipl�yto n S ll t'o /'o vae K or<l e ,  R ордэ , 1 96' 1 ;  
табл . Х ,  фIIГ . 5 ;  5 - Ep iphyto n duгшn Когд е ,  h ОРДЭ , 1 9 6 1 . табл . I X ,  фпг . 2 .  

Ф п г .  2 .  Ep ipl�yto n i nexpectatum К огде,  R ордэ , 1 9 6 '1 ,  табл . Х Х ,  фIIГ .  1 .  

т а б л n ц а Х \Т I I I  

Ф п г .  1 .  Ep iplzyto n scap u lum K orde , х зо .  обр . 141/68 ;  р .  Л ена , устье р . !\1 ухатты 
НIшшпй кембрпй , нпжнеатдабанскпй подъярус . 

Ф и г . 2 .  Ep iphyto n scap u lum Когде,  х зо ,  обр . 67/6 8 ;  р .  Л ена , 1 ЮI НШl\е р .  !\1 ухат
ты; нижнпй кембрпIr, нпжнеатдабанснпi1: подъярус . 

Ф п г. 3 .  Ep iplLyto n scap u lum K or<l e ,  Х 30 , обр . 1 3 1/6 8 ;  р .  Л ен а ,  устье р .  I\I yxaTTbl ; 
нижний нембрпй, нпжнеатдабапснпii подълрус . 

Ф п г .  4 .  Ep iphyto n s cap ulum K orde,  х 30 , обр . 59/6 8 ;  р .  Лена , 1 км II IIFI,е р .  l\1ухатты;  
Нllжипi1 кембрпii , ппжнеатдабапскпfi П ОДЪЛРУС . 

Ф п г .  5 .  Ep iplLyto n scap u l u m  K Ol'de ,  Х 30 .  обр . 1 27/6 8 ;  р .  I! епа , устье р .  l\Iухатты;  
lПI,юшii кембрпii , нпжпеатдабаПСНШI JIО;J;ЪЛР УС .  

т а б л JI Ц а X I X  

ф н г .  1 - 4 .  Ер iрlщtо n scap u luln K orde,  х зо ,  обр . 6 8/68 ;  р .  Лена , каньон Б ачык ; 
НJIжппi1 кембрпй, ншюrеатдабанскпii подъярус . 

т а б л и ц а Х Х  

Ф и г . 1 , 4 .  Ер iplz)/to n scap u lum K orde,  �< зо , обр . 83/6 8 ; р .  Лена , р .  А'Iчагый-Тарынг ; 
ИПiюшii Е е�Iбрпй , НПFIшеатдабансrшй подълрус . 4 -В основаппп куста - Ер ёр
lLyto n - R е nа lс i s  ge lati nos ll m K or<l e .  

Ф п г .  2 . Ep iphyto n scap u l u m  К огде .  х зо ,  обр . 1 03/68 ;  р .  Лена , р .  Аччагыfi-Тарынг ; 
ншюпrii КNlбрпiI , IПIFЮlеатдабанскпfi нодъярус . 

Ф и г . 3 .  Ep iphy to n  sса.р u lшn K orde . х зо ,  обр . 95/68 ;  р .  Лена,  р .  Аччагыii-Тарынг;  
ппжнпй r.;ембрпJi , верхнеатдабаНСКПII нодъярус . 

Ф и г . 5 .  Ep ipl!yto n s cap u luln К огд е .  )( 30 , обр . 86/6 8 ;  р .  Л ена , р .  Аччагый-Тарыпг ; 
НШIШНЙ нембриi'I ,  JIпжнеатдабаНСIaI1I ПОДЪЛРУС . 

т а б л п Ц а Х Х I  

ф п г .  1 .  Ep iplz y to n  scap u lll m K orde,  Х 30 , обр . 1 26/6 8 ;  р .  Лена , E a I-IЬОП Б ачык ; нпж
нпй кембрпJr ,  верхнеатдабаПСЮIlr ШЩЪЛРУС . 

Ф п г .  2 .  Ep iphyto n scap u ltl1n К огд е ,  х зо ,  обр . 1 23/68 ;  р .  Л ена , каньон Б ачьш ; IIIIЖ
НПЙ кембриii , верхнеатдабансюrii иодъярус. . 

Ф и г . 3 .  Ер iрlщtо n sca.p ll luln K orde,  х зо , обр . 1 24/6 8 ;  р .  Л ена , каньон Б ачьш ; ни;к
НИЙ r,емБРИ!I ,  верхнеатдабаНСЮlii IIОДЪЛРУС . 

Ф и г . 4 .  Ep iphyto n scap u luln K orde,  х зо .  обр . 1 44 ;  р . <Iепа , пр отпв пос . Сайлык ; 
ншютиii I(е�lБРТII"r , IП[;т,неатда6анс.Т;ПI"r ПО;J;ЪЛРУС . 

Т а б .'l II ц а  X X I I  

Ф п г .  1 - 3 .  Fp iplzyto n ([11 1'71 111 К ог<] е :  1 .  3 - >� 30 ; 2 - >< 60 ; оnр . 1 59,'6 8 ;  р .  ЛРII a ,  
пр отпв нос . Пспть ;  птт,юш1i к('�[БРIIl"I , I 1 IIFЮIеатдабапеюп'i по:т:ытрус . 

т а б л II Ц а Х Х I I !  

Ф п г .  1 - 2 .  P /'o au lopo /'a /'ari ssima KOl· d e ,  >< 70 ; обр . 296б ;  J3 0СТОЧllыii Саян, р .  Мана ;  
ншюшii кембрпй , апастаСЫШc.I,ая СВIIта . 1 - формы С (<D ОР ОТlIIIЧI,амш> IIJJII 
«члеПШ\аМI!» ; 2 " - формы ОI\атанпые , без члеПIlКОВ . 
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Т а б л п ц а X X IV 

<1> JI г .  1 -4 . p ,.o a u lopo ra гагissim а Yologd . ,  х 70 ;  обр . 296а ;  В осточпый Саян, р .  Мана ;  
ПIIЖIIllii I,ембрпii , анастасьинская свита . 1 ,  2 - ветвящиеся формы; 3 , 4 -
форыы с поперечными перегородкаМII , являющшпrся грающами воронок , состав
лявшимп влагалище .  

Т а б л и ц а X XV 

Ф и г .  1 .  P ro a u lopo ra g la b ra Vologd . , Х 70 ;  обр . 523 КраСНОЯРСЮIii край, р .  Сухариха ; 
нижнпй I\ембрпii , атдабанскпii ярус . 

Ф и г .  2 - 4 .  P ro au lopol'a glabl'a Vologd . ,  Х 70 ;  обр . 76/68 ;  р .  Лена , р .  Улахаll-Туойдах ; 
ШIЖlшii l\емБРllii , верхнеатдабанский подъярус . 

Т а б л п ц а xxvr 

ф 11 Г .  1 , 3 .  S u b tifloria delicata Masl . ,  х 10 0 ,  обр . 78/68 ;  р .  Л ена,  р.  Улахан-Туойдах; 
нижниii кембрий , верхнеатдабанский подъярус . 3 - поперечное сечение'. 

Ф Il г .  2 .  S u b ti/loria  (le licata Masl . ,  Х 10 0 ,  оБР . 303 ;  в осточныII Саян , р .  Мана ; нижний 
I\ембриii , анастасьшrская свита . 

Ф п г .  4 ,  5 .  B a t i nevia l'amosa Korde . . Х 100 , обр . 89/68 ;  р .  Л ена ,  р .  Аччагыi'I-Тарынг; 
нижний I\ембрий , верхнеатдабапсюrй подъярус . 

Т а б л и ц а Х ХУ I I  

ф 11 г .  1 Giгvа nеllа sp . ,  х 60 ;  обр . 89/68 ;  р .  Л ена , руч . Негюрчюнэ ;  НIIЖНИll Rембриii , 
атдабаНСRиii ярус .  

Ф 11 г .  2-5 .  Obruclieve l la delicata Reitl . ,  х 100 , ;  р .  Л ена,  у пос . СаЙЛЫR ; нижний 
Rеыбрий , нижнеатдабанскпй подъярус . 

Т а б л и ц а X X V r I I  

ф н г .  1 .  Верхняя п о в е р х н о с т ь  I,РОВЛП бпострома, состолщего пз нест,олышх ю\Л и п т р ,  

у м е н ьш е н о  в 7 раз;  р. Лена, 1 Ю I  ИЮI,е р. Мухатты ; ШТiIшпii I(еибрпй , атда
GаП СЮlй л рус. 

Ф п г. 2. Боновоii впд того же биострома, уменьшено в 7 раз. 
Ф п г. 3. Е pipll yton sc ap ulum Коn1 е  п l1en alc is gel a tmosum Korde .  образующие 

I\аЛI1ПТРЫ. 

т а б л п ц а XXIX 

Продольный срез l;ашIПТРЫ ,  сложеННоII водоросллмп р ода Epiphylon,  х 6 ; р. Лена ; 
нижний кембрпЙ . 

Т а б л п ц а ХХХ 
1- 1 1- органогенные постройrш раннего I(ембрил. 



Т а б л и ц а  

fi Б. А. Луqя:нина 
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