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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Òðàäèöèîííî ãðèáû èçó÷àëèñü è ÷àñòî äî ñèõ ïîð èçó÷àþòñÿ â êóðñå íèçøèõ ðàñòåíèé

âìåñòå ñ âîäîðîñëÿìè. Íî ãðèáû íå ðàñòåíèÿ. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íåïðåëîæíûì

ôàêòîì ñòàëî ïðèçíàíèå ãðèáîâ êàê îðãàíèçìîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ, íàðÿäó ñ ðàñòåíèÿìè,

æèâîòíûìè è ìèêðîáàìè, ñàìîñòîÿòåëüíîå öàðñòâî æèâîé ïðèðîäû íà Çåìëå. Èñõîäÿ èç

ýòîãî òðåáóåòñÿ íîâûé ïîäõîä ê ïðåïîäàâàíèþ ìèêîëîãèè.

Ïåðâîé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé ìèêîëîãè÷åñêîé äèñöèïëèíîé ÿâëÿåòñÿ ìîðôîëîãèÿ

ãðèáîâ — íàóêà î ñòðîåíèè òàëëîìîâ ãðèáîâ. Ñ íåþ ñâÿçàíà îáùàÿ è íàó÷íàÿ ãðàìîòíîñòü

ñòóäåíòîâ-áèîëîãîâ âíå çàâèñèìîñòè îò èõ áóäóùåé ñïåöèàëèçàöèè. Äî ñèõ ïîð ìèêîëîãèÿ

êàê îáùåîáðàçîâàòåëüíûé ïðåäìåò îñòàåòñÿ òðóäíîé äëÿ âîñïðèÿòèÿ, õîòÿ ãðèáû óñòðîåíû

ãîðàçäî ïðîùå, ÷åì ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå. È ýòî ñëåäóåò ñâÿçàòü ñ îòñóòñòâèåì äîñòóïíûõ

ó÷åáíèêîâ ïî ìîðôîëîãèè ãðèáîâ.

Ñ ìîðôîëîãèåé ãðèáîâ òåñíî ñâÿçàíà äðóãàÿ ìèêîëîãè÷åñêàÿ äèñöèïëèíà — ñèñ-

òåìàòèêà ãðèáîâ. Íàñòîÿùåå ïîñîáèå ïðèçâàíî ñäåëàòü çíàíèå ãðèáîâ äîñòóïíûì, íàó÷èòü

ðàáîòàòü ñ ìèêîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðîé, êàê íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé, òàê è íàó÷íîé. Óìåíèå

îïðåäåëÿòü õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ òàëëîìîâ ïîçâîëèò ñòóäåíòàì îñâîèòü ìåòî-

äèêó ðàáîòû ñ îïðåäåëèòåëüíûìè òàáëèöàìè îñíîâíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ãðèáîâ.

Â êíèãå äàíû ñëîæèâøèåñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îáùàÿ è ÷àñòíàÿ ìåòîäèêè èçó÷åíèÿ õà-

ðàêòåðíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð òàëëîìîâ è ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ ðàçíûõ ñèñòåìàòè-

÷åñêèõ ãðóïï. Â ýòîì îòíîøåíèè èçäàíèå ÿâëÿåòñÿ ðàçâåðíóòûì ìåòîäè÷åñêèì ïîñîáèåì ïî

ìîðôîëîãèè íàñòîÿùèõ (áåçæãóòèêîâûõ) ãðèáîâ. Âíèìàíèå àêöåíòèðóåòñÿ íà ýâîëþöèè

ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð è êîíâåðãåíòíîì ñõîäñòâå ìíîãèõ èç íèõ ó ôèëîãåíåòè÷åñêè äà-

ëåêèõ ãðóïï.

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà êàôåäðàõ ýêîëîãèè è ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè Êðàñíîÿðñêîãî ãî-

ñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Êðàñíîÿðñêîãî êðàåâîãî ôîíäà

íàóêè è â ìèêîëîãè÷åñêîì ãåðáàðèè Èíñòèòóòà ëåñà èì. Â. Í. Ñóêà÷åâà ÑÎ ÐÀÍ.

Àâòîðó õîòåëîñü áû âûðàçèòü ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü äðóçüÿì è êîëëåãàì, îêàçàâ-

øèì ïîìîùü íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ïîäãîòîâêè äàííîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ: Â. Â. Àñòàïåíêî,

Í. Â. Ñòåïàíîâó, Ò. Í. Òóïèöèíîé, âçÿâøèì òðóä ïðî÷èòàòü ðóêîïèñü ïåðâîãî èçäàíèÿ,
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Ñâåòëîé ïàìÿòè äâóõ áëèçêèõ ìíå ëþäåé —

ìîåãî ìóæà Êîëìàêîâà Ñåðãåÿ Èâàíîâè÷à,

äîáðîå îòíîøåíèå è ïîìîùü êîòîðîãî ñîïóò-

ñòâîâàëè ìíå â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ðàáîòû

íàä êíèãîé, è ìîåé êîëëåãè, ïðåïîäàâàòåëÿ ÊÃÓ,

ëèõåíîëîãà, Êðàâ÷óê Ñåðàôèìû Âàñèëüåâíû,

ñ êîòîðîé íàñ ñâÿçûâàëè ìíîãèå ãîäû äðóæáû
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ÊÃÏÈ Ì. È. Áåãëÿíîâîé, êîòîðîé àâòîð áåñêîíå÷íî ïðèçíàòåëåí çà óðîêè ìèêîëîãèè íà ïðî-

òÿæåíèè ìíîãèõ ëåò äðóæáû è âçàèìîïîìîùè.

Çà ñóùåñòâåííûå çàìå÷àíèÿ, êîòîðûå áûëè ó÷òåíû ïðè ïîäãîòîâêå âòîðîãî èçäàíèÿ

«Ìîðôîëîãèè ãðèáîâ», è äîáðûå ïîæåëàíèÿ àâòîð èñêðåííå áëàãîäàðèò ä. á. í., ïðîôåññîðà
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Ãëàâà 1

ÖÀÐÑÒÂÎ ÃÐÈÁÎÂ — REGNUM FUNGI

1.1. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÁÈÎËÎÃÈÈ ÃÐÈÁÎÂ

Ìíîãîîáðàçèå ãðèáîâ è èõ ðîëü â áèîñôåðå îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè èõ áèîëîãèè.

Ãðèáû — íåçàìåíèìûå äåñòðóêòîðû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïðèðîäå. Íà ïðîòÿæåíèè

ìíîãèõ ìèëëèîíîâ ëåò ñâîåé ýâîëþöèè îíè ñòàëè îáëàäàòåëÿìè áîãàòåéøåãî ôåðìåíòíîãî

àïïàðàòà, ñïîñîáñòâóþùåãî ïðåâðàùåíèþ ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïðîñòûå, êîòî-

ðûå âíîâü ó÷àñòâóþò â ïðîöåññå êðóãîâîðîòà âåùåñòâ âî âñåõ ñôåðàõ Çåìëè — âîäå, âîçäóõå

è ïî÷âå. Áëàãîäàðÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãðèáíûõ îðãàíèçìîâ ñëîæèëñÿ, êàê îí ñóùåñòâóåò

â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êðóãîâîðîò âåùåñòâà è ýíåðãèè â ïðèðîäå. Íà Çåìëå ñôîðìèðîâàëèñü

óñòîé÷èâûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, áåñïåðåáîéíî ïîñòàâëÿþùèå æèâîòíîìó ìèðó (âêëþ-

÷àÿ ÷åëîâåêà) êðîâ è ïèùó. Çà ñ÷åò íåïðåðûâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è ãðèáîâ

ïîääåðæèâàåòñÿ â ðàâíîâåñèè õèìè÷åñêèé ñîñòàâ àòìîñôåðû, ïðèãîäíîé äëÿ æèçíè.

Ñ ãðèáàìè ñâÿçàíî ÿâëåíèå ìèêîñèìáèîòðîôèè — îáðàçîâàíèå ìèêîðèç, èëè êîí-

òàêòíûõ çîí, íà àêòèâíûõ ÷àñòÿõ êîðíåé äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Ýòî ïðèâåëî ê òðîôè÷åñêîé

çàâèñèìîñòè ìèêîðèçíîãî ãðèáà è âûñøåãî ðàñòåíèÿ. Íèçøèå ðàñòåíèÿ (âîäîðîñëè), öèàíî-

áàêòåðèè è ãðèáû îáðàçîâàëè äðóãîé òèï ñèìáèîòðîôè÷åñêîãî îðãàíèçìà, øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåííîãî â ïðèðîäå. Ýòî ëèøàéíèêè. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìèêîáèîíòà (ãðèáíîé êîìïî-

íåíò) è ôîòîáèîíòà (âîäîðîñëè è öèàíîáàêòåðèè) â òàêèõ îðãàíèçìàõ áîëåå óêëàäûâàþòñÿ

â ñõåìó êîíòðîëèðóåìîãî ïàðàçèòèçìà, ãäå ãðèá âñåãäà äîâëååò íàä ôîòîáèîíòîì. Ýòîò

ñòðóêòóðíî îôîðìèâøèéñÿ êîíòàêò ìåæäó ãðèáàìè è ðàñòåíèÿìè îêàçûâàë ãëóáîêîå âëèÿ-

íèå íà ðàñòèòåëüíûé ìèð â öåëîì è âî ìíîãîì îáåñïå÷èë óñïåøíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå

ïðîøëûõ è ñîâðåìåííûõ ýêîñèñòåì. Ìèêîðèçíûå àññîöèàöèè îòëè÷àþòñÿ øèðî÷àéøèì

ðàçíîîáðàçèåì êàê ïî ïðîèñõîæäåíèþ, òàê è ïî õàðàêòåðó ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé

ìåæäó êîáèîíòàìè [46, 47].

Äðóãàÿ ãðóïïà ãðèáîâ ïàðàçèòèðóåò, îáèòàÿ íà æèâûõ ðàñòåíèÿõ è æèâîòíûõ, çà÷àñ-

òóþ îáðåêàÿ èõ íà ïðåæäåâðåìåííóþ ãèáåëü. Áîðüáà ñ ïàðàçèòíûìè ãðèáàìè ñëîæíà, òðå-

áóåò áîëüøèõ çàòðàò è íå âñåãäà ïðèíîñèò óñïåõ [8, 10, 22, 23, 34, 38, 41–43, 58, 81, 85, 86].

Ïî âíåøíåìó âèäó ãðèáû íå ïîõîæè íè íà ðàñòåíèÿ, íè íà æèâîòíûõ. ×àñòî èõ íàçû-

âàþò êîñìè÷åñêèìè ïðèøåëüöàìè — íàñòîëüêî ñâîåîáðàçíà ýòà ãðóïïà æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Îäíàêî íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè îáúåäèíÿþò èõ ñ æèâîòíûì è ðàñòèòåëüíûì ìèðîì.

Ïðè èçó÷åíèè îáìåííûõ ïðîöåññîâ ó ãðèáîâ áûëà íàéäåíà ìî÷åâèíà — êîíå÷íûé

ïðîäóêò àçîòíîãî îáìåíà áîëüøèíñòâà ïîçâîíî÷íûõ, â òîì ÷èñëå ÷åëîâåêà. Ó ðàñòåíèé ýòó

ðîëü âûïîëíÿþò àñïàðàãèí, ãëóòàìèí. Îñíîâíîé çàïàñíîé óãëåâîä ó ðàñòåíèé — êðàõìàë,
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ó æèâîòíûõ — ãëèêîãåí, ó ãðèáîâ — ãëèêîãåí, òðåãàëîçà, ñàõàðîñïèðòû. Ñòðóêòóðíûìè

óãëåâîäàìè ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ öåëëþëîçà, ãåìèöåëëþëîçà, ïåêòèí, ó æèâîòíûõ — õèòèí,

ó ãðèáîâ — õèòèí èëè ãëþêàí. Õèòèí — ñîåäèíåíèå èç ãðóïïû ïîëèñàõàðèäîâ, â êà÷åñòâå

îñíîâíîãî êîìïîíåíòà âõîäèò â ñîñòàâ íàðóæíîãî ñêåëåòà (êóòèêóëû) ÷ëåíèñòîíîãèõ.

Â êëåòêàõ ãðèáîâ õèòèí íåñåò ôóíêöèîíàëüíóþ íàãðóçêó, ïîäîáíî öåëëþëîçå ðàñòåíèé.

Ñ ìèðîì ðàñòåíèé ãðèáû îáúåäèíÿåò ñïîñîá ïèòàíèÿ — ïóòåì àáñîðáöèè, èëè âñàñû-

âàíèÿ, íåîáõîäèìûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ó ãðèáîâ âñàñûâàíèå ïðîèñõîäèò âñåé ïîâåðõ-

íîñòüþ âåãåòàòèâíîãî òåëà, à ó ðàñòåíèé äëÿ ýòèõ öåëåé ïðåäíàçíà÷åíû ñïåöèàëüíûå îðãà-

íû. Îäíàêî ðàñòåíèÿ àâòîòðîôíûå, ôîòîòðîôíûå îðãàíèçìû. Ãðèáû æå èñêëþ÷èòåëüíî ãå-

òåðîòðîôû è õåìîòðîôû.

Âåãåòàòèâíîå òåëî ãðèáà, èëè òàëëîì, ãðèáíèöà, ìèöåëèé, õàðàêòåðèçóåòñÿ íåîãðàíè-

÷åííûì ðîñòîì àïèêàëüíûõ (âåðõóøå÷íûõ) ãèô è áîêîâûì âåòâëåíèåì. Ðîñò êëåòîê æèâîò-

íûõ è ðàñòåíèé ïðîèñõîäèò èçîäèàìåòðè÷åñêè ïóòåì èõ ðàñòÿæåíèÿ è äåëåíèÿ. Ìèöåëèé

ãðèáà îáâîëàêèâàåò ñóáñòðàò, âíåäðÿåòñÿ â íåãî è æèâåò íà îäíîì ìåñòå, ïîêà íå èçðàñ-

õîäóåò ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà ñóáñòðàòà è íå îòîìðåò. Ðàñòåíèå òàêæå çàêàí÷èâàåò ñâîé

æèçíåííûé öèêë íà îäíîì ìåñòå. Êðîìå òîãî, äëÿ íîðìàëüíîãî ïðîõîæäåíèÿ æèçíåííîãî

öèêëà ãðèáàì íåîáõîäèì ñîëíå÷íûé ñâåò, õîòÿ è íå â òàêîì êîëè÷åñòâå, êàê ðàñòåíèÿì

è æèâîòíûì.

Èç òðåõ ïåðå÷èñëåííûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ íàèáîëüøèì ðàçìåðîì ãåíîìà îáëàäàþò

ðàñòåíèÿ, çàòåì æèâîòíûå è íàèìåíüøèì — ãðèáû).

Öèòîêèíåç (ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ äâóõ íîâûõ êëåòîê èç îäíîé) ó ãðèáîâ, â îòëè÷èå îò

ðàñòåíèé, íå ñîïðÿæåí ñ ìèòîçîì.

Àíàëèçèðóÿ âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå îñîáåííîñòè ãðèáíûõ îðãàíèçìîâ, Äüÿêîâ [39]

äàåò ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå: «Ãðèáû — ýòî ãåòåðîòðîôíûå ýóêàðèîòíûå îðãàíèçìû, ïè-

òàþùèåñÿ îñìîòðîôíî. Â ñîâðåìåííîé ìèêîëîãèè ãðèáû îïðåäåëÿþò êàê ýóêàðèîòè÷åñêèå,

ñïîðîîáðàçóþùèå áåñõëîðîôèëëüíûå îðãàíèçìû ñ àáñîðòèâíûì ïèòàíèåì, ðàçìíîæàþ-

ùèåñÿ ïîëîâûì è áåñïîëûì ñïîñîáàìè, èìåþùèå íèò÷àòûå, ðàçâåòâëåííûå òàëëîìû èç

êëåòîê ñ æåñòêèìè îáîëî÷êàìè».

Îäíàêî ïðèçíàêè, çàëîæåííûå â ýòî îïðåäåëåíèå, íå ïîçâîëÿþò óâåðåííî îòäåëèòü

ãðèáû îò ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ. Ê ïîñëåäíèì òðàäèöèîííî îòíîñèëè íåñêîëüêî ôèëî-

ãåíåòè÷åñêè íå ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ãðóïï îðãàíèçìîâ, îáúåäèíåííûõ â îñíîâíîì îñìî-

òðîôíûì ñïîñîáîì ïèòàíèÿ. Ýòî ôîðìàëüíàÿ ãðóïïà òàê íàçûâàåìûõ âîäíûõ ïëåñåíåé,

â öèêëå ðàçâèòèÿ êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò æãóòèêîâàÿ ñòàäèÿ (çîîñïîðû). Îíà âêëþ÷àåò â ñå-

áÿ, íàïðèìåð, ãðóïïó îîìèöåòîâ, êîòîðûå, êàê ñ÷èòàåòñÿ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîòåðÿâøèå

õëîðîôèëë ãåòåðîêîíòíûå âîäîðîñëè. Â ñîñòàâå ãðóïïû ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ èçó-

÷àþòñÿ òàêæå ìèêñîìèöåòû, èëè ñëèçåâèêè, ñëèçåâûå ãðèáû; îíè áëèçêè ê àìåáàì è ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé æèâîòíûõ, ïîòîìó ÷òî ìîãóò ïèòàòüñÿ êàê îñìîòðîôíî, òàê è çîîòðîôíî.

Â ïðåäñòàâëåíèè ñîâðåìåííîãî ìèêîëîãà Õóêñâîðòà «ãðèáû — ýòî îðãàíèçìû, èçó-

÷àåìûå ìèêîëîãàìè».

Îñìîòðîôíûé ñïîñîá ïèòàíèÿ íàëîæèë ñóùåñòâåííûé îòïå÷àòîê íà ìîðôîëîãèþ è

ôèçèîëîãèþ ãðèáîâ [39]:

1. Òåëî áîëüøèíñòâà ãðèáîâ (òàëëîì) ïðåäñòàâëåíî ìèöåëèåì, èëè ãðèáíèöåé, ñîñòîÿ-

ùåé èç ñèëüíî ðàçâåòâëåííûõ íèòåé (ãèô). Òàêîå ñòðîåíèå ïîçâîëÿåò ãðèáó ìàêñèìàëüíî
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îêêóïèðîâàòü ñóáñòðàò äëÿ èçâëå÷åíèÿ èç íåãî ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ó ãðèáîâ íåò ñïåöè-

àëüíûõ ñòðóêòóð, ïðèñïîñîáëåííûõ äëÿ ïèòàíèÿ, îíè âñàñûâàþò ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà

âñåì òåëîì.

2. Îñìîòðîôíûé ñïîñîá ïèòàíèÿ çàñòàâëÿåò âñå âåãåòàòèâíîå òåëî ãðèáà ìàêñèìàëüíî

ïîãðóæàòüñÿ â ñóáñòðàò, íî ïðè ýòîì åìó ñòàíîâèòñÿ òðóäíî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ è çàíèìàòü

íîâûå ñóáñòðàòû. Ïîýòîìó ñïîðû, êîòîðûìè ãðèáû ðàçìíîæàþòñÿ, âûíîñÿòñÿ íàä ñóáñòðà-

òîì ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ âûðîñòîâ ìèöåëèÿ. Òî, ÷òî îáû÷íî íàçûâàþò ãðèáàìè, ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ëèøü îðãàíû ðàçìíîæåíèÿ, íåñóùèå âíóòðè èëè íà ïîâåðõíîñòè ñïîðû.

3. Òåëî ãðèáîâ íå ìîæåò èìåòü î÷åíü áîëüøèå ðàçìåðû, èáî ïîñòóïëåíèå ïèòàòåëüíûõ

âåùåñòâ ñ ïîìîùüþ ýêçîîñìîñà â êëåòêè, íàõîäÿùèåñÿ â ãëóáèíå òàëëîìà, çàòðóäíèòåëüíî.

Ìîæåò áûòü, ïîýòîìó ãðèáû íå äîñòèãëè ñòîëü âûñîêîé è ñëîæíîé îðãàíèçàöèè, êàê âûñ-

øèå ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå.

4. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ãðèáû äîëæíû óòèëèçèðîâàòü ñëîæíûå îðãàíè÷å-

ñêèå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå âñëåäñòâèå áîëüøîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû íå ìîãóò ïðîõîäèòü

÷åðåç êëåòî÷íûå ïîêðîâû. Ïîýòîìó ãðèáû âûäåëÿþò â îêðóæàþùóþ ñðåäó ôåðìåíòû, êî-

òîðûå ðàçðóøàþò âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ïîëèìåðû äî ìîíîìåðîâ, ñïîñîáíûõ ïðîõîäèòü

â êëåòêó. Òàêèå ôåðìåíòû íàçûâàþò ãèäðîëàçàìè èëè äåïîëèìåðàçàìè. Ãðèáû — èñòî÷íè-

êè âûñîêîàêòèâíûõ äåïîëèìåðàç. Òàêèì îáðàçîì, ïèùåâàðèòåëüíûé ñîê, êîòîðûé ó æèâîò-

íûõ âûäåëÿåòñÿ â ïðîñâåò êèøå÷íèêà, ó ãðèáîâ âûäåëÿåòñÿ íàðóæó, íåïîñðåäñòâåííî â ñóá-

ñòðàò.

5. Ãðèáû äîëæíû ñîçäàâàòü â êëåòêàõ âûñîêîå òóðãîðíîå äàâëåíèå äëÿ òîãî, ÷òîáû

âîäà ñ ðàñòâîðåííûìè â íåé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè ïîñòóïàëà èç ñóáñòðàòà â ìèöåëèé.

1.2. ÌÅÑÒÎ ÃÐÈÁÎÂ Â ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÌ ÌÈÐÅ

Â èñòîðèè ðàçâèòèÿ è ñòàíîâëåíèÿ áèîëîãèè âîïðîñ îïðåäåëåíèÿ ìåñòà ãðèáîâ ñðåäè

äðóãèõ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ÿâëÿëñÿ äèñêóññèîííûì. Ñèñòå-

ìàòèêè è ôëîðèñòû, çàíèìàâøèåñÿ áèîðàçíîîáðàçèåì, âñåãäà ñ îãîâîðêàìè ðàññìàòðèâàëè

ãðèáû â ñîñòàâå öàðñòâà ðàñòåíèé, â ïîäîòäåëå òàëëîôèòà (Tallophyta), êàê îñîáûé êëàññ

ðàñòåíèé, íàðÿäó ñ áàêòåðèÿìè, ëèøàéíèêàìè, âîäîðîñëÿìè. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. ïî-

ÿâèëèñü ðàáîòû, â êîòîðûõ ïðèâîäèëñÿ àíàëèç ñîâðåìåííûõ çíàíèé î ñòðîåíèè è ñõîäñòâå

ýâîëþöèè óëüòðàñòðóêòóð êëåòêè æèâûõ îðãàíèçìîâ. Íà îñíîâàíèè ýòîãî Óèòòåêåðîì

(Whittaker, 1969) áûëà ïðåäëîæåíà ñèñòåìà îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, âêëþ÷àþùàÿ ïÿòü öàðñòâ

[56]. Â íåé ïðèíÿòî ñàìîñòîÿòåëüíîå öàðñòâî ãðèáîâ (Fungi), îòäåëüíîå îò öàðñòâ æèâîòíûõ

(Animalia) è ðàñòåíèé (Plantae). Òàêèì îáðàçîì, ëèøü âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. ñòàíîâèòñÿ

îáùåïðèçíàííûì ïîëîæåíèå î ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ãðèáíûõ îðãàíèçìîâ.

Îêàçàëîñü, ÷òî âñå æèâûå îðãàíèçìû Çåìëè ïîñòðîåíû ïî åäèíîìó ïëàíó. Â ÷èñëî

íàèáîëåå âàæíûõ óëüòðàñòðóêòóð ýóêàðèîòíûõ îðãàíèçìîâ âîøëè íåñêîëüêî îðãàíåëë:

êàðèîì, ìèòîõîíäðèè, ðåñíè÷êè (æãóòèêè, óíäóëîïîäèè) è ôîòîñèíòåçèðóþùèå ïëàñòèäû.

Îñîáåííîñòè èõ ñòðîåíèÿ, ðîëü â æèçíåîáåñïå÷åíèè è ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ îêàçàëèñü íàè-

áîëåå ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè è â äàëüíåéøåì áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó ìåãàñèñòå-

ìàòèêè âñåõ ýóêàðèîò. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû áûëî ïðåäëîæåíî áîëüøîå ÷èñëî öàðñòâ è ïîä-

ðàçäåëåíèé âíóòðè íèõ.
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Êðîìå òîãî, áûëè ðàçðàáîòàíû è ïðîäîëæàþò ðàçðàáàòûâàòüñÿ ìíîãî÷èñëåííûå òåî-

ðèè ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ áèîòû. Îäíà èç íèõ — òåîðèÿ ñèìáèîãåíåòè÷åñêîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ ýóêàðèîòíîé êëåòêè ïóòåì ïîñòåïåííîãî ñèìáèîçà ìèêðîáíûõ àññîöèàöèé —

äàëà ñòèìóë ê ïîñòðîåíèþ ìíîãî÷èñëåííûõ ñõåì îðãàíè÷åñêîãî ìèðà [56, 59]. Íàèáîëåå

äîñòóïíîé êàæåòñÿ ïÿòèöàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòðîåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà [59]:

I. Íàäöàðñòâî äîÿäåðíûå îðãàíèçìû, èëè ïðîêàðèîòû (Procariota)

1. Öàðñòâî ìîíåðû (Monera)

II. Íàäöàðñòâî ÿäåðíûå îðãàíèçìû, èëè ýóêàðèîòû (Eucariota)

2. Öàðñòâî ïðîòèñòû (Protoctista)

3. Öàðñòâî ãðèáû (Fungi)

4. Öàðñòâî æèâîòíûå (Animalia)

5. Öàðñòâî ðàñòåíèÿ (Plantae)

Ýâîëþöèÿ ìèêðîáíûõ àññîöèàöèé ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî ðàçëè÷èå ìåæäó êëåòêàìè

ýóêàðèîò (ïðîòèñòîâ, ãðèáîâ, ðàñòåíèé è æèâîòíûõ) è ëèøåííûìè íàñòîÿùåãî ÿäðà êëåò-

êàìè ïðîêàðèîò ãëóáæå, ÷åì ìåæäó ïåðå÷èñëåííûìè ãðóïïàìè ýóêàðèîò. Ìèð ðàçäåëèëñÿ

íà äâå ÷àñòè, ïðîèçîøëî ôóíäàìåíòàëüíîå ðàçãðàíè÷åíèå â æèâîé ïðèðîäå — ðàçãðàíè÷å-

íèå ìåæäó ïðîêàðèîòàìè è ýóêàðèîòàìè.

Ïðîêàðèîòû — îðãàíèçìû, íå îáëàäàþùèå ÷åòêî îôîðìëåííûì ÿäðîì. Äëÿ íèõ õà-

ðàêòåðíà ïåðåäà÷à íàñëåäñòâåííîãî ìàòåðèàëà ïóòåì äåëåíèÿ, áåç ÿñíî âûðàæåííîãî ïîëî-

âîãî ïðîöåññà. Ýóêàðèîòû — îðãàíèçìû, êëåòêè êîòîðûõ èìåþò ÷åòêî îôîðìëåííîå ÿäðî

ñ îáîëî÷êîé (êàðèîìåìáðàíîé), îòäåëÿþùåé åãî îò öèòîïëàçìû. ßäåðíàÿ ÄÍÊ ó ýóêàðèîò

çàêëþ÷åíà â õðîìîñîìàõ. Â ðàçìíîæåíèè ýòèõ îðãàíèçìîâ çàäåéñòâîâàí ìåõàíèçì ïîëî-

âîãî ïðîöåññà. Â îòëè÷èå îò ïðîêàðèîòíûõ êëåòîê, âñå ýóêàðèîòíûå êëåòêè ïîëèãåíîìíû:

îíè ñîäåðæàò ðàçíîãî ðîäà îðãàíåëëû, îáëàäàþùèå îñîáûìè ãåíåòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè.

Òî÷íî òàê æå, êàê ÿâëåíèå ðåïðîäóêöèè (âîññòàíîâëåíèå, âîñïðîèçâîäñòâî ñåáå ïî-

äîáíûõ) îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå âèäà, ñèìáèîç ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ âèäîâ.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ñîçäàíèè âíóòðèêëåòî÷íûõ àññîöèàöèé ó÷àñòâîâàëî òðè êëàññà îðãàíåëë:

ìèòîõîíäðèè, ðåñíè÷êè (æãóòèêè, óíäóëîïîäèè) è ôîòîñèíòåçèðóþùèå ïëàñòèäû.

Èòîãîì îñìûñëåíèÿ ðîëè ñèìáèîãåíåçà â ýâîëþöèè êëåòêè, à çàòåì, âåðîÿòíî, ïðîñ-

òûõ è ñëîæíûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ ñòàëî ïðåäñòàâëåíèå î íîâîé ñòðóêòóðå îðãà-

íè÷åñêîãî ìèðà. Â ïÿòèöàðñòâåííîé ñèñòåìå, ïðåäëîæåííîé Óèòòåêåðîì è çàòåì óñîâåð-

øåíñòâîâàííîé Ìàðãåëèñ (ðèñ. 1), ïðèâîäèòñÿ äåëåíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ íà äîÿäåðíûå

(ìîíåðû), èëè õðîìîíåìíûå, è ÿäåðíûå, èëè õðîìîñîìíûå, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðü-

ìÿ öàðñòâàìè. Ïðè÷åì îðãàíèçìû, íàõîäÿùèåñÿ íà âûñøèõ ñòóïåíÿõ ýâîëþöèè (ðàñòåíèÿ,

æèâîòíûå, ãðèáû), õàðàêòåðèçóþòñÿ êàê ðàçíûìè ñïîñîáàìè ïèòàíèÿ (àâòîòðîôíûé, ãåòå-

ðîòðîôíûé), òàê è ðàçíûìè ñïîñîáàìè ðàçâèòèÿ. Æèâîòíûå — äèïëîèäû ñ çèãîòîé, â ïðî-

öåññå äðîáëåíèÿ êîòîðîé îáðàçóåòñÿ áëàñòóëà — ôàçà çàðîäûøåâîãî ðàçâèòèÿ ìíîãîêëå-

òî÷íûõ æèâîòíûõ, çàâåðøàþùàÿ ïåðâè÷íîå äåëåíèå ÿéöà. Ðàñòåíèÿ — ãàïëî-äèïëîèäû

ñ ðàçâèòèåì äèïëîèäíîé ôàçû ïóòåì ýìáðèîãåíåçà. Ñðåäè ðàçíûõ ãðóïï ãðèáîâ âñòðå÷à-

þòñÿ ãàïëî-äèêàðèîèäû, ãàïëî-äèïëîèäû, äèïëîèäû, ðàçìíîæàþùèåñÿ ãàïëîèäíûìè, ðåæå
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äèïëîèäíûìè ñïîðàìè. Ñàìûìè ïðèìèòèâíûìè îðãàíèçìàìè â ýòîé ñèñòåìå ÿâëÿþòñÿ

ìîíåðû.

Ïðîìåæóòî÷íûì çâåíîì îêàçàëàñü ãðóïïà îðãàíèçìîâ, â öèêëå ðàçâèòèÿ êîòîðûõ çà

ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì ïðèñóòñòâóåò æãóòèêîâàÿ ñòàäèÿ. Ýòî öàðñòâî ïðîòèñòû (Protista), èëè

ïðîòîêòèñòû (Protoctista). Îáà íàçâàíèÿ ïî÷òè îäíîâðåìåííî ââåëè Ãåêêåëü (Haeckel, 1866)

è Õîãã (Hogg, 1860) è âêëþ÷èëè â ñîñòàâ öàðñòâà íèçøèå, áîëüøåé ÷àñòüþ îäíîêëåòî÷íûå,

îðãàíèçìû ñ îáùèìè äëÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÷åðòàìè, â òîì ÷èñëå ãóáêè è ìèêñîìèöåòû

[56]. Ýòî öàðñòâî ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê «êîòåë ýâîëþöèè», â êîòîðîì, âåðîÿòíî, è â íàøó
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòðîåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà [59]



ýðó ñîâåðøàåòñÿ ïðîöåññ ñèìáèîãåíåçà êëåòêè. Â íåì íàõîäÿòñÿ èëè íàõîäèëèñü âîçìîæ-

íûå ïðåäêîâûå ãðóïïû íàñòîÿùèõ ãðèáîâ. Âñå ãåòåðîòðîôíûå æãóòèêîâûå îðãàíèçìû ñî-

ñðåäîòî÷åíû â ïðàâîé ïîëîâèíå ðàñòÿíóòîãî ïî ãîðèçîíòàëè óñëîâíîãî îêåàíà ïðîòèñòîâ.

Èìåííî çäåñü íàõîäÿòñÿ ãðèáîïîäîáíûå ïðîòèñòû — ãðóïïà îðãàíèçìîâ, èìåþùèõ ñõîäñò-

âî ñ íàñòîÿùèìè ãðèáàìè áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ìèöåëèàëüíûõ òàëëîìîâ è íåêîòîðûõ ìîðôî-

ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ñþäà îòíîñÿò Myxomycota, Plasmodiophoromycota, Labyrinthulomyco-

ta, Hyphochytridiomycota, Oomycota, Chytridiomycota (ðèñ. 2). Òðè ïîñëåäíèõ òàêñîíà, ìíî-

ãèå âèäû â ñîñòàâå êîòîðûõ îáèòàþò èñêëþ÷èòåëüíî â âîäíîé ñðåäå, îáúåäèíÿþò â óñëîâ-

íóþ ãðóïïó «âîäíûõ ïëåñåíåé». ×àñòü èç ýòèõ âèäîâ ïðèñïîñîáèëàñü ê íàçåìíîìó îáðàçó

æèçíè îäíîâðåìåííî ñ âûñøèìè ðàñòåíèÿìè, âîäîðîñëÿìè, æèâîòíûìè è íàñòîÿùèìè

ãðèáàìè â êà÷åñòâå ïàðàçèòîâ è ãåòåðîòðîôîâ. Ãðèáîïîäîáíûå ïðîòèñòû — îðãàíèçìû,

òðàäèöèîííî èçó÷àåìûå ìèêîëîãàìè.
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Ðèñ. 2. Òàêñîíû âûñøåãî ðàíãà (îòäåëû, ïîäîòäåëû è êëàññû) ãðèáîïîäîáíûõ ïðîòèñòîâ è ãðèáîâ [65]:

ó ìîíîòèïíûõ îòäåëîâ (òîëüêî ñ îäíèì êëàññîì) íàçâàíèÿ êëàññîâ îïóùåíû. ×èñëà óêàçûâàþò ïðèáëèçèòåëüíîå

êîëè÷åñòâî îïèñàííûõ âèäîâ. «Ñëèçåâèêè» ñîîòâåòñòâóþò êëàññàì 1–3 (4), «íèçøèå ãðèáû» — ðàíåå 5–8,

ñåé÷àñ 4–7, «âûñøèå ãðèáû» — Fungi («èñòèííûå ãðèáû», «íàñòîÿùèå ãðèáû») — 8–13.



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîìèíèðóåò ïîäõîä, ñîãëàñíî êîòîðîìó íà îñíîâàíèè äîñòóïíûõ

óëüòðàñòðóêòóðíûõ è ìîëåêóëÿðíûõ äàííûõ âîçìîæíî ðàñïðåäåëèòü ôèëû (îòäåëû) ãðèáî-

ïîäîáíûõ ïðîòèñòîâ ìåæäó öàðñòâàìè Protista (âêëþ÷àÿ Myxomycota), Fungi s. str. è ãðóï-

ïîé îòäåëîâ âîäîðîñëåé ñ õëîðîôèëëàìè Ñ1 è Ñ2 (Chromista), ò. å. ìåæäó ïðîñòåéøèìè,

íàñòîÿùèìè ãðèáàìè è âîäîðîñëÿìè. Ê ãðóïïå íàñòîÿùèõ ãðèáîâ îòíåñåíû òàêæå îðãàíèç-

ìû, òàëëîì êîòîðûõ ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíÿåò ãðèáû è âîäîðîñëè, à èìåííî ëèøàéíèêè,

èëè ëèõåíèçèðîâàííûå ãðèáû.

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì âçãëÿäàì, îòäåëû ãðèáîïîäîáíûõ ïðîòèñòîâ ôèëîãåíåòè÷å-

ñêè íåçàâèñèìû äðóã îò äðóãà è êàæäûé èç íèõ ôàêòè÷åñêè ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëü-

íûì öàðñòâîì.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ è òðîôè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ â îäíîòèïíûõ óñëîâèÿõ ñðåäû îáèòàíèÿ ïðè-

âåëà ê òîìó, ÷òî òàëëîìû ñòîëü ðàçíûõ ãðóïï ãðèáíûõ îðãàíèçìîâ, ðàçâèâàÿñü ïàðàëëåëüíî

è íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, âûðàáîòàëè êîíâåðãåíòíûå (ñõîäíûå) ëèíèè ðàçâèòèÿ ìîðôî-

ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

1.3. ÔÈËÎÃÅÍÈß ÃÐÈÁÎÂ

Ãðèáû — îäíà èç äðåâíåéøèõ ãðóïï, ïðåäïîëîæèòåëüíî îíè ïîÿâèëèñü 900 ìëí ëåò

íàçàä íåçàâèñèìî îò ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Ïîÿâëåíèå ìèöåëèàëüíûõ ôîðì ãðèáíûõ îðãà-

íèçìîâ äàòèðóåòñÿ ïîçäíèì äîêåìáðèåì (áîëåå 570 ìëí ëåò íàçàä). Ïðèìåðíî 300 ìëí ëåò

íàçàä óæå ñóùåñòâîâàëè âñå îñíîâíûå ãðóïïû ñîâðåìåííûõ ãðèáîâ. Î ïðîèñõîæäåíèè

ãðèáíûõ è ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ ñóùåñòâóåò ìíîãî ãèïîòåç. Â êà÷åñòâå ïðåäêîâ òåõ

èëè èíûõ îòäåëîâ íàçûâàþòñÿ ðàçíûå æãóòèêîíîñöû, àìåáû, áóðûå âîäîðîñëè, öèàíîáàê-

òåðèè è ò. ä.

Ãðèáíàÿ êëåòêà ïî öåëîìó ðÿäó ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ ïðèçíàêîâ ìîæåò ðàññìàòðè-

âàòüñÿ êàê íàèáîëåå ïðèìèòèâíàÿ ñðåäè äðóãèõ ãðóïï ýóêàðèîò. Â ÷àñòíîñòè, îíà îáëàäàåò

ìèíèìàëüíûì ãåíîìîì, ñðàâíèìûì ñ ãåíîìîì öèàíîáàêòåðèé, â íåé îòñóòñòâóåò àïïàðàò

Ãîëüäæè è ïóëüñèðóþùèå âàêóîëè ñî æãóòèêàìè, ìèòîõîíäðèè ïðèìèòèâíû, êëåòî÷íûå

ñòåíêè ïî õèìèçìó áëèçêè ê ïðîêàðèîòíûì. Â ðåòðîñïåêòèâíîì ïëàíå ýòî îáñòîÿòåëüñòâî

ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ñ òîé òî÷êè çðåíèÿ, ÷òî ïåðâè÷íàÿ ýóêàðèîòíàÿ êëåòêà èìåëà ãðèáíóþ

ïðèðîäó è ïðîèçîøëà ïóòåì ôèëåòè÷åñêîé ýâîëþöèè îò ôîòîñèíòåçèðóþùèõ áàêòåðèé

÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíîå óñèëåíèå êîìïàðòìåíòàëèçàöèè åå ñòðóêòóð è èõ ñîâåðøåíñòâîâà-

íèå, ò. å. ìèíóÿ ñèìáèîãåííîå ðàçâèòèå. Â ïîäòâåðæäåíèå ýòîé ãèïîòåçû ïðèâîäÿò ñîâðå-

ìåííûå äàííûå ïî ñðàâíèòåëüíîé óëüòðàñòðóêòóðå è áèîõèìèè ïðî- è ýóêàðèîò, êîòîðûå

òðàêòóþò â ïîëüçó ïðîèñõîæäåíèÿ ãðèáîâ îò áàêòåðèé ÷åðåç äðîææåïîäîáíûé îðãàíèçì

ðîäà ïðîòîìèöåñ (Protomyces). Ïðîòèâíèêè ýòîé ãèïîòåçû íàçâàëè åå «ìèêîëîãè÷åñêèì

ìèôîì», òåì íå ìåíåå ó íåå åñòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ è ñòîðîííèêè [47].

Åñòü ãèïîòåçû î íåîäíîêðàòíîì âîçíèêíîâåíèè ýóêàðèîò çà ñ÷åò ýíäîñèìáèîçà ïðîêà-

ðèîòíûõ ïàðòíåðîâ; ïðè ýòîì ñðåäè ïðî÷èõ ãðóïï ìîãëè íåïîñðåäñòâåííî ïîÿâèòüñÿ è

ïðåäøåñòâåííèêè ãðèáîâ [65]. Êàê óæå óïîìèíàëîñü, ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ, õàðàêòåðó îá-

ìåíà è ñïîñîáó ïèòàíèÿ ãðèáû çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó æèâîòíûìè

è ðàñòåíèÿìè. Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ãðèáû âûäåëèëèñü â ñàìîñòîÿòåëüíûé ñòâîë äðåâà æèâî-
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ãî ìèðà åùå äî ðàçäåëåíèÿ åãî íà öàðñòâî æèâîòíûõ è ðàñòåíèé è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

íåñêîëüêî ñàìîñòîÿòåëüíûõ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé.

Îäíà èç ãèïîòåç î ïðîèñõîæäåíèè íàñòîÿùèõ ãðèáîâ — àñêîìèöåòîâ è áàçèäèîìè-

öåòîâ — ïðåäïîëàãàåò èõ èçíà÷àëüíóþ áåçæãóòèêîâîñòü. Îíè áëèçêè ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ

ê ïàðàçèòè÷åñêèì êðàñíûì âîäîðîñëÿì, èëè áàãðÿíêàì (Rhodophyta). Êðàñíûå âîäîðîñëè

è íàñòîÿùèå ãðèáû îáðàçóþò ñõîäíûå ñîåäèíåíèÿ, òàêèå êàê õîëèíñóëüôàò, íåêîòîðûå

áðîìôåíîëû, öèêëè÷åñêèå ñåðíûå ñîåäèíåíèÿ, âûÿâëåíî ñõîäñòâî â ñòðîåíèè ïîð ñåïò (ïå-

ðåãîðîäîê ìåæäó êëåòêàìè). Ó ðÿäà âîäîðîñëåé îáíàðóæåí â ñòåíêàõ êëåòîê õèòèí, àìèëà-

çîïîäîáíûå âåùåñòâà. Îíè, êàê è íàñòîÿùèå ãðèáû, ñîõðàíÿþò ÿäåðíóþ îáîëî÷êó âî âðåìÿ

ìèòîçà, ò. å. äëÿ íèõ õàðàêòåðåí çàêðûòûé ìèòîç. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êðàñíûå âîäîðîñëè ïî

ðÿäó ïðèçíàêîâ, íàïðèìåð ïî ïðîäóêòàì áèîñèíòåçà, èìåþò ñõîäñòâî ñ ïðîêàðèîòíûìè

ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè. Âñå ýòî äàåò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü êðàñíûå âîäîðîñëè êàê

îäíó èç íàèáîëåå ïðèìèòèâíûõ ãðóïï ýóêàðèîòíûõ îðãàíèçìîâ, êîòîðàÿ ñîõðàíèëà ñõîäñò-

âî êàê ñ ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè, òàê è ñ ãðóïïîé ïðîñòî îðãàíèçîâàííûõ ýóêàðèîò —

íàñòîÿùèìè ãðèáàìè. Ïî îäíîé èç ìíîãî÷èñëåííûõ âåðñèé, êðàñíûå âîäîðîñëè è íàñòîÿ-

ùèå ãðèáû èìåëè îáùèå àíöåñòðàëüíûå (ïðåäêîâûå) ôîðìû, íî â äàëüíåéøåì ðàçâèâàëèñü

íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà è ïðåòåðïåëè äëèòåëüíóþ ïàðàëëåëüíóþ ýâîëþöèþ. Ïðåäïîëà-

ãàþò òàêæå, ÷òî êðàñíûå âîäîðîñëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîðñêèå ëèõåíèçèðîâàííûå ãðèáû,

èëè ìîðñêèå ëèøàéíèêè. Â öåëîì íàñòîÿùèå ãðèáû îáëàäàþò íàèáîëüøåé êîìáèíàöèåé

ïðèìèòèâíûõ ÷åðò â îòíîøåíèè ñòðóêòóðû êëåòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè íûíå æèâóùè-

ìè ýóêàðèîòàìè.

Ïî îäíîé èç àëüòåðíàòèâíûõ ãèïîòåç, íàñòîÿùèå ãðèáû ñ âîçìîæíûìè ïðåäêîâûìè

äëÿ íèõ õèòðèäèåâûìè ãðèáàìè ïðîèñõîäÿò îò êàêèõ-òî æãóòèêîíîñíûõ ýóêàðèîò. Ïîñëåä-

íèå ïîòåðÿëè æãóòèêè â õîäå ïðèñïîñîáëåíèÿ ê íàçåìíîìó îáðàçó æèçíè. Ýòî æå ïîçäíåå

ïðîèñõîäèëî è ñ âûñøèìè ðàñòåíèÿìè. Âîçìîæíî, ÷òî ïóòü ðàçâèòèÿ ïðåäêîâûõ õèòðèäèå-

âûõ ñâÿçàí ñ ïåðåõîäîì ê íèò÷àòîé ñòðóêòóðå ñëîåâèùà è ïîòåðåé ñïîñîáíîñòè ê îáðàçîâà-

íèþ æãóòèêîâûõ ôîðì. Ïðè ýòîì ýâîëþöèÿ õèòðèäèåâûõ ïîøëà ïî ïóòè óñîâåðøåíñòâî-

âàíèÿ ñòðóêòóðû êëåòêè, à íàñòîÿùèõ ãðèáîâ — ïî ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìîðôîëîãè-

÷åñêîé ñòðóêòóðû òàëëîìà.

Õèòðèäèåâûå è íàñòîÿùèå ãðèáû îáúåäèíÿåò, íàïðèìåð, èíîé, ÷åì ó ïðîêàðèîò, çåëå-

íûõ ðàñòåíèé, õðîìîáèîíòíûõ âîäîðîñëåé è ñâÿçàííûõ ñ íèìè îîìèöåòîâ è ãèôîõèòðèäèå-

âûõ ãðèáîâ, ñèíòåç ëèçèíà. Ëèçèí — îäíà èç íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò, èñïîëüçóåòñÿ

ãðèáàìè äëÿ ñèíòåçà áåëêîâ öèòîïëàçìû [7]. Ïîñëåäíÿÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåäèíÿåò ýâãëå-

íîâûå, õèòðèäèåâûå, ãðèáû è æèâîòíûõ â ãðóïïó îðãàíèçìîâ, èìåþùèõ ïðåäïîëîæèòåëüíî

îáùåãî ïðåäêà, êîòîðûé, ñêîðåå âñåãî, áûë ãåòåðîòðîôîì [56]. Íàñòîÿùèå ãðèáû è õèòðè-

äèîìèöåòû ðîäñòâåííû ìåæäó ñîáîé â òîé æå ìåðå, êàê ïðîñòåéøèå (Protozoa) è æèâîòíûå

(Animalia) èëè çåëåíûå âîäîðîñëè (Chlorophyta) è ðàñòåíèÿ (Plantae) [65, 75].

Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîæäåíèå ãðèáîâ äî ñèõ ïîð ãèïîòåòè÷íî, õîòÿ, íåñîìíåííî,

îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäèí èç ñòâîëîâ äðåâà æèçíè íà Çåìëå. Ëó÷øå îïðåäåëèëèñü îñ-

íîâíûå ëèíèè ýâîëþöèè ðàçëè÷íûõ ãðóïï ãðèáîâ è ãðèáîïîäîáíûõ ïðîòèñòîâ. Âî-ïåðâûõ,

ýòî ïåðåõîä ê íàçåìíîìó îáðàçó æèçíè è â ñâÿçè ñ ýòèì èçìåíåíèå ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóê-

òóðû òàëëîìà. Âòîðàÿ ëèíèÿ íàïðàâëåíà íà ðàçâèòèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå îñìîòðîôíîãî
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ñïîñîáà ïèòàíèÿ ãðèáîâ è åãî òðåõ òèïîâ — ñàïðîòðîôíîãî, ïàðàçèòíîãî è ñèìáèîòðîôíî-

ãî. Òðåòüÿ ëèíèÿ ñâÿçàíà ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ãðèáîâ, èõ ðåïðîäóêöèåé. Ýòîò ïóòü ñîïðî-

âîæäàëñÿ ôóíêöèîíàëüíîé è ìîðôîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèåé òàëëîìà, ïîÿâëåíèåì îã-

ðîìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâ è ñòðóêòóð, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëîâîå è áåñïîëîå ðàçìíîæå-

íèå ãðèáîâ.

1.4. ÐÎËÜ ÃÐÈÁÎÂ Â ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÈ ÁÈÎÒÛ ÇÅÌËÈ

Ãðèáû — ÷àñòü æèâîãî ïîêðîâà Çåìëè, òîíêîé, íî âåñüìà àêòèâíîé ïëåíêîé ïîêðû-

âàþùèå ïîâåðõíîñòü ñóøè. Îíè çàíèìàþò îñîáûé ýêîãîðèçîíò è âûïîëíÿþò â êà÷åñòâå

ðåäóöåíòîâ ðîëü ïîñðåäíèêîâ ìåæäó æèâûì è êîñíûì âåùåñòâîì. Ìîæíî ãîâîðèòü î ìèêî-

êàëèììå — âñåé ñîâîêóïíîñòè ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî ìèöåëèÿ ãðèáîâ Çåìëè, ÷åðåç

êîòîðóþ äâèæåòñÿ íåïðåðûâíûé ïîòîê âåùåñòâ è ýíåðãèè. Ñïåöèôèêà áèîëîãè÷åñêîãî

äåéñòâèÿ ãðèáîâ â áèîñôåðå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èõ ôåðìåíòàòèâíûé àïïàðàò íàïðàâëåí

íà äåñòðóêöèþ ïðåèìóùåñòâåííî ëèãíîöåëëþëîçíîãî êîìïëåêñà. Íèêàêèå äðóãèå îðãàíèç-

ìû íå ìîãóò òàê áûñòðî è ýôôåêòèâíî ñïðàâèòüñÿ ñ ýòîé çàäà÷åé.

Íåïðåðûâíîñòü îðãàíè÷åñêîé æèçíè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîöåññàìè ðàçðóøåíèÿ, ðàñïà-

äà, â ÷àñòíîñòè áèîäåñòðóêöèè, ïðîèçâîäèìîé ãðèáàìè è èíûìè ãåòåðîòðîôíûìè îðãàíèç-

ìàìè â ýêîñèñòåìàõ. Â êðóãîâîðîòå âåùåñòâ è ýíåðãèè â ýêîñèñòåìàõ â ðàâíîé ìåðå çàäåéñò-

âîâàíû äâà îñíîâíûõ áëîêà: àâòî- è ãåòåðîòðîôíûé. Äåÿòåëüíîñòü îðãàíèçìîâ, ïðåâðàùàþ-

ùèõ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî â äîñòóïíóþ äëÿ ðàñòåíèé ôîðìó, — ñòîëü æå íåîáõîäèìàÿ

÷àñòü åñòåñòâåííîãî öèêëà Çåìëè, êàê è ïðîöåññ àêêóìóëÿöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Â ïðîöåññå äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îñîáåííî ëèãíèíà, âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàä-

ëåæèò ãðèáàì [47].

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òî÷åê çðåíèÿ íà ðîëü ãðèáîâ â ýâîëþöèè áèîòû.

1. Èñõîäíàÿ èäåÿ î ñèìáèîãåíåòè÷åñêîì ïðîèñõîæäåíèÿ ýóêàðèîòíîé êëåòêè ïóòåì

ìíîãîâàðèàíòíîãî ñèìáèîçà åå îðãàíåëë. Êàê ðåçóëüòàò ýòîãî ñîáûòèÿ — âîçíèêíîâåíèå

è ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå ìíîãîîáðàçèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà [59].

2. Äëèòåëüíàÿ ñèìáèîãåííàÿ êîýâîëþöèÿ ðàñòåíèé è ãðèáîâ. Ýòà èäåÿ òàêæå îïèðàåò-

ñÿ íà çíà÷èòåëüíûå ôàêòè÷åñêèå îáîñíîâàíèÿ [47]. Ïàëåîáîòàíè÷åñêèå äàííûå óêàçûâàþò

íà àêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü ãðèáîâ â ýêîñèñòåìàõ ïðîøëîãî, â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå äåñò-

ðóêòîðîâ ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå ñòàáèëèçàòîðîâ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Åñòü

ñâèäåòåëüñòâà î íàëè÷èè â ïîäçåìíûõ ÷àñòÿõ äðåâíåéøèõ èñêîïàåìûõ ðàñòåíèé ãðèáî-

ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé, ñõîäíûõ ñ ñîâðåìåííîé ìèêîðèçîé. Êðîìå òîãî, ïî÷òè âî âñåõ

ñîâðåìåííûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïïàõ âûñøèõ ðàñòåíèé åñòü ïðåäñòàâèòåëè ñ ïðàêòè÷å-

ñêè îáëèãàòíûì ìèêîòðîôíûì ñîñòîÿíèåì.

Ìèêîðèçíûå àññîöèàöèè îòëè÷àþòñÿ øèðî÷àéøèì ðàçíîîáðàçèåì è ïî ïðîèñõîæ-

äåíèþ, è ïî õàðàêòåðó ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé. Êàê è îáû÷íûå ãðèáû-ñàïðîòðîôû,

ìíîãèå ìèêîðèçíûå ãðèáû îáåñïå÷èâàþò íèñõîäÿùèé ïîòîê áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ «îò

ñëîæíîãî ê ïðîñòîìó». Áëàãîäàðÿ èõ äåÿòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèãðàöèÿ áèîãåííûõ

ýëåìåíòîâ îò îòìåðøèõ ðàñòåíèé è ïî÷âû ê æèâûì ðàñòåíèÿì, òåì ñàìûì ðåãóëèðóåòñÿ

ñòàáèëüíîñòü è ïðîäóêòèâíîñòü ôèòîöåíîçîâ, îáåñïå÷èâàåòñÿ ñìåíà ïîêîëåíèé è, â öåëîì,

«áåññìåðòèå» ýêîñèñòåì.
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Òåðìèí «ìèêîðèçà» îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ â äâóõ çíà÷åíèÿõ: êàê ñòðóêòóðà, ñèìáèîîð-

ãàí — ìîäèôèöèðîâàííàÿ ÷àñòü êîðíÿ, çàñåëåííàÿ ãðèáîì-ìèêîðèçîîáðàçîâàòåëåì, è êàê

òèï ìèêîòðîôè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé. Ìèêîðèçó ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ýâîëþöèîííî

ñëîæèâøóþñÿ òðîôîöåíîòè÷åñêóþ, ñòðóêòóðíî îôîðìëåííóþ àññîöèàöèþ ìåæäó êîðíÿìè

âûñøèõ ðàñòåíèé è ãðèáàìè (à íåðåäêî è ïðîêàðèîòàìè), â êîòîðîé ïåðå÷èñëåííûå îðãà-

íèçìû âîñïðîèçâîäÿòñÿ è ñîñóùåñòâóþò â ôèçèîëîãè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè âçàèìîçàâèñè-

ìîì ñîñòîÿíèè è â ìóòóàëèñòè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ. Ñ íåêîòîðûìè îãîâîðêàìè ìèêîðèçó

ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê íåîñåìó — êîýâîëþöèîííî âîçíèêøóþ ñòðóêòóðó (ïðèçíàê)

ó îðãàíèçìîâ ñèìáèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îáåñïå÷èâøóþ èì âûõîä íà íîâûé àäàïòèâ-

íûé óðîâåíü. Íà ïîïóëÿöèîííî-âèäîâîì è ýêîñèñòåìíîì óðîâíÿõ ìèêîðèçà, íåñîìíåííî,

ñòèìóëèðóåò áèîëîãè÷åñêèé ïðîãðåññ, ðàñøèðÿÿ àäàïòèâíûå âîçìîæíîñòè ãðèáíîãî è ðàñ-

òèòåëüíîãî êîìïîíåíòîâ.

3. Äðåâíèé ñèìáèîãåíåç ãðèáîâ, âîäîðîñëåé, öèàíîáàêòåðèé ÿâèëñÿ ïðåäïîñûëêîé

äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé è ñûãðàë ðåøàþùóþ ðîëü â îñâîåíèè èìè ñóøè.

Áëàãîäàðÿ ãðèáàì áûëè îáðàçîâàíû è ëèøàéíèêè, è ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ. Íà òàêñîíîìè-

÷åñêóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ äèôôåðåíöèàöèþ ðàñòåíèé îêàçàëè âîçäåéñòâèå ïðåäñòàâèòåëè

âàæíåéøèõ òðîôè÷åñêèõ ãðóïï ãðèáîâ — ñèìáèîòðîôû, ñàïðîòðîôû, ïàðàçèòû. Íåêîòîðûå

ãèïîòåçû ñâÿçûâàþò âûõîä ðàñòåíèé íà ñóøó èìåííî ñ ñèìáèîãåíåòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè

ãðèáîâ è âîäîðîñëåé. Äàæå åñëè ýòè ïðåäïîëîæåíèÿ íå íàéäóò ôàêòè÷åñêîãî ïîäòâåðæ-

äåíèÿ, ýòî íè â êîåì ñëó÷àå íå ïîêîëåáëåò èäåþ î òîì, ÷òî íàçåìíûå ðàñòåíèÿ ñ ìîìåíòà

ñâîåãî ïîÿâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìèêîòðîôíûìè [47]. Ê ìèêîòðîôíûì îòíîñèòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ

÷àñòü ñîâðåìåííûõ ðàñòåíèé.

Âñå ñêàçàííîå î ñèìáèîãåíåçå êëåòêè è ñèñòåìíîé ðîëè ãðèáîâ â îðãàíè÷åñêîì ìèðå

ìîæåò áûòü äîïîëíåíî ìíîãî÷èñëåííûìè ñâèäåòåëüñòâàìè ñèìáèîãåíåçà íà îðãàíèçìåí-

íîì óðîâíå. Ýòî îáðàçîâàíèå ñëîæíûõ ñèìáèîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ, òàêèõ êàê ðàñòåíèå

è ìèêîðèçíûé ãðèá, à òàêæå âîäîðîñëè, öèàíîáàêòåðèè è ãðèáû. Îáúåäèíåíèþ ïîñëåäíèõ

áèîòà Çåìëè îáÿçàíà ïîÿâëåíèåì ëèøàéíèêîâ, èëè ëèõåíèçèðîâàííûõ ãðèáîâ. Âîçíèêíî-

âåíèå âîäîðîñëåâî-ãðèáíûõ àññîöèàöèé îêàçàëîñü «ñ÷àñòëèâîé ñëó÷àéíîñòüþ» äëÿ ïîñëå-

äóþùåé ýâîëþöèîííîé ñóäüáû âûñøèõ ðàñòåíèé. Ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ öàðñòâ

îðãàíè÷åñêîãî ìèðà â ðàííèå ïåðèîäû ñòàíîâëåíèÿ íàçåìíîé æèçíè ñóùåñòâîâàëè ðàçíî-

îáðàçíûå ïðî÷íûå ñèìáèîòè÷åñêèå àññîöèàöèè, îäíàêî ýâîëþöèîííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåëè

íåìíîãèå èç íèõ.

Âûõîä èç ìîðÿ íà ñóøó îäíîâðåìåííî îñóùåñòâëÿëè äâå ãðèáî-âîäîðîñëåâûå ñèì-

áèîòðîôíûå àññîöèàöèè. Â ïåðâîé èç íèõ ãðèáíîé êîìïîíåíò îáåñïå÷èâàë äîñòàâêó ìèíå-

ðàëüíûõ âåùåñòâ è âîäû èç ñóáñòðàòà, à âîäîðîñëåâûé ïîñëå ïðîãðåññèâíîé ìîðôîëîãè÷å-

ñêîé ýâîëþöèè äàë íà÷àëî ïðîêîðìîôèòàì, ò. å. ïðåäêàì ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé. Âî âòîðîé

ãðèáî-âîäîðîñëåâîé àññîöèàöèè ïðåîáëàäàíèå ïîëó÷èë ãðèáíîé êîìïîíåíò, ñîñòàâèâøèé

ïðè äàëüíåéøåì ðàçâèòèè îñíîâíóþ ÷àñòü òàëëîìà ëèøàéíèêîâ. Öèàíîáàêòåðèè, âîçíèê-

øèå â ñàìîì íà÷àëå äîêåìáðèÿ, ìîãëè áûòü ïåðâûìè ïîòåíöèàëüíûìè ôîòîáèîíòàìè, à èõ

àññîöèàöèè ñ ãðèáàìè — ïåðâûìè òðàíñìèãðàíòàìè, ïåðåñåëèâøèìèñÿ íà ñóøó ñ ìîðÿ.

Âîçìîæíî, ÷òî ðàçâèòèå ëèøàéíèêîâîé àññîöèàöèè ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ ðàçëè÷íûõ

ãðóïï ïàðàçèòíûõ è ñàïðîòðîôíûõ ãðèáîâ íà âûñøèõ ðàñòåíèÿõ ñ îäíîâðåìåííûì ôîðìè-

ðîâàíèåì áîëåå ïðîäâèíóòîãî îáëèãàòíîãî ëèøàéíèêîâîãî ìèêîáèîíòà. Ëèøàéíèêè èãðà-
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ëè â ïðîøëîì êëþ÷åâóþ ðîëü â óñêîðåíèè ðàñïàäà ñêàëüíûõ ïîðîä, ïîäãîòàâëèâàÿ ýòèì

ìàòåðèàë äëÿ ðàçâèòèÿ ïåðâûõ íàçåìíûõ ðàñòåíèé. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî è ñîâðå-

ìåííûå ëèøàéíèêè — ïèîíåðû â ðàñòèòåëüíûõ ñóêöåññèÿõ.

Ñîãëàñíî ãèïîòåçå Øàäåôî (Chadefaud, 1979), àññîöèàöèè ìåæäó ìîðñêîé çåëåíîé

âîäîðîñëüþ è ãðèáîì «ôèêîìèöåòíîé» ïðèðîäû ìîãóò áûòü ðàñöåíåíû êàê ïðîêîðìîôèòû,

ó êîòîðûõ ãðèáíîé êîìïîíåíò îáåñïå÷èë èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ ñóáñòðàòîâ

è âîäîñíàáæåíèå [47]. Â ýòèõ êîìïëåêñàõ ïðîêîðìîôèòîâ îñóùåñòâëÿëàñü ïðîãðåññèâíàÿ

ýâîëþöèÿ âîäîðîñëåâîãî êîìïîíåíòà, äàâøàÿ íà÷àëî íàçåìíûì ãðóïïàì êîðìîôèòîâ. Ñèì-

áèîòè÷åñêèå àññîöèàöèè ãðèáîâ è âîäîðîñëåé, ïî-âèäèìîìó, ñôîðìèðîâàëèñü â ïðèáðåæ-

íûõ çàðîñëÿõ èç ñïëåòåíèé ãèãàíòñêèõ íèò÷àòûõ çåëåíûõ âîäîðîñëåé, ñóùåñòâîâàâøèõ

â êåìáðèè è îðäîâèêå. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü îáëèãàòíàÿ àññîöèàöèÿ áóðîé âîäîðîñëè

àñêîôèëëþì (Ascophyllum nodosum) ñ ñóì÷àòûì ãðèáîì ìèêîñôåðåëëà (Mycosphaerella as-

cophylli). Â ýòîé àññîöèàöèè ãèôû ãðèáà ðàñòóò ìåæêëåòî÷íî è ôîðìèðóþò àñêîêàðïû â ðå-

öåïòàêóëàõ âîäîðîñëè, íå èçìåíÿÿ åå ìîðôîëîãèè. Ïîäîáíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ íîñÿò ñêî-

ðåå ìóòóàëèñòè÷åñêèé õàðàêòåð, ÷åì àíòàãîíèñòè÷åñêèé, ïîñêîëüêó ìîëîäûå ñïîðîôèòû

âîäîðîñëè íå ñïîñîáíû ðàçâèâàòüñÿ ïðè îòñóòñòâèè èõ èíôåêöèè ãðèáàìè.

Â ðàññìîòðåííûõ âûøå ãèïîòåçàõ ñèìáèîòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íàçåìíûõ ñîñó-

äèñòûõ ðàñòåíèé äîìèíèðóþùàÿ ðîëü â àññîöèàöèÿõ îòâîäèëàñü ôèêîáèîíòó, ðàçðàñòàíèå

êîòîðîãî ñ îäíîâðåìåííûì ôîðìèðîâàíèåì òàëëîìà, âîçíèêíîâåíèåì ïðîâîäÿùåé è îïîð-

íî-ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåì îïðåäåëèëî îáëèê ïåðâè÷íûõ íàçåìíûõ ðàñòåíèé. Ðîëü ìèêîáèîí-

òà â ýòèõ ïðîöåññàõ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âòîðè÷íàÿ è ñâîäèòñÿ ê ðàñøèðåíèþ àäàïòèâíûõ

âîçìîæíîñòåé ôèêîáèîíòà, ÷òî, îäíàêî, áûëî íåìàëîâàæíûì äëÿ âûæèâàíèÿ è îòáîðà

â ñòðåññîâûõ óñëîâèÿõ íàçåìíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ âûñøèõ ðàñòåíèé

ìîãëî áûòü çàäåéñòâîâàíî âîäîðîñëåâîå íàñåëåíèå ñóøè, îò êîòîðîãî ðàçâèëèñü ïåðâûå

âûñøèå ðàñòåíèÿ — ðèíèîôèòîèäû.

4. Âûõîä îðãàíèçìîâ èç ìîðÿ íà ñóøó îñóùåñòâëÿëñÿ áèîöåíîòè÷åñêèìè êîìïëåêñà-

ìè îðãàíèçìîâ «â òðèåäèíñòâå ìèêðîáíîãî, ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà» ñ ñîõðàíåíè-

åì âñåõ îñíîâíûõ òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé, ïðèñóùèõ ïðîäóöåíòàì, êîíñóìåíòàì è ðåäóöåíòàì.

Ýòèì îáñòîÿòåëüñòâîì îáúÿñíÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè îãðîìíûõ ðàçëè÷èÿõ äâóõ ñðåä îáèòàíèÿ è

èõ íàñåëåíèÿ òðîôîöåíîòè÷åñêèå ñâÿçè ýòèõ òðåõ ãðóïï îðãàíèçìîâ â îáåèõ ñðåäàõ èìåþò

ñòîëü ðàçèòåëüíîå ñõîäñòâî. Îñíîâíûìè ãðóïïàìè ãðèáîâ, ñîïðîâîæäàâøèìè âûõîä ðàñ-

òåíèé íà ñóøó, áûëè àñêî- è äåéòåðîìèöåòû, æãóòèêîâûå, à òàêæå äðîææåâûå îðãàíèçìû.

5. Îòíîøåíèÿ ìåæäó îðãàíèçìàìè â ýêîñèñòåìàõ èìåþò õàðàêòåð «ñîöèàëüíîãî êîìï-

ëåêñà». Ñóòü ÿâëåíèÿ ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Â ïðèðîäå ñóùåñòâóþò áåçìèêîðèçíûå ðàñòå-

íèÿ, íî ïðàêòè÷åñêè íåò áåçìèêîðèçíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Âñëåäñòâèå ñëàáîé ñïå-

öèàëèçàöèè îäíà îñîáü âîçáóäèòåëÿ ýíäîìèêîðèçû èëè ýêòîìèêîðèçû ñïîñîáíà âñòóïàòü

â ñèìáèîòè÷åñêóþ ñâÿçü ñ îñîáÿìè ðàñòåíèé êàê îäíîãî âèäà, òàê è ðàçíûõ âèäîâ. Â ñâîþ

î÷åðåäü, îäíà îñîáü ðàñòåíèÿ ìîæåò èíôèöèðîâàòüñÿ ìèêîðèçîé îò ìíîãèõ âèäîâ ãðèáîâ —

âîçáóäèòåëåé ýêòî- è ýíäîìèêîðèç. Â òêàíÿõ êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèÿ, à òàêæå â ïî÷âå

âîçìîæíû àíàñòîìîçû ìåæäó ãèôàìè ðàçíûõ ãðèáîâ. Â èòîãå â îäíîé ýêîñèñòåìå ðàñòåíèÿ

ìíîãèõ âèäîâ, ðàçíûõ âîçðàñòîâ è ðàçëè÷íûõ âåãåòàöèîííûõ ñëîåâ (äðåâåñíàÿ, êóñòàðíè-

êîâàÿ, òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü è ò. ä.) îêàçûâàþòñÿ âçàèìîñâÿçàííûìè ïîñðåäñòâîì
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ìèöåëèåâ ìèêîðèçíûõ ãðèáîâ, ïî êîòîðûì ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà è óãëåâîäû ñïîñîáíû

ìèãðèðîâàòü îò îäíîãî ðàñòåíèÿ ê äðóãîìó. Ãðèáû âûïîëíÿþò ðîëü íå òîëüêî ïîñòàâùèêîâ,

íî è ïåðåðàñïðåäåëèòåëåé áèîãåííûõ âåùåñòâ äëÿ ðàñòåíèé âñåãî ôèòîöåíîçà êàê öåëîãî.

Ìèöåëèé ñâÿçûâàåò ñîñóäèñòûå ñèñòåìû ðàñòåíèé â åäèíûé ñîîáùàþùèéñÿ êîìïëåêñ.

Êðîìå òîãî, ìèöåëèé ìèêîðèçíûõ ãðèáîâ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçíîîáðàçèþ ðàñòåíèé

â ýêîñèñòåìå âñëåäñòâèå ïåðåäà÷è ïðîäóêòîâ ôîòîñèíòåçà ÷åðåç îáùèé ìèöåëèé îò äîìè-

íèðóþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé ôèòîöåíîçà ê «âòîðîñòåïåííûì», ò. å. ìîãóò ñîåäèíÿòüñÿ íå

òîëüêî äðåâåñíûå ïîðîäû, íî è ðàñòåíèÿ ðàçíûõ ÿðóñîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ëþáîì ðàñòè-

òåëüíîì ñîîáùåñòâå êîðíåâûå ñèñòåìû ðàñòåíèé ðàçíûõ âèäîâ îêàçûâàþòñÿ ïîãðóæåí-

íûìè âìåñòå â ñëîæíóþ ñåòü èç ãèô íåñêîëüêèõ èëè äàæå ìíîãèõ âèäîâ ãðèáîâ. Ìèêîðèçà

âûñòóïàåò êàê íåêèé èíòåãðèðóþùèé ìåõàíèçì, îïðåäåëÿþùèé ôèçèîëîãè÷åñêóþ öåëîñò-

íîñòü ñîîáùåñòâà.

6. Â ôîðìèðîâàíèè áèîòû Çåìëè êðîìå ñèìáèîòðîôîâ ñûãðàëè áîëüøóþ ðîëü äâå

äðóãèå òðîôè÷åñêèå ãðóïïû ãðèáîâ — ïàðàçèòû è ñàïðîòðîôû.

Ïàðàçèòèçì, êàê îáùåáèîëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí ñðåäè æèâûõ

îðãàíèçìîâ. Ïàðàçèòèçì åñòü àíòàãîíèñòè÷åñêîå ñîæèòåëüñòâî (ñèìáèîç â øèðîêîì ñìûñ-

ëå) äâóõ ðàçíîèìåííûõ, ÷óæåðîäíûõ îðãàíèçìîâ (Bary, 1879), îäèí èç åñòåñòâåííûõ ñïîñî-

áîâ èçâëå÷åíèÿ îðãàíèçìàìè èç îêðóæàþùåé ñðåäû ìàòåðèàëüíûõ óñëîâèé äëÿ ñâîåãî

ðàçâèòèÿ. Èç âñåõ èçâåñòíûõ âèäîâ ãðèáîâ îêîëî 30 % ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ ïàðàçèòîâ.

Ïàðàçèòèçì ãðèáîâ è ýâîëþöèÿ ðàñòåíèé òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Ïðîáëåìà ïåðâè÷-

íîñòè ïàðàçèòèçìà ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì òðîôè÷åñêèì ãðóïïàì ãðèáîâ äî ñèõ ïîð îñòà-

åòñÿ äèñêóññèîííîé. Ïî îäíîé èç ãèïîòåç, ýâîëþöèÿ òèïîâ ïèòàíèÿ ãðèáîâ ïðîèñõîäèëà îò

ñàïðîòðîôèè ÷åðåç íåêðîòðîôèþ è äàëåå ÷åðåç áèîòðîôèþ ê ñèìáèîòðîôèè. Ñîãëàñíî äðó-

ãîìó âçãëÿäó, áèîòðîôíûé ñïîñîá ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûì ïî îòíîøåíèþ ê ñàïðîòðîô-

íîìó. Ñòàíîâëåíèå ýóêàðèîòíîé êëåòêè, ïðîèñõîäèâøåå ïðåäïîëîæèòåëüíî ïóòåì èíâàçèè

ïðîòîïëàñòîâ îäíèõ ïðîêàðèîò â äðóãèå, ñîïðîâîæäàëîñü, ïî-âèäèìîìó, ïðîÿâëåíèÿìè

àíòàãîíèçìà ìåæäó íèìè è ìîæåò áûòü ðàñöåíåíî êàê ïåðâûå ñëó÷àè ïàðàçèòèçìà ñðåäè

ôîðìèðóþùèõñÿ ýóêàðèîò.

Ó ìíîãèõ ïàðàçèòè÷åñêèõ ãðèáîâ, îñîáåííî àñêîìèöåòîâ, íàáëþäàåòñÿ ñìåíà òèïîâ

ïèòàíèÿ â îíòîãåíåçå. Òàêèå ïàðàçèòû, èìåíóåìûå ãåìèáèîòðîôàìè (îò hemi — «íàïîëî-

âèíó»), èìåþò âåñüìà äðåâíåå ïðîèñõîæäåíèå. Ñìåíà òèïîâ ïèòàíèÿ ó íèõ ïðîòåêàåò â ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè áèîòðîôèÿ – íåêðîòðîôèÿ – ñàïðîòðîôèÿ. Ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòðà-

æàåò òðîôè÷åñêóþ ýâîëþöèþ ãðèáîâ è ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîé ïåðâè÷íîñòè ïàðàçè-

òèçìà, âî âñÿêîì ñëó÷àå, î åãî äðåâíîñòè. Ê ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèç-

ìîâ è ãðèáîâ ïðèëîæèì ýâîëþöèîííûé çàêîí Âàí Âàëåíà, áîëüøå èçâåñòíûé ïîä íàçâàíè-

åì «áåã ×åðíîé Êîðîëåâû» (èç «Àëèñû â Çàçåðêàëüå» Ë. Êýðîëëà): «Íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî

áåæàòü, ÷òîáû îñòàâàòüñÿ íà òîì æå ìåñòå». Ïàðàçèòàì ïðèõîäèòñÿ ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñò-

âîâàòüñÿ, ÷òîáû ïîëó÷àòü îò õîçÿèíà âñå áîëüøå ðåñóðñîâ äëÿ ðàçìíîæåíèÿ; îäíîâðåìåííî

õîçÿèí âûíóæäåí ðàçâèâàòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü ñèñòåìó çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ. Â èòîãå

ñîõðàíÿåòñÿ óñòîé÷èâîå ðàâíîâåñèå ìåæäó õîçÿèíîì è ïàðàçèòîì ïðè ïîñòîÿííî ìåíÿþ-

ùèõñÿ ãåíîòèïàõ êîýâîëþöèîíèðóþùèõ ïàðòíåðîâ.

Â îñíîâó ãèïîòåçû Êåéíà î ïðîèñõîæäåíèè ïàðàçèòèçìà ó ãðèáîâ ïîëîæåíà èäåÿ îá

èõ èçíà÷àëüíîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ñîãëàñíî åãî ïðåäñòàâëåíèÿì, ñîâðåìåí-
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íûå àñêî- è áàçèäèîìèöåòû èìåëè ïðåäêîâûå ôîðìû, ñîäåðæàùèå â òàëëîìå õëîðîôèëë,

ò. å. ÿâëÿëèñü àâòîòðîôàìè — àñêîôèòàìè è áàçèäèîôèòàìè. Ïåðâûå, â ÷àñòíîñòè ïî ãàáè-

òóñó è ñòðîåíèþ, èìåëè ñõîäñòâî ñ ñîâðåìåííûìè ëèøàéíèêàìè è ðàçâèâàëèñü ïðåèìó-

ùåñòâåííî â òðîïè÷åñêèõ ðåãèîíàõ. Ïîñòåïåííî òàêèå îðãàíèçìû óòðà÷èâàëè ñîáñòâåííûé

õëîðîôèëë è ñòàíîâèëèñü ïàðàçèòàìè. Îòãîëîñêè ýòîãî ÿâëåíèÿ ñêðûòû â ôåíîìåíå óñâîå-

íèÿ ãðèáàìè óãëåðîäà èç óãëåêèñëîòû âîçäóõà. Ó ñîâðåìåííûõ ãðèáîâ ýòó ðîëü â êàêîé-òî

ìåðå âûïîëíÿþò ìåëàíèíîâûå è êàðîòèíîâûå ïèãìåíòû â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ ïåðåíîñ÷è-

êîâ ýíåðãèè ñâåòîâûõ êâàíòîâ íà ýëåêòðîí-òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû ãðèáîâ. Ïåðåõîä îò ãåòå-

ðîòðîôíîñòè ê àâòîòðîôíîñòè ñ óñâîåíèåì ÑÎ
2

èç âîçäóõà çàôèêñèðîâàí â ýêñïåðèìåíòå

äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ äåéòåðîìèöåòîâ. Ïàðàçèòèçì ãðèáîâ ôîðìèðîâàëñÿ íåçàâèñèìî è

ìíîãîêðàòíî â ðàçíûõ âåòâÿõ ôèëîãåíåòè÷åñêîãî äðåâà â ðàçíîå âðåìÿ.

Òåîðåòè÷åñêè ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü ó÷àñòèÿ ãðèáíûõ ïàðàçèòîâ è ñèìáèîíòîâ â ãî-

ðèçîíòàëüíîì ïåðåíîñå è ïîñëåäóþùåé àêòèâàöèè ãåíîâ — ñâîåîáðàçíîé ôîðìå ïàðàñåê-

ñóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ðàñòåíèé-õîçÿåâ. Òàêàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ òðàíñäóêöèÿ ãåíîâ îò ãðè-

áîâ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê çíà÷èòåëüíûé ôàêòîð áèîðàçíîîáðàçèÿ öâåòêîâûõ ðàñòå-

íèé. Ó ãðèáîâ èìååòñÿ íåñêîëüêî ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ òàêîãî ðîäà ïåðåíîñ ãåíîâ.

Íàïðèìåð, âûñâîáîæäåíèå ÿäåð ãðèáà â öèòîïëàçìó êëåòêè ïðè âíóòðèêëåòî÷íîì ïàðàçè-

òèçìå, ñèìáèîòðîôèè èëè ýíäîôèòèçìå ìîæåò îñóùåñòâèòüñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ôåðìåíòîâ

êëåòîê õîçÿèíà èëè ïðè ñëó÷àéíûõ ïîâðåæäåíèÿõ êëåòîê â ðàçíîîáðàçíûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ

ñèòóàöèÿõ.

Ãðóïïà ñàïðîòðîôíûõ ãðèáîâ ñôîðìèðîâàëàñü åùå â äîêåìáðèè íà ðàçëàãàþùèõñÿ

ñóáñòðàòàõ, îáðàçóåìûõ îòìåðøèìè îðãàíèçìàìè, ãëàâíûì îáðàçîì âîäîðîñëÿìè è æèâîò-

íûìè. Ñàïðîòðîôíûå ãðèáû ñîïðîâîæäàëè ðàñòåíèÿ ïðè âûõîäå ïîñëåäíèõ íà ñóøó, îáåñ-

ïå÷èâàÿ êðóãîâîðîò âåùåñòâ â ýêîñèñòåìàõ ïóòåì áèîäåñòðóêöèè ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà,

â îñíîâíîì ëèãíèíà è öåëëþëîçû. Èñòîðè÷åñêîé ïðåäïîñûëêîé äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ãðóïïû

ëèãíèíðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ îêàçàëñÿ ïåðåõîä â äåâîíå îò ïðîñòûõ äèõîòîìè÷åñêèõ è èç-

âèëèñòûõ ôîðì ðàñòåíèé ê ïðÿìîñòîÿ÷èì «äðåâîâèäíûì» ôîðìàì. Ñ ýòîãî âðåìåíè âòî-

ðè÷íûå ñîåäèíåíèÿ ó ðàñòåíèé ñòàëè íàêàïëèâàòüñÿ â êëåòêàõ ïðîâîäÿùåé ñèñòåìû â âèäå

öåëëþëîçû è ëèãíèíà, ÷òî äèêòîâàëîñü íåîáõîäèìîñòüþ åå ìåõàíè÷åñêîãî óïðî÷íåíèÿ äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé â âîçäóøíîé ñðåäå. Â ñëîæèâøèõñÿ ýêîñèñòåìàõ ïðî-

èñõîäèëî ñîïðÿæåííîå ïàðàãåíåòè÷åñêîå ðàçâèòèå ïðèçíàêîâ äðåâîâèäíîñòè ðàñòåíèé,

ëèãíèôèêàöèè èõ òêàíåé ñ âîçíèêíîâåíèåì ñàïðîòðîôíîé ãðóïïû ãðèáîâ-ëèãíîäåñòðóêòî-

ðîâ. Ôîðìèðîâàíèå ëèãíèíðàçðóøàþùåãî ôåðìåíòàòèâíîãî êîìïëåêñà ó ãðèáîâ, â ÷àñòíîñ-

òè ó áàçèäèîìèöåòîâ — âîçáóäèòåëåé áåëîé ãíèëè, óêàçûâàåò íà âåðîÿòíîñòü ãîðèçîíòàëü-

íîãî ïåðåíîñà ãåíîâ îò ëèãíèôèöèðîâàííûõ ðàñòåíèé ê ãðèáàì.

Èçâåñòíî, ÷òî ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îêðóæàþùåé ñðåäû â ðåçóëü-

òàòå æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ ñèíòåç è ðàçëîæåíèå îðãàíè-

÷åñêèõ âåùåñòâ, íà ÷åòûðå ïîðÿäêà âûøå, ÷åì ñêîðîñòü åãî èçìåíåíèÿ â ðåçóëüòàòå ãåîëîãè-

÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Çíà÷èòåëüíûå îòëîæåíèÿ ôèòîìàññû â êàðáîíå ñôîðìèðîâàëèñü âñëåä-

ñòâèå íèçêîé ñêîðîñòè áèîëîãè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ðàñòåíèé. Ïðè÷èíàìè ýòîãî ìîãëè áûòü

ñëàáàÿ àêòèâíîñòü äåñòðóêòèðóþùèõ îðãàíèçìîâ (â ÷àñòíîñòè ãðèáîâ-ëèãíîôèëîâ) ëèáî

íåäîñòàòîê â àòìîñôåðå êèñëîðîäà — âàæíåéøåãî ôàêòîðà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ãíèåíèÿ

è ðàñïàäà ðàñòèòåëüíûõ ìàññ. Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå ñâèäåòåëüñòâà àêòèâíîñòè ãðèáîâ-ëèã-
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íîôèëîâ â ëåñàõ âåðõíåãî äåâîíà íåìíîãî÷èñëåííû. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó â êàðáî-

íå, ïåðìè è òðèàñå ïðèçíàêè çàãíèâàíèÿ èñêîïàåìîé äðåâåñèíû âûÿâëÿëèñü ÷àùå. Óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî â êàðáîíå èìåííî ãðèáû èãðàëè áîëüøóþ ðîëü â ãåíåçèñå êàìåííîãî óãëÿ. Â óãëå-

íîñíûõ ãîðèçîíòàõ â îêðåñòíîñòÿõ Êàðàãàíäû òîëùè êàìåííîãî óãëÿ áóêâàëüíî ïåðåïîëíå-

íû ãðèáíûìè îñòàòêàìè â âèäå îêàìåíåâøèõ ñêëåðîöèåâ, ÷òî ñâÿçàíî, âîçìîæíî, ñ ïðåâðà-

ùåíèåì îñòàòêîâ ðàñòåíèé â óãîëü ïîä äåéñòâèåì ñàïðîòðîôíûõ ãðèáîâ. Ýòî âïîëíå ñîãëà-

ñóåòñÿ ñ èçâåñòíîé çàêîíîìåðíîñòüþ, ñîãëàñíî êîòîðîé ñ òå÷åíèåì ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè

ïðîèñõîäèò óñèëåíèå äåñòðóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ. Â ñîâðåìåííûõ ýêî-

ñèñòåìàõ ãðóïïà ãðèáîâ-êñèëîòðîôîâ, îòëè÷àþùàÿñÿ çíà÷èòåëüíûì òàêñîíîìè÷åñêèì ðàç-

íîîáðàçèåì, èãðàåò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ áèîäåñòðóêöèè ìíîãîëåòíèõ

äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Èõ ïëàíåòàðíîå çíà÷åíèå îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî ëåñà ïîêðûâàþò

îêîëî 30 % ñóøè, à áèîìàññà, íàêàïëèâàåìàÿ â ëåñàõ, ñîñòàâëÿåò 90 % âñåé çåìíîé áèî-

ìàññû [64].

Êîýâîëþöèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è ãðèáîâ-êñèëîôèëîâ ïðåäñòàâëÿåò óáåäèòåëüíûé

ïðèìåð âçàèìîçàâèñèìîé ïàðàãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè ãðèáíîãî è ðàñ-

òèòåëüíîãî öàðñòâà â õîäå ýâîëþöèè áèîñôåðû.

1.5. ÍÎÌÅÍÊËÀÒÓÐÀ, ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÀ È ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß

ÃÐÈÁÎÂ È ÃÐÈÁÎÏÎÄÎÁÍÛÕ ÏÐÎÒÈÑÒÎÂ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïèñàíî îêîëî 70 òûñ. âèäîâ ãðèáîâ. Îäíàêî, ïî íåêîòîðûì äàí-

íûì, ýòî íå áîëåå ÷åì 5 % îò îáùåãî ÷èñëà ñóùåñòâóþùèõ âèäîâ, îöåíèâàåìîãî â 1,5 ìëí

[84]. Ýòî âòîðàÿ ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ, ïîñëå íàñåêîìûõ, ãðóïïà îðãàíèçìîâ. Ñòîëü âûñîêîå

áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ýâîëþöèîííîì ïëàíå ãðèáû —

ýòî ïðîöâåòàþùèå æèâûå ñóùåñòâà. Î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè è ïðîöâåòàíèè ìíîãèõ

íîìåíêëàòóðíûõ ãðóïï ñâèäåòåëüñòâóåò èõ âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå. Îñîáè âèäà è åãî ïîïó-

ëÿöèè èìåþò îáùóþ ýâîëþöèîííóþ ñóäüáó ñ ýêîñèñòåìîé è áèîòîé Çåìëè â öåëîì. ×àñòî

ìàëî÷èñëåííîñòü ãðóïï ãîâîðèò î áîëüøîì ýâîëþöèîííîì âîçðàñòå (ñì. ðèñ. 2).

Ãëàâíûì ñèñòåìàòè÷åñêèì ïðèçíàêîì â êëàññèôèêàöèè ãðèáîâ ñëóæèò ñòðîåíèå ñïî-

ðîãåííûõ êëåòîê, ïðîäóöèðóþùèõ ñïîðû, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ïîëîâîãî ïðî-

öåññà: äëÿ çèãîìèöåòîâ ýòî çèãîñïîðà, äëÿ ñóì÷àòûõ — ñóìêà, äëÿ áàçèäèàëüíûõ — áàçè-

äèÿ. Ýòî íàøëî îòðàæåíèå â íàçâàíèè òàêñîíîâ âûñîêèõ ðàíãîâ — îò îòäåëîâ äî ïîäêëàñ-

ñîâ, íàïðèìåð: Basidiomycota, Basidiomycetes, Basidiomycetidae. Äëÿ ãðèáîâ è ãðèáîïîäîá-

íûõ ïðîòèñòîâ ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî ñèñòåì êëàññèôèêàöèè, îñíîâàííûõ íà îðãàíèçàöèè

êëåòêè, âåãåòàòèâíîãî òåëà — òàëëîìà, à òàêæå òèïà ïîëîâîãî ïðîöåññà, ïðîõîäÿùåãî ìåæ-

äó ñïåöèàëèçèðîâàííûìè êëåòêàìè (ãàìåòàìè, ãàìåòàíãèÿìè) èëè âåãåòàòèâíûìè ãèôàìè.

Ðàçíûå êëàññèôèêàöèè äîïîëíÿþò äðóã äðóãà. Êàê è äëÿ âñåé æèâîé ïðèðîäû, äëÿ

ãðèáîâ ïðèíÿòà èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà òàêñîíîâ (òàáë. 1), ïðè ýòîì ñîáëþäàåòñÿ ðÿä ïðà-

âèë, êîòîðûå ñïåöèàëüíî îãîâàðèâàþòñÿ «Ìåæäóíàðîäíûì êîäåêñîì áîòàíè÷åñêîé íîìåí-

êëàòóðû» [60]. Îñíîâíûì òàêñîíîì ÿâëÿåòñÿ âèä (species). Íàçâàíèå âèäà — ýòî áèíàðíàÿ

êîìáèíàöèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç íàçâàíèÿ ðîäà, ñîïðîâîæäàåìîãî îäíèì âèäîâûì ýïèòåòîì,

íàïðèìåð: Armillariella (ðîä) mellea (âèä) — îïåíîê íàñòîÿùèé. Íàçâàíèå îòäåëà äàåòñÿ ïî
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îñíîâíîìó îòëè÷èòåëüíîìó ïðèçíàêó, òàêîìó êàê ìåéîñïîðàíãèé (îðãàí, â êîòîðîì ïðî-

èñõîäèò èëè çàâåðøàåòñÿ ïîëîâîé ïðîöåññ). Ìåéîñïîðàíãèé îïåíêà — áàçèäèÿ (basidia).

Ïðèáàâëÿÿ îêîí÷àíèå mycota, ïîëó÷àþò íàçâàíèå îòäåëà — Basidiomycota. Àíàëîãè÷íî

ñîñòàâëÿåòñÿ íàçâàíèå êëàññà — Basidiomycetes. Â íàçâàíèè ïîäêëàññà îòðàæåíî ñòðîåíèå

áàçèäèè — åå îäíîêëåòî÷íîñòü (Holo-) — Holobasidiomycetidae. Ïîðÿäîê àãàðèêîâûå (Aga-

ricales) âêëþ÷àåò ðÿä ñåìåéñòâ, â òîì ÷èñëå ñåìåéñòâî ðÿäîâêîâûõ ãðèáîâ (Tricholomata-

ceae), îáúåäèíÿþùåå íåñêîëüêî ðîäîâ, âêëþ÷àÿ îïåíîê (Armillariella).

Ïîñëå íàçâàíèÿ òàêñîíà, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèòñÿ ôàìèëèÿ àâòîðà. Â ñêîáêàõ óêàçû-

âàåòñÿ àâòîð, êîòîðûé ââåë äëÿ äàííîãî ãðèáà óïîòðåáëÿåìûé âèäîâîé ýïèòåò, ïîñëå ñêî-

áîê — àâòîð, ïðåäëîæèâøèé èñïîëüçóåìóþ êîìáèíàöèþ — ðîäîâîå è âèäîâîå íàçâàíèå

âìåñòå.

Òðàäèöèîííî ê ãðèáàì îòíîñÿò äâå ãðóïïû îðãàíèçìîâ. Ýòî ãðèáîïîäîáíûå ïðîòèñ-

òû — ïðåäñòàâèòåëè öàðñòâà ïðîòèñòîâ; â èõ öèêëå ðàçâèòèÿ ïðèñóòñòâóþò çîîñïîðû.
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Òàáëèöà 1. Èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà òàêñîíîâ íà ïðèìåðå ïîëíîãî íàçâàíèÿ ãðèáà

îïåíîê íàñòîÿùèé [60]

Íàçâàíèå ðàíãà

Îêîí÷àíèå íàçâàíèÿ

â ñèñòåìå ãðèáîâ

Íàçâàíèå òàêñîíà

ëàòèíñêîå ðóññêîå

Regnum Öàðñòâî — Fungi

Subregnum Ïîäöàðñòâî — —

Divisio Îòäåë -mycota Basidiomycota

Subdivisio Ïîäîòäåë -mycotina —

Classis Êëàññ -mycetes Basidiomycetes

Subclassis Ïîäêëàññ -mycetidae Holobasidiomycetidae

Ordo Ïîðÿäîê -ales Agaricales

Subordo Ïîäïîðÿäîê -inales —

Familia Ñåìåéñòâî -aceae Tricholomataceae

Subfamilia Ïîäñåìåéñòâî -oideae —

Genus Ðîä — Armillariella

Subgenus Ïîäðîä — —

Sectio Ñåêöèÿ — —

Subsectio Ïîäñåêöèÿ — —

Series Ðÿä — —

Subseries Ïîäðÿä — —

Species Âèä — A. mellea Karst.

Subspecies Ïîäâèä — —

Varietas Ðàçíîâèäíîñòü — —

Subvarietas Ïîäðàçíîâèäíîñòü — —

Forma Ôîðìà — —

Subforma Ïîäôîðìà — —



Öàðñòâî íàñòîÿùèõ ãðèáîâ ïðåäñòàâëåíî ÷åòûðüìÿ îòäåëàìè: çèãîìèêîòà (Zygomycota),

àñêîìèêîòà (Ascomycota), áàçèäèîìèêîòà (Basidiomycota), ëèõåíèçèðîâàííûå ãðèáû (My-

cophycophyta).

Íèæå ïðèâåäåíû îñíîâíûå ñèñòåìàòè÷åñêèå ãðóïïû ãðèáîïîäîáíûõ ïðîòèñòîâ è ãðè-

áîâ. Äåëåíèå íà öàðñòâà äàíî ïî [59], íà îòäåëû, êëàññû, ïîäêëàññû — ïî [65], ñîäåðæàíèå

òàêñîíîâ â ðàíãå ïîäêëàññîâ, ãðóïï, ïîðÿäêîâ — â îñíîâíîì ïî [63]. Ïî ìíåíèþ àâòîðà

ïîñîáèÿ, òàêàÿ êîìïèëÿòèâíàÿ ñèñòåìà ìîæåò ïîìî÷ü ñòóäåíòó îðèåíòèðîâàòüñÿ â ðàçðîç-

íåííîé â òàêñîíîìè÷åñêîì ïëàíå ìèêîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå.

ÖÀÐÑÒÂÎ ÏÐÎÒÈÑÒÛ — PROTISTA (PROTOCTISTA)

Îòäåë ñëèçåâèêè — Myxomycota

Êëàññ íàñòîÿùèå ñëèçåâèêè — Myxomycetes

Ïîäêëàññ ïðîòîñòåëèäû — Protostelidae

Ïîäêëàññ äèêòèîñòåëèäû — Dictyostelidae

Ïîäêëàññ ìèêñîìèöåòû (ìèêñîãàñòåðîìèöåòû) — Myxomycetidae

(Myxogasteromycetidae)

Ïîðÿäîê ýõèíîñòåëèåâûå — Echinosteliales

Ïîðÿäîê òðèõèåâûå — Trichiales

Ïîðÿäîê ñòåìîíèåâûå — Stemonitales

Ïîðÿäîê ôèçàðîâûå — Physarales

Ïîðÿäîê ëèöèåâûå — Liciales

Êëàññ êëåòî÷íûå ñëèçåâèêè — Acrasiomycetes

Îòäåë ïëàçìîäèîôîðîìèêîòà — Plasmodiophoromycota

Îòäåë ñåò÷àòûå ñëèçåâèêè — Labyrinthulomycota

Êëàññ ñåò÷àòûå ñëèçåâèêè — Labyrinthulomycetes

Îòäåë îîìèêîòà — Îomycota

Êëàññ îîìèöåòû — Oomycetes

Ïîðÿäîê ñàïðîëåãíèåâûå — Saprolegniales

Ïîðÿäîê ëåïòîìèòîâûå — Leptomitales

Ïîðÿäîê ëàãåíèäèåâûå — Lagenidiales

Ïîðÿäîê ïåðîíîñïîðîâûå — Peronosporales

Îòäåë ãèôîõèòðèîìèêîòà — Hyphochytridiomycota

Êëàññ ãèôîõèòðèäèîìèöåòû — Hyphochytriomycetes

Ïîðÿäîê ãèôîõèòðèäèåâûå — Hyphochytridiales

Îòäåë õèòðèäèîìèêîòà — Chytridiomycota

Êëàññ õèòðèäèîìèöåòû — Chytridiomycetes

Ïîðÿäîê õèòðèäèåâûå — Ñhytridiales

Ïîðÿäîê áëàñòîêëàäèåâûå — Blastocladiales

Ïîðÿäîê ìîíîáëåôàðèäîâûå — Monoblepharidales

ÖÀÐÑÒÂÎ ÍÀÑÒÎßÙÈÅ ÃÐÈÁÛ — FUNGI, MYCOTA

Îòäåë çèãîìèêîòà — Zygomycota

Êëàññ çèãîìèöåòû — Zygomycetes

Ïîðÿäîê ìóêîðîâûå — Mucorales

Ïîðÿäîê ýíäîãîíîâûå — Endogonales

Ïîðÿäîê ýíòîìîôîðîâûå — Entomophthorales

Ïîðÿäîê çîîïàãîâûå — Zoopagales

Êëàññ òðèõîìèöåòû — Trichomycetes

Ïîðÿäîê àìåáèäèåâûå — Amoebidiales

Ïîðÿäîê ýêêðèíîâûå — Eccrinales

Îòäåë àñêîìèêîòà — Ascomycota
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Êëàññ ýíäîìèöåòû — Endomycetes

Ïîðÿäîê ýíäîìèöåòîâûå — Endomycetales

Ïîðÿäîê ïðîòîìèöåòîâûå — Protomycetales

Êëàññ àñêîìèöåòû — Ascomycetes

Ïîäêëàññ òàôðèíîìèöåòèäû — Taphrinomycetidae

Ïîðÿäîê òàôðèíîâûå — Taphrinales

Ïîäêëàññ ëàáóëüáåíèîìèöåòèäû — Laboulbeniomycetidae

Ïîðÿäîê ëàáóëüáåíèåâûå — Laboulbeniales

Ïîðÿäîê ñïàòóëîñïîðîâûå — Spathulosporales

Ïîäêëàññ àñêîìèöåòèäû — Ascomycetidae (Euascomycetidae)

Ãðóïïà ïîðÿäêîâ ïëåêòîìèöåòû

Àñêîñôåðîâûå — Ascosphaeriales

Îíèãåíîâûå — Onygenales

Ýóðîöèåâûå — Eurotiales

Ýëàôîìèöåòîâûå — Elaphomycetales

Ìèêðîàñêîâûå — Microascales

Ãðóïïà ïîðÿäêîâ ïèðåíîìèöåòû

Ïî [63] Ïî [80] Ïî [24]

Ýðèçèôîâûå, èëè ìó÷íèñòî-

ðîñÿíûå, — Erysiphales

Êîðîíîôîðîâûå —

Coronophorales

Êîðîíîôîðîâûå — Coronophorales

Ñîðäàðèåâûå — Sordariales Ñôåðåéíûå — Sphaeriales Ñîðäàðèåâûå — Sordariales

Êñèëÿðèåâûå — Xylariales Êñèëÿðèåâûå — Xylariales Êñèëÿðèåâûå — Xylariales

Ôèëëàõîðîâûå — Phyllachorales Öåðàòîñòîìàòîâûå — Ceratostomatales

Äèàòðèïîâûå — Diatrypales Äèàòðèïîâûå — Diatrypales

Äèàïîðòîâûå — Diaporthales Äèàïîðòîâûå — Diaporthales Äèàïîðòîâûå — Diaporthales

Ãèïîêðåéíûå — Hypocreales Ãèïîêðåéíûå — Hypocreales Ãèïîêðåéíûå — Hypocreales

Ñïîðûíüåâûå, èëè êëàâèöåïñî-

âûå, — Clavicipitales

Ñïîðûíüåâûå, èëè êëàâèöåïñî-

âûå, — Clavicipitales

Ãðóïïà ïîðÿäêîâ äèñêîìèöåòû

Ãåëîöèåâûå — Helotiales

Ôàöèäèåâûå — Phacidiales

Öèòòàðèåâûå — Cyttariales

Ïåöèöèåâûå — Pezizales

Òðþôåëåâûå — Tuberales

Ïîäêëàññ ëîêóëîàñêîìèöåòèäû — Loculoascomycetidae

Ïîðÿäêè ïî [63] Ïîðÿäêè ïî [24]

Ìèðèàíãèàëüíûå — Myriangiales Ãåìèñôåðîâûå — Hemisphaeriales

Àñòåðèàëüíûå — Asteriales Ïñåâäîñôåðèàëüíûå — Pseudosphaeriales

Êàïíîäèàëüíûå — Capnodiales Êàïíîäèàëüíûå — Capnodiales

Äîòèäåàëüíûå — Dothidiales Äîòèäåàëüíûå — Dothidiales

Õåòîòèðèàëüíûå — Chaetothyriales Äèìåðèàëüíûå — Dimeriales

Ïëåîñïîðàëüíûå — Pleosporales Ïëåîñïîðàëüíûå — Pleosporales

Ãèñòåðàëüíûå — Hysteriales

Îòäåë áàçèäèîìèêîòà — Basidiomycota

Êëàññ áàçèäèîìèöåòû — Basidiomycetes

Ïîäêëàññ õîëîáàçèäèîìèöåòèäû — Holobasidiomycetidae
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Ïîðÿäîê ýêçîáàçèäèàëüíûå — Exobasidiales

Ãðóïïà ïîðÿäêîâ ãèìåíîìèöåòû

Ïîðÿäîê àôèëëîôîðîèäíûå — Aphyllophorales

Ïîäãðóïïà ïîðÿäêîâ àãàðèêîèäíûå — Agaricales s. l.:

Ïîëèïîðîâûå — Polyporales

Áîëåòîâûå — Boletales

Àãàðèêîâûå — Agaricales s. str.

Ñûðîåæêîâûå — Russulales

Ïîäãðóïïà ïîðÿäêîâ ãàñòåðîèäíûå ãðèáû

Ïî [90] Ïî [97]

Ýêçîãàñòåðîìèöåòèäû — Exogasteromycetidae Ýïèãåéíûå ãàñòåðîìèöåòû

Ïîðÿäîê ãèìåíîãàñòðîâûå — Hymenogastrales Ïîðÿäîê âåñåëêîâûå — Phallales

Ïîðÿäîê ãàñòðîñïîðîâûå — Gastrosporiales Ïîðÿäîê ãíåçäîâêîâûå — Nidulariales

Ïîðÿäîê ïîäàêñîâûå — Podàxales Ïîðÿäîê äîæäåâèêîâûå — Lycoperdales

Ïîðÿäîê âåñåëêîâûå — Phallales Ïîðÿäîê ñêëåðîäåðìîâûå — Sclerodermatales

Ýíäîãàñòåðîìèöåòèäû — Endogasteromycetidae Ïîðÿäîê òóëîñòîìîâûå — Tulostomatales

Ïîðÿäîê ìåëàíîãàñòðîâûå — Melanogastrales Ïîðÿäîê ãëèøðîäåðìîâûå — Glischrodermatales

Ïîðÿäîê ãíåçäîâêîâûå — Nidulariales Ãèïîãåéíûå ãàñòåðîìèöåòû

Ïîðÿäîê òóëîñòîìîâûå — Tulostomatales Ïîðÿäîê ãàñòðîñïîðîâûå — Gastrosporiales

Ïîðÿäîê ñêëåðîäåðìàòîâûå — Sclerodermatales Ïîðÿäîê ãàóòèåðîâûå — Gautieriales

Ïîðÿäîê äîæäåâèêîâûå — Lycoperdales Ïîðÿäîê ãèìåíîãàñòðîâûå — Hymenogastrales

Ïîðÿäîê ãèñòåðàíãèåâûå — Hysterangiales

Ïîðÿäîê ëåóêîãàñòðîâûå — Leucogastrales

Ïîðÿäîê ìåëàíîãàñòðîâûå — Melanogastrales

Àãàðèêîèäíûå ãàñòåðîìèöåòû

Ïîðÿäîê àãàðèêîâûå — Agaricales

Ïîðÿäîê áîëåòîâûå — Boletales

Ïîðÿäîê ñûðîåæêîâûå — Russulales

Ïîäêëàññ ãåòåðîáàçèäèîìèöåòèäû — Heterobasidiomycetidae

Ïîðÿäîê àóðèêóëÿðèåâûå — Auriculariales

Ïîðÿäîê äðîæàëêîâûå — Tremellales

Ïîðÿäîê äàêðèìèöåòîâûå — Dacryomycetales

Ïîðÿäîê òóëëàñíåëëîâûå — Tullasnellales

Ïîäêëàññ òåëèîñïîðîìèöåòèäû — Teliosporomycetidae

Ïîðÿäîê ðæàâ÷èííûå — Uredinales

Êëàññ ãîëîâíåâûå — Ustomycetes

Ïîðÿäîê ãîëîâíåâûå — Ustilaginales

Êëàññ äåéòåðîìèöåòû, èëè íåñîâåðøåííûå ãðèáû, — Deuteromycetes, Fungi imperfecti

Ïîðÿäêè ïî [63] Ïîðÿäêè ïî Ñàêêàðäî (èç [57]) Ïîðÿäêè ïî Ïîòåáíå (èç [57])

Ãèôîìèöåòû — Hyphomycetales Ãèôîìèöåòû — Hyphomycetales Ãèôàëüíûå — Hyphales

Ìåëàíêîíèåâûå — Melanconiales Ìåëàíêîíèåâûå — Melanconiales Êîðåìèàëüíûå — Coremiales

Ñôåðîïñèäíûå — Sphaeropsidales Ñôåðîïñèäíûå — Sphaeropsidales Ñïîðîäîõèàëüíûå — Acervulales

Áëàñòîìèöåòû — Blastomycetales Ïñåâäîïèêíèäèàëüíûå —

Pseudopyñnidiales

Ïèêíèäèàëüíûå — Pycnidiales

Àãîíîìèöåòû — Agonomycetales Ïñåâäîïèêíèäèàëüíûå —

Pseudopycnidiales
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Îòäåë ëèõåíèçèðîâàííûå ãðèáû — Lichenås, Mycophycophyta

Êëàññ ñóì÷àòûå ëèøàéíèêè — Ascolichenås

Ïî [63] Ïî [70]

Ïîäêëàññ ïèðåíîêàðïîâûå — Pyrenocarpeae Ïîäêëàññ àñêîãèìåíèàëüíûå — Ascohymenomycetidae

Ïîðÿäîê Pyrenocarpales Ïîðÿäêè: Sphaeriales, Graphidales, Arthoniales,

Caliciales, Leconactidales, Pilocarpales, Thelotre-

matales, Gyalectales, Pezizales, Coenogoniales,

Collematales, Lichenales, Stictales, Lecideales, Phy-

sciales, Teloschistales, Myriangiales, Dothideales

Ïîäêëàññ ãèìíîêàðïîâûå — Gymnocarpales

Ïîðÿäêè: Caliciales, Arthoniales, Graphidales,

Cyclocarpales

Êëàññ áàçèäèàëüíûå ëèøàéíèêè — Basidiolichenes

Ïîðÿäêè: Aphyllophorales, Agaricales

Íèæå ïðèâîäèòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï íàñòîÿ-

ùèõ ãðèáîâ â ðàíãå îòäåëîâ, êëàññîâ, ïîäêëàññîâ è ãðóïï ïîðÿäêîâ è ãðèáîïîäîáíûõ ïðî-

òèñòîâ â ðàíãå îòäåëîâ. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ãðèáû èìåþò ïîëèôèëåòè÷åñêîå ïðîèñõîæ-

äåíèå. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ãðóïïû îðãàíèçìîâ ðàçâèâàëèñü ïàðàëëåëüíî, à îñìîòðîôíûé

òèï ïèòàíèÿ îáóñëîâèë ñõîäñòâî èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Âî âñåõ ïðèâåäåííûõ ãðóï-

ïàõ îðãàíèçìîâ ïðîñëåæèâàþòñÿ êîíâåðãåíòíûå ëèíèè ðàçâèòèÿ. Ïîýòîìó ïðè îñâåùåíèè

íåêîòîðûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ýâîëþöèåé ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð íàñòîÿùèõ ãðèáîâ,

äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâîäèòñÿ ìàòåðèàë, êàñàþùèéñÿ è ãðèáîïîäîáíûõ ïðîòèñòîâ. Áîëåå ïîä-

ðîáíûå ñâåäåíèÿ ìîæíî íàéòè â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå [32, 33, 63, 65, 72].

ÖÀÐÑÒÂÎ ÏÐÎÒÈÑÒÛ (PROTISTA, PROTOCTISTA)

ÎÒÄÅË ÑËÈÇÅÂÈÊÈ (Myxomycota) âêëþ÷àåò íåñêîëüêî êëàññîâ. Ñàìûé ìíîãî÷èñ-

ëåííûé èç íèõ — êëàññ íàñòîÿùèå ñëèçåâèêè (Myxomycetes), ïîäêëàññ ãàñòåðîïîäîáíûå

ñëèçåâèêè (Myxomycetidae, èëè Myxogasteromycetidae), íàçâàííûå òàê çà ñõîæåñòü ìîð-

ôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñïîðîêàðïîâ — «ïëîäîâûõ òåë», íàïîìèíàþùèõ î÷åíü ìåëêèå

äîæäåâèêîâûå ãðèáû. Ïèùåâàðåíèå ýíäîãåííîå. Âåãåòàòèâíûé òàëëîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

êîëîíèþ ìèêñîàìåá (äèïëîèäíûé ìíîãîÿäåðíûé ïëàçìîäèé). Öèêë ðàçâèòèÿ ãàïëî-äèïëî-

èäíûé, ñ î÷åíü êîðîòêîé ãàïëîèäíîé ñòàäèåé, ìåéîç ïðîõîäèò ïåðåä îáðàçîâàíèåì ñïîðî-

êàðïà. Ñìåíà ÿäåðíûõ ôàç â îíòîãåíåçå ó ñîáñòâåííî ãàñòåðîïîäîáíûõ ñëèçåâèêîâ ïðèñóò-

ñòâóåò âñåãäà. Ðàñïðîñòðàíåíèå (ñïîðóëÿöèÿ) â îñíîâíîì ãàïëîèäíûìè ñïîðàìè, îáðàçóþ-

ùèìèñÿ â ñïîðîêàðïå. Êëåòî÷íàÿ ñòåíêà ñîäåðæèò öåëëþëîçó. Ó çîîñïîð äâà íåðàâíûõ,

ãëàäêèõ àïèêàëüíûõ æãóòèêà; ìîãóò áûòü ñïîðû áåç æãóòèêîâ. Ïîëîâîé ïðîöåññ — êîïóëÿ-

öèÿ ïëàíîãàìåò, èíîãäà ìèêñîàìåá. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå — ïîâñåìåñòíî. Êî-

ëè÷åñòâî èçâåñòíûõ âèäîâ — 600. Â Ðîññèè è íà òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ îáíàðóæåíî

îêîëî 300 âèäîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòäåë ñëèçåâèêè, êàê ïîãðàíè÷íûé òàêñîí, ïîä íàçâà-

íèåì ìèöåòîçîà (Mycetozoa) îòíîñÿò òàêæå ê æèâîòíûì.

ÎÒÄÅË ÏËÀÇÌÎÄÈÎÔÎÐÎÌÈÊÎÒÀ (Plasmodiophoromycota). Ïèùåâàðåíèå ýíäî-

ãåííîå è ýêçîãåííîå. Âåãåòàòèâíûé òàëëîì — ãàïëîèäíûé è äèïëîèäíûé ïëàçìîäèé. Êëå-

òî÷íàÿ ñòåíêà ñ õèòèíîì. Ó çîîñïîð äâà ãëàäêèõ àïèêàëüíûõ æãóòèêà. Áåñïîëîå ðàçìíîæå-

íèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç îáðàçîâàíèå ëåòíèõ ñïîðàíãèåâ. Ïîëîâîé ïðîöåññ — êîïóëÿöèÿ

ïëàíîãàìåò. Ðàñïðîñòðàíåíèå ÷åðåç ïîêîÿùèåñÿ ñïîðû.
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ÎÒÄÅË ÑÅÒ×ÀÒÛÅ ÑËÈÇÅÂÈÊÈ (Labyrinthulomycota). Ïèùåâàðåíèå ýêçîãåííîå.

Âåãåòàòûé òàëëîì — ñåò÷àòûé ïëàçìîäèé. Æãóòèêè çîîñïîð ëàòåðàëüíûå — îäèí ãëàäêèé,

îäèí ïåðèñòûé. Ïîëîâîé ïðîöåññ íå âûÿâëåí. Ðàçìíîæåíèå â àíàìîðôå — ñîðóñû ñî

ñïîðîöèñòàìè.

ÎÒÄÅË ÎÎÌÈÊÎÒÀ (Oomycota). Ïèùåâàðåíèå ýêçîãåííîå. Âåãåòàòèâíûé òàëëîì —

ìèöåëèé. Êëåòî÷íàÿ ñòåíêà ñ öåëëþëîçîé, ðåäêî ñîäåðæèò õèòèí. Æãóòèêè çîîñïîð — îäèí

ãëàäêèé, îäèí ïåðèñòûé, ðàñïîëîæåíû àïèêàëüíî èëè ëàòåðàëüíî. Àíàìîðôà — çîîñïî-

ðàíãèé ñ çîîñïîðàìè, êîíèäèè. Ïîëîâîé ïðîöåññ — îîãàìèÿ. Ñïîðóëÿöèÿ (ðàçìíîæåíèå) —

îîãîíèé ñ îîñïîðàìè. Öèêë ðàçâèòèÿ äèïëîèäíûé ñ î÷åíü îãðàíè÷åííûì âî âðåìåíè è ëî-

êàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì íà äèïëîèäíîì òàëëîìå ãàïëîèäíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Ìåéîç ïðîèñõîäèò îòäåëüíî â îîãîíèÿõ è àíòåðèäèÿõ, ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ â îîñïîðàõ

âîññòàíàâëèâàåòñÿ äèïëîèäíîñòü.

ÎÒÄÅË ÃÈÔÎÕÈÒÐÈÎÌÈÊÎÒÀ (Hyphochytriomycota). Ïèùåâàðåíèå ýêçîãåííîå.

Çîîñïîðû è ãàìåòû ñ îäíèì ïåðåäíèì ïåðèñòûì æãóòèêîì. Â îáîëî÷êàõ êëåòîê îáíà-

ðóæåíû õèòèí è öåëëþëîçà. Âåãåòàòèâíîå òåëî — ãîëàÿ öèòîïëàçìåííàÿ ìàññà, íàïîäîáèå

ïëàçìîäèåâ ñëèçåâèêîâ. Îäíîêëåòî÷íûå òàëëîìû îáðàçóþò ðèçîìèöåëèé. Àíàìîðôà —

çîîñïîðàíãèé ñ çîîñïîðàìè. Ïîëîâîé ïðîöåññ — êîïóëÿöèÿ ïëàíîãàìåò. Ñïîðóëÿöèÿ —

ïîêîÿùàÿñÿ ñïîðà.

ÎÒÄÅË ÕÈÒÐÈÄÈÎÌÈÊÎÒÀ (Ñhytridiomycota). Ïèùåâàðåíèå ýêçîãåííîå. Çîîñïî-

ðû è ãàìåòû ñ îäíèì çàäíèì áè÷åâèäíûì æãóòèêîì. Âåãåòàòèâíîå òåëî ìîæåò áûòü ïðåä-

ñòàâëåíî ãîëîé öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ìàññîé, ðèçîìèöåëèåì èëè çà÷àòî÷íûì ìèöåëèåì,

ðèçîìèöåëèåì èç ñâîáîäíî âåòâÿùèõñÿ ãèô, ó âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ ôîðì — õîðîøî

ðàçâèòûì ìèöåëèåì. Â çðåëîì ñîñòîÿíèè èìåþòñÿ ëîæíûå ïåðåãîðîäêè ìèöåëèÿ, òàê íàçû-

âàåìûå ïñåâäîñåïòû, íàïîìèíàþùèå ñïèöû êîëåñà (Allomyces macropus). Êëåòî÷íàÿ ñòåíêà

ñ õèòèíîì. Àíàìîðôà — çîîñïîðàíãèé ñ çîîñïîðàìè. Ïîëîâîé ïðîöåññ — êîïóëÿöèÿ ïëà-

íîãàìåò, îîãàìèÿ, ñîìàòîãàìèÿ. Ñïîðóëÿöèÿ — ïîêîÿùàÿñÿ ñïîðà.

ÖÀÐÑÒÂÎ ÍÀÑÒÎßÙÈÅ ÃÐÈÁÛ (FUNGI, MYCOTA)

ÎÒÄÅË ÇÈÃÎÌÈÊÎÒÀ (Zygomycota)

Êëàññ çèãîìèöåòû (Zygomycetes). Öåíîöèòíûé ìèöåëèé õîðîøî ðàçâèò, ñåïòû ïîÿâ-

ëÿþòñÿ òîëüêî â çðåëîì ñîñòîÿíèè. Òèï ïîëîâîãî ïðîöåññà — çèãîãàìèÿ. Çèãîñïîðàíãèè

âñåãäà ñîäåðæàò îäíó çèãîñïîðó. Ïðèëåãàþùèå ê çèãîñïîðàíãèÿì çèãîôîðû, èëè îòðîãè,

îáðàçóþò âûðîñòû ìèöåëèÿ, êîòîðûå ïðèêðûâàþò çèãîñïîðàíãèé. Áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå

îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîäâèæíûìè ñïîðàíãèîñïîðàìè, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ñïîðàíãèÿõ,

ïðîñòûõ èëè ñëîæíûõ, ìíîãîêëåòî÷íûõ, îäíîñïîðîâûõ èëè ìíîãîñïîðîâûõ. Ðåæå â ðàç-

ìíîæåíèè ó÷àñòâóþò õëàìèäîñïîðû è ãåììû. Òðîôè÷åñêèå ãðóïïû: ñàïðîòðîôû, ïàðàçèòû

íàñåêîìûõ; íåìíîãî÷èñëåííûå âèäû ïîðÿäêà ýíäîãîíîâûõ ãðèáîâ (Endogonales) — ìèêî-

ðèçíûå ñèìáèîòðîôû.

Êëàññ òðèõîìèöåòû (Trichomycetes). Ïàðàçèòû, âîçìîæíî, îáëèãàòíûå êîììåíñà-

ëèñòû âîäíûõ èëè íàçåìíûõ íàñåêîìûõ, ðàêîîáðàçíûõ, ìíîãîíîæåê. Îáèòàþò â êèøå÷íè-

êå, æåëóäêå, íà àíàëüíûõ ïëàñòèíêàõ. Òàëëîì ìèöåëèàëüíîãî ñòðîåíèÿ, íåâåòâÿùèéñÿ,

èìååò öåëëþëîçíûå îáîëî÷êè, ïðèêðåïëÿåòñÿ ê õîçÿèíó îñîáîé êëåòêîé. Áåñïîëîå ðàçìíî-

æåíèå àðòðîêîíèäèÿìè è êîíèäèÿìè ñ íåïîäâèæíûìè íèòåâèäíûìè ïðèäàòêàìè. Î íàëè-
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÷èè ïîëîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ñâåäåíèÿ ïðîòèâîðå÷èâû. Ñêîðåå âñåãî, ïîëîæåíèå êëàññà

â ñèñòåìå çèãîìèêîòà àíàëîãè÷íî äåéòåðîìèöåòàì.

ÎÒÄÅË ÑÓÌ×ÀÒÛÅ ÃÐÈÁÛ (Ascomycota)

Êëàññ ýíäîìèöåòû, ãîëîñóì÷àòûå ãðèáû, ñóì÷àòûå äðîææè (Endomycetes). Òàë-

ëîì ñîñòîèò èç ïî÷êóþùèõñÿ êëåòîê, ëèáî èç ìèöåëèÿ ñ ðàâíîìåðíî ñåïòèðîâàííûìè ãèôà-

ìè, ëèáî èç êîëîíèé îòäåëüíûõ êëåòîê (ïñåâäîìèöåëèé). Ïîðû â ñåïòàõ âñåãäà ïðîñòûå,

ðåæå ìèêðîïîðû èëè äîëèïîðû. Ïîëîâîé ïðîöåññ — ãàìåòàíãèîãàìèÿ: çà êîïóëÿöèåé ãà-

ìåòàíãèåâ ñðàçó ñëåäóåò êàðèîãàìèÿ, è äèïëîèäíàÿ çèãîòà ëèáî ñðàçó ïðåâðàùàåòñÿ â ñóì-

êó, ëèáî äåëèòñÿ, à ìåéîç ïðîèñõîäèò ïîçæå. Áåñïîëî ðàçìíîæàþòñÿ ïî÷êîâàíèåì êëåòîê

(áëàñòè÷åñêè) èëè ôðàãìåíòàöèåé ãèô.

Êëàññ àñêîìèöåòû, èëè ñóì÷àòûå ãðèáû (Ascomycetes). Ïîëîâîé ïðîöåññ ðàçíîîá-

ðàçåí (ãàìåòàíãèîãàìèÿ, äåéòåðîãàìèÿ, ñîìàòîãàìèÿ, ïàðòåíîãàìèÿ, àïîìèêñèñ) è ïðèâîäèò

ê äèêàðèîòèçàöèè ìèöåëèÿ, êîòîðûé òðîôè÷åñêè íåñàìîñòîÿòåëåí è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

ôîðìèðîâàíèÿ ìåéîñïîðàíãèåâ — ñóìîê. Ïîëîâûå ñïîðû îäíîêëåòî÷íûå ëèáî ñåïòèðîâàí-

íûå è îáðàçóþòñÿ ýíäîãåííî â ìåéîñïîðàíãèÿõ ðàçëè÷íîé ôîðìû: îò îêðóãëûõ äî öèëèíä-

ðè÷åñêèõ. Îñâîáîæäåíèå ñïîð ïàññèâíîå — ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ñòåíîê ñóìêè è àñêîì —

ëèáî àêòèâíîå, ïðè íàëè÷èè íà ñóìêå àïèêàëüíîãî àïïàðàòà, ñïîñîáñòâóþùåìó ýòîìó. Ñóì-

êè ðàñïîëîæåíû ëèáî íà ñóáèêóëþìå, ëèáî â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìèöåëèàëüíûõ ñòðóê-

òóðàõ — àñêîìàõ — ïëîäîâûõ òåëàõ ñóì÷àòûõ ãðèáîâ. Àñêîìû ýíäîôèòíîãî ìèöåëèÿ

ëåæàò íà ïîâåðõíîñòè èëè óòîïëåíû â òêàíü ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà, ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû

ñðåäè ñóáèêóëþìà ëèáî â ñòðîìå — ïëîòíîì ìèöåëèàëüíîì îáðàçîâàíèè íà ïîâåðõíîñòè

ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà èëè âíóòðè åãî òêàíåé. Òðîôè÷åñêèå ãðóïïû àñêîìèöèòîâ: ñàïðîòðîôû,

îáëèãàòíûå è ôàêóëüòàòèâíûå ïàðàçèòû, ìèêîðèçíûå ñèìáèîòðîôû, âñòðå÷àåòñÿ êîíòðîëè-

ðóåìûé ïàðàçèòèçì (ëèõåíèçèðîâàííûå ìèêîáèîíòû).

Ï î ä ê ë à ñ ñ ò à ô ð è í î ì è ö å ò è ä û (Taphrinomycetidae). Àñêîìû îòñóòñòâóþò.

Ñóìêè ðàçâèâàþòñÿ íà ñïåöèàëüíûõ êëåòêàõ-íîæêàõ íàä òêàíüþ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà, ïî-

êðûòîé áîëåå èëè ìåíåå ñïëîøíûì ñëîåì ìèöåëèÿ. Â öèêëå ðàçâèòèÿ äèêàðèîòè÷åñêàÿ ôàçà

òðîôè÷åñêè ñàìîñòîÿòåëüíà. Òðîôè÷åñêàÿ ãðóïïà — îáëèãàòíûå ïàðàçèòû ðàñòåíèé. Âû-

çûâàþò çàìåòíóþ ãèïåðòðîôèþ ëèñòüåâ, ïëîäîâ ñëèâû, ÷åðåìóõè (êàðìàøêè), ïðè ìíîãî-

ëåòíåì ðàçâèòèè ìèöåëèÿ â âåòâÿõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé — ÷ðåçìåðíîå âåòâëåíèå (âåäüìèíà

ìåòëà).

Ï î ä ê ë à ñ ñ ë à á ó ë ü á å í è î ì è ö å ò è ä û (Laboulbeniomycetidae). Ýêòîïàðàçèòû

÷ëåíèñòîíîãèõ, ïðåèìóùåñòâåííî íàñåêîìûõ. Òàëëîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòóþ êëåò-

êó-íîæêó ñ ãàóñòîðèÿìè, âíåäðÿþùèìèñÿ â õèòèíîâûé ïîêðîâ õîçÿåâ. Ïëîäîâûå òåëà —

ìèêðîñêîïè÷åñêèå ïåðèòåöèè, ðàñïîëîæåííûå íà ðåöåïòàêóëå, êîòîðûé íåñåò ïðèäàòêè

è îáðàçîâàí ðàçíûì êîëè÷åñòâîì ðàñïîëîæåííûõ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå êëåòîê. Èç ðå-

öåïòàêóëà ðàçâèâàþòñÿ îäèí èëè íåñêîëüêî ïåðèòåöèåâ.

Ï î ä ê ë à ñ ñ à ñ ê î ì è ö å ò è ä û, èëè ý ó à ñ ê î ì è ö å ò è ä û (Ascomycetidae,

Euascomycetidae). Ñóìêè ïðîòîòóíèêàòíûå, óíèòóíèêàòíûå, áèòóíèêàòíûå, îáðàçóþòñÿ

â àñêîìàõ ðàçíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè. Òèïû àñêîì: ïðîòîòåöèé, ïëåêòîòåöèé,

êëåéñòîòåöèé, ïåðèòåöèé, àïîòåöèé, ïñåâäîòåöèé, ìèðèîòåöèé, ïñåâäîàïîòåöèé, ãèñòåðî-

òåöèé. Ñòðóêòóðû ðåïðîäóêòèâíîé ôàçû, õàðàêòåðèçóþùèå áåñïîëîå ñïîðîíîøåíèå (êîíè-

äèè è êîíèäèîìû), èçâåñòíû íå äëÿ âñåõ âèäîâ è ïîýòîìó íå ìîãóò â ïîëíîé ìåðå ó÷èòû-
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âàòüñÿ ïðè ðàçãðàíè÷åíèè ãðóïï. Òðîôè÷åñêèå âàðèàíòû: ñàïðîòðîôû, îáëèãàòíûå è ôà-

êóëüòàòèâíûå ïàðàçèòû, ìèêîðèçíûå ñèìáèîòðîôû, âñòðå÷àåòñÿ êîíòðîëèðóåìûé ïàðà-

çèòèçì (ëèõåíèçèðîâàííûå ìèêîáèîíòû).

Ãðóïïà ïîðÿäêîâ ïëåêòîìèöåòû. Ñóìêè ïðîòîòóíèêàòíûå, îáðàçóþòñÿ öåïî÷êîé è

ïî÷êîâàíèåì, ïðè ñîçðåâàíèè ñïîð ðàñïëûâàþùèåñÿ. Îñâîáîæäåíèå ñïîð ïàññèâíîå. Àñêè

ðàñïîëîæåíû íà òàëëîìå ïîîäèíî÷êå èëè êó÷íî ñðåäè ñóáèêóëþìà ëèáî â àñêîìàõ òèïà

ïëåêòîòåöèé, êëåéñòîòåöèé è ïåðèòåöèé. Òðîôè÷åñêèå ãðóïïû: ñàïðîòðîôû, ïàðàçèòû ðàñ-

òåíèé è æèâîòíûõ.

Ãðóïïà ïîðÿäêîâ ïèðåíîìèöåòû. Ñóìêè óíèòóíèêàòíûå, ñ õîðîøî ðàçâèòûì àïèêàëü-

íûì àïïàðàòîì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ àêòèâíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïîð. Ôîðìà, ñòðîåíèå

è îêðàñêà ñïîð ðàçíûõ âèäîâ âàðüèðóþò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò îäíîêëåòî÷íûõ äî ñëîæ-

íî ñåïòèðîâàííûõ, îò áåñöâåòíûõ, ãèàëèíîâûõ äî áóðûõ, ïî÷òè ÷åðíûõ. Ó ïîãðàíè÷íîãî

ñ ïëåêòîìèöåòàìè ïîðÿäêà ñîðäàðèåâûõ ãðèáîâ (Sordariales) ñóìêè ïðîòîòóíèêàòíûå, ñ ëè-

çèðóþùåéñÿ îáîëî÷êîé è îñâîáîæäåíèåì ñïîð èç ïëîäîâîãî òåëà ñî ñëèçüþ. Õàðàêòåðíûìè

òèïàìè ïëîäîâûõ òåë ÿâëÿþòñÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèå êëåéñòîòåöèè è ïåðèòåöèè ñ ðàçëè÷íî

âûðàæåííûì êëåòî÷íûì ïåðèäèåì, ó íåêîòîðûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï îíè èìåþò ïðè-

äàòêè.

Êëåéñòîòåöèé — çàìêíóòîå ïëîäîâîå òåëî, âíóòðè êîòîðîãî ïó÷êîì íàõîäÿòñÿ áèòó-

íèêàòíûå ñóìêè. Ïåðèòåöèé â òèïè÷íîì ñëó÷àå — êóâøèíîâèäíîå ïëîäîâîå òåëî, îòêðû-

òîå ñâåðõó äëÿ âûõîäà ñïîð, âíóòðè êîòîðîãî íà äîíûøêå, íà ðàçëè÷íî âûðàæåííîé öåíò-

ðàëüíîé ïàðåíõèìå ñëîåì îáðàçóþòñÿ ñóìêè è ñòåðèëüíûå êëåòêè — ïàðàôèçû (ïîñëåäíèå

ìîãóò îòñóòñòâîâàòü). Ïåðèòåöèè îáðàçóþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïîðàæåííîãî ðàñòåíèÿ-õîçÿè-

íà ëèáî óòîïëåíû â åãî òêàíü, ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè ñðåäè ñóáèêóëþìà, íà

ñòðîìå èëè âíóòðè íåå. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ñïîð ñòðîìà ïðîðûâàåò-

ñÿ íàðóæó îòâåðñòèÿìè — ïóñòóëàìè, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ îòêðûòûå ãîðëûøêè óòîïëåí-

íûõ â ñòðîìó ïåðèòåöèåâ. Ïîâåðõíîñòíûå ñòðîìû ðàçíîîáðàçíû ïî ôîðìå (ëåïåøêîâèä-

íûå, øàðîâèäíûå, êóñòèñòûå, êîðàëëîâèäíûå).

Áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå êîíèäèÿìè øèðîêî ïðèñóòñòâóåò â öèêëàõ ðàçâèòèÿ ïèðå-

íîìèöåòîâ, ÷àñòî ïëîäîâûå òåëà èñïîëüçóþòñÿ âíà÷àëå äëÿ êîíèäèàëüíîãî ñïîðîíîøåíèÿ,

çàòåì äëÿ ïîëîâîãî. Òðîôè÷åñêèå ãðóïïû ïèðåíîìèöåòîâ: ñàïðîòðîôû, îáëèãàòíûå è ôà-

êóëüòàòèâíûå ïàðàçèòû; ìèêîðèçíûõ ñèìáèîòðîôîâ ñðåäè íèõ íåò. Çíà÷èòåëüíàÿ ãðóïïà

ïåðèòåöèîèäíûõ ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ ëèõåíèçèðîâàííûìè ìèêîáèîíòàìè.

Ãðóïïà ïîðÿäêîâ äèñêîìèöåòû. Ñóìêè óíèòóíèêàòíûå, ñ îïåðêóëÿòíûì àïèêàëüíûì

àïïàðàòîì (ïåöèöèåâûå), ëèáî ñ àïèêàëüíûì àïïàðàòîì èíîãî ñòðîåíèÿ (ãåëîöèåâûå, ôàöè-

äèåâûå, öèòòàðèåâûå), ëèáî áåç íåãî (òðþôåëåâûå). Ôîðìà ñóìîê âàðüèðóåòñÿ îò øèðîêî-

áóëàâîâèäíîé äî óçêîöèëèíäðè÷åñêîé. Â ñóìêå îáû÷íî ðàçâèâàåòñÿ 8 ñïîð, ïî ôîðìå áûâà-

þò øàðîâèäíûå, îâàëüíûå, ðàçëè÷íî îðíàìåíòèðîâàííûå, ñ ïðèäàòêàìè ëèáî áåç íèõ, íè-

òåâèäíûå. Ó ìíîãèõ âèäîâ ñïîðû ñåïòèðîâàíû. Ñóìêè âìåñòå ñî ñòåðèëüíûìè êëåòêàìè —

ïàðàôèçàìè âñåãäà îáðàçóþòñÿ ãèìåíèàëüíûì ñëîåì, êàê ïðàâèëî, íà ïîâåðõíîñòè àñêîì —

ïëîäîâûõ òåë òèïà àïîòåöèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé äèôôåðåíöèðîâàííóþ íà òêàíè ñòðî-

ìó. Ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî ôîðì àïîòåöèåâ. Íàèáîëåå ïðèìèòèâíûå îáðàçóþòñÿ íà ïîâåðõ-

íîñòè ñóáñòðàòà íà ñóáèêóëþìå è èìåþò íåçíà÷èòåëüíî ðàçâèòûé ïîäñòèëàþùèé ñóáãè-

ìåíèàëüíûé ñëîé. Âûãëÿäÿò îíè êàê êîðî÷êè, èíîãäà ñëèâàþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé. Áóëüøàÿ
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÷àñòü âèäîâ îáðàçóåò àñêîìû ÷å÷åâèöåâèäíîé, ëèíçîâèäíîé ôîðìû. Äðóãèå èìåþò áëþäöå-

âèäíóþ, ÷àøåâèäíóþ, áîêàëü÷àòóþ ôîðìó, ìîãóò áûòü ñèäÿ÷èìè íà ñóáñòðàòå èëè ðàñïîëà-

ãàþòñÿ íà íîæêå. Òðåòüè íåñóò íà íîæêàõ âûïóêëûå øëÿïêè. ×åòâåðòûå îáðàçóþò ïîäçåì-

íûå ïëîäîâûå òåëà, èìåþùèå ìíîãîñëîéíûé ïåðèäèé è ñæàòûé â ãàðìîøêó âíóòðè ýòîãî

ïåðèäèÿ ãèìåíèàëüíûé ñëîé (òðþôåëåâûå). Ó þæíîàìåðèêàíñêèõ âèäîâ ïîðÿäêà öèòòàðèå-

âûå áëþäöåâèäíûå ïëîäîâûå òåëà ôîðìèðóþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ýêçîñòðîìû. Òðîôè÷åñêèå

ãðóïïû ïðåäñòàâëåíû ñàïðîòðîôàìè, ïàðàçèòàìè, ìèêîðèçíûìè ñèìáèîòðîôàìè.

Ï î ä ê ë à ñ ñ ë î ê ó ë î à ñ ê î ì è ö å ò è ä û (Loculoascomycetidae). Ñóìêè áèòóíè-

êàòíûå, ðàçâèâàþòñÿ â àñêîñòðîìàõ èëè ïñåâäîòåöèÿõ. Âíåøíå îíè íàïîìèíàþò ñòðîìàòî-

èäíûå àñêîìû ïåðèòåöèîèäíûõ ãðèáîâ. Ñóìêè ðàçâèâàþòñÿ ñðåäè òêàíè ñòðîìû â ñïåöè-

àëüíûõ ïîëîñòÿõ — ëîêóëàõ, êîòîðûå âîçíèêàþò çà ñ÷åò ðàçðóøåíèÿ è âûòåñíåíèÿ åå ïñåâ-

äîïàðåíõèìû àñêîãåííûìè ãèôàìè è ñóìêàìè. Ïîýòîìó â àñêîñòðîìå ñóìêè ðàñïîëàãàþòñÿ

â îòäåëüíûõ ëîêóëàõ è èçîëèðîâàíû îò äðóãèõ îñòàòêàìè òêàíè ñòðîìû. Ðàñïîëîæåíèå

è ðàçâèòèå ñóìîê â ñòðîìå îïðåäåëÿåò òèï ïëîäîâîãî òåëà. Òðîôè÷åñêèå ãðóïïû: ñàïðîòðî-

ôû è ïàðàçèòíûå ãðèáû.

ÎÒÄÅË ÁÀÇÈÄÈÎÌÈÊÎÒÀ (Basidiomycota)

Êëàññ áàçèäèîìèöåòû (Basidiomycetes). Ìåéîñïîðàíãèè òåëåîìîðôû — îäíîêëå-

òî÷íûå ëèáî ðàçëè÷íûì îáðàçîì ïðîäîëüíî èëè ïîïåðå÷íî ñåïòèðîâàííûå áàçèäèè èëè áà-

çèäèè ñî ñïåöèàëüíûìè âûðîñòàìè — ñòåðèãìàìè. Ìåéîñïîðû îáðàçóþòñÿ ýêçîãåííî íà

ñòåðèãìàõ. Ïëîäîâûå òåëà îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì: â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå îíè

îòñóòñòâóþò è áàçèäèè ðàñïîëîæåíû áåñïîðÿäî÷íî íà ñóáèêóëþìå è ýíäîôèòíîì ìèöåëèè;

îíè ìîãóò áûòü ìèêðîñêîïè÷åñêèìè è ðàñïîëàãàòüñÿ íà âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ ðàñòåíèé-

õîçÿåâ; ìîãóò áûòü ïëîäîâûå òåëà õîðîøî ðàçâèòûå, ìàêðîñêîïè÷åñêèå, ðàçëè÷íîé êîíñèñ-

òåíöèè è ôîðìû, ýêîëîãè÷åñêè ïðèóðî÷åííûå ê îïðåäåëåííûì ñóáñòðàòàì. Òðîôè÷åñêèå

ãðóïïû: ñàïðîòðîôû, ïàðàçèòû îáëèãàòíûå è ôàêóëüòàòèâíûå, ìèêîðèçíûå ñèìáèîòðîôû.

Ï î ä ê ë à ñ ñ õ î ë î á à ç è ä è î ì è ö å ò è ä û (Holobasidiomycetidae). Áàçèäèè îäíî-

êëåòî÷íûå, ðàñïîëîæåíû íà ñóáèêóëþìå ëèáî ãèìåíèàëüíûì ñëîåì, îäèíî÷íî èëè ãðóï-

ïàìè; ìîãóò îáðàçîâûâàòü ãèìåíèàëüíûé ñëîé íà ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííûõ äëÿ ýòîãî

òêàíÿõ áàçèäèîì — ãèìåíîôîðå; ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ âíóòðè ïëîäîâûõ òåë ïîä ïðèêðû-

òèåì ïîêðîâíûõ ñòðóêòóð (ïåðèäèé) íà ïëîäóùåé ÷àñòè áàçèäèîìû — ãëåáå. Òðîôè÷åñêèå

ãðóïïû: ñàïðîòðîôû, ïàðàçèòû îáëèãàòíûå è ôàêóëüòàòèâíûå, ìèêîðèçíûå ñèìáèîòðîôû.

Ïîðÿäîê àôèëëîôîðîèäíûå, èëè òðóòîâûå, ãðèáû (Aphyllophorales). Òèï ðàçâèòèÿ

ïëîäîâûõ òåë ãèìíîêàðïíûé: áàçèäèîìû ðàçâèâàþòñÿ îòêðûòî, áåç êàêèõ-ëèáî ïîêðîâíûõ

îáðàçîâàíèé; ãèìåíèàëüíûé ñëîé — ñ ñàìîãî íà÷àëà è äî ñîçðåâàíèÿ ñïîð. Ãèôàëüíàÿ ñèñ-

òåìà ïëîäîâûõ òåë ïîëèìèòè÷åñêàÿ. Ñïîðû îêðàøåíû èëè íåò, ÷àñòî ñî ñêóëüïòóðèðîâàí-

íûì ýïèñïîðèåì è àìèëîèäíûì ýêçîñïîðèåì, âñåãäà îäíîêëåòî÷íûå. Áàçèäèîìû ìíîãîëåò-

íèå èëè îäíîëåòíèå, îêðàøåííûå èëè áåñöâåòíûå. Êîíñèñòåíöèÿ ìÿêîòè ïðîáêîâàÿ, äåðå-

âÿíèñòàÿ, æåñòêîìÿñèñòàÿ, ðåæå ìÿñèñòàÿ. Áàçèäèîìû ìîãóò áûòü ðåçóïèíàòíûìè (ðàñ-

ïðîñòåðòûìè ïî ñóáñòðàòó), ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòûìè, øëÿïêîâèäíûìè, ñèäÿ÷èìè, ïëîñ-

êèìè, øïàòåëåâèäíûìè, êîïûòîâèäíûìè, ÷åðåïèò÷àòûìè, âååðîâèäíûìè, ñ öåíòðàëüíîé,

ýêñöåíòðè÷åñêîé èëè áîêîâîé íîæêîé èëè áåç íîæêè. Êðîìå òîãî, ôîðìà áàçèäèîì ìîæåò

áûòü êîðàëëîâèäíîé, áóëàâîâèäíîé, ÷àøåâèäíîé. Ãèìåíîôîð æåñòêîïëàñòèí÷àòûé, äåäà-

ëèåâèäíûé, ëàáèðèíòîâèäíûé, æåñòêîòðóá÷àòûé, ïîðèñòûé, ãëàäêèé, æèëêîâàòûé, øèïè-
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êîâèäíûé, áîðîäàâ÷àòûé, çóá÷àòûé. Îáèòàþò òðóòîâûå ãðèáû íà çåìëå, ðàñòèòåëüíûõ

îñòàòêàõ, æèâûõ äåðåâüÿõ. Òðîôè÷åñêèå ãðóïïû: ïàðàçèòû, ñàïðîòðîôû, ìèêîðèçíûå ñèì-

áèîòðîôû.

Ïîäãðóïïà ïîðÿäêîâ àãàðèêîèäíûå ãðèáû (Agaricales s. l.): ïîëèïîðîâûå (Polyporales),

áîëåòîâûå (Boletales), àãàðèêîâûå (Agaricales s. str.), ñûðîåæêîâûå (Russulales). Òèïû ðàç-

âèòèÿ áàçèäèîì ðàçíîîáðàçíû: îò ãèìíîêàðïíîãî äî àíãèîêàðïíîãî (ïðè êîòîðîì ãèìåíî-

ôîð çàùèùåí ïîêðîâíûìè îáðàçîâàíèÿìè íà âñåì ïðîòÿæåíèè ðàçâèòèÿ èëè íà êàêîì-ëèáî

ýòàïå) ñî ìíîæåñòâîì ïåðåõîäíûõ ôîðì. Áàçèäèîìû ìÿãêîìÿñèñòûå, êîðîòêîæèâóùèå.

Ôîðìà øëÿïî÷íàÿ, ñ ÿñíî âûðàæåííîé öåíòðàëüíîé, áîêîâîé ëèáî ðåçóïèíàòíîé íîæêîé,

èíîãäà âîâñå áåç íåå. Ìîæåò èìåòüñÿ ïîêðûâàëî (ïîêðîâíûé ñëîé): îáùåå, îõâàòûâàþùåå

âñþ áàçèäèîìó, èëè ÷àñòíîå, ïðèêðûâàþùåå òîëüêî ãèìåíîôîð. Ãèìåíîôîð òðóá÷àòûé,

ïîðèñòûé, ñåò÷àòî-èçâèëèñòûé, ïî÷òè ñêëàä÷àòûé, ó áîëüøåé ÷àñòè ïëàñòèí÷àòûé; âñåãäà

ðàñïîëîæåí íà íèæíåé ñòîðîíå øëÿïêè, îòäåëÿåòñÿ îò ìÿêîòè øëÿïêè õîðîøî èëè ïëîõî.

Ñòðîåíèå ìÿêîòè (òðàìû) ãèìåíîôîðà è áàçèäèîìû ãîìåîìåðíîå èëè ãåòåðîìåðíîå. Â ïî-

ñëåäíåì ñëó÷àå òðàìà ñîäåðæèò ãíåçäà îêðóãëûõ êëåòîê — ñôåðîöèñò. Ñïîðû îäíîêëåòî÷-

íûå, îêðàøåííûå èëè áåñöâåòíûå, àìèëîèäíûå èëè íåò. Ïîêðîâíûå òêàíè õîðîøî âûðàæå-

íû, îáðàçóþò êóòèñ, èêñîêóòèñ, òðèõîäåðìèñ, èêñîòðèõîäåðìèñ, ýïèêóòèñ. Ãèìåíèàëüíûé

ñëîé ðàñïîëîæåí íà ãèìåíîôîðå, îáðàçîâàí ïàëèñàäíûì ñëîåì îäíî- èëè ÷åòûðåõñïîðîâûõ

áàçèäèé è ñòåðèëüíûõ êëåòîê — áàçèäèîë è öèñòèä ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îáèòàþò

íà çåìëå, ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, æèâûõ äåðåâüÿõ. Òðîôè÷åñêèå ãðóïïû: ñàïðîòðîôû, ïàðà-

çèòû, ìèêîðèçíûå ñèìáèîòðîôû.

Ãðóïïà ïîðÿäêîâ ãàñòåðîèäíûå ãðèáû, èëè ãàñòåðîìèöåòû. Áàçèäèîìû ãèïîãåéíûå

(ïîäçåìíûå) èëè ýïèãåéíûå (íàäçåìíûå). Òèï ðàçâèòèÿ áàçèäèîì àíãèîêàðïíûé. Ãèìåíî-

ôîð çàùèùåí îò íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé ñðåäû íà âñåì ïðîòÿæåíèè æèçíè áàçèäèî-

ìû èëè â ìîëîäîì âîçðàñòå õîðîøî ðàçâèòûìè ïîêðîâíûìè ñòðóêòóðàìè, îáðàçóþùèìè

ïåðèäèé, ïðèêðûâàþùèé ïëîäóùóþ ÷àñòü, èëè îáùóþ îáîëî÷êó áàçèäèîìû. Ñïîðû îáðà-

çóþòñÿ â ïëîäóùåé ÷àñòè (ãëåáå) âíóòðè áàçèäèîìû. Ãëåáà ñëîæåíà ìíîãî÷èñëåííûìè èçî-

ëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà ëèáî îáúåäèíåííûìè âìåñòå ëîêóëàìè (êàìåðàìè) ðàçëè÷íîé

êîíôèãóðàöèè è ðàñïîëîæåíèÿ. Ñòåíêè êàìåð óñëîâíî íàçûâàþò ïëàñòèíêàìè. Îíè ìîãóò

áûòü æåëàòèíîçíûìè è ïîëíîñòüþ ðàñïëûâàòüñÿ êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ñïîð, ìîãóò íåñòè

òîëñòîñòåííûå ãèôû êàïèëëèöèÿ, êîòîðûå ñîõðàíÿþòñÿ â ãëåáå ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ñïîð.

Êðîìå òîãî, òðàìà ïëàñòèíîê ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ è íå ñîäåðæàòü êàïèëëèöèÿ. Áàçèäèè íà

ïëàñòèíêàõ (íà ñòåíêàõ êàìåð) ðàñïîëàãàþòñÿ ïó÷êàìè èëè îáðàçóþò ãèìåíèàëüíûé ñëîé.

Ó âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ ãðóïï ãðèáîâ ãèìåíèàëüíûé ñëîé ðàñïîëîæåí íà ñòåíêàõ ëîêóë,

îáðàçóþùèõ òðóá÷àòûé ëèáî ïëàñòèí÷àòûé ãèìåíîôîð, èëè íà âíóòðåííèõ ñòåíêàõ ðåöåï-

òàêóëà, èëè íà ãèìåíîôîðå â âåðõíåé ÷àñòè ãëåáû íà êîëóìåëëå. Êîëóìåëëà è ðåöåïòàêóë

ïîñëå ðàçðûâà ïåðèäèÿ âûíîñÿò ïëîäóùóþ ãîëîâêó ââåðõ, îñâîáîæäàÿ îò ïåðèäèÿ. Â òàêîì

ñëó÷àå ðàçâèòèå ñïîð çàâåðøàåòñÿ ýêçîãåííî. Ïî îáðàçó æèçíè — ñàïðîòðîôû, ìèêîðèçíûå

ñèìáèîòðîôû. Îáèòàþò íà ïî÷âå, ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, ãóìóñå. Ó ìíîãèõ ðàçâèòèå íà÷è-

íàåòñÿ ïîä çåìëåé.

Ï î ä ê ë à ñ ñ ã å ò å ð î á à ç è ä è î ì è ö å ò è ä û (Heterobasidiomycetidae). Áàçèäèî-

ìû ñòóäåíèñòîé èëè õðÿùåâàòî-ðîãîâèäíîé êîíñèñòåíöèè, ïðè ñóõîé ïîãîäå ññûõàþùèåñÿ,

â âîäå îïÿòü ñòàíîâÿòñÿ ñòóäåíèñòûìè. Ìîãóò áûòü ñ öåíòðàëüíîé íîæêîé èëè áåç íîæêè.
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Îáû÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïíÿõ è âåòâÿõ, âàëåæå. Ãèìåíîôîð ãëàäêèé, ñêëàä÷àòûé èëè øè-

ïîâèäíûé. Áàçèäèè ëèáî ñåïòèðîâàííûå, ëèáî íåñåïòèðîâàííûå ñ êðóïíûìè ñòåðèãìàìè.

Ñïîðû îäíî- èëè ìíîãîêëåòî÷íûå, îêðàøåííûå èëè íåò. Òðîôè÷åñêàÿ ãðóïïà — ñàïðî-

òðîôû.

Ï î ä ê ë à ñ ñ ò å ë è î ñ ï î ð î ì è ö å ò è ä û (Teliosporomycetidae). Ïîðÿäîê ðæàâ-

÷èííûå ãðèáû (Uredinales). Áàçèäèè ñåïòèðîâàííûå, ïðîðàñòàþùèå èç òåëåéòîñïîð, èìåþò

òîëñòóþ îêðàøåííóþ â áóðûé öâåò îáîëî÷êó, ÷àñòî ñ ðàçëè÷íûìè âûðîñòàìè è ò. ä. Òåëåé-

òîñïîðû îáðàçóþòñÿ â êîíöå ëåòà â óðåäèíîìàõ òèïà òåëåéòîêó÷êè èëè òåëåéòîëîæà íà âå-

ãåòàòèâíûõ ÷àñòÿõ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Ãðèáû îòëè÷àþòñÿ ñëîæíûì öèêëîì ðàçâèòèÿ, âêëþ-

÷àþùèì íåñêîëüêî òèïîâ ñïîð è ñïîðîíîøåíèé. Áóëüøàÿ ÷àñòü öèêëà ïðîõîäèò â ñòàäèè

äèêàðèîíà. Òðîôè÷åñêàÿ ãðóïïà — ïàðàçèòíûå ãðèáû, âûçûâàþò ðæàâ÷èíó âåãåòàòèâíûõ

îðãàíîâ ðàñòåíèé.

Êëàññ ãîëîâíåâûå ãðèáû (Ustomycetes). Ïîðÿäîê ãîëîâíåâûå (Ustilaginales). Ïîëî-

âûå êëåòêè — ñïîðèäèè îêðóãëûå èëè íèòåâèäíûå, ôîðìèðóþòñÿ ïî÷êîâàíèåì íà ïðîìè-

öåëèè (ãîëîáàçèäèÿ áåç ñòåðèãì), êîòîðûé ïðîðàñòàåò èç òåëèîñïîð ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ

â íèõ êàðèîãàìèè è ìåéîçà. Òåëèîñïîðû ôîðìèðóþòñÿ â ñîðóñàõ èëè òêàíÿõ ïîðàæåííûõ

ãðèáîì ðàñòåíèé-õîçÿåâ. Ñîðóñ — îòäåëüíîå ëîêàëüíîå ñïîðîíîøåíèå ãîëîâíåâûõ ãðèáîâ,

êîòîðûå âêëþ÷àåò ñêîïëåíèå ñïîð è ñîïóòñòâóþùèå èì ìèöåëèàëüíûå îáðàçîâàíèÿ, çàìå-

ùàþùèå êàêîé-ëèáî îðãàí ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Òðîôè÷åñêàÿ ãðóïïà — ïàðàçèòíûå ãðèáû.

Êëàññ äåéòåðîìèöåòû, èëè íåñîâåðøåííûå ãðèáû (Deuteromycetes, Fungi imper-

fecti). Âèäû êëàññà âêëþ÷àþò â ñåáÿ àíàìîðôû àñêîìèêîòà è áàçèäèîìèêîòà, õàðàêòåðè-

çóþùèåñÿ áåñïîëûì ñïîðîíîøåíèåì áåç ñìåíû ÿäåðíûõ ôàç, è ïîäîáíûå èì ôîðìû. Ìîð-

ôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû àíàìîðôû — êîíèäèè è êîíèäèîìû — èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì

ñóì÷àòûìè ãðèáàìè êàê ðàññåëèòåëüíûå ðåïðîäóêòèâíûå ñòðóêòóðû, ïðåäâàðÿþùèå ïîëî-

âîå ñïîðîíîøåíèå (òåëåîìîðôó). Ïîýòîìó ó ñîâåðøåííûõ ãðèáîâ ñõîäíûå êîíèäèàëüíûå

ôîðìû ìîãóò áûòü àíàìîðôàìè ðàçíûõ, äàæå íåðîäñòâåííûõ âèäîâ, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû,

ó îäíîãî âèäà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ñòðóêòóð àíàìîðôû. Ñïîðû äåéòåðîìèöåòîâ îáðàçó-

þòñÿ íà ñïîðîãåííûõ ãèôàõ èñêëþ÷èòåëüíî ýêçîãåííî. Êîíèäèè ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàç-

íû ïî ôîðìå: øàðîâèäíûå, öèëèíäðè÷åñêèå, ýëëèïñîèäíûå, âåðåòåíîâèäíûå, áóëàâîâèä-

íûå, âèíòîîáðàçíî çàêðó÷åííûå, ïàëü÷àòî-ðàçâåòâëåííûå è ò. ä. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû âñå

òèïû ñåïòèðîâàííîñòè, îêðàñêè, ñêóëüïòóðû ïîâåðõíîñòè. Ñïîñîáû îáðàçîâàíèÿ ñïîð ìíî-

ãî÷èñëåííû. Êîíèäèåíîñöàìè ìîãóò áûòü ëþáûå êîíå÷íûå ãèôû òàëëîìà. Ýâîëþöèÿ êîíè-

äèàëüíîãî ñïîðîíîøåíèÿ ïðîÿâèëàñü â îðãàíèçàöèè ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ïëîäîâûõ òåë —

êîíèäèîì: îò ïðîñòîé êîíèäèîãåííîé êëåòêè ê ñëîæíîé ðàçâåòâëåííîé ñòðóêòóðå ñ ïåðå-

õîäíûìè êëåòêàìè — ôèàëèäàìè. Êîíèäèåíîñöû ìîãóò áûòü ñãðóïïèðîâàíû è îáðàçîâû-

âàòü ëîæå, ñïîðîäîõèé ëèáî âûñîêèé âåíè÷åê — êîðåìèþ. Ñïîðû ìîãóò òàêæå ôîðìèðî-

âàòüñÿ â ïèêíèäå, ïîõîæåé ïî ôîðìå íà ïåðèòåöèé. Êîíèäèîìû ìîæíî âñòðåòèòü íà ñóáè-

êóëþìå, ëèáî â ñòðîìå, ïîãðóæåííîé â òêàíè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà, ëèáî íà ïîâåðõíîñòè.

Ó íåêîòîðûõ âèäîâ, èìåþùèõ ïèêíèäû â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà, ñïîðû ìîãóò âûõîäèòü

æãóòîì. Òðîôè÷åñêèå ãðóïïû: ñàïðîòðîôû è ïàðàçèòíûå ãðèáû.

ÎÒÄÅË ËÈØÀÉÍÈÊÈ, ËÈÕÅÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÃÐÈÁÛ (Lichenås, Mycophycophy-

ta). Ìèêîáèîíòû. Âåãåòàòèâíîå òåëî îáðàçóþò äâå ãðóïïû îðãàíèçìîâ: ìèêîáèîíò (ãðèáû)

è ôîòîáèîíò (çåëåíûå âîäîðîñëè — Chlorophyta, æåëòîçåëåíûå — Xanthophyta, áóðûå —
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Phaeophyta, ñèíåçåëåíûå ïðîêàðèîòû — Cyanophyta). Òèïû ñëîåâèù — ãîìåîìåðíîå (ñ ðàâ-

íîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì êëåòîê ôîòîáèîíòà) è ãåòåðîìåðíîå (ôîòîáèîíò âíóòðè ñëîåâè-

ùà ðàñïîëàãàåòñÿ ñëîåì). Ïî ôîðìå ðàçëè÷àþò íàêèïíûå, èëè êîðêîâûå, ñëîåâèùà, ëèñòî-

âàòûå è êóñòèñòûå. Ðàçìíîæåíèå ñïîðàìè (îò îäíîêëåòî÷íûõ äî ðàçëè÷íî ñåïòèðîâàííûõ),

êîòîðûå îáðàçóåò ìèêîáèîíò, ïîëîâûì èëè áåñïîëûì ïóòåì ëèáî âåãåòàòèâíî ôðàãìåí-

òàìè ñëîåâèùà, ñîðåäèÿìè è èçèäèÿìè. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ïîëîâûõ ñïîðîíîøå-

íèé — ìíîãîëåòíèå àïîòåöèè, ïåðèòåöèè, ãèñòåðîòåöèè. Â íèõ çàêëàäûâàþòñÿ àðõèêàðïû,

ïðîäóöèðóòñÿ àñêîãåííûå ãèôû è ôîðìèðóåòñÿ ãèìåíèàëüíûé ñëîé. Îí èìååò ñïåöèàëüíûå

çàùèòíûå ñòðóêòóðû, òàêèå êàê ñëîåâèùíûé êðàé, ãèïîòåöèé. Âûäåëÿþò òðè òèïà àïîòå-

öèåâ — ëåêàíîðîâûé, ëèöèäèåâûé, áèàòîðîâûé. Ìàëî÷èñëåííóþ ãðóïïó ëèõåíèçèðîâàí-

íûõ ãðèáîâ îáðàçóþò áàçèäèàëüíûå ìàêðîìèöåòû, ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ

ýâîëþöèè ýòîé ãðóïïû ãðèáîâ. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïèîíåðíûìè âèäàìè, çàñåëÿþò ñóáñòðàòû è

ìåñòîîáèòàíèÿ, ìàëîïðèãîäíûå äëÿ ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìîâ. Ïî îòíîøåíèþ ê ñóáñòðàòó

âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ãðóïïû ëèõåíèçèðîâàííûõ ãðèáîâ: ýïèëèòíûå, ýïèôèòíûå, ýïè-

êñèëüíûå, ýïèôèëëüíûå, ýïèáðèîôèòíûå. Âî ìíîãèõ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ îíè îáðà-

çóþò ñòàáèëüíûå ãðóïïèðîâêè, íàïðèìåð ýïèôèòíûå ãðóïïèðîâêè áîðîäàòûõ ëèøàéíèêîâ

â òåìíîõâîéíûõ ëåñàõ.

Ëèøàéíèêè, èëè ëèõåíèçèðîâàííûå ãðèáû, èìåþò íàäîðãàíèçìåííóþ ñòðóêòóðó,

êîìïîíåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ãðèáû, âîäîðîñëè, öèàíåè. Îðãàíèçóþùàÿ ðîëü â ýòîì

ñîîáùåñòâå ïî÷òè âñåãäà ïðèíàäëåæèò ãðèáàì. Òîëüêî îíè ñîõðàíèëè õàðàêòåðíîå äëÿ

ýóêàðèîò ïîëîâîå ñïîðîíîøåíèå. Âîäîðîñëè, òàêæå ýóêàðèîòíûå îðãàíèçìû, îáèòàÿ â ëè-

õåíèçèðîâàííîì ñîñòîÿíèè, ðàçìíîæàþòñÿ, îäíàêî, òîëüêî âåãåòàòèâíî — äåëåíèåì.

Ñâîåîáðàçíûå ðåïðîäóêòèâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ïîëîâûõ ñïîðîíîøåíèé

ëèõåíèçèðîâàííûõ ãðèáîâ îòëè÷àþòñÿ ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ îò ñîáñòâåííî ãðèáíûõ, õîòÿ ïî

âíåøíåìó âèäó íàïîìèíàþò ðàçëè÷íûå òèïû àñêîì è êîíèäèîì. Îáúåäèíÿþùåå íàçâàíèå

äëÿ íèõ — ëèõåíîìà èëè ëèõåííîìà. Îíè çàâåðøàþò ðåïðîäóêöèîííûé ðÿä ìîðôîëîãè÷å-

ñêèõ ñòðóêòóð ãðèáîâ, òàêèõ êàê ñïîðàíãèîìà, êîíèäèîìà, óðåäèíîìà, ñîðóñ, çèãîìà, àñêî-

ìà è áàçèäèîìà.



Ãëàâà 2

ÒÀËËÎÌ — ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÎÅ ÒÅËÎ ÃÐÈÁÎÂ

2.1. ÌÈÖÅËÈÉ È ÃÈÔÛ

Ãðèáû îòíîñÿòñÿ ê îðãàíèçìàì, ó êîòîðûõ âåãåòàòèâíîå òåëî ïðåäñòàâëåíî òàëëîìîì

(ñëîåâèùåì), èìåþùèì ìèöåëèàëüíîå ñòðîåíèå, — ðûõëûì èëè áîëåå-ìåíåå ïëîòíûì

ñêîïëåíèåì ìíîæåñòâà ïðîñòûõ èëè ðàçâåòâëåííûõ íèòåé — ãèô. Â òàëëîìå ãðèáîâ, â îò-

ëè÷èå îò îðãàíèçìîâ æèâîòíîãî èëè ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îòñóòñòâóþò èñòèííûå

ôóíêöèîíàëüíûå òêàíåâûå ñòðóêòóðû. Èõ ðîëü âûïîëíÿþò òàê íàçûâàåìûå ïñåâäîòêàíè.

Ïðîðàñòàíèå ãèô. Ãèôû âîçíèêàþò èç ïðîðàñòàþùèõ ñïîð ïîëîâîãî èëè áåñïîëîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ. Ýòîò ïðîöåññ âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå ñòàäèè. Ïåðâàÿ — ïîäãîòîâèòåëüíàÿ,

ñâÿçàííàÿ ñ ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè âíóòðè ñïîðû, ñ èçìåíåíèåì åå âíåøíåãî îáëèêà

èç-çà ïîãëîùåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âîäû è ôîðìèðîâàíèÿ òàêèõ ñòðóêòóð, êàê ïðî-

ðîñòêîâàÿ òðóáêà, ïîðû â îáîëî÷êå èëè ïðîðîñòêîâûå ùåëè. Ïîñëå ïðîðûâà îáîëî÷êè

ïðîðîñòêîâàÿ òðóáêà âûõîäèò íàðóæó. Íà âòîðîé ñòàäèè ñ àïèêàëüíîãî êîíöà ýòîé òðóáêè

íà÷èíàåòñÿ ðîñò ãèôû. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ãèô èëè ïðîðîñòêîâîé òðóáêè íà ðàçíûõ

ðàññòîÿíèÿõ äðóã îò äðóãà, ñ ðàçíîé ïåðèîäè÷íîñòüþ âîçíèêàþò áîêîâûå âûðîñòû, ðàçâè-

âàþùèåñÿ â áîêîâûå ãèôû, êîòîðûå òàêæå ìîãóò âåòâèòüñÿ. Êëåòî÷íàÿ ñòåíêà (îáîëî÷êà)

â àïèêàëüíîé ÷àñòè ãèôû îñîáåííî ïëàñòè÷íà. Â ýòîì ìåñòå ñîñðåäîòî÷åíû õèòîñîìû

(âåçèêóëû) — êðóïíûå è ìåëêèå ïóçûðüêè. Ìåëêèå îáëàäàþò ëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ,

êðóïíûå ñëóæàò äëÿ òðàíñïîðòà ôåðìåíòîâ è îëèãîñàõàðèäíûõ êîìïëåêñîâ èç âíóòðåííåé

÷àñòè êëåòêè ÷åðåç ìåìáðàíó â êëåòî÷íóþ ñòåíêó. Â ôîðìèðîâàíèè è ðàçðàñòàíèè ñòåíêè

çàäåéñòâîâàíû ïðîöåññû ñèíòåçà è ëèçèñà. Âñêîðå ðîñò è æèçíåäåÿòåëüíîñòü ãèô íà÷èíàåò

îñóùåñòâëÿòüñÿ çà ñ÷åò îñìîñà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïðè äåñòðóêöèè îêðóæàþùåãî ãèôû

ñóáñòðàòà. Àïèêàëüíàÿ ÷àñòü êëåòêè — ìåñòî, â êîòîðîì ïðè îáðàçîâàíèè íîâîé êëåòêè

ôîðìèðóþòñÿ âñå êëåòî÷íûå îðãàíåëëû. Ïðîðàñòàíèå ñ÷èòàåòñÿ çàâåðøåííûì ñ ïîÿâëåíè-

åì ïåðâîé ñåïòû — ïîïåðå÷íîé ñòåíêè ãèôû [65].

Òèïû ãèô. Ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ â òàëëîìå ãðèáîâ ãèôû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå

îñíîâíûå ãðóïïû. Ê ïåðâîé îòíîñÿòñÿ ãåíåðàòèâíûå ãèôû, íà êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ ñïî-

ðîãåííûå îðãàíû è â äàëüíåéøåì — ñïîðû. Âòîðàÿ ãðóïïà — âåãåòàòèâíûå ãèôû —

îòëè÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì â çàâèñèìîñòè îò ðîëè, êîòîðóþ ãèôû âûïîëíÿþò

â òàëëîìå (ðèñ. 3). Èç íèõ â îñíîâíîì ñëîæåíû òêàíè ãðèáîâ. Äëÿ âåãåòàòèâíîãî ìèöåëèÿ

õàðàêòåðåí ãëàâíûì îáðàçîì àïèêàëüíûé ðîñò è äåëåíèå êîíöåâîé ãèôû, à òàêæå áîêîâîå

âåòâëåíèå. Ãåíåðàòèâíûå ãèôû óâåëè÷èâàþòñÿ è çà ñ÷åò ðàñòÿæåíèÿ, óäëèíåíèÿ äî êàêîãî-

òî îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà.
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È â ãåíåðàòèâíûõ, è â âåãåòàòèâíûõ ãèôàõ ïðîèñõîäèò ñòàðåíèå, ò. å. îáåäíåíèå

öèòîïëàçìàòè÷åñêîãî ñîäåðæèìîãî. Âåñü ýòîò áèîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë àêòèâíî èñïîëü-

çóåòñÿ ãðèáíûì îðãàíèçìîì íà ïîñòðîåíèå ñòðóêòóð, îáåñïå÷èâàþùèõ åãî ðåïðîäóêöèþ.

Òàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííûé àâòîëèç ãåíåðàòèâíûõ ãèô è ïîòåðÿ ñîäåðæèìîãî

êëåòîê âåãåòàòèâíîãî ìèöåëèÿ, ïîýòîìó íîæêè ñúåäîáíûõ ãðèáîâ èìåþò ÷àñòî æåñòêóþ

ìÿêîòü, ìàëîïðèãîäíóþ äëÿ óïîòðåáëåíèÿ. Çà ñ÷åò âíóòðåííèõ ðåñóðñîâ ïëîäîâûå òåëà áà-

çèäèàëüíûõ ãðèáîâ äàæå â ñîðâàííîì ñîñòîÿíèè ïðîäîëæàþò êàêîå-òî âðåìÿ ñâîå ðàçâèòèå.

Ó íèõ ðàçðûâàþòñÿ îáùåå è ÷àñòíîå ïîêðûâàëà, îòêðûâàþòñÿ ïëàñòèíêè, øëÿïêà âûïðÿì-

ëÿåòñÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ åå äèàìåòð, íîæêà óäëèíÿåòñÿ. Â ñòàðûõ êëåòêàõ íàáëþäàåòñÿ ñèëü-

íàÿ âàêóîëèçàöèÿ è ãðàíóëÿöèÿ öèòîïëàçìû, ÷òî õîðîøî çàìåòíî ïðè èçó÷åíèè ýòèõ êëåòîê

â ñâåòîâîé ìèêðîñêîï.

34

à

á â

ã

ä

å

æ ç

Ðèñ. 3. Òèïû ãèô [18, 94, 100]:

à — èíêðóñòèðîâàííûå; á — ùåòèíêîâèäíûå; â — ãåíåðàòèâíûå; ã — ñâÿçûâàþùèå;

ä — ñêåëåòíûå; å — æåëàòèíîçíûå ãèôû ïîâåðõíîñòè øëÿïêè; æ — ñîñóäîâèäíûå;

ç — ìëå÷íûå ãèôû â ìÿêîòè ïëîäîâûõ òåë ñûðîåæêîâûõ ãðèáîâ



Òèïû ìèöåëèÿ. Ó ðàçíûõ ãðóïï ãðèáîâ ãèôû ðàçëè÷àþòñÿ ïî âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ.

Ïðè îáðàçîâàíèè â ãèôå ìíîãî÷èñëåííûõ ïîïåðå÷íûõ ïåðåãîðîäîê, èëè ñåïò, ðàçâèâàåòñÿ

òàê íàçûâàåìûé ñåïòèðîâàííûé ìèöåëèé, èëè ìèöåëèé èç ñåïòèðîâàííûõ ãèô. Åñëè ïåðå-

ãîðîäîê íåò, òî âåñü èñõîäíî îäíîÿäåðíûé ìèöåëèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíñòâåííóþ

ìíîãîÿäåðíóþ, ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ ðàçâåòâëåííóþ êëåòêó — öåíîöèòíûé, íåñåïòèðî-

âàííûé ìèöåëèé. Îí õàðàêòåðåí äëÿ ãðèáîâ êëàññà çèãîìèöåòû (ðèñ. 4). Ðàçëè÷íûå ÷àñòè

òàêîé êëåòêè-«ìîíñòðà» âûïîëíÿþò â öèêëå ðàçâèòèÿ ôóíêöèè ðàçìíîæåíèÿ (ñïîðàíãèè),

ïðèêðåïëåíèÿ ê ñóáñòðàòó (ðèçîèäû), ýêñïàí-

ñèè ñóáñòðàòà (ñòîëîíû).

Â öèêëå ðàçâèòèÿ äðîææåâûõ ãðèáîâ

(êëàññ Endomycetes, ïîðÿäîê Endomycetales)

îáÿçàòåëüíî ïðèñóòñòâóåò ñòàäèÿ áåñïîëîãî

ðàçìíîæåíèÿ, âî âðåìÿ êîòîðîé îáðàçóåòñÿ

ïî÷êóþùèéñÿ ìèöåëèé. Ó íåêîòîðûõ âèäîâ

ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ñðåäû âíîâü îá-

ðàçîâàâøèåñÿ êëåòêè íå îòäåëÿþòñÿ îò ìàòå-

ðèíñêèõ, à, îñòàâàÿñü ïðèêðåïëåííûìè ê íèì,

â ñâîþ î÷åðåäü äåëÿòñÿ, îáðàçóÿ ïñåâäîìè-

öåëèé èç öåïî÷åê è äàæå âåòî÷åê êëåòîê

(ðèñ. 5). Íàñòîÿùèå ãðèáû îòäåëîâ àñêîìèêî-

òà è áàçèäèîìèêîòà èìåþò õîðîøî âûðàæåí-

íûé ñåïòèðîâàííûé ìèöåëèé (ðèñ. 6).

Ñ å ï ò û è ï ð ÿ æ ê è. Ñåïòà — âàæ-

íåéøàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà â ãè-
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Ðèñ. 4. Ñòðîåíèå òàëëîìà ìóêîðîâûõ ãðèáîâ (Mucorales) êëàññà çèãîìèöåòû:

1 — ñïîðàíãèé ñî ñïîðàíãèîñïîðàìè; 2 — ñïîðàíãèåíîñöû; 3 — ñòîëîíû; 4 — ðèçîèäû;

5 — ìíîãîÿäåðíûé íåñåïòèðîâàííûé ìèöåëèé

à

á

Ðèñ. 5. Ïî÷êóþùèéñÿ ìèöåëèé (à)

è ïñåâäîìèöåëèé (á) äðîææåâûõ ãðèáîâ [63]



ôàëüíîé ñèñòåìå âûñøèõ ãðèáîâ. Ïåðåãîðîäêà ôîðìèðóåòñÿ, êàê è ó çèãîìèöåòîâ, ïóòåì

âïÿ÷èâàíèÿ ñòåíîê ãèôû âíóòðü, ïðè ýòîì öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ïåðåãîðîäêè îñòàåòñÿ ñâîáîä-

íîé. Ýòî îòâåðñòèå íàçûâàåòñÿ ïîðîé. Ïîðîâûå óñòðîéñòâà îòâåòñòâåííû çà îáìåí ìåæäó

êëåòêàìè ïèòàòåëüíûì ìàòåðèàëîì è äàæå ÿäðàìè. Ó ãðèáîâ íå ñóùåñòâóåò äðóãèõ ñðåäñòâ

ñâÿçè ìåæäó êëåòêàìè.

Ñòðîåíèå ïîðîâîãî àïïàðàòà — âàæíåéøèé äèàãíîñòè÷åñêèé ïðèçíàê ïðè îïðåäå-

ëåíèè êëàññîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ãðèáîâ ïî ìèöåëèþ. Òàê, áëèçêèå ê äðîææàì ãðóïïû ãðè-

áîâ êëàññà ãîëîñóì÷àòûå (Endomycetes) è äðîææåïîäîáíûå ãîëîâíåâûå ãðèáû (Ustomy-

cetes), îòíîñèìûå ê îòäåëó áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ, èìåþò ñåïòîâûå ïîðû èíîãî ñòðîåíèÿ,

÷åì ñóì÷àòûå è áàçèäèàëüíûå ãðèáû. Ó ñóì÷àòûõ ãðèáîâ ïîðà òîíêàÿ, ó ãîëîñóì÷àòûõ êðàÿ

ïîðû çàìåòíî óòîëùåíû. Ïîðà ïðèîáðåòàåò âèä êîðîòêîé òðóáî÷êè, âõîä è âûõîä èç êî-

òîðîé îòêðûòû, êàê è ó ñóì÷àòûõ ãðèáîâ (ðèñ. 7). Ó áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ ñòåíêè ïîðû åùå

áîëåå óòîëùåíû, è îíà ïîõîæà íà òîëñòîñòåííóþ òðóáî÷êó, íàçûâàåìóþ äîëèïîðîé. Ãëàâ-
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Ðèñ. 6. Ñåïòèðîâàííûé ìèöåëèé [91]:

à — áåç ïðÿæåê; á — ñ ïðÿæêàìè

1

2 3

4 5à á â

Ðèñ. 7. Ñòðîåíèå ïåðåãîðîäîê (ñåïò) ãèô âûñøèõ ãðèáîâ [7, 65]:

à — àñêîìèöåòû; á — ýíäîìèöåòû; â — áàçèäèîìèöåòû; 1 — ñåïòà; 2 — ïîðà â ñåïòå; 3 — äîëèïîðà;

4 — ïàðåíòîñîìà; 5 — ïîðû ïàðåíòîñîìû



íàÿ îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ñòðîåíèÿ ïîðîâîãî àïïàðàòà áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ — íàëè-

÷èå ïàðåíòîñîìû, èëè ïîðîâîãî êîëïà÷êà, ñ îòâåðñòèÿìè íàä äîëèïîðîé ëèáî áåç íèõ.

Îäíàêî èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ ïîð âîçìîæíî ÷àùå âñåãî òîëüêî ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî

ìèêðîñêîïà, ÷òî îãðàíè÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ìåòîäà â øèðîêîé ïðàêòèêå.

Ãåíåðàòèâíûå ãèôû áàçèäèîìèöåòîâ ÷àñòî èìåþò îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê, äîñòóï-

íûé äëÿ èçó÷åíèÿ â ñâåòîâîé ìèêðîñêîï è ïîýòîìó øèðîêî èñïîëüçóåìûé â äèàãíîñòèêå

ãðèáîâ. Ýòî íàëè÷èå ïðÿæåê, êîãäà â äîïîëíåíèå ê ñåïòîâîìó àïïàðàòó è â îáõîä ñåïò

ôîðìèðóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå êàíàëû äëÿ ïåðåäà÷è öèòîïëàçìàòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðè

äåëåíèè êëåòîê. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ ïðÿæåê: îäèíî÷íûå, ïàðíûå, ìóòîâ÷àòûå. Ïî

ôîðìå îíè ìîãóò áûòü äóãîîáðàçíûå, ìåäàëüîíîîáðàçíûå, âçäóòûå (ðèñ. 8).

2.2. ÒÊÀÍÈ ÃÐÈÁÎÂ

«Ãèôà» â ïåðåâîäå ñ ãðå÷åñêîãî îçíà÷àåò òêàíü, ïàóòèíà. Íàçâàíèå ïîä÷åðêèâàåò

ãëàâíóþ îñîáåííîñòü òàëëîìà ãðèáîâ — îòñóòñòâèå ðàçäåëåíèÿ íà òêàíè. Îäíàêî ïåðâè÷-

íàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ òàëëîìà ó ãðèáîâ èìååòñÿ, è ïðîèñõîäèò ýòî çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ ïñåâäî-

òêàíåé — ïëåêòåíõèìû (îò ãðå÷. plektós — ñïëåòåííûé, ñâèòûé). Òêàíè âûñøèõ ðàñòåíèé

âîçíèêàþò ïðè äåëåíèè êëåòîê è â ïîïåðå÷íîì, è â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèÿõ. Ó ãðèáîâ ãè-

ôû ìèöåëèÿ äåëÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ îáðàçîâàíèåì òîëüêî ïîïåðå÷íûõ ïåðåãîðîäîê. Ïîýòî-

ìó ãðèáíàÿ òêàíü íåïðî÷íàÿ, ðûõëàÿ, íî èìåííî èç íåå ñëîæåíû ïëîäîâûå òåëà, ñòðîìû

è ñêëåðîöèè, ò. å. òå ìàêðîñêîïè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, ñ êîòîðûìè ìû ïîñòîÿííî âñòðå÷àåìñÿ

â ïðèðîäå. Òèï òêàíè îïðåäåëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèåì ãèô îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà è ñòðîå-

íèåì èõ îáîëî÷êè. Íåêîòîðûå òèïû ëîæíûõ òêàíåé ãðèáîâ èìåþò ñõîäñòâî ñ íàñòîÿùèìè

òêàíÿìè ðàñòåíèé (ðèñ. 9). Ïàðàïëåêòåíõèìà ïðåäñòàâëåíà êëåòêàìè îäèíàêîâîãî äèàìåòðà

è âíåøíå î÷åíü íàïîìèíàåò ïàðåíõèìó ðàñòåíèé. Ïðîçîïëåêòåíõèìà ñîñòîèò èç óäëèíåí-

íûõ êëåòîê, ðàñïîëîæåííûõ áîëåå ðûõëî, ÷åì â ïàðàïëåêòåíõèìå. Èíîãäà ïîêðîâíûå òêàíè

ïëîäîâûõ òåë ñëîæåíû áîëåå èëè ìåíåå îäèíàêîâûìè êëåòêàìè óäëèíåííîé ôîðìû, íàïî-

äîáèå èçãîðîäè. Òàêàÿ òêàíü íîñèò íàçâàíèå ïàëèñàäíîé. Â ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóï-

ïàõ èçâåñòíî òàêæå ìíîæåñòâî ñîáñòâåííî ãðèáíûõ òêàíåé, íå èìåþùèõ àíàëîãîâ ó ðàñòå-

íèé (ðèñ. 10).

37

Ðèñ. 8. Òèïû ïðÿæåê [73]:

à — îäèíî÷íûå; á — ìóòîâ÷àòûå; â — ïàðíûå; ã — äóãîîáðàçíûå; ä — ìåäàëüîíîîáðàçíûå; å — âçäóòûå

à á â ä åã



Êàæäûé òèï òêàíåé âûïîëíÿåò â òàëëîìå ñâîþ ôóíêöèþ. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ðàçëè-

÷àþò ïîêðîâíûå, ìåõàíè÷åñêèå òêàíè è ïðîâîäÿùèå ãèôû.

Ïîêðîâíàÿ òêàíü èãðàåò çàùèòíóþ ðîëü è ðàñïîëîæåíà íà ïîâåðõíîñòè ñêëåðîöèåâ,

èíîãäà ñòðîì, à òàêæå íà ïëîäîâûõ òåëàõ áàçèäèàëüíûõ è ñóì÷àòûõ ãðèáîâ. ×àñòî êëåòêè

ýòîé òêàíè èìåþò óòîëùåííûå ñòåíêè. Íà èõ ïîâåðõíîñòè îòêëàäûâàåòñÿ ïèãìåíò, ïîãëî-

ùàþùèé ëó÷è êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè ñïåêòðà. Ìåõàíè÷åñêàÿ òêàíü ñëîæåíà ãèôàìè

ñ ñèëüíî óòîëùåííûìè ñòåíêàìè, åå ìîæíî âñòðåòèòü â ïëîäîâûõ òåëàõ òðóòîâûõ ãðèáîâ

(Aphyllophorales), èìåþùèõ ïðîáêîâî-äåðåâÿíèñòóþ êîíñèñòåíöèþ.
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Ðèñ. 9. Ëîæíûå òêàíè ãðèáîâ [63, 100]:

à — ïàðàïëåêòåíõèìà; á — ïðîçîïëåêòåíõèìà; â — øíóðîâàÿ, ã — ïàëèñàäíàÿ ïëåêòåíõèìà

à á â ã

ä å æ

Ðèñ. 10. Òêàíè ýêçîýêñöèïóëà ãåëîöèåâûõ ãðèáîâ (êëàññ Ascomycetes, ïîðÿäîê Helotiales) [74]:

à — èç øàðîâèäíûõ êëåòîê (ãëîáóëÿðíàÿ òåêñòóðà); á — èç ìíîãîãðàííûõ êëåòîê (àíãóëÿðíàÿ òåêñòóðà);

â — èç ïðèçìàòè÷åñêèõ êëåòîê (ïðèçìàòè÷åñêàÿ òåêñòóðà); ã — èç ïåðåïëåòåííûõ ãèô (èíòðèêàòíàÿ òåêñòóðà);

ä — èç ñêëååííûõ ïåðåïëåòåííûõ ãèô (ýïèäåðìîèäíàÿ òåêñòóðà); å — èç ïàðàëëåëüíûõ ãèô (íîððåêòíàÿ òåêñòóðà);

æ — èç ïàðàëëåëüíûõ ãèô ñ î÷åíü òîëñòûìè ñòåíêàìè (îáëèòíàÿ òåêñòóðà)



Òèïè÷íîé ïðîâîäÿùåé òêàíè ó ãðèáîâ íåò. Åå ðîëü âûïîëíÿþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå

ãèôû — ñîñóäîâèäíûå, ÷àñòè÷íî ëèøåííûå ïîïåðå÷íûõ ïåðåãîðîäîê, îò êîòîðûõ íà âíóò-

ðåííèõ ñòåíêàõ îñòàþòñÿ áóãîðêè. Ýòè ãèôû ïðîíèçûâàþò ïëîäîâûå òåëà ãðèáîâ â ðàçíûõ

íàïðàâëåíèÿõ. Äëÿ ïðîäâèæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ èìåþòñÿ ãèôû, îòëè÷àþùèåñÿ ãóñ-

òûì îêðàøåííûì ñîäåðæèìûì. Ïîïåðå÷íûå ïåðåãîðîäêè ó òàêèõ ãèô, êàê ïðàâèëî, îòñóò-

ñòâóþò (ñì. ðèñ. 3).

Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ òêàíåé, ñîñòàâëÿþùèõ òàëëîìû ãðèáîâ ðàçíûõ

ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï, ó÷èòûâàþòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ãðèáîâ.

2.3. ÎÑÎÁÛÅ ÎÐÃÀÍÛ ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÎÃÎ ÒÀËËÎÌÀ

Ó ãðèáîâ, â îòëè÷èå îò ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, îòñóòñòâóþò òêàíåâûå ñòðóêòóðû, èç

êîòîðûõ ñëîæåíû îðãàíû, âûïîëíÿþùèå îïðåäåëåííûå ôóíêöèè è ñâÿçàííûå ñ äðóãèìè

òêàíÿìè â ñèñòåìíûå áëîêè. Ðîëü òàêîâûõ ó ãðèáîâ èãðàþò îòäåëüíûå êëåòêè, ãèôû, ìèöå-

ëèàëüíûå îáðàçîâàíèÿ. Èõ âïîëíå ïðèåìëåìî è ôóíêöèîíàëüíî îáîñíîâàííî òàêæå íàçû-

âàòü îðãàíàìè.

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèÿ è ãðèáà-ïàðàçèòà íà÷èíàþòñÿ ñ ïîïàäàíèÿ ðàññåëèòåëü-

íûõ ñòðóêòóð (ñïîð) ãðèáà íà ïîâåðõíîñòü ðàñòåíèÿ è èõ ïðîðàñòàíèÿ. Ãðèá ôîðìèðóåò

êîðîòêèå áîêîâûå âûðîñòû ïðîðîñòêîâûõ òðóáîê; ïîäîáíûå âûðîñòû ìîãóò âîçíèêàòü è íà

ãèôàõ ìèöåëèÿ, óæå ðàçðîñøåãîñÿ íà êóòèêóëå ðàñòåíèÿ. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïëîñêèå,

÷àñòî ðàçëàïèñòûå, ïëîòíî ïðèëåãàþùèå ê ïîâåðõíîñòè ëèñòà ãèôàëüíûå îáðàçîâàíèÿ —

àïðåññîðèè. Â íåêîòîðûõ ðóêîâîäñòâàõ îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñïåöèàëèçèðîâàííûå îð-

ãàíû ïðèêðåïëåíèÿ òèïà ïðèñîñîê [65]. Àíàëîãàìè àïðåññîðèåâ ÿâëÿþòñÿ ãèôîïîäèè,

ïîñòîÿííûå ïî ôîðìå, ðåãóëÿðíî çàêëàäûâàþùèåñÿ íà ãèôàõ, ïðèëåãàþùèõ ê êóòèêóëå

ðàñòåíèé. Îíè ìåõàíè÷åñêè óäåðæèâàþò ãèôû ãðèáà íà ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèÿ, äàâàÿ åìó

âîçìîæíîñòü äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äðóãèõ, èíîãäà ñâÿçàííûõ ñ àïðåññîðèÿìè, ñïåöèàëèçèðî-

âàííûõ ãèô èëè îðãàíîâ — ãàóñòîðèé. Ãàóñòîðèè — âèäîèçìåíåííûå ÷àñòè òàëëîìîâ ïàðà-

çèòè÷åñêèõ ãðèáîâ, ïðîíèêàþùèå â êëåòêè ðàñòåíèé. Ìèöåëèé ãðèáîâ ïðè ýòîì ìîæåò áûòü

ýíäîôèòíûì, íàõîäÿùèìñÿ âíóòðè òêàíåé, èëè ýêçîôèòíûì, íàõîäÿùèìñÿ íà ïîâåðõíîñòè

ðàñòåíèé. Ñ ïîìîùüþ ãàóñòîðèé ãðèá ïîãëîùàåò âåùåñòâà, ñèíòåçèðóåìûå êëåòêîé ðàñòå-

íèÿ-õîçÿèíà. Èç äðóãèõ ïðèêðåïèòåëüíûõ ñòðóêòóð òàëëîìà èçâåñòíû ëîâ÷èå ãèôû, âîç-

ìîæíî, âñòðå÷àþùèåñÿ âî âñåõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïïàõ, à íå òîëüêî ó òàê íàçûâàåìûõ

õèùíûõ ãðèáîâ, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ åñòü ñðåäè íåñîâåðøåííûõ ãðèáîâ è çèãîìèöåòîâ.

Ëîâ÷èå ãèôû — ýòî ïåòëè, îáðàçóåìûå îñîáûìè ãèôàìè, ïîêðûòûå êëåéêèìè âûäåëåíèÿìè

è ìãíîâåííî ñîêðàùàþùèåñÿ â îòâåò íà ïðèêîñíîâåíèå. Æåðòâàìè ýòèõ ãèô è ãðèáîâ ñòà-

íîâÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íåìàòîäû è ïðîñòåéøèå. Ïîñëå «óäà÷íîé îõîòû» â òåëî äîáû÷è

âíåäðÿþòñÿ áîêîâûå ãèôû ëîâ÷èõ îðãàíîâ è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âíóòðè íåãî.

Êðîìå îäíîêëåòî÷íûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îðãàíîâ â òàëëîìàõ äåðìàòîôèòíûõ ïà-

ðàçèòíûõ ãðèáîâ ôîðìèðóþòñÿ ïåðôîðèðóþùèå ìíîãîêëåòî÷íûå îðãàíû, âûïîëíÿþùèå

ñðàçó íåñêîëüêî ôóíêöèé: ïðèêðåïëåíèÿ, âíåäðåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ,

à òàêæå èíôåêöèîííûå è ïåðôîðàöèîííûå ãèôû, îñíîâíîé ôóíêöèåé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ

âíåäðåíèå â êëåòêè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà. Âíóòðè èíôèöèðîâàííîé êëåòêè òàêèå ãèôû âåòâÿò-

ñÿ, ïîäîáíî ãàóñòîðèÿì, èëè ñâîðà÷èâàþòñÿ êëóáêîì.
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Ó çèãîìèöåòîâ âåãåòàòèâíûì ñïåöèàëèçèðîâàííûì îðãàíîì íåñåïòèðîâàííîãî ìèöå-

ëèÿ ÿâëÿþòñÿ ñòîëîíû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ãèôîïîäîáíûé äëèííûé âûñòóï, ïðåäíàç-

íà÷åííûé äëÿ ðàññåëåíèÿ íà ñóáñòðàòå. Â òî÷êå ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñòîëîíà ñ ñóáñòðàòîì îá-

ðàçóþòñÿ êîðíåâèäíûå ðèçîèäû, ïðèêðåïëÿþùèå ãðèá ê ñóáñòðàòó.

Ìíîãèå ãðèáû, ïîñåëÿÿñü íà ñóáñòðàòå èëè âíóòðè íåãî, îáðàçóþò îòíîñèòåëüíî

ìîùíûå ãèôàëüíûå ñòðóêòóðû — ñèííåìû, ðèçîìîðôû, ïëåíêè. Îíè âûïîëíÿþò ôóíêöèè

íàêîïëåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç ñóáñòðàòíîé ÷àñòè òàëëîìà â íàä-

ñóáñòðàòíóþ, à òàêæå ñïîñîáñòâóþò ðàñïðîñòðàíåíèþ ãðèáà íà íîâûå ñóáñòðàòû. Ñèííå-

ìû — îêðóãëûå â ñå÷åíèè ïó÷êè ïàðàëëåëüíûõ ãèô, èíîãäà ðàçëè÷èìûå íåâîîðóæåííûì

ãëàçîì ñðåäè âîçäóøíîãî ìèöåëèÿ. Ðèçîìîðôû — ïó÷êè ãèô çíà÷èòåëüíîãî äèàìåòðà ñ áî-

ëåå èëè ìåíåå âûðàæåííîé âíóòðåííåé äèôôåðåíöèàöèåé: áîëåå ïðî÷íûå âíåøíèå ñëîè

êëåòîê çàùèùàþò âíóòðåííèå ãèôû, ñëóæàùèå äëÿ íàêîïëåíèÿ è òðàíñïîðòà âåùåñòâ. Ðè-

çîìîðôû íåêîòîðûõ äåðåâîðàçðóøàþùèõ áàçèäèîìèöåòîâ ìîãóò ïðîðàñòàòü ÷åðåç íåîáû÷-

íûå äëÿ ãðèáîâ ñóáñòðàòû òèïà êàìåííûõ ñòåí, äîñòèãàÿ â äëèíó íåñêîëüêèõ ìåòðîâ

(ðèñ. 11). Íåêîòîðûå äåðåâîðàçðóøàþùèå ãðèáû îáðàçóþò áîëåå èëè ìåíåå ïëîòíûå ïëåí-

êè, ðàñïîëàãàþùèåñÿ êàê âíóòðè äðåâåñèíû, òàê è ñíàðóæè, îñîáåííî â ìåñòàõ ñ ïîâûøåí-

íîé âëàæíîñòüþ.

2.4. ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÐÎÂÊÀ ÒÀËËÎÌÀ

Â öèêëå ðàçâèòèÿ ãðèáà äèôôåðåíöèðîâêà òàëëîìà ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîñòåïåííîì èëè

îòíîñèòåëüíî áûñòðîì èçìåíåíèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Ïî ìåðå ðîñòà è ðàçâèòèÿ

ãðèáà ñóáñòðàò, íà êîòîðîì îí îáèòàåò, ïðåòåðïåâàåò íåîáðàòèìûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå

èçìåíåíèÿ, êàê âñëåäñòâèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãðèáà, òàê è ïîä âëèÿíèåì âíåøíåé ñðåäû.
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Ðèñ. 11. Ðèçîìîðôû áàçèäèîìèöåòîâ [65]:

à — îïåíîê îáûêíîâåííûé (Armillariella mellea, Agaricales), ïðèâåðøèííàÿ îáëàñòü; á — òî æå, ïîëîâèíà òÿæà

íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò åãî âåðøèíû; â — íàñòîÿùèé äîìîâûé ãðèá (Serpula lacrymans, Aphyllophorales);

1 — ðûõëûé ñòóäåíèñòûé êîðîâûé ñëîé; 2 — òâåðäàÿ ïñåâäîïàðåíõèìà; 3 — ðûõëàÿ êðóïíîêëåòî÷íàÿ

ïñåâäîïàðåíõèìà; 4 — öåíòðàëüíàÿ ïîëîñòü; 5 — òîëñòîñòåííûå âîëîêíèñòûå ãèôû; 6 — «ñîñóäèñòûå» ãèôû



Ýòî ïðîèñõîäèò è â ÷èñòûõ êóëüòóðàõ, è â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ãëóáîêèõ è äëèòåëü-

íûõ èçìåíåíèÿõ ñðåäû îáèòàíèÿ ñóùåñòâåííî ïåðåñòðàèâàåòñÿ òàêæå îáìåí âåùåñòâ ãðèá-

íîãî îðãàíèçìà.

Â ðàçâèòèè ãðèáîâ ðàçëè÷àþò ïåðâè÷íûé è âòîðè÷íûé ìåòàáîëèçì. Ïåðâè÷íûé õàðàê-

òåðåí äëÿ âåãåòàòèâíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò íàðàñòàíèå áèîìàññû òàë-

ëîìà. Êàê ðåçóëüòàò ýòîãî ïðîöåññà — èçìåíåíèå ñâîéñòâ ñóáñòðàòà â êîíòàêòíîé ñ ìèöå-

ëèåì çîíå, åå çàêèñëåíèå è çàñîðåíèå ïðîäóêòàìè îáìåíà. Ñîîòâåòñòâåííî èçìåíåíèÿ çàòðà-

ãèâàþò è îáìåííûå ïðîöåññû ñàìîãî ãðèáà, ÷òî èíäóöèðóåò ïåðåõîä êî âòîðè÷íîìó ìåòà-

áîëèçìó. Âåãåòàòèâíàÿ ôàçà çàâåðøàåòñÿ, è íà÷èíàåòñÿ ðàçâèòèå ðåïðîäóêòèâíîé. Ñ îäíîé

ñòîðîíû, èçìåíÿåòñÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå îðãàíîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ äàëüíåéøåãî ïèòàíèÿ

îðãàíèçìà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ òèïè÷íûå ðåïðîäóêòèâíûå ñòðóê-

òóðû. Âíåøíå ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèåì âîçäóøíîãî ìèöåëèÿ, ðåïðîäóêòèâíûõ îðãà-

íîâ àíàìîðôû è òåëåîìîðôû è ñîïóòñòâóþùèõ èì ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Â õîäå ðàçâèòèÿ ãðèáîâ ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ èäóò ïàðàë-

ëåëüíî [65]. Â âåãåòàòèâíóþ ôàçó öèêëà ôóíêöèþ ïðîðàñòàíèÿ îáåñïå÷èâàþò ïðîðîñòêîâàÿ

ãèôà, ïî÷êóþùàÿñÿ êëåòêà; ôóíêöèþ ïîñåëåíèÿ íà õîçÿèíå — àïðåññîðèé, ãèôîïîäèé,

ëîâ÷àÿ ãèôà, äðóãèå îðãàíû ïðèêðåïëåíèÿ; ðàçðàñòàíèå è óâåëè÷åíèå ìàññû — èíôåêöèîí-

íàÿ è ïåðôîðàöèîííàÿ ãèôû, ñòîëîí, èçîìîðôà, ãàóñòîðèé, ñóáñòðàòíûé ìèöåëèé, ïî÷êóþ-

ùàÿñÿ êëåòêà. Ðåïðîäóêòèâíàÿ ôàçà ðàçâèòèÿ òàêæå õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì ôóíêöèé ñ ñîîò-

âåòñòâóþùèìè èì òèïè÷íûìè îðãàíàìè. Íàïðèìåð, ïåðåíåñåíèå íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëî-

âèé ñòèìóëèðóåò îáðàçîâàíèå õëàìèäîñïîð, ñêëåðîöèåâ. Â ôàçå áåñïîëîãî ðàçìíîæåíèÿ

ðàñïðîñòðàíåíèå (ñïîðóëÿöèÿ) ñîïðîâîæäàåòñÿ îðãàíèçàöèåé ñòðóêòóð àíàìîðôû — ñïåöè-

ôè÷íûõ äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ïëîäîâûõ òåë, òàêèõ êàê êîíèäèîìû, ïðîäóöèðóþùèå

êîíèäèè (êîðåìèè, ëîæà, ïèêíèäû è ò. ä.); ñïîðàíãèîìû, ïðîäóöèðóþùèå ñïîðàíãèîñïîðû

(ïðîñòûå ñïîðàíãèè, ñòèëîñïîðàíãèè, ìåðîñïîðàíãèè).

Ïîëîâîå ðàçìíîæåíèå ïðåäâàðÿåòñÿ îáðàçîâàíèåì ðàçíîçíàêîâûõ ïîëîâûõ êëåòîê

èëè îðãàíîâ: ãàìåòàíãèåâ, àñêîãîíà, òðèõîãèíû, àíòåðèäèÿ, ñïåðìàöèÿ, ñîìàòè÷åñêèõ ãèô.

Èòîãîì èõ ó÷àñòèÿ â ïîëîâîé ðåàêöèè ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñïîðîãåííûõ îðãàíîâ —

çèãîñïîðàíãèÿ, ñóìêè, áàçèäèè — è ñîïðîâîæäàþùèõ èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, òàêèõ

êàê çèãîìà, àñêîìà, áàçèäèîìà, ëèõåíîìà.



Ãëàâà 3

ÑÏÎÐÛ ÃÐÈÁÎÂ

3.1. ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÑÏÎÐ

Ñïîðà — îäíîêëåòî÷íûé èëè ìíîãîêëåòî÷íûé ñïåöèàëüíûé îðãàí ãðèáîâ, ïðåäíàç-

íà÷åííûé äëÿ ðàññåëåíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ.

Ñïîðà îêðóæåíà êëåòî÷íîé ñòåíêîé, èëè îáîëî÷êîé, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò çàùèòíóþ

ôóíêöèþ, ïðåïÿòñòâóåò ëèçèñó êëåòêè â ãèïîòîíè÷åñêîé ñðåäå, îñóùåñòâëÿåò îáìåííûå

ïðîöåññû ìåæäó âíåøíåé ñðåäîé è âíóòðåííèìè ñòðóêòóðàìè êëåòêè. Êëåòî÷íàÿ ñòåíêà

ìíîãîñëîéíà. Â óïðîùåííîì âàðèàíòå åå ñëîè îáúåäèíÿþò â õîðîøî ðàçëè÷èìûå ïîä

ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì ýêçîñïîðèé, ýïèñïîðèé è ýíäîñïîðèé (ðèñ. 12). Ýòè ñëîè ìîãóò áûòü

âûðàæåíû â ðàçíîé ñòåïåíè, îáîëî÷êà ñïîðû ìîæåò áûòü òîëñòîé ëèáî òîíêîé, èìåòü îäíó

èëè íåñêîëüêî ðîñòêîâûõ ïîð.

Ñòðîåíèå îáîëî÷êè ñïîð, îñîáåííî ýêçîñïîðèÿ, äëÿ ìíîãèõ ãðóïï ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ

õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì. ×àñòî ýêçîñïîðèé ñêóëüïòóðèðîâàí: íåñåò íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè

òî÷êè, áîðîäàâêè, áîðîçäêè, ðåáðà, ñåòî÷êè è ò. ä. (ðèñ. 13). Ñïîðû áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ

èíîãäà èìåþò ðóá÷èê — ìåñòî ïðèêðåïëåíèÿ ñïîðû ê ñòåðèãìå. Ñòåðèãìà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé òðóáî÷êó, ïî êîòîðîé ïåðåäàåòñÿ öèòîïëàçìàòè÷åñêèé

ìàòåðèàë èç ñïîðîãåííîé êëåòêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñïîðû.

Îíà ìîæåò äîëãî ñîõðàíÿòüñÿ íà ñïîðå â âèäå äëèííîãî õâîñ-

òèêà, êàê ýòî ìîæíî óâèäåòü ó íåêîòîðûõ äîæäåâèêîâûõ ãðè-

áîâ. Ó íåêîòîðûõ ñïîð íà ìåñòå ïîðû èìååòñÿ òîíêîñòåííàÿ

âûïóêëîñòü — êàëëóñ — èëè ñóïðààïèêóëÿðíûé äèñê (äåïðåñ-

ñèÿ) — ñòðóêòóðíî âûðàæåííîå îáðàçîâàíèå òèïà âìÿòèíû.

Âñòðå÷àþòñÿ êàëèïòðàòíûå ñïîðû ñ ÷àñòè÷íî ñâîáîäíûì ïå-

ðèñïîðèåì â âèäå âçäóòûõ ìåøêîâ èëè þáî÷êè. Èíîãäà ýêçî-

ñïîðèé ñîäåðæèò ãëèêîãåí, êîòîðûé îêðàøèâàåòñÿ ïðåïàðàòà-

ìè éîäà â ÷åðíûé, ôèîëåòîâûé èëè ãîëóáîé öâåò; ïðè ýòîì
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Ðèñ. 12. Ñòðîåíèå ñïîðû áàçèäèàëüíîãî ãðèáà õðóïëÿíêè

(Psathyrella velutina) [95]:

1 — ïîðà; 2 — ýêòîñïîðèé; 3 — öèòîïëàçìà; 4 — ýíäîñïîðèé;

5 — ýïèñïîðèé; 6 — ýêçîñïîðèé; 7 — ïåðèñïîðèé; 8 — âìÿòèíà (äåïðåññèÿ);

9 — àïèêóëþñ; 10 — ðóáåö, ðóá÷èê (îñòàåòñÿ íà ñïîðå ïîñëå îòäåëåíèÿ åå

îò ñòåðèãìû); 11 — ñòåðèãìà
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Ðèñ. 13. Îðíàìåíòàöèÿ ýêçîñïîðèÿ áàçèäèîñïîð [95]:

à — íåîðíàìåíòèðîâàííàÿ (ãëàäêàÿ); á — ìîðùèíèñòàÿ; â — ìåëêîòî÷å÷íàÿ; ã — òîíêîáîðîäàâ÷àòàÿ;

ä — áîðîäàâ÷àòàÿ; å — øèïîâàòàÿ; æ — áóãîð÷àòàÿ; ç — ðàçáðîñàííî öåïî÷êîâèäíî-ïóíêòèðíàÿ;

è — ãðåáåí÷àòî-ðåáðèñòàÿ; ê — ñåò÷àòî-ðåáðèñòàÿ; ë — êðûëàòî-ñåò÷àòî-ðåáðèñòàÿ; ì — ïðîäîëüíî-ðåáðèñòàÿ
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Ðèñ. 14. Ôîðìà ñïîð áàçèäèîìèöåòîâ [99]:

à — øàðîâèäíàÿ; á — ñóáøàðîâèäíàÿ; â — ÿéöåâèäíàÿ; ã — îáðàòíî-ÿéöåâèäíàÿ; ä — ýëëèïñîèäíàÿ; å — ëèìîíîâèäíàÿ;

æ — ñåðäöåâèäíàÿ; ç — ãðóøåâèäíàÿ; è — âåðåòåíîâèäíàÿ; ê — ñóáâåðåòåíîâèäíàÿ; ë — ýëëèïñîèäíî-âåðåòåíîâèäíàÿ;

ì — ëîäêîâèäíàÿ; í — áîáîâèäíàÿ; î — ñîñèñêîâèäíàÿ, êîëáàñêîâèäíàÿ; ï — óçêîöèëèíäðè÷åñêàÿ; ð — êîðîòêîöèëèíä-

ðè÷åñêàÿ; ñ — øèðîêîöèëèíäðè÷åñêàÿ, áî÷êîâèäíàÿ; ò — óãëîâàòàÿ, òðåóãîëüíàÿ; ó — ìíîãîóãîëüíàÿ; ô — øèðîêî-

áóëàâîâèäíàÿ; õ — õâîåâèäíàÿ; ö — óãðåâèäíàÿ; ÷ — ñèãìîâèäíàÿ, èçîãíóòàÿ; ø — íèòåâèäíàÿ; ý — ïàëî÷êîâèäíàÿ;

þ — öåïî÷êîâèäíàÿ



ñêóëüïòóðèðîâàííîñòü ýêçîñïîðèÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ÷åòêîé. Òàêèå ñïîðû íàçûâàþò àìèëî-

èäíûìè. Îíè õàðàêòåðíû, íàïðèìåð, äëÿ ñûðîåæêîâûõ ãðèáîâ. Åñëè ñòåíêè ñïîð èëè äðó-

ãèõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ òàëëîìà ãðèáîâ îêðàøèâàþòñÿ ïðåïàðàòàìè éîäà â æåëòîâàòî-

áóðûé èëè áóðûé öâåò, òî òàêèå ñòðóêòóðû, âêëþ÷àÿ ñïîðû, íàçûâàþò ïñåâäîàìèëîèäíûìè

èëè äåêñòðèíîèäíûìè.

Îêðàñêà ñïîð ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ

â ñèñòåìàòèêå ãðèáîâ. Áåñöâåòíûå, ïðîçðà÷íûå, ñòåêëîâèäíûå ñïîðû, à òàêæå íåîêðàøåí-

íûå ãèôû ãðèáîâ ïðèíÿòî íàçûâàòü ãèàëèíîâûìè. Ñâåòëîîêðàøåííûå ñïîðû â ñâåòîâîé

ìèêðîñêîï ìîãóò âûãëÿäåòü áåñöâåòíûìè. Ïîýòîìó öâåò ñïîð óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî öâåòó

ñïîðîâîãî ïîðîøêà.

Â ñòðîåíèè ñïîð, íåçàâèñèìî îò ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè, ìíîãî îáùèõ ïðè-

çíàêîâ, íàïðèìåð, òàêèõ, êàê ôîðìà (ðèñ. 14).

Êàê èçâåñòíî, â ôèëîãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè ãðèáû — îðãàíèçìû ðàçíîðîäíûå. Îä-

íàêî ýâîëþöèÿ ðàçíûõ ãðóïï ãðèáîâ, âîçìîæíî, ïðîõîäèëà â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ, â ðåçóëü-

òàòå ÷åãî âîçíèêàëè ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû, áëèçêèå ïî ñòðîåíèþ è ôóíêöèÿì. Äàí-

íûé ôåíîìåí, èçâåñòíûé êàê êîíâåðãåíòíûå ëèíèè ðàçâèòèÿ, ó ãðèáîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-

ãèìè îðãàíèçìàìè, âûðàæåí íàèáîëåå ÿðêî. Ýâîëþöèÿ ãðèáîâ øëà ïî ïóòè óñëîæíåíèÿ.

Â ñòðîåíèè ñïîð ýòà ëèíèÿ ïðîÿâèëàñü âîçíèêíîâåíèåì ñåïò è îáðàçîâàíèåì ìíîãîêëåòî÷-

íûõ ñïîð, â êîòîðûõ êàæäàÿ ÷àñòè÷êà (ïðîïàãóëà) ãåíåòè÷åñêè ðàâíîçíà÷íà îäíîêëåòî÷íîé

ñïîðå. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ìíîãîêëåòî÷íûõ ñïîð ïðîèñõîäèò ìíîãîêðàòíûé ìèòîç è îáðà-

çîâàíèå îáîëî÷êè âîêðóã ÿäåð. ×åì áîëüøå ñïîð, òåì áîëüøå âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ âèäà.

Ïî íàëè÷èþ è ðàñïîëîæåíèþ ïåðåãîðîäîê âñå ñïîðû äåëÿòñÿ íà íåñêîëüêî òèïîâ

(ðèñ. 15). Àìåðîñïîðû — îäíîêëåòî÷íûå ñïîðû. Àìåðîñïîðû àëëàíòîèäíûå — îäíîêëå-

òî÷íûå ñïîðû, èçîãíóòûå òîëñòîé êîëáàñêîé. Äèäèìîñïîðû èìåþò îäíó öåíòðàëüíóþ ïå-

ðåãîðîäêó. Ó äèäèìîñïîð àñèììåòðè÷íûõ ïåðåãîðîäêà ñìåùåíà ê êàêîìó-ëèáî êîíöó.

Ôðàãìîñïîðû èìåþò íåñêîëüêî ïîïåðå÷íûõ ïåðåãîðîäîê. Äèêòèîñïîðû, èëè ìåðàíãèîñïî-

ðû, èëè ìóðàëüíûå ñïîðû, íåñóò ìíîæåñòâî ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ïåðåãîðîäîê. Ñêî-

ëåêîñïîðû — óäëèíåííûå, íèòåâèäíûå, ñ ïîïåðå÷-

íûìè ïåðåãîðîäêàìè. Îäíîêëåòî÷íûå ñïîðû ïîëî-

âîãî ñïîðîíîøåíèÿ â ýâîëþöèîííîì ïëàíå ìîëîæå

ìíîãîêëåòî÷íûõ.

Îäíîêëåòî÷íûå ñïîðû õàðàêòåðíû äëÿ õîëî-

áàçèäèîìèöåòîâ, òàêèõ êàê àôèëëîôîðîèäíûå, àãà-

ðèêîèäíûå, ãàñòåðîèäíûå ãðèáû ñ ìàêðîñêîïè÷å-

ñêèìè ïëîäîâûìè òåëàìè — áàçèäèîìàìè. Áàçè-

äèîìèöåòû ïîÿâèëèñü íà Çåìëå â êîíöå ïåðìñêîãî

ïåðèîäà — áîëåå 250 ìëí ëåò íàçàä, à ñóì÷àòûå —

íà 100 ìëí ëåò ðàíüøå [47]. Âñå ìíîãîîáðàçèå ñåï-
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Ðèñ. 15. Òèïû ñïîð ïî ïðèçíàêó ñåïòèðîâàííîñòè [98]:

à — àìåðîñïîðà; á — àìåðîñïîðà àëëàíòîèäíàÿ; â — äèäèìîñïîðà;

ã — äèäèìîñïîðà àñèììåòðè÷íàÿ; ä — ôðàãìîñïîðà; å — äèêòèî-

ñïîðà; æ — ñêîëåêîñïîðà



òèðîâàííûõ ñïîð âñòðå÷àåòñÿ ó ñóì÷àòûõ ãðèáîâ ïðàêòè÷åñêè âñåãî ïîäêëàññà ýóàñêîìèöå-

òèäû. Îäíîêëåòî÷íûå ñïîðû õàðàêòåðíû äëÿ íåìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ èç ãðóïïû ïîðÿäêîâ

ïèðåíîìèöåòû (ìó÷íèñòîðîñÿíûå, ãèïîêðåéíûå), à òàêæå äëÿ äâóõ ïîðÿäêîâ äèñêîìèöåò-

íûõ ãðèáîâ (ïåöèöèåâûå, òðþôåëåâûå).

3.2. ÑÏÎÐÛ ÀÍÀÌÎÐÔÛ

Â òàëëîìå ãðèáîâ ñïîðû — ñàìûå êîíñåðâàòèâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Ïîý-

òîìó â ìèêîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ñòðîåíèå ñïîð øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè

âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ãðèáîâ. Çàäà÷à îáëåã÷àåòñÿ, åñëè èçâåñòíà åùå îäíà õàðàêòåðèñ-

òèêà — ãåíåçèñ (ïðîèñõîæäåíèå) ñïîð. Îñîáåííîñòüþ ãðèáíûõ îðãàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ ñëîæ-

íûé öèêë ðàçâèòèÿ, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ñìåíîé ÿäåðíûõ ôàç: ãàïëîèäíîé, äèêàðèîòè÷å-

ñêîé, äèïëîèäíîé. Âî âñåõ ýòèõ êàðèîòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ ãðèáû ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü

ðåïðîäóêòèâíûå ñòðóêòóðû — ñïîðû.

Öèêë ðàçâèòèÿ ãðèáîâ âêëþ÷àåò äâå ôàçû — âåãåòàòèâíóþ è ðåïðîäóêòèâíóþ. Â âåãå-

òàòèâíîé ôàçå ó ãðèáîâ äâå ôóíêöèè — óâåëè÷åíèå áèîìàññû è ïîëó÷åíèå ýíåðãèè è ïè-

òàòåëüíûõ âåùåñòâ äëÿ ïåðâè÷íîãî ìåòàáîëèçìà. Çäåñü ãðèáû ðàçíûõ ãðóïï â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè ñõîäíû. Èõ òàëëîìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìèöåëèé, êîòîðûé íà áîëüøîì ïðîòÿæå-

íèè êîíòàêòèðóåò ñ ñóáñòðàòîì, è êàæäàÿ âåãåòàòèâíàÿ åäèíèöà (ãèôà) ïèòàåòñÿ ñàìîñòîÿ-

òåëüíî. Èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ è ðàñõîäîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ âçàèìíî óðàâíî-

âåøåíû. Ãðèáíàÿ ìàññà ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïîçæå, ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ìåòàáîëèòîâ,

èñòîùåíèÿ ñðåäû è ïðî÷èõ èçìåíåíèé â óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ, ðåãóëÿöèÿ ìåòàáîëèçìà

íàðóøàåòñÿ è ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ê âòîðè÷íîìó îáìåíó âåùåñòâ. Âòîðè÷íûå ìåòàáîëèòû,

îáðàçóþùèåñÿ íà òåõ æå ïóòÿõ îáìåíà, ÷òî è ïåðâè÷íûå, íàêàïëèâàþòñÿ â êëåòêàõ, âûäå-

ëÿþòñÿ â ñðåäó èëè èñïîëüçóþòñÿ ãðèáàìè â íîâûõ, ïðîäîëæàþùèõ ìåíÿòüñÿ óñëîâèÿõ. Âñå

ýòî äàåò òîë÷îê ê ôîðìèðîâàíèþ âîçäóøíîãî ìèöåëèÿ, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðîãî çàâèñèò îò

òðàíñïîðòà âåùåñòâ âíóòðè òàëëîìà [65]. Íà íåì íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ îðãàíû ðåïðîäóê-

òèâíîé ôàçû: ñòðóêòóðû áåñïîëîãî è ïîëîâîãî ñïîðîíîøåíèÿ è ñîïóòñòâóþùèå èì âñïîìî-

ãàòåëüíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ — ìèêðîñêîïè÷åñêèå è ìàêðîñêîïè÷åñêèå ïëî-

äîâûå òåëà, îïðåäåëÿþùèå òàêñîíîìè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü ãðèáîâ [47].

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñïîð îáðàçóåòñÿ áåç ïðîõîæäåíèÿ ïîëîâîãî ïðîöåññà âî âñåõ

êàðèîòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ òàëëîìà. Ôàçà ðàçâèòèÿ (ñîñòîÿíèå òàëëîìà), ïîäãîòîâëåííàÿ

âåãåòàòèâíîé ôàçîé è çàêàí÷èâàþùàÿñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì ñïîð (ñïîðóëÿöèåé) áåñïîëîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ, èõ ïðîðàñòàíèåì è îáðàçîâàíèåì íîâîãî òàëëîìà, íîñèò íàçâàíèå àíà-

ìîðôû. Ýòèì æå òåðìèíîì îáîçíà÷àþò îðãàíû áåñïîëîãî ñïîðîíîøåíèÿ. Ñïîðû àíàìîð-

ôû — ãàïëîèäíûå ñïîðû, äèêàðèîñïîðû è äèïëîñïîðû — ôîðìèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò

êàðèîòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîäóöèðóþùèõ èõ ñòðóêòóð. Îíè ñëóæàò äëÿ ìàññîâîãî ðàññå-

ëåíèÿ ãðèáîâ. Ñïîðîãåííûìè îðãàíàìè ìîãóò áûòü ëþáûå èëè ñïåöèàëüíûå ãèôû, êàê

âîçäóøíîãî ìèöåëèÿ, òàê è ñóáñòðàòíîãî. Ñïîðû àíàìîðôû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ ýíäîãåí-

íî, âíóòðè ñïîðîãåííîãî îðãàíà, è ýêçîãåííî, ò. å. ñíàðóæè ñïåöèàëüíîãî îðãàíà — ñïîðî-

ãåííîé ãèôû è åå êëåòîê.

Ñïîðàíãèîñïîðû — íåïîäâèæíûå, ãàïëîèäíûå îäíîêëåòî÷íûå ñïîðû, îáðàçóþùèåñÿ

âíóòðè ñïîðàíãèÿ. Îíè ñîäåðæàò îäíî èëè íåñêîëüêî ÿäåð, ïîêðûòû ÷àùå âñåãî ñêóëüïòó-
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ðèðîâàííîé îáîëî÷êîé, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïàññèâíî ïîñëå ðàçðóøåíèÿ îáîëî÷êè ñïîðàí-

ãèÿ. Òàêèå ñïîðû õàðàêòåðíû äëÿ ãðèáîâ îòäåëà çèãîìèêîòà. Ñïîðàíãèé â óïðîùåííîì

âàðèàíòå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó öåíîöèòíóþ êëåòêó, â êîòîðîé âîêðóã ìíîãî÷èñëåííûõ

ãàïëîèäíûõ ÿäåð è öèòîïëàçìû ôîðìèðóþòñÿ ñïîðàíãèîñïîðû (ñì. ðèñ. 4). Òàêîé ñïîðàí-

ãèé îáðàçóåòñÿ íà êîíöå ìèöåëèàëüíîãî âûðîñòà — ñïîðàíãèåíîñöà íà öåíîöèòíîì ìèöå-

ëèè òàëëîìà çèãîìèöåòîâ. Ñïîðàíãèé è ñïîðàíãèåíîñåö ïðåäëàãàåòñÿ ñ÷èòàòü ìèêðîñêîïè-

÷åñêèìè ïëîäîâûìè òåëàìè çèãîìèöåòîâ, èëè ñïîðàíãèîìàìè.

Êîíèäèè — ñïîðû, ðàçâèâàþùèåñÿ âíå ñïîðàíãèÿ, íåïîñðåäñòâåííî íà ìèöåëèè.

Â ïðèíöèïå ëþáàÿ ãèôà ìîæåò öåëèêîì ðàñïàñòüñÿ íà ÷àñòè, äàâàÿ êîíèäèè. Åñëè ýòî êî-

íå÷íàÿ ãèôà, îíà ìîæåò íà÷àòü äåëèòüñÿ, îò÷ëåíÿÿ ñïîðû. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îíà áóäåò

èãðàòü ðîëü êîíèäèåíîñöà èëè êîíèäèîãåííîé êëåòêè. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñòðóêòóðû,

íåñóùèå êîíèäèîãåííûå êëåòêè, íàçûâàþò êîíèäèîìàìè. Êîíèäèàëüíîå ñïîðîíîøåíèå

îòëè÷àåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì [76].

Ïî õàðàêòåðó âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ êîíèäèè îòíîñÿòñÿ ê äâóì ãðóïïàì — òàëëè-

÷åñêîé, èëè òàëëîìíîé, è áëàñòè÷åñêîé (ðèñ. 16). Òàëëè÷åñêèå êîíèäèè îáðàçóþòñÿ ïóòåì

ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñåïòèðîâàíèÿ è ðàñ÷ëåíåíèÿ óæå ñóùåñòâóþùèõ ãèô. Òàêèå êîíèäèè

ìîãóò áûòü ïîõîæèìè íà êîíèäèîãåííóþ êëåòêó, òîëüêî ìåíüøåãî ðàçìåðà. Ïîñëå îáðàçî-

âàíèÿ ïåðåãîðîäêè ìîæåò òàêæå ïðîèñõîäèòü óâåëè÷åíèå ðàçìåðà è óòîëùåíèå îáîëî÷åê

ñïîðû. Â ôîðìèðîâàíèè îáîëî÷åê êîíèäèé ïðèíèìàþò ó÷àñòèå âñå ñëîè îáîëî÷åê êîíèäèî-

ãåííîé êëåòêè. Òàê îáðàçóþòñÿ ãîëîòàëëè÷åñêèå àííåëî-, àëåâðèî- è àðòðîêîíèäèè (îèäèè).

Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â êà÷åñòâå êîíèäèîãåííîé êëåòêè ìîæåò âûñòóïàòü ëþáàÿ êîíå÷íàÿ

ãèôà.

Ïðè áëàñòè÷åñêîì ñïîñîáå ôîðìèðîâàíèÿ êîíèäèé íå òîëüêî àïèêàëüíàÿ, íî è ëþáàÿ

÷àñòü îáîëî÷êè êîíèäèîãåííîé êëåòêè ìîæåò âûïÿ÷èâàòüñÿ è ðàçðàñòàòüñÿ, à çàòåì îáðàçó-

åòñÿ ïåðåãîðîäêà, îòäåëÿþùàÿ êîíèäèþ. Òèïè÷íûå áëàñòîêîíèäèè, èëè ãîëîáëàñòè÷åñêèå

êîíèäèè, — ïî÷êóþùèåñÿ êëåòêè äðîææåâûõ ãðèáîâ (Endomycetes). Îíè îáðàçóþòñÿ âûòÿ-

ãèâàíèåì âñåõ ñëîåâ îáîëî÷êè ìàòåðèíñêîé êëåòêè â çà÷àòîê äî÷åðíåé êëåòêè. Â ñâîþ î÷å-

ðåäü, äî÷åðíÿÿ êëåòêà òàêæå íà÷èíàåò îòïî÷êîâûâàòü êîíèäèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷à-

åòñÿ öåïî÷êà êëåòîê, â êîòîðîé ñàìàÿ ìîëîäàÿ íàõîäèòñÿ íàâåðõó (àêðîïåòàëüíûé ñïîðî-

ãåíåç).

Ïðè ýíòåðîáëàñòè÷åñêîì ñïîñîáå â ôîðìèðîâàíèè êîíèäèé ó÷àñòâóþò òîëüêî âíóò-

ðåííèå ñëîè îáîëî÷êè êîíèäèîãåííîé êëåòêè. Îáðàçîâàíèå ñïîð — ïîðîêîíèäèé èäåò ÷å-

ðåç ïîðû â íàðóæíûõ ñëîÿõ ãèôû ïóòåì âûïÿ÷èâàíèÿ âíóòðåííèõ. Íà ñòåíêàõ ìàòåðèíñêîé

êëåòêè îñòàþòñÿ ñëåäû âûõîäà äî÷åðíåé. Ìîëîäûå êîíèäèè ôîðìèðóþòñÿ ó îñíîâàíèÿ

öåïî÷êè êëåòîê (áàçèïåòàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü).

Ó ôèàëîêîíèäèé êëåòî÷íàÿ ñòåíêà âîçíèêàåò çàíîâî âîêðóã ÿäðà ñ öèòîïëàçìîé.

Îáîëî÷êà êîíèäèîãåííîé êëåòêè íå ïðèíèìàåò ó÷àñòèÿ â åå îáðàçîâàíèè.

Íàèáîëüøåãî ðàçíîîáðàçèÿ è ñîâåðøåíñòâà êîíèäèàëüíîå ñïîðîíîøåíèå äîñòèãëî

ó äåéòåðîìèöåòîâ. Ìíîãèå ãðóïïû ñîâåðøåííûõ ãðèáîâ (àñêîìèöåòû, áàçèäèîìèöåòû)

óòðàòèëè ñïîñîáíîñòü ê ïîëîâîìó ñïîðîíîøåíèþ èëè âîçâðàùàþòñÿ ê íåìó ñïîðàäè÷åñêè.

Óñòàíîâèòü êëàññîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü òàêèõ ãðèáîâ òðóäíî, à çà÷àñòóþ è íåâîçìîæíî.

Ïîýòîìó äàííûå âèäû áûëè îáúåäèíåíû â óñëîâíûé êëàññ äåéòåðîìèöåòîâ, èëè íåñîâåð-

øåííûõ ãðèáîâ. Íåñîâåðøåííûå ãðèáû, â ñèëó èõ òîòàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà Çåìëå
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è îáèòàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà âñåõ äîñòóïíûõ ñóáñòðàòàõ, âûðàáî-

òàëè íåîáõîäèìûé ðÿä ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ñòðóêòóð, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåïðîäóêöèþ. Äåé-

òåðîìèöåòû — ïàðàçèòè÷åñêèå ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû. Òàêîé îðãàíèçì íå óñïåâàë ñî-

çäàòü íà îãðàíè÷åííîì ïî îáúåìó ñóáñòðàòå êàêèå-òî êðóïíûå ñòðóêòóðû, ÷òî ñ ëèõâîé

âîñïîëíÿëîñü ìíîãîêðàòíûì âîñïðîèçâîäñòâîì áëàãîäàðÿ êîíèäèîñïîðîíîøåíèþ è ñîâåð-

øåíñòâîâàíèþ àïïàðàòà ýòîãî ñïîðîíîøåíèÿ. Ñîâåðøåíñòâîâàëèñü è ñàìè êîíèäèè. Ðàçíî-

îáðàçèå èõ ôîðì, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñïîðàìè, î÷åíü âåëèêî. Ýòî îäíî- è ìíîãîêëå-

òî÷íûå ñòðóêòóðû, ñíàáæåííûå àïèêàëüíûìè ïðèäàòêàìè, ìíîãîêðàòíî ðàçâåòâëåííûìè

âûðîñòàìè, ìíîãîëó÷åâûå, ìóðàëüíûå, ñïèðàëüíî çàêðó÷åííûå è ò. ä. Îñîáåííî ñëîæíóþ

ôîðìó èìåþò ñïîðû âîäíûõ ãèôîìèöåòîâ, îáëàäàþùèå, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ïðèäàòêîâ

è ðàçâåòâëåíèé, ïëàâó÷åñòüþ (ðèñ. 17). Ýòî «âîäîìåðêè» ãðèáíîãî ìèðà. Òàêèå ñïîðû íîñèò

òå÷åíèåì è âåòðîì ïî ïîâåðõíîñòè âîäû, ïîêà îíè íå ïîïàäóò íà ïîäõîäÿùèé ñóáñòðàò.
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Ðèñ. 16. Ñïîñîáû îáðàçîâàíèÿ êîíèäèé [63]:

áëàñòè÷åñêèé — áëàñòîêîíèäèè (à, á), ôèàëîêîíèäèè (â, ã), ïîðîêîíèäèè (ä);

òàëëîìíûé — àëåâðèîêîíèäèè (å), àííåëîêîíèäèè (æ), àðòðîêîíèäèè (ç)



Â öèêëå ðàçâèòèÿ áàçèäèîìèöåòîâ ïðåîáëàäàåò äèêàðèîòè÷åñêàÿ ôàçà. Îäíàêî ñòðóê-

òóðû áåñïîëîãî ñïîðîíîøåíèÿ ðàçâèâàþòñÿ êàê íà ïåðâè÷íîì (ãàïëîèäíîì), òàê è íà âòî-

ðè÷íîì ìèöåëèè [40]. Ïðè ýòîì íà äèêàðèîòè÷åñêîì ìèöåëèè êîíèäèè ìîãóò âîññòàíàâ-

ëèâàòü ãàïëîèäíîå ñîñòîÿíèå. Îäèí èëè íåñêîëüêî äèêàðèîíîâ çàõîäÿò â àìïóëîâèäíîå

âçäóòèå êîíèäèåíîñöà è ïðèñòóïàþò ê ñèíõðîííîìó äåëåíèþ. Äî÷åðíèå ÿäðà ðàñõîäÿòñÿ

è ðàñïîëàãàþòñÿ â ïåðèôåðè÷åñêîé çîíå ãîëîâêè êîíèäèåíîñöà. Ïîñëå ýòîãî íà÷èíàåòñÿ

îäíîâðåìåííîå îáðàçîâàíèå øèëîâèäíûõ çóá÷èêîâ, ÷åðåç êîòîðûå ÿäðà çàõîäÿò â çà÷àòîê

êîíèäèè. Èíîãäà âìåñòî êîíèäèé ôîðìèðóþòñÿ ãàïëîèäíûå ãèôû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, ðàñïàäàþòñÿ íà àðòðîêîíèäèè. Êîíèäèîñïîðîíîøåíèå âûÿâëåíî ïðè ôîðìèðîâàíèè

ïëîäîâûõ òåë ìíîãèõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï áàçèäèîìèöåòîâ.

Íà äèêàðèîòè÷åñêîì ìèöåëèè ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ è äèêàðèîòè÷åñêèå ñïîðû —

äèêîíèäèè. Ïðè ýòîì ÿäðà ìèòîòè÷åñêè ïàðàëëåëüíî äåëÿòñÿ è ïåðåõîäÿò îäíîâðåìåííî âî

âíîâü îáðàçóþùóþñÿ êëåòêó. Òàêèå ñïîðû õàðàêòåðíû äëÿ ðæàâ÷èííûõ (Uredinales) è ãî-

ëîâíåâûõ (Ustiliginales) ãðèáîâ. Ìèöåëèé ïðîðàñòàþùåé ñïîðû íåñåò äâà ðàçíîçíàêîâûõ

ãàïëîèäíûõ ÿäðà, ò. å. èçíà÷àëüíî ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íûì, â îòëè÷èå îò ãàïëîèäíîãî ïåðâè÷-

íîãî, õàðàêòåðíîãî ïðè ïðîðàñòàíèè ìåéîñïîð.

Ðæàâ÷èííûå ãðèáû îáëàäàþò ðåçêî âûðàæåííûì ïëåîìîðôèçìîì, ò. å. èìåþò íå-

ñêîëüêî òèïîâ ñïîðîíîøåíèé. Âåãåòàòèâíûé ìèöåëèé ýòèõ ãðèáîâ ðàçâèâàåòñÿ â òêàíÿõ

ðàñòåíèé-õîçÿåâ. Ãèôû òàêîãî ìèöåëèÿ áåñöâåòíû, ñ ïåðåãîðîäêàìè, ðàñïîëàãàþòñÿ ìåæäó

êëåòêàìè, îáðàçóÿ ãàóñòîðèè, ïðîíèêàþùèå â êëåòêè. Â äèêàðèîòè÷åñêîé ôàçå öèêëà äðóã

äðóãà ñìåíÿþò òðè òèïà ñïîðîíîøåíèé è ñîîòâåòñòâåííî òðè ñïîðîâûå ôîðìû. Ýòî ýöèäèî-

ñïîðîíîøåíèå è ýöèäèîñïîðû, óðåäîñïîðîíîøåíèå è óðåäîñïîðû, òåëåéòîñïîðîíîøåíèå

è òåëåéòîñïîðû. Ñïîðû èìåþò îêðàøåííûå â ðàçíûå îòòåíêè ðæàâîãî è áóðîãî öâåòà îáî-

ëî÷êè èëè ñîäåðæèìîå, ÷òî ïðèäàåò ñïîðîíîøåíèÿì âèä ðæàâûõ ïÿòåí.

Ýöèäèîñïîðû — âñåãäà îäíîêëåòî÷íûå, ðàçëè÷íîé ôîðìû è âåëè÷èíû: øàðîâèäíûå,

îâàëüíûå, ýëëèïñîèäíûå, ÿéöåâèäíûå, óãëîâàòûå, ìíîãîãðàííûå, ñ îáîëî÷êîé ðàçëè÷íîé

òîëùèíû, âñåãäà îðíàìåíòèðîâàííîé (ðèñ. 18). Îðíàìåíòàöèÿ ìîæåò áûòü â âèäå ìåëêèõ

áîðîäàâî÷åê, áîðîäàâîê, øèïîâ è øèïèêîâ, ãóñòî èëè ðåäêî ðàñïîëîæåííûõ. Ïðîðîñòêî-

âûå ïîðû ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ â ýöèäèîñïîðàõ íåçàìåòíû.
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Ðèñ. 17. Êîíèäèè âîäíûõ ãèôîìèöåòîâ [63]:

à — ÷åòûðåõëó÷åâûå è òðåõëó÷åâûå; á — ñèãìîèäíûå; â — ìíîãîêðàòíî ðàçâåòâëåííûå



Óðåäîñïîðû, èëè «ëåòíèå» ñïîðû, — âñåãäà îäíîêëåòî÷íûå, ñ áåñöâåòíûì èëè îêðà-

øåííûì ñîäåðæèìûì, ñ áåñöâåòíîé èëè îêðàøåííîé îáîëî÷êîé, âñåãäà îðíàìåíòèðîâàí-

íîé. Õàðàêòåðíûé ñèñòåìàòè÷åñêèé ïðèçíàê — ÷èñëî, ñòðîåíèå è ðàñïîëîæåíèå ïðîðîñò-

êîâûõ ïîð [53]. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðîðîñòêîâûå ïîðû áûâàþò íåçàìåòíû èëè ïëîõî çà-

ìåòíû. Äëÿ èõ âûÿâëåíèÿ ïðåïàðàòû îáðàáàòûâàþò ìîëî÷íîé êèñëîòîé, ñëåãêà ïîäêðàøåí-

íîé ñèíüêîé èëè õëîðàëãèäðàòîì. Ó ìíîãèõ âèäîâ îáîëî÷êà ïîä ïðîðîñòêîâûìè ïîðàìè

íàáóõàåò è îáðàçóþòñÿ ðàçëè÷íîé ôîðìû «äâîðèêè» (ñîñî÷êè), ÿâëÿþùèåñÿ òàêæå îòëè-

÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì (ðèñ. 19). Êðîìå òîãî, óðåäîñïîðû ìîãóò áûòü ñèäÿ÷èìè èëè ôîðìè-

ðîâàòüñÿ íà íîæêàõ, äîëãî ñîõðàíÿþùèõñÿ èëè îáëàìûâàþùèõñÿ.

Òåëåéòîñïîðû, íåñìîòðÿ íà îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå, èìåþò äîâîëüíî óñòîé÷èâóþ

ôîðìó. Îêðàøåíû â æåëòûå, ðæàâûå è áóðûå öâåòà, èìåþò îðíàìåíòèðîâàííóþ îáîëî÷êó.

Ïðîðîñòêîâûå ïîðû ÷àùå âñåãî ðàñïîëîæåíû íà âåðøèíå èëè ñäâèíóòû íà áîê, ìîãóò áûòü

ïðèêðûòû ðàçíîé ôîðìû è âåëè÷èíû ñîñî÷êîì, îêðàøåííûì ëèáî áåñöâåòíûì. Áîëü-

øèíñòâî âèäîâ ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ èìåþò òåëåéòîñïîðû ñ íîæêîé, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé

óäëèíåííóþ òîëñòîñòåííóþ êëåòêó. Íîæêè òåëåéòîñïîð ìîãóò ëåãêî îáëàìûâàòüñÿ. Â îòëè-

÷èå îò ýöèäèîñïîð è óðåäîñïîð, òåëåéòîñïîðû áûâàþò îäíî-, äâóõ- è ìíîãîêëåòî÷íûìè,

ïðè÷åì íà îäíîé êëåòêå (íîæêå) ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ íåñêîëüêî òåëåéòîñïîð (ñì. ðèñ. 19).

Ó ãîëîâíåâûõ ãðèáîâ (Ustomycetes) ìåæäó ïëàçìîãàìèåé è êàðèîãàìèåé îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ äëèòåëüíîå äèêàðèîòè÷åñêîå ðàçâèòèå ìèöåëèÿ ïî òêàíÿì ïèòàþùåãî ðàñòåíèÿ. Èç

äèêàðèîòè÷åñêèõ ãèô âîçíèêàþò òîëñòîñòåííûå ãîëîâíåâûå ñïîðû ñ îêðàøåííîé â òåìíûé

öâåò îáîëî÷êîé — óñòîñïîðû, èëè õëàìèäèîñïîðû, òåëèîñïîðû (ðèñ. 20). Ïîñëå êàðèîãà-

ìèè îíè ïðîðàñòàþò. Â ïðîöåññå ïðîðàñòàíèÿ ïðîèñõîäèò ìåéîòè÷åñêîå äåëåíèå äèïëîèä-

íîãî ÿäðà è âîçíèêàåò ÷åòûðåõêëåòî÷íûé ïðîìèöåëèé, îäíàêî ñïîðû ïîëîâîãî ðàçìíîæå-

íèÿ íå îáðàçóþòñÿ. Âìåñòî ýòîãî áóëüøàÿ ÷àñòü êëåòîê ïðîìèöåëèÿ — ïåðâè÷íûõ ñïîðè-
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Ðèñ. 18. Ýöèäèîñïîðû ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ [53]



äèé — ñëèâàåòñÿ, ïîñëå ÷åãî îíè îòïàäàþò îò ïðîìèöåëèÿ è ïðîðàñòàþò äèêàðèîòè÷åñêèì

ìèöåëèåì.

Ó íåêîòîðûõ ãðóïï ãîëîâíåâûõ ãðèáîâ è äðîææåâûõ ãðèáîâ, ñïîñîáíûõ â äèïëîèä-

íîì ñîñòîÿíèè ðàçìíîæàòüñÿ ïî÷êîâàíèåì, âñòðå÷àþòñÿ äèïëîêîíèäèè.
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Ðèñ. 20. Ñïîðû ãîëîâíåâûõ ãðèáîâ [63, 98]:

à — õëàìèäîñïîðû, óñòîñïîðû; á — òåëåéòîñïîðû, ïðîðîñøèå áàçèäèÿìè;

1 — ñåïòèðîâàííûå áàçèäèè; 2 — ñïîðèäèè; 3 — ïî÷êóþùèåñÿ ñïîðèäèè

Ðèñ. 19. Ôîðìû òåëåéòîñïîð (íà íîæêàõ) è óðåäîñïîð ó ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðîäà ïóêöèíèÿ (Puccinia) [53]



3.3 ÑÏÎÐÛ ÒÅËÅÎÌÎÐÔÛ

Öèêë ðàçâèòèÿ òàëëîìà ãðèáà, âêëþ÷àþùèé ïîñëåäîâàòåëüíî ãàïëîèäíóþ, äèêàðèî-

òè÷åñêóþ è äèïëîèäíóþ ôàçó, êîòîðàÿ çàâåðøàåòñÿ ìåéîçîì, ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ñîâåðøåí-

íûì öèêëîì. Ôóíêöèîíàëüíî îðãàíèçîâàííóþ ôàçó ðåïðîäóêòèâíîãî öèêëà ðàçâèòèÿ, õà-

ðàêòåðèçóþùóþñÿ îáðàçîâàíèåì ñòðóêòóð, ìîðôîëîãè÷åñêè èëè êàðèîëîãè÷åñêè ñïåöèàëè-

çèðîâàííûõ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïîð ïîëîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, íàçûâàþò òåëåîìîðôîé.

Ýòîò æå òåðìèí èñïîëüçóþò äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñàìèõ ñòðóêòóð ïîëîâîãî ñïîðîíîøåíèÿ.

Ó íàñòîÿùèõ ãðèáîâ ýòî çèãîñïîðàíãèé, ñóìêà, áàçèäèÿ. Ñïîðû, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå ðå-

äóêöèîííîãî äåëåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûìè ðåïðîäóêòèâíûìè ñòðóêòóðàìè, èëè ìåéîñïî-

ðàìè, à ñïîðîãåííûå êëåòêè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ýòîò ïðîöåññ, íàçûâàþòñÿ ìåéîñïîðàí-

ãèÿìè. Òèï ïîëîâîãî ïðîöåññà è ñòðîåíèå ìåéîñïîðàíãèåâ îïðåäåëÿþò ñèñòåìàòè÷åñêîå

ðàçíîîáðàçèå ãðèáîâ.

Ó ãðèáîâ, êàê è ó âñåõ ýóêàðèîò, òðè êàðäèíàëüíûõ ïóíêòà ïîëîâîãî ðàçâèòèÿ.

1. Ïëàçìîãàìèÿ — ñëèÿíèå öèòîïëàçìû äâóõ êëåòîê, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ â ïîëîâîì

îòíîøåíèè èëè íåò, ïåðåõîä ÿäðà è ïëàçìû â æåíñêóþ ïîëîâóþ ñòðóêòóðó.

2. Êàðèîãàìèÿ — ñëèÿíèå ÿäåð è, êàê ðåçóëüòàò, äèïëîèäèçàöèÿ. Ó íèçøèõ ãðèáîâ

(çèãîìèöåòû, ýíäîìèöåòû) ñëèÿíèå ÿäåð ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïëàçìîãàìèè.

Ó âûñøèõ ýòîò ïðîöåññ îòñðî÷åí è ïðîèñõîäèò â èñõîäíî äèêàðèîòè÷åñêèõ êëåòêàõ, ÷àñòî

ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ ñîïóòñòâóþùèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð — ïëîäîâûõ òåë. Ó áàçè-

äèîìèöåòîâ â âåãåòàòèâíîé ôàçå öèêëà ìèöåëèé äèêàðèîòè÷åñêèé. Ïëàçìîãàìèÿ ïðîèñõî-

äèò âñêîðå ïîñëå ïðîðàñòàíèÿ ñïîð ïåðâè÷íûì ìèöåëèåì.

3. Ìåéîç (ðåäóêöèîííîå äåëåíèå) â òèïè÷íîì ñëó÷àå ñëåäóåò çà êàðèîãàìèåé. Çàòåì

ïðîõîäèò îäíî èëè äâà ïîñòìåéîòè÷åñêèõ äåëåíèÿ. Êîëè÷åñòâî ñïîð â ìåéîñïîðàíãèÿõ

÷àùå âñåãî êðàòíîå: 8 íà ñóìêó ó àñêîìèöåòîâ, 4 ó ýíäîìèöåòîâ è 4 íà áàçèäèþ ó áàçèäèî-

ìèöåòîâ.

Àñêîñïîðû — ïðîäóêò ïîëîâîãî ñïîðîíîøåíèÿ ñóì÷àòûõ ãðèáîâ (Ascomycota). Îíè

îáðàçóþòñÿ ýíäîãåííî â ïîëîâîì îðãàíå ñóì÷àòûõ ãðèáîâ — àñêå (ñóìêå). Àñêè ôîðìèðó-

þòñÿ íà äèêàðèîòè÷åñêîì ìèöåëèè, íà ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííûõ äëÿ ýòîãî ñòðóêòóðàõ

òàëëîìà — àñêîìàõ (ïëîäîâûõ òåëàõ) ëèáî íåïîñðåäñòâåííî íà ìèöåëèè. Îíè ìîãóò íàõî-

äèòüñÿ êàê ñðåäè ãèô ñóáèêóëþìà — âîçäóøíîãî íàäñóáñòðàòíîãî ìèöåëèÿ, òàê è â ïëî-

äîâûõ òåëàõ ðàçáðîñàííî, öåïî÷êàìè, ïó÷êàìè ëèáî ñëîåì ñðåäè ñòåðèëüíûõ êëåòîê —

ïàðàôèç. Ïàðàôèçû è ñóìêè îáðàçóþò ñïëîøíîé ïàëèñàäíûé ñëîé îòêðûòî íà ïëîäîâûõ

òåëàõ òèïà àïîòåöèé èëè âíóòðè ïîëóçàêðûòûõ ïëîäîâûõ òåë òèïà ïåðèòåöèé. Ýòîò ñëîé

íàçûâàþò ãèìåíèàëüíûì ñëîåì, èëè ãèìåíèåì.

Ñïîðû è ñóìêè — íàèáîëåå êîíñåðâàòèâíûå ñòðóêòóðû. Èõ ðàçìåðû, ôîðìà, îêðàñêà

âàðüèðóþòñÿ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî è ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè äëÿ âèäà. Ñòðîåíèå ñóìîê ÿâëÿ-

åòñÿ ãëàâíûì äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóì÷àòûõ ãðèáîâ íà óðîâíå

ïîäêëàññà. Ñòðîåíèå è îêðàñêà ñïîð èñïîëüçóþòñÿ äëÿ áîëåå äåòàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè

ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï. Äâå ôèëîãåíåòè÷åñêè áëèçêèå ãðóïïû — ïèðåíîìèöåòû è ëîêó-

ëîàñêîìèöåòû — èìåþò îäèíàêîâûé íàáîð òèïîâ ñïîð — îò îäíîêëåòî÷íûõ äî ìóðàëüíûõ

(ðèñ. 21, 22). Îñîáåííî ìíîãî âèäîâ ñ ìóðàëüíûìè ñïîðàìè ñðåäè ëîêóëîàñêîìèöåòîâ.
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Ó äèñêîìèöåòîâ ìóðàëüíûé òèï ñïîð íå âñòðå÷àåòñÿ, à âèäû ïåöèöèåâûõ è òðþôåëåâûõ

ãðèáîâ èìåþò òîëüêî îäíîêëåòî÷íûå ñïîðû, íåêîòîðûå — ñ àïèêàëüíûìè ïðèäàòêàìè,

à òàêæå ñ îðíàìåíòèðîâàííûì ýêçîñïîðèåì — áîðîäàâ÷àòûì, áîðîçä÷àòûì, øèïîâàòûì

è ò. ä. (ðèñ. 23).

Áàçèäèîñïîðû — ïðîäóêò ïîëîâîãî ñïîðîíîøåíèÿ áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ (Basidio-

mycota). Ïîëîâîé ïðîöåññ ó ýòèõ ãðèáîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òèïó ñîìàòîãàìèè: êîïóëÿöèÿ

è ñâÿçàííàÿ ñ íåé äèêàðèîòèçàöèÿ îáåñïå÷èâàþòñÿ êëåòêàìè îáû÷íûõ âåãåòàòèâíûõ ãèô.

Äèêàðèîòè÷åñêèé ìèöåëèé òðîôè÷åñêè ñàìîñòîÿòåëåí, è ïî÷òè âñå ðàçâèòèå òàëëîìà ïðî-
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Ðèñ. 21. Óíèòóíèêàòíûå ñóìêè è àñêîñïîðû

íåêîòîðûõ ðîäîâ ïèðåíîìèöåòîâ

[24, 51, 52]:

à — áåðòèÿ (Bertia); á — âàëüñà (Valsa); â — íåêò-

ðèÿ (Nectria); ã — ãíîìîíèÿ (Gnomonia); ä — êîð-

äèöåïñ (Cordyceps); 1 — àïèêóñ ñóìêè; 2 — íîæêà;

3 — îáîëî÷êà; 4 — ñïîðû
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Ðèñ. 22. Áèòóíèêàòíûå ñóìêè è àñêîñïîðû íåêîòîðûõ

ðîäîâ ëîêóëîàñêîìèöåòèä [19, 24]:

à — ñôåðîòåêà (Sphaerotheca); á — ýðèçèôå (Erysiphe); â — ìè-

êîñôåðåëëà (Mycosphaerella); ã — ïèðåíîôîðà (Pyrenophora);

ä — äèäèìîñôåðà (Didymosphaeria); å — ïëåîñïîðà (Pleospo-

ra); 1 — àïèêóñ; 2 — íîæêà; 3 — áèòóíèêàòíàÿ îáîëî÷êà; 4 —

ñïîðû
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Ðèñ. 23. Óíèòóíèêàòíûå ñóìêè, àñêîñïîðû è ïàðàôèçû äèñêîìèöåòîâ [63, 80, 89, 91, 95]:

à — ãåëîöèåâûå; á — òðþôåëåâûå; â — ïåöèöèåâûå;

1 — ñóìêè; 2 — ñïîðû; 3 — ïàðàôèçû; 4 — àïèêàëüíûå âûðîñòû
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èñõîäèò â äèêàðèîôàçå. Ãàïëîèäíàÿ ôàçà î÷åíü êîðîòêàÿ. Áàçèäèîìû (ïëîäîâûå òåëà) ôîð-

ìèðóþòñÿ íà äèêàðèîòè÷åñêîì ìèöåëèè. Îíè íåñóò íà ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííîé äëÿ

ýòîãî òêàíè ñëîé ìåéîñïîðàíãèåâ — áàçèäèé, â êîòîðûõ çàâåðøàåòñÿ ïîëîâîé ïðîöåññ

è ýêçîãåííî îáðàçóþòñÿ ìåéîñïîðû áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ. Íàëè÷èå áàçèäèé — ãëàâíûé

îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ, èõ ñòðîåíèå ó÷èòûâàåòñÿ ïðè âûäåëåíèè

ïîäêëàññîâ. Ðàçëè÷àþò îäíîêëåòî÷íûå, èëè õîëîáàçèäèè, è ìíîãîêëåòî÷íûå, èëè ôðàãìî-

áàçèäèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì âûäåëåíî òðè ïîäêëàññà: õîëîáàçèäèîìèöåòèäû (Holobasi-

diomycetidae), ãåòåðîáàçèäèîìèöåòèäû (Heterobasidiomycetidae), òåëèîáàçèäèîìèöåòèäû

(Teliosporomycetidae). Äëÿ áîëåå äåòàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï èñïîëü-

çóþò ôîðìó è ñòðîåíèå ñïîð, ñòðóêòóðó ýêçîñïîðèÿ (ñì. ðèñ. 12–14). Òàêîé ïðèçíàê, êàê

îêðàñêà ñïîð, ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ëèøü ôîðìàëüíûå ãðóïïû, êîòîðûå ìîãóò âêëþ÷àòü

â ñåáÿ ðàçíûå ñåìåéñòâà èëè ðîäû îòäåëüíûõ ñåìåéñòâ.

Ñïîðû õîëîáàçèäèîìèöåòîâ âñåãäà îäíîêëåòî÷íûå, ãèàëèíîâûå, äåêñòðèíîèäíûå

èëè àìèëîèäíûå. Ñïîðû òðóá÷àòûõ ãðèáîâ — ìàñëÿò, áåëûõ, ïîäáåðåçîâèêîâ è ïîäîñè-

íîâèêîâ — â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óäëèíåííî-îâàëüíûå èëè âåðåòåíîâèäíûå, ðåæå ÿéöå-

âèäíûå, æåëòî-îëèâêîâî-áóðûå, â ìàññå æå íåðåäêî òàáà÷íî-îëèâêîâûå. Ïî õàðàêòåðíîé

àìèëîèäíîé ñòðóêòóðå ýêçîñïîðèÿ (øèïîâàòîé, ñåò÷àòîé èëè ðåáðèñòîé) è âñåãäà õîðîøî

âûðàæåííîìó àïåêñó ìîæíî îòëè÷èòü ñïîðû ñûðîåæêîâûõ ãðèáîâ, êóäà îòíîñÿòñÿ ñûðî-

åæêè è ãðóçäè.

Ïîðÿäîê àãàðèêîâûå îáúåäèíÿåò âèäû, îòëè÷àþùèåñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì áàçè-

äèîñïîð. Öâåò ñïîðîâîãî ïîðîøêà è ñòðîåíèå ñïîð ó ìíîãèõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï —

õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè. Òàê, óãëîâàòûå, êðóïíîáóãðèñòûå, ãðÿçíî-ðîçîâûå ñïîðû ñâîéñò-

âåííû âèäàì ñåìåéñòâà ýíòîëîìîâûõ ãðèáîâ (Entolomataceae). Òåìíîîêðàøåííûå ñïîðû

ñ ïîðîé ïðîðàñòàíèÿ âñòðå÷àþòñÿ ó íàâîçíèêîâûõ (Coprinaceae), áîëüáèòèåâûõ (Bolbitia-

ceae), ñòðîôàðèåâûõ (Strophariaceae). Ñïîðû ìíîãèõ ïàóòèííèêîâûõ (Cortinariaceae) ìèí-

äàëåâèäíûå, æåëòûå, áóðûå, ñ ïóíêòèðîâàííîé ëèáî áîðîäàâ÷àòîé ïîâåðõíîñòüþ (ðèñ. 24).

Ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ïîðÿäêà áîëåòîâûå (Boletales) ñïîðû óäëèíåííî-âåðåòåíîâèä-

íûå, ýëëèïñîèäíûå, öèëèíäðè÷åñêèå, áåç ïîðû ïðîðàñòàíèÿ, òàáà÷íî-áóðûå, áëåäíî-æåë-

òûå, à ó ñåìåéñòâà øèøêîãðèáîâûõ (Strobilomycetaceae) — ÷åðíûå è ïîðôèðîâî-áóðûå.

Ó ñûðîåæêîâûõ ãðèáîâ (Russulales) ñïîðû ñ àìèëîèäíîé îðíàìåíòàöèåé ýêçîñïîðèÿ

è ïî ýòîìó ïðèçíàêó ÷åòêî îòëè÷àþòñÿ îò ñïîð äðóãèõ âèäîâ ãðèáîâ.

Äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû ñïîðû ãðèáîâ ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ ïîðÿäêà àôèëëîôî-

ðîèäíûå (Aphyllophorales). Îíè ìîãóò áûòü ãèàëèíîâûìè èëè îêðàøåííûìè â îñíîâíîì

â áóðîâàòûå öâåòà, èìåòü ãëàäêóþ ëèáî ðàçëè÷íî îðíàìåíòèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü, àìèëî-

èäíóþ èëè íåò, áûòü ðàçíîîáðàçíûìè ïî ôîðìå (îò îâàëüíûõ, öèëèíäðè÷åñêèõ äî çâåçä÷à-

òûõ è ò. ä.).

Áàçèäèîñïîðû âèäîâ, âõîäÿùèõ â ãðóïïó ïîðÿäêîâ ãàñòåðîèäíûõ ãðèáîâ è èìåþùèõ

ïîäçåìíûå ïëîäîâûå òåëà, ÷àñòî ÿéöåâèäíûå, ëèìîíîâèäíûå èëè âåðåòåíîâèäíûå. Ó ãàñòå-

ðîìèöåòîâ ñ íàäçåìíûìè ïëîäîâûìè òåëàìè ñïîðû â îñíîâíîì øàðîâèäíûå, ýëëèïñîèä-

íûå èëè öèëèíäðè÷åñêèå. Ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ãàñòåðîìèöåòîâ ïîâåðõíîñòü ñïîð òàê èëè

èíà÷å îðíàìåíòèðîâàíà: áîðîäàâ÷àòàÿ, øèïîâàòàÿ, ñåò÷àòàÿ, ïðîäîëüíî-ðåáðèñòàÿ. Öâåò

ñïîð â îñíîâíîì æåëòîâàòûé, îëèâêîâûé, êîðè÷íåâûé èëè ïóðïóðîâûé [82, 90].
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Ñïîðû ãåòåðîáàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì ðàçíî-

îáðàçèåì. Ó áîëüøåé ÷àñòè âèäîâ îíè óäëèíåííûå èëè îâàëüíûå, îäíîêëåòî÷íûå èëè â ðàç-

íîé ñòåïåíè ñåïòèðîâàííûå.

Áàçèäèîñïîðû ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ ÷àùå ãèàëèíîâûå, îâàëüíûå èëè îêðóãëûå. Îíè

èìåþò î÷åíü êîðîòêèé ïåðèîä ïîêîÿ è âñêîðå ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ïðîðàñòàþò ïåðâè÷íûì

ìèöåëèåì.
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Ðèñ. 24. Ñïîðû ãðóïïû àãàðèêàëüíûõ ãðèáîâ (Agaricales s. l.) [95]:

a — øèøêîãðèá êëî÷êîâàòîíîæêîâûé (Strîbilomyces f loccopus); á — ìëå÷íèê æãó÷åìëå÷íûé (Lactarius pyrogalus); â —

ñûðîåæêà áóðåþùàÿ, ñåëåäî÷íàÿ (Russula xerampelina); ã — ïñàòèðåëëà áàðõàòèñòàÿ (Psathyrella velutina); ä — Boletellus

f loriformis; å — ïîäáåðåçîâèê îáûêíîâåííûé (Leccinum scabrum); æ — ëåïèîòà, ÷åøóéíèöà çåðíèñòàÿ (Lepiota subgra-

nulosa); ç — êëèòîïèëóñ ïîäâèøåíü (Clitopilus prunulus); è — âîëîêîííèöà çâåçä÷àòî-ñïîðîâàÿ (Inocybe asterospora);

ê — ðîçîâîïëàñòèííèê ùèòîâèäíûé (Entoloma clypeatum); ë — ðîçîâîïëàñòèííèê Áàáèíãòîíà (Entoloma babingtonii);

ì — ðîçîâîïëàñòèííèê øèøêîâàòî-ñïîðîâûé (Entoloma staurospora); í — ëåïèîòà, ÷åøóéíèöà áåëàÿ (Lepiota alba); î —

ëåéêîïàêñèëëóñ ïàðàäîêñàëüíûé (Leucopaxillus paradoxus); ï — îëüõîâíèöà èâîâàÿ (Alnicola salicis); ð — ñòðîôàðèÿ óê-

ðàøåííàÿ (Stropharia coronilla); ñ — ïàíåîëèíà ñåíîêîñíàÿ (Paneolina foenisecii); ò — ãðèá-çîíòèê âûñîêèé (Macrolepio-

ta procera); ó — ëàêîâèöà ëàêîâàÿ (Laccaria laccata); ô — ïîïëàâîê ñåðûé (Amanitopsis vaginata); õ — êàíòàðåëóëëà âû-

ïóêëàÿ (Ñantharelulla umbonata); ö — óäåìàíñèåëëà êàíàðåå÷íî-æåëòàÿ (Oudemansiella canarii); ÷ — ëåïèñòà, ðÿäîâêà

ëèëîâîíîãàÿ (Lepista saeva); ø — íàâîçíèê íå÷èñòîòíûé (Coprinus sterqulinus); ý — ðÿäîâêà áåëàÿ (Tricholoma album)



Ãëàâà 4

ÏËÎÄÎÂÛÅ ÒÅËÀ ÀÍÀÌÎÐÔÛ

Ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå ãðèáîâ è èõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñâÿçàíî ñî ñïîðàìè,

îáðàçóþùèìèñÿ áåñïîëûì ïóòåì. Ýòè ñïîðû ðàçâèâàþòñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìèöå-

ëèàëüíûõ ñòðóêòóðàõ — ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ïëîäîâûõ òåëàõ: ñïîðàíãèîìàõ (çèãîìèöåòû),

êîíèäèîìàõ (äåéòåðîìèöåòû), óðåäèíîìàõ (ðæàâ÷èííûå ãðèáû) è ñîðóñàõ (ãîëîâíåâûå

ãðèáû). Ýâîëþöèÿ ýòèõ ñòðóêòóð íàïðàâëåíà â îñíîâíîì íà óâåëè÷åíèå ðåïðîäóêòèâíîé

ìîùíîñòè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò èõ ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå.

4.1. ÑÏÎÐÀÍÃÈÎÌÛ

Ýâîëþöèÿ çèãîìèöåòîâ ïðåæäå âñåãî êîñíóëàñü ãåíåçèñà ñïîð àíàìîðôû è âûðàçè-

ëàñü â ïåðåõîäå îò ýíäîãåííîãî ñïîñîáà èõ îáðàçîâàíèÿ ê ýêçîãåííîìó, ò. å. ê êîíèäèàëü-

íîìó ñïîðîíîøåíèþ. Èíñòðóìåíòîì ýòîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîñëóæèëè èìåííî ñïîðàí-

ãèîìû áëàãîäàðÿ èõ ìîðôîëîãè÷åñêîìó óñëîæíåíèþ: ïîÿâëåíèþ ïåðåãîðîäîê, âåòâëå-

íèþ, ôîðìèðîâàíèþ ïåðåõîäíûõ êëåòîê — ôèàëèä è öåëûõ êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð, òàêèõ

êàê ñïîðîêëÿäèè. Â çðåëûõ òàëëîìàõ ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ íàñòîÿùèå ñåïòû ñ ïîðîâûì àïïà-

ðàòîì. Â ìåíüøåé ñòåïåíè èçìåíåíèÿ êîñíóëèñü ñïîðàíãèîñïîð, îíè îñòàëèñü îäíîêëå-

òî÷íûìè. Â ýâîëþöèè ñïîðàíãèîì ìîæíî âûäåëèòü ÷åòûðå ïóòè ðàçâèòèÿ (ðèñ. 25).

Ïîëîâîå ðàçìíîæåíèå èçâåñòíî íå ó âñåõ òàêñîíîâ îòäåëà çèãîìèêîòà, ïîýòîìó äëÿ èõ

ðàñïîçíàâàíèÿ áîëåå ïîäõîäÿò õàðàêòåðíûå, áîãàòûå ïðèçíàêàìè áåñïîëûå ñïîðîíîøåíèÿ.

Äëÿ ïîäðàçäåëåíèÿ íà êðóïíûå òàêñîíû èñïîëüçóåòñÿ ñîñòàâ êëåòî÷íîé ñòåíêè (â ÷àñò-

íîñòè, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå õèòîçàíà), ñòåïåíü ñåïòèðîâàííîñòè ãèô è òîíêîå ñòðîåíèå

ïîð â ïåðåãîðîäêàõ [62, 65].

Ïðåäñòàâèòåëè çèãîìèöåòíûõ ãðèáîâ, íåñìîòðÿ íà ñâîþ îòíîñèòåëüíóþ ìàëî÷èñëåí-

íîñòü (650 âèäîâ), ÷ðåçâû÷àéíî ðàñïðîñòðàíåíû â ïî÷âå, íàâîçå òðàâîÿäíûõ æèâîòíûõ,

à òàêæå â êà÷åñòâå ïëåñåíè íà âñåâîçìîæíûõ ïðîäóêòàõ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ:

õëåáå, ïëîäàõ, îâîùàõ, âàðåíüå. Íåêîòîðûå ñïîñîáíû âûçâàòü áðîæåíèå ïðîäóêòîâ, îáðà-

çóÿ ìóêîðîâûå äðîææè. Ïðè ïîãðóæåíèè â ñàõàðèñòóþ æèäêîñòü îíè ðàçäåëÿþò ñâîé ìèöå-

ëèé íà êëåòêè, ðàçìíîæàþùèåñÿ ïî÷êîâàíèåì íà ìàíåð íàñòîÿùèõ äðîææåé [55].

4.2. ÊÎÍÈÄÈÎÌÛ

Êîíèäèîìà — ìîðôîëîãè÷åñêè îðãàíèçîâàííàÿ ñòðóêòóðà òàëëîìà, ïðîäóöèðóþùàÿ

êîíèäèè.
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Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå êîíèäèîìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ, âåðòèêàëüíî ðàñòóùóþ

ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ãèôó èëè âåòâü ìèöåëèÿ, îò÷ëåíÿþùóþ òåì èëè èíûì ïóòåì êîíè-

äèè. Ýâîëþöèÿ ýòîãî òèïà êîíèäèîì øëà ïî ïóòè óñëîæíåíèÿ âåòâëåíèÿ êîíèäèåíîñöåâ.

Îíè ìîãóò áûòü äèõîòîìè÷åñêè ðàçâåòâëåííûìè, ñèìïîäèàëüíûìè, ìóòîâ÷àòûìè è ò. ä.

Â ðåçóëüòàòå íà îäíîì êîíèäèåíîñöå ôîðìèðóåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî êîíèäèé (ðèñ. 26).

Îäíîâðåìåííî ñ óñëîæíåíèåì ñòðîåíèÿ êîíèäèåíîñöåâ øëà èõ àãðåãàöèÿ, ôîðìèðîâàíèå

ïó÷êîâ, êó÷åê, áîëåå èëè ìåíåå ïëîòíûõ îáðàçîâàíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà ñïëåòåíèÿõ ìèöå-

ëèÿ — òàê íàçûâàåìûõ ìèöåëèàëüíûõ ïîäóøå÷êàõ. Ïîäîáíûé ìèöåëèé ìîã ðàçðàñòàòüñÿ äî

òàêèõ ïðåäåëîâ, ÷òî îõâàòûâàë è ïðèêðûâàë êîíèäèåíîñöû, ïîäîáíî ïåðèäèþ ïëîäîâûõ

òåë, èëè îáðàçîâûâàë âîêðóã íèõ çàùèòíûé ñëîé èç ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òîëñòîñòåííûõ
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Ðèñ. 25. Âîçìîæíûå ïóòè ïåðåõîäà îò ýíäîãåííîãî ñïîðàíãèîñïðîíîøåíèÿ

ê ýêçîãåííîìó êîíèäèîñïîðîíîøåíèþ ó çèãîìèöåòîâ [40, 55, 62, 91]:

À. Óñëîæíåíèå ñòðîåíèÿ ñïîðàíãèÿ: à — ïðîñòîé ñïîðàíãèé; á — ñòèëîñïîðàíãèé; â — ìåðîñïîðàíãèé. Á. Óñëîæíåíèå

ñòðîåíèÿ ñïîðàíãèåíîñöåâ ïóòåì âåòâëåíèÿ. Â. Ðåäóêöèÿ ÷èñëà ñïîð â ñïîðàíãèÿõ, îáðàçîâàíèå ñïîðàíãèîëåé ïðè îäíî-

âðåìåííîì óñëîæíåíèè ñïîðàíãèåíîñöåâ. Ã. Îáðàçîâàíèå íà ìåðîñïîðàíãèÿõ óäëèíåííûõ ñïîðàíãèîëåé, äåëåíèå èõ

ñåïòàìè íà îäíîñïîðîâûå ÷àñòè, îò÷ëåíåíèå èõ îò ñïîðàíãèîëåé ïîäîáíî êîíèäèÿì, à òàêæå îáðàçîâàíèå ñïîðî-

êëÿäèé — ñåïòèðîâàííûõ ñïîðàíãèåâ, íà êîòîðûõ ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäíûõ êëåòîê — ôèàëèä îáðàçóþòñÿ êîíèäèè.

1 — êîëîíêà, êîòîðàÿ, ðàçðàñòàÿñü âíóòðè ñïîðàíãèÿ, äåëàëà ñëîé ñïîðàíãèîñïîð áîëåå òîíêèì; 2 — ñïîðàíãèîëè;

3 — ñïîðû; 4 — êîíèäèè; 5 — ñïîðîêëÿäèè; 6 — ôèàëèäû



ãèô — ùåòèíîê. Òàêèì îáðàçîì áûëè ñôîð-

ìèðîâàíû íåñêîëüêî òèïîâ êîíèäèîì: êîðå-

ìèÿ, ëîæå, ñïîðîäîxèé, ïèêíèäà (ðèñ. 27).

Êîðåìèÿ îáðàçóåòñÿ èç íåñêîëüêèõ äå-

ñÿòêîâ êîíèäèåíîñöåâ, êîòîðûå ñïëåòàþòñÿ

ìåæäó ñîáîé áëàãîäàðÿ âåòâëåíèþ ãèô, îðãà-

íèçóÿñü â ñòîëáèê. Ïî âñåé ïîâåðõíîñòè, íî

áîëüøå â âåðõíåé ÷àñòè ýòîãî ñòîëáèêà ðàñ-

ïîëàãàþòñÿ êîíèäèåíîñöû, èíîãäà îíè ñêëà-

äûâàþòñÿ â õîðîøî âûðàæåííóþ ãîëîâêó.

Âûãîäà îò òàêîé îðãàíèçàöèè êîíèäèîìû —

ëó÷øåå ðàññåèâàíèå êîíèäèé.

Ëîæå ôîðìèðóåòñÿ èç ìíîãèõ ñîòåí êî-

íèäèåíîñöåâ, àãðåãèðîâàííûõ íà ïëîòíîì

ñïëåòåíèè ìèöåëèÿ, êàê ïðàâèëî, ïîä ïîêðî-

âîì òêàíè ðàñòåíèÿ. Ëîæå îáðàçóþò ÷àùå

âñåãî ïðîñòûå èëè ñëàáîðàçâåòâëåííûå êîíè-

äèåíîñöû, îòíîñèòåëüíî êîðîòêèå, îíî ìî-

æåò áûòü ïîãðóæåííûì â ñóáñòðàò ëèáî ðàñ-

ïîëàãàòüñÿ íà åãî ïîâåðõíîñòè.

Ñïîðîäîõèé ïî âíåøíåìó âèäó íàïîìè-

íàåò êîðåìèþ è ëîæå îäíîâðåìåííî. Îí ñëî-

æåí èç ðàçâåòâëåííûõ êîíèäèåíîñöåâ, êîòîðûå îáðàçóþò ïîäóøêîâèäíûé ñëîé íà ïîâåðõ-

íîñòè âûïóêëîé ìèöåëèàëüíîé ïîäóøå÷êè èëè ñòðîìû. Åñëè ñïîðîäîõèé èìååò ñëèçèñòóþ

èëè æåëåîáðàçíóþ êîíñèñòåíöèþ, à â îñíîâàíèè — áîëåå ðûõëîå ñïëåòåíèå ãèô ìèöåëèÿ,

òî òàêèå êîíèäèîìû íàçûâàþò ïèîííîòàìè.

Ïèêíèäà — íàèáîëåå ñëîæíî óñòðîåííàÿ è ñîâåðøåííàÿ êîíèäèîìà, ñîäåðæèò áîëü-

øîå êîëè÷åñòâî êîíèäèåíîñöåâ. Ïèêíèäû âñåãäà èìåþò çàùèòíóþ îáîëî÷êó — ïåðèäèé,

à òàêæå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â ñòðîìå. Ôîðìèðîâàíèå ïèêíèäû ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê

äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîäñòèëàþùåãî ëîæå ìèöåëèÿ, êîòîðûé îõâàòûâàåò êîíèäèåíîñöû íå

òîëüêî ñ áîêîâ, íî è ñâåðõó, îñòàâëÿÿ ëèøü ìàëåíüêîå îòâåðñòèå äëÿ âûõîäà ñïîð — îñòèî-

ëó. Âûõîä ñïîð ÷àñòî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîòîêîì ñëèçè, êîòîðàÿ çàõâàòûâàåò êîíèäèè è âû-

íîñèò èõ íàðóæó. Æãóòû èç ñëèçè ÷àñòî îêðàøåííûå, èõ ìîæíî ðàññìîòðåòü ïîä ëóïîé.

Êîíèäèåíîñöû â ïèêíèäå ðàñïîëàãàþòñÿ ïî âñåé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. Êðîìå îäèíî÷-

íûõ ïèêíèä, ó ìíîãèõ íåñîâåðøåííûõ ãðèáîâ âñòðå÷àþòñÿ ñëîæíûå, âíóòðåííÿÿ ïîâåðõ-

íîñòü êîòîðûõ îáðàçóåò ñâîåîáðàçíûå ñêëàäêè, êàìåðû, ÷òî, êîíå÷íî, óâåëè÷èâàåò ðåïðî-

äóêòèâíóþ ìîùíîñòü êîíèäèîìû.

Îñîáåííîñòè êîíèäèîãåíåçà, ñòðîåíèÿ êîíèäèé è êîíèäèîì âàæíû äëÿ êëàññèôèêà-

öèè íåñîâåðøåííûõ ãðèáîâ. Ñàêêàðäî âûäåëèë â ýòîé ãðóïïå òðè êðóïíûõ ïîðÿäêà, Ïî-

òåáíÿ — ïÿòü ïîðÿäêîâ, â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðå÷èñëåííûì âûøå òèïàì êîíè-

äèîì.
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Ðèñ. 26. Ñòðîåíèå êîíèäèåíîñöåâ [54, 63]:

à — àñïåðãèëë; á — ïåíèöèëë; 1 — êîíèäèè;

2 — ôèàëèäû; 3 — ïðîôèàëèäû; 4 — ïóçûðü;

5 — êîíèäèåíîñöû; 6 — îïîðíàÿ êëåòêà
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Ðèñ. 27. Ôîðìà è ñòðîåíèå êîíèäèîì è ñëàãàþùèõ èõ êîíèäèåíîñöåâ [48, 57, 63, 72]:

à — ïðîñòîé êîíèäèåíîñåö ñ êîíèäèÿìè; á — îäèíî÷íûé êîíèäèåíîñåö ñ ìóòîâêîé êîíèäèåíîñíûõ ãèô íà êîíöå; â —

îäèíî÷íûé êîíèäèåíîñåö ñ ðàçâåòâëåííûìè êîíèäèîãåííûìè êëåòêàìè íà êîíöå; ã — ñêó÷åííîå ðàñïîëîæåíèå îäèíî÷-

íûõ êîíèäèåíîñöåâ; ä — ëîæå (1 — ùåòèíêè); å — ëîæå ñ áàçàëüíûì ñëîåì ãèô, èìåþùèõ ñòðîìàòè÷åñêîå ñòðîåíèå

(îáîëî÷êè êëåòîê óòîëùåíû); æ — êîðåìèÿ; ç — ïèêíèäà øàðîâèäíàÿ, è — ãðóøåâèäíàÿ, ê — ñî ùåòèíêàìè íà ïîâåðõ-

íîñòè, ë — ïîãðóæåííàÿ â òêàíü ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà; ì — êàìåðíàÿ ïèêíèäà, ïîãðóæåííàÿ â ñòðîìó; í — âûõîä æãóòà

ñëèçè ñî ñïîðàìè èç ïîãðóæåííîé â ñóáñòàò ïèêíèäû; î — ñïîðîäîõèé



Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ è ñåìåéñòâ êëàññà Deuteromycetes [57]

Ïîðÿäîê

ïî Ñàêêàðäî

Ñåìåéñòâî

Ïîðÿäîê

ïî Ïîòåáíå

Hyphomycetales Mucedinaceae — ìèöåëèé è êîíèäèè áåñöâåòíûå; êîíèäèåíîñöû

ñâîáîäíûå, íå ñðîñøèåñÿ â êîðåìèè (ïó÷êè)

Hyphales

(Moniliales)

Dematiaceae — ìèöåëèé èëè êîíèäèè òåìíîîêðàøåííûå;

êîíèäèåíîñöû ñâîáîäíûå, íå ñðîñøèåñÿ â êîðåìèè

Stilbaceae — êîíèäèåíîñöû ñðîñøèåñÿ â êîðåìèè Coremiales

Tuberculariaceae — êîíèäèåíîñöû ðàñïîëîæåíû íà ïîâåðõíîñòè

ëîæà áîëåå èëè ìåíåå ðûõëîãî ñòðîåíèÿ

Acervulales

Melanconiales Melanconiaceae — êîíèäèåíîñöû ðàñïîëîæåíû ñëîåì íà

ïîâåðõíîñòè ëîæà áîëåå ïëîòíîãî ïñåâäîïàðåíõèìàòè÷åñêîãî

õàðàêòåðà

Sphaeropsidales
Leptostromataceae — ïèêíèäû òåìíûå, ïðèïëþñíóòûå,

ùèòîâèäíûå, áåç îòâåðñòèÿ èëè ñ ùåëåâèäíûì îòâåðñòèåì

Pseudopycnidiales

Excipulaceae — ïèêíèäû òåìíûå, ïðè ñîçðåâàíèè áëþäöåâèäíûå,

øèðîêîðàñêðûâàþùèåñÿ

Nectrioidaceae — ïèêíèäû ñâåòëîîêðàøåííûå, øàðîâèäíûå Pycnidiales

Sphaerioidaceae — ïèêíèäû òåìíûå, øàðîâèäíûå

Â áîëåå ïîçäíåé êëàññèôèêàöèè [57] âûäåëåíû åùå äâà ïîðÿäêà — áëàñòîìèöåòû

(Blastomycetales) è àãîíîìèöåòû (Agonomycetales). Ïîðÿäîê áëàñòîìèöåòîâûõ îáúåäèíÿåò

äðîææåâûå ãðèáû, ó êîòîðûõ ïîëîâîé ïðîöåññ ëèáî íåèçâåñòåí, ëèáî îáíàðóæåí ïîñëå

òîãî, êàê áûëè îïèñàíû íåñîâåðøåííûå ñòàäèè — àíàìîðôû. Òàêèå äðîææè îáû÷íî ñòà-

áèëüíî ðàçìíîæàþòñÿ â ïðèðîäå â ãàïëîèäíîì ñîñòîÿíèè áåç âêëþ÷åíèÿ ïîëîâîãî ïðîöåñ-

ñà. Êàê è âñå äðóãèå òàêñîíû íåñîâåðøåííûõ ãðèáîâ, ýòîò ïîðÿäîê î÷åíü ãåòåðîãåííûé:

â íåãî âõîäÿò àíàìîðôû ðàçíûõ ðîäîâ êàê àñêîìèöåòíûõ, òàê è áàçèäèîìèöåòíûõ äðîææåé.

Ïîðÿäîê àãîíîìèöåòû âêëþ÷àåò ãðèáû, ó êîòîðûõ ñïîðîíîøåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ î÷åíü

ðåäêî ëèáî íå îáðàçóþòñÿ ñîâñåì. Â öèêëå ðàçâèòèÿ èìåþòñÿ òîëüêî ãðèáíèöà è ñêëåðîöèé.

Òàêèå ãðèáû íàçûâàþò ñòåðèëüíûìè ìèöåëèÿìè, ðàçìíîæåíèå ó íèõ òèïè÷íî âåãåòàòèâíîå.

Íåñîâåðøåííûå ãðèáû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïîðÿäêàì ìåëàíêîíèåâûõ è ñôåðîïñèäíûõ,

â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ êëàññèôèêàöèè îáúåäèíÿþò â ãðóïïó öåëîìèöåòîâ, ïðîòèâîïîñòàâ-

ëÿÿ èõ ãèôîìèöåòàì. Òåðìèí «öåëîìèöåòû» îçíà÷àåò, ÷òî êîíèäèàëüíîå ñïîðîíîøåíèå

ôîðìèðóåòñÿ âíóòðè ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé ãèôàìè ãðèáà, òêàíÿìè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà ëèáî

êîìáèíàöèåé ýòèõ ñòðóêòóð. Âèäû ýòèõ ïîðÿäêîâ îáðàçóþò êîíèäèîìû òèïà ëîæà (àöåðâó-

ëû), ïèêíèäû, ïèêíèäîïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ è ñòðîìó, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ïèêíèäû.

Ïðè ðàçãðàíè÷åíèè òàêñîíîâ äåéòåðîìèöåòîâ áîëåå íèçêîãî ðàíãà âî âñåõ êëàññè-

ôèêàöèÿõ ó÷èòûâàåòñÿ ñòðîåíèå êîíèäèé: ôîðìà, ñåïòèðîâàííîñòü, íàëè÷èå ïðèäàòêîâ

è ò. ä. Âàæíûì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ îêðàñêà ñïîð. Âûäåëÿþò ãèàëèíîâûå, áåñöâåòíûå èëè

ñëàáîîêðàøåííûå ñïîðû è ñïîðû îêðàøåííûå: òåìíûå, áóðûå, äûì÷àòûå. Ïðè÷åì ñèíèå,

ãîëóáûå, êðàñíûå, ïóðïóðíûå, çåëåíûå, çîëîòèñòî-êîðè÷íåâûå âõîäÿò â ãèàëî-ãðóïïó

(Hyalo), îëèâêîâûå, êîðè÷íåâûå, êàøòàíîâî-êîðè÷íåâûå, áóðûå, ÷åðíûå — â ôåî-ãðóïïó

(Phaeo).
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4.3. ÓÐÅÄÈÍÎÌÛ

Óðåäèíîìà — ìîðôîëîãè÷åñêè îðãàíèçîâàííàÿ ñòðóêòóðà òàëëîìà ðæàâ÷èííûõ ãðè-

áîâ, ïðîäóöèðóþùàÿ äèêîíèäèè.

Óðåäèíîìû íóëåâîé ñòàäèè. Ðàçâèòèå ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ íà÷èíàåòñÿ âåñíîé ñ ïðî-

ðàñòàíèÿ ïîêîÿùåéñÿ ñïîðû (òåëåéòîñïîðû) ÷åòûðåõêëåòî÷íîé áàçèäèåé. Íà êàæäîé êëåò-

êå áàçèäèè îáðàçóåòñÿ ïî îäíîìó îòðîñòêó (ñòåðèãìå) ñî ñïîðîé. Ó íåêîòîðûõ âèäîâ áàçè-

äèÿ îáðàçóåòñÿ âíóòðè òåëåéòîñïîðû ïîä

çàùèòîé åå îáîëî÷êè. Íàðóæó âûñòóïàþò

ëèøü ñòåðèãìû, íåñóùèå áàçèäèîñïîðû. Êàê

è âñå áàçèäèîñïîðû, îíè îäíîÿäåðíûå, ãà-

ïëîèäíûå (ðèñ. 28).

Áàçèäèîñïîðû, ïîïàäàÿ íà òêàíè ðàñòå-

íèÿ-õîçÿèíà, ïðîðàñòàþò ãàïëîèäíûì ìèöå-

ëèåì è îáðàçóþò ñïåðìîãîíèè (ïèêíèäû,

ïèêíèè), êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ íà âíåø-

íåé ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè è ïîñ-

ëå ñîçðåâàíèÿ íà÷èíàþò ïðîäóöèðîâàòü ïèê-

íîñïîðû (êîíèäèè). Ñïîðû âûõîäÿò èç îñòè-

îëÿ (âåðõóøå÷íîãî îòâåðñòèÿ) ïèêíèä âìåñ-

òå ñî ñëàäêîâàòîé æèäêîñòüþ è ðàçíîñÿòñÿ

äàëåå ñ ïîìîùüþ íàñåêîìûõ (ðèñ. 29). Ýòî

ñïîðîíîøåíèå ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ ïðèíÿòî

îòíîñèòü ê íóëåâîé ñòàäèè, à ñïåðìîãî-

íèè — ê óðåäèíîìàì (ïëîäîâûì òåëàì) íó-

ëåâîé ñòàäèè.

Óðåäèíîìû ïåðâîé ñòàäèè (ýöèäèî-

ñïîðîíîøåíèÿ). Äâå ðàçíîÿäåðíûå, ãàïëî-

èäíûå ïèêíîñïîðû, ïðîðàñòàÿ, äàþò äâà ìè-

öåëèÿ, ãèôû êîòîðûõ, ñëèâàÿñü äðóã ñ äðó-

ãîì, îáðàçóþò äèêàðèîòè÷åñêèé ìèöåëèé.

Äàëüíåéøåå ñóùåñòâîâàíèå ãðèáà ïðîõîäèò

â äèêàðèîòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Â òî æå âðåìÿ

äèêàðèîòè÷åñêèé ìèöåëèé ìîæåò ñôîðìèðî-

âàòüñÿ ïîä ýïèäåðìèñîì íèæíåé ïîâåðõíîñ-

òè ëèñòà â ðåçóëüòàòå ñëèÿíèÿ äâóõ ãàïëîèä-

íûõ ìèöåëèåâ, îáðàçóþùèõñÿ èç ðàñïîëî-

æåííûõ ðÿäîì ïèêèíä. Ãàïëîèäíûé ìèöåëèé

ïðîäîëæàåò ïàðàëëåëüíî ðàçâèâàòüñÿ, ôîð-

ìèðóÿ ñòåíêè ñâîåîáðàçíîãî ïëîäîâîãî òå-

ëà — ýöèäèÿ. Äèêàðèîòè÷åñêèé ìèöåëèé íà

äîíûøêå ýöèäèÿ îáðàçóåò ñïåðâà áîëåå èëè

61

1

à

á

â ã

2

2

Ðèñ. 28. Ïðîðàñòàíèå òåëåéòîñïîð ó ðîäîâ

ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ [53]:

à — ïóêöèíèÿ (Puccinia); á — òðèôðàãìèóì

(Triphragmium); â — ôðàãìèäèóì (Phragmidium);

ã — óðîìèöåñ (Uromyces); 1 — áàçèäèÿ;

2 — áàçèäèîñïîðû

Ðèñ. 29. Ðàçëè÷íûå òèïû ñïåðìîãîíèé [53]



ìåíåå ïëîòíîå ëîæå, íà êîòîðîì â äàëüíåéøåì ðàñ-

ïîëàãàþòñÿ ñïîðîãåííûå ãèôû, îò÷ëåíÿþùèå, íà-

ïîäîáèå êîíèäèåíîñöåâ, ýöèäèîñïîðû. Ýöèäèè èìå-

þò ÷àøå÷êîâèäíóþ, öèëèíäðè÷åñêóþ, ïî÷òè øàðî-

âèäíóþ èëè ñóìêîîáðàçíóþ ôîðìó. Âñå ðàçíîîáðà-

çèå óðåäèíîì òèïà ýöèäèé ìîæíî ñâåñòè ê ÷åòûðåì

òèïàì: öåîìà, ðîñòåëèé (roestelia), ïåðèäåðìèóì (pe-

ridermium), ñîáñòâåííî ýöèäèé (ðèñ. 30).

Öåîìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèöåëèàëüíîå

ñïëåòåíèå, èëè ëîæå (ìèöåëèàëüíóþ ïîäóøå÷êó),

íà êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñÿ ñëîé ñïîðîãåííûõ êëå-

òîê è îò÷ëåíÿåìûõ îò íèõ îäíîêëåòî÷íûõ ýöèäèî-

ñïîð. Çàùèòíûå ñòðóêòóðû çàìåíåíû ýïèäåðìèñîì

è òêàíüþ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà, âîçìîæíî òàêæå îáðà-

çîâàíèå ñëîÿ êðóïíûõ òîëñòîñòåííûõ ñòåðèëüíûõ

êëåòîê-ïàðàôèç (ðèñ. 31).

Ýöèäèé âíà÷àëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàêðûòîå

ïåðèäèåì ÷àøåâèäíîå, øàðîâèäíîå îáðàçîâàíèå ïîä ýïèäåðìèñîì íèæíåé ÷àñòè ëèñòîâîé

ïëàñòèíêè. Çàòåì ýïèäåðìèñ è ïåðèäèé ïîä íàïîðîì ñîçðåâøèõ ñïîð ðàçðûâàþòñÿ, îñâî-

áîæäàÿ òåïåðü óæå îòêðûòóþ îò ïåðèäèÿ è ýïèäåðìèñà ÷àøó ýöèäèÿ (ñì. ðèñ. 29).

Ðîñòåëèé ôîðìèðóåòñÿ òàêæå ïîä ýïèäåðìèñîì ëèñòîâîé ïëàñòèíêè è íàïîìèíàåò

çàîñòðåííûé ñòîëáèê, êèñòü. ×åðåç ýïèäåðìèñ îí ïðîðûâàåòñÿ, ñîõðàíèâ öåëîñòíîñòü ïåðè-

äèÿ. Çàòåì ñâîáîäíàÿ ÷àñòü ïåðèäèÿ ðàñòðåñêèâàåòñÿ èëè ïîëíîñòüþ, îáðàçóÿ âîêðóã ëîæà

îòêðûòûé âåí÷èê, èëè òîëüêî â áîêîâîé ÷àñòè, îñâîáîæäàÿ â îáðàçóåìûå ïîëîñòè ýöèäèî-

ñïîðû (ðèñ. 32).

Ïåðèäåðìèóì èìååò áîëåå ìîùíîå,

øèðîêîå ëîæå, ïîêðûòîå ïåðèäèåì, êîòî-

ðûé ñîõðàíÿåò ñâîþ öåëîñòíîñòü ïðè ïðîðû-

âàíèè ýïèäåðìèñà. Ïåðèäèé ðàçðûâàåòñÿ

â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ, îòêðûâàÿ ýöèäèé

(ñì. ðèñ. 29).

Óðåäèíîìû âòîðîé ñòàäèè (óðåäî-

ñïîðîíîøåíèÿ). Ñîçðåâøèå ýöèäèîñïîðû

ðàçíîñÿòñÿ ïîòîêàìè âîçäóõà è, ïîïàäàÿ íà

ïîâåðõíîñòü òêàíåé ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà, ïðî-

ðàñòàþò, îáðàçóÿ ïîä ýïèäåðìèñîì óðåäè-

íîìó òèïà ëîæå. Ïî âðåìåíè óðåäîñïîðî-
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Ðèñ. 31. Öåîìà íà ôðàãìèäèóìå

(Phragmidium rubi-idaei) [53]:

1 — ýïèäåðìèñ; 2 — ïàðàôèçû; 3 — ýöèäèîñïîðû

à

á

â

ã

1

1

2

2

2
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1

1

Ðèñ. 30. Ðàçíîîáðàçèå óðåäèíîì òèïà ýöèäèé [91]:

à — öåîìà; á — ýöèäèé; â — ðîñòåëèé;

ã — ïåðèäåðìèóì; 1 — ïåðèäèé; 2 — ýöèäèîñïîðû;

ñëåâà — îáùèé âèä; ñïðàâà — ðàçðåç óðåäèíîì



íîøåíèå — ëåòíåå. Íà ëîæå ôîðìèðóåòñÿ ïàëèñàäíî ðàñïî-

ëîæåííûé ñëîé óðåäîñïîð, íàçûâàåìûé óðåäîêó÷êîé. Óðåäî-

ñïîðû âñåãäà îäíîêëåòî÷íûå, ýëëèïñîèäíûå, øàðîâèäíûå,

ÿéöåâèäíûå, îáðàçóþòñÿ ïî îäíîé íà êîðîòêîé, áîëüøåé

÷àñòüþ ëîìêîé íîæêå (ðèñ. 33). Ó íåêîòîðûõ ãðóïï ðæàâ÷èí-

íûõ ãðèáîâ íîæêè óðåäîñïîð íåçàìåòíû. Ýòîò ïðèçíàê èñ-

ïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìàòèêå ãðóïïû. Â óðåäîëîæàõ ìíîãèõ âè-

äîâ ïðèñóòñòâóþò ïàðàôèçû — ãîëîâ÷àòûå, áóëàâîâèäíûå.

Óðåäîñïîðû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ öåïî÷êàìè, íàïîäîáèå

ýöèäèîñïîð. Îáû÷íî îíè ïðîðàñòàþò ñðàçó ïîñëå ñîçðåâàíèÿ

è íåðåäêî ïðîèçâîäÿò íåñêîëüêî ãåíåðàöèé.

Íàðÿäó ñ ïðåîáëàäàþùèìè òèïàìè óðåäèíîì — óðåäî-

êó÷êàìè, ëîæàìè, — óðåäîñïîðîíîøåíèå ìîæåò ïðîõîäèòü

â óðåäîïóñòóëàõ — ïëîñêèõ, ðàñïðîñòåðòûõ ëîæàõ, ïðèêðûòûõ â íà÷àëå ðàçâèòèÿ ýïè-

äåðìèñîì (ðèñ. 34).

Óðåäèíîìû òðåòüåé ñòàäèè (òåëåéòîñïîðîíîøåíèÿ). Áëèæå ê îñåíè â óðåäîêó÷êàõ

íàðÿäó ñ óðåäîñïîðàìè îáðàçóþòñÿ òåëåéòîñïîðû, à çàòåì — ïðåèìóùåñòâåííî òåëåéòî-
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Ðèñ. 32. Ýöèäèè òèïà ðîñòåëèé, îáðàçóåìûå ãðèáîì ãèìíîñïîðàíãèóì

(Gymnosporangium sabinae) íà ëèñòüÿõ ãðóøè [98]

à

á â

Ðèñ. 33. Ôðàãìèäèóì (Phragmidium rubi-idaei) íà ìàëèíå [63]:

à — óðåäîñïîðû; á — óðåäîñïîðîíîøåíèå; â — òåëåéòîñïîðû



ñïîðû. Ó ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ îíè ÿâëÿþòñÿ ïîêîÿùèìèñÿ, çèìóþùèìè. Òåëåéòîñïîðîíî-

øåíèÿ â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ïîäîáíû óðåäèíîìàì ïðåäûäóùåé ñòàäèè. Ýòî íàøëî

îòðàæåíèå â íàçâàíèÿõ: òåëåéòîêó÷êà, òåëåéòîëîæå, òåëåéòîïóñòóëà. Îäíàêî ó íåêîòî-

ðûõ ïðèìèòèâíî óñòðîåííûõ ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ òåëåéòîñïîðû, ðàñïîëàãàÿñü îäíà íàä

äðóãîé (öåïî÷êàìè), ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â ñòîëáèêè, âîçâûøàþùèåñÿ íàä ïîâåðõ-

íîñòüþ ëèñòîâîé ïëàñòèíêè (ñì. ðèñ. 33–35). Ðàçëè÷èòü òåëåéòî- è óðåäîñïîðîíîøåíèÿ

ìîæíî ïî íåñêîëüêèì ïðèçíàêàì, â òîì ÷èñëå ïî âðåìåíè

ñïîðîíîøåíèÿ è ñòðîåíèþ ñïîð (ñì. ãë. 3).

Òåëåéòîñïîðû âåñíîé ïðîðàñòàþò áàçèäèåé ñ îáðàçî-

âàíèåì áàçèäèîñïîð, è öèêë ðàçâèòèÿ ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ

âíîâü ïîâòîðÿåòñÿ.

Ýâîëþöèÿ ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ, êàê è âñåõ äðóãèõ

ãðóïï ãðèáîâ, øëà ïî ïóòè óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè ñïîðîíî-

øåíèÿ. Ýòî óñïåøíî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò îñîáîé ñòðóêòóðû

ïëîäîâûõ òåë è ìíîãîêðàòíîé ãåíåðàöèè óðåäîñïîð — äî

8–10 ðàç çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä. Ñìåíà òèïîâ óðåäèíîì

îò ïèêíèä ê ýöèäèÿì, çàòåì ê óïðîùåííûì óðåäîêó÷êàì

ñ óñêîðåííûì, ïî ñðàâíåíèþ ñ ýöèäèîñïîðàìè, ñîçðåâàíè-

åì óðåäîñïîð äåëàåò ðæàâ÷èííûå ãðèáû óñòîé÷èâûì êîì-

ïîíåíòîì ãðèáíûõ ãðóïïèðîâîê â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ðàñòè-
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Ðèñ. 34. Êîëåîñïîðèóì (Coleosporium campanulae) íà êîëîêîëü÷èêå [63]:

à — óðåäîñïîðû; á — òåëåéòîñïîðû; â — óðåäîïóñòóëà

Ðèñ. 35. Êðîíàðöèóì (Cronartium ribicola) íà ñìîðîäèíå:

ñòîëáèê òåëåéòîñïîð ñ ïðîðîñøèìè áàçèäèÿìè [63]



òåëüíîñòè. Êðîìå òîãî, öèêë ðàçâèòèÿ ó íåêîòîðûõ ãðóïï ðæàâ÷èííûõ ãðèáîâ ìîæåò èäòè,

ìèíóÿ ýöèäèîñïîðîíîøåíèå. Ó îäíèõ âèäîâ âåñü öèêë ðàçâèòèÿ ïðîõîäèò íà îäíîì ðàñòå-

íèè-õîçÿèíå (òàêèå âèäû íàçûâàþò îäíîõîçÿéíûìè èëè îäíîäîìíûìè), ó äðóãèõ â öèêëå

ðàçâèòèÿ ïðîèñõîäèò ñìåíà ïèòàþùåãî ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà (ðàçíîõîçÿéíûå, èëè äâóäîìíûå,

âèäû).

4.4. ÑÎÐÓÑÛ

Ñîðóñ — «ïëîäîâîå òåëî», èëè ñïîðîâìåñòèëèùå, ãîëîâíåâûõ ãðèáîâ, â îðãàíèçàöèè

êîòîðîãî â ðàçíîé ñòåïåíè ó÷àñòâóþò òêàíè ðàñòåíèÿ è ãèôû ãðèáà. Ãîëîâíåâûå ãðèáû

(Ustomycetes) èíôèöèðóþò ëþáûå îðãàíû ðàñòåíèé-õîçÿåâ, ðàçâèâàÿñü ïðåèìóùåñòâåííî

â ìåðèñòåìàòèçèðîâàííûõ òêàíÿõ. Ñïîðîíîøåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ íà ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ ðàñ-

òåíèé-õîçÿåâ, â îñíîâíîì òðàâÿíèñòûõ, è ïîýòîìó òàëëîìû âåãåòàòèâíîé è ðåïðîäóêòèâíîé

ôàç ðàçâèòèÿ èìåþò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå ðàçìåðû, îãðàíè÷åííûå ðàçìåðàìè ýòèõ ðàñ-

òåíèé. Íàëè÷èå ñîðóñîâ ïðîÿâëÿåò ñåáÿ ðÿäîì ïðèçíàêîâ â âèäå ðàçíîé âåëè÷èíû ïÿòåí,

ïëîñêèõ èëè âûïóêëûõ ëîæ, ìåøî÷êîâ, óäëèíåííûõ ïîëîñ, êëóáíåâèäíûõ âûðîñòîâ è

ãàëëîâ, ïðèêðûòûõ ýïèäåðìèñîì èëè ïåðèêàðïîì. Ñîðóñû âïîñëåäñòâèè ðàñòðåñêèâàþòñÿ

è îáíàæàþò ïûëåâèäíóþ èëè áîëåå-ìåíåå ñïàÿííóþ ñïîðîâóþ ìàññó, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü

ïûëÿùåé, ñêëååííîé, çåðíèñòîé, èíîãäà ñïîðû îáðàçóþò öåïî÷êè. Â ñëîæåíèè ñîðóñîâ

ó÷àñòâóþò ðàçëè÷íûå ìèöåëèàëüíûå îáðàçîâàíèÿ: ïåðèäèé, ïñåâäîïàðåíõèìà, òÿæè, ãèôû,

ãèãàíòñêèå ñòåðèëüíûå êëåòêè, ÷àñòî ïåðåìåøàííûå ñ òåëèîñïîðàìè. Â ñîðóñàõ, îãðà-

íè÷åííûõ ïåðèäèåì, èìååòñÿ ñåòü êàïèëëèöèåïîäîáíûõ ãèô, èíîãäà îáðàçóåòñÿ ñòðîìà.

Âñòðå÷àþòñÿ ñîðóñû äèñêîâèäíîé ôîðìû, ñ äâóõñëîéíîé ïîäñòèëàþùåé ñòðîìîé, èíîãäà

â âèäå äèñêîâèäíûõ ïóñòóë, îêðóæåííûå îáîëî÷êîé èç òêàíåé ðàñòåíèé. Âíóòðè ñîðóñà

ôîðìèðóþòñÿ òåëèîñïîðû, èëè óñòîñïîðû. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ îäèíî÷íî èëè ñêîíöåíòðè-

ðîâàíû â êëóáî÷êè ðàçíûõ ðàçìåðîâ, íåðåäêî âêëþ÷àþùèå äîïîëíèòåëüíûå ñòåðèëüíûå

êëåòêè èëè ïñåâäîïàðåíõèìó. Ñîðóñû ìîãóò ëîêàëèçîâàòüñÿ íà âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ, íà

ëèñòîâûõ ïëàñòèíêàõ è âëàãàëèùàõ, íà êîðíÿõ, ñòåáëÿõ, êëóáíÿõ, ãåíåðàòèâíûõ îðãàíàõ,

íà ñåìÿíîæêàõ è ñåìåíàõ [1, 45, 63, 65].

Âûñâîáîæäåíèå ñïîð èç ñîðóñîâ ïðîèñõîäèò ïàññèâíî, ïðè÷åì ñïîñîá âûñâîáîæäå-

íèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé ñîðóñà, ëîêàëèçàöèåé åãî íà òåëå ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà, à òàêæå

îáùåé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé ê ìîìåíòó ñîçðåâàíèÿ ñïîð. Áîëüøèíñòâî ãîëîâíåâûõ

ãðèáîâ ïîðàæàåò àíåìîôèëüíûå ðàñòåíèÿ — îáèòàòåëåé îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ èç ñåìåéñòâ

ñèòíèêîâûõ, îñîêîâûõ, çëàêîâ. Ñîðóñû ðàñïîëàãàþòñÿ íà ìåñòå ðàçðóøåííûõ çàâÿçåé ëèáî

íà äðóãèõ ãåíåðàòèâíûõ îðãàíàõ, ò. å. íà «âåðõíèõ ýòàæàõ ðàñòåíèé» [45]. Âûñâîáîæäåíèå

óñòîñïîð èç ñîðóñîâ ïðîèñõîäèò ïðè ðàñêà÷èâàíèè âåòðîì çàðàæåííûõ ÷àñòåé ðàñòåíèÿ-õî-

çÿèíà. Òàêóþ æå ðîëü ìîãóò èãðàòü êàïëè äîæäÿ, ãðàäèíû. Âàæíî, ÷òî ïîðàæåíèå ãîëîâíå-

âûìè ãðèáàìè íå ñêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâåííî íà ïðî÷íîñòè ñòåáëåé èíôèöèðîâàííûõ ðàñòå-

íèé. Òåëèîñïîðû àíåìîõîðíûõ âèäîâ ãîëîâíåâûõ ÿâëÿþòñÿ êñåðîñïîðàìè — ëåãêèìè è ñó-

õèìè, ñïîñîáíûìè ê äëèòåëüíîìó âîçäóøíîìó ïåðåíîñó. Ïðÿìîìó âûñâîáîæäåíèþ òåëèî-

ñïîð òàêæå ñïîñîáñòâóþò ñòðóêòóðà ñàìèõ ñîðóñîâ è èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â íèõ êî
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âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ñïîð: ðàííåå ðàñïàäåíèå êëóáî÷êîâ íà îòäåëüíûå òåëèîñïîðû, ðàííèå

ðàçðûâû ïåðèäèÿ, èñ÷åçíîâåíèå ñëèçèñòîãî ìàòðèêñà ê êîíöó ñïîðîîáðàçîâàíèÿ, ïðèñóòñò-

âèå êàïèëëèöèåïîäîáíûõ ãèô, òÿæåé ïñåâäîïàðåíõèìû è ò. ä. Âûñâîáîæäåíèþ ñïîð ñ ïî-

ðàæåííûõ ðàñòåíèé, ïðèñïîñîáëåííûõ ê ýíòîìîôèëèè, ñïîñîáñòâóþò íàñåêîìûå. Ó ãðèáîâ,

èíôèöèðóþùèõ âîäíûå ðàñòåíèÿ, ñîðóñû âûìûâàþòñÿ òîêîì âîäû. Ó çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè

âèäîâ ãîëîâíåâûõ ãðèáîâ ñïîðû âûñâîáîæäàþòñÿ èç ñîðóñîâ òîëüêî ïîñëå ïîëíîãî çàâåð-

øåíèÿ âåãåòàöèè ïîðàæåííûõ ðàñòåíèé è ðàñïàäà èõ òêàíåé â ïî÷âå.



Ãëàâà 5

ÇÈÃÎÌÀ

Ýâîëþöèÿ âñåõ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï ãðèáîâ — òóïèêîâûõ è ïðîöâåòàþùèõ —

øëà ïî ïóòè âûðàáîòêè ïðèñïîñîáëåíèé, ñïîñîáñòâóþùèõ óâåëè÷åíèþ ñïîðîíîøåíèÿ.

Ó îäíèõ ãðóïï, òàêèõ êàê ìóêîðîâûå (ïîðÿäîê Mucorales, êëàññ Zygomycetes), ñïîðîíîñíûå

ñòðóêòóðû îñòàëèñü çàâèñèìûìè îò ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ðàçìåðîâ îäíîêëåòî÷íîãî òàëëîìà

èëè òàëëîìà ñ ïðèìèòèâíûìè ïåðåãîðîäêàìè. Íåñìîòðÿ íà ýòî, è îíè ñóìåëè äîñòè÷ü

âåðøèíû áåñïîëîãî ðàçìíîæåíèÿ ãðèáîâ — êîíèäèîñïîðîíîøåíèÿ, ïðåîáðàçîâàâ äëÿ ýòî-

ãî ñïîðàíãèåíîñåö â êîíèäèåíîñåö. Íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ñòðóêòóð äëÿ áåñïîëîãî ðàç-

ìíîæåíèÿ, êðîìå ðàçâåòâëåííîãî ñïîðàíãèåíîñöà, à çàòåì ðàçâåòâëåííîãî êîíèäèåíîñöà,

çèãîìèöåòíûå ãðèáû íå âûðàáîòàëè.

Îäíàêî ó âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ ãðóïï çèãîìèöåòîâ íàáëþäàåòñÿ îáðàçîâàíèå ïðè-

ìèòèâíûõ ïëîäîâûõ òåë, çàùèùàþùèõ ïîëîâóþ ñïîðó. Ýòî çèãîìà — ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ

ñòðóêòóðà òàëëîìà, ñôîðìèðîâàííàÿ èç åãî ôóíêöèîíàëüíî äèôôåðåíöèðîâàííûõ ÷àñòåé,

ñåïòèðîâàííûõ èëè íåñåïòèðîâàííûõ ãèô, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ çàùèòû îðãàíà ïîëîâîãî

ñïîðîíîøåíèÿ — çèãîñïîðàíãèÿ ñ íàõîäÿùåéñÿ âíóòðè íåãî çèãîñïîðîé. Ôàêò îáðàçîâàíèÿ

ïëîäîâûõ òåë ó òàêèõ ïðèìèòèâíûõ ãðèáîâ, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ çèãîìèöåòû, — ñâèäåòåëüñò-

âî îáùåé òåíäåíöèè ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ òàëëîìîâ. Ïðîèçîøëà ôóíêöèîíàëüíàÿ è

ìîðôîëîãè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ íà ñóáñòðàòíóþ ÷àñòü íåñåïòèðîâàííîãî ìèöåëèÿ (ó çè-

ãîìèöåòîâ ýòî ñòîëîíû, ðèçîèäû è äð.) è âîçäóøíóþ ÷àñòü òàëëîìà, ãäå ñòàëè ôîðìèðî-

âàòüñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè âûðàæåííûå ñòðóêòóðû òåëåîìîðôû.

Ïîëîâîé ïðîöåññ ó çèãîìèöåòîâ — ãàìåòàíãèîãàìèÿ, èëè çèãîãàìèÿ. Ïðè ýòîì ïðî-

èñõîäèò ñîåäèíåíèå (êîïóëÿöèÿ) äâóõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êëåòîê — ãàìåòàíãèåâ îäíîãî

èëè ðàçíûõ òàëëîìîâ è îáðàçîâàíèå çèãîñïîðàíãèÿ, â êîòîðîì çàâåðøàåòñÿ ïîëîâîé ïðî-

öåññ è ôîðìèðóåòñÿ ñî âðåìåíåì îäíà çèãîñïîðà. Ïðîèñõîäèò ýòî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà

äâóõ ìèöåëèÿõ ðàçíîãî ïîëîâîãî çíàêà èëè íà îäíîì ìèöåëèè îáðàçóþòñÿ çèãîôîðû —

âûðîñòû (îòðîãè) ìèöåëèÿ, ðàñòóùèå ïî íàïðàâëåíèþ äðóã ê äðóãó äî èõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ.

Â ìåñòå êîíòàêòà îíè óïëîùàþòñÿ. Çàòåì â êàæäîì çèãîôîðå îáîñîáëÿåòñÿ ìíîãîÿäåðíûé

ãàìåòàíãèé. Ñòåíêà ìåæäó ãàìåòàíãèÿìè ëèçèðóåòñÿ è öèòîïëàçìû ñëèâàþòñÿ, ïðè ýòîì

ìíîãî÷èñëåííûå ïëþñ- è ìèíóñ-ÿäðà ïåðåìåøèâàþòñÿ. Îáðàçîâàâøàÿñÿ òàêèì îáðàçîì

åäèíàÿ êëåòêà îêðóæàåòñÿ ìíîãîñëîéíîé ñòåíêîé, ôîðìèðóåòñÿ çèãîñïîðàíãèé, â êîòîðîì

è ñîçðåâàåò ïîêîÿùàÿñÿ çèãîñïîðà. ×àñòü ÿäåð çèãîñïîðàíãèÿ äåãåíåðèðóåò, äðóãèå ðàñïî-

ëàãàþòñÿ ïîïàðíî è ìåæäó íèìè ñîâåðøàåòñÿ ïðîöåññ êàðèîãàìèè. Êî âðåìåíè ïðîðàñòà-

íèÿ çèãîñïîðû âñå ÿäðà, êðîìå îäíîãî, ïîãèáàþò. Âûæèâøåå äèïëîèäíîå ÿäðî ïîñëå ìåéî-

çà äàåò ÷åòûðå ãàïëîèäíûõ, èç íèõ òðè äåãåíåðèðóþò, ÷åòâåðòîå ìíîãîêðàòíî ìèòîòè÷åñêè
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äåëèòñÿ. Âñå äî÷åðíèå ÿäðà ïåðåõîäÿò â ïðî-

ðîñòêîâóþ ãèôó, à çàòåì â îáðàçóþùèéñÿ èç

íåå ñïîðàíãèé. Ïðîðàñòàíèå çèãîñïîðû

ó âñåõ çèãîìèöåòîâ îäíîòèïíî — îáðàçî-

âàíèå ñïîðàíãèÿ.

Ãîðàçäî áîëüøèé èíòåðåñ â ýâîëþöè-

îííîì ïëàíå ïðåäñòàâëÿþò ïðèëåãàþùèå

ê çèãîñïîðå êëåòêè — çèãîôîðû, èëè îòðî-

ãè. Ôîðìà îòðîãîâ è ðàñïîëîæåíèå èõ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó, à òàêæå ñòðîåíèå

ïîâåðõíîñòè — âàæíûå ñèñòåìàòè÷åñêèå ïðèçíàêè (ðèñ. 36). Ó êàêèõ-òî âèäîâ èç áîëåå

ïðèìèòèâíûõ ãðóïï ïîâåðõíîñòü ìîæåò áûòü ãëàäêîé. Ó äðóãèõ, â ÷àñòíîñòè ó îòäåëüíûõ

ðîäîâ ïîðÿäêà ìóêîðîâûå, îíà ñíàáæåíà äëèííûìè íèòåâèäíûìè èëè øèïîâèäíûìè âû-
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Ðèñ. 37. Ðàçâèòèå çàùèùàþùèõ çèãîòó ñòðóêòóð ó çèãîìèöåòîâ è îáðàçîâàíèå çèãîìû [62, 63, 91]:

à — ïèëàðèÿ (Pilaria); á — àáñèäèÿ (Absidia); â — ôèêîìèöåñ (Phycomyces); ã — ìîðòèåðåëëà (Mortierella); ä — ýíäîãîí

(Endogone); 1 — çèãîòà; 2 — ïðèäàòêè (ñóñïåíçîðû, ïðîãàìåòàíãèè); 3 — ïåðèäèé; 4 — ìíîãîñëîéíàÿ îáîëî÷êà çèãîòû

Ðèñ. 36. Òèïû êîïóëèðóþùèõ îòðîãîâ [62]:

à — êëåùåâèäíî èçîãíóòûå; á — êëåùåâèäíî èçîãíóòûå

ââåðõó è ñïèðàëüíî çàêðó÷åííûå âíèçó; â, ã — ïàðàëëåëü-

íî ëåæàùèå; ä — ïðîòèâîëåæàùèå; à, á, â, ä — çèãîñïîðà

îáðàçîâàíà ìåæäó êîïóëèðóþùèìè îòðîãàìè; ã — çèãî-

ñïîðà îáðàçîâàíà â âèäå âûðîñòà íàä ìåñòîì ñîåäèíåíèÿ

à á â

ã ä



ðîñòàìè — ïðèäàòêàìè. Ïåðåïëåòàÿñü ìåæäó ñîáîé, îíè îáðàçóþò ðûõëûé ïîêðîâ çèãî-

ñïîðàíãèÿ. Ýòîò ïîêðîâ ìîæåò áûòü «âîéëî÷íûì», òîãäà â åãî îáðàçîâàíèè ïðèíèìàþò

ó÷àñòèå è îòâåòâëåíèÿ âåãåòàòèâíûõ ãèô. Ïðèäàòêè áûâàþò èçîãíóòûìè èëè ïðÿìûìè,

âîçíèêàþò îäíîé èëè äâóìÿ ìóòîâêàìè íà îäíîì ëèáî íà îáîèõ îòðîãàõ è ìîãóò áûòü

ëîïàñòíûìè (ðèñ. 37). Ðàçðîñøèåñÿ ïðèäàòêè íà÷èíàþò âûïîëíÿòü çàùèòíóþ ôóíêöèþ,

ïðèêðûâàÿ çèãîñïîðàíãèé.

Áîëåå ðàçâèòà çàùèòíàÿ îáîëî÷êà ó çèãîìèöåòíûõ ãðèáîâ ïîðÿäêà ýíäîãîíîâûå (En-

dogonales). Ïåðèäèé ïëîäîâûõ òåë ó íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîòíîå ñïëåòåíèå íåñåïòè-

ðîâàííûõ ãèô ñ óòîëùåííûìè ñòåíêàìè. Âíóòðè ýòîãî ñïëåòåíèÿ íàõîäÿòñÿ ìíîãîñïî-

ðîâûå ñïîðàíãèè, çèãîñïîðû, õëàìèäîñïîðû èëè õëàìèäîêîíèäèè. Òàêèå ïëîäîâûå òåëà

íàçûâàþò ñïîðîêàðïîì, êëåéñòîòåöèåì.



Ãëàâà 6

ÀÑÊÎÌÀ

6.1. ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÀÑÊÎÌÛ

Àñêîìà — ïëîäîâîå òåëî ñóì÷àòûõ ãðèáîâ — ñïåöèàëèçèðîâàííîå òàëëîìíîå îáðà-

çîâàíèå èç ôóíêöèîíàëüíî äèôôåðåíöèðîâàííûõ òêàíåé, íåñóùåå ñóìêè (àñêè).

Âîçíèêíîâåíèå àñêîìû ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ïîëîâûì ïðîöåññîì è ñîïóòñò-

âóþùåé åìó ñìåíîé ïëîèäíîñòè ãèô ìèöåëèÿ, èç êîòîðîãî ôîðìèðóþòñÿ àñêîãåííûå ãèôû

è ñîïðîâîæäàþùèå èõ ñòðóêòóðû àñêîì.

Äëÿ îáðàçîâàíèÿ àñêîìû íåîáõîäèìû äâà ïåðâè÷íûõ ãàïëîèäíûõ ìèöåëèÿ ðàçíîãî

ïîëîâîãî çíàêà (òàêèå ìèöåëèè ïðîðàñòàþò èç ñïîð). Èõ ðàçðàñòàþùèåñÿ ãèôû îáðàçóþò

ñóáñòðàòíûé èëè íàäñóáñòðàòíûé ìèöåëèé, íà êîòîðîì èëè âíóòðè êîòîðîãî ôîðìèðóþòñÿ

öåíòðû áóäóùèõ àñêîì, èëè êàðïîöåíòðû (ðèñ. 38). Â íèõ ðàñïîëîæåíû ïîëîâûå êëåòêè

è ïðîòåêàåò ïîëîâîé ïðîöåññ ïî òèïó ãàìåòàíãèîãàìèè.

Õîðîøî èçó÷åí ýòîò ïðîöåññ ó ïèðîíåìîâûõ ãðèáîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ïîðÿäêó ïåöè-

öèåâûå (ðèñ. 39). Ïîëîâûå îðãàíû ïèðîíåìîâûõ ãðèáîâ óñòðîåíû äîâîëüíî ñëîæíî. Æåí-

ñêèé ïîëîâîé îðãàí — àñêîãîí èìååò âèä ìàññèâíîé êëåòêè, ðàñïîëîæåííîé íà íîæêå,

ñîñòîÿùåé èç îäíîé-äâóõ, ðåæå èç íåñêîëüêèõ êëåòîê. Îíè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ïîëîâîì

ïðîöåññå. Íà âåðøèíå àñêîãîíà èìå-

åòñÿ åùå îäíà íåáîëüøàÿ, íèòåâèä-

íîé ôîðìû êëåòêà — òðèõîãèíà. Àñ-

êîãîí, òðèõîãèíà, êëåòêè íîæêè îá-

ðàçóþò àðõèêàðï.

Íà òîì æå ìèöåëèè èëè íà äðó-

ãîì ïî ñîñåäñòâó ñ àðõèêàðïîì ðàç-
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Ðèñ. 38. Ðàñïðåäåëåíèå ãèô

ïî ïëîèäíîñòè â ïëîäîâîì òåëå

äèñêîìèöåòà (îðèã.):

1 — äâå ðàçíîïîëûå ñïîðû; 2 — ïåðâè÷íûé ìè-

öåëèé â àñêîìå è ñóáñòðàòå; 3 — öåíòðû ôîðìè-

ðîâàíèÿ àñêîãåííûõ (äèêàðèîòè÷åñêèõ) ãèô è

ìèöåëèÿ ïîñëå îáðàçîâàíèÿ àíòåðèäèÿ è àñêî-

ãîíà è èõ ïëàçìîãàìèè; 4 — ñóìêè è ãèìåíèàëü-

íûé ñëîé, ñëîæåííûé ãàïëîèäíûìè ãèôàìè —

ïàðàôèçàìè è àñêîãåííûìè ãèôàìè
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2
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âèâàåòñÿ ìóæñêîé ïîëîâîé îðãàí — àíòå-

ðèäèé. Âî âñåõ òðåõ ãëàâíûõ êëåòêàõ, ó÷àñò-

âóþùèõ â ïîëîâîì ïðîöåññå, — àñêîãîíå,

òðèõîãèíå è àíòåðèäèè — ïðîèñõîäèò ìèòî-

òè÷åñêîå äåëåíèå ÿäåð, è êëåòêè ñòàíîâÿòñÿ

ìíîãîÿäåðíûìè. Àíòåðèäèé äîðàñòàåò äî

òðèõîãèíû, îò êîòîðîé ê òîìó âðåìåíè îñòà-

åòñÿ îäíà îáîëî÷êà, è ïåðåëèâàåò â íåå ñâîå

ñîäåðæèìîå. Âñëåä çà ýòèì ïåðåãîðîäêà, îòäåëÿþùàÿ òðèõîãèíó îò àñêîãîíà, ÷àñòè÷íî

ðàñòâîðÿåòñÿ, è ñîäåðæèìîå åå ïðîíèêàåò â àñêîãîí. Â àñêîãîíå ïðîèñõîäèò ïåðâûé ýòàï

ïîëîâîãî ïðîöåññà — ïëàçìîãàìèÿ. Ìóæñêèå è æåíñêèå ÿäðà ïîïàðíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî

ïåðèìåòðó àñêîãîíà è îáðàçóþò äèêàðèîíû — äâà ñáëèæåííûõ ðàçíîçíàêîâûõ ÿäðà. ßäðà

ñèíõðîííî äåëÿòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì íîâûõ äèêàðèîíîâ. Ïîñëå ýòîãî â îáîëî÷êå àñêîãîíà

âîçíèêàþò âûðîñòû, â êàæäûé èç êîòîðûõ ïåðåõîäèò ïî îäíîìó äèêàðèîíó. Çàòåì ôîðìè-

ðóåòñÿ ñåïòà (ïåðåãîðîäêà), îòäåëÿþùàÿ äèêàðèîí ñ ÷àñòüþ ïëàçìû îò àñêîãîíà. Ñòåíêè

àñêîãîíà ïðîäîëæàþò âûïÿ÷èâàòüñÿ, äàâàÿ íèòè äèêàðèîòè÷åñêèõ ãèô. Â êëåòêàõ, ðàñïîëî-

æåííûõ áëèæå ê àñêîãîíó, ìîæåò íàõîäèòüñÿ íåñêîëüêî äèêàðèîíîâ. Äàëüíÿÿ îò àñêîãîíà,

êîíå÷íàÿ êëåòêà âñåãäà ñîäåðæèò îäèí äèêàðèîí. Èç ýòèõ âåðõóøå÷íûõ êëåòîê ðàçâèâàþòñÿ

ñóìêè; ãèôû, ïðîäóöèðóþùèå ñóìêè, íàçûâàþò àñêîãåííûìè.

Ðàçâèòèå ñóìêè ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðåä ïîñëåäíèì äåëåíèåì äèêà-

ðèîíà âåðõíèé êîíåö àñêîãåííîé ãèôû çàãèáàåòñÿ â âèäå êðþ÷êà. Îáà ÿäðà îäíîâðåìåííî

äåëÿòñÿ, à îáðàçîâàâøèåñÿ ÷åòûðå ÿäðà ðàñïîëàãàþòñÿ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå: íà ìåñòå

ïåðåãèáà íàõîäÿòñÿ äâà ìîëîäûõ ðàçíîçíàêîâûõ ÿäðà, òðåòüå ÿäðî ïåðåõîäèò ê îñíîâàíèþ

êëåòêè, à ÷åòâåðòîå ïåðåìåùàåòñÿ â çàãíóâøèéñÿ êîíåö êðþ÷êà. Âñëåä çà òàêèì ðàñïðåäåëå-

íèåì ÿäåð ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå äâóõ ïåðåãîðîäîê. Îäíà ïåðåãîðîäêà âîçíèêàåò ó ïåðå-

ãèáà êðþ÷êà, äðóãàÿ — ó îñíîâàíèÿ àñêîãåííîé ãèôû. Ïîëó÷àåòñÿ òðè êëåòêè. Íà ìåñòå

ïåðåãèáà âûäåëÿåòñÿ äâóÿäåðíàÿ êëåòêà, â êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ äâà ìîëîäûõ ðàçíî-

çíàêîâûõ ÿäðà. Êðîìå òîãî, îáîñîáëÿþòñÿ åùå äâå îäíîÿäåðíûå êëåòêè, íåñóùèå ðàçíîïî-

ëûå ÿäðà. Âåðõóøå÷íàÿ êëåòêà, ñîäåðæàùàÿ äèêàðèîí, âûðàñòàåò â ñóìêó. Â ñóìêå ïîñëåäî-

âàòåëüíî ïðîòåêàþò êàðèîãàìèÿ, ìåéîç è ìèòîç. Ïîñëåäíèé ó ñóì÷àòûõ ãðèáîâ ïðîèñõîäèò

÷àùå âñåãî äâàæäû ñ îáðàçîâàíèåì âîñüìè ãàïëîèäíûõ ñïîð è ðåäêî — áîëåå äâóõ ðàç.

Íàëè÷èå â ïëîäîâûõ òåëàõ ñóì÷àòûõ ãðèáîâ äâóõ ðàçëè÷íûõ ïî ïëîèäíîñòè ãèô — õàðàê-

òåðíûé ïðèçíàê êëàññà.
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Ðèñ. 39. Ïîëîâîé ïðîöåññ ó ïèðîíåìû

(Pyronema omphalodes) [87]:

à — ïîëîâûå îðãàíû (1 — àñêîãîí, 2 — àíòåðèäèé, 3 —

òðèõîãèíà); á — ïëàçìîãàìèÿ, îáðàçîâàíèå äèêàðèîíîâ;

â — ôîðìèðîâàíèå àñêîãåííûõ ãèô; ã — ñòàäèÿ êðþ÷êà,

ðàñïðåäåëåíèå ÿäåð è îòäåëåíèå ïåðåãîðîäêîé âåðõíåé

äâóÿäåðíîé êëåòêè; ä — çèãîòà; å–ç — ìîëîäûå ñóìêè;

è — ñóìêà ñ âîñåìüþ àñêîñïîðàìè



Êðîìå ãàìåòàíãèîãàìèè, ó àñêîìèöåòîâ âîçìîæíî åùå íåñêîëüêî ñïîñîáîâ äèêàðèî-

òèçàöèè ìèöåëèÿ (òàáë. 2).

Â öåëîì ó ñóì÷àòûõ ãðèáîâ ïîëîâîå ðàçâèòèå èìååò ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè:

1. Íåçàâèñèìî îò ôîðìû äèêàðèîòèçàöèè îáà ýòàïà ïîëîâîãî ïðîöåññà (ïëàçìîãàìèÿ

è êàðèîãàìèÿ) ðàçäåëåíû âî âðåìåíè. Ìåæäó íèìè ëåæàò ìíîãî íîâûõ ãåíåðàöèé àñêîãåí-

íûõ ãèô è äëèòåëüíàÿ äèêàðèîòè÷åñêàÿ ôàçà.

2. Â îáðàçîâàíèè àñêîì ó÷àñòâóþò äâà òèïà ãèô — ãàïëîèäíûå è äèêàðèîòè÷åñêèå.

Ñîäåðæèìîå ñòàðûõ êëåòîê âåãåòàòèâíûõ è ãåíåðàòèâíûõ ãèô èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìè-

ðîâàíèÿ àñêîãåííûõ ãèô.

3. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ñòàäèè êðþ÷êà (ïðÿæêè) íà îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå ñðåäè

âåãåòàòèâíîãî ìèöåëèÿ ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñóìîê. Ýòî, íåñîìíåííî,

îòðàçèëîñü íà ðàçâèòèè àñêîì. Íàïðèìåð, ó äèñêîìèöåòîâ òàêèì ïóòåì ñôîðìèðîâàëñÿ

ìîùíûé ãèìåíèàëüíûé ñëîé.

4. Àñêîãåííûå ãèôû ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ. Âñå

îñòàëüíûå ñòðóêòóðû àñêîìû ñëîæåíû âåãåòàòèâíûì ãàïëîèäíûì ìèöåëèåì. Èç íåãî æå

ðàçíûìè ïóòÿìè îáðàçóþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ãèôû, òàêèå êàê ìëå÷íûå ãèôû èëè

ãèôû, íåñóùèå ìåõàíè÷åñêóþ íàãðóçêó, ñ óòîëùåííûìè, íåðåäêî îêðàøåííûìè ñòåíêàìè,

áûñòðî òåðÿþùèå ïëàçìåííîå ñîäåðæèìîå. Ê ïîñëåäíèì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, ùåòèíêè íà

âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ïëîäîâûõ òåë èëè êëåòêè ïåðèäèÿ. Ñî âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ ãåíå-

ðàòèâíûå ãèôû ìàëî èçìåíèëè ñâîé îáëèê è íàçíà÷åíèå. Äðóãîå äåëî — âåãåòàòèâíûå

ãèôû. Èìåííî íàëè÷èå òàêîãî ïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, êàê âåãåòàòèâíûå ãèôû, ñïîñîáñò-

âîâàëî âíà÷àëå îáðàçîâàíèþ ìèöåëèàëüíîé ìàññû íà ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà, à çàòåì äèô-

ôåðåíöèàöèè åå íà ãðèáíûå òêàíè. Ýòîò ïóòü ïðèâåë â èòîãå ê ôîðìèðîâàíèþ íàñòîÿùèõ

ïëîäîâûõ òåë.
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Òàáëèöà 2. Ôîðìû äèêàðèîòèçàöèè ó àñêîìèöåòîâ [65]

Îïëîäîòâîðåíèå Æåíñêèé îðãàí Ìóæñêîé îðãàí

Ïåðåêðåñòíîå èëè ñàìîîïëîäîòâîðåíèå

Ãàìåòàíãèîãàìèÿ Àñêîãîí ñ òðèõîãèíîé èëè áåç íåå Àíòåðèäèé

Äåéòåðîãàìèÿ Àñêîãîí ñ òðèõîãèíîé Àíòåðèäèÿ íåò, âìåñòî íåãî êëåòêè ãèô,

êîíèäèè èëè ñïåðìàöèè

Ñîìàòîãàìèÿ Àñêîãîíà íåò, âìåñòî íåãî êëåòêè ãèô,

àñêîñïîðû, êîíèäèè èëè ïî÷êóþùèåñÿ

êëåòêè

Àíòåðèäèÿ íåò, âìåñòî íåãî êëåòêè ãèô,

àñêîñïîðû, êîíèäèè èëè ïî÷êóþùèåñÿ

êëåòêè

Çàìåíà ïîëîâîãî ïðîöåññà

Ïàðòåíîãàìèÿ Ñàìîîïëîäîòâîðåíèå âíóòðè àñêîãîíà Àíòåðèäèÿ è çàìåíû åìó íåò

Àïîìèêñèñ Àñêîãîí ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ êàê ìîð-

ôîëîãè÷åñêèé ðåëèêò, íî ôóíêöèî-

íàëüíî îí íå èìååò çíà÷åíèÿ

Àíòåðèäèÿ è ïîëîâîé ðåàêöèè íåò,

ðàçâèòèå â ãàïëîôàçå



6.2. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÑÓÌ×ÀÒÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

ÏÎ ÑÒÐÎÅÍÈÞ ÑÓÌÊÈ È ÀÑÊÎÌÛ

Ñàìûì õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì ñóì÷àòûõ ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ó íèõ ñóìêè —

ðåïðîäóêòèâíîãî îðãàíà, â êîòîðîì ïîëó÷àþò ðàçâèòèå ïåðâè÷íûå ðåïðîäóêòèâíûå ñòðóê-

òóðû — àñêîñïîðû. Íà îñîáåííîñòÿõ ñòðîåíèÿ ñïîð, ñóìêè, ïëîäîâûõ òåë, ñïîñîáå èõ îá-

ðàçîâàíèÿ ñòðîèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ñóì÷àòûõ ãðèáîâ.

Óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî ñïîñîáîâ îáðàçîâàíèÿ ñóìîê: êðþ÷êîì, ïðÿæêîé, öåïî÷êîé,

ïî÷êîâàíèåì.

Ôîðìà ñóìîê — îò øàðîâèäíîé èëè îâàëüíîé, çàòåì áóëàâîâèäíîé è öèëèíäðè÷åñêîé

ñ ÿñíî âûðàæåííîé íîæêîé — îòðàæàåò îñíîâíóþ ýâîëþöèîííóþ ëèíèþ ðàçâèòèÿ àñêîì îò

ïðèìèòèâíûõ ôîðì ê àñêîìàì ñ ðàçâèòûì ãèìåíèàëüíûì ñëîåì. Ïðè ýòîì èñõîäÿò èç òîãî,

÷òî íà îãðàíè÷åííîé ïëîùàäè ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ ìîæåò ðàçìåñòèòüñÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî

öèëèíäðè÷åñêèõ ñóìîê, íåæåëè îâàëüíûõ èëè áóëàâîâèäíûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, âèäû, èìåþ-

ùèå öèëèíäðè÷åñêèå ñóìêè, íàèáîëåå ïðîäâèíóòû â ýâîëþöèîííîì ïëàíå (ðèñ. 40).

Ñòåíêà ñóìîê. Ïî ñòðîåíèþ ñòåíêè âûäåëÿþò ïðîòîòóíèêàòíûå, áèòóíèêàòíûå

è óíèòóíèêàòíûå ñóìêè. Åñëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, êðîìå ñòðîåíèÿ ñòåíêè ñóìêè,

è äðóãèå ïðèçíàêè ïðîäâèíóòîñòè â ýâîëþöèîííîì ïëàíå, òî ïåðâîå ìåñòî ïðèíàäëåæèò

óíèòóíèêàòíûì ôðìàì. Ñàìûå ïðèìèòèâíûå — âèäû ñ ïðîòîòóíèêàòíûìè ñóìêàìè.

Îáîëî÷êà ñóìîê îñòàåòñÿ äî êîíöà ñîçðåâàíèÿ ñïîð. Îäíàêî ó íåêîòîðûõ ãðóïï ïèðå-

íîìèöåòîâ, ëîêóëîàñêîìèöåòèä è òðþôåëåâûõ ãðèáîâ îíà îñëèçíÿåòñÿ è ðàñïëûâàåòñÿ.

Â ïëîäîâûõ òåëàõ òèïà ïåðèòåöèé (ïèðåíîìèöåòû) ïîñëå îñëèçíåíèÿ ñóìîê ñïîðû îñâî-

áîæäàþòñÿ ïàññèâíî, âûõîäÿ èç ïëîäîâîãî òåëà âìåñòå ñî ñëèçüþ. Ýòî ïðîèñõîäèò òî÷íî

òàê æå, êàê âûõîäÿò êîíèäèîñïîðû èç ïèêíèä. Íåðåäêî ìåéîç ïðîèñõîäèò íå âî âñåõ

ñóìêàõ. ×àñòü òàêèõ ñóìîê îñëèçíÿåòñÿ, è ñîäåðæèìîå èñïîëüçóåòñÿ ãðèáîì êàê äîïîëíè-
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Ðèñ. 40. Ðàçíîîáðàçèå ñóìîê [91]:

à — îêðóãëàÿ, îâàëüíàÿ; á — ìåøêîâèäíàÿ; â — ñåïòèðîâàííàÿ; ã — áóëàâîâèäíàÿ; ä — öèëèíäðè÷åñêàÿ



òåëüíûé áîãàòûé áåëêàìè è óãëåâîäàìè

ìàòåðèàë äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äðóãèõ ñóìîê.

Ìíîãèå ðîäû ïèðåíîìèöåòîâ ñîäåðæàò ñìåñü

ôîðì ñ áèòóíèêàòíûìè è óíèòóíèêàòíûìè

ñóìêàìè. Íàïðèìåð, íåêîòîðûå ïðåäñòàâè-

òåëè ìåëàíîñïîðîâûõ ãðèáîâ (Melanospora-

ceae) ïîðÿäêà ñîðäàðèåâûå (Sordariales) èìå-

þò ñóìêè ñ äâóìÿ ñëîÿìè îáîëî÷êè. Íàðóæ-

íûé ñëîé çàìåòåí ëèøü ó ìîëîäûõ ñóìîê.

Ó çðåëûõ îí ñòàíîâèòñÿ òîíêèì, çåðíèñòî-

ôèáðèëëÿðíûì è äàæå ïðîçðà÷íûì. Âíåø-

íÿÿ è âíóòðåííÿÿ îáîëî÷êè òàêèõ ñóìîê ðàçëè÷àþòñÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó [63].

Àïèêàëüíûé àïïàðàò ñóìêè. Íå ìåíåå âàæíîå çíà÷åíèå â êëàññèôèêàöèè àñêî-

ìèöåòîâ íà óðîâíå ïîäêëàññîâ è ïîðÿäêîâ èìååò ñòðîåíèå àïèêàëüíîãî, èëè âåðõóøå÷íîãî,

àïïàðàòà ñóìîê, îñîáåííî ó âèäîâ ñ öèëèíäðè÷åñêèìè àñêàìè. Ýòà ÷àñòü ñóìêè âàæíà äëÿ

àêòèâíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïîð. ×åì äàëüøå áóäóò îòáðîøåíû ñïîðû, òåì áîëüøå âîç-

ìîæíîñòè äëÿ ðàññåëåíèÿ âèäà íà íîâûå ñóáñòðàòû. Äëÿ ýòîãî ó ãðèáîâ âûðàáîòàëñÿ ñïåöè-

àëüíûé àïïàðàò (ðèñ. 41, 42). Îí ìîæåò âûãëÿäåòü â áîëåå ïðîñòîì ñëó÷àå êàê óòîëùåíèå

â âèäå êîëüöà ñ ïîðîé, êîòîðàÿ îòêðûâàåòñÿ, êîãäà ñïîðà óïðåòñÿ â íåå. Ñïîðà âûòàëêèâà-

åòñÿ ñèëîé îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, âîçíèêøåãî â ñóìêå â ýòîò ìîìåíò. Óòîëùåíèå ìîæåò

òàêæå çàíèìàòü çíà÷èòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî àïèêóñà (êðàññèñóìêè). Â ýòîì ñëó÷àå îòâåðñ-

òèå, èëè ïîðà, ñòàíîâèòñÿ ïîõîæèì íà êàíàëåö. Áîëåå ñëîæíî óñòðîåííûé àïïàðàò, êîòîðûé

ðàáîòàåò íà âûòàëêèâàíèå ñïîð èç ñóìêè, ðàñïîëàãàåòñÿ ïîä ïîðîé.

Êðîìå òîãî, àïèêàëüíûé àïïàðàò èëè îòäåëüíûå åãî ÷àñòè ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïî

ñïîñîáíîñòè âîñïðèíèìàòü êðàñèòåëè. Ñòðóêòóðû õèòèíîèäíîé ïðèðîäû (îêðàøèâàþòñÿ

êðàñíûì êîíãî) õàðàêòåðíû äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà íåêòðèåâûå (Nectriaceae), àìè-

ëîèäíîé (îêðàøèâàþùèåñÿ éîäîì â ãîëóáîé öâåò) — äëÿ âèäîâ ñåìåéñòâà êñèëÿðèåâûå

(Xylariaceae).
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Ðèñ. 41. Àïèêàëüíûé àïïàðàò óíèòóíèêàòíûõ

(à, á, ã) è áèòóíèêàòíûõ (â) ñóìîê:

à — îòêðûâàþùèéñÿ ùåëüþ; á — îïåðêóëÿòíûé,

îòâåðñòèå îòêðûâàåòñÿ êðûøå÷êîé; â — ïîðîâûé;

ã — â âèäå êàíàëüöà (êðàññèñóìêè)
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Ðèñ. 42. Ñòðîåíèå àïèêàëüíîãî àïïàðàòà ñóìîê íåêîòîðûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï àñêîìèöåòîâ [98]:

à — ïîäêëàññ ëîêóëîàñêîìèöåòèäû (Uncinula); á, â — ãðóïïà ïîðÿäêîâ äèñêîìèöåòû (Humaria, Microglossum);

ã, ä, å — ãðóïïà ïîðÿäêîâ ïèðåíîìèöåòû (Sordaria, Cainia, Cordyceps); æ, ç — ëèõåíèçèðîâàííûå ãðèáû

(Cladonia, Caloplacha).

Òèïû ñóìîê: â, ã, ä, å — óíèòóíèêàòíûå èíîïåðêóëÿòíûå; á — óíèòóíèêàòíûå îïåðêóëÿòíûå;

à, æ, ç — áèòóíèêàòíûå. Àïèêàëüíàÿ ïîäóøêà çàøòðèõîâàíà, àïèêàëüíîå êîëüöî è êàíàë — ÷åðíûå,

âûâîäíàÿ âîðîíêà ïóíêòèðîâàíà



Äëÿ êëàññèôèêàöèè ãðèáîâ áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû

àñêîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî ïîíÿòèå âêëþ÷àåò: 1) òèïû àñêîì — êëåéñòîòåöèé, ïåðè-

òåöèé, àïîòåöèé, òèðèîòåöèé, ïñåâäîòåöèé, ãèñòåðîòåöèé, ìèðèîòåöèé; 2) ñîïóòñòâóþùèå

ñòðóêòóðû — âîçäóøíûé ìèöåëèé, ìèöåëèàëüíàÿ ïîäñòèëêà, ñóáèêóëþì, ñòðîìà, ñêëå-

ðîöèé, àñêîñòðîìà; 3) îðãàíèçóþùèå ñòðóêòóðû — öåíòðû îáðàçîâàíèÿ ïëîäîâûõ òåë, èëè

êàðïîöåíòðû, îòâåòñòâåííûå çà ôîðìèðîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, îñîáåííî ãè-

ìåíèàëüíîãî ñëîÿ. Ïðè îïðåäåëåíèè ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ãðèáîâ ó÷èòûâàþòñÿ âñå ýòè

ñòðóêòóðû, èõ âûðàæåííîñòü, ðàçâèòèå è ðàçìåùåíèå íà íèõ ëèáî âíóòðè íèõ ñïîðîãåííûõ

êëåòîê è (èëè) ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ.

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ Ascomycota (Èç [91] ñ èçìåíåíèÿìè)

1. Àñêîãåííûå ãèôû îòñóòñòâóþò, àñêîêàðïû (àñêîìû) íå îáðàçóþòñÿ. Ñóìêè îäèíî÷íûå èëè ñëîåì íåïî-

ñðåäñòâåííî íà ìèöåëèè. Áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå ïî÷êîâàíèåì êëåòîê (áëàñòè÷åñêè)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Endomycetes (Endomycetales, Protomycetales)

— Àñêîãåííûå ãèôû ïðèñóòñòâóþò. Ñóìêè îäèíî÷íûå èëè ñëîåì íåïîñðåäñòâåííî íà ìèöåëèè ëèáî íàõî-

äÿòñÿ â àñêîìàõ ðàçëè÷íîãî òèïà. Â áåñïîëîì ðàçìíîæåíèè ïðèñóòñòâóþò âñå òèïû êîíèäèàëüíîãî ñïîðî-

íîøåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ascomycetes — 2

2. Àñêîìû âñåãäà îòñóòñòâóþò. Ìèöåëèé ðàçâèâàåòñÿ âíóòðè òêàíåé ðàñòåíèÿ. Ñóìêè âîñüìèñïîðîâûå,

óíèòóíèêàòíûå, íà áàçàëüíûõ êëåòêàõ-íîæêàõ, îáðàçóþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé ñëîåì, íàïîìèíàþùèì

ãèìåíèàëüíûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Taphrinomycetidae

— Àñêîìû ðàçëè÷íîãî òèïà âñåãäà ïðèñóòñòâóþò. Ìèöåëèé çà íåáîëüøèì èñêëþ÷åíèåì îáèëüíûé, õîðîøî

ðàçâèò. Ïàðàçèòû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ñàïðîòðîôû íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, ìèêîðèçíûå ñèìáèî-

òðîôû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3. Ìèöåëèé ìàëîîáèëüíûé, ÷àùå â âèäå ðåöåïòàêóëà ñ êëåòêîé-íîæêîé, îò êîòîðîé îòõîäÿò ìàëîçàìåòíûå

ãàóñòîðèè. Â ðåöåïòàêóëå ôîðìèðóþòñÿ ïåðèòåöèè ñ óíèòóíèêàòíûìè ñóìêàìè. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ýêòî-

ïàðàçèòû ÷ëåíèñòîíîãèõ, ïðåèìóùåñòâåííî íàñåêîìûõ . . . . . . . . . Laboulbeniomycetidaå, Laboulbeniales

— Ìèöåëèé õîðîøî ðàçâèò. Àñêîãåííûå ãèôû ôîðìèðóþòñÿ â àñêîìàõ. Ñóìêè è àñêîìû ðàçëè÷íûõ

òèïîâ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

4. Ñóìêè ïðîòîòóíèêàòíûå èëè òèïè÷íî óíèòóíèêàòíûå. Åñëè áèòóíèêàòíûå, òîãäà íàõîäÿòñÿ âíóòðè ïëî-

äîâîãî òåëà òèïà êëåéñòîòåöèé. Àñêîìû òèïà ñôåðîöèñòà, ïëåêòîòåöèé, êëåéñòîòåöèé, ïåðèòåöèé, àïî-

òåöèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Euascomycetidae — 5

— Ñóìêè áèòóíèêàòíûå. Êëåéñòîòåöèîèäíûå, ïåðèòåöèîèäíûå è àïîòåöèîèäíûå àñêîìû òèïà êëåéñòîòå-

öèé, ïñåâäîòåöèé, òèðèîòåöèé, ãèñòåðîòåöèé, ìèðèîòåöèé ðàçâèâàþòñÿ â àñêîñòðîìå

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lîñulîàsñîmóñåtidàå — 18

5. Ñóìêè ïðîòîòóíèêàòíûå, ðàçâèâàþòñÿ áåñïîðÿäî÷íî ïîîäèíî÷êå, âíóòðè àñêîì òèïà ñïîðîöèñòà, ïëåê-

òîòåöèé, êëåéñòîòåöèé è ïåðèòåöèé. Àñêîìû ôîðìèðóþòñÿ îäèíî÷íî ëèáî ãðóïïàìè, ñðåäè ñóáèêóëþìà,

èëè â íåáîëüøèõ ñêëåðîöèåïîäîáíûõ ñòðîìàõ, èëè â õîðîøî ðàçâèòûõ ðàçâåòâëåííûõ ñòðîìàõ íà íîæêàõ.

Ñàïðîòðîôû, ïàðàçèòû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ïàðàçèòû íàñåêîìûõ, îáëèãàòíûå ìèêîðèçîîáðàçîâàòåëè

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ãðóïïà ïîðÿäêîâ ïëåêòîìèöåòû — 7

— Äðóãèå ïðèçíàêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

6. Ñóìêè òèïè÷íî óíèòóíèêàòíûå, ñ õîðîøî ðàçâèòûì àïèêàëüíûì àïïàðàòîì, ðåæå ïðîòîòóíèêàòíûå,

ðàñïîëîæåíû ïðîãèìåíèàëüíûì ëèáî ãèìåíèàëüíûì ñëîåì íà äîíûøêå àñêîìû òèïà ïåðèòåöèé. Áèòóíèêàò-

íûå ñóìêè ôîðìèðóþòñÿ îäèíî÷íî èëè ïó÷êîì âíóòðè àñêîìû òèïà êëåéñòîòåöèé. Àñêîìû ñ ïðîòîòóíèêàò-
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íûìè è áèòóíèêàòíûìè ñóìêàìè âñåãäà ñ ïðèäàòêàìè. Îáèòàþò íà ïîâåðõíîñòè ëèáî â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ-õî-

çÿèíà, íà ñóáèêóëþìå èëè ðàçëè÷íîãî òèïà ýíäî- è ýêçîñòðîìàõ . . . Ãðóïïà ïîðÿäêîâ ïèðåíîìèöåòû — 11

— Ñóìêè òèïè÷íî óíèòóíèêàòíûå, ñ õîðîøî ðàçâèòûì àïèêàëüíûì àïïàðàòîì, ðåæå áåç íåãî, ðàñïîëîæåíû

ãèìåíèàëüíûì ñëîåì íà ôåðòèëüíîé ïîâåðõíîñòè àñêîì òèïà àïîòåöèé èëè åãî ìîäåðíèçèðîâàííîé ôîðìû

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ãðóïïà ïîðÿäêîâ äèñêîìèöåòû — 23

7. Ïðîòîòóíèêàòíûå ñóìêè ôîðìèðóþòñÿ â àñêîãîíàõ, êîòîðûå ïðåâðàùàþòñÿ â ñïîðîöèñòó. Îñâîáîæäåíèå

ñïîð ïàññèâíîå, ïóòåì ëèçèñà ñòåíîê ñóìîê è ðàçðóøåíèÿ îáîëî÷êè öèñòû. Ïàðàçèòû íà íàñåêîìûõ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ascosphaeriales

— Ïðîòîòóíèêàòíûå ñóìêè ôîðìèðóþòñÿ â àñêîìàõ òèïà ïðîòîòåöèé, ïëåêòîòåöèé, êëåéñòîòåöèé. Ñàïðî-

òðîôû è ïàðàçèòû íà ðàçëè÷íûõ íàäçåìíûõ ñóáñòðàòàõ, ìèêîðèçíûå ñèìáèîòðîôû . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

8. Êðóïíûå àñêîìû òèïà êëåéñòîòåöèé, ñ ìíîãîñëîéíûì, õîðîøî ðàçâèòûì ïåðèäèåì, ñ ãëàäêîé èëè áóãîð-

÷àòîé ïîâåðõíîñòüþ, ïîêðûòîé òåìíûìè æèëàìè ìèöåëèàëüíûõ òÿæåé. Îñâîáîæäåíèå ñïîð ïàññèâíîå.

Ñïîðîâàÿ ìàññà âíóòðè àñêîì ïðîíèçàíà íèòÿìè êàïèëëèöèÿ. Ãðèáû îáèòàþò â ïî÷âå. Ìèêîðèçíûå ñèìáèî-

òðîôû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Elaphomycetales

— Àñêîìû äðóãîãî òèïà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

9. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå àñêîìû òèïà êëåéñòîòåöèé áåç ïðèäàòêîâ, ñòåíêè ñëîæåíû îäíèì-äâóìÿ ñëîÿìè òîí-

êîñòåííûõ êëåòîê. Ïîãðóæåíû â ñóáèêóëþì èëè çàêëþ÷åíû â ñêëåðîöèåïîäîáíóþ ñòðîìó ñ êàïèëëèöèåì

èëè áåç íåãî. Ñàïðîòðîôû, ïàðàçèòû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Åurîtià1ås

— Àñêîìû òèïà ïåðèòåöèé, ïëåêòîòåöèé ñ ïðèäàòêàìè èëè òèïà êëåéñòîòåöèé áåç ïðèäàòêîâ. Ðàñïîëîæåíû

íà ñóáñòðàòå, ñðåäè ñóáèêóëþìà èëè â ñòðîìàõ. Ñàïðîòðîôû, ïàðàçèòû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ . . . . . . . . . 10

10. Àñêîìû òèïà ïåðèòåöèé, òåìíîîêðàøåííûå, ìåëêèå, øàðîâèäíûå èëè ãðóøåâèäíûå, ÷àñòî ñ äëèííûì

âûâîäíûì õîáîòêîì ñ ïåðèôèçàìè, ñ áåñïîðÿäî÷íî ðàñïîëîæåííûìè ñóìêàìè è îäíîêëåòî÷íûìè ñïîðàìè.

Îñâîáîæäåíèå ñïîð ñî ñëèçüþ (æãóòîì èëè êàïåëüêàìè). Ñàïðîòðîôû èëè ïàðàçèòû âûñøèõ ðàñòåíèé,

ïðåèìóùåñòâåííî äåðåâüåâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Miñroasñàlås

— Àñêîìû òèïà ïëåêòîòåöèé ñ ðûõëîé, ìàëî îòëè÷àþùåéñÿ îò âåãåòàòèâíûõ ãèô ïàóòèíèñòîé îáîëî÷êîé

èëè îáîëî÷êîé èç ðûõëî ðàñïîëîæåííûõ, òîëñòîñòåííûõ òåìíîîêðàøåííûõ ãèô ñ êðþ÷êîîáðàçíûìè âû-

ðîñòàìè. Àñêîìû òèïà êëåéñòîòåöèé ñ ïåðèäèåì è âíóòðåííåé òêàíüþ, ïîõîæåé íà ãëåáó, ñ êàìåðàìè, îáðà-

çóþòñÿ íà êðóïíîé äðåâîâèäíîé ñòðîìå. Ñàïðîòðîôû, ïàòîãåíû-äåðìàòîôèòû æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Onygenales

11. Àñêîìû òèïà êëåéñòîòåöèé ñ õîðîøî ðàçâèòûìè ïðèäàòêàìè ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ. Ñóìêè áèòóíèêàòíûå,

ðàñïîëàãàþòñÿ îäèíî÷íî ëèáî ïó÷êîì íà äîíûøêå êëåéñòîòåöèÿ. Ìèöåëèé ïðåèìóùåñòâåííî ïîâåðõíîñò-

íûé, áåëûé èëè ñåðîâàòûé. Îáëèãàòíûå ïàðàçèòû ðàñòåíèé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Erysiphales

— Àñêîìû òèïà ïåðèòåöèé ñ ïðèäàòêàìè ëèáî áåç íèõ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

12. Ñóìêè ñ ïðîòîòóíèêàòíîé ñòåíêîé, ïðè ñîçðåâàíèè ëèçèðóþòñÿ. Îñâîáîæäåíèå ñïîð èç àñêîìû ñî

ñëèçüþ. Óíèòóíèêàòíûå ñóìêè ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ïîî÷åðåäíî âûòÿãèâàþòñÿ, âíåäðÿÿñü â ãîðëûøêî ïåðè-

òåöèÿ è, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ àïèêàëüíîãî àïïàðàòà â âèäå êîëüöà, àêòèâíî îòáðàñûâàþò ñïîðû. Àñêîìû òèïà

ïåðèòåöèé ñ ïðèäàòêàìè èëè áåç íèõ. Ñïîðû îäíî- èëè ìíîãîêëåòî÷íûå, ñî ñëèçèñòûì ÷åõëîì è ïðèäàòêàìè,

îêðàøåíû. Ñòåíêè ïåðèòåöèåâ êîæèñòûå, òåìíûå. Ïåðèòåöèè ñâîáîäíûå èëè óòîïëåííûå â ñóáñòðàò. Ñàïðî-

òðîôû íà ïî÷âå, ïîìåòå æèâîòíûõ, ãíèþùåé äðåâåñèíå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sordariales

–– Ñóìêè ñ óíèòóíèêàòíîé ñòåíêîé, óñòîé÷èâûå èëè îñëèçíÿþùèåñÿ òîëüêî â îñíîâàíèè . . . . . . . . . . . . 13

13. Îñíîâàíèÿ çðåëûõ ñóìîê ïîãðóæåíû â æåëàòèíîîáðàçíóþ ìàññó. Îñòàòêè ñóìîê è ñïîðû îñâîáîæäàþòñÿ

âìåñòå ñî ñëèçüþ ÷åðåç óñòüèöå ïåðèòåöèÿ, ñíàáæåííîãî ïåðèôèçàìè. Ñòðîìà îòäåëåíà îò òêàíåé ðàñòåíèÿ-

õîçÿèíà òåìíîé êàéìîé òîëñòîñòåííûõ, îêðóãëûõ êëåòîê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Diaporthales

–– Îñâîáîæäåíèå ñïîð èç ñóìîê è ïåðèòåöèÿ áåç ñëèçè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
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14. Ïåðèòåöèè ôîðìèðóþòñÿ â äèôôåðåíöèðîâàííûõ íà òêàíè ñòðîìàõ. Àñêîñïîðû ñåïòèðîâàííûå, íèò-

÷àòûå, âûòÿíóòûå, ïî äëèíå ïî÷òè ðàâíûå ñóìêå. Àïèêàëüíûé àïïàðàò ñóìîê â âèäå ãîëîâêè èëè øàïî÷êè.

Ñóìêè ðàñïîëîæåíû ãèìåíèàëüíûì ñëîåì. Â öèêëå ðàçâèòèÿ ïðèñóòñòâóåò ñòàäèÿ ñêëåðîöèÿ, êîòîðûé

âñåãäà ïðîðàñòàåò ðàçëè÷íî îêðàøåííîé ñòðîìîé, íåñóùåé ïåðèòåöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . Clavicipitales

— Ñòðîìû íå äèôôåðåíöèðîâàíû íà òêàíè. Àñêîñïîðû íå âûòÿíóòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

15. Àñêîìû è ñòðîìû, åñëè ïðèñóòñòâóþò, ÿðêî îêðàøåíû, ìÿãêèå, ìÿñèñòûå èëè âîñêîâèäíûå . Hypocreales

–– Äðóãèå ïðèçíàêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

16. Õîðîøî ðàçâèòûå ýêçîñòðîìû, ïîäóøêîâèäíûå, áóëàâîâèäíûå èëè ðàçâåòâëåííûå. Àñêîìû òèïà ïåðèòå-

öèé, ÷åðíûå, óãëèñòûå, ñâîáîäíûå èëè ðàçâèâàþòñÿ â ñòðîìàõ. Ñóìêè öèëèíäðè÷åñêèå. Ñïîðû âñåãäà îäíî-

êëåòî÷íûå. Ïàðàçèòû íà öâåòêîâûõ ðàñòåíèÿõ, ìõàõ, ïàïîðîòíèêàõ, ãðèáàõ, ëèøàéíèêàõ, ìèêñîìèöåòàõ, íà-

ñåêîìûõ. Áîëüøèíñòâî âèäîâ — ñàïðîòðîôû íà äðåâåñèíå, äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, ïî÷âå. Áîëü-

øèíñòâî èç íèõ êîñìîïîëèòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Xylariales

–– Ñòðîìû äðóãèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

17. Ýíäîñòðîìû ÿðêîîêðàøåííûå, îáðàçóþòñÿ íà ëèñòüÿõ è ñòåáëÿõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèèé. Íà íèæíåé

ñòîðîíå ëèñòà ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà â ýíäîñòðîìå îáðàçóþòñÿ ñíà÷àëà ïèêíèäû, ïðîäóöèðóþùèå êîíèäèè, çàòåì

ïåðèòåöèè ñ íåàìèëîèäíûìè ñóìêàìè è îäíî- èëè ìíîãîêëåòî÷íûìè áåñöâåòíûìè àñêîñïîðàìè

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Phyllachorales

— Ýêòî- è ýíäîñòðîìû äèàòðèïîèäíîãî è âàëüñîèäíîãî òèïîâ îáðàçóþòñÿ íà âåòâÿõ äðåâåñíûõ è êóñ-

òàðíèêîâûõ ðàñòåíèé. Ïîñëå ðàçðóøåíèÿ è îòïàäåíèÿ ýêòîñòðîìû ïîëó÷àåò ðàçâèòèå ýíäîñòðîìà ñ ïåðèòå-

öèÿìè. Âåðõíèé ñëîé ýíäîñòðîìû ñî âðåìåíåì ïðåâðàùàåòñÿ â æåñòêóþ òåìíóþ êîðêó, îêðóæàþùóþ îò-

âåðñòèÿ ïåðèòåöèåâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Diatrypales

18. Ëîêóëû (êàìåðû) ñîäåðæàò îäíó ñóìêó; àñêîñïîðû ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû. Àñêîìû òèïà ìèðèîòåöèé

ñâåòëîîêðàøåííûå, êðàñíî-áóðûå èëè áóðûå, ïîäóøêîâèäíûå èëè íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ðàçâèâàþòñÿ íà

ýêçî- è ýíäîñòðîìàõ, ïëîòíûõ è òâåðäûõ ïî êîíñèñòåíöèè. Ñàïðîòðîôû, ïàðàçèòû ðàñòåíèé è íàñåêîìûõ,

ãèïåðïàðàçèòû íà ãðèáàõ. Íà ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ â ìåñòàõ ïîðàæåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ ñåðûå ïÿòíà, îêðóæåííûå

ïóðïóðíîé êàéìîé, ëèáî îêðàøåííûå áîðîäàâêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Myriangiales

— Â ëîêóëàõ íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî ñóìîê; ëîêóëû ðàñïîëîæåíû âáëèçè áàçàëüíîãî ñëîÿ . . . . . . . . . . . . . 19

19. Àñêîñòðîìà ðàñïðîñòåðòàÿ, ïëîñêàÿ. Êëåéñòîòåöèîèäíûå àñêîìû òèïà ïñåâäîòåöèé øàðîâèäíûå èëè ïî-

äóøêîâèäíûå, ñ ëèçèãåííîé ïîðîé, èíîãäà ñ ñîñî÷êîâèäíûì óñòüèöåì èëè áåç íèõ, íåðåäêî ñî ùåòèíêàìè

(ïðèäàòêàìè). Ìèöåëèé òåìíûé. Ñïîðû ñåïòèðîâàííûå, èíîãäà ìóðàëüíûå, òåìíî-áóðûå. Ïàðàçèòû íà ëèñòüÿõ

äðåâåñíûõ ðàñòåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Capnodiales

— Àñêîñòðîìà íå ïëîñêàÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

20. Àñêîñòðîìà ëîäêîâèäíîé, ñòðó÷êîâèäíîé ôîðìû, ðàñòðåñêèâàåòñÿ ïðîäîëüíîé ùåëüþ. Àñêîìû òåìíûå

äî ÷åðíûõ, òèïà ãèñòåðîòåöèé, êëåéñòîòåöèé, ïñåâäîòåöèé, ïîñëåäíèå — ìåëêèå ñ íåáîëüøèì ñîñî÷êîâèä-

íûì óñòüèöåì è ïîðîé, èíîãäà ñ ÷åðíûìè èëè òåìíî-áóðûìè ìèöåëèàëüíûìè ùåòèíêàìè (ïðèäàòêàìè).

Ñàïðîòðîôû, ïàðàçèòû, ìèêîáèîíòû ëèøàéíèêîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pleosporales

— Ñòðîìà èíîé ôîðìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

21. Ñòðîìû êîðî÷êîâèäíûå èëè ïåëüòîèäíûå (ò. å. äèñêîâèäíûå ìèöåëèàëüíûå îáðàçîâàíèÿ ñ öåíòðàëüíîé

íîæêîé). Àñêîìû òèïà ïñåâäîòåöèé ëèáî ïîãðóæåíû â òêàíü ïèòàþùåãî ðàñòåíèÿ èëè â ñòðîìó, ëèáî ïîâåðõ-

íîñòíûå, ìåëêèå, ÷åðíûå. Ïîðû ëèçèãåííûå. Ñïîðû îò ñâåòëûõ äî òåìíî-áóðûõ, îò îäíîêëåòî÷íûõ äî ìó-

ðàëüíûõ. Ïîêîÿùèåñÿ ñòðóêòóðû — ïñåâäîòåöèè. Ñàïðîòðîôû è ïàðàçèòû ðàñòåíèé. . . . . . . . . Dothideales

— Äðóãèå ïðèçíàêè. Âèäû òðîïè÷åñêîãî, ñóáòðîïè÷åñêîãî è ðåæå óìåðåííîãî êëèìàòà . . . . . . . . . . . . . 22

22. Àñêîìû òèïà òèðèîòåöèé, ïîäóøêîâèäíûå ëèáî â âèäå ùèòêà ñ ðàäèàëüíîé ñòðóêòóðîé, íåðåäêî îáúå-

äèíåííûå ñòðîìîé. Ìèöåëèé òåìíî-áóðûé. Ñïîðû îäíîêëåòî÷íûå ëèáî ñ äâóìÿ-òðåìÿ ïåðåãîðîäêàìè, îêðà-

øåííûå ëèáî íåò. Ïàðàçèòû ðàñòåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Asteriales

77



— Àñêîìû òèïà ïñåâäîòåöèé, ðàçâèâàþùèåñÿ â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà ëèáî ïîâåðõíîñòíûå, ðàñïîëàãàþò-

ñÿ îäèíî÷íî èëè ãðóïïàìè, èíîãäà îáúåäèíåíû â ñòðîìó, øàðîâèäíûå, ïîäóøêîâèäíûå, ñ ïîðóñîì è ùåòèí-

êàìè (ïðèäàòêàìè), ÷åðíûå èëè ñâåòëîîêðàøåííûå. Ìèöåëèé ñâåòëûé. Ñïîðû ñâåòëûå èëè áóðûå, ñ îäíîé

èëè ìíîãèìè ïåðåãîðîäêàìè, ìóðàëüíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Chaetothyriales

23. Àñêîìû ïîäçåìíûå. Ãèìåíèàëüíûé ñëîé èç ñóìîê è ïàðàôèç íàõîäèòñÿ âíóòðè ïî÷òè çàìêíóòîãî ïëîäî-

âîãî òåëà. Ñóìêè áåç àïèêàëüíîãî àïïàðàòà. Ïåðèäèé ãëàäêèé, áîðîäàâ÷àòûé, ïîêðûò ìèöåëèàëüíûìè òÿ-

æàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tuberales

— Àñêîìû íàäçåìíûå òèïà àïîòåöèé, íåñóùèå ãèìåíèàëüíûé ñëîé íà âíåøíåé ñòîðîíå øëÿïêè. Ñóìêè

ñ àïèêàëüíûì àïïàðàòîì äëÿ àêòèâíîãî îòáðàñûâàíèÿ ñïîð. Ïëîäîâûå òåëà ÷å÷åâèöåâèäíûå, ÷àøåâèäíûå,

áëþäöåâèäíûå, ãîëîâ÷àòûå, øëÿïêîâèäíûå, ñèäÿ÷èå èëè íà íîæêàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

24. Àïèêàëüíûé àïïàðàò ñóìîê îïåðêóëÿòíûé, îòêðûâàåòñÿ êðûøå÷êîé. Ñóìêè ñ õîðîøî âûðàæåííîé íîæ-

êîé îò øèðîêîáóëàâîâèäíûõ äî öèëèíäðè÷åñêèõ. Ïàðàôèçû âñåãäà ïðèñóòñòâóþò. Ñïîðû âñåãäà áåç ñåïò

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pezizales

— Àïèêàëüíûé àïïàðàò èíîïåðêóëÿòíûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

25. Ñïîðû ñåïòèðîâàíû ëèáî íåò, èíîãäà íèòåâèäíûå, èãëîâèäíûå. Àñêîìû îò ÷å÷åâèöåâèäíûõ äî øëÿï-

êîâèäíûõ íà íîæêå. Âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü (ýêòîýêñöèïóë) ðàçëè÷àåòñÿ ïî ñòðîåíèþ ïñåâäîòêàíè, ÷àñòî

íåñåò âîëîñêè (ïðèäàòêè). Â öèêëå ðàçâèòèÿ ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü ñòàäèÿ ñêëåðîöèÿ . . . . . . . . . Helotiales

— Äðóãèå ïðèçíàêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

26. Ìàêðîìèöåòû, ïàðàçèòû è êñèëîòðîôû. Àïîòåöèè ôîðìèðóþòñÿ íà øàðîâèäíûõ ñòðîìàõ, ïðîðûâàþ-

ùèõñÿ ÷åðåç êîðó äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cyttariales

— Ìèêðîìèöåòû, ïàðàçèòû íà õâîéíûõ. Àïîòåöèè ôîðìèðóþòñÿ â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà, ïðåèìóùåñò-

âåííî ïîä ýïèäåðìèñîì. Êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ñïîð ãèìåíèàëüíûé ñëîé îêàçûâàåòñÿ îòêðûòûì. Ñóìêè

âíà÷àëå ðàçâèâàþòñÿ êàê áèòóíèêàòíûå, çàòåì îáîëî÷êà ñóìîê ñòàíîâèòñÿ óíèòóíèêàòíîé . . . . . Phacidiales

Ãðèáû ïîäêëàññà òàôðèíîâûå (Taphrinomycetidae) â áîëüøèíñòâå ðóêîâîäñòâ îòíå-

ñåíû ê ýíäîìèöåòàì, êàê íå èìåþùèå ïëîäîâûõ òåë â öèêëå ðàçâèòèÿ. Îäíàêî îíè ðåçêî

îòëè÷àþòñÿ íå òîëüêî îò ýíäîìèöåòîâ, íî è îò äðóãèõ ñóì÷àòûõ ãðèáîâ. Ýòà ãðóïïà, âîç-

ìîæíî, â ôèëîãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó áàçèäèàëü-

íûìè è ñóì÷àòûìè ãðèáàìè. Â öèêëå ðàçâèòèÿ èõ ïðèñóòñòâóþò äëèòåëüíûå äèêàðèî-

òè÷åñêàÿ è äèïëîèäíàÿ ñòàäèè ñóùåñòâîâàíèÿ âåãåòàòèâíîãî ìèöåëèÿ, ÷òî õàðàêòåðíî íå

äëÿ ñóì÷àòûõ ãðèáîâ, à äëÿ áàçèäèàëüíûõ. Íà ñðàâíèòåëüíî ìîùíî ðàçâèòîì ìèöåëèè,

ìåæäó êëåòêàìè ýïèäåðìèñà è êóòèêóëîé ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà îáðàçóþòñÿ ñóìêè. Êî âðåìåíè

ñîçðåâàíèÿ ñïîð ýïèäåðìèñ è êóòèêóëà ïîä äåéñòâèåì

ãèô ïðîðûâàþòñÿ, îñâîáîæäàÿ ñóìêè, ðàñïîëîæåííûå

äîâîëüíî ïëîòíûì ñëîåì íà âåãåòàòèâíûõ ãèôàõ,

â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñóìêè îêàçûâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè

ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Ðàñïîëîæåíèå ñóìîê ñòîëü ñêó-
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Ðèñ. 43. Ðàñïîëîæåíèå ñóìîê âèäîâ òàôðèíîâûõ ãðèáîâ

íà òêàíè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà [91]:

1 — ñóìêè; 2 — êëåòêè ðàñòåíèÿ-õîçÿèíà;

3 — ïîäñòèëàþùèå ñóìêè êëåòêè-íîæêè



÷åííîå, ÷òî íàïîìèíàåò ãèìåíèàëüíûé ñëîé. Ñóìêè öèëèíäðè÷åñêîé èëè áóëàâîâèäíîé

ôîðìû ðàñïîëîæåíû íà áàçàëüíûõ êëåòêàõ. Â ñóìêàõ ôîðìèðóåòñÿ âîñåìü àñêîñïîð. Îñâî-

áîæäåíèå ñïîð àêòèâíîå (ðèñ. 43). Ãðèáû âûçûâàþò äåôîðìàöèþ òêàíåé ðàñòåíèé.

Íèæå ïðèâåäåíà ñèñòåìà ñóì÷àòûõ ãðèáîâ, îòëè÷àþùàÿñÿ îò óæå ðàññìîòðåííûõ.

Îíà âêëþ÷àåò 12 ïîðÿäêîâ, äëÿ âûäåëåíèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ òå æå õàðàêòåðíûå îñî-

áåííîñòè ñòðîåíèÿ àñêîì, ÷òî è â äðóãèõ ñèñòåìàõ.

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ Ascomycotina [68]

1. Ñóìêè áèòóíèêàòíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

— Ñóìêè óíèòóíèêàòíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2. Àñêîêàðïû êëåéñòîòåöèîèäíûå, íà áåëîì ìèöåëèè, ïîêðûâàþùåì æèâûå ëèñòüÿ è ñòåáëè ðàñòåíèé;

ïàðàôèçîèäíàÿ òêàíü îòñóòñòâóåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Erysiphales

— Ïðèçíàêè èíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3. Àñêîêàðïû àïîòåöèîèäíûå, ñóìêè â ãèìåíèàëüíîì ñëîå, ñ ïàðàôèçîèäàìè, îáðàçóþùèìè ýïèòåöèé

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lecanidiales

— Àñêîêàðïû ïåðèòåöèîèäíûå, ïàðàôèçîèäû èìåþòñÿ èëè îòñóòñòâóþò. . . . . . . . . . . . . . . . . Dothideales

4. Àñêîêàðïû àïîòåöèîèäíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

— Àñêîêàðïû ïåðèòåöèîèäíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

5. Ñóìêè îïåðêóëÿòíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pezizales

— Ñóìêè èíîïåðêóëÿòíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

6. Àïîòåöèè òèïè÷íî äèñêîâèäíûå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Helotiales
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8. Ïåðèòåöèè ñ óäëèíåííûìè øåéêàìè, îáû÷íî ïîãðóæåíû â õîðîøî ðàçâèòûå ñòðîìû âàëüñîèäíîãî èëè

äèàòðèïîèäíîãî òèïà; ñóìêè â ïó÷êå; àñêîñïîðû àëëàíòîèäíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Diatrypales

— Ïåðèòåöèè îäèíî÷íûå èëè ïîãðóæåíû â ñòðîìû ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ; ñóìêè â ãèìåíèè; àñêîñòðîìû

ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sphaeriales

9. Ñóìêè â ãèìåíèè, ñ ðàíî îñëèçíÿþùèìèñÿ íîæêàìè, ñâîáîäíî ðàñïîëàãàþùèåñÿ â ïåðèòåöèè
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10. Ïåðèòåöèè îäèíî÷íûå, áîëåå èëè ìåíåå ïîâåðõíîñòíûå; àñêîñïîðû îáû÷íî îäíîêëåòî÷íûå, ÷àñòî îêðà-

øåííûå è îêðóæåííûå ñëèçèñòûì ÷åõëîì. Ïðåèìóùåñòâåííî ñàïðîòðîôû íà ïî÷âå è íà ïîìåòå æèâîòíûõ
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11. Ïåðèòåöèè ÷àùå âñåãî ïîãðóæåíû â õîðîøî ðàçâèòûå ÿðêîîêðàøåííûå ñòðîìû ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ;

ñóìêè ñ òîëñòûì àïèêàëüíûì êîëïà÷êîì; àñêîñïîðû îáû÷íî íèòåâèäíûå. Ïðåèìóùåñòâåííî ïàðàçèòû íàñå-

êîìûõ, èíîãäà ãðèáîâ èëè ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Clavicipitales

— Ïåðèòåöèè îäèíî÷íûå, íà ñóáèêóëþìå ëèáî â ñòðîìàõ ðàçëè÷íîé ôîðìû è îêðàñêè; ñóìêè ñ àïèêàëüíûì

êîëüöîì; àñêîñïîðû ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ. Îáèòàþò ïðåèìóùåñòâåííî íà ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèÿõ, èíîãäà íà

ãðèáàõ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hypocreales, Polystigmatales
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6.3. ÀÑÊÎÌÛ ÒÈÏÀ ÊËÅÉÑÒÎÒÅÖÈÉ

Êëåéñòîòåöèè — îêðóãëûå, ïîëíîñòüþ çàìêíóòûå ïëîäîâûå òåëà, ñîäåðæàùèå ñóì-

êè, íî íèêîãäà ïàðàôèçû. Ïàðàôèçû — õàðàêòåðíûé ïðèçíàê ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ âûñîêî-

ðàçâèòûõ ñóì÷àòûõ ãðèáîâ.

Ïðîîáðàçîì êëåéñòîòåöèÿ ñóì÷àòûõ ãðèáîâ ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñïîðîöèñòó àñêîñôåðî-

âûõ ãðèáîâ (Ascosphaeriales), âûçûâàþùèõ ìèêîçû ï÷åë è èõ ãèáåëü. Îáðàçóåòñÿ ñïîðî-

öèñòà ïîñëå ïîëîâîãî ïðîöåññà èç àñêîãîíà — ñàìîé áîëüøîé êëåòêè òàëëîìà. Ïðè ýòîì

òðèõîãèíà àñêîãîíîâ êîïóëèðóåò ñ ãèôàìè (äåéòåðîãàìèÿ, ñì. òàáë. 2). Ïîñëå ïëàçìîãàìèè

âíóòðè íåå ê àñêîãîíó ðàñòåò ãîëûé, ëèøåííûé ñòåíêè äèêàðèîòè÷åñêèé ïðîòîïëàñò, êîòî-

ðûé âåòâèòñÿ âíóòðè àñêîãîíà, îáðàçóÿ ñóìêè [63]. Îáîëî÷êà ñóìîê êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ

ñïîð îñëèçíÿåòñÿ (ðèñ. 44), êîìî÷êè àñêîñïîð ïîñëå ðàçðûâà îáîëî÷êè àñêîãîíà (ñïîðî-

öèñòû) îêàçûâàþòñÿ îñâîáîæäåííûìè è ëåãêî ïðèëèïàþò ê òåëó çäîðîâûõ ï÷åë.

Âîçâðàò ê åäèíîé íåêëåòî÷íîé îáîëî÷êå (ñïîðîöèñòå) õàðàêòåðåí è äëÿ äðóãîé ãðóï-

ïû ãðèáîâ ýòîãî ïîðÿäêà (Monascaceae). Âíà÷àëå ó íèõ îáðàçóþòñÿ òèïè÷íûå êëåéñòîòåöèè

ñ õîðîøî âûðàæåííûì òîíêèì ïåðèäèåì êëåòî÷íîãî ñòðîåíèÿ, ó ðÿäà âèäîâ ïåðèäèé ìîæåò

ñîñòîÿòü èç ðûõëî ïåðåïëåòàþùèõñÿ ãèô. Îäíàêî íåçàâèñèìî îò ýòîãî êî âðåìåíè ñîçðåâà-

íèÿ ñïîð è ðàçðóøåíèÿ ñòåíîê ñóìîê ìàññà àñêîñïîð îêàçûâàåòñÿ îäåòîé òîíêîé åäèíîé

îáîëî÷êîé. Íà ýòîì ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå òàëëîìîâ àñêîñôåðîâûõ ãðèáîâ îñòàíîâèëîñü,

ëèíèÿ îêàçàëàñü òóïèêîâîé. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò óçêàÿ ñóáñòðàòíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ

è ìàëî÷èñëåííîñòü âèäîâ, õîòÿ óðîí îò èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè çíà÷èòåëåí, îñîáåííî â ï÷å-

ëîâîäñòâå [63].

Äðóãîé ïóòü ôîðìèðîâàíèÿ êëåéñòîòåöèåâ ñâÿçàí ñ îáðàçîâàíèåì âîçäóøíîãî ìèöå-

ëèÿ è óâåëè÷åíèåì çà ñ÷åò ýòîãî òàëëîìà. Ôîðìèðîâàíèå ñóìîê øëî ïîä çàùèòîé ýòîãî

ìèöåëèÿ, ñðåäè ìèöåëèÿ. Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèëà êîíöåíòðàöèÿ ñóìîê íà àñêîãåííûõ

ãèôàõ, ïó÷êàìè èëè âåòî÷êàìè â îïðåäåëåííûõ

ìåñòàõ ìèöåëèÿ, ðûõëî ïåðåïëåòåííûå ãèôû êî-

òîðîãî ïîñëóæèëè ïðèìèòèâíîé îáîëî÷êîé ñó-

ìîê, èëè ïðîòîïåðèäèåì. Îáðàçîâàëîñü ïðèìè-

òèâíîå ïëîäîâîå òåëî — ïëåêòîòåöèé. Îäíàêî

äàæå íà ýòîì óðîâíå ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòó-

ðà ïåðèäèÿ áûëà óñëîæíåíà. Ñòåíêè ãèô, ñëà-

ãàþùèå ïåðèäèé, îáðàçîâàëè âûðîñòû — ïðè-

äàòêè, íàïîäîáèå òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèëî

ñ îòðîãàìè ó çèãîìèöåòîâ (ñì. ðèñ. 37). Ïðèäàò-

êè ñî âðåìåíåì ïðèîáðåëè óòîëùåííûå ñòåíêè,

ñòàëè ìíîãîêëåòî÷íûìè, êîãòèñòî ðàçâåòâëåí-

íûìè è îêðàøåííûìè (ðèñ. 45). Âñå ýòî ñïî-

ñîáñòâîâàëî áîëüøåé àêêóìóëÿöèè ñîëíå÷íîé

ýíåðãèè è ñêîðåéøåìó ñîçðåâàíèþ ñïîð â ñóì-

êàõ. Êðîìå òîãî, êëóáî÷åê ïåðåïëåòåííûõ ãèô

ïåðèäèÿ, âíóòðè êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ ñóìêè ñ àñ-

êîñïîðàìè, ìîæåò áûòü êàêèì-ëèáî ñïîñîáîì
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Ðèñ. 44. Ñïîðîöèñòà àñêîñôåðîâûõ ãðèáîâ

(Ascosphaera apis) ñ êîìî÷êàìè ñïîð

ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ñòåíîê ñóìîê [91]



ïåðåíåñåí â äðóãèå ìåñòà, íà äðóãîé ñóáñòðàò, íàïðèìåð, çàöåïèâøèñü êðþ÷êîâàòûìè ïðè-

äàòêàìè çà íàñåêîìîå èëè æèâîòíîå.

Îäíîâðåìåííî ñ àñêîãîíîì ôîðìèðóåòñÿ ïëîòíàÿ îáîëî÷êà êëåéñòîòåöèÿ. Ïðèëåãàþ-

ùèå ê íåìó ãèôû óñèëåííî äåëÿòñÿ, èëè âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ äåëèòñÿ îäíà ãèôàëüíàÿ

âçäóâøàÿñÿ êëåòêà. Èç ÷àñòè âíîâü îáðàçîâàâøèõñÿ êëåòîê îðãàíèçóåòñÿ öåíòð ðàçâèòèÿ

ïëîäîâîãî òåëà, åãî öåíòðàëüíàÿ ïàðåíõèìà — ëîæå, íà êîòîðîì èëè ñðåäè êîòîðîãî ðàçâè-

âàþòñÿ ïîñëå ïîëîâîãî ïðîöåññà äèêàðèîòè÷åñêèé ìèöåëèé è ñóìêè. Äðóãàÿ, ïåðèôåðè÷å-

ñêàÿ, ÷àñòü ôîðìèðóåò ïëîòíûé çàùèòíûé ñëîé êëåòîê, èëè ïåðèäèé. Ó áîëåå ïðèìèòèâíûõ

âèäîâ îí îäíîñëîéíûé è âíà÷àëå íåîêðàøåí-

íûé. Ñóìêè â òàêèõ êëåéñòîòåöèÿõ ðàñïîëî-

æåíû â áåñïîðÿäêå ñðåäè ñòåðèëüíûõ ãèô, çà-

òåì ñòåíêè ñóìîê ðàçðóøàþòñÿ è ñïîðû îêà-

çûâàþòñÿ âíóòðè êëåéñòîòåöèÿ.

Äàëåå ïîëó÷èë ðàçâèòèå ïåðèäèé êàê

çàùèòíàÿ ñòðóêòóðà. Ñòåíêè åãî êëåòîê ñòà-

íîâÿòñÿ òîëñòûìè è îêðàøåííûìè. Âñÿ

ñòðóêòóðà ïðåâðàùàåòñÿ â æåñòêóþ ñêëåðî-

öèåïîäîáíóþ êîíñòðóêöèþ ñ óòîëùåííûìè

ñòåíêàìè, çàùèùàþùèìè äëèòåëüíîå âðåìÿ

ñïîðû âíóòðè ñåáÿ. Ýòîò òèï ïëîäîâîãî òåëà

õàðàêòåðåí äëÿ ãðèáîâ ãðóïïû ïîðÿäêîâ

ïëåêòîìèöåòû, â ÷àñòíîñòè äëÿ ýóðîöèåâûõ

(ðèñ. 46). Ïðèìèòèâíûå êëåéñòîòåöèè ïîëî-
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Ðèñ. 45. Ïëåêòîòåöèè (ïðèìèòèâíûå êëåéñòîòåöèè) [63]:

à — ýóðîöèåâûõ (Byssochlamys nivea); á — îíèãåíîâûõ (Gymnoascus reessii);

1 — ñóìêè ñî ñïîðàìè; 2 — âåãåòàòèâíûå ãèôû; 3 — ïðèäàòêè

à á

Ðèñ. 46. Êëåéñòîòåöèè Eurotium sp.

ñ öåëûìè ñóìêàìè (à) è ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ñòåíîê

ñóìîê (á). Àñêîñïîðû íàõîäÿòñÿ ñâîáîäíî

â ïîëîñòè êëåéñòîòåöèÿ [91]



æèëè íà÷àëî ñëåäóþùèì äâóì ôîðìàëüíûì, ôèëîãåíåòè÷åñêè íå ñâÿçàííûì ìåæäó ñîáîé

ëèíèÿì ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ òåë.

Ïåðâàÿ ëèíèÿ ýâîëþöèè êëåéñòîòåöèåâ ñâÿçàíà ñ ïðîäîëæåíèåì èõ ðàçâèòèÿ íà ðûõ-

ëîì âîçäóøíîì ìèöåëèè. Îäíîâðåìåííî ñ ôîðìèðîâàíèåì ïåðèäèÿ íà îïðåäåëåííûõ åãî

êëåòêàõ îáðàçîâàëèñü ïðèäàòêè, êîòîðûå ïðèïîäíÿëè è îòäåëèëè êëåéñòîòåöèé îò ñóáñò-

ðàòà è âîçäóøíîãî ìèöåëèÿ. Ñâîåãî ñîâåðøåíñòâà êëåéñòîòåöèè äîñòèãëè ó ìó÷íèñòî-

ðîñÿíûõ ãðèáîâ (Erysiphaceae). Ýòî ñåìåéñòâî â áîëüøèíñòâå ðóêîâîäñòâ îòíåñåíî ê ãðóïïå

ïîðÿäêîâ ïèðåíîìèöåòû ïîäêëàññà ýóàñêîìèöåòèäû. Îäíàêî ýòó ãðóïïó ñîñòàâëÿþò âèäû

ñ óíèòóíèêàòíîé ñóìêîé, à ýðèçèôîâûå ãðèáû èìåþò áèòóíèêàòíóþ ñóìêó, ïîýòîìó ëîãè÷-

íåå áûëî áû âêëþ÷àòü èõ â ïîäêëàññ ëîêóëîàñêîìèöåòèäû. Â ðàçâèòèè êëåéñòîòåöèåâ ýðè-

çèôîâûõ ãðèáîâ îòìå÷àåòñÿ íåñêîëüêî ïðîãðåññèâíûõ èçìåíåíèé. Ðàçìåðû êëåéñòîòåöèÿ

çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëèñü è äîñòèãëè ó íåêîòîðûõ ðîäîâ 300 ìêì. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçðîñëî

êîëè÷åñòâî êëåòîê, ñëàãàþùèõ ïåðèäèé, óñëîæíèëîñü ñòðîåíèå ïðèäàòêîâ. Ïî ðàñïîëîæå-

íèþ íà êëåéñòîòåöèÿõ âûäåëÿþò âåðõóøå÷íûå, ýêâàòîðèàëüíûå è áàçàëüíûå (â îñíîâàíèè

àñêîìû) ïðèäàòêè. Áëàãîäàðÿ èì êëåéñòîòåöèè êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ñïîð öåïëÿþòñÿ äðóã

çà äðóãà, îáðàçóÿ êîìî÷êè, è òàê ðàçíîñÿòñÿ âåòðîì íà íîâûå ñóáñòðàòû. Ïî äðóãîìó

ïðèíöèïó øëî ôîðìèðîâàíèå ñóìîê âíóòðè ïîëîñòè êëåéñòîòåöèÿ. Ó ýðèçèôîâûõ ïîêà åùå
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Ðèñ. 47. Êëåéñòîòåöèè ìó÷íèñòîðîñÿíûõ ãðèáîâ [19]:

à — ñôåðîòåêà (Sphaerotheca); á — ìèêðîñôåðà (Microsphaera); â — ôèëëàêòèíèÿ (Phyllactinia);

ã — óíöèíóëÿ (Uncinula); ä — ýðèçèôà (Erysiphe); å — ïîäîñôåðà (Podosphaera)



îòñóòñòâóþò ñòåðèëüíûå êëåòêè ìåæäó ñóìêàìè (ïàðàôèçû), íî îáðàçóåòñÿ öåíòðàëüíàÿ

ïàðåíõèìà, è ñóìêè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà íåé ïó÷êàìè. Çàìåòíî ìåíÿåòñÿ ôîðìà ñóìîê —

îò îâàëüíûõ äî øèðîêîáóëàâîâèäíûõ ñ ÿñíî âûðàæåííîé íîæêîé, õîòÿ íè ïðîãèìåíèàëü-

íîãî, íè ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ âíóòðè êëåéñòîòåöèÿ åùå íåò. Ïî ñóùåñòâó òàêèå êëåéñòî-

òåöèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîñòåéøóþ ëîêóëó, èëè êàìåðó, âíóòðè êîòîðîé ôîðìèðóþòñÿ

ñóìêè (ðèñ. 47). Ïëîäîâûå òåëà ýðèçèôîâûõ ãðèáîâ âîáðàëè â ñåáÿ ïðèçíàêè êëåéñòîòåöèåâ

ïëåêòîìèöåòíûõ ãðèáîâ, à èìåííî ñòðîåíèå ïåðèäèÿ. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå àñêîìû òèïà

êëåéñòîòåöèé ïîëó÷èëè ñ îáðàçîâàíèåì ëèçèãåííîé ïîðû è, áëàãîäàðÿ ýòîìó, ïåðåõîäîì

êëåéñòîòåöèÿ â ïåðèòåöèé — îòêðûòîå ïëîäîâîå òåëî ñóì÷àòûõ ãðèáîâ.

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäñåìåéñòâ è ðîäîâ Erysiphales (Èç [19] ñ èçìåíåíèÿìè)

1. Ìèöåëèé ýêòîôèòíûé, î÷åíü ðåäêî ÷àñòè÷íî ýíäîôèòíûé. Êîíèäèåíîñöû ðàçâèâàþòñÿ èç ïîâåðõíîñòíîãî

ìèöåëèÿ. Êëåéñòîòåöèè øàðîâèäíûå èëè âäàâëåííûå ñíèçó, ðåäêî ñâåðõó, ðàçíîãî äèàìåòðà. Ïðèäàòêè ìè-

öåëèàëüíûå èëè îáîñîáëåííûå îò ìèöåëèÿ. Ñóìêà îäíà èëè èõ ìíîãî. Àñêîñïîð ïî 2–8 . . Erysiphoideae — 2

— Ìèöåëèé ÷àñòè÷íî ýíäîôèòíûé, áûñòðî èñ÷åçàþùèé. Êîíèäèåíîñöû ðàçâèâàþòñÿ èç ýíäîìèöåëèÿ.

Êëåéñòîòåöèè øàðîâèäíûå, íå âäàâëåííûå, ÷àùå êðóïíûå. Ïðèäàòêè îáîñîáëåííûå îò ìèöåëèÿ, äâóõ òèïîâ.

Ñóìîê ìíîãî. Àñêîñïîð ÷àùå ïî 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Phyllactinioideae, Phyllactinia

2. Êëåéñòîòåöèè âñåãäà ñ îäíîé ñóìêîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

— Êëåéñòîòåöèè ñ äâóìÿ èëè ìíîãèìè ñóìêàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

3. Ïðèäàòêè ïðîñòûå èëè íà êîíöàõ ñëàáîðàçâåòâëåííûå, ãèáêèå, èçâèëèñòûå, ðàñïîëîæåííûå â íèæíåé ÷àñ-

òè êëåéñòîòåöèÿ, ìàëî îòëè÷èìûå îò ãðèáíèöû è ïåðåïëåòàþùèåñÿ ñ íåé . . . . . . . . . . . . . . . Sphaerotheca

— Ïðèäàòêè ïðÿìûå, æåñòêèå, ðàñïîëîæåíû ýêâàòîðèàëüíî èëè íà âåðøèíå êëåéñòîòåöèåâ, õîðîøî îòëè÷è-

ìûå îò ãðèáíèöû, áîëåå èëè ìåíåå äèõîòîìè÷åñêè ðàçâåòâëåííûå íà êîíöàõ. . . . . . . . . . . . . . Podosphaera

4. Ïðèäàòêè îäíîãî òèïà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

— Ïðèäàòêè äâóõ òèïîâ: ïåðâûå — íà âåðøèíå êëåéñòîòåöèåâ, íåæíûå, ñëàáî çàìåòíûå, âòîðûå — ýêâàòî-

ðèàëüíûå, â îñíîâíîì ñïèðàëüíî èçâèòûå, íà êîíöàõ äèõîòîìè÷åñêè ðàçâåòâëåííûå . . . . . . Medusosphaera

5. Ïðèäàòêè ïðîñòûå èëè íà êîíöàõ ñëàáîðàçâåòâëåííûå, èçâèëèñòûå, ðàñïîëîæåíû â íèæíåé ÷àñòè êëåéñòî-

òåöèåâ, ìàëîîòëè÷èìûå îò ãðèáíèöû è ïåðåïëåòàþùèåñÿ ñ íåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Erysiphe

— Ïðèäàòêè ïðÿìûå, æåñòêèå, ðàñïîëîæåííûå ýêâàòîðèàëüíî, ïî âñåé ïîâåðõíîñòè êëåéñòîòåöèåâ èëè

ïó÷êîì íà âåðøèíå, õîðîøî îòëè÷èìûå îò ãðèáíèöû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

6. Ïðèäàòêè íà êîíöàõ áîëåå èëè ìåíåå äèõîòîìè÷åñêè ðàçâåòâëåííûå, ÷àñòî ïîâòîðíî, ñ êîíå÷íûìè âåò-

âÿìè, ïðÿìûìè èëè äóãîîáðàçíî èçîãíóòûìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Microsphaera

— Ïðèäàòêè ïðîñòûå, ðåæå âèëü÷àòî ðàçâåòâëåííûå, íà êîíöàõ êðþ÷êîîáðàçíî ñîãíóòûå èëè ñïèðàëüíî

çàêðó÷åííûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Uncinula

Âòîðàÿ ëèíèÿ ýâîëþöèè êëåéñòîòåöèåâ, ïîæàëóé, áîëåå âàæíàÿ â ïðîãðåññå ìîðôî-

ëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð âñåõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï. Îíà òàêæå áåðåò íà÷àëî îò ïëåêòîìè-

öåòîâ — ãðèáîâ ñ ïðîòîòóíèêàòíîé ñóìêîé. Âîçäóøíûé ìèöåëèé âîêðóã ïó÷êà èëè öåïî÷åê

ñóìîê ïîëó÷èë äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â ïëîòíûé êëóáîê, áîëåå ìàññèâíûé, ÷åì ïðîñòîé

ïåðèäèé. Âîçíèêëà ñòðîìà — ïëîòíîå ãèôàëüíîå îáðàçîâàíèå. Äëÿ ïëåêòîìèöåòíûõ ãðè-

áîâ õàðàêòåðíûìè îêàçàëèñü åùå è ñêëåðîöèåïîäîáíûå ñòðîìû. Ñêëåðîöèé — ïëîòíîå

ãèôàëüíîå îáðàçîâàíèå, èìåþùåå ïåðèäèé. Îáû÷íî ñêëåðîöèè ñëóæàò ãðèáàì â êà÷åñòâå
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ïîêîÿùèõñÿ ñòðóêòóð äëÿ ïåðåíåñåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñðåäû. Îíè âñåãäà ïðî-

ðàñòàþò ñòðîìîé. Ñêëåðîöèåïîäîáíûå ñòðîìû ïëåêòîìèöåòíûõ ãðèáîâ — î÷åíü ìåëêèå

ñòðóêòóðû, õîòÿ ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ äî âîñüìè êëåéñòîòåöèåâ. Ñîáñòâåííàÿ îáîëî÷êà

êëåéñòîòåöèåâ áûñòðî ðàçðóøàåòñÿ, è ñòðîìà âûãëÿäèò êàê îäèí êëåéñòîòåöèé ñ òîëñòîé

îáîëî÷êîé (äî 200 ìêì). Òàêèå àñêîìû õàðàêòåðíû äëÿ ýóðîöèåâûõ ãðèáîâ.

Ôîðìèðîâàíèå ñîáñòâåííîé ñòåíêè ïëîäîâûõ òåë âíóòðè ñòðîìû íåîáÿçàòåëüíî.

Â ýòîì ñëó÷àå óïëîòíåííûå ïîâåðõíîñòíûå ãèôû ñòðîìû ñëóæàò çàùèòîé ñóìêàì. Åñòåñò-

âåííî, òàëëîìû òàêèõ ãðèáîâ ìåëêèå. Êëåéñòîòåöèè îáû÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè

ñòðîìû. Ñàìà ñòðîìà èíîãäà ïðèïîäíèìàåòñÿ íà ñòðîìîïîäîáíîé íîæêå íàä ñóáñòðàòîì,

íàïðèìåð, êàê ó îíèãåíû ëîøàäèíîé — Onygena equina, ïîðÿäîê Onygenales (ðèñ. 48). Åå

êëåéñòîòåöèè — äîâîëüíî êðóïíûå îáðàçîâàíèÿ äî 5 ìì â äèàìåòðå, èìåþò õîðîøî ðàçâè-

òûé ãèãðîñêîïè÷åñêèé êàïèëëèöèé — òîëñòîñòåííûå êëåòêè áåç ïëàçìåííîãî ñîäåðæèìîãî.

Êàïèëëèöèé âñòðå÷àåòñÿ òàêæå â êëåéñòîòåöèÿõ ó âèäîâ äðóãîãî ïîðÿäêà ïëåêòîìè-

öåòíûõ ãðèáîâ — ýóðîöèåâûõ, íàïðèìåð ó òðèõîêîìû ñòðàííîé (Trichocoma paradoxa).

Ïëîäîâûå òåëà ó ýòîãî âèäà õàðàêòåðèçóþòñÿ íåîãðàíè÷åííûì ðîñòîì, ÷òî ñâÿçàíî ñ îñî-

áåííîñòÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ñóìîê öåïî÷êàìè èç àñêîãåííûõ ãèô (ñì. ðèñ. 48). Ñïîðû ñî-

çðåâøèõ ñóìîê îñâîáîæäàþòñÿ ïîñëå èõ ðàçðóøåíèÿ. Îäíîâðåìåííî ðàçðóøàåòñÿ âåðõíÿÿ

÷àñòü êëåéñòîòåöèÿ, è ñïîðû îñâîáîæäàþòñÿ ïîëíîñòüþ. Ìåñòî ýòèõ ñóìîê è ñïîð çàíèìà-

þò áîëåå ìîëîäûå íèæíèå ñóìêè. Äëÿ ðàçðûõëåíèÿ ñïîðîâîé ìàññû â òàêèõ êëåéñòîòåöèÿõ

ñëóæèò êàïèëëèöèé. Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü àñêîì ýóðîöèåâûõ ãðèáîâ íà ñòðîìîïîäîá-

íûõ íîæêàõ — îáðàçîâàíèå ñóìîê ïî âåðòèêàëè öåïî÷êîé. Òàêîé ñïîñîá íå âñòðå÷àåòñÿ

áîëüøå íè ó îäíîé ãðóïïû ãðèáîâ.

Ïîæàëóé, ñàìîå áîëüøîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëà ñòðîìà ó äðóãîãî ïðåäñòàâèòåëÿ îíèãåíî-

âûõ ãðèáîâ — îáèòàþùåãî â òðîïèêàõ âèäà ðîäà äåíäðîñôåðû (Dendrosphaera eberhardtii),

ñàïðîòðîôà íà äðåâåñèíå. Ñòðîìà äîñòèãàåò â âûñîòó 25 ñì è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëèííóþ

ñòåðèëüíóþ íîæêó ñ âåðøèíîé, ðàçâåòâëåííîé íàïîäîáèå äåðåâöà. Íà êàæäîé âåòî÷êå

îáðàçóåòñÿ áîêàëîâèäíûé êëåéñòîòåöèé ñ õîðîøî âûðàæåííûì ïåðèäèåì. Äëÿ âñåõ îíèãå-
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Ðèñ. 48. Êëåéñòîòåöèè íåêîòîðûõ âèäîâ ãðèáîâ ãðóïïû ïîðÿäêîâ ïëåêòîìèöåòû [63]:

à — îíèãåíà ëîøàäèíàÿ (Onygena equina); á — òðèõîêîìà ñòðàííàÿ (Trichocoma paradoxa);

â — òðþôåëü îëåíèé (Elaphomyces)



íîâûõ ãðèáîâ õàðàêòåðíî áåñïîðÿäî÷íîå ðàñïîëîæåíèå ñóìîê â ïëîäîâûõ òåëàõ. Íî êëåéñ-

òîòåöèé äåíäðîñôåðû ïîäåëåí íà êàìåðû, ïîäîáíî ãëåáå ãàñòåðîìèöåòîâ. Ýòî îáëåã÷èëî

ðàñïðîñòðàíåíèå ñïîð ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ïåðèäèÿ.

Îñîáîå ìåñòî ñðåäè ïëåêòîìèöåòîâ çàíèìàþò âèäû ðîäà ýëàôîìèöåñ (Elaphomy-

cetales). Ñ òî÷êè çðåíèÿ òðîôè÷åñêèõ îòíîøåíèé ñ äðóãèìè îðãàíèçìàìè ýòî íàèáîëåå

ïðîäâèíóòàÿ ãðóïïà. Îíè ÿâëÿþòñÿ ñèìáèîòðîôàìè, â îòëè÷èå îò äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé

ýòîé ãðóïïû ïîðÿäêîâ — ñàïðîòðîôîâ è ïàðàçèòíûõ ãðèáîâ. Ïîêà íàéäåíî âñåãî 30 âèäîâ,

íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé — òðþôåëü îëåíèé, íàçâàíûé òàê çà âíåøíåå ñõîäñòâî ñ òðþ-

ôåëåâûìè ãðèáàìè. Îáèòàåò â ïî÷âàõ è îáðàçóåò ìèêîðèçó ñî ìíîãèìè äåðåâüÿìè è êóñòàð-

íèêàìè. Êëåéñòîòåöèè ýëàôîìèöåñîâ â çðåëîì ñîñòîÿíèè äîñòèãàþò ðàçìåðîâ 5 ñì, èìåþò

ìíîãîñëîéíûé ïåðèäèé ñ ãëàäêîé èëè áóãîð÷àòîé ïîâåðõíîñòüþ, èíîãäà ïîêðûâàþòñÿ

êîðêîé, ñîñòîÿùåé èç òåìíûõ ãèô. Øàðîâèäíûå èëè ãðóøåâèäíûå ñóìêè â ïëîäîâîì òåëå

ðàñïîëàãàþòñÿ â áåñïîðÿäêå ìåæäó âåãåòàòèâíûìè ãèôàìè â âèäå «æèëîê» (ñì. ðèñ. 48).

Ïðîòîòóíèêàòíûå ñóìêè ïîñëå ñîçðåâàíèå ñïîð ðàçðóøàþòñÿ, è ñïîðû çàïîëíÿþò êëåéñòî-

òåöèè. Ãðèáû èìåþò îñòðûé çàïàõ, ïî êîòîðîìó æèâîòíûå èõ ëåãêî íàõîäÿò è ïîåäàþò. Äëÿ

÷åëîâåêà ãðèáû íå ñúåäîáíû. Ìíîãîñëîéíûé ïåðèäèé, íàðÿäó ñ êàïèëëèöèåì è ãëåáîé, —

ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû, ðåäêèå äëÿ àñêîì ïëåêòîìèöåòîâ. Îíè õàðàêòåðíû äëÿ áàçè-

äèîì ãàñòåðîèäíûõ ãðèáîâ êëàññà áàçèäèîìèöåòû. Ó ñóì÷àòûõ ãðèáîâ ìíîãîñëîéíûé ïåðè-

äèé âñòðå÷àåòñÿ åùå òîëüêî ó àñêîì òðþôåëåâûõ ãðèáîâ (ãðóïïà ïîðÿäêîâ äèñêîìèöåòû).

Ðàññìàòðèâàÿ ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåð-

âè÷íóþ ðåïðîäóêöèþ (ñïîðû ïîëîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ), íå ñëåäóåò çàáûâàòü è î áåñïîëîì

ðàçìíîæåíèè ãðèáîâ è êîýâîëþöèè ýòèõ ñïîñîáîâ. Äëÿ îíèãåíîâûõ ãðèáîâ õàðàêòåðåí

òàëëîìíûé òèï îáðàçîâàíèÿ êîíèäèé, è ðåæå âñòðå÷àåòñÿ áëàñòè÷åñêèé. Äëÿ ïîðÿäêà ýóðî-

öèåâûå ñâîéñòâåí áëàñòè÷åñêèé ñïîñîá îáðàçîâàíèÿ êîíèäèé. Ïîñëåäíèé áîëåå ñîâåðøå-

íåí â ýâîëþöèîííîì ïëàíå, òàê êàê áîëåå ïðîäóêòèâåí. Ñ ýòèõ ïîçèöèé îíèãåíîâûå ãðèáû,

íåñìîòðÿ íà òî ÷òî èìåþò âûñîêîîðãàíèçîâàííóþ ñòðîìó è, ïî ñóùåñòâó, ñëîæíûå àñêîìû,

â îáùåì ýâîëþöèîííîì ïëàíå ñòîÿò íà áîëåå íèçêîé ñòóïåíüêå, íåæåëè ýóðîöèåâûå. Â ðàç-

âèòèè ýóðîöèåâûõ ãðèáîâ íåñîâåðøåííàÿ ñòàäèÿ ñòàëà äîìèíèðóþùåé. Â îðãàíèçàöèè

ñóì÷àòîãî ñïîðîíîøåíèÿ ñëîæíî óñòðîåííûå îíèãåíîâûå ãðèáû ñâîåé ïëîäóùåé ñòðîìîé

ïðåäâîñõèòèëè âîçíèêíîâåíèå ïëîäîâûõ òåë âûñøèõ ãðèáîâ. Ïðèîáðåòåíèÿ ðåïðîäóêòèâ-

íîé ôàçû îêàçàëèñü çíà÷èòåëüíåå òàêîâûõ àíàìîðôû.

6.4. ÀÑÊÎÌÛ ÒÈÏÀ ÏÅÐÈÒÅÖÈÉ

Ïåðèòåöèè — ïîëóçàìêíóòûå ïëîäîâûå òåëà, áîëüøåé ÷àñòüþ îêðóãëûå èëè êóâøè-

íîâèäíûå, ñ óçêèì îòâåðñòèåì íà âåðøèíå, ñ ïåðèäèåì èëè, ðåæå, áåç íåãî (òîãäà ïåðèòåöèé

îáÿçàòåëüíî ðàñïîëàãàåòñÿ â ñòðîìå). Ñàìàÿ ãëàâíàÿ ÷àñòü ïåðèòåöèÿ — ìåñòî îáðàçîâàíèÿ

ñóìîê, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà äîíûøêå, ôîðìèðóÿ ó âûñîêîðàçâèòûõ ãðèáîâ ãèìåíèàëüíûé

ñëîé. Ýòîò ñëîé ñîñòîèò èç ñóìîê è ñòåðèëüíûõ êëåòîê — ïàðàôèç (ðèñ. 49). Ãðèáû,

èìåþùèå ïîäîáíóþ îðãàíèçàöèþ ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ, íàçûâàþò àñêîãèìåíèàëüíûìè.

Ñòðîåíèå ïàðàôèç è èõ ïðîèñõîæäåíèå — âàæíåéøèé ñèñòåìàòè÷åñêèé ïðèçíàê. Íàñòîÿ-

ùèå ïàðàôèçû îáðàçóþòñÿ èç ñëîÿ êëåòîê, ëåæàùèõ ïîä àñêîãèìåíèàëüíûì ñëîåì, ñóìêè
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âðàñòàþò ìåæäó íèìè. Ïàðàôèçû ìîãóò

áûòü ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ ïðîñòûìè èëè

âåòâèòüñÿ, èìåòü ðàçëè÷èÿ â îðãàíèçàöèè

àïèêóñà, áûòü àìèëîèäíîé èëè äåêñòðèíî-

èäíîé ïðèðîäû. Ïàðàôèçû äðóãîãî òèïà —

àïèêàëüíûå — ðàñòóò â ïîëîñòè ïåðèòåöèÿ

îò âåðõíåé ÷àñòè ê îñíîâàíèþ. Ñóìêè â ýòîì

ñëó÷àå âðàñòàþò ìåæäó ïàðàôèçàìè ñíèçó.

Ôîðìà ïåðèòåöèåâ ìîæåò áûòü ñàìîé

ðàçíîîáðàçíîé: øàðîâèäíîé, ïðèïëþñíóòî-

øàðîâèäíîé, ýëëèïñîèäíîé, ãðóøåâèäíîé,

áóòûëü÷àòîé. Ñòåíêà ïåðèòåöèÿ, èëè ïåðè-

äèé, ìîæåò áûòü òîíêîé, ìÿãêîé, ïðîçðà÷-

íîé è ñîñòîÿòü èç îäíîãî-äâóõ ñëîåâ êëåòîê

ëèáî áûòü ìíîãîñëîéíîé, òîëñòîé, à ïî êîí-

ñèñòåíöèè — òâåðäîé, óãëèñòîé, æåñòêîé.

Ïåðèòåöèè áûâàþò ÿðêîîêðàøåííûìè, èëè

ïî÷òè ñâåòëûìè, èëè òåìíî-áóðûìè (äî ÷åðíûõ). Ïîâåðõíîñòü èõ ðàçëè÷íàÿ: ãëàäêàÿ, áó-

ãîð÷àòàÿ, ïîêðûòàÿ âîëîñêàìè ëèáî ùåòèíêàìè. Âåðøèíà ïåðèòåöèÿ ÷àñòî èìååò öèëèíä-

ðè÷åñêèé âûâîäíîé êàíàë, çàêàí÷èâàþùèéñÿ îòâåðñòèåì — îñòèîëåé. Èíîãäà îòâåðñòèåì

ñëóæèò ïîðà, èëè ïîðóñ, òîãäà ñòåíêè ïåðèòåöèÿ íà ýòîì ìåñòå óïëîòíÿþòñÿ è ñîñî÷êî-

âèäíî èëè êëèíîâèäíî âûòÿãèâàþòñÿ. Êàíàë äëÿ âûõîäà ñóìîê è ñïîð âíóòðè ïîêðûò íåæ-

íûìè âîëîñêîâèäíûìè âûðîñòàìè ãèô — ïåðèôèçàìè, íàïðàâëåííûìè ê âûõîäó èç îñ-

òèîëè.

Ïî êîíöåïöèè Ëàòòðåëëà, ñèñòåìàòèêà ãðèáîâ, èìåþùèõ ïëîäîâûå òåëà òèïà ïåðèòå-

öèé, îñíîâàíà íà «òðåõ êèòàõ» — òðåõ ïðèçíàêàõ àñêîìû. Ýòî ïðèðîäà ñòåíêè ïåðèòåöèÿ —

ñòðîìàòè÷åñêàÿ èëè íàñòîÿùàÿ, ñòðîåíèå ñóìêè è ðàçâèòèå öåíòðà êàðïîôîðà (êàðïîöåíò-

ðà) [24]. Êàðïîöåíòð îïðåäåëÿåò íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ïàðàôèç è ðàñïîëîæåíèå ñóìîê íà

äîíûøêå ïåðèòåöèÿ. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó ñðåäè ïèðåíîìèöåòîâ âûäåëåíî ê íàñòîÿùåìó âðå-

ìåíè ïÿòü òèïîâ ðàçâèòèÿ àñêîì, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ïÿòè îñíîâíûì ïîðÿäêàì: äèàïîð-

òîâûå (Diaporthales), êñèëÿðèåâûå (Xylariales), ãèïîêðåéíûå (Hypocreales), äèàòðèïîâûå

(Diatrypales), ñîðäàðèåâûå (Sordariales).

Ó äèàïîðòîâûõ è êñèëÿðèåâûõ ñóìêè ðàçâèâàþòñÿ ãèìåíèàëüíûì ñëîåì âäîëü ñòåíêè

ïåðèòåöèÿ. Ó ãèïîêðåéíûõ, äèàòðèïîâûõ, ñîðäàðèåâûõ ôîðìèðîâàíèå ñóìîê ñâÿçàíî ñ ðàç-

âèòèåì öåíòðàëüíîé ïàðåíõèìû. Îíè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ ïó÷êîì â öåíòðå ïàðåíõèìû èëè

ãèìåíèàëüíûì ñëîåì ïî êðàþ. Áåçóñëîâíî, â ñèñòåìàòèêå ýòèõ ïîðÿäêîâ ó÷èòûâàþòñÿ
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Ðèñ. 49. Ñòðîåíèå àñêîìû òèïà ïåðèòåöèé

ó âèäîâ ãðóïïû ïîðÿäêîâ ïèðåíîìèöåòû [91]:

1 — ãîðëûøêî; 2 — îòâåðñòèå — óñòüèöå, îñòèîëÿ;

3 — ïåðèôèçû; 4 — ñòåíêà ïåðèòåöèÿ; 5 — ñòðîìà;

6 — àïèêàëüíûé àïïàðàò ñóìêè; 7 — ïàðàôèçû;

8 — ñóìêà; 9 — àñêîñïîðû
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è äðóãèå ïðèçíàêè, òàêèå êàê ôîðìà ñóìêè, âûðàæåííîñòü

åå íîæêè, ñïîñîáíîñòü ïîñëåäíåé ê îñëèçíåíèþ, íàëè÷èå

ïàðàôèç è ðàçâèòèå àïèêàëüíîãî àïïàðàòà. Îí ïîëíîñòüþ

îòñóòñòâóåò ó ïîðÿäêà ãèïîêðåéíûå. Àìèëîèäíûå ñòðóê-

òóðû â àïèêàëüíûõ àïïàðàòàõ ñóìîê âñòðå÷àþòñÿ ó êñèëÿ-

ðèåâûõ è äèàòðèïîâûõ, õèòèíîèäíûå — ó ñîðäàðèåâûõ,

äèàïîðòîâûõ, ãèïîêðåéíûõ.

Ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ ëþáîãî òèïà ïëîäîâûõ òåë — îáåñ-

ïå÷èòü âîñïðîèçâîäñòâî è ðàñïðîñòðàíåíèå ïåðâè÷íûõ ëè-

áî âòîðè÷íûõ ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðóêòóð — ñïîð. Ó ãðèáîâ

ñ ïëîäîâûìè òåëàìè òèïà ïåðèòåöèé èçâåñòíû òðè ïóòè âû-

ñâîáîæäåíèÿ ñïîð [63]. Ïåðâûé õàðàêòåðåí äëÿ âèäîâ, âõî-

äÿùèõ â ãðóïïó ïîðÿäêîâ ïëåêòîìèöåòû, íàïðèìåð äëÿ

ìèêðîàñêîâûõ (ðèñ. 50), è â ãðóïïó ïîðÿäêîâ ïèðåíîìè-

öåòû — õåòîìèåâûõ ãðèáîâ, âêëþ÷àåìûõ îáû÷íî â ïîðÿ-

äîê ñîðäàðèåâûå. Îíè èìåþò ïðîòîòóíèêàòíûå ñóìêè, îñ-

âîáîæäåíèå ñïîð èç êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïîñëå èõ ðàçðóøå-

íèÿ, èëè ëèçèñà. Â ïåðèòåöèè îáðàçóåòñÿ ñëèçü, è àñêîñïîðû

âìåñòå ñî ñëèçüþ âûõîäÿò æãóòîì èç îñòèîëè. Ó õåòîìèå-

âûõ ãðèáîâ ñëèçü ñî ñïîðàìè â âèäå êîìî÷êîâ çàäåðæè-

âàåòñÿ íà âåðõóøêå ïåðèòåöèÿ ñïåöèàëüíûìè àïèêàëüíû-

ìè, èëè âåðõóøå÷íûìè, ïðèäàòêàìè. Ïîòîì ñëèçü ïîäñû-

õàåò, è ñïîðû ðàçíîñÿòñÿ âåòðîì. Ïåðèòåöèè õåòîìèåâûõ

ãðèáîâ ïî ñòðîåíèþ íàïîìèíàþò êëåéñòîòåöèè ìó÷íèñòî-

ðîñÿíûõ ãðèáîâ. Êðîìå âåðõóøå÷íûõ ïðèäàòêîâ — âàæ-

íåéøåãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðèçíàêà, ó íèõ èìåþòñÿ ëàòå-

ðàëüíûå è áàçàëüíûå ïðèäàòêè (ðèñ. 51). Îíè îáû÷íî ïðÿ-

ìûå, òîëñòûå è îêðàøåííûå. Õåòîìèåâûå — î÷åíü æèâó-

÷èå ãðèáû, îáèòàþò íà âñåâîçìîæíûõ ñóáñòðàòàõ, ñðåäè

íèõ ìíîãî âèäîâ-êîñìîïîëèòîâ.

Âòîðîé ïóòü îñâîáîæäåíèÿ ñïîð èç ïåðèòåöèÿ âñòðå-

÷àåòñÿ ó âèäîâ ïîðÿäêà äèàïîðòîâûå (ãðóïïà ïîðÿäêîâ ïè-

ðåíîìèöåòû). Íîæêè ñóìîê èëè ïî÷òè âñÿ ñóìêà îñëèçíÿþòñÿ ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ñïîð. Òàêèå

ñóìêè âìåñòå ñî ñëèçüþ ñâîáîäíî íàõîäÿòñÿ â ïîëîñòè ïåðèòåöèÿ. Âûõîä ñïîð îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ âìåñòå ñ ñóìêàìè èëè èõ îñòàòêàìè: ïîïàäàÿ â ãîðëûøêî ïåðèòåöèÿ, îíè âûòàëêèâàþò-

ñÿ âìåñòå ñî ñëèçüþ ê âûõîäó.

Ïðè óïîðÿäî÷åííîì ðàñïîëîæåíèè ñóìîê â îñíîâàíèè ïåðèòåöèÿ ìîæåò ðåàëèçîâàòü-

ñÿ òðåòèé ïóòü îñâîáîæäåíèÿ ñïîð. Ñóìêè ïîî÷åðåäíî, ïî ìåðå ñîçðåâàíèÿ ñïîð, óäëèíÿ-

þòñÿ çà ñ÷åò ðàñòÿæåíèÿ ñòåíîê, äîñòèãàþò îñòèîëè è, âûõîäÿ çà åå ïðåäåëû, âûáðàñûâàþò

ñïîðû. Ïîñëå ýòîãî ñòåíêè ñóìêè ñïàäàþò, îíà îïóñêàåòñÿ â ïîëîñòü ïåðèòåöèÿ, à åå ìåñòî

çàíèìàåò íîâàÿ (ðèñ. 52). Èç ñàìîé ñóìêè ñïîðû òàêæå ìîãóò âûõîäèòü íå âñå ñðàçó, à ïî-

î÷åðåäíî, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó âèäîâ ðîäà êîðäèöåïñ (Cordyceps) ïîðÿäêà ñïîðûíüåâûå,

èìåþùèõ ñêîëåêîñïîðû (ñì. ðèñ. 15) è ïîðîâûé àïèêàëüíûé àïïàðàò. Òàêàÿ äëèííàÿ ñïîðà
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Ðèñ. 50. Ïåðèòåöèé è ñóìêà

öåðàòîöèñòèñà áàõðîì÷àòîãî

(Ceratocystis f ibriata,

ïîðÿäîê Microascales) [63]



óïèðàåòñÿ â ïîðó è âûñòðåëèâàåò ïîä äåéñòâèåì òóðãîðíîãî äàâëåíèÿ, âîçíèêøåãî â ñóìêå

(ñì. ðèñ. 21).

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ êëþ÷è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ ïèðåíîìèöåòîâ.
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Ðèñ. 52. Âûáðàñûâàíèå àñêîñïîð èç ïåðèòåöèÿ ñîðäàðèè [63]
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Ðèñ. 51. Ñòðîåíèå ïåðèòåöèåâ õåòîìèåâûõ ãðèáîâ [65, 80]:

à — Chaetomium uniporum; á — Ch. aureum; â — Ch. indicum; 1 — ñòåíêà (ïåðèäèé);

2 — âûâîäíîå îòâåðñòèå (óñòüèöå); 3 — âîëîñêè (ïðèäàòêè): àïèêàëüíûå, ëàòåðàëüíûå, áàçàëüíûå
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îáîëî÷êîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Diaporthales

— Ïåðèòåöèè îáðàçóþòñÿ â ìÿñèñòîé, ÷àñòî âûñîêîäèôôåðåíöèðîâàííîé ñòðîìå. Ñóìêè óäëèíåííî-öèëèíä-

ðè÷åñêèå, îòõîäÿùèå îò îñíîâàíèÿ ïó÷êîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Clavicipitales

Ñîïóòñòâóþùèå ñòðóêòóðû àñêîì. Âàæíåéøåå çíà÷åíèå â ðàçâèòèè àñêîì òèïà ïå-

ðèòåöèé èìåþò ñîïóòñòâóþùèå ñòðóêòóðû — ñóáèêóëþì, ñòðîìà, ñêëåðîöèé. Óñëîæíåíèå

èõ â ïðîöåññå ýâîëþöèè øëî èìåííî â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ïðèâåëî â êîíöå êîíöîâ

ê âîçíèêíîâåíèþ ñëîæíûõ àñêîì — ñòðîìàòîèäíûõ ïëîäîâûõ òåë ñî ìíîæåñòâîì ïåðè-

òåöèåâ.

Ìèöåëèé ïàðàçèòíûõ ãðèáîâ ÷àñòî ðàçâèâàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè òêàíåé ïîðàæåííîãî

ðàñòåíèÿ â âèäå âîéëî÷íîãî, ìó÷íèñòîãî èëè ïàóòèíèñòîãî íàëåòà. Íà òàêîì ìèöåëèè

îáðàçóþòñÿ êëåéñòîòåöèè è ïåðèòåöèè. Ãðèá ïðèêðåïëÿåòñÿ ê ñóáñòðàòó ñ ïîìîùüþ ïðè-
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ñîñîê, âûñòóïàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî èç ìèöåëèÿ èëè èç âçäóòèé íà ãèôàõ — àïðåññîðèåâ.

Îò íèõ, â ñâîþ î÷åðåäü, îòõîäÿò îòðîñòêè — ãàóñòîðèè, âíåäðÿþùèåñÿ â êëåòêè ðàñòåíèÿ-

õîçÿèíà èëè ìåæäó êëåòêàìè. Êðîìå òîãî, ìèöåëèé ãðèáîâ ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ïîëíîñòüþ

â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ è áûòü ýíäîôèòíûì (ýíäîòðîôíûì), ïîçäíåå ìîæåò ðàçâèòüñÿ è ïîâåðõ-

íîñòíûé (ýêòîôèòíûé, èëè ýêòîòðîôíûé) ìèöåëèé.

Ýòè äâà òèïà ìèöåëèÿ è ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè ñòðóêòóðàìè ïðè îáðàçîâàíèè ñëîæíûõ

è ïðîñòûõ ïëîäîâûõ òåë ïèðåíîìèöåòîâ. Ðàçðîñøèéñÿ è óïëîòíåííûé ýêòîòðîôíûé ìèöå-

ëèé ïîëîæèë íà÷àëî ñóáèêóëþìó. Âñòðå÷àþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå õàðàêòåðèñòèêè ýòîé ñòðóê-

òóðû áëèçêè ïî ñìûñëó: ìèöåëèàëüíîå ñïëåòåíèå, ìèöåëèàëüíàÿ ïîäóøå÷êà, ìèöåëèàëüíàÿ

ïîäñëîéêà, âîéëî÷íîå ìèöåëèàëüíîå ñïëåòåíèå, ãèôàëüíûé ñóáèêóëþì è ò. ä.

Ýâîëþöèÿ ñóáèêóëþìà ïèðåíîìèöåòîâ, ïî-âèäèìîìó, øëà ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì.

Ñîîòâåòñòâåííî âûäåëèëèñü äâå ãðóïïû ãðèáîâ.

1. Ìèöåëèàëüíûå ñòðóêòóðû òèïà ñóáèêóëþìà ñëàáî âûðàæåíû. Äëÿ çàùèòû ïëîäî-

âûõ òåë èñïîëüçóþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî òêàíè ðàñòåíèÿ. Ïåðèòåöèè ÷àñòè÷íî, äîíûøêîì,

óãëóáëåíû â òêàíü èëè ïîãðóæåíû ïîëíîñòüþ (ðèñ. 53). Ðàçâèòèå òàêèõ ãðèáîâ ÷àñòî ïðî-

èñõîäèò âíóòðè òêàíåé ðàñòåíèÿ, è òîëüêî êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ñóìîê è ñïîð ïåðèòåöèè

ñâîèìè îñòèîëÿìè ïðîïàðûâàþò ýïèäåðìèñ è âûõîäÿò íàðóæó. Òàêèå ãðèáû îáû÷íî èìåþò

ìèêðîñêîïè÷åñêèå ðàçìåðû è çàìåòíû òîëüêî ïîñëå îòìèðàíèÿ ïîâðåæäåííûõ òêàíåé ðàñ-

òåíèÿ. Ëèñòüÿ ðàñòåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ïÿòíèñòûìè.

2. Ñóáèêóëþì õîðîøî ðàçâèò çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ìàññû è óïëîòíåíèÿ ñëàãàþùèõ åãî

ãèô. Ó îäíèõ âèäîâ ïåðèòåöèè îêàçàëèñü ïîëóïîãðóæåííûìè â ïûøíî ðàçðîñøèéñÿ ñóáè-
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Ðèñ. 53. Ïëîäîâûå òåëà ïèðåíîìèöåòîâ, ïîãðóæåííûå â òêàíè ëèñòà (à, á)

è ïîâåðõíîñòíûå â ñòðîìå (â) [80, 91]:

à — ãíîìîíèÿ (Gnomonia, Diaporthales); á — ãèïîíåêòðèÿ (Hyponectria, Hypocreales);

â — áåðòèÿ (Bertia, Coronophorales)



êóëþì, à ó äðóãèõ — ïîëíîñòüþ ïîãðóæåííûìè â ïëîòíî ñïëåòåííûé ñóáèêóëþì. Òàêîé

óïëîòíåííûé ñóáèêóëþì ñòàë åùå îäíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé — ñòðîìîé.

Ó ïèðåíîìèöåòîâ èçâåñòíû äâà òèïà ñòðîì: ðàçâèâàþùèåñÿ âíóòðè ñóáñòðàòà è íà

ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà. Ýíäîñòðîìû îáû÷íî íåâåëèêè, òàê êàê èõ ðàçìåðû îãðàíè÷èâàþòñÿ

êàêîé-òî îïðåäåëåííîé ÷àñòüþ èëè òêàíüþ ðàñòåíèÿ, è ðàñïîëîæåíû âíóòðè ëèñòîâîé

ïëàñòèíêè ëèáî ïîä êîðîé ïîâðåæäåííîãî äåðåâà èëè êóñòàðíèêà. Íåðåäêî îíè âêëþ÷àþò

â ñåáÿ è ÷àñòè ñóáñòðàòà, â êîòîðîì ðàçâèâàþòñÿ. Â ìÿêîòè ñòðîì çàêëàäûâàþòñÿ è ðàçâè-

âàþòñÿ ïëîäîâûå òåëà òèïà ïåðèòåöèé. Êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ñïîð ñòðîìà ïðîðûâàåòñÿ

íàðóæó, îñòèîëè ïåðèòåöèåâ îêàçûâàþòñÿ îòêðûòûìè è ñïîðû èìåþò ñâîáîäíûé âûõîä.

Ðàñïîëîæåíèå ïåðèòåöèåâ â ñòðîìå è õàðàêòåð âûõîäà îñòèîëè íà ïîâåðõíîñòü ñòðîìû —

âàæíåéøèé ñèñòåìàòè÷åñêèé ïðèçíàê. Ðàçâèòèå ñòðîìû ìåæäó êîðîé è äðåâåñèíîé çàêàí-

÷èâàåòñÿ, êîãäà îíà ïðîðûâàåòñÿ íàðóæó. Ñòðîìà ìîæåò ïðîðûâàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòü âàëü-

ñîèäíûìè ïóñòóëàìè ñî ñêó÷åííûìè øåéêàìè, äèàòðèïîèäíûìè ïóñòóëàìè ñ ðàçäåëüíûìè

øåéêàìè è äèàòðèïîèäíûì ñïëîøíûì êîíãëîìåðàòîì âñëåäñòâèå îòïàäåíèÿ êîðû

(ðèñ. 54). Ïîñëåäíèé âàðèàíò âîçíèêàåò áëàãîäàðÿ ñêó÷åííîñòè ñòðîì.

Ñòðîìû ïèðåíîìèöåòîâ, ðàçâèâàþùèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà (ýêçîñòðîìû), îá-

ðàçóþò ïðîñòûå è ñëîæíûå ïëîäîâûå òåëà. Ó ïðîñòûõ â îäíîé ñòðîìå ñîäåðæèòñÿ îäíî

ïëîäîâîå òåëî. Ñòðîìà ñëîæíûõ ïëîäîâûõ òåë íåñåò ìíîæåñòâî ïîãðóæåííûõ â íåå ïåðè-

òåöèåâ (ðèñ. 55). Íåñìîòðÿ íà òàêèå ðàçìåðû è ñëîæíóþ êîíôèãóðàöèþ ñòðîìû, ïëîäîâûå

òåëà îáû÷íî íå äèôôåðåíöèðîâàíû íà òêàíè. Ýòî îäíî èç îòëè÷èé ïèðåíîìèöåòîâ, èìåþ-

ùèõ ñòðîìàòîèäíûå ïëîäîâûå òåëà, îò ñóì÷àòûõ è áàçèäèàëüíûõ ìàêðîìèöåòîâ, ïëîäîâûå

òåëà êîòîðûõ âñåãäà èìåþò òêàíåâîå ñòðîåíèå. Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå çàíèìàþò êëà-

âèöèïèòàëüíûå ãðèáû (ïîðÿäîê Clavicipitales): èõ ñòðîìû äèôôåðåíöèðîâàíû íà òêàíè

(ðèñ. 56).

Êðîìå òîãî, â öèêëå ðàçâèòèÿ êëàâèöèïèòàëüíûõ ãðèáîâ îáÿçàòåëüíî ïðèñóòñòâóåò

åùå îäíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà — ñêëåðîöèé. Îí îáðàçóåòñÿ èç ðàçðîñøèõñÿ âåãåòà-

òèâíûõ ãèô äëÿ ïåðåíåñåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñðåäû. Ðàçðîñøèåñÿ ãèôû óïëîòíÿ-

þòñÿ, íàä óïëîòíåíèåì îáðàçóåòñÿ ïîêðîâíàÿ òêàíü — ïåðèäèé, ñîñòîÿùèé èç òîëñòî-

ñòåííûõ ãèô. Ñêëåðîöèé îáÿçàòåëüíî ïðîðàñòàåò ñòðîìîé ïîñëå ïåðèîäà ïîêîÿ, ÷àùå âñåãî

âåñíîé. Îáû÷íî ñêëåðîöèè êëàâèöèïèòàëüíûõ ãðèáîâ âêëþ÷àþò â ñåáÿ ìóìèôèöèðîâàí-
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Ðèñ. 54. Òèïû ïðîðûâàåìîñòè ýíäîñòðîì ïèðåíîìèöåòîâ [80]:

à — äèàòðèïîèäíàÿ ïóñòóëà ñ ðàçäåëüíûìè øåéêàìè (Diatrype, Diatrypales);

á — âàëüñîèäíàÿ ïóñòóëà ñî ñêó÷åííûìè øåéêàìè (Valsa, Diaporthales); 1 — ýïèäåðìèñ; 2 — ïåðèòåöèè;

3 — ñòðîìà; 4 — ýêòîñòðîìàòè÷åñêèé äèñê; 5 — òêàíü ðàñòåíèÿ



íûå ÷àñòè ñóáñòðàòà. Â êà÷åñòâå åãî ñëóæàò çåðíà çëàêîâ, òåëà íàñåêîìûõ è ïëîäîâûå òåëà

ãèïîãåéíûõ (ïîäçåìíûõ) ãðèáîâ (ñì. ðèñ. 56).

Ýâîëþöèÿ àñêîì òèïà ïåðèòåöèé øëà ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì.

1. Ðàçâèòèå ïåðèòåöèåâ îò ïðîñòûõ ñâîáîäíûõ ñ îäíîñëîéíûì òîíêîñòåííûì ìÿãêî-

ìÿñèñòûì ïåðèäèåì ê ïëîäîâûì òåëàì ñ ìíîãîñëîéíûì ïåðèäèåì èç òîëñòîñòåííûõ ãèô, îò

íåîêðàøåííûõ êëåòî÷íûõ ñòåíîê ê îêðàøåííûì, òåìíî-áóðûì. Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì ðàç-

âèâàëèñü ïåðèòåöèè ñ óãëèñòîé æåñòêîé ìíîãîñëîéíîé ñòåíêîé ïåðèäèÿ è ñòðîìû. Â ýòîì

ñëó÷àå àñêîìû îáû÷íî ìèêðîñêîïè÷åñêèå. Ðåæå, íàïðèìåð ó êñèëÿðèåâûõ ãðèáîâ, îíè

äîñòèãëè çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ, à ïåðèòåöèè îáðàçóþò íåñêîëüêî ñëîåâ — íîâûé ñëîé

âîçíèêàåò íàä ñòàðûì (ñì. ðèñ. 55, ã).
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Ðèñ. 55. Ñëîæíûå ïëîäîâûå òåëà íåêîòîðûõ âèäîâ ãðèáîâ ïîðÿäêà êñèëÿðèåâûå [63]:

à — òàìíîìèöåñ (Thamnomyces); á, â — êñèëÿðèÿ (Xylaria); ã — äàëüäèíèÿ (Daldinia);

ä — ãèïîêñèëîí (Hypoxylon); ñòðåëêàìè ïîêàçàíû ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ïåðèòåöèåâ íà ñòðîìàõ



2. Ðàçâèòèå àñêîãåííûõ ãèô îò ïðîñòîãî ïó÷êà â êëåéñòîòåöèÿõ ìó÷íèñòîðîñÿíûõ

ãðèáîâ ÷åðåç ñëîé ñóìîê, ðàñïîëîæåííûõ íà ïåðèòåöèàëüíîé òêàíè ó áîëüøèíñòâà âèäîâ

ïèðåíîìèöåòîâ, äî ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ íà öåíòðàëüíîé ïàðåíõèìå â ïåðèöåòèÿõ ñïîðûíüå-

âûõ ãðèáîâ.

3. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïîñîáà îñâîáîæäåíèÿ ñïîð îò âûõîäà èç ïåðèòåöèÿ ñî ñëèçüþ

ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ñóìîê äî óïîðÿäî÷åííîãî îñâîáîæäåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ñóìêè, ïðè-

ïîäíèìàþùåéñÿ íàä ãèìåíèàëüíûì ñëîåì è íàä îñòèîëåé ïåðèòåöèÿ. Ýòîò ñïîñîá ïîâòî-

ðèëñÿ ó áîëåå âûñîêîðàçâèòûõ àñêîìèöåòîâ — ó àñêîáîëåâûõ ãðèáîâ (Ascobolus purpura-

ceus) èç ãðóïïû ïîðÿäêîâ äèñêîìèöåòû. Îäíîâðåìåííî ñîâåðøåíñòâîâàëñÿ àïèêàëüíûé

àïïàðàò ñóìîê, îòâåòñòâåííûé çà àêòèâíîå îñâîáîæäåíèå ñïîð.

4. Ðàçâèòèå ìèöåëèàëüíûõ ïîêîÿùèõñÿ ñòðóêòóð îò òêàíåé ïåðèäèÿ, ñïîñîáíûõ çàùè-

òèòü âåãåòàòèâíûå è ãåíåðàòèâíûå ãèôû, ê ôîðìèðîâàíèþ ñêëåðîöèåïîäîáíûõ ñòðîì, à çà-

òåì è ñêëåðîöèåâ.
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Ðèñ. 56. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû êëàâèöèïèòàëüíûõ ãðèáîâ (Cordyceps unilateralis) [52]:

à — âíåøíèé âèä ñòðîì íà ìóðàâüå; á — ðàçëè÷íîå ðàçìåùåíèå ïåðèòåöèåâ íà ñòðîìå (1 — ïðîìåæóòî÷íîå, 2 — òåðìè-

íàëüíîå, 3 — áîêîâîå); â — ïðîäîëüíûé ñðåç ÷åðåç ïëîäóùóþ ÷àñòü ñòðîìû; ã — ïðîäîëüíûé ñðåç ÷åðåç ïåðèòåöèé; ä —

àñêè; å — ãîëîâêè àñîê; æ — àñêîñïîðà; ç — äèôôåðåíöèðîâàííàÿ íà òêàíè ñòðîìà



5. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñîïóòñòâóþùèõ ñòðóêòóð è ïîÿâëåíèå ñòðîìàòîèäíûõ è ñêëå-

ðîöèàëüíûõ òêàíåé ñ ôóíêöèîíàëüíîé äèôôåðåíöèàöèåé. Ñîâåðøåííàÿ ñòðîìà êëàâèöèïè-

òàëüíûõ ãðèáîâ èìååò ñòåðèëüíóþ íîæêó è ïëîäóùóþ ãîëîâêó ñ öåíòðàëüíîé ñòåðèëüíîé

è ïåðèôåðè÷åñêîé ïëîäóùåé ÷àñòüþ, ãäå çàêëàäûâàþòñÿ êàðïîöåíòðû è ôîðìèðóþòñÿ ïå-

ðèòåöèè.

Ñëåäóþùèì øàãîì â ñîâåðøåíñòâîâàíèè ñóì÷àòûõ ãðèáîâ ñòàëî ñîçäàíèå àñêîì òèïà

àïîòåöèé — ïëîäîâûõ òåë, äèôôåðåíöèðîâàííûõ íà òêàíè è èìåþùèõ îòêðûòûé ãèìå-

íèàëüíûé ñëîé. Ïåðâûå òêàíè ãðèáîâ ïîÿâèëèñü áëàãîäàðÿ äèôôåðåíöèàöèè ñòðîìû ïåðè-

òåöèàëüíûõ ãðèáîâ.

6.5. ÀÑÊÎÌÛ ËÎÊÓËÎÀÑÊÎÌÈÖÅÒÈÄ

Â îòëè÷èå îò èñòèííûõ ïèðåíîìèöåòîâ, èìåþùèõ óíèòóíèêàòíóþ ñóìêó, ó ëîêóëî-

àñêîìèöåòèä (ïîäêëàññ Loculoascomycetidae) ñóìêè ñ äâîéíîé îáîëî÷êîé (ðèñ. 57). Îíè
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Ðèñ. 57. Ïëîäîâûå òåëà ëîêóëîàñêîìèöåòèä [24, 63]:

à — âåòâü ïèòàþùåãî ðàñòåíèÿ ñ ïëîäîâûìè òåëàìè, á — ïëîäîâûå òåëà, â — ñóìêà ñî ñïîðàìè, ã — ïîïåðå÷íûé ðàçðåç

ñòðîìû è ïëîäîâûõ òåë êóêóáèòàðèè êàðàãàíû (Cucubitaria caraganae, Pleosporales); ä — ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ïëîäîâîãî

òåëà ìèêîñôåðåëëû òî÷êîâèäíîé (Mycosphaerella punctiformis, Dothideales) ñ ñóìêàìè è ñïîðàìè; å — ïëîäîâûå òåëà,

æ — ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ïëîäîâûõ òåë îôèîáîëþñà ïîáåãîâîãî (Ophiobolus fruticum, Pleosporales)



ðàçâèâàþòñÿ â ëîêóëàõ, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå ðàçðóøåíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ êîì-

ïàêòíîé ãðèáíîé òêàíè, îñòàòêè êîòîðîé íàõîäÿòñÿ ìåæäó ñóìêàìè. Â çàâèñèìîñòè îò

ñòðîåíèÿ è ìåñòà ïðèêðåïëåíèÿ ãèô, ðàçäåëÿþùèõ ñóìêè, ýòè òêàíåâûå ñòðóêòóðû íàçû-

âàþò èíòåðòåöèàëüíîé òêàíüþ, èíòåðàñêàëüíîé ïñåâäîïàðåíõèìîé, ïàðàôèçîèäàìè, ïñåâ-

äîïàðàôèçàìè.

Ðàçäåëåíèå ïîäêëàññà íà ïîðÿäêè ïðîâîäèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïî ñòðîåíèþ ïëîäî-

âûõ òåë: êëåéñòîòåöèåâèäíûå — ïîðÿäîê êàïíîäèàëüíûå (Capnodiales), ïåðèòåöèîèäíûå —

ïëåîñïîðàëüíûå (Pleosporales) è äîòèäåàëüíûå (Dothideales), àïîòåöèîèäíûå — ãèñòåðàëü-

íûå (Hysteriales), â âèäå ùèòêà — ãåìèñôåðîâûå (Hemisphaeriales). Íå ìåíüøåå çíà÷åíèå

èìååò òèï ðàçâèòèÿ, ïðèâîäÿùåãî ê âïîëíå îïðåäåëåííîìó ðàñïîëîæåíèþ âíóòðåííèõ

ýëåìåíòîâ àñêîì. Òàê, ó ãåìèñôåðîâûõ ãðèáîâ ñóìêè ðàçâèâàþòñÿ êîëüöîì ïî êðàþ ùèòêà,

îñòàâëÿÿ ñâîáîäíûì öåíòð ïëîäîâîãî òåëà, èíîãäà çàíÿòûé ïñåâäîïàðåíõèìîé, â ïðîòèâî-

ïîëîæíîñòü, íàïðèìåð, äîòèäåàëüíûì, ãäå ïó÷îê ñóìîê çàíèìàåò öåíòð ïëîäîâîãî òåëà,

èëè ïëåîñïîðàëüíûì ãðèáàì, ó êîòîðûõ ñóìêè ðàçâèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ãèìåíèàëü-

íûì ñëîåì. Ðàñïîëîæåíèå ñóìîê ÿâëÿåòñÿ áîëåå íàäåæíûì êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíà-

êîì, ÷åì íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ïàðàôèçîèäíîé òêàíè, ñëóæàùåå îáû÷íî äëÿ ðàçäåëåíèÿ

ïîðÿäêîâ ïëåîñïîðàëüíûå è äîòèäåàëüíûå [24].

Ê ë å é ñ ò î ò å ö è è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîñòåéøóþ ëîêóëó, ïîëîñòü, â êîòîðîé îäè-

íî÷íî èëè ïó÷êîì íà öåíòðàëüíîé ïàðåíõèìå ðàçâèâàþòñÿ ìåøêîâèäíûå, îâàëüíûå èëè

øèðîêîáóëàâîâèäíûå áèòóíèêàòíûå ñóìêè. Ýòîò òèï ïëîäîâûõ òåë õàðàêòåðåí äëÿ âèäîâ

ïîðÿäêà ýðèçèôîâûå (Erysiphales) [63]. Ïî äðóãèì èñòî÷íèêàì [24], âèäû ýòîãî ñåìåéñòâà,

êàê èìåþùèå áèòóíèêàòíûå ñóìêè, îòíåñåíû ê ëîêóëîàñêîìèöåòèäàì, ê ïîðÿäêó êàïíîäè-

àëüíûå (Capnodiales). Ñðåäè íèõ åñòü ãðèáû

ñ ïëîäîâûìè òåëàìè, ÿâëÿþùèìèñÿ ïåðå-

õîäíûìè ôîðìàìè îò ïîëíîñòüþ çàêðûòîãî

êëåéñòîòåöèÿ ê ïåðèòåöèþ ñ ëèçèãåííîé ïî-

ðîé, îòêðûâàþùåéñÿ êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ

ñïîð â ñóìêàõ. Â íåêîòîðûõ ðóêîâîäñòâàõ

ïëîäîâûå òåëà ýòîãî òèïà îòíåñåíû ê ïå-

ðèòåöèîèäíûì. Ãëàâíûì ïðèçíàêîì ïðè îò-

íåñåíèè âèäîâ ê ïîðÿäêó êàïíîäèàëüíûõ ÿâ-

ëÿåòñÿ áåñïîðÿäî÷íîå ðàñïîëîæåíèå ñóìîê

è îòñóòñòâèå ïñåâäîïàðàôèç (ðèñ. 58).

Ï ñ å â ä î ò å ö è è — ïëîäîâûå òåëà

ïî÷òè øàðîâèäíîé ôîðìû ñ îäíîé èëè ìíî-

ãî÷èñëåííûìè ëîêóëàìè (ðèñ. 59). Âñå îíè

îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå ïåðèòåöèîèäíûõ àñêîì.

Ìîãóò áûòü ãîëûìè èëè ñî ùåòèíêàìè, ÷åð-

íûìè, ðåæå êîðè÷íåâûìè, îäèíî÷íûìè è

ñâîáîäíûìè, ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà ïî-

âåðõíîñòíîì ìèöåëèè ëèáî áûòü ïîãðóæåí-

íûìè â ïîäóøêîâèäíóþ, êîðî÷êîâèäíóþ

èëè ïåëüòîèäíóþ (äèñêîâèäíóþ ñ öåíòðàëü-

íîé íîæêîé) ñòðîìó. Ãëàâíûì ïðèçíàêîì
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Ðèñ. 58. Ïñåâäîòåöèè ìåëèîëû

(Meliola, Capnodiales) [98]:

1 — êîðàëëîâèäíûå ïðèäàòêè; 2 — ëèçèãåííàÿ ïîðà



ïðè âûäåëåíèè ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ÿâëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèå ñóìîê îòíîñèòåëüíî õàìà-

òåöèÿ, åñëè îí åñòü. Õàìàòåöèé — ñîâîêóïíîñòü ãèôàëüíûõ ýëåìåíòîâ öåíòðà ïëîäîâîãî

òåëà, òàêèõ êàê îñòàòêè èíòåðàñêàëüíîé òêàíè, ïñåâäîïàðàôèçû.

Ò è ð è î ò å ö è è — ùèòîâèäíûå óïëîùåííûå ïëîäîâûå òåëà. Â ìíîãî÷èñëåííûõ

ëîêóëàõ âíóòðè òèðèîòåöèÿ ðàçâèâàþòñÿ ñóìêè, îêðóæåííûå íèòåâèäíûìè ïñåâäîïàðàôè-
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Ðèñ. 59. Òèïû ïëîäîâûõ òåë ëîêóëîàñêîìèöåòèä [98]:

à — ïñåâäîòåöèè äîòèîðàëüíûõ (Dothiorales), á — äîòèäåàëüíûõ (Dothideales) ãðèáîâ; â — òèðèîòåöèé êàïíîäèàëüíûõ

ãðèáîâ (Ñapnodiales); ã — ìèðèîòåöèé ïîðÿäêà ìèðèíãèàëüíûå (Myriangiales); ä — ïñåâäîàïîòåöèé ïîðÿäêà ôàöèäèàëü-

íûå (Phacidiales); å — ãèñòåðîòåöèé ãèñòåðàëüíûõ ãðèáîâ (Hysteriales); 1 — àñêîñòðîìà; 2 — ñóìêè ïñåâäîãèìåíèÿ; 3 —

öåíòðàëüíàÿ ïñåâäîïàðåíõèìà; 4 — ëîêóëû; 5 — õàìàòåöèè



çàìè. Ñòåíêà òèðèîòåöèåâ ñîñòîèò èç ðàäèàëüíî èëè ìåàíäðè÷åñêè (èçâèëèñòî) ðàñïîëî-

æåííûõ êëåòîê.

Ã è ñ ò å ð î ò å ö è è — âûòÿíóòûå â äëèíó ïëîäîâûå òåëà, îòêðûâàþùèåñÿ ïðè ñîçðå-

âàíèè ùåëüþ. Õàìàòåöèé îáðàçîâàí ðåäêèìè è äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííûìè íèòåâèäíûìè

ïñåâäîïàðàôèçàìè èëè äåçèíòåãðèðîâàííûìè îñòàòêàìè òêàíè öåíòðà ïëîäîâîãî òåëà.

Ñóìêè îáðàçóþò ãèìåíèàëüíûé ñëîé, ïîýòîìó ãèñòåðîòåöèè îòíîñÿòñÿ ê àïîòåöèîèäíûì

ïëîäîâûì òåëàì.

Ê ãèñòåðîòåöèÿì áëèçêî ïðèìûêàþò ïëîäîâûå òåëà òèïà ïñåâäîòåöèåâ ôàöèäèåâûõ

ãðèáîâ (Phacidiales), îòíîñèìûõ ÷àùå âñåãî ê óíèòóíèêàòíûì äèñêîìèöåòàì. Îäíàêî â îí-

òîãåíåçå íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî òàêñîíà ïëåêòåíõèìà ñ àñêîãîíàìè çàêëàäûâà-

åòñÿ íà ïåðâûõ ñòàäèÿõ â îòäåëüíûõ ëîêóëàõ è òîëüêî ê ïåðèîäó çðåëîñòè ïðåîáðàçóåòñÿ

â åäèíûé ãèìåíèàëüíûé ñëîé.

Ì è ð è î ò å ö è è — ïîäóøêîâèäíûå, ñòðîìàòîèäíûå ïëîäîâûå òåëà ñî ìíîãèìè

ëîêóëàìè, ðàñïîëîæåííûìè â áåñïîðÿäêå. Â öåíòðå ïëîäîâûõ òåë, â õàìàòåöèè, îáðàçóåòñÿ

íåñêîëüêî ëîêóë, â êîòîðûõ ðàçâèâàåòñÿ îäíà ñóìêà ñî ñïîðàìè.

Ðàçíûå ïîäõîäû ê âûäåëåíèþ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ëîêóëîàñêîìèöåòèä è ïèðåíî-

ìèöåòîâ ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî â ñóùåñòâóþùåé ìèêîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå èìååòñÿ íå-

ñêîëüêî ñèñòåì ýòèõ ãðèáîâ, ïðè÷åì èõ îáúåì è ñîäåðæàíèå ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ.

Íèæå äàåòñÿ êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ ëîêóëîàñêîìèöåòèä íà îñíîâå îäíîãî èç ïî-

ñëåäíèõ èññëåäîâàíèé ãðèáîâ ýòîãî ïîäêëàññà.

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ ïîäêëàññà Loculoascomycetidae [24]

1. Àñêîêàðïû àïîòåöèîèäíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hysteriales

— Àñêîêàðïû ïåðèòåöèîèäíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2. Ïîâåðõíîñòíûé ìèöåëèé, íà êîòîðîì ðàçâèâàþòñÿ àñêîêàðïû, èìååòñÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

— Ïîâåðõíîñòíûé ìèöåëèé îòñóòñòâóåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

3. Ñóìêè ðàñïîëîæåíû áåñïîðÿäî÷íî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Capnodiales

— Ñóìêè ðàñïîëîæåíû ïî-äðóãîìó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

4. Ñóìêè ðàñïîëîæåíû ïó÷êîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dimeriales

— Ñóìêè ðàñïîëîæåíû êîëüöîì ïî êðàþ ùèòîâèäíîãî ïëîäîâîãî òåëà . . . . . . . . . . . . . . Hemisphaeriales

5. Ñóìêè ðàñïîëîæåíû ïó÷êîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dothideales

— Ñóìêè ðàñïîëîæåíû ïî-äðóãîìó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

6. Ñóìêè ðàñïîëîæåíû â îòäåëüíûõ ëîêóëàõ, ðàçäåëåííûõ èíòåðòåöèàëüíîé òêàíüþ, èëè áåñïîðÿäî÷íî

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pseudosphaeriales

— Ñóìêè îáðàçóþò ãèìåíèàëüíûé ñëîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Pleosporales

6.6. ÀÑÊÎÌÛ ÒÈÏÀ ÀÏÎÒÅÖÈÉ

Àïîòåöèè — àñêîìû ëèíçîâèäíîé, ÷àøåâèäíîé ôîðìû, ñèäÿ÷èå èëè ïðèïîäíÿòûå íà

íîæêå, ôåðòèëüíûå (ïëîäîíîñíûå) ãîëîâêè èëè øëÿïêè ðàçëè÷íîé ôîðìû, íåñóùèå íà

ñâîåé âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ãèìåíèàëüíûé ñëîé.
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Ãðèáû, èìåþùèå ïëîäîâûå òåëà òèïà àïîòåöèé, òðàäèöèîííî îáúåäèíåíû â ãðóïïó

ïîðÿäêîâ äèñêîìèöåòû, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïÿòü ïîðÿäêîâ: ãåëîöèåâûå (Helotiales),

ôàöèäèåâûå (Phacidiales), öèòòàðèåâûå (Cyttariales), ïåöèöèåâûå (Pezizales), òðþôåëåâûå

(Tuberales). Â íàçâàíèè ýòîé ãðóïïû îòðàæåíà êëàññè÷åñêàÿ ôîðìà àñêîì â âèäå äèñêà ñ

âûïóêëîé, âîãíóòîé èëè ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ. Ãëàâíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé

àñêîì äèñêîìèöåòîâ ÿâëÿåòñÿ ãèìåíèàëüíûé ñëîé. Åãî ôîðìèðóþò ñóìêè è ñòåðèëüíûå

êëåòêè — ïàðàôèçû. Âíà÷àëå îáðàçóåòñÿ ñëîé ïàðàôèç, à çàòåì ìåæäó íèìè âðàñòàþò ñóìêè

(ñì. ðèñ. 39). Ïàðàôèçû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óäëèíåííûå êëåòêè, ïðîñòûå èëè ñåïòèðîâàí-

íûå, ìîãóò áûòü ðàçâåòâëåííûìè. Àïèêàëüíàÿ êëåòêà ìíîãîêëåòî÷íîé ïàðàôèçû èëè íå-

ñêîëüêî âåðõóøå÷íûõ êëåòîê îòëè÷àþòñÿ ïî ñòðîåíèþ îò íèæåëåæàùèõ (ðèñ. 60). Äëèíà

ïàðàôèç ðàâíà äëèíå ñóìîê èëè ÷óòü áîëåå. Àïèêóñ îêðàøèâàåòñÿ ïðåïàðàòàìè éîäà â ñè-

íèé èëè áóðûé öâåò. Ýòà õàðàêòåðèñòèêà èñïîëüçóåòñÿ ïðè èäåíòèôèêàöèè ãðèáîâ è îáû÷-

íî ïðè èõ îïèñàíèè îòìå÷àåòñÿ íàðÿäó ñ äðóãèìè ïðèçíàêàìè. Ïðåäíàçíà÷åíèå ïàðàôèç —

ñîçäàòü ìàòðèöó ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ, óäåðæèâàþùóþ ñóìêè â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè;

ýòî ñïîñîáñòâóåò âûñâîáîæäåíèþ ñïîð. Ó íåêîòîðûõ äèñêîìèöåòîâ, â ÷àñòíîñòè âèäîâ

ñåìåéñòâà àñêîáîëåâûå (Ascobolaceae), ñóìêè ïðèïîäíèìàþòñÿ íàä ãèìåíèàëüíûì ñëîåì,

ïîâòîðÿÿ îäèí èç ñïîñîáîâ îñâîáîæäåíèÿ ñïîð ó ïèðåíîìèöåòîâ. Ïîýòîìó ó íèõ ãèìåíè-

àëüíûé ñëîé àñêîì, èìåþùèõ âèä òîëñòîé ëèíçî÷êè, ñòàíîâèòñÿ ùåòèíèñòûì (ðèñ. 61).

Íàëè÷èå ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ, ñîñòîÿùåãî èç ñóìîê è ïàðàôèç, — ãëàâíûé îòëè÷è-

òåëüíûé ïðèçíàê äèñêîìèöåòîâ. Íà óðîâíå ïîðÿäêîâ âåäóùèì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ ñòðîå-

íèå ñóìêè, è îñîáåííî àïèêàëüíîãî àïïàðàòà (ñì. ðèñ. 41, 42). Ñîîòâåòñòâåííî ñòðîåíèþ
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Ðèñ. 60. Ïàðàôèçû ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ äèñêîìèöåòîâ ïîðÿäêà ïåöèöèåâûå [79]:

à — ñåïòèðîâàííûå, ìíîãîêðàòíî ðàçâåòâëåííûå (Sarcoscypha);

á — ñåïòèðîâàííûå, ðàçâåòâëåííûå â îñíîâàíèè (Lachnea); â — ðàçâåòâëåííûå íà âåðøèíå (Melanochroia);

ã — ïðîñòûå (Peziza); ä — çàïîëíåííûå êàïåëüêàìè ìàñëà (Lasiobolus); 1 — àïèêóñ, âåðøèíà ïàðàôèçû; 2 — ñóìêè



àïèêàëüíîãî àïïàðàòà ðàçëè÷àþò îïåðêóëÿòíûõ

è èíîïåðêóëÿòíûõ äèñêîìèöåòîâ. Ïåðâûå âûäå-

ëåíû â ïîðÿäîê ïåöèöèåâûå. Ó ãåëîöèåâûõ ãðè-

áîâ àïèêàëüíûé àïïàðàò ïîðîâûé èëè îòêðûâàþ-

ùèéñÿ ùåëüþ. Ó òðþôåëåâûõ ãðèáîâ ñóìêè íå

èìåþò àïèêàëüíîãî àïïàðàòà â ñèëó ñïåöèôèêè

îáèòàíèÿ ïîä çåìëåé, àñêîìû ýòèõ ãðèáîâ ïîë-

íîñòüþ ðàçðóøàþòñÿ, îñâîáîæäàÿ ñïîðû.

Ôîðìà ñóìîê — îò øèðîêîáóëàâîâèäíûõ

ó áîëåå ïðèìèòèâíûõ ôîðì äî öèëèíäðè÷åñêèõ.

Ýòîò ðàçáðîñ ïîâòîðÿåòñÿ âî âñåõ ïîðÿäêàõ, åùå

ðàç äîêàçûâàÿ êîíâåðãåíòíîñòü ðàçâèòèÿ êðóï-

íûõ è ìàëûõ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ âåòâåé ãðèáîâ.

Ãèìåíèàëüíûé ñëîé, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïëîäîâîãî òåëà,

êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå íåñêîëüêèõ òèïîâ òêàíåé, âûïîëíÿþùèõ îïðåäåëåí-

íóþ ôóíêöèþ â àñêîìå. Â îáùåì ñòðîåíèè àñêîì äèñêîìèöåòîâ ïðîñìàòðèâàþòñÿ êîíâåð-

ãåíòíûå ëèíèè ðàçâèòèÿ îò ïðîñòûõ ïðèìèòèâíûõ òåë, î÷åíü ìåëêèõ, â êîòîðûõ ãèìå-

íèàëüíûé ñëîé ðàñïîëîæåí ïî÷òè íà ñóáèêóëþìå, äî

ïëîäîâûõ òåë ñ õîðîøî ðàçâèòûìè òêàíÿìè (ðèñ. 62).

Ýâîëþöèÿ àñêîì òèïà àïîòåöèé. Ó ïðèìèòèâíûõ

âèäîâ ñóáãèìåíèé íå ðàçâèò è ñóìêè ðàñïîëàãàþòñÿ íà

ìèöåëèàëüíîì ñïëåòåíèè, êàê ó îáèòàþùèõ íà íàâîçå

âèäîâ ñåìåéñòâà àñêîáîëåâûå (ïîðÿäîê ïåöèöèåâûå).

×àñòî ãèôû òàêèõ àñêîì èìåþò æåëàòèíîçíûå ñòåíêè,

è ìÿêîòü âñëåäñòâèå ýòîãî ìîæåò áûòü ñòóäåíèñòîé. Àñ-

êîìû — îáû÷íî ìåëêèå ëåïåøå÷êè, áóãîðî÷êè, ìîãóò

ñëèâàòüñÿ, îáðàçóÿ êîðîñòî÷êè. Ó âèäîâ ñ áîëåå ñîâåð-

øåííûìè àñêîìàìè ãèìåíèé ôîðìèðóåòñÿ íà õîðîøî

ðàçâèòîì ñóáãèìåíèàëüíîì ñëîå. Ïëîäîâûå òåëà èìåþò
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Ðèñ. 61. Ñòðîåíèå ïëîäîâîãî òåëà òèïà àïîòåöèé

ó àñêîáîëþñà ïóðïóðîâîãî

(Ascobolus purpuraceus) [95]:

1 — ýêñöèïóë, ìÿñèñòàÿ ñòåðèëüíàÿ ÷àñòü àïîòåöèÿ, ñîñòîÿùàÿ

èç äâóõ ñëîåâ, âíåøíèé ñëîé îáðàçóåò çàùèòíûé ïîêðîâ; 2 —

âíóòðåííèé, èëè ìåäóëëÿðíûé, ñëîé àïîòåöèÿ (ýíäîýêñöèïóë);

3 — ñóáãèìåíèàëüíûé ñëîé; 4 — ãèìåíèàëüíûé ñëîé; 5 — ñóì-

êà ñ àñêîñïîðàìè; 6 — àñêîñïîðû; 7 — îïåðêóëÿòíûé àïèêàëü-

íûé àïïàðàò ñóìêè; 8 — ïàðàôèçû

Ðèñ. 62. Ñòðîåíèå ïëîäîâîãî òåëà ãåëîöèåâûõ ãðèáîâ [74]:

1 — âîëîñêè; 2 — ýêòîýêñöèïóë; 3 — ìåäóëëà; 4 — ñóìêè;

5 — ïàðàôèçû
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âèä ïîäóøå÷åê, ëèíçî÷åê, äèñêîâ, ÷àñòî

ïðèêðåïëåííûõ ê ñóáñòðàòó âñåé íèæíåé

ïîâåðõíîñòüþ.

Äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ äèñêîìèöåò-

íûõ ãðèáîâ ñâÿçàíà ñ îáðàçîâàíèåì ïîä-

ñòèëàþùåãî ñóáãèìåíèé ñëîÿ — ìåäóëëû,

èëè ýíäîýêñöèïóëà. Îäíîâðåìåííî âîçíèê

è ïîëó÷èë ðàçâèòèå âíåøíèé ñëîé ýêñöè-

ïóëà — ýêçîýêñöèïóë, êîòîðûé ñòàë âû-

ïîëíÿòü ôóíêöèþ ïîêðîâíîé òêàíè. Ñòðîåíèå åãî, íàïðèìåð ó ãåëîöèåâûõ, øèðîêî èñïîëü-

çóåòñÿ â äèàãíîñòèêå (ñì. ðèñ. 10). Êðîìå òîãî, âíåøíèå êëåòêè ýêñöèïóëà ðàçðàñòàþòñÿ,

îáðàçóÿ òàê íàçûâàåìûå âîëîñêè, ùåòèíêè ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ (ðèñ. 63). Ó ãåëîöèåâûõ

òàêèå âîëîñêè ìîãóò íåñòè êðèñòàëëû ñîëåé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èñïîëüçîâàíèè èõ

â êà÷åñòâå âûâîäÿùèõ ñòðóêòóð, à íå òîëüêî çàùèòíûõ. Ïðè ôîðìèðîâàíèè àñêîì ðàñïðî-

ñòåðòîé èëè ëèíçîâèäíîé ôîðìû âîëîñêè ýêñöèïóëà âíà÷àëå ïðèêðûâàþò ãèìåíèé ïîë-

íîñòüþ è ëèøü ñ îòêðûòèåì ïîñëåäíåãî îñòàþòñÿ ïî êðàþ ãèìåíèàëüíîãî äèñêà.

Äàëüíåéøàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ òêàíåé àñêîì ó äèñêîìèöåòîâ øëà ïî ïóòè ôîðìèðîâà-

íèÿ ñòåðèëüíîé öåíòðàëüíîé ÷àñòè: ñïåðâà îáðàçîâàëàñü êîíóñîâèäíàÿ, à çàòåì è öèëèíäðè-

÷åñêàÿ íîæêà, íåñóùàÿ ëèáî àïîòåöèé (ïåöèöèåâûå), ëèáî ôåðòèëüíóþ ãîëîâêó (ãåëî-

öèåâûå). Àñêîìû ñ ôåðòèëüíîé ãîëîâêîé ìîãóò áûòü âíåøíå î÷åíü ïîõîæèìè íà àñêîìû

ïåöèöèåâûõ ãðèáîâ (ðèñ. 64, ä). Êðàÿ äèñêà-ãîëîâêè ìîãóò áûòü ïðèêðåïëåííûìè ê ñòå-

ðèëüíîé íîæêå è ñîñòàâëÿòü ñ íåé îäíî öåëîå èëè áûòü ñâîáîäíûìè (ðèñ. 64, à).

Â öèêëå ðàçâèòèÿ íåêîòîðûõ ãåëîöèåâûõ ãðèáîâ ñåìåéñòâà ñêëåðîòèíèåâûå (Sclero-

tiniaceae) ïðèñóòñòâóåò ñòàäèÿ ñêëåðîöèÿ. Ýòà ãðóïïà êàê áû ïîâòîðèëà öèêë ðàçâèòèÿ

êëàâèöèïèòàëüíûõ ãðèáîâ. Èç âñåõ äèñêîìèöåòîâ ãåëîöèåâûå ãðèáû â ôèëîãåíåòè÷åñêîì

îòíîøåíèè íàèáîëåå áëèçêè ê ïèðåíîìèöåòàì. Âîçìîæíî, íàëè÷èå ñêëåðîöèÿ ñâèäåòåëü-

ñòâóåò êàê ðàç îá ýòîì. Èç ñêëåðîöèÿ ó ïèðåíîìèöåòîâ âíà÷àëå ðàçâèâàåòñÿ ñòðîìà, à ïî-

òîì â íåé ôîðìèðóþòñÿ ïåðèòåöèè, ó ñêëåðîòèíèåâûõ îáðàçóþòñÿ ïëîäîâûå òåëà, äèôôå-

ðåíöèðîâàííûå íà òêàíè. Âîçìîæíà è òàêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ: ïëîäîâîå òåëî òèïà àïîòåöèé

è åñòü äèôôåðåíöèðîâàííàÿ íà òêàíè ñòðîìà, è ýòî ÿâëÿåòñÿ çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì

ýâîëþöèè ñòðîìû.
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Ðèñ. 63. Ðàçíîîáðàçèå ìèêðîñòðóêòóðû ýêñöèïóëà

â àïîòåöèÿõ îïåðêóëÿòíûõ (ïåöèöèåâûå, à–å) è èíî-

ïåðêóëÿòíûõ (ãåëîöèåâûå, æ–í) äèñêîìèöåòîâ [95]:

à — ëàçèîáîë (Lasiobolus); á — ñêóòåëëèíèÿ (Scutelli-

nia); â — ñåïóëüòàðèÿ (Sepultaria); ã — õåéëèìåíèÿ

(Cheilymenia); ä — àíòðàêîáèÿ (Anthracobia); å — ïåöè-

öà (Peziza); æ — äàñèñöèôà (Dasyscyphus); ç — ãèàëîñ-

öèôà (Hyaloscypha); è — ãèìåíîñöèôà (Hymenoscyphus);

ê — ìîëëèçèÿ (Mollisia); ë — êóãðèêóëÿðèÿ (Kugricu-

laria); ì — äàñèñöèðãóñ (Dasyscyrgus); í — áåëîíèóì

(Belonium)



Ñòðîìà êàê îñíîâíàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîâòîðèëàñü ó öèòòàðèåâûõ ãðèáîâ,

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â þæíîì ïîëóøàðèè â Àìåðèêå è Àâñòðàëèè (ðèñ. 65). Ñòðîìû

ýòèõ ãðèáîâ — ñâîåîáðàçíàÿ êîïèëêà, êëàäîâàÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Àïîòåöèè ôîðìè-

ðóþòñÿ íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ñòðîìû, íàïîäîáèå ñëîæíûõ ïëîäîâûõ òåë êñèëÿðèåâûõ

è êëàâèöèïèòàëüíûõ ãðèáîâ. Ñòðîìû öèòòàðèåâûõ ìÿñèñòûå èëè ñòóäåíèñòûå, òàê êàê ñî-

ñòîÿò èç ãèô ñ ñèëüíî æåëàòèíèçèðîâàííûìè ñòåíêàìè. Ó ìíî-

ãèõ âèäîâ àïîòåöèè âíà÷àëå øàðîâèäíûå, óòîïëåííûå â ìÿ-

êîòü ñòðîìû, êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ îòêðûòûìè

è ÷àñòî îêðàøåííûìè. Ìíîãèå âèäû ñúåäîáíû. Òðîôè÷åñêàÿ

ãðóïïà — êñèëîòðîôû.

Ñîâåðøåííî ïî-èíîìó óñòðîåíû àñêîìû ïåöèöèåâûõ

ãðèáîâ. Äàëüíåéøåå óñèëåííîå ðàçâèòèå ó íèõ ïîëó÷èë ãèïî-

òåöèé (ëåæàùèé íèæå ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ), çà ñ÷åò öåíòðàëü-

íîé ìåäóëëû ñôîðìèðîâàëàñü íîæêà. Áëàãîäàðÿ åé àñêîìû
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Ðèñ. 65. Øàðîâèäíûå ñòðîìû ñ àïîòåöèÿìè

îäíîãî èç âèäîâ öèòòàðèåâûõ ãðèáîâ [63]

à á

â

ã

ä

å

æ

ç

è

1

3

2

2

1

3

4

Ðèñ. 64. Àñêîìû ãåëîöèåâûõ ãðèáîâ [91, 98]:

à — ãóäîíèÿ (Gudonia); á — ñïàòóëÿðèÿ, èëè ðûæàÿ ëîïàòî÷êà (Spathularia); â — ãåîãëîññóì (Geoglossum);

ã — ñêëåðîòèíèÿ (Sclerotinia); ä — îìáðîôèëà (Ombrophila); å — ãåëîöèóì (Helotium);

æ — äàñèñöèôà (Dasyscyphus); ç — òðîõèëà (Trochila); è — ëåîòèÿ (Leotia);

1 — ïàðàôèçû; 2 — ñóìêè; 3 — ñïîðû; 4 — ñêëåðîöèé



ïðèïîäíÿëèñü íàä ñóáñòðàòîì. Ãèìåíèàëüíûé ñëîé âíà÷àëå âûïóêëûé, ó áîëåå ïðîäâèíó-

òûõ — ïëîñêèé, çàòåì âîãíóòûé. Àïîòåöèé ñòàë ïîõîäèòü íà òîëñòîå ïëîñêîå áëþäöå,

íàïîìèíàÿ ïî ôîðìå áîáû ÷å÷åâèöû. Òàêèå àïîòåöèè ïîëó÷èëè íàçâàíèå ÷å÷åâèöåîáðàç-

íûõ (ðèñ. 66).

Ïàðàëëåëüíî øëî óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ. Ýòî ïðîèñõîäèëî çà

ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïëîñêîãî áëþäöåîáðàçíîãî àïîòåöèÿ, à òàêæå ðàçðàñòàíèÿ åãî êðàåâ.

Ïëîäîâûå òåëà ñòàëè íàïîìèíàòü ïî ôîðìå ÷àøó, áîêàëü÷èê, óðíó è ïîëó÷èëè íàçâàíèå

÷àøåâèäíûõ (ðèñ. 67). Â êëàññè÷åñêîì âèäå òàêèå òåëà èìåþò ãðèáû ðîäà ïåöèöà (Peziza).

Äàæå â ïðåäåëàõ îäíîãî ðîäà ìîæíî çàìåòèòü ðàçíîîáðàçèå àñêîì — îò ïî÷òè ñèäÿ÷èõ äî

ïðèïîäíÿòûõ íà õîðîøî ðàçâèòîé íîæêå. Ýâîëþöèÿ ôîðìû àñêîì ñâÿçàíà èìåííî ñ ÷à-

øåâèäíûìè àïîòåöèÿìè. Îäíà èç ëèíèé ðàçâèòèÿ âåëà ê îáðàçîâàíèþ íîæêè íå òîëüêî çà

ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ìåäóëëû, íî è ïóòåì «ñòÿãèâàíèÿ» ÷àøè àïîòåöèÿ â ìåñòå ïðèêðåïëåíèÿ

åãî ê ñóáñòðàòó. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëèñü àñêîìû, èìåþùèå êîíóñîîáðàçíóþ ñìîðùåí-

íî-æèëêîâàòóþ íîæêó è äàëåå — öèëèíäðè÷åñêóþ ñ æèëêîâàòî-ÿ÷åèñòîé ïîâåðõíîñòüþ.
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Ðèñ. 66. ×å÷åâèöåîáðàçíûå àïîòåöèè ïåöèöèåâûõ ãðèáîâ [79]:

à — ðèïîðîáèóñ (Rhyporobius crustaceum); á — ëàçèîáîëþñ (Lasiobolus equinus);

â — àñêîôàíóñ (Ascophanus carneus); ã — àñêîáîëþñ (Ascobolus stercorarius); ä — ãóìàðèÿ (Humaria rutilans);

å — ñôåðîñïîðà (Sphaerospora trechispora); æ — ëàõíåÿ (Lachnea hemisphaerica); 1 — ñïîðû



Îáùàÿ íàïðàâëåííîñòü ýâîëþöèè àñêîì — ôîðìèðîâàíèå íîæêè è óâåëè÷åíèå ïëî-

ùàäè ãèìåíèÿ (ðèñ. 68). Â ðåçóëüòàòå ãèìåíèàëüíûé ñëîé îêàçàëñÿ ïðèïîäíÿòûì íàä ñóáñò-

ðàòîì, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàëîñü ëó÷øåå ðàññåèâàíèå ñïîð, êðîìå òîãî, ìíîãîêðàòíî âîç-

ðàñòàëà ðåïðîäóêòèâíàÿ ìîùíîñòü àñêîì. Îäíàêî ñðåäè õàðàêòåðíûõ äëÿ ïåöèöèåâûõ îä-

íîíîæêîâûõ àñêîì åñòü «ñîðîêîíîæêà» — ðèçèíà âçäóòàÿ (Rhizina inf lata, Rhizinaceae).

Àñêîìû ýòîãî ãðèáà, ïîëóïîãðóæåííûå â ñóáñòðàò èëè ðàñïðîñòåðòûå ïî ñóáñòðàòó, ïðè-

êðåïëÿþòñÿ ê íåìó ìíîæåñòâîì ðèçîèäîâ — êîðíåâèäíûõ âûðîñòîâ. Òàêîé æå òèï ïðè-

êðåïëåíèÿ õàðàêòåðåí äëÿ ñëîåâèù ëèõåíèçèðîâàííûõ ãðèáîâ è áîëåå íå âñòðå÷àåòñÿ íè

ó îäíîé ãðóïïû ãðèáîâ.

Áîêàëî- èëè ÷àøåâèäíûå àïîòåöèè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ãèìåíèÿ ïóòåì

ñìîðùèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè è èçìåíåíèÿ ôîðìû îò âîãíóòîé, çàòåì ïëîñêîâîãíóòîé, ïëîñ-

êîâûïóêëîé, ê áóãðèñòî-âûïóêëîé èëè ìîðùèíèñòî-âûïóêëîé îáðàçîâàëè ïîñëåäíþþ

ãðóïïó àñêîì — øëÿïêîâèäíûõ (ãîëîâêîâèäíûõ). Îíè íàïîìèíàþò òþðáàí, øàïî÷êó,
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Ðèñ. 67. ×àøåâèäíûå àïîòåöèè ïåöèöèåâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — ïåöèöà ôèîëåòîâàÿ (Peziza violaceae); á — ïåöèöà áîðîäàâ÷àòàÿ (P. verrucosa); â — ïåöèöà êðóïíàÿ (P. macropus);

ã — «îñëèíûå óøè» (Otidea onotica); ä — ãåîïèêñèñ óãëåëþáèâûé (Geopyxis carbonaria); å — ðèçèíà âçäóòàÿ (Rhizina

inflata); 1 — ðèçîèäû



êîëïàê, øëÿïêó íà íîæêå (ðèñ. 69). Ïëîäîâûå òåëà òàêîãî

òèïà èìåþò ñìîð÷êè (Morchella), ñòðî÷êè (Gyromitra), ñìîð÷-

êîâûå øàïî÷êè (Verpa) è äð. Øëÿïêè ìîãóò áûòü ñî ñâîáîä-

íûìè èëè ïðèðîñøèìè ê íîæêå êðàÿìè (ðèñ. 70).

Îñîáîå ìåñòî ñðåäè äèñêîìèöåòîâ çàíèìàþò òðþôåëå-

âûå ãðèáû, ðàçâèòèå è æèçíü êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïîä çåìëåé.

Èõ àñêîìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àïîòåöèè ñî ñìîðùåííîé, ñæà-

òîé ïîâåðõíîñòüþ ãèìåíèÿ. Íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü àïîòåöèÿ

òàêæå ìåíÿåò ñâîþ êîíôèãóðàöèþ, ïðèêðûâàÿ âíóòðåííèå

òêàíè (ìåäóëëó, èëè ýíäîýêñöèïóë, ñóáãèìåíèé) è îáðàçóÿ

ïëîòíóþ êîðêó — ïåðèäèé. Îí ìîæåò áûòü ãëàäêèì, áîðî-

äàâ÷àòûì, ìîæåò ðàñòðåñêèâàòüñÿ. Îäíàêî ïåðèäèé ïîëíî-

ñòüþ íå ñìûêàåòñÿ, îñòàâëÿÿ â íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ ãèìåíèàëü-

íûé ñëîé îòêðûòûì.
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Ðèñ. 68. Ýâîëþöèÿ àñêîì òèïà àïîòåöèé ó ðîäà ãåëüâåëëà

(Helvella) [98]:

I — ôîðìèðîâàíèå ëàêóíàðíî-áîðîçä÷àòîé íîæêè (à — H. leucomelaena, á —

H. acetabulum, â — H. queletiana, ã — H. lacunosa); II — ôîðìèðîâàíèå öèëèíäðè-

÷åñêîé íîæêè ñ ïî÷òè ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ (ä — H. macropus, å — H. ephippium,

æ — H. elastica)
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Ðèñ. 69. Øëÿïêîâèäíûå àñêîìû òèïà àïîòåöèé ó ïåöèöèåâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — ìàêðîïîäèÿ êðóïíàÿ (Macropodia macropus); á — ñìîð÷îê êîíè÷åñêèé (Morchella conica); â — ëîïàñòíèê êóð÷àâûé

(Helvella crispa); ã — ãåëüâåëëåëëà êðóãëîñïîðîâàÿ (Helvellella sphaerospora); ä — ãåëüâåëëà óïðóãàÿ (Helvella elastica)



Â îíòîãåíåçå òðþôåëåâûõ ãðèáîâ îáÿçàòåëü-

íî ïðèñóòñòâóåò íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ ïëîäî-

âîãî òåëà, áëèçêàÿ ê ôîðìèðîâàíèþ òèïè÷íîãî

àïîòåöèÿ (ðèñ. 71). Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ àñêîì ïðî-

èñõîäèò ðàçðàñòàíèå âñåõ òêàíåé, îáðàçîâàíèå

âíóòðåííèõ êàìåð, â êîòîðûõ ñóìêè îêàçûâàþòñÿ

ïåðåìåøàííûìè ñ ïàðàôèçàìè. Ñòåðèëüíûå òêàíè

ãèïîòåöèÿ íàçûâàþòñÿ ó òðþôåëåâûõ ãðèáîâ âíóò-

ðåííèìè âåíàìè (æèëàìè), à ïîêðûâàþùèå ïëî-

äîâîå òåëî òÿæè — âíåøíèìè âåíàìè (æèëàìè). Îñâîáîæäåíèå ñïîð ó òðþôåëåâûõ ïðîèñ-

õîäèò ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ïåðèäèÿ, à èç ñóìîê — ïàññèâíî, ïîñëå èõ ðàçðóøåíèÿ. Ïîýòîìó

àïèêàëüíûé àïïàðàò ó ñóìîê îòñóòñòâóåò ïîëíîñòüþ, à ôîðìà ñóìîê øèðîêîáóëàâîâèäíàÿ,

òàê êàê ãèìåíèàëüíûé ñëîé ðûõëûé.
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Ðèñ. 70. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè, èñïîëüçóåìûå

ïðè îïðåäåëåíèè âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè äèñêîìèöåòîâ:

à — Helvella crispa (1 — ãèìåíèàëüíûé ñëîé (ñóìêè, àñêîñïîðû,

ïàðàôèçû), 2 — ñòåðèëüíàÿ ÷àñòü àïîòåöèÿ (ýêçî- è ýíäîýêñöèïóë),

3 — íîæêà); á — Morchella sp. — øëÿïêà, ïðèðîñøàÿ ê íîæêå, â —

ñâîáîäíàÿ øëÿïêà
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Ðèñ. 71. Àñêîìû òðþôåëåâûõ ãðèáîâ [92]:

à — ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ àñêîì; á — âíåøíèé âèä àñêîì; â — âèä íà ðàçðåçå (âèäíû ïîëîñòè, íà ïîâåðõíîñòè

êîòîðûõ ðàñïîëàãàåòñÿ ãèìåíèàëüíûé ñëîé); ã — ãèìåíèàëüíûé ñëîé ñ ñóìêàìè è ìíîãî÷èñëåííûìè ïàðàôèçàìè



Ôèëîãåíåç ýòîé ãðóïïû ãðèáîâ ñâÿçàí â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì

ñóùåñòâîâàíèÿ. Òðþôåëåâûå îêàçàëèñü îäíîé èç íåìíîãèõ ãðóïï ñóì÷àòûõ ãðèáîâ, äîñòèã-

øèõ âåðøèíû òðîôè÷åñêîé ýâîëþöèè — îíè èñêëþ÷èòåëüíî ñèìáèîòðîôû. Îáðàçóþò

ìèêîðèçó (ãðèáîêîðåíü) ñî ìíîãèìè øèðîêîëèñòâåííûìè äðåâåñíûìè è êóñòàðíèêîâûìè

ïîðîäàìè è íåêîòîðûìè õâîéíûìè. Îäíàêî ïîäçåìíîå ðàçâèòèå íàëîæèëî îòïå÷àòîê íà

ñòðîåíèå àñêîì: ãèìåíèé ïîòåðÿë ñâîþ ïðàâèëüíóþ, ðåãóëÿðíóþ ñòðóêòóðó; ýâîëþöèîííî-

ãî èçìåíåíèÿ ôîðìû ñóìîê îò ìåøêîâèäíîé, îâàëüíîé, øèðîêîáóëàâîâèäíîé äî öèëèíäðè-

÷åñêîé, êàê â äðóãèõ ãðóïïàõ ãðèáîâ, íå ïðîèçîøëî. Ñóìêè îñòàëèñü øèðîêîîâàëüíûìè èëè

øèðîêîáóëàâîâèäíûìè, õîòÿ íîæêè ó íèõ õîðîøî ðàçâèòû. Ðàñïðîñòðàíåíèå ñïîð ïðîèñõî-

äèò èëè ïîñëå ðàçðóøåíèÿ àñêîì ïàññèâíî ñ ïî÷âåííûìè âîäàìè íà íåáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ,

èëè ïîñëå ïîåäàíèÿ æèâîòíûìè. Ñïîðû èìåþò òîëñòûé ýêçîñïîðèé è ïðîõîäÿò æåëóäî÷-

íî-êèøå÷íûé òðàêò æèâîòíûõ, îñòàâàÿñü æèçíåñïîñîáíûìè.
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Ãëàâà 7

ÁÀÇÈÄÈÎÌÀ

7.1. ÌÅÑÒÎ ÁÀÇÈÄÈÎÌÛ Â ÆÈÇÍÅÍÍÎÌ ÖÈÊËÅ

Áàçèäèîìà — ïëîäîâîå òåëî áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ — ñïåöèàëèçèðîâàííîå òàëëîìíîå

îáðàçîâàíèå èç ôóíêöèîíàëüíî äèôôåðåíöèðîâàííûõ òêàíåé, íåñóùåå áàçèäèè.

Îðãàíîâ, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïîëîâîé ïðîöåññ, íàïîäîáèå àðõèêàðïà è àíòåðèäèÿ

ñóì÷àòûõ ãðèáîâ, ó áàçèäèîìèöåòîâ íåò. Â ïîëîâîì ïðîöåññå ïî òèïó ñîìàòîãàìèè ó÷àñò-

âóþò äâà ãàïëîèäíûõ, èëè ïåðâè÷íûõ, ìèöåëèÿ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ñëèÿíèå öèòîïëàç-

ìû, à ÿäðà îáúåäèíÿþòñÿ â ïàðû — äèêàðèîíû, êîòîðûå ïðè îáðàçîâàíèè íîâûõ êëåòîê

äåëÿòñÿ ñèíõðîííî, è âíîâü îáðàçóþùèéñÿ ìèöåëèé âñåãäà ñîäåðæèò äèêàðèîíû. Êðîìå

òîãî, ãàïëîèäíûå ÿäðà ìîãóò ñëèâàòüñÿ â ãåòåðîêàðèîòè÷åñêîì ìèöåëèè, îáðàçóÿ äèïëîèä-

íûå ÿäðà, ïðè ýòîì íåêîòîðûå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ãåòåðîçèãîòíûìè. Â äèïëîèäíîì ÿäðå

ìåæäó õðîìîñîìàìè ìîæåò ïðîõîäèòü êðîññèíãîâåð. Èíîãäà ïîñëå ýòîãî âíîâü âîçíèêàþò

ãàïëîèäíûå ÿäðà, ãåíåòè÷åñêè îòëè÷íûå îò èñõîäíûõ. Ýòè íîâûå ãàïëîèäíûå ÿäðà ïîòîì

îïÿòü ìîãóò ó÷àñòâîâàòü â ãåòåðîêàðèîòè÷åñêèõ êîìáèíàöèÿõ. Òàêîå ÿâëåíèå íàçâàíî ïàðà-

ñåêñóàëüíûì öèêëîì, îíî õàðàêòåðíî äëÿ ìíîãèõ ãðóïï ãðèáîâ, â òîì ÷èñëå è äëÿ áàçèäè-

àëüíûõ.

Ïåðåäà÷à ÿäåðíîãî ìàòåðèàëà ïðè îáðàçîâàíèè íîâîé êëåòêè áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ ïðî-

èñõîäèò íå òîëüêî ÷åðåç äîëèïîðó â ñåïòå, íî è ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ êàíàëîâ — ïðÿæåê,

êîòîðûå ñîåäèíÿþò äî÷åðíþþ êëåòêó ñ ìàòåðèíñêîé â îáõîä ñåïòû. Ïðÿæêè ó áàçèäèàëüíûõ

ãðèáîâ èãðàþò ðîëü êðþ÷êà, êîòîðûé ó ñóì÷àòûõ îáðàçóåòñÿ çàãèáîì âåðøèíû äåëÿùåéñÿ

äèêàðèîòè÷åñêîé êëåòêè (ñì. ðèñ. 38). Ïåðèîä æèçíè ãàïëîèäíîãî ìèöåëèÿ â öèêëå ðàçâèòèÿ

áàçèäèàëüíîãî ãðèáà î÷åíü êîðîòêèé. Ïîñëå ïðîðàñòàíèÿ áàçèäèîñïîð è ïëàçìîãàìèè ïåð-

âè÷íûõ ìèöåëèåâ âñå ïîñëåäóþùåå ñóùåñòâîâàíèå òàëëîìà ïðîõîäèò â ñòàäèè äèêàðèîíà.

Ó ñóì÷àòûõ ãðèáîâ, íàîáîðîò, íàèáîëåå ïðîòÿæåííà ãàïëîèäíàÿ ñòàäèÿ, äèêàðèîòè÷åñêàÿ —

êîðîòêàÿ. Àñêîìû ñëîæåíû äâóìÿ òèïàìè ãèô — ãàïëîèäíûìè è äèêàðèîòè÷åñêèìè, ïî-

ñëåäíèå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè òîëüêî ïëîäóùåé ÷àñòè (ñì. ðèñ. 39). Áàçèäèî-

ìû îáðàçîâàíû â îñíîâíîì äèêàðèîòè÷åñêèìè ãèôàìè (ðèñ. 72, 73).

Ôîðìèðîâàíèå òêàíåé áàçèäèîì èäåò çà ñ÷åò âèäîèçìåíåíèÿ ãåíåðàòèâíûõ (äèêàðèî-

òè÷åñêèõ) ãèô, ÷àñòî òåðÿþùèõ ïëàçìåííîå ñîäåðæèìîå. Òàêèå ãèôû èãðàþò ðîëü ëèáî çà-

ùèòíûõ, ëèáî çàïàñíûõ, ëèáî ïðîâîäÿùèõ è ÿâëÿþòñÿ òðåòè÷íûìè, â îòëè÷èå îò ãàïëîèä-

íûõ — ïåðâè÷íûõ è äèêàðèîòè÷åñêèõ — âòîðè÷íûõ.

Ãðèáíèöà ïîñëå ïðîðàñòàíèÿ ñïîð è ïëàçìîãàìèè ïåðâè÷íûõ ìèöåëèåâ ðàçâèâàåòñÿ

âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ ïî ðàäèóñó. Ïëîäîâûå òåëà îáðàçóþòñÿ íà âíåøíåé ñòîðîíå ãðèáíè-
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öû ïî êðóãó. Òàêèå ñêîïëåíèÿ ïëîäîâûõ òåë

ãðèáîâ ó ðàçíûõ íàðîäîâ ïðèçíàâàëèñü ìàãè-

÷åñêèìè, êîëäîâñêèìè è íàçûâàëèñü «âåäüìè-

íûìè êðóãàìè» (ðèñ. 74). Â ìåñòàõ îáðàçîâà-

íèÿ áóäóùèõ ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ ìèöåëèé

âåòâèòñÿ, óïëîòíÿåòñÿ äî íåáîëüøèõ êîìî÷êîâ

íå áîëåå 2 ìì â äèàìåòðå. Ýòè îáðàçîâàíèÿ

íîñÿò íàçâàíèÿ ïðèìîðäèåâ — çà÷àòêîâ ïëîäî-

âûõ òåë. Ïðèìîðäèè ÿâëÿþòñÿ ïîêîÿùèìèñÿ

ñòðóêòóðàìè, ñïîñîáíûìè ïåðåíîñèòü äëè-

òåëüíîå âîçäåéñòâèå íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòî-

ðîâ ñðåäû. Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ îò

âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ ïðèìîðäèÿ äî ïîÿâëåíèÿ

ïëîäîâîãî òåëà ïðîõîäèò îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ

äî íåñêîëüêèõ íåäåëü, â çàâèñèìîñòè îò áèîëî-

ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âèäà è ïîãîäíûõ óñëî-

âèé. Â ïðèìîðäèè óæå çàëîæåíî âñå, ÷òî íåîá-

õîäèìî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìàêðî- è ìèêðî-

ñòðóêòóð ïëîäîâûõ òåë.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè òàëëîìà ãðèáîâ çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ êàê áèîëî-

ãè÷åñêîãî, òàê è àáèîòè÷åñêîãî õàðàêòåðà. ×àñòî îíà îãðàíè÷èâàåòñÿ îáúåìîì ñóáñòðàòà, íà

êîòîðîì îáèòàåò ãðèá è êîòîðûé îí èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Îáû÷íî îòäåëüíûå âèäû ïîòðåáëÿþò îïðåäåëåííûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, îñòàëüíóþ îð-

ãàíèêó èñïîëüçóþò äðóãèå âèäû ãðèáîâ ñ èíûì íàïðàâëåíèåì ìåòàáîëèçìà. Ïîýòîìó â ïðè-

ðîäå ñóùåñòâóåò ñóêöåññèÿ (ñìåíà) âèäîâ è ñîñòàâà ãðèáíûõ ãðóïïèðîâîê íà ñóáñòðàòàõ.

Êðîìå òîãî, íà ðàçâèòèå ãðèáíûõ ñîîáùåñòâ è

îòäåëüíûõ âèäîâ âëèÿþò ïîãîäíûå óñëîâèÿ.

Ãðèáíèöà æèâåò î÷åíü äîëãî ïðè áåñ-

ïðåðûâíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè áèîãåîöåíîçà,

öåëîñòíîñòè è âîñïîëíÿåìîñòè åãî êîìïîíåí-

òîâ, òàêèõ êàê áèîìàññà ðàñòåíèé è æèâîòíûõ,
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Ðèñ. 73. Öèêë ðàçâèòèÿ øëÿïî÷íîãî áàçèäèàëüíîãî

ãðèáà [63]:

1 — áàçèäèîñïîðû; 2 — ãàïëîèäíûé ìèöåëèé;

3 — äèêàðèîòè÷åñêèé ìèöåëèé; 4 — ïëîäîâîå òåëî;

5 — áàçèäèÿ ñ áàçèäèîñïîðàìè

Ðèñ. 72. Öèêë ðàçâèòèÿ áàçèäèîìèöåòà [95]:

1 — ñïîðû; 2 — ïåðâè÷íûé (ãàïëîèäíûé) ìèöåëèé; 3 — âòî-

ðè÷íûé (äèêàðèîòè÷åñêèé) ìèöåëèé; 4–7 — ïåðåäà÷à ÿäåðíî-

ãî ìàòåðèàëà ïðè äåëåíèè ãèô ñ ïîìîùüþ ïðÿæåê; 8 — ðàç-

âèòèå áàçèäèé, çàâåðøåíèå ïîëîâîãî ïðîöåññà â íèõ (êàðèî-

ãàìèÿ, ìåéîç è ìèòîç) è îáðàçîâàíèå ýêçîãåííî íà ñòåðèãìàõ

áàçèäèîñïîð
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ìîðòìàññà, ïî÷âà. Ãðèáû îáèòàþò íà îðãàíè÷åñêèõ ñóáñòðàòàõ, îñóùåñòâëÿÿ èõ äåñòðóêöèþ

äî ïðîñòûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå âíîâü èñïîëüçóþòñÿ â êðóãîâîðîòå âåùåñòâà è ýíåðãèè

â áèîãåîöåíîçàõ. Áèîëîãè÷åñêè îïðàâäàííî, ÷òî ãðèáíèöà ïðè íàñòóïëåíèè íåáëàãîïðèÿò-

íûõ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïåðèîäîâ ìîæåò ïåðåõîäèòü â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ, èëè àíàáèîçà. Òà-

êàÿ îñîáåííîñòü õàðàêòåðíà äëÿ ñóáñòðàòíîé ÷àñòè òàëëîìà ãðèáîâ. Íàóêå èçâåñòíû ôàêòû

æèçíè ãðèáíèö íà ïðîòÿæåíèè 600–700 è áîëåå ëåò. Íàïðèìåð, òàêàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü

æèçíè îòìå÷åíà äëÿ ãóìóñíîãî ñàïðîòðîôà àìåðèêàíñêèõ ïðåðèé — äîæäåâèêà ãèãàíò-

ñêîãî.

Â îòëè÷èå îò ñóáñòðàòíîãî ìèöåëèÿ, ïëîäîâûå òåëà áàçèäèîìèöåòîâ â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ êîðîòêîæèâóùèå. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ìÿãêîìÿñèñòûõ ìàêðîìèöåòîâ èç ãðóïïû

ïîðÿäêîâ àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ. Áàçèäèîìû íåêîòîðûõ ýôåìåðíûõ íàâîçíèêîâûõ ãðèáîâ

ñóùåñòâóþò âñåãî 1,5–2 ÷. Ó êðàñíîãî ìóõîìîðà îò íà÷àëà ðàçâèòèÿ ïðèìîðäèÿ äî ãèáåëè

áàçèäèîìû ïðîõîäèò 1,5–2 ìåñÿöà, íàäçåìíàÿ ôàçà äëèòñÿ 2–3 íåäåëè. Â îòëè÷èå îò àãà-

ðèêîèäíûõ ãðèáîâ, ó ìíîãèõ ãåòåðîáàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ, òàêèõ êàê ýêñèäèÿ æåëåçèñòî-

îïóøåííàÿ (íàðîäíîå íàçâàíèå — «âåäüìèíî ìàñëî»), áàçèäèîìû ìîãóò ìíîãîêðàòíî âïà-

äàòü â àíàáèîç, âûñûõàÿ äî ñîñòîÿíèÿ ëîìêîé êîðî÷êè, îïÿòü îæèâàòü ïîñëå íàñòóïëåíèÿ

äîæäëèâîé ïîãîäû, è òàê â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, âîçìîæíî, íà ïðîòÿæå-

íèè íåñêîëüêèõ ëåò, ïîêà ïðèãîäåí ñóáñòðàò.

Â ñèëó îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ãèôàëüíîé ñèñòåìû áàçèäèîìû ìíîãèõ òðóòîâûõ ãðè-

áîâ ìíîãîëåòíèå. Êðîìå ãåíåðàòèâíûõ ãèô, îáðàçóþùèõ ãèìåíèàëüíûé ñëîé, ó íèõ èìåþò-
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Ðèñ. 74. Ðîñò ãðèáíèöû è îáðàçîâàíèå «âåäüìèíîãî êðóãà» (îðèã.):

1 — áàçèäèîìû (ïëîäîâûå òåëà); 2 — ðèçîìîðôû, ìèöåëèàëüíûå òÿæè, ìèöåëèé; 3 — ïðèìîðäèè



ñÿ îñîáûå ãèôû, êîòîðûå áûñòðî òåðÿþò ïëàç-

ìåííîå ñîäåðæèìîå, ñòàíîâÿòñÿ òîëñòîñòåí-

íûìè è íåðåäêî îêðàøåííûìè, íåêîòîðûå óò-

ðà÷èâàþò ïåðåãîðîäêè. Òðàìà áàçèäèîì è ÷àñ-

òè÷íî òðàìà ãèìåíîôîðà, ñëîæåííûå ýòèìè

ãèôàìè, èãðàþò â áàçèäèîìàõ òðóòîâûõ

ãðèáîâ ðîëü ìàòðèöû, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîðàñ-

òàåò ãåíåðàòèâíûé ìèöåëèé, îáðàçóÿ ãèìåíè-

àëüíûé ñëîé âñÿêèé ðàç â ïðîäîëæåíèå ïðå-

äûäóùåãî. Çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä íàðàñòà-

åò 1-2 ñëîÿ. Ìíîãîëåòíèå ïëîäîâûå òåëà òðó-

òîâûõ ãðèáîâ îò ýòîãî ñòàíîâÿòñÿ ñëîèñòûìè,

è ïî íèì ìîæíî îïðåäåëèòü ïðèìåðíûé âîç-

ðàñò áàçèäèîìû.

Ãðèáû, èìåþùèå ìèêðîñêîïè÷åñêèå ðàç-

ìåðû òàëëîìà è ïëîäîâûõ òåë, îáúåäèíÿþò

â óñëîâíóþ ãðóïïó ìèêðîìèöåòîâ. Ê áàçèäè-

àëüíûì ìèêðîìèöåòàì îòíîñÿòñÿ âñå âèäû ïîäêëàññà òåëèîñïîðîìèöåòèäû (Teliosporomy-

cetidae), íåêîòîðûå ãåòåðîáàçèäèîìèöåòèäû (Heterobasidiomycetidae) è íåáîëüøàÿ ãðóïïà

õîëîáàçèäèîìèöåòèä (Holobasidiomycetidae). Ïîñëåäíèå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîñòîé îðãàíè-

çàöèåé òàëëîìà, íàïîìèíàþùåé òàêîâóþ ó òàôðèíîâûõ ãðèáîâ (Taphrinales). Ýòà ãðóïïà

ïðåäñòàâëåíà ýêçîáàçèäèàëüíûìè (Exobasidiales) ãðèáàìè. Äëÿ íèõ ñâîéñòâåííî ðàñïîëî-

æåíèå ñïîðîãåííûõ êëåòîê ïî÷òè ãèìåíèàëüíûì ñëîåì íà òêàíÿõ ðàñòåíèÿ è íà ñóáèêó-

ëþìå (ðèñ. 75).

Âñå ãðèáû ñ êðóïíûìè ïëîäîâûìè òåëàìè îòíîñÿòñÿ ê óñëîâíîé ãðóïïå ìàêðîìèöå-

òîâ. Êàê ñóì÷àòûå, òàê è áàçèäèàëüíûå ãðèáû â õîäå ýâîëþöèè ïðèîáðåëè äèôôåðåí-

öèðîâàííûé òàëëîì. Êðîìå ñóáñòðàòíîãî è âîçäóøíîãî ìèöåëèÿ, ÷àñòü èõ òàëëîìà ïîøëà

íà ôîðìèðîâàíèå ïëîäîâûõ òåë. Ó àñêîìèöåòîâ ïëîäîâûå òåëà — ýòî ïî ñóùåñòâó äèôôå-

ðåíöèðîâàííàÿ íà òêàíè ñòðîìà, íåñóùàÿ ãèìåíèàëüíûé ñëîé. Ó ñóì÷àòûõ ãðèáîâ âñå

çâåíüÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ýâîëþöèè ìàêðîàñêîì ïðîñëåæèâàþòñÿ äîñòàòî÷íî ÷åòêî. Èç áàçè-

äèîìèöåòîâ ëèøü íåìíîãèå â öèêëå ðàçâèòèÿ èìåþò ñòðîìó, ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà

ôîðìèðîâàíèå ïëîäîâûõ òåë ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî íà ìèöåëèè.

Îòäåëüíûå ñèñòåìàòè÷åñêèå ãðóïïû ñóì÷àòûõ è áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ èìåþò áëèçêèå

ïî ôîðìå ïëîäîâûå òåëà. Ýòî, íàïðèìåð, íåêîòîðûå äèñêîâèäíûå ãåòåðîáàçèäèîìèöåòû

è ñóì÷àòûå äèñêîìèöåòû ñ ìîðùèíèñòûì ãèìåíîôîðîì; ðîãàòèêîâûå ãðèáû è íåáîëüøàÿ

ãðóïïà ñóì÷àòûõ êñèëÿðèåâûõ ãðèáîâ ñî ñëîæíûìè, êóñòèñòûìè ïëîäîâûìè òåëàìè; ãèïî-

ãåéíûå ãàñòåðîìèöåòû è òðþôåëåâûå ãðèáû, èìåþùèå æåëâàêîîáðàçíûå ïëîäîâûå òåëà.

Â ïåðâîì ñëó÷àå çà ñ÷åò ìîðùèíèñòîãî ãèìåíîôîðà óâåëè÷èëàñü ïëîùàäü ãèìåíèÿ, âî âòî-

ðîì — çà ñ÷åò âåòâëåíèÿ óâåëè÷èëàñü ïëîùàäü ñòðîìû, ïðè ýòîì â íåé ðàçìåùàåòñÿ áîëü-

øåå êîëè÷åñòâî ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ïëîäîâûõ òåë — ïåðèòåöèåâ. Â òðåòüåì ñëó÷àå ôîðìó

ïëîäîâûõ òåë îáóñëîâëèâàåò ãèïîãåéíûé îáðàç æèçíè.
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Ðèñ. 75. Ðàñïîëîæåíèå ìèöåëèÿ ýêçîáàçèäèóìà

áðóñíè÷íîãî (Exobasidium vaccini) â òêàíÿõ (à)

è âíåøíèé âèä (á) ïîðàæåííîãî ðàñòåíèÿ [91]:

1 — áàçèäèîñïîðû; 2 — áàçèäèè; 3 — ìèöåëèé;

4 — ñòåíêè ïîâðåæäåííûõ êëåòîê áðóñíèêè



7.2. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÁÀÇÈÄÈÎÌÈÖÅÒÎÂ ÏÎ ÑÒÐÎÅÍÈÞ ÁÀÇÈÄÈÈ

È ÒÈÏÓ ÐÀÇÂÈÒÈß ÁÀÇÈÄÈÎÌ

Åñòåñòâåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ îñíîâàíà íà ñòðîåíèè ñïîðîãåííî-

ãî îðãàíà — áàçèäèè, à òàêæå íà ðàñïîëîæåíèè áàçèäèé â òàëëîìå ãðèáà: íåïîñðåäñòâåííî

íà ìèöåëèè èëè íà ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííûõ äëÿ ýòîãî ïëîäîâûõ òåëàõ. Â ïîñëåäíåì

ñëó÷àå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ òåë èìåþò ðåøàþùåå çíà÷åíèå.

Áàçèäèÿ — îðãàí ïîëîâîãî ñïîðîíîøåíèÿ áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ, ãäå çàâåðøàåòñÿ

ïîëîâîå ðàçâèòèå (êàðèîãàìèÿ, ìåéîç, ìèòîçû) è ôîðìèðóþòñÿ ãàïëîèäíûå áàçèäèîñïîðû.

Ñïîðû îáðàçóþòñÿ ýêçîãåííî íà âíåøíåé ñòîðîíå áàçèäèè, íà ñïåöèàëüíûõ âûðîñòàõ —

ñòåðèãìàõ. Âíóòðè ñòåðèãì íàõîäèòñÿ êàíàë, ïî êîòîðîìó ñîäåðæèìîå áóäóùåé ñïîðû —

ÿäðî è ÷àñòü ïëàçìû — ïåðåòåêàåò èç áàçèäèè. Êîëè÷åñòâî ñòåðèãì (ñïîð íà îäíîé áàçè-
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Ðèñ. 76. Õîëîáàçèäèè (à–ê) è ôðàãìîáàçèäèè (ë–î) [98]:

à — áóëàâîâèäíàÿ, ñïîðû ïî÷òè ñèäÿ÷èå (Astraeus, Sclerodermatales); á — áóëàâîâèäíàÿ ñ äëèííûìè ñòåðèãìàìè

(Bovista, Lycoperdales); â — óçêîáóëàâîâèäíàÿ ñ ïðÿæêîé â îñíîâàíèè (Oudemansiella, Agaricales); ã — ïî÷òè öèëèíäðè-

÷åñêàÿ ñ ñîãíóòûìè êîðîòêèìè ñòåðèãìàìè (Clavulina, Aphyllophorales); ä — öèëèíäðè÷åñêàÿ ñ äâóìÿ êðóïíûìè öèëèíä-

ðè÷åñêèìè ñòåðèãìàìè (Dacryomyces, Dacryomycetales); å — óðíîïîäîáíàÿ (Sistotrema, Gasteromycetes); æ — ïðîëèôå-

ðèðóþùàÿ, ïðîðàñòàþùàÿ âíóòðè äðóãèõ ãèô (Repetobasidium, Heterobasidiomycetidae); ç — ñèäÿ÷àÿ, öèëèíäðè÷åñêàÿ

(Henasma, Heterobasidiomycetidae); è — øàðîâèäíàÿ ñ êðóïíûìè ñòåðèãìàìè, îòäåëåííûìè ïåðåãîðîäêàìè (Tulasnella,

Heterobasidiomycetidae); ê — øèðîêîáóëàâîâèäíàÿ ñ êðóïíûìè ñòåðèãìàìè (Ceratobasidium, Heterobasidiomycetidae);

ë — ÿéöåâèäíàÿ ïðîäîëüíî ñåïòèðîâàííàÿ ñ äëèííûìè öèëèíäðè÷åñêèìè ñòåðèãìàìè (Exidia, Tremellales); ì — øàðî-

âèäíàÿ â öåïî÷êàõ, ñ ïðîäîëüíûìè ïåðåãîðîäêàìè (Sirobasidium, Tremellales); í — ÷åòûðåõêëåòî÷íàÿ ñ ïîïåðå÷íûìè

ïåðåãîðîäêàìè (Hirneola, Auriculariales); î — òåëåéòîñïîðà, ïðîðîñøàÿ ôðàãìîáàçèäèåé (Puccinia, Uredinales)



äèè) — âàæíûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïðèçíàê. Íà áàçèäèè îáðàçóåòñÿ ÷àùå ÷åòíîå (2-4), ðåæå

íå÷åòíîå ÷èñëî ñïîð — îò 1 äî íåìíîãèì áîëåå 10. Êðîìå òîãî, áàçèäèÿ ìîæåò áûòü îäíî-

êëåòî÷íîé ëèáî èìåòü ïåðåãîðîäêè è áûòü ñëîæíîé ïî ñòðîåíèþ. Îäíîêëåòî÷íàÿ áàçèäèÿ,

èëè õîëîáàçèäèÿ, õàðàêòåðíà ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ ïîäêëàññà õîëîáàçèäèîìèöåòèäû. Cåï-

òèðîâàííûå áàçèäèè, èëè ôðàãìîáàçèäèè, — îïðåäåëÿþùèé ïðèçíàê ãåòåðîáàçèîìèöåòèä

è òåëèîñïîðîìèöåòèä (ðèñ. 76).

Õîëîáàçèäèè õîëîáàçèäèîìèöåòèä ìîãóò áûòü áóëàâîâèäíûìè, óðíîïîäîáíûìè (ðàñ-

øèðåííûìè â íèæíåé ÷àñòè è ñóæàþùèìèñÿ ââåðõó), óòðèôîðìíûìè (ìåøêîâèäíûìè),

ñòåíêè èõ ìîãóò áûòü òîëñòûìè èëè òîíêèìè. Áàçèäèè ñ ñèëüíî óòîëùåííûìè ñòåíêàìè

íàçûâàþò êðàññîáàçèäèÿìè. Õîëîáàçèäèè âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ó äðîæàëêîâûõ ãðèáîâ (ãåòå-

ðîáàçèäèîìèöåòèäû) — ó íèõ ïîëó÷èëè ãèïåððàçâèòèå ñòåðèãìû (ñì. ðèñ. 76).

Ôðàãìîáàçèäèè ñ ïîïåðå÷íûìè ïåðåãîðîäêàìè âñòðå÷àþòñÿ ó ðæàâ÷èííûõ è ãîëîâíå-

âûõ ãðèáîâ, ó äðîæàëêîâûõ êðîìå ïîïåðå÷íûõ ìîãóò áûòü êîñûå è ïðîäîëüíûå ïåðåãî-

ðîäêè. Â ñåïòèðîâàííûõ áàçèäèÿõ îáû÷íî ðàçëè÷àþò ïðî-, ãèïî- è ýïèáàçèäèè. Íàñòîÿùèå,

÷åòêî âûðàæåííûå ãèïî- è ýïèáàçèäèè âñòðå÷àþòñÿ ëèøü ó ïîðÿäêà àóðèêóëÿðèåâûå (Auri-

culariales). Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ òàê íàçûâàåìûå ýïèáàçèäèè ÿâëÿþòñÿ ïî ñóòè ñòåðèãìàìè,

êîòîðûå ñèëüíî èçìåíèëèñü ïî âåëè÷èíå è ôîðìå (ðèñ. 77).

Ðàçìåðû è ôîðìà áàçèäèé, îñîáåííî èõ ñòðîåíèå, — õîðîøèå ïðèçíàêè äëÿ ðàç-

ãðàíè÷åíèÿ ìíîãèõ âèäîâ è ãðóïï áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ó÷èòûâàåòñÿ

ñîîòíîøåíèå äëèíû ñïîð è áàçèäèé, âåëè÷èíà ñòåðèãì, íàëè÷èå ïðÿæêè â îñíîâàíèè áà-

çèäèè.

Âàæíûìè ñèñòåìàòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ òàêæå ïîëîæåíèå áàçèäèè â òàë-

ëîìå (íàëè÷èå ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ) è òèï ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ òåë. Âèäû ïîäêëàññà õîëî-

áàçèäèîìèöåòèä äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû: ýêçîáàçèäèàëüíûå ãðèáû (Exobasidiales), èìåþ-

ùèå ïðèìèòèâíûé ãèìåíèé (ïðîòîãèìåíèé),

íî íå èìåþùèå ïëîäîâûõ òåë, è âèäû, èìåþ-

ùèå ãèìåíèàëüíûé ñëîé, — ãèìåíîìèöåòû.

Ó ïîñëåäíèõ ãèìåíèàëüíûé ñëîé ðàñïîëîæåí

íà ïëîäîâûõ òåëàõ íà ñïåöèàëüíî îðãàíèçî-

âàííîé äëÿ ýòîãî òêàíè, íàçûâàåìîé ãèìåíî-

ôîðîì.

Äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûìè ÿâëÿ-

þòñÿ äâà òèïà ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ òåë ãèìåíî-

ìèöåòîâ. Ãèìíîêàðïíûé òèï ðàçâèòèÿ — ãèìå-

íèàëüíûé ñëîé ñ ñàìîãî íà÷àëà è äî ñîçðå-

âàíèÿ ñïîð ðàçâèâàåòñÿ îòêðûòî, áåç çàùèòû

êàêèìè-ëèáî ïîêðîâíûìè ñòðóêòóðàìè. Àí-

ãèîêàðïíûé (ýíäîãåííûé) òèï ðàçâèòèÿ —

ïëîäîâîå òåëî îòêðûâàåòñÿ òîëüêî ïîñëå ñî-

çðåâàíèÿ ñïîð. Ãèìåíèàëüíûé ñëîé çàùèùåí

îò íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé íà âñåì ïðî-

òÿæåíèè ðàçâèòèÿ áàçèäèîìû èëè õîòÿ áû íà
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Ðèñ. 77. Áàçèäèè ãåòåðîáàçèäèîìèöåòèä [73]:

à — òðåìåëëîèäíàÿ ãîëîâ÷àòàÿ; á — òðåìåëëîèäíàÿ

ñ áàçàëüíîé íîæêîé; â — òðåìåëëîèäíûå â öåïî÷êå;

ã — òóëàñíåëëîèäíàÿ; ä — àóðèêóëàðèîèäíàÿ; å — äàê-

ðèìèöåòîèäíàÿ; æ — ôðàãìîáàçèäèè ñ ïðîáàçèäèåé

(1), ãèïîáàçèäèåé (2) è ýïèáàçèäèåé (3);

ñòðåëêàìè ïîêàçàíû ñòåðèãìû



êàêîì-ëèáî åãî ýòàïå. Ïåðâûé òèï ñâîéñòâåí âèäàì ïîðÿäêà àôèëëîôîðîâûå (Aphyllo-

phorales), âòîðîé — âèäàì ãðóïïû ïîðÿäêîâ ãàñòåðîìèöåòû. Ìåæäó íèìè ðàñïîëàãàåòñÿ

ãðóïïà àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ (Agaricales s. l.). Îíà âêëþ÷àåò â ñâîé ñîñòàâ ÷åòûðå ïîðÿäêà:

ïîëèïîðîâûå (Polyporales), áîëåòîâûå (Boletales), àãàðèêîâûå (Agaricales), ñûðîåæêîâûå

(Russulales). Ýòà ãðóïïà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì òèïîâ ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ òåë. Äëÿ

íåêîòîðûõ ãðóïï òèï ðàçâèòèÿ èçó÷åí äîâîëüíî õîðîøî, îïèñàíî ïðîèñõîæäåíèå è ðàç-

âèòèå ïîêðîâíûõ òêàíåé. Íà ýòîì îñíîâàíèè âûäåëåíî åùå íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé òèïà

ðàçâèòèÿ. Äàëåå êàæäàÿ ãðóïïà îïèñûâàåòñÿ êîìïëåêñîì ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðíûõ èñêëþ÷è-

òåëüíî äëÿ íåå (ñì. ðàçä. 1.5).

7.3. ÁÀÇÈÄÈÎÌÛ ÀÔÈËËÎÔÎÐÎÂÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Ìàêðîñòðóêòóðû áàçèäèîì

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìàòèêà àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ ñòðîèòñÿ ñ îáÿçàòåëüíûì ó÷å-

òîì è ìàêðîñêîïè÷åñêèõ, è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ñòðóêòóð áàçèäèîì. Ñòðîåíèå ãèìåíîôîðà

è áàçèäèîì â öåëîì òàêæå èìååò çíà÷åíèå íà âñåõ óðîâíÿõ. Ïðèìåíÿâøàÿñÿ ðàíåå «êëàñ-

ñè÷åñêàÿ» ñèñòåìà àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ îñíîâûâàëàñü íà ïðèçíàíèè âåäóùèìè ïðèçíà-

êàìè ôîðìû ïëîäîâîãî òåëà è ãèìåíîôîðà. Ïðèìåðîì êîíâåðãåíòíîãî ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ

òåë ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ìîæåò ñëóæèòü îáðàçîâàíèå ãëàäêîãî, áîðîäàâ÷àòîãî

è èãîëü÷àòîãî ãèìåíîôîðîâ. Ñåìåéñòâî åæîâèêîâûõ ãðèáîâ (Hydnaceae s. l.), âûäåëåííîå

ðàíåå ïî íàëè÷èþ èãîëü÷àòîãî èëè áîðîäàâ÷àòîãî ãèìåíîôîðà, îêàçàëîñü ñáîðíûì, ôîð-

ìàëüíûì â ñèñòåìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè [6, 69]. Â ðåçóëüòàòå óãëóáëåííûõ ìèêðîñêîïè÷å-

ñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáúåì ñåìåéñòâà ñîáñòâåííî åæîâèêîâûõ, èëè ãèäíî-

âûõ, ãðèáîâ (Hydnaceae s. str.) áûë óìåíüøåí äî íåñêîëüêèõ âèäîâ, ÷òî ñîñòàâèëî ïðèìåðíî

ñîòóþ ÷àñòü âèäîâ ãðèáîâ ñ åæîâèêîâûì ãèìåíîôîðîì. Îñòàëüíûå ðàñïðåäåëèëèñü ïî íå-

ñêîëüêèì ñåìåéñòâàì, ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü îòíåñåíà ê òåëåôîðîâûì ãðèáàì (Thelephora-

ceae), ó êîòîðûõ â ìÿêîòè áàçèäèîì íàéäåíî âåñüìà ñïåöèôè÷åñêîå ñîåäèíåíèå — òåëåôî-

ðîâàÿ êèñëîòà [63].

Îáùèé âèä áàçèäèîì. Àôèëëîôîðîâûå ãðèáû — â îñíîâíîì ñàïðîòðîôû íà äðåâå-

ñèíå, íåêðîòðîôíûå ïàðàçèòû (íà æèâûõ äåðåâüÿõ), ãóìóñíûå ñàïðîòðîôû è íåáîëüøàÿ

ãðóïïà — íàïî÷âåííûå ìèêîðèçíûå ñèìáèîòðîôû. Ñ ó÷åòîì êîíñèñòåíöèè òêàíè, ôîðìû

ïëîäîâûõ òåë, ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè, óñëîâèé îáèòàíèÿ àôèëëîôîðîâûå ãðèáû ïîä-

ðàçäåëÿþò íà äâå óñëîâíûå ãðóïïû: 1) æåñòêî-, òâåðäî-, êîæèñòîìÿñèñòûå è 2) ìÿãêîìÿñèñ-

òûå. Ïåðâàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò â ñåáÿ âèäû êàê ñ îäíîëåòíèìè, òàê è ñ ìíîãîëåòíèìè ïëîäî-

âûìè òåëàìè. Âòîðàÿ îáúåäèíÿåò âèäû, îáèòàþùèå íà ïî÷âå, ýëåìåíòàõ ïîäñòèëêè, ïîëó-

ðàçðóøåííîé è ðàçðóøåííîé äðåâåñèíå è õàðàêòåðèçóþùèåñÿ â îñíîâíîì øëÿïêîâèäíûìè

áàçèäèîìàìè, ñ íîæêîé èëè áåç íåå, æèâóùèìè îäèí âåãåòàöèîííûé ïåðèîä (ðèñ. 78).

Ó àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ âûäåëÿþò ïÿòü òèïîâ ïëîäîâûõ òåë: ðåçóïèíàòíûå, ðàñïðîñòåð-

òî-îòîãíóòûå, ñèäÿ÷èå, äèôôåðåíöèðîâàííûå íà øëÿïêó è íîæêó, à òàêæå êëàâàðèîèäíûå

[63, 71].

Íàèáîëåå óïðîùåííûå ïëîäîâûå òåëà — ðàñïðîñòåðòûå ïî ñóáñòðàòó, ýòà ôîðìà

ñîõðàíÿåòñÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ïëîäîâîãî òåëà. Òàêèå áàçèäèîìû ðàñòóò âñåé ïåðè-
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Ðèñ. 78. Ðàçíîîáðàçèå áàçèäèîì ãðèáîâ ïîðÿäêà àôèëëîôîðîâûå [8]:

à — âèäû ñ òâåðäîìÿñèñòûìè, êîæèñòûìè è ïëåí÷àòûìè áàçèäèîìàìè;

á — âèäû ñ ìÿãêîìÿñèñòûìè îäíîëåòíèìè áàçèäèîìàìè

à á
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Ðèñ. 79. Òèïû ïëîäîâûõ òåë òâåðäîìÿñèñòûõ àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ [8]:

à — ðàñïðîñòåðòîå (1 — ñóáñòðàò, 2 — ïîäñòèëêà â êîíòàêòíîé çîíå ìåæäó ñóáñòðàòîì è òðàìîé (ìÿêîòüþ), 3 — ãèìå-

íîôîð); á — ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòîå; â — îòîãíóòîå, ðàêîâèíîîáðàçíîå; ã — ÷åðåïèò÷àòîå; ä — øïàòåëåâèäíîå; å — ñè-

äÿ÷åå ïëîñêîå; æ — ñèäÿ÷åå ïîäóøêîâèäíîå; ç — êîïûòîâèäíîå; è — ðàçðåç ìíîãîëåòíåãî ïëîäîâîãî òåëà (1 — êîðêî-

âûé ñëîé, 2 — òðàìà, 3 — «÷åðíàÿ ëèíèÿ» èç æåëàòèíîçíûõ ãèô ìåæäó òðàìîé è ãèìåíîôîðîì, 4 — òðóá÷àòûé ñëîèñòûé

ãèìåíîôîð)



ôåðè÷åñêîé ÷àñòüþ áîëåå èëè ìåíåå ðàâíî-

ìåðíî, íî íå äîñòèãàþò áîëüøèõ ðàçìåðîâ.

Èíîãäà ïðîèñõîäèò ñëèÿíèå áàçèäèîì, îáè-

òàþùèõ ðÿäîì íà îäíîì ñóáñòðàòå. Ïî÷òè

îäíîâðåìåííî ñ ïëîäîâûì òåëîì ðàçâèâàåò-

ñÿ è ãèìåíîôîð íà íåì. Îí ïîêðûâàåò ïî-

âåðõíîñòü áàçèäèîìû èëè ñïëîøü, èëè îñ-

òàâëÿÿ ñòåðèëüíîé ïåðèôåðè÷åñêóþ ÷àñòü.

Îíà ìîæåò áûòü âîéëî÷íîé, ìó÷íèñòîé,

ïëåí÷àòîé è ò. ä. Îáû÷íî ÷àñòü áàçèäèîìû,

íàõîäÿùàÿñÿ â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ ñóáñòðà-

òîì, íàçûâàåòñÿ ïîäñòèëêîé. Âñå ýòè îñîáåí-

íîñòè ïëîäîâîãî òåëà ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìàòè-

÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè

òîò èëè èíîé âèä (ðèñ. 79).

Ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòûå ïëîäîâûå

òåëà — ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ ýâîëþöèîííîãî

ðàçâèòèÿ ðåçóïèíàòíûõ ïëîäîâûõ òåë. Â çðå-

ëîì ñîñòîÿíèè ðàñïðîñòåðòûå âíà÷àëå ïëî-

äîâûå òåëà ïåðèôåðè÷åñêîé ÷àñòüþ îòäåëÿ-

þòñÿ îò ñóáñòðàòà, îáðàçóÿ çà÷àòî÷íóþ øëÿïêó, ñ âíåøíåé ñòîðîíû êîòîðîé ïîÿâëÿåòñÿ

êîæèöà èëè èíûå ïîêðîâíûå ñòðóêòóðû (ðèñ. 80). Îáû÷íî ôîðìèðîâàíèå ãèìåíîôîðà òàêèõ

ïëîäîâûõ òåë èäåò îò öåíòðà, è îòîãíóòûå êðàÿ ìîãóò îñòàâàòüñÿ ñòåðèëüíûìè.

Ðàçðàñòàíèå âíóòðåííåé òðàìû îòîãíóòûõ ïëîäîâûõ òåë ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ ñè-

äÿ÷èõ ïëîäîâûõ òåë, ãèìåíîôîð êîòîðûõ ìîæåò äàëåêî ñáåãàòü ïî ïîäñòèëêå èëè êîíóñî-

îáðàçíîé, êàê áû ñðåçàííîé ÷àñòè øëÿïêè.

Ðàçðàñòàíèå áîêîâîé òðàìû îòîãíóòîé øëÿïêè ìîæåò òàêæå ïðèâîäèòü ê îáðàçîâàíèþ

çà÷àòî÷íîé èëè õîðîøî ðàçâèòîé íîæêè, íà êîòîðîé øëÿïêà îêàçûâàåòñÿ îòîäâèíóòîé îò

ñóáñòðàòà. Ýòèì ñîçäàþòñÿ ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïîð.

Ïåðå÷èñëåííûå òèïû ïëîäîâûõ òåë âñòðå÷àþòñÿ ó ñîáñòâåííî òðóòîâûõ ãðèáîâ, îáè-

òàþùèõ íà äðåâåñèíå. Èõ ãèìåíîôîð âñåãäà îáðàùåí âíèç.

Øëÿïêîâèäíûå ïëîäîâûå òåëà ñ öåíòðàëüíîé, áîêîâîé èëè ýêñöåíòðè÷åñêîé íîæêîé

áîëåå õàðàêòåðíû äëÿ ìÿãêîìÿñèñòûõ àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ. Ãèìåíîôîð òàêèõ ïëîäîâûõ

òåë ðàñïîëîæåí íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè øëÿïîê, íèçáåãàåò íà íîæêó ëèáî ïîêðûâàåò

áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü áàçèäèîìû. Ýòà ãðóïïà îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïëîäî-

âûõ òåë (ðèñ. 81). Îíè ìîãóò áûòü êîìïàêòíûìè, êîíóñîâèäíûìè, èìåòü øëÿïêó è íîæêó,

áûòü ãëóáîêîâîðîíêîâèäíûìè, óðíîïîäîáíûìè, èìåòü âûïóêëóþ èëè âîãíóòóþ øëÿïêó

è ò. ä. Ðàçíîîáðàçíà ïîâåðõíîñòü øëÿïîê: â âèäå ëåãêî ñäèðàþùåéñÿ òîíêîïëåí÷àòîé êî-

æèöû, îïóøåííàÿ, âîëîêíèñòàÿ, ÷åøóé÷àòàÿ, ùåòèíèñòàÿ, áëåñòÿùàÿ, ìàòîâàÿ, ñ âûñòóïàþ-

ùèìè êàïëÿìè îêðàøåííîé æèäêîñòè èëè ñóõàÿ. Ìíîãèå âèäû èç ýòîé ãðóïïû ëåãêî óçíà-

þòñÿ ïî ôîðìå ïëîäîâûõ òåë è ñòðîåíèþ ãèìåíîôîðà.

Òàê, ãðóïïà êëàâàðèîèäíûõ (ðîãàòèêîâûõ) ãðèáîâ (Clavariaceae) ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò

äðóãèõ àôèëëîôîðîâûõ íåîáû÷íîé ôîðìîé ïëîäîâûõ òåë. Îíè áóëàâîâèäíûå, êîðàëëî-
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Ðèñ. 80. Ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòûå (à)

è ðàñïðîñòåðòûå (á) æåñòêîìÿñèñòûå áàçèäèîìû

àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ [69]:

à — èðïåêñ ìîëî÷íî-áåëûé (Irpex lacteus);

á — ñàðêîäîíòèÿ æåëòîâàòàÿ (Sarcodontia subochraceae)



âèäíûå, ìíîãîêðàòíî ðàçâåòâëåííûå ñ ãëàäêèì, ñêëàä÷àòûì èëè ìîðùèíèñòûì ãèìåíî-

ôîðîì. Îí ðàñïîëîæåí íà áîêîâûõ ïëîñêîñòÿõ ýòèõ óäèâèòåëüíûõ ïëîäîâûõ òåë. Îñîáåííî

áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè îïðåäåëåíèè ãðèáîâ ýòîé ãðóïïû ïðèäàåòñÿ ñòðîåíèþ âåðøèííûõ

âåòî÷åê, à òàêæå èçìåíåíèþ íà âîçäóõå öâåòà âñåõ ÷àñòåé ïëîäîâîãî òåëà ïðè íàðóøåíèè

öåëîñòíîñòè òêàíåé (ðèñ. 82).

Îêðàñêà áàçèäèîì, â òîì ÷èñëå è òêàíåé, è åå èçìåíåíèå íà âîçäóõå ïðè íàðóøåíèè

öåëîñòíîñòè áàçèäèîì ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì. Äëÿ àôèëëîôîðî-

âûõ ãðèáîâ íàèáîëåå õàðàêòåðíà òåìíî-áóðàÿ, ðûæå-áóðàÿ, áóðàÿ îêðàñêà òêàíè. Â îïðåäå-

ëåíèè ãðèáîâ íà âèäîâîì è ðîäîâîì óðîâíÿõ èìåþò çíà÷åíèå òàêæå âêóñ è çàïàõ ìÿêîòè.
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Ðèñ. 81. Òèïû áàçèäèîì ìÿãêîìÿñèñòûõ àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

I — ïî ðàñïîëîæåíèþ íîæêè (à — öåíòðàëüíàÿ, á — áîêîâàÿ, â — ýêñöåíòðè÷åñêàÿ); II — ïî ôîðìå øëÿïêè (ã — âû-

ïóêëàÿ, ä — âîðîíêîâèäíàÿ, å — âäàâëåííàÿ, æ — âäàâëåííàÿ ñ áóãîðêîì â öåíòðå); III — ïî îáùåé ôîðìå (ç — øëÿïêî-

âèäíàÿ, è — êîíóñîâèäíàÿ, ê — áóëàâîâèäíàÿ, ë — íèòåâèäíàÿ, ì — êîðàëëîâèäíàÿ, í — ìíîãîøëÿïêîâàÿ, î — ïîäâå-

øåííàÿ ñî ñïèííîé ñòîðîíû, ï — öèôåëëîèäíàÿ, ð — øèëîâèäíàÿ)
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Ðèñ. 82. Êîðàëëîâèäíûå áàçèäèîìû ðîãàòèêîâûõ ãðèáîâ [92]:

à — ìàëîðàçâåòâëåííûå, òîëñòûå, ìîðùèíèñòûå (êëàâóëèíà ìîðùèíèñòàÿ, Clavulina rugosa); á — ðàçâåòâëåííûå

ñ ïðèòóïëåííûì îêîí÷àíèåì âåòâåé (ðàìàðèÿ, Ramaria sp.); â — ðàçâåòâëåííûå ñ çóá÷àòûì îêîí÷àíèåì âåòâåé

(êëàâóëèíà ãðåáåí÷àòàÿ, Clavulina cristata); ã — äðåâîâèäíî ðàçâåòâëåííûå ñ ïðÿìûìè âîëîñîâèäíî-òîíêèìè,

êîïüåâèäíûìè èëè êèñòî÷êîâèäíûìè îêîí÷àíèÿìè âåòâåé (ïòåðóëÿ ìíîãîðàçäåëüíàÿ, Pterula multifida)
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Ðèñ. 83. Òèïû ãèìåíîôîðà àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — ãëàäêèé; á — áîðîäàâ÷àòûé; â — èãîëü÷àòûé; ã — æèëêîâàòûé; ä — ïîðèñòûé; å — ñ ðàçäâîåííûì ëåçâèåì

ïëàñòèíîê; æ — ïëàñòèí÷àòûé; ç — òðóá÷àòûé; è, ê — ëàáèðèíòîîáðàçíûé (äåäàëèåâèäíûé)



Ãèìåíîôîð ìîæåò áûòü ãëàäêèì, áîðîäàâ÷àòûì, èãîëü÷àòûì èëè øèïèêîâèäíûì,

æèëêîâàòûì, ïîðèñòûì (êîãäà ñòåíêè òðóáî÷åê ñðîñøèåñÿ è èõ íåëüçÿ îòäåëèòü äðóã îò

äðóãà), ïëàñòèí÷àòûì (ïëàñòèíêè ðàñïîëîæåíû ðàäèàëüíî), êîíöåíòðè÷åñêè ïëàñòèí÷àòûì

(ïëàñòèíêè ðàñïîëîæåíû êîíöåíòðè÷åñêèìè êðóãàìè), ïëàñòèí÷àòûì ñ ðàçäâîåííûì ëåç-

âèåì ïëàñòèíîê, òðóá÷àòûì (òðóáî÷êè ìîæíî îòäåëèòü äðóã îò äðóãà), ëàáèðèíòîâèäíûì,

èëè äåäàëèåâèäíûì (ðèñ. 83). Ñóùåñòâóåò òàêæå ìíîãî ïåðåõîäíûõ ôîðì, íàïðèìåð, ìåæäó

ïîðèñòûì ãèìåíîôîðîì è ïëàñòèí÷àòûì, áîðîäàâ÷àòûì è åæîâèêîâûì (èãîëü÷àòûì).

Â ïðåäåëàõ ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñóùåñòâóåò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå. Òàê,

åæîâèêîâûé ãèìåíîôîð ó ìîëîäûõ ãðèáîâ áîðîäàâ÷àòûé, à â çðåëîì ñîñòîÿíèè ìîæåò

íåñòè òîíêèå øèïû, îäèíî÷íûå ëèáî ñðîñøèåñÿ, èìåþùèå òóïóþ âåðøèíêó èëè ñïëþñíó-

òûå ïî÷òè äî ïëàñòèí. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàåòñÿ ðàâíîìåðíîå ðàñïîëîæåíèå îäèíî÷-

íûõ øèïîâ, â äðóãèõ øèïû èçìåíåííîé ôîðìû ñêîíöåíòðèðîâàíû â íåïðàâèëüíûå îáðà-

çîâàíèÿ, â òðåòüèõ ñëîæíî óñòðîåííûå øèïû ðàñïîëàãàþòñÿ íà êîíóñîîáðàçíûõ âûðîñòàõ

(ðèñ. 84). Ðàçâèòèå ãèìåíîôîðà øëÿïî÷íûõ åæîâèêîâûõ ãðèáîâ èäåò îò öåíòðàëüíîé ÷àñòè

íèçà øëÿïêè ê íîæêå è ê êðàþ øëÿïêè, ïîýòîìó íîðìàëüíî ðàçâèòûé ãèìåíîôîð íàõîäèòñÿ

â öåíòðå.
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Ðèñ. 84. Òèïû åæîâèêîâîãî ãèìåíîôîðà àôèëëîôîðîèäíûõ ãðèáîâ [69]:

à — èãîëü÷àòûé; á — òîëñòîèãîëü÷àòûé; â — øèïû êîíå÷íîãî âåòâëåíèÿ ïëîäîâîãî òåëà ãðèáà ãåðèöèé

êîðàëëîâèäíûé (Hericium coralloides); ã — øèïû, çàêàí÷èâàþùèåñÿ êèñòî÷êîâèäíî, ä — ñëèâøèåñÿ â êîíè÷åñêèå

ïó÷êè, å — ñ òóïîé âåðøèíîé, æ — ñ îñòðîé èëè ðàññå÷åííîé âåðøèíîé;

ç — ïëàñòèí÷àòîâèäíî ñîåäèíåííûå, è — íåïðàâèëüíî ñåò÷àòîâèäíî ñîåäèíåííûå çóáöû

à á â

ã

ä

å æ

ç

è



Äëÿ ìíîãèõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ãðèáîâ, èìåþùèõ êàê ìÿãêîìÿñèñòûå, òàê è òâåð-

äîìÿñèñòûå áàçèäèîìû, õàðàêòåðåí ïîðèñòûé ãèìåíîôîð. Îí ìîæåò áûòü ñëîæåí èç ñëîÿ

òðóáî÷åê, ëåãêî îòäåëèìûõ äðóã îò äðóãà èëè ñðîñøèõñÿ, ðàñïîëàãàòüñÿ íà îäíîëåòíèõ èëè

ìíîãîëåòíèõ ïëîäîâûõ òåëàõ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îí áóäåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ñëîåâ

òðóáî÷åê. Ðàçìåðû, î÷åðòàíèÿ, ðàâíîìåðíîñòü ðàçâèòèÿ ñòåíîê òðóáî÷åê è ïîð, êîòîðûìè

îíè çàêàí÷èâàþòñÿ, ñîçäàþò áåñêîíå÷íî ðàçíîîáðàçíûé ðèñóíîê ïîð è ãèìåíîôîðà â öåëîì.

Íåäîðàçâèòèå ñòåíîê íà îäíîé ñòîðîíå è áîëåå èíòåíñèâíîå èõ ðàçâèòèå — íà äðóãîé

ñîçäàþò ëàáèðèíòîîáðàçíûé (äåäàëèåâèäíûé) ãèìåíîôîð, ÷àñòî ïåðåõîäÿùèé â ïëàñòèí-

÷àòûé. Ïîðû â êîíöå ñâîåãî ðàçâèòèÿ ìîãóò ðàñùåïëÿòüñÿ âäîëü, ïðèäàâàÿ ãèìåíîôîðó âèä

èãîëü÷àòîãî. Òàêîé ãèìåíîôîð èç ðàñùåïëåííûõ òðóáî÷åê íàçûâàåòñÿ èðïåêñîâèäíûì, òàê

êàê ÷àùå âñåãî âñòðå÷àåòñÿ ó âèäîâ ðîäà èðïåêñ (Irpex).

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ â õàðàêòåðèñòèêå áàçèäèîì ÿâëÿåòñÿ ïðèêðåïëåíèå ãèìåíîôî-

ðà ê ìÿêîòè øëÿïêè. Îí ìîæåò áûòü òðóäíîîòäåëèìûì è ñîñòàâëÿòü ñ ìÿêîòüþ øëÿïêè

îäíî öåëîå èëè, íàîáîðîò, ëåãêî îòäåëÿòüñÿ îò íåå.

Ìèêðîñòðóêòóðû áàçèäèîì

Àôèëëîôîðîâûå (òðóòîâûå) ãðèáû (Aphyllophorales) îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ãèìåíîìè-

öåòîâ ñëîæíîñòüþ ãèôàëüíîé ñèñòåìû. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â íåé âûäåëÿþò äî øåñòè

òèïîâ ãèô, íî ÷àùå òðè: ãåíåðàòèâíûå, ñêåëåòíûå è ñâÿçûâàþùèå [8, 12–16].

Ãåíåðàòèâíûå (äèêàðèîòè÷åñêèå, âòîðè÷íûå) ãèôû ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì îáÿçàíû

ñëèÿíèþ ãèô ïåðâè÷íîãî ìèöåëèÿ. Îíè òîíêîñòåííûå, âåòâÿùèåñÿ, ñ íåæåëàòèíîçíûìè,

ñóáæåëàòèíîçíûìè èëè æåëàòèíîçíûìè ñòåíêàìè, ñèëüíî ðàçáóõàþùèìè ïðè óâëàæíåíèè,

ñ ïðÿæêàìè, äàþò íà÷àëî ñóáãèìåíèàëüíûì âåòî÷êàì, íåñóùèì áàçèäèè (ðèñ. 85). Êðîìå

òîãî, ãåíåðàòèâíûå ãèôû ñëóæàò èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äðóãèõ òèïîâ

ãèô. Ýòî ãèôû íåîãðàíè÷åííîãî ðîñòà, ÷àñòî ñ àíàñòîìîçàìè. Èíîãäà ãåíåðàòèâíûå ãèôû

èìåþò âòîðè÷íî óòîëùåííûå ñòåíêè è â ýòîì ñëó÷àå ïðèîáðåòàþò ñõîäñòâî ñî ñêåëåòíûìè

ãèôàìè. Îòëè÷èòü èõ ìîæíî ïî íàëè÷èþ ïåðåãîðîäîê è ïðÿìûõ ïåðåõîäîâ îò òîíêîñòåí-

íûõ ê òîëñòîñòåííûì ó÷àñòêàì.

Ñêåëåòíûå ãèôû — ýòî òîëñòîñòåííûå ãèôû íåîãðàíè÷åííîãî ðîñòà, ðàçâèâàþùèåñÿ

èç ãåíåðàòèâíûõ ãèô â ðîñòîâîé çîíå, êàê ïðàâèëî, ñîâñåì íå âåòâÿùèåñÿ èëè ñ äèõîòî-

ìè÷åñêè ðàçâåòâëåííûìè êîíöàìè, áåç ïåðåãîðîäîê èëè ñ îòäåëüíûìè ëîæíûìè ïåðåãîðîä-

êàìè. Òîëñòîñòåííîñòü è îòñóòñòâèå ïëàçìåííîãî ñîäåðæèìîãî óêàçûâàþò íà ìåõàíè÷å-

ñêóþ ôóíêöèþ ýòèõ ãèô â áàçèäèîìå. Ñêåëåòíûå ãèôû âñåãäà ìîæíî âèäåòü â ðàñòóùåì

êðàå ïëîäîâûõ òåë. Îíè îáóñëîâëèâàþò ïðîáêîâóþ êîíñèñòåíöèþ ïëîäîâûõ òåë òðóòîâûõ

ãðèáîâ.

Ñâÿçûâàþùèå ãèôû èìåþò îãðàíè÷åííûé ðîñò, ñèëüíî âåòâÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, èìåþò

óòîëùåííûå ñòåíêè ÿðêî-êîðè÷íåâîãî öâåòà; êàê è ñêåëåòíûå ãèôû, áûñòðî òåðÿþò ïëàç-

ìåííîå ñîäåðæèìîå è âûïîëíÿþò â áàçèäèîìå ìåõàíè÷åñêóþ ôóíêöèþ. Èíîãäà îíè äàþò

íà óðîâíå áàçèäèé îò 3 äî 8 òîëñòîñòåííûõ îòâåòâëåíèé — ëó÷åé áåç ïåðåãîðîäîê è ïðÿæåê.

Åñëè ïëîäîâûå òåëà ñîñòîÿò òîëüêî èç ãåíåðàòèâíûõ ãèô, ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà íàçûâà-

åòñÿ ìîíîìèòè÷åñêîé, åñëè èç ãåíåðàòèâíûõ è ñêåëåòíûõ èëè èç ãåíåðàòèâíûõ è ñâÿçû-

âàþùèõ — äèìèòè÷åñêîé. Åñëè â ïëîäîâûõ òåëàõ ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ
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òèïàìè ãèô, îíà íàçûâàåòñÿ òðèìèòè÷åñêîé. Îäíàêî ýòà äîâîëüíî ïðîñòàÿ «êëàññè÷åñêàÿ»

ñèñòåìà äèôôåðåíöèàöèè ãèô íå îõâàòûâàåò âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ. Â ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ íåêî-

òîðûå ñïåöèàëèñòû ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü áîëåå îáùåå äåëåíèå íà ãåíåðàòèâíûå è âåãå-

òàòèâíûå (ñêåëåòíûå è ñâÿçûâàþùèå) ãèôû. Ñîîòâåòñòâåííî ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà îïðåäåëÿ-

åòñÿ êàê ìîíîìèòè÷åñêàÿ èëè ãåòåðîìèòè÷åñêàÿ. Òèï ãèôàëüíîé ñèñòåìû ïëîäîâûõ òåë —

õàðàêòåðíûé è óñòîé÷èâûé äëÿ äàííîãî âèäà ïðèçíàê. Â òî æå âðåìÿ îí îïðåäåëÿåò êîíñèñ-

òåíöèþ ïëîäîâûõ òåë, ò. å. ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ïðèñïîñîáèòåëüíîé ýâîëþöèè [12–14, 17].

Îò ñòðîåíèÿ ãèôàëüíîé ñèñòåìû, îò ñîîòíîøåíèÿ ãèô ðàçíûõ òèïîâ è õàðàêòåðà

ðàñïîëîæåíèÿ èõ â áàçèäèîìå íàïðÿìóþ çàâèñèò êîíñèñòåíöèÿ ìÿêîòè ïëîäîâûõ òåë àôèë-

ëîôîðîâûõ ãðèáîâ. Íàïðèìåð, ó ãèìåíîõåòîâûõ (Hymenochaetaceae) ñ ìîíîìèòè÷åñêîé

è äèìèòè÷åñêîé ãèôàëüíîé ñèñòåìîé ïëîòíîå ïàðàëëåëüíîå ðàñïîëîæåíèå òîëñòîñòåííûõ
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Ðèñ. 85. Òèïû ãèôàëüíîé ñèñòåìû àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ [94]:

à — ìîíîìèòè÷åñêàÿ ñ ãåíåðàòèâíûìè ãèôàìè; á — äèìèòè÷åñêàÿ ñ ãåíåðàòèâíûìè è ñêåëåòíûìè ãèôàìè;

â — äèìèòè÷åñêàÿ ñ ãåíåðàòèâíûìè è ñâÿçûâàþùèìè ãèôàìè; ã — òðèìèòè÷åñêàÿ ñ ãåíåðàòèâíûìè, ñêåëåòíûìè

è ñâÿçûâàþùèìè ãèôàìè; ä — òèïû ãðèô (1 — ãåíåðàòèâíûå, 2 — ñâÿçûâàþùèå, 3 — ñêåëåòíûå)



ãèô îáóñëîâëèâàåò äåðåâÿíèñòóþ êîíñèñòåíöèþ áàçèäèîì (ëîæíûé òðóòîâèê, Phellinus

igniarius), íåñêîëüêî áîëåå ðûõëîå, ïåðåïëåòàþùååñÿ ðàñïîëîæåíèå — ïðîáêîâî-äåðåâÿ-

íèñòóþ êîíñèñòåíöèþ (òðóòîâèê îäíîáîêèé, Ph. conchatus).

Ó âèäîâ ñåìåéñòâà ñòåðåóìíûõ ãðèáîâ (Stereaceae) ðåçóïèíàòíûå ïëîäîâûå òåëà

ñ ïëåí÷àòîé êîíñèñòåíöèåé ìÿêîòè, ïëîòíî ïðèðîñøèå ê ñóáñòðàòó, ñîñòîÿò òîëüêî èç

ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ ñ ïëîõî ðàçëè÷èìûìè ãèôàìè. Â ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòûõ ïëîäîâûõ

òåëàõ ìÿãêîïëåí÷àòîé êîíñèñòåíöèè îáû÷íî ðàçëè÷àþò äâà ñëîÿ — ãèìåíèàëüíûé è áà-

çàëüíûé. Ïðè ýòîì ãèôû áàçàëüíîãî ñëîÿ, ðûõëî ïåðåïëåòàÿñü, îáðàçóþò ÿ÷åéêè. Áëàãîäàðÿ

ýòîìó áàçèäèîìû áûñòðî ïîãëîùàþò âëàãó, ñèëüíî óâåëè÷èâàÿñü â ðàçìåðàõ, è ñòàíîâÿòñÿ

ãóá÷àòûìè. Âîñêîâî-õðÿùåâàòûå ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòûå áàçèäèîìû ñîñòîÿò èç òðåõ ñëî-

åâ. Ãèôû ñðåäèííîãî ñëîÿ ïëîòíî ïåðåïëåòåíû è ðàñïîëîæåíû ðàäèàëüíî èëè ïàðàëëåëüíî

ñóáñòðàòó, èìåþò æåëàòèíîçíûå ëèáî ñóáæåëàòèíîçíûå îáîëî÷êè è òàêæå ðàçáóõàþò ïðè

óâëàæíåíèè. Ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòûå è øëÿïêîâèäíûå ïëîäîâûå òåëà ìÿãêîêîæèñòîé êîí-

ñèñòåíöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ îòñóòñòâèåì èëè ñëàáûì ðàçâèòèåì êîðêîâîãî ñëîÿ, à ãèôû âî-

ëîñêîâ îòõîäÿò îò ñðåäèííîãî ñëîÿ, ñîñòîÿùåãî èç ïëîòíî ïåðåïëåòåííûõ, ðàñïîëîæåííûõ

ïàðàëëåëüíî ñóáñòðàòó ãåíåðàòèâíûõ è ñêåëåòíûõ ãèô. Ó æåñòêîêîæèñòûõ ðàñïðîñòåðòî-

îòîãíóòûõ è øëÿïêîâèäíûõ áàçèäèîì ñòåðåóìíûõ ãðèáîâ ðàçâèòû òðè ñëîÿ, ïðè÷åì ñðå-

äèííûé îáðàçîâàí ãåíåðàòèâíûìè è ïëîòíî ñïëåòåííûìè ñêåëåòíûìè ãèôàìè, ðàñïîëî-

æåííûìè ïàðàëëåëüíî ñóáñòðàòó, à êîðêîâûé — ïëîòíî ïåðåïëåòåííûìè, ðàñïîëîæåííûìè

ïàðàëëåëüíî ñóáñòðàòó òîëñòîñòåííûìè ñêåëåòíûìè ãèôàìè, ïîêðûòûìè êðàñíîâàòî-áó-

ðûì àìîðôíûì âåùåñòâîì (Stereum hirsutum) [37].

Áàçèäèè. Ôîðìà áàçèäèé èìååò çíà÷åíèå â ðàçãðàíè÷åíèè êðóïíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ

ãðóïï. Ó àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ âñòðå÷àþòñÿ áàçèäèè áóëàâîâèäíûå, óòðèôîðìíûå, öè-

ëèíäðè÷åñêèå è äð. Çíà÷åíèå èìååò ðàçìåð áàçèäèè, áîëüøåé ÷àñòüþ â êà÷åñòâå âèäîâîãî

ïðèçíàêà. Îäíàêî äëÿ ìíîãèõ ãðóïï èç-çà òðóäíîñòè íàáëþäåíèÿ õàðàêòåðèñòèêà áàçèäèé

òåðÿåò ñâîå çíà÷åíèå.

Ñòåðèëüíûå ýëåìåíòû ãèìåíèÿ è òðàìû ó àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ ÷ðåçâû÷àéíî

ðàçíîîáðàçíû, êàê ðàçíîîáðàçíî è èõ ïðîèñõîæäåíèå. Ïîÿâëåíèå è ðàçâèòèå òàêèõ ýëåìåí-

òîâ ñâÿçàíî ñ ãèôàëüíîé ñèñòåìîé. Ñëàãàþùèå òðàìó áàçèäèîì ðàçëè÷íîãî òèïà ãèôû ìî-

ãóò çàâåðøàòüñÿ â ãèìåíèàëüíîì ñëîå èëè â òðàìå ðàçëè÷íûìè ñòåðèëüíûìè ñòðóêòóðàìè.

Îäíè ðàçâèâàþòñÿ èç îêîí÷àíèé ñóáãèìåíèàëüíûõ âåòî÷åê ðÿäîì ñ áàçèäèÿìè. Ýòî ãèìå-

íèàëüíûå öèñòèäû, ãëåîöèñòèäû, áàçèäèîëû, öèñòèäèîëû, âåçèêóëû, äåíäðîãèôèäû, àêàí-

òîãèôèäû. Äðóãèå ÿâëÿþòñÿ îêîí÷àíèåì òîëñòîñòåííûõ ñêåëåòíûõ ãèô ñðåäèííîãî èëè,

ðåæå, áàçàëüíîãî ñëîÿ. Ýòî òðàìàòè÷åñêèå öèñòèäû, ïñåâäîöèñòèäû, àêàíòîôèçû (ðèñ. 86).

Öèñòèäû áûâàþò òîíêîñòåííûìè, òîëñòîñòåííûìè èëè ñ æåëàòèíîçíûìè, ðàçáóõàþ-

ùèìè ñòåíêàìè, ìîãóò áûòü ñ ìåëêîçåðíèñòîé áåñöâåòíîé èíêðóñòàöèåé, îêðàøåííûå èëè

íåò (ðèñ. 87). Ïî ïðîèñõîæäåíèþ — ãèìåíèàëüíûå èëè òðàìàòè÷åñêèå.

Ãëåîöèñòèäû ìîãóò áûòü óçêîâåðåòåíîâèäíûìè, îêðóãëûìè, ãðóøåâèäíûìè, ìåøêî-

âèäíûìè èëè íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ðàñøèðåííûìè â ñðåäíåé ÷àñòè è ñóæåííûìè ê îñíî-

âàíèþ è âåðøèíå. Îíè çàïîëíåíû áåñöâåòíûì èëè æåëòîâàòûì ìàñëÿíèñòûì ñîäåðæèìûì,

ñèëüíî ïðåëîìëÿþùèì ñâåò.

Äåíäðîãèôèäû — ñèëüíî ðàçâåòâëåííûå îêîí÷àíèÿ ãåíåðàòèâíûõ ãèô — îáðàçóþò

ñïëîøíîé ñëîé íàä áàçèäèÿìè, ìîãóò áûòü îêðàøåííûìè èëè áåñöâåòíûìè.
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Áàçèäèîëû ðàçâèâàþòñÿ èç îêîí÷àíèé ñóáãèìåíèàëüíûõ âåòî÷åê è íå îòëè÷àþòñÿ ïî

ðàçìåðàì îò ìîëîäûõ áàçèäèé. Ó íåêîòîðûõ ñòåðåóìîâûõ ãðèáîâ áàçèäèîëû èìåþò ïàëü-

÷àòûå âûðîñòû.

Ïñåâäîöèñòèäû îáðàçóþòñÿ ó íåêîòîðûõ

ãðóïï àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ. Îíè òîëñòîñòåí-

íû è çàïîëíåíû áåñöâåòíûì èëè îêðàøèâàþ-

ùèìñÿ íà âîçäóõå ñîäåðæèìûì. Âèçóàëüíî ýòî

ìîæíî îáíàðóæèòü ïðè ïàëüïàöèè ãèìåíèàëü-

íîãî ñëîÿ: ïðè íàðóøåíèè ñòåíîê ïñåâäîöèñòèä

íà êîæå îñòàþòñÿ áóðûå ïÿòíà. Ïñåâäîöèñòèäû

àíàëîãè÷íû ìëå÷íûì ãèôàì, õàðàêòåðíûì äëÿ

äðóãèõ ãðóïï áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ. Îíè èãðà-

þò ðîëü ïðîâîäÿùèõ ñòðóêòóð. Ïñåâäîöèñòè-

äû, îêàí÷èâàþùèåñÿ ïàëü÷àòûìè âûðîñòàìè

ïî âñåé äëèíå èëè íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ, íà-

çûâàþòñÿ àêàíòîôèçàìè. Îáû÷íî àêàíòîôèçû

ïîêðûòû òîëñòûì ñëîåì æåëòî-áóðîãî àìîðô-

íîãî âåùåñòâà.

Òðàìàòè÷åñêèå öèñòèäû èìåþò òîëñòûå

ñòåíêè è ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå, îêðàñêå, ðàç-

ìåðàì, ÷àñòî èíêðóñòèðîâàíû êðèñòàëëàìè èëè

àìîðôíûì âåùåñòâîì.
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Ðèñ. 86. Ñòåðèëüíûå ýëåìåíòû áàçèäèîì ñòåðåóìîâûõ ãðèáîâ [37]:

à, á — ãëåîöèñòèäû; â — öèñòèäèîëû; ã, ä — ãèìåíèàëüíûå öèñòèäû; å — äåíäðîãèôèäû;

æ–è — òðàìàòè÷åñêèå öèñòèäû; ê — àêàíòîôèçû; ë — ïñåâäîöèñòèäû

1

3

2

2

Ðèñ. 87. Öèñòèäû ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

ó ñòåðåóìîâûõ ãðèáîâ [37]:

1 — îáðàçîâàííûå ãåíåðàòèâíûìè ãèôàìè èç îêîí÷à-

íèé ñóáãèìåíèàëüíûõ âåòî÷åê; 2 — òðàìàòè÷åñêèå,

âîçíèêøèå íà îêîí÷àíèÿõ ñêåëåòíûõ ãèô; 3 — íåçðå-

ëûå áàçèäèè



Íàèáîëåå ëåãêî îïðåäåëÿåìûìè ñòåðèëü-

íûìè ýëåìåíòàìè òðàìû è ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ

àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ ÿâëÿþòñÿ ùåòèíêè —

îñîáûå òîëñòîñòåííûå âûðîñòû ñêåëåòíûõ èëè

ãåíåðàòèâíûõ ãèô, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ â ñóáãèìåíèè è âûñòóïàþò ìåæäó áàçèäèÿìè. Îíè

õàðàêòåðíû äëÿ âèäîâ ñåìåéñòâà ãèìåíîõåòîâûõ ãðèáîâ (Hymenochaetaceae). Ñ òî÷êè çðå-

íèÿ äèàãíîñòèêè èìåþò çíà÷åíèå ôîðìà è ðàçìåðû ùåòèíîê (ðèñ. 88). Ðàçëè÷àþò ïðÿìûå,

øèëîâèäíûå, êîíóñîâèäíûå ùåòèíêè, ñî âçäóòûì îñíîâàíèåì èëè ñîãíóòûå, êîãòåâèäíûå.

Èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè øëÿïîê â âîëîñêàõ îïóøåíèÿ.

Òèïû ðàçâèòèÿ ãèìåíîôîðà

Õàðàêòåðíûìè ïðèçíàêàìè ïðè âûäåëåíèè ñåìåéñòâ àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ ÿâëÿ-

þòñÿ ñòðîåíèå ãèôàëüíîé ñèñòåìû, ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ è íàëè÷èå â íèõ ñòåðèëüíûõ ýëå-

ìåíòîâ. Ñèñòåìàòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò è òî, êàê ôîðìèðóåòñÿ íà ãèìåíîôîðå ãèìåíèàëü-

íûé ñëîé — ñïëîøíûì ñëîåì èëè ïðåðûâèñòî.

Åñëè ïðèäåðæèâàòüñÿ òî÷êè çðåíèÿ, ÷òî ïëîäîâîå òåëî áàçèäèîìèöèåòîâ (êàê è ñóì÷à-

òûõ äèñêîìèöåòîâ, ñì. ðàçä. 6.6) åñòü íå ÷òî èíîå, êàê äèôôåðåíöèðîâàííàÿ íà òêàíè

ñòðîìà, òî ïðè ïðåðûâèñòîì ôîðìèðîâàíèè ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ êàæäûé èçîëèðîâàííûé

ó÷àñòîê ðàñïîëîæåíèÿ ñïîðîãåííûõ îðãàíîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îòäåëüíîå ïëîäîâîå

òåëî.

Ê î ð ò è ö è î è ä í û é òèï ðàçâèòèÿ ãèìåíîôîðà èìååò áóëüøàÿ ÷àñòü âèäîâ ñåìåéñòâ

êîðòèöèîèäíûõ (Corticiaceae), êîíèîôîðîâûõ (Coniophoraceae), êàëîïîðîâûõ (Calopora-

ceae) ãðèáîâ. Ôîðìèðîâàíèå ñïëîøíîãî ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ ó íàèáîëåå ïðèìèòèâíûõ âè-

äîâ ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî íà ñóáèêóëþìå (ïîäñòèëêå), ñîñòîÿùåì èç ðûõëîãî èëè

ïëîòíîãî ïåðåïëåòåíèÿ ãåíåðàòèâíûõ ãèô, ñ ïðÿæêàìè ëèáî áåç íèõ. Íà ïîäñòèëêå ôîðìè-

ðóåòñÿ ñóáãèìåíèé èç áîëåå ïëîòíî ñïëåòåííûõ òîíêîñòåííûõ ãåíåðàòèâíûõ ãèô. Íà íåì

îáðàçóåòñÿ ïàëèñàäíûé ñëîé áàçèäèé è ñîïóòñòâóþùèõ èì ñòåðèëüíûõ ýëåìåíòîâ ãèìåíèÿ.

Íàëè÷èå ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ, ðàñïîëîæåííîãî íà ñóáãèìåíèè, — ïðèçíàê, îïðåäåëÿþùèé

áàçèäèîìó.

Ó ïðèìèòèâíûõ ïðåäñòàâèòåëåé êîðòèöèîèäíûõ ãðèáîâ áàçèäèè íåñóò ïî 6–8 ñïîð.

Ïîëàãàþò, ÷òî ýòà ãðóïïà èìååò êàêèõ-òî îáùèõ ñ ñóì÷àòûìè ãðèáàìè ïðåäêîâ. Íåêîòîðûå

ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñèñòåìû áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ ïîñòðîåíû èìåííî íà ýòîì ïîëîæåíèè.

Ïëîäîâûå òåëà êîðòèöèîèäíûõ ãðèáîâ òèïè÷íî ïëåí÷àòûå, î÷åíü òîíêèå, ïî÷òè íåâèäèìûå,

òîëüêî ó êîæèñòûõ âèäîâ òîëùèíà ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ. Êîíñèñ-

òåíöèÿ ïëîäîâûõ òåë ïàóòèíèñòàÿ, ìÿñèñòàÿ, êîæèñòàÿ èëè äàæå äåðåâÿíèñòàÿ, èíîãäà

ñëèçèñòàÿ èëè æåëàòèíîçíàÿ, â ñóõîì ñîñòîÿíèè òâåðäî-ðîãîâèäíàÿ. Ïëîäîâûå òåëà ìîãóò

áûòü ïðî÷íî ïðèêðåïëåííûìè ê ñóáñòðàòó ëèáî ëåãêî îòäåëèìûìè. Ñèñòåìàòè÷åñêîå çíà-
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Ðèñ. 88. Ñòðîåíèå ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ

ãèìåíîõåòîâûõ ãðèáîâ [94]:

1 — ùåòèíêè; 2 — áàçèäèè; 3 — áàçèäèîëû; 4 — ñïîðû

1 3 2 4



÷åíèå ó ðàñïðîñòåðòûõ áàçèäèîì èìååò ñòðîåíèå èõ êðàÿ. Îí ìîæåò áûòü ìó÷íèñòûì, ðàäè-

àëüíî-âîëîêíèñòûì è ò. ä. Ãèìåíîôîð ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ãëàäêèé, ó äðóãèõ — áîðîäàâ-

÷àòûé èëè øèïîâàòûé, ðåæå ñêëàä÷àòûé. Êàê èñêëþ÷åíèå âñòðå÷àþòñÿ âèäû ñ êîðîòêî-

òðóá÷àòûì (ïîðèñòûì) ãèìåíîôîðîì — ðàçíîâèäíîñòüþ ñêëàä÷àòîãî. Ðàçíîîáðàçèå òèïîâ

ãèìåíîôîðà îòðàæàåò îñíîâíóþ ëèíèþ åãî ýâîëþöèè — óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ñïîðîíîñ-

íîãî ñëîÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè. Äëÿ êîðòèöèîèäíîãî òèïà ãèìåíîôîðà

õàðàêòåðíî òî, ÷òî âñå åãî ñòðóêòóðû ôåðòèëüíû. Êîðòèöèîèäíûé òèï ïðåäñòàâëÿåò îñîáóþ

âåòâü ìîðôîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ãèìåíîôîðà.

Êîíèîôîðîâûå ãðèáû òàêæå õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïëîäîâûõ òåë:

îò ïëåí÷àòîãî äî ìÿñèñòîãî, ñ íåðîâíûì, íåïðàâèëüíî-áóãîð÷àòûì èëè ïî÷òè ãëàäêèì ãè-

ìåíîôîðîì, à òàêæå ñêëàä÷àòûì, ëàáèðèíòî-ñåò÷àòûì äî ïî÷òè ïîðèñòîãî, êîðîòêîòðóá-

÷àòîãî ñ ôåðòèëüíûìè êðàÿìè òðóáî÷åê. Îïðåäåëÿþùèì ïðèçíàêîì ñåìåéñòâà, êðîìå ïåðå-

÷èñëåííûõ, ÿâëÿåòñÿ ñòðîåíèå îáîëî÷êè ñïîð: îíà òîëñòàÿ, òåìíî-æåëòàÿ è îêðàøèâàåòñÿ

ðåàêòèâîì «cotton blue» (õëîï÷àòîáóìàæíûé ñèíèé).

Îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè âèäîâ ñåìåéñòâà êàëîïîðîâûå ÿâëÿþòñÿ îòñóòñòâèå

ïðÿæåê íà ãèôàõ, ìîíîìèòè÷åñêàÿ ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà. Ãèìåíîôîð íà ðàííèõ ýòàïàõ ôîðìè-

ðîâàíèÿ ñêëàä÷àòûé, íî ñêîðî ñëèâàþùèéñÿ â òðóáî÷êè, êðàÿ êîòîðûõ ïîêðûòû áàçèäèÿìè

(ôåðòèëüíûå).

Ïëîäîâûå òåëà ó íàèáîëåå ïðèìèòèâíûõ êàëîïîðîâûõ ðàñïðîñòåðòûå, ñ íåáîëüøèìè

îòãèáàìè ïî êðàþ (íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ øëÿïîê), îäíîëåòíèå. Ñðåäè êàëîïîðîâûõ âñòðå-

÷àþòñÿ âèäû, ó êîòîðûõ â ðàçâèòèè ãèìåíîôîðà ïðèñóòñòâóþò ÷åðòû è êîðòèöèîèäíûõ,

è ïîðèîèäíûõ ãðèáîâ. Ãèìåíîôîð âíà÷àëå ìåðóëîèäíûé (ñêëàä÷àòûé), ïîçäíåå êîðîòêî-

òðóá÷àòûé, à çàòåì êðàÿ òðóáî÷åê âåðòèêàëüíî ðàñùåïëÿþòñÿ è ãèìåíîôîð ñòàíîâèòñÿ

èðïåêñîâèäíûì. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ðàñïðîñòåðòûå ïëîäîâûå òåëà ñ îòîãíó-

òûìè êðàÿìè. Ñôîðìèðîâàëèñü ÷åðåïèò÷àòûå øëÿïêîîáðàçíûå ìÿñèñòûå ìíîãîëåòíèå ïëî-

äîâûå òåëà ñ ïîðèñòûì ñëîèñòûì ãèìåíîôîðîì. Îáðàçîâàíèå íîâîãî ñëîÿ ïðîèñõîäèò íà

òîíêîé ïðîñëîéêå ñòåðèëüíîé òêàíè êàê íà ñóáèêóëþìå. Òàêîå ñòðîåíèå èìååò ðàñïðîñòðà-

íåííûé âèä êàëîïîðîâûõ ãðèáîâ — îêñèïîðóñ òîïîëåâûé (Oxyporus populinum). Õàðàê-

òåðíîé îñîáåííîñòüþ ïëîäîâûõ òåë ýòîãî âèäà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîâåðõíîñòü áåëûõ øëÿïîê

âñåãäà ïîêðûòà âîäîðîñëÿìè è ìõàìè.

Ö è ô å ë ë î è ä í û é òèï ðàçâèòèÿ ãèìåíîôîðà ñâîéñòâåí ñåìåéñòâàì öèôåëëîâûõ

(Cyphellaceae), ôèñòóëèíîâûõ (Fistulinaceae) è øèçîôèëëîâûõ (Schizophyllaceae) ãðèáîâ.

Ãèìåíèàëüíûé ñëîé ó ýòîé ãðóïïû ãðèáîâ ñôîðìèðîâàí ïðåðûâèñòî. Ïëîäîâûå òåëà öè-

ôåëëîâûõ íåáîëüøèå, âûñîòîé íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ è åùå ìåíüøå äèàìåòðîì. Ïî ôîð-

ìå áîêàëü÷àòûå, ÷àøåâèäíûå, áî÷êîâèäíûå èëè ïî÷òè öèëèíäðè÷åñêèå, ïðèêðåïëÿþòñÿ

ê ñóáñòðàòó ñóæåííûì îñíîâàíèåì ëèáî êîðîòêîé íîæêîé. Ïîâåðõíîñòü ïëîäîâûõ òåë îïó-

øåííàÿ èëè ïî÷òè ãëàäêàÿ, îò áåëîé äî áóðîé, óñòüèöå íåðåäêî ñ âîëîñêàìè. Êîíñèñòåíöèÿ

áàçèäèîì êîæèñòàÿ, îíè ñïîñîáíû ïîëíîñòüþ âûñûõàòü è îæèâëÿòüñÿ ïîñëå äîæäÿ. Âíóò-

ðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü îáðàçîâàíà ãëàäêèì èëè ñêëàä÷àòûì ãèìåíîôîðîì. Ïëîäîâûå òåëà

îäèíî÷íûå èëè ðàñïîëîæåíû ãðóïïàìè. Ìåæäó íèìè èíîãäà ðàñòåò ðûõëûé ëèáî ïàóòè-

íèñòûé ìèöåëèé. Ïî îáðàçó æèçíè öèôåëëîâûå ãðèáû — ñàïðîòðîôû íà äðåâåñèíå, áîëü-

øåé ÷àñòüþ ìåçîôèòû.
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Ôèñòóëèíîâûå ãðèáû âêëþ÷àþò äâà

ìîíîòèïíûõ ðîäà, èç êîòîðûõ øèðîêî ðàñ-

ïðîñòðàíåí â óìåðåííîé çîíå ñåâåðíîãî ïî-

ëóøàðèÿ ðîä ôèñòóëèíà (Fistulina). Âñòðå÷à-

åòñÿ â ðàéîíàõ ïðîèçðàñòàíèÿ äóáà è êàøòàíà

ñúåäîáíîãî, ïî îðãàíèçàöèè ñòðóêòóð òåëåî-

ìîðôû íàïîìèíàåò êëàâèöåïñîâûå ãðèáû

(Ascomycetes, Clavicipitales), ó êîòîðûõ ìíî-

æåñòâî ïëîäîâûõ òåë ðàñïîëàãàåòñÿ ïî ïåðè-

ôåðèè ñòðîìû. Ó ôèñòóëèíû ìíîæåñòâî áî-

êàëü÷àòûõ ïëîäîâûõ òåë, íå ñðîñøèõñÿ ìåæ-

äó ñîáîé è èìåþùèõ êîðîòêèå íîæêè, êîòî-

ðûìè îíè ïðèêðåïëÿþòñÿ ê íèæíåé ïîâåðõ-

íîñòè îáùåé äëÿ âñåõ ïëîäîâûõ òåë øëÿïêè.

Ïî ñóùåñòâó îíà íåñåò ôóíêöèþ ñòðîìû êëà-

âèöåïñîâûõ ãðèáîâ, ÿâëÿÿñü ïëîùàäêîé äëÿ

ðàçìåùåíèÿ ïëîäîâûõ òåë. Øëÿïêè ôèñòó-

ëèíîâûõ ãðèáîâ îäíîëåòíèå, ÿçûêîâèäíûå

èëè êîíñîëåâèäíûå, ó îñíîâàíèÿ ÷àñòî ïåðå-

õîäÿùèå â êîðîòêóþ íîæêó. Ñëîé öèôåëëî-

èäíûõ ïëîäîâûõ òåë íà íèæíåé ñòîðîíå øëÿïêè íîñèò íàçâàíèå ãèìåíîôîðà, íà êîòîðîì

ðàñïîëàãàåòñÿ ïðåðûâèñòûé ãèìåíèàëüíûé ñëîé. Ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà ìîíîìèòè÷åñêàÿ, èìå-

þùàÿ ïðîâîäÿùèå ãèôû (ëàòèöèôåðû) ñ îðàíæåâî-êðàñíûì ñîêîì, äàþùèì îêðàñêó âñåìó

ïëîäîâîìó òåëó.

Ñåìåéñòâî øèçîôèëëîâûõ ãðèáîâ âêëþ÷àåò äâà ðîäà. Ó ïðåäñòàâèòåëÿ îäíîãî èç

íèõ — ñòðîìàòîñöèôû áàõðîì÷àòîé (Stromatoscypha f ibriatum) — áàçèäèîìû îäíîëåòíèå,

ñîñòîÿò èç ìíîãî÷èñëåííûõ ÷àøå÷åê, òåñíî ñáëèæåííûõ íà îáùåé ñòðîìå. ×àøå÷êè âíà÷à-

ëå øàðîâèäíûå, çàêðûòûå, çàòåì ðàñêðûâàþòñÿ âåðõóøå÷íîé ïîðîé è ñòàíîâÿòñÿ äèñêî-

âèäíûìè èëè ÷àøåâèäíûìè; ñíà÷àëà îíè ðàçîáùåííûå, çàòåì ñáëèæàþòñÿ è ñòàíîâÿùèåñÿ

íåïðàâèëüíûìè èç-çà âçàèìíîãî äàâëåíèÿ. Â êîíöå êîíöîâ îáðàçóåòñÿ òðóá÷àòûé ãèìåíî-

ôîð ïîðèñòîãî òèïà. Ñòðîìà, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ïëîäîâûå òåëà, ðåçóïèíàòíàÿ, ïëåí-

÷àòàÿ, áîëåå èëè ìåíåå æåñòêàÿ, ëåãêî îòäåëÿþùàÿñÿ îò ñóáñòðàòà èëè ïðèðîñøàÿ (ðèñ. 89).

Íåñêîëüêî äðóãîé òèï öèôåëëîèäíûõ ïëîäîâûõ òåë õàðàêòåðåí äëÿ ùåëåëèñòíèêà

îáûêíîâåííîãî (Schizophyllum commune). Åãî ìíîæåñòâåííûå óäëèíåííûå áàçèäèîìû ðàñ-

ïîëîæåíû ñ íèæíåé ñòîðîíû øëÿïîê, èõ áîêîâûå ñòîðîíû êàñàþòñÿ äðóã äðóãà, îáðàçóÿ

ñâîåîáðàçíûå ïëàñòèíêè, ðàäèàëüíî ðàñõîäÿùèåñÿ îò ñóæåííîãî îñíîâàíèÿ. Êðàÿ ýòèõ

äâîéíûõ ïëàñòèíîê ïëîòíî ïðèëåãàþò äðóã ê äðóãó âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè. Ïðè ñóõîé ïîãî-

äå îíè ðàçäåëÿþòñÿ è êàæäîå ïëîäîâîå òåëî çàìûêàåòñÿ, ïðèêðûâàÿ ëåæàùèé âíóòðè ãè-

ìåíîôîð îò âûñûõàíèÿ. Îáùàÿ øëÿïêà ýòèõ ñëîæíûõ áàçèäèîì äîñòèãàåò 5 ñì â äèàìåòðå.

Ïîâåðõíîñòü ùåòèíèñòàÿ, âîëîñàòàÿ, îò áåëîâàòîé äî ñåðîé. Øëÿïêè îò ñèäÿ÷èõ äî ïî÷òè

ðàñïðîñòåðòûõ ñ îòîãíóòûì êðàåì, ÷àñòî ïîäâåøåííûå, ïðèêðåïëÿþùèåñÿ ê ñóáñòðàòó

ñóæåííûì îñíîâàíèåì, âååðîâèäíûå, ïîëîâèí÷àòûå, îêðóãëûå, ñðàñòàþùèåñÿ áîêàìè èëè

ðàñïîëîæåííûå ÷åðåïèò÷àòî, êîæèñòûå, óïðóãèå.
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Ðèñ. 89. Ðàçðåç öèôåëëîèäíîãî ïëîäîâîãî òåëà

ñòðîìàòîñöèôû áàõðîì÷àòîé [17]:

1 — ãèìåíèàëüíûé ñëîé; 2 — ãèôû ñòðîìû



Ñèñòåìàòè÷åñêèå ãðóïïû

Îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ â îíòîãåíåçå ãèìåíèÿ è ãèìåíîôîðà èçó÷åíû ó ìíîãèõ ñèñ-

òåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ãðèáîâ [16, 41]. Íàðÿäó ñ ïåðå÷èñëåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè

îïðåäåëåíèè ãðèáîâ èñïîëüçóþòñÿ áîëåå äîñòóïíûå äëÿ èçó÷åíèÿ ìàêðî- è ìèêðîïðèçíàêè,

òàêèå êàê ñòðîåíèå ñïîð, òðàìû, íàëè÷èå ùåòèíîê è ìëå÷íûõ ãèô, îïðåäåëåííûõ áèîõè-

ìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ò. ä. Äëÿ êàæäîãî òàêñîíà âûÿâëÿåòñÿ îäèí èëè íåñêîëüêî íåïîâòî-

ðèìûõ ïðèçíàêîâ. Íèæå äàåòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðÿäà ñåìåéñòâ àôèëëîôîðîâûõ

ãðèáîâ.

Ï î ð è å â û å (Poriaceae). Ôîðìà ïëîäîâûõ òåë — îò ðàñïðîñòåðòûõ äî ðàñïðîñòåð-

òî-îòîãíóòûõ è ñèäÿ÷èõ. Ðàñïðîñòåðòûå áàçèäèîìû èìåþò âèä áîëåå èëè ìåíåå ìÿãêîé

ïëåíêè èëè ïëàñòèíû, ïëîòíî ïðèëåãàþò ê ñóáñòðàòó ëèáî îòñòàþò îò íåãî, èìåþò êðàé ïàó-

òèíèñòûé, ïëåñíåâèäíûé èëè òîëñòûé âàòîîáðàçíûé. Ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòûå ïëîäîâûå

òåëà íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû è íåñòàíäàðòíû ïî ôîðìå; ñèäÿ÷èå âñòðå÷àþòñÿ ðåæå. Êîíñèñ-

òåíöèÿ ìÿêîòè ñàìàÿ ðàçíîîáðàçíàÿ: âîñêîâèäíàÿ, ñóáæåëàòèíîçíàÿ, ìÿñèñòàÿ, êîæèñòàÿ,

ïðîáêîâî-äåðåâÿíèñòàÿ, ãóá÷àòàÿ, âîëîêíèñòàÿ. Ïî öâåòó ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ìÿêîòü áå-

ëàÿ, äðåâåñèííî-æåëòàÿ, êðåìîâàÿ, ðîçîâàÿ. Íåáîëüøàÿ ãðóïïà õàðàêòåðèçóåòñÿ ÿðêîé îê-

ðàñêîé òêàíè — êèíîâàðíî-êðàñíîé, îðàíæåâîé, æåëòîé, ãëèíèñòîãî öâåòà. Ïîâåðõíîñòü

øëÿïêè ìîæåò áûòü ïîêðûòà ÿñíî âûðàæåííîé êîðêîé èëè òîíêîé êîæèöåé; ïðè îòñóòñò-

âèè òàêîâûõ ïîâåðõíîñòü â ðàçíîé ñòåïåíè îïóøåíà: ãîëàÿ, øåðîõîâàòàÿ, áàðõàòèñòàÿ,

âîëîñàòàÿ èëè ùåòèíèñòàÿ. Îíà ìîæåò áûòü çîíàëüíîé, êîíöåíòðè÷åñêè áîðîçä÷àòîé, ìîð-

ùèíèñòîé. Ãèìåíîôîð ó áîëüøèíñòâà ïîðèåâûõ òðóá÷àòûé. Îí ñîñòîèò èç îäíîãî èëè

íåñêîëüêèõ ñëîåâ ñðîñøèõñÿ áîêàìè òðóáî÷åê. Ó íåêîòîðûõ âèäîâ (èðïåêñ ìîëî÷íî-áåëûé,

Irpex lacteus) òðóáî÷êè ðàñùåïëÿþòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì ëîïàò÷àòûõ èëè çóá÷àòûõ âûðîñòîâ

ëèáî øèïîâ. Ìíîãèì ïîðèåâûì ñâîéñòâåí ëàáèðèíòîâèäíûé èëè ïëàñòèí÷àòûé ãèìåíî-

ôîð. Âèäû ðîäîâ òèðîìèöåñ (Tyromyces), êîðèîëþñ (Coriolus), ëåíçèòåñ (Lenzites), ïèêíîïî-

ðóñ (Pycnoporus), äåäàëèîïñèñ (Daedaleopsis), ôîìèòîïñèñ (Fomitopsis) ÿâëÿþòñÿ îáû÷íû-

ìè â ñòóäåí÷åñêèõ ñáîðàõ.

Îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ñåìåéñòâà ÿâëÿþòñÿ ãèàëèíîâûå ñïîðû ñ ãëàäêîé òîíêîé

èëè òîëñòîé îáîëî÷êîé.

Ã à í î ä å ð ì î â û å (Ganodermataceae). Ïëîäîâûå òåëà ñèäÿ÷èå, øëÿïêîîîáðàçíûå,

ñ áîëåå èëè ìåíåå ðàçâèòîé áîêîâîé èëè ýêñöåíòðè÷åñêîé íîæêîé, ðåæå ñ öåíòðàëüíîé. Õà-

ðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ áàçèäèîì ÿâëÿåòñÿ òîëñòàÿ áëåñòÿùàÿ èëè ìàòîâàÿ êîðêà. Ñòðîå-

íèå è ðàñïîëîæåíèå ñîñòàâëÿþùèõ åå êëåòîê âåñüìà ñâîåîáðàçíû è ìîãóò ñëóæèòü òàêñî-

íîìè÷åñêèì ïðèçíàêîì íà óðîâíå ðîäà. Ïëîäîâûå òåëà îäíîëåòíèå èëè ìíîãîëåòíèå. Òêàíü

ïðîáêîâî-äåðåâÿíèñòàÿ. Õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì íà óðîâíå ñåìåéñòâà ÿâëÿåòñÿ ñòðîåíèå

ñïîð, èìåþùèõ õîðîøî ðàçâèòóþ äâîéíóþ îáîëî÷êó. Íàðóæíàÿ îáîëî÷êà — ýïèñïîðèé —

áåñöâåòíàÿ, ãëàäêàÿ. Íèæåëåæàùèé ýíäîñïîðèé — ñ âûðîñòàìè, ïîãðóæåííûìè â ýïè-

ñïîðèé. Íàèáîëåå îáû÷íû òðóòîâèêè ïëîñêèé è ëàêèðîâàííûé (Ganoderma applanatum,

G. lucidum).

Ã è ì å í î õ å ò î â û å (Hymenochaetaceae). Ãëàâíûì îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ÿâëÿ-

åòñÿ íàëè÷èå ùåòèíîê è ùåòèíêîïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ â ãèìåíèè è òêàíè ãðèáîâ. Ïëîäîâûå

òåëà îäíîëåòíèå è ìíîãîëåòíèå, âåñüìà ðàçíîîáðàçíû è îòíîñÿòñÿ êî âñåì èçâåñòíûì

ìîðôîëîãè÷åñêèì òèïàì. Ìÿêîòü ïîä äåéñòâèåì ùåëî÷åé ïðèîáðåòàåò òåìíî-áóðûé èëè
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÷åðíûé öâåò (òàê íàçûâàåìàÿ êñàíòîõðîèäíàÿ ðåàêöèÿ). Ãèìåíîôîð ðàçëè÷íûõ ðîäîâ ìî-

æåò áûòü ãëàäêèì, áóãîð÷àòûì, øèïîâèäíûì, ëàáèðèíòîâèäíûì è êîíöåíòðè÷åñêè ïëàñ-

òèí÷àòûì. Ïîñëåäíèé òèï íå âñòðå÷àåòñÿ áîëåå íè ó îäíîé ãðóïïû ãðèáîâ. Áîëüøèíñòâî

ãèìåíîõåòîâûõ èìååò òðóá÷àòûé ãèìåíîôîð. Ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû: ïàðàçèòû íà æèâûõ

ðàñòåíèÿõ, ñàïðîòðîôû íà äðåâåñèíå è ìàëî÷èñëåííàÿ ãðóïïà — ñàïðîòðîôû íà ïî÷âå.

Îáû÷íûé âèä — ãèìåíîõåòà òàáà÷íàÿ (Hymenochaeta tabacina).

À ë ü á à ò ð å ë ë î â û å (Albatrellaceae) ãðèáû îáèòàþò íà ïî÷âå, êîðíÿõ äåðåâüåâ; îä-

íîëåòíèå. Ó íàïî÷âåííûõ âèäîâ ñ öåíòðàëüíîé èëè ýêñöåíòðè÷åñêîé íîæêîé êðàÿ øëÿïîê

èíîãäà ñðàñòàþòñÿ, êàê è ìíîæåñòâåííûå íîæêè, êîòîðûå ìîãóò èìåòü îäíî îñíîâàíèå.

Òêàíü ñâåòëîé îêðàñêè, ñïîðû ãèàëèíîâûå, ðàçëè÷íîé ôîðìû, ñ ãëàäêèìè ñòåíêàìè. Ãèìå-

íîôîð òðóá÷àòûé, îäíîñëîéíûé.

Á î í ä à ð ö å â è å â û å (Bondarceviaceae) ïðåäñòàâëåíû îäíèì ðîäîì. Õàðàêòåðíûì

îòëè÷èåì ñåìåéñòâà è ðîäà ÿâëÿþòñÿ øàðîâèäíûå ñïîðû ñ òîëñòûìè öèàíîôèëüíûìè

ñòåíêàìè, îðíàìåíòèðîâàííûìè âàëèêîîáðàçíûìè, ñèëüíî àìèëîèäíûìè ãðåáíÿìè. Ïî

âíåøíåìó âèäó ïëîäîâûå òåëà ñõîäíû ñ áàçèäèîìàìè àëüáàòðåëëîâûõ ãðèáîâ. Âñòðå÷àþòñÿ

â ãîðíûõ ëåñàõ íà êîðíÿõ ïèõòû.

Áîëüøóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ìÿãêîìÿñèñòûå àôèëëîôîðîâûå ãðèáû, îáèòàþùèå íà

ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ ïîäñòèëêè, íà âàëåæå, íà ïî÷âå. Êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóåòñÿ

ïëîäîâûìè òåëàìè, äèôôåðåíöèðîâàííûìè íà øëÿïêó è íîæêó (ñì. ðèñ. 81). Ãèìåíîôîð

åæîâèêîâûé, ãëàäêèé, ìîðùèíèñòûé, æèëêîâàòûé è ó íåáîëüøîé ãðóïïû — ïîðèñòûé. Äëÿ

íåêîòîðûõ ñåìåéñòâ òèï ãèìåíîôîðà èìååò äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Ìÿãêîìÿñèñòûå øëÿïî÷íûå áàçèäèîìû ñ åæîâèêîâûì ãèìåíîôîðîì õàðàêòåðíû äëÿ

áîëüøîé ãðóïïû ò å ë å ô î ð î â û õ (Thelephoraceae) ãðèáîâ ðîäîâ ñàðêîäîí (Sarcodon)

è ãèäíåëëóì (Hydnellum), ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ñèáèðè â ñâåòëîõâîéíûõ ñîñíîâûõ ëåñàõ.

Òàêæå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íåêîòîðûå âèäû ðîäîâ ôåëëîäîí (Phellodon) è àóðèñêàëüïèóì,

èëè øèøêîëþá (Auriscalpium). Ñàìûì âàæíûì ïðèçíàêîì ñåìåéñòâà ÿâëÿþòñÿ áóðûå, øè-

ïîâàòûå, áóãîð÷àòûå ñïîðû. Ó ìíîãèõ âèäîâ ìÿêîòü ïëîäîâûõ òåë èìååò çàïàõ êóìàðèíà.

Îñîáåííî êðóïíûå ïëîäîâûå òåëà, äî 30 ñì â äèàìåòðå, âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè ñàðêîäîíîâ.

Âèäû ýòîãî ðîäà îáèòàþò íà ïî÷âå, îáðàçóÿ êðóïíûå «âåäüìèíû êðóãè» äèàìåòðîì â íå-

ñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ; ñèìáèîòðîôû. Ìåíüøåãî ðàçìåðà êðóãè îáðàçóþò ìíîãèå âèäû

ãèäíåëëóìîâ. Èõ ñâîåîáðàçíûå êîíóñîâèäíûå, ïëîòíûå, æåñòêî-ïðîáêîâîé êîíñèñòåíöèè

ïëîäîâûå òåëà âåñüìà æèâîïèñíîé ðîçîâîé, áóðîé, ãîëóáîé îêðàñêè õîðîøî çàìåòíû.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ áàçèäèîì ãèäíåëëóìîâ, êàê è âèäîâ ðîäà òåëåôîðà (Thelepho-

ra), ÿâëÿåòñÿ îáðàñòàíèå ïðåïÿòñòâèé, âîçíèêøèõ â ìåñòå ôîðìèðîâàíèÿ ïëîäîâûõ òåë

(âåòî÷åê, ñòåáåëüêîâ ðàñòåíèé è ò. ä.). Íåêîòîðûå âèäû (Thelephora terrestris) ìîãóò âûçû-

âàòü óäóøåíèå ñåÿíöåâ â ïèòîìíèêàõ.

Åæîâèêîâûé ãèìåíîôîð èìåþò ïðåäñòàâèòåëè íåìíîãî÷èñëåííîãî ñåìåéñòâà ñîáñò-

âåííî å æ î â è ê î â û õ, èëè ãèäíîâûõ (Hydnaceae), ãðèáîâ. Ñîñòàâëÿþùèå åãî âèäû îòíî-

ñÿòñÿ ê ãðóïïå ìèêîðèçíûõ ñèìáèîòðîôîâ. Áàçèäèîìû øëÿïî÷íûå ñ íîæêîé, ðûæåâàòûå,

ñî ñâåòëîé òêàíüþ. Ñïîðû íåàìèëîèäíûå, ãëàäêèå, áåñöâåòíûå. Íàèáîëåå îáû÷åí ãèäíóì

âûåì÷àòûé (Hydnum repandum).

Ñâîåîáðàçíûå øèïû èìåþò âèäû ã å ð è ö è å â û õ (Hericiaceae) ãðèáîâ. Ïëîäîâûå

òåëà øëÿïî÷íûå èëè äðåâîâèäíî ðàçâåòâëåííûå, èíîãäà æåëâàêîîáðàçíûå ëèáî ñîñòîÿùèå
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Ðèñ. 90. Ìÿãêîìÿñèñòûå áàçèäèîìû ñ åæîâèêîâûì ãèìåíîôîðîì [69]:

à–ã — òåëåôîðîâûå (à — ãèäíåëëóì çîíàëüíûé, Hydnellum zonatum; á — ñàðêîäîí ÷åðåïèò÷àòûé, Sarcodon imbricatus;

â — ãèäíåëëóì êîìïàêòíûé, Hydnellum compactum; ã — øèøêîëþá îáûêíîâåííûé, Auriscalpium vulgare); ä — ãèäíîâûå

(ãëóõàÿ ëèñè÷êà, èëè ãèäíóì âûåì÷àòûé, Hydnum repandum); å, æ — ãåðèöèåâûå (å — ãåðèöèóì àëüïèéñêèé, Hericium

alpestre; æ — ãåðèöèóì êóäðÿâûé, H. cirrhatum)

à
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å æ



èç ÷åðåïèò÷àòî-ïðèæàòûõ, ñðîñøèõñÿ ó îñíî-

âàíèÿ ëîïàñòåé (øëÿïîê), ñèäÿ÷èå èëè íà êî-

ðîòêîé íîæêå, êàê èñêëþ÷åíèå — ðàñïðîñòåð-

òûå, ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòûå èëè â âèäå ïîëó-

êðóãëîé øëÿïêè, áåëûå, æåëòîâàòûå ëèáî

ñ ðîçîâûì îòòåíêîì. Øèïû îáû÷íî ñâèñàþ-

ùèå, ðàçëè÷íîé äëèíû. Ñïîðû àìèëîèäíûå,

ãëàäêèå, øèðîêîýëëèïñîèäíûå (ðèñ. 90).

Ìÿãêîìÿñèñòûìè áàçèäèîìàìè ñ òðóá-

÷àòûì ãèìåíîôîðîì õàðàêòåðèçóþòñÿ âèäû ñåìåéñòâà á î ë å ò î ï ñ è å â û õ (Boletopsida-

ceae) ãðèáîâ. Â Ñèáèðè âñòðå÷àåòñÿ îäèí ìîíîòèïè÷íûé ðîä — áîëåòîïñèñ ÷åðíåþùèé

(Boletopsis leucomelaena), ÷àùå â ñîñíîâûõ ëåñàõ íà ñóïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ. Ýòî îäèí èç

õàðàêòåðíûõ âèäîâ â ãðóïïèðîâêàõ ãðèáîâ â Ñðåäíåì Ïðèàíãàðüå. Ïëîäîâûå òåëà îäíî-

ëåòíèå, ñ öåíòðàëüíîé èëè ýêñöåíòðè÷åñêîé íîæêîé, äëèíà êîòîðîé âñåãäà ìåíüøå äèàìåò-

ðà øëÿïêè (ðèñ. 91). Êîíñèñòåíöèÿ ìÿêîòè æåñòêîìÿñèñòàÿ. Ãèìåíîôîð êîðîòêîòðóá÷àòûé,

îòäåëÿþùèéñÿ îò òêàíè. Øëÿïêà è íîæêà ïîêðûòû òîíêîé ñåðîâàòîé êîæèöåé. Âñòðå÷àåòñÿ

«âåäüìèíûìè êðóãàìè» ñ äîâîëüíî ïëîòíûì ðàñïîëîæåíèåì ïëîäîâûõ òåë. Âåðîÿòíûé

ìèêîðèçíûé ñèìáèîíò ñîñíû.

Ãðóïïà øëÿïî÷íûõ ãðèáîâ ñ íàïî÷âåííûìè

ìÿãêîìÿñèñòûìè áàçèäèîìàìè è ãëàäêèì, ìîðùè-

íèñòûì è æèëêîâàòûì ãèìåíîôîðîì îáúåäèíÿåò âè-

äû ñåìåéñòâ ðîãàòèêîâûõ è ëèñè÷êîâûõ ãðèáîâ,

îáèòàþùèõ â îñíîâíîì íà ïî÷âå è ÿâëÿþùèõñÿ ìè-

êîðèçíûìè ñèìáèîòðîôàìè è ñàïðîòðîôàìè.

Ð î ã à ò è ê î â û å ãðèáû (Clavariaceae) èìåþò

ïëîäîâûå òåëà áóëàâîâèäíîé, ïî÷òè öèëèíäðè÷å-

ñêîé ôîðìû, ðàñòóùèå âåðòèêàëüíî ââåðõ èëè ðàç-

âåòâëåííûå, â òîì ÷èñëå ìíîãîêðàòíî. Â ýòîì ñëó÷àå

ôîðìà ïëîäîâûõ òåë ñòàíîâèòñÿ êîðàëëîâèäíîé

(ðèñ. 92). Âñÿ ïîâåðõíîñòü ïëîäîâîãî òåëà, êðîìå
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Ðèñ. 91. Ìÿãêîìÿñèñòûå áàçèäèîìû

àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ ñ òðóá÷àòûì (ïîðèñòûì)

ãèìåíîôîðîì (îðèã.):

à — îñòåéíà (Osteina obducta);

á — áîëåòîïñèñ ÷åðíåþùèé (Boletopsis leucomelaena)

Ðèñ. 92. Áàçèäèîìû ðîãàòèêîâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — êëàâàðèÿ ïóðïóðîâàÿ (Clavaria purpurea); á — ãîìôóñ áóëàâî-

âèäíûé (Gomphus clavatus); â — êëàâàðèàäåëüôóñ êàìûøîâûé (Cla-

variadelphus junceus); ã — êëàâàðèàäåëüôóñ óñå÷åííûé (C. trunca-

tus); ä — êëàâàðèàäåëüôóñ ïåñòèêîâûé (C. pistillaris); å — ðàìàðèÿ

ãðåáåí÷àòàÿ (Ramaria stricta)
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íîæêè è ÷àñòåé, îáðàùåííûõ ââåðõ, ïîêðûòà

ãèìåíèàëüíûì ñëîåì. Ãèìåíèàëüíûé ñëîé

îáðàçîâàí áàçèäèÿìè, íåñóùèìè 4, ðåæå 2

ñïîðû, è ñòåðèëüíûìè êëåòêàìè — áàçèäèî-

ëàìè, öèñòèäàìè, ãëåîöèñòèäàìè. Ñïîðû øà-

ðîâèäíûå, îâàëüíûå, öèëèíäðè÷åñêèå, âåðå-

òåíîâèäíûå, ñèãìîâèäíûå, ñ ãëàäêîé èëè îð-

íàìåíòèðîâàííîé îáîëî÷êîé (øèïîâàòûå, øå-

ðîõîâàòûå, ðåáðèñòûå), íåàìèëîèäíûå, ãèà-

ëèíîâûå èëè ñëåãêà îêðàøåííûå. Îêðàñêà

ïëîäîâûõ òåë ìíîãîîáðàçíà è íåðåäêî õàðàê-

òåðíà äëÿ âèäîâ. Ïðè îïðåäåëåíèè âèäîâ øè-

ðîêî èñïîëüçóþò èçìåíåíèå îêðàñêè îòäåëü-

íûõ ÷àñòåé ïëîäîâîãî òåëà, îñîáåííî îêîí-

÷àíèÿ âåòâåé, ïðè íàäàâëèâàíèè è íàðóøåíèè

öåëîñòíîñòè, à òàêæå çàïàõ è âêóñ ìÿêîòè.

Ë è ñ è ÷ ê î â û å ãðèáû (Cantharel-

laceae) õàðàêòåðèçóþòñÿ áàçèäèîìàìè, äèô-

ôåðåíöèðîâàííûìè íà øëÿïêó è íîæêó. Ïëî-

äîâûå òåëà âåñüìà ñâîåîáðàçíû: îò òîëñòîìÿñèñòûõ, ïî÷òè ïëîñêèõ, äî òîíêîìÿñèñòûõ, âî-

ðîíêîâèäíûõ, ãëóáîêîòðóáêîâèäíûõ, ñ îòâåðíóòûìè, èíîãäà ëîïàñòíûìè êðàÿìè. Ãèìåíî-

ôîð ãëàäêèé, ìîðùèíèñòûé, æèëêîâàòûé, ðàñïîëîæåí íà íèæíåé ñòîðîíå øëÿïêè (ðèñ. 93).

Öâåò ïëîäîâûõ òåë — îò ðûæåâàòîãî, ñåðîâàòîãî äî èíòåíñèâíî ÷åðíîãî [5, 29]. Íèæå

ïðèâîäèòñÿ êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåêîòîðûõ ñåìåéñòâ àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ, â êîòîðîì

èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêèå ïðèçíàêè.

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñåìåéñòâ ïîðÿäêà Aphyllophorales [17]

1. Ãèìåíîôîð òðóá÷àòûé, øèïîâèäíûé, ïëàñòèí÷àòûé (áàçèäèîìû ïðîáêîâûå) èëè ëîæíîïëàñòèí÷àòûé

(áàçèäèîìû ãèáêèå, ìÿãêîêîæèñòûå) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

— Ãèìåíîôîð ãëàäêèé, íèçêîáîðîäàâ÷àòûé èëè ìåðóëèîèäíûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

2. Ãèìåíîôîð ëîæíîïëàñòèí÷àòûé èç ñðîñøèõñÿ áîêîâûìè ñòåíêàìè öèôåëëîèäíûõ áàçèäèîì, ñ îáðàçîâà-

íèåì àíàñòîìîçèðóþùèõ ïëàñòèíîê. Áàçèäèîìû ãèáêèå, ìÿãêîêîæèñòûå. . . . . . . . . . . . . Schizophyllaceae

— Ãèìåíîôîð òðóá÷àòûé èëè øèïîâèäíûé, åñëè ïëàñòèí÷àòûé, òî áàçèäèîìû ïðîáêîâûå . . . . . . . . . . . . 3

3. Òêàíü áóðàÿ. Ñïîðû îêðàøåííûå èëè áåñöâåòíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

— Òêàíü áåëàÿ. Ñïîðû áåñöâåòíûå. Îòäåëüíûå ÷àøåâèäíûå òðóáî÷êè çàêëàäûâàþòñÿ íà îáùåé ïîäñòèëêå,

âïîñëåäñòâèè ñëèâàÿñü ñ ôîðìèðîâàíèåì ïîðîîáðàçíîãî ãèìåíîôîðà . . . . . . . . . . . . . . . Schizophyllaceae

4. Ñïîðû ãëàäêèå. Ãåíåðàòèâíûå ãèôû áåç ïðÿæåê. Ùåòèíêè îáû÷íû â ãèìåíèè, èíîãäà ïðèñóòñòâóþò

â òêàíè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hymenochaetaceae

— Ñïîðû îðíàìåíòèðîâàííûå èëè ãëàäêèå. Ãåíåðàòèâíûå ãèôû ñ ïðÿæêàìè. Ùåòèíîê â ãèìåíèè íåò, èíîãäà

èìåþòñÿ öèñòèäû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

5. Ñïîðû îêðàøåííûå, îðíàìåíòèðîâàííûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ganodermataceae

— Ñïîðû ãëàäêèå, áåñöâåòíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Polyporaceae

6. Â ãèìåíèè ìíîãî÷èñëåííûå ùåòèíêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hymenochaetaceae
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à á

Ðèñ. 93. Áàçèäèîìû ëèñè÷êîâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — ëèñè÷êà ðûæàÿ (Cantharellus cibarius),

ãèìåíîôîð æèëêîâàòûé; á — âîðîíî÷íèê

ðîæêîâèäíûé (Craterellus cornucopoides),

ãèìåíîôîð ãëàäêèé èëè ñëåãêà ìîðùèíèñòûé



— Ùåòèíîê â ãèìåíèè íåò, èíîãäà èìåþòñÿ öèñòèäû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

7. Áàçèäèîìû ðàñïðîñòåðòûå, ãèìåíîôîð ãëàäêèé èëè ìåðóëèîèäíûé. Ñïîðû îêðàøåííûå, ñ òîëñòûìè ãëàä-

êèìè ñòåíêàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Coniophoraceae

— Áàçèäèîìû ðàñïðîñòåðòûå, ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòûå, êîðàëëîâèäíî-ðàçâåòâëåííûå èëè ëîïàò÷àòûå. Ãèìå-

íèé ãëàäêèé, èçðåäêà íèçêîáîðîäàâ÷àòûé ëèáî ïîðîîáðàçíûé. Ñïîðû ñ ãëàäêîé, øåðîõîâàòîé èëè áîðî-

äàâ÷àòîé áåñöâåòíîé, èíîãäà ñëåãêà æåëòîâàòîé îáîëî÷êîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lachnocladiaceae

7.4. ÁÀÇÈÄÈÎÌÛ ÀÃÀÐÈÊÎÈÄÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Ñèñòåìà Agaricales s. l.

Ãðóïïà ïîðÿäêîâ àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ âêëþ÷àåò îñíîâíîå ðàçíîîáðàçèå ñúåäîáíûõ

è ÿäîâèòûõ âèäîâ. Îíè èìåþò ìàêðîñêîïè÷åñêèå áàçèäèîìû ìÿñèñòîé, õðÿùåâàòîé, ðåæå

ïî÷òè êîæèñòîé êîíñèñòåíöèè. Â ñòðîåíèè áàçèäèîìû ðàçëè÷àþò øëÿïêó ñ ãëàäêèì, ïëàñ-

òèí÷àòûì, òðóá÷àòûì èëè ïîðèñòûì ãèìåíîôîðîì, ðàñïîëîæåííûì íà åå íèæíåé ñòîðîíå,

è íîæêó, êîòîðàÿ ó áîëüøèíñòâà âèäîâ öåíòðàëüíàÿ èëè ýêñöåíòðè÷åñêàÿ, ðåæå ëàòåðàëüíàÿ

(áîêîâàÿ). Ó íåêîòîðûõ âèäîâ íîæêà îòñóòñòâóåò âîâñå. Áàçèäèîìû îäíîëåòíèå. Òðîôè÷å-

ñêèå ãðóïïû ïðåäñòàâëåíû ñàïðîòðîôàìè, ïàðàçèòíûìè ãðèáàìè è ñèìáèîòðîôàìè, ïðè-

÷åì ïîñëåäíÿÿ ãðóïïà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ ñðåäè âñåõ ìàêðîìèöåòîâ.

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ, ñëîæíîñòü èõ ìîðôîëîãèè è àíàòîìèè,

ìàëàÿ èçó÷åííîñòü ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, áèîëîãèè è ýêîëîãèè, îíòîãåíåçà,

ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ñ äðóãèìè ãðóïïàìè ãðèáîâ, ïîëèìîðôèçìà âûçûâàþò ê íèì

áîëüøîé íàó÷íûé èíòåðåñ. Äî ñèõ ïîð ñèñòåìà àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ ïîäâåðãàåòñÿ ïåðå-

ñìîòðó ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ óðîâíÿõ, ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî åå èíòåðïðåòàöèé, ÷òî ñâÿçàíî

ñ íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ ìèðîâîé ôëîðû ýòîé ãðóïïû è ðåäêîé âñòðå÷àåìîñòüþ

ìíîãèõ âèäîâ. Â ñèñòåìàòè÷åñêîì ïëàíå ãðóïïà íå ÿâëÿåòñÿ åäèíîé, è âûäåëåíèå òàêñîíîâ

îñíîâûâàåòñÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ òîëüêî íà àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ.

Ðàçíûìè àâòîðàìè â ðàçíîå âðåìÿ â ãðóïïå àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ âûäåëÿëîñü îò 3 äî

10 ïîðÿäêîâ. Êîëè÷åñòâî ðîäîâ òàêæå âàðüèðóåò: îò 78 [98] äî 205 [100]. Êðèòåðèè, èñïîëü-

çóåìûå äëÿ âûäåëåíèÿ òàêèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ êàòåãîðèé, êàê ñåìåéñòâî, ðîä, âèä, âåñüìà

ðàçëè÷íû [36, 66, 68].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ïðèçíàííûìè ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû Çèíãåðà [103] è Ìîçåðà

[100]; â äàííîì ïîñîáèè ïðèíÿòà ïîñëåäíÿÿ.

Ãðóïïà ïîðÿäêîâ àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ (Agaricales s. l.)

Ïî [100] Ïî [103]

Ïîðÿäîê ïîëèïîðîâûå (Polyporales) Ïîäïîðÿäîê áîëåòîâûå (Boletineae)

Ñåìåéñòâî ïîëèïîðîâûå (Polyporaceae) Ñåìåéñòâî øèøêîãðèáîâûå (Strobilomycetaceae)

Ïîðÿäîê áîëåòîâûå (Boletales) Ñåìåéñòâî áîëåòîâûå (Boletaceae)

Ñåìåéñòâî øèøêîãðèáîâûå (Strobilomycetaceae) Ñåìåéñòâî ñâèíóøêîâûå (Paxillaceae)

Ñåìåéñòâî áîëåòîâûå (Boletaceae) Ñåìåéñòâî ìîêðóõîâûå (Gomphidiaceae)

Ñåìåéñòâî ñâèíóøêîâûå (Paxillaceae) Ïîäïîðÿäîê àãàðèêîâûå (Agaricineae)

Ñåìåéñòâî ìîêðóõîâûå (Gomphidiaceae) Ñåìåéñòâî âåøåíêîâûå (Pleurotaceae)
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Ïîðÿäîê àãàðèêîâûå (Agaricales) Ñåìåéñòâî ãèãðîôîðîâûå (Hygrophoraceae)

Ñåìåéñòâî ãèãðîôîðîâûå (Hygrophoraceae) Ñåìåéñòâî ðÿäîâêîâûå (Tricholomataceae)

Ñåìåéñòâî ðÿäîâêîâûå (Tricholomataceae) Ñåìåéñòâî ýíòîëîìîâûå (Entolomataceae)

Ñåìåéñòâî ýíòîëîìîâûå (Entolomataceae), èëè Ñåìåéñòâî ìóõîìîðîâûå (Amanitaceae)

ðîçîâîïëàñòèííèêîâûå (Rhodophyllaceae) Ñåìåéñòâî àãàðèêîâûå (Agaricaceae)

Ñåìåéñòâî ïëþòååâûå (Pluteaceae) Ñåìåéñòâî íàâîçíèêîâûå (Coprinaceae)

Ñåìåéñòâî ìóõîìîðîâûå (Amanitaceae) Ñåìåéñòâî áîëüáèòèåâûå (Bolbitiaceae)

Ñåìåéñòâî àãàðèêîâûå (Agaricaceae) Ñåìåéñòâî ñòðîôàðèåâûå (Strophariaceae)

Ñåìåéñòâî íàâîçíèêîâûå (Coprinaceae) Ñåìåéñòâî ïàóòèííèêîâûå (Cortinariaceae)

Ñåìåéñòâî áîëüáèòèåâûå (Bolbitiaceae) Ñåìåéñòâî êðåïèäîòîâûå (Crepidotaceae)

Ñåìåéñòâî ñòðîôàðèåâûå (Strophariaceae) Ïîäïîðÿäîê ñûðîåæêîâûå (Russulineae)

Ñåìåéñòâî êðåïèäîòîâûå (Crepidotaceae) Ñåìåéñòâî ñûðîåæêîâûå (Russulaceae)

Ñåìåéñòâî ïàóòèííèêîâûå (Cortinariaceae) Ñåìåéñòâî áîíäàðöåâèåâûå (Bondarzeviaceae)

Ïîðÿäîê ñûðîåæêîâûå (Russulales)

Ñåìåéñòâî ñûðîåæêîâûå (Russulaceae)

Àãàðèêîèäíûå ãðèáû çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó äâóìÿ êðóïíûìè

òàêñîíîìè÷åñêèìè ãðóïïàìè õîëîáàçèäèîìèöåòîâ — àôèëëîôîðîâûìè ãðèáàìè è ãðóïïîé

ïîðÿäêîâ ãàñòåðîìèöåòû. Äëÿ ïåðâûõ õàðàêòåðåí ãèìíîêàðïíûé òèï ðàçâèòèÿ áàçèäèîì,

äëÿ âòîðûõ — àíãèîêàðïíûé. Ó àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ âñòðå÷àþòñÿ âñå èçâåñòíûå òèïû

ðàçâèòèÿ áàçèäèîì.

Ïîðÿäîê ïîëèïîðîâûå ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðåõîäíûì ìåæäó àôèëëîôîðîâûìè è àãàðè-

êîèäíûìè ãðèáàìè. Äëÿ íåãî ñâîéñòâåííû ìîíî- è äèìèòè÷åñêàÿ ãèôàëüíûå ñèñòåìû, ãå-

ìèàíãèîêàðïíûé è, â áîëüøåé ìåðå, ãèìíîêàðïíûé òèïû ðàçâèòèÿ, îäíîëåòíèå áàçèäèîìû,

ïîðèñòûé è ïëàñòèí÷àòûé ãèìåíîôîðû è ñàïðîòðîôíûé òèï ïèòàíèÿ. Ïîðÿäîê îáúåäèíÿåò

÷àñòü âèäîâ ñåìåéñòâà ïîëèïîðîâûå ïîðÿäêà àôèëëîôîðîâûå, èìåþùèõ äèôôåðåíöèðî-

âàííûå íà íîæêó è øëÿïêó áàçèäèîìû è ãåìèàíãèîêàðïíûé òèï ðàçâèòèÿ, à òàêæå áóëüøóþ

÷àñòü ðîäîâ ñåìåéñòâà âåøåíêîâûå [103].

Ìàêðîñòðóêòóðû áàçèäèîì

Âíåøíèé âèä ïëîäîâûõ òåë. Îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðîåíèè áàçèäèîì àãàðèêî-

èäíûõ ãðèáîâ ìîæíî ïîëó÷èòü íà ïðèìåðå ìóõîìîðîâûõ ãðèáîâ (ðèñ. 94). Ó íåêîòîðûõ

ãðóïï ãðèáîâ êàêèå-òî ÷àñòè áàçèäèîìû ìîãóò èëè èìåòü èíîå ñòðîåíèå, èëè îòñóòñòâîâàòü.

Òîãäà ïëîäîâîå òåëî áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ äâóìÿ ñàìûìè ãëàâíûìè ÷àñòÿìè — øëÿï-

êîé è ãèìåíîôîðîì, êîòîðûé ðàñïîëîæåí ñíèçó íà øëÿïêå. Òàêèå áàçèäèîìû âñòðå÷àþòñÿ

ó íåêîòîðûõ âèäîâ âåøåíêîâûõ, êðåïèäîòîâûõ. Ó ìíîãèõ ãðóïï îòñóòñòâóþò îáùåå è ÷àñò-

íîå ïîêðûâàëà.

Îáùèé âèä áàçèäèîìû ñ âîçðàñòîì èçìåíÿåòñÿ. Óâåëè÷èâàåòñÿ â ðàçìåðàõ è ìåíÿåò

ôîðìó øëÿïêà, óäëèíÿåòñÿ íîæêà, ðàçðûâàþòñÿ îáùåå è ÷àñòíîå ïîêðûâàëà è ò. ä. (ðèñ. 95).

Îêðàñêà ïëàñòèíîê ó çðåëûõ ãðèáîâ áîëåå èíòåíñèâíàÿ, ÷åì ó ìîëîäûõ. Ïîýòîìó äëÿ öåëåé

îïðåäåëåíèÿ ñîáèðàþò è èçó÷àþò áàçèäèîìû âñåõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ.

Ïðè èçó÷åíèè ôîðìû áàçèäèîìû ïðåæäå âñåãî îáðàùàþò âíèìàíèå íà íàëè÷èå íîæêè

è åå ðàñïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî öåíòðà øëÿïêè. Íîæêà ìîæåò áûòü öåíòðàëüíîé, ñìå-
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ùåííîé, èëè ýêñöåíòðè÷åñêîé, áîêîâîé, èëè ëàòåðàëüíîé (ðèñ. 96), ñ îáùèì èëè ÷àñòíûì

ïîêðûâàëîì ëèáî áåç íåãî.

Øëÿïêà. Ô î ð ì à ø ë ÿ ï î ê ìíîãîîáðàçíà, ïðè÷åì ïîõîæèå øëÿïêè ìîãóò âñòðå-

÷àòüñÿ â ñîâåðøåííî ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïïàõ. Îäíàêî äëÿ íåêîòîðûõ ãðóïï ôîðìà

øëÿïêè õàðàêòåðíà, êàê, íàïðèìåð, ïîäóøêîâèäíàÿ äëÿ áîëåòîâûõ ãðèáîâ: ìàñëÿò, ïîäîñè-

íîâèêîâ, áåëûõ è ò. ä. Ïëîñêèå èëè ïëîñêîóãëóáëåííûå øëÿïêè ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ó ñûðî-

åæêîâûõ, ÿéöåâèäíûå — ó íàâîçíèêîâ, êîíè÷åñêèå — ó ìèöåí, ïñàòèðåëë, ãàëåðèí, âîðîí-

êîâèäíûå — ó ãîâîðóøåê, îìôàëèí (ðèñ. 97).

Ï î â å ð õ í î ñ ò ü ø ë ÿ ï ê è õàðàêòåðèçóåòñÿ

ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïî ñîñòîÿíèþ — ñóõàÿ, ãèãðî-

ôàííàÿ, æåëàòèíîçíàÿ, ñëèçèñòàÿ â ðàçíîé ñòåïåíè; ïî

âíåøíåìó âèäó — ãëàäêàÿ ìàòîâàÿ èëè áëåñòÿùàÿ,

âîëîêíèñòàÿ, ÷åøóé÷àòàÿ, ñ îñòàòêàìè îáùåãî è ÷àñò-

íîãî ïîêðûâàë (ðèñ. 98).

Ñóõàÿ ïîâåðõíîñòü îáû÷íî âûãëÿäèò ìàòîâîé,

çàìøåâîé, íèêîãäà íå ñòàíîâèòñÿ ñëèçèñòîé èëè ëèï-

êîé, íè â ñûðóþ, íè â ñóõóþ ïîãîäó. Õàðàêòåðíà, íà-

ïðèìåð, äëÿ øëÿïîê ìîõîâèêîâ (Xerocomus), êñåðîì-

ôàëèí (Xeromphalina), ÷åñíî÷íèêîâ (Marasmius). Ñó-

õàÿ ïîâåðõíîñòü øëÿïîê îáðàçîâàíà ãèôàìè, ñòåíêè

êîòîðûõ íå æåëàòèíîçíû. Ñóõàÿ ìàòîâàÿ ïîâåðõíîñòü,
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Ðèñ. 95. Èçìåíåíèå ñ âîçðàñòîì ôîðìû áàçèäèîì [95]:

à — ïàóòèííèêà; á — ìóõîìîðà
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Ðèñ. 94. Ñòðîåíèå áàçèäèîì ìóõîìîðîâûõ ãðèáîâ:

à — îáùèé âèä áàçèäèîìû; á — ðàçðåç ìîëîäîãî è çðåëîãî ïëîäîâîãî òåëà; 1 — øëÿïêà; 2 — íîæêà;

3 — îñíîâàíèå íîæêè; 4 — ïëàñòèíî÷íàÿ êàìåðà; 5 — ïëàñòèí÷àòûé ãèìåíîôîð; 6 — îáùåå ïîêðûâàëî;

7 — âîëüâà; 8 — îñòàòêè îáùåãî ïîêðûâàëà â âèäå ÷åøóé íà øëÿïêå; 9 — ÷àñòíîå ïîêðûâàëî;

10 — êîëüöî íà íîæêå, îñòàòêè ÷àñòíîãî ïîêðûâàëà



íàïðèìåð ó ÷åñíî÷íèêîâ, îáðàçîâàíà ïèëåèïåëëèñîì, êîòîðûé ïîñòðîåí ïî òèïó ýïèòåëèÿ,

êëåòêè ãèô ðàñïîëîæåíû ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè øëÿïêè ãèìåíèåâèäíûì ñëîåì.

Êðîìå òîãî, ó ìíîãèõ ÷åñíî÷íèêîâ ýòè êëåòêè ìåòåëü÷àòî-ðàçâåòâëåííûå (ðàìåàëüíûé òèï

ïèëåèïåëëèñà).

Ãèãðîôàííàÿ ïîâåðõíîñòü — íàïèòàííàÿ âëàãîé. Ýòî ñîñòîÿíèå õîðîøî çàìåòíî íà

ïîäñûõàþùåé øëÿïêå, êîãäà åå êðàé, ãäå ìÿêîòü òîíêàÿ è áûñòðåå âûñûõàåò, ñòàíîâèòñÿ

áîëåå ñâåòëûì, ìàòîâûì. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü òàêîé øëÿïêè èíòåíñèâíî îêðàøåíà, íàïèòàíà

âëàãîé. Èíîãäà ýòîò ïðèçíàê íàñòîëüêî õàðàêòåðåí, ÷òî îòðàæåí â íàçâàíèè ðîäà, íàïðèìåð

ãèãðîöèáå (Hygrocybe).

Ñëèçèñòàÿ ïîâåðõíîñòü øëÿïîê îñîáåííî çàìåòíà â ñûðóþ ïîãîäó. Îíà ìîæåò áûòü

ëèïêî-ïà÷êàþùåé, ïîòîì áëåñòÿùåé, ñóõîé; âíå çàâèñèìîñòè îò ïîãîäû ìîæåò áûòü ñëè-

çèñòîé: ÷óòü ïà÷êàþùåé ïàëåö ïðè êàñàíèè, êîãäà ïàëåö ñî øëÿïêè ëåãêî ñîñêàëüçûâàåò,

èëè ëèïêî-ïà÷êàþùåé, êîãäà ïàëåö ïðèëèïàåò, à ÷àùå âñåãî ñíèìàåòñÿ ñî ñëèçüþ. Ñëè-

çèñòîé è ëèïêîé ìîæåò áûòü âñÿ ïîâåðõíîñòü øëÿïêè, èëè òîëüêî åå êðàÿ, èëè öåíòðàëüíàÿ

÷àñòü. Òàêàÿ ïîâåðõíîñòü ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïðèçíàêîì îáùåãî ïîêðûâàëà, êîòîðîå âñòðå÷àåò-

ñÿ ó ìíîãèõ ãðóïï ãðèáîâ (ãèãðîôîðû, ìàñëÿòà, ïàóòèííèêè è äð.). Ñëèçèñòàÿ ïîâåðõíîñòü

øëÿïêè ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïèëåèïåëëèñ ñëîæåí â ðàçíîé ñòåïåíè æåëàòèíîçíûìè

ãèôàìè.

Æåëàòèíîçíàÿ ïîâåðõíîñòü îáðàçîâàíà æåëàòèíîçíûìè ãèôàìè è íåñêîëüêî íàïîìè-

íàåò ñëèçèñòóþ. ×àñòî æåëàòèíîçíûå ãèôû ðàñïîëàãàþòñÿ ñëîÿìè èëè ñëîåì, à ñàìûå

ïîâåðõíîñòíûå ñòðóêòóðû ïèëåèïåëëèñà ñëîæåíû ïî-äðóãîìó — ìàëîæåëàòèíîçíûìè èëè

íåæåëàòèíîçíûìè ãèôàìè. Æåëàòèíîçíàÿ ïîâåðõíîñòü âûãëÿäèò ñòóäåíèñòî-ñëèçèñòîé.

Åñëè äî íåå äîòðîíóòüñÿ êîí÷èêîì ïðåïàðîâàëüíîé èãëû èëè ïàëüöåì, òî ìîæíî îáíàðó-

æèòü, ÷òî íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü øëÿïêè ëåãêî ñäâèãàåòñÿ îòíîñèòåëüíî íèæåëåæàùèõ ñëî-

åâ. Òàêàÿ ïîâåðõíîñòü øëÿïîê õàðàêòåðíà äëÿ âèäîâ ðîäîâ ãîåíáóåëèÿ (Hohenbuehelia) è

ðåçóïèíàòóñ (Resupinatus) ñåìåéñòâà ðÿäîâêîâûõ ãðèáîâ.

Âîëîêíèñòàÿ ïîâåðõíîñòü øëÿïêè äàëà íàçâàíèå áîëüøîìó ðîäó ãðèáîâ ñåìåéñòâà

ïàóòèííèêîâûå — âîëîêîííèöà (Inocybe). Îáû÷íî òàêàÿ ïîâåðõíîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðî-

äîëüíî èëè ðàäèàëüíî ðàñïîëîæåííûìè âîëîêíàìè, ñ òðåùèíàìè, â êîòîðûõ ïðîñìàòðèâà-

åòñÿ ìÿêîòü øëÿïêè. Êðîìå òîãî, âîëîêíèñòàÿ ïîâåðõíîñòü ìîæåò áûòü âðîñøåâîëîêíèñ-

òîé, îò òîíêî- äî ãðóáîâîëîêíèñòîé, âîëîêíèñòîé ñëåãêà èëè òîíêî÷åøóé÷àòîé, âîéëî÷íî-

âîëîêíèñòîé è ò. ä.

Âîéëî÷íàÿ è ùåòèíèñòàÿ ïîâåðõíîñòü çàâèñèò îò ìîùíîñòè ðàçâèòèÿ âåðòèêàëüíîãî

ñëîÿ ãèô òêàíåé ïèëåèïåëëèñà. Ïî âíåøíåìó âèäó òàêàÿ øëÿïêà ìîæåò áûòü áàðõàòèñòîé,
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Ðèñ. 96. Ðàñïîëîæåíèå íîæêè áàçèäèîìû (îðèã.):

à — áîêîâàÿ (ëàòåðàëüíàÿ); á — ýêñöåíòðè÷åñêàÿ; â — öåíòðàëüíàÿ



çàìøåâîé, çàìøåâî-ôåòðîâîé, áàðõàòèñ-

òî-ïðèæàòî-âîëîñèñòîé, òîíêî- èëè ãðóáî-

âîéëî÷íîé, âîéëî÷íî-øåðñòèñòîé, ïóøèñ-

òî-âîéëî÷íîé, âîëîñèñòî-ùåòèíèñòîé.

×åøóé÷àòàÿ ïîâåðõíîñòü ÷àñòî ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ðàçâèòèÿ ïðåäûäó-

ùåé. Ïðè ýòîì âîéëî÷íûé èëè ùåòèíèñ-

òûé ïèëåèïåëëèñ ðàâíîìåðíî ðàçâèò ëèáî

ëîêàëüíî ðàñïðåäåëåí ïî ïîâåðõíîñòè è

îáðàçóåò ÷åøóéêè âîëîêíàìè, íàïðàâëåí-

íûìè ïî÷òè ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè

øëÿïêè èëè âåðòèêàëüíî. Èõ íåëüçÿ óá-

ðàòü ïðèêîñíîâåíèåì ïàëüöà áåç ïîâðåæ-

äåíèÿ ïîâåðõíîñòè. Âåëè÷èíà ÷åøóåê, èõ

ôîðìà âàðüèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñ-

òîïîëîæåíèÿ íà øëÿïêå — â öåíòðå èëè

ïî êðàþ. Íà øëÿïêå ÷åøóéêè íåðåäêî îá-

ðàçóþò íåÿñíûå èëè ÿñíûå çîíû. Ñåðåäèíà

øëÿïêè ìîæåò áûòü ÷åøóé÷àòîé, à êðàé

íåò, èëè íàîáîðîò. Ïîâåðõíîñòü ìîëîäûõ

áàçèäèîì ìîæåò áûòü âíà÷àëå ãëàäêîé,

ïîòîì âîëîêíèñòî-÷åøóé÷àòîé èëè äðó-

ãîé. Ïðîèñõîæäåíèå ÷åøóé ÷àñòî ñâÿçàíî

ñ ðàçðûâîì ïèëåèïåëëèñà, ïðè ýòîì â ðàç-

ðûâàõ îáíàæàåòñÿ ìÿêîòü øëÿïêè. Òàêèå

÷åøóè õàðàêòåðíû äëÿ øëÿïîê âèäîâ ðîäà

ìàêðîëåïèîòà (Macrolepiota, Agaricaceae).

Ó ñûðîåæêîâûõ ãðèáîâ èíîãäà âñòðå-

÷àþòñÿ ïîäîáíûå ÷åøóè, íî ïîâåðõíîñò-
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Ðèñ. 97. Ôîðìà øëÿïîê áàçèäèîì

àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ [92]:

à — ïëîñêîïîäóøêîâèäíàÿ; á — âûïóêëîïîäóøêîâèä-

íàÿ; â — ïëîñêîñâîä÷àòàÿ; ã — ïîëóøàðîâèäíàÿ; ä —

âûïóêëîñâîä÷àòàÿ; å — ÿéöåâèäíàÿ; æ — øàðîâèäíàÿ;

ç — ïëîñêàÿ; è — ïëîñêàÿ ñ óãëóáëåííîé ñåðåäèíîé;

ê — ñ âûïóêëîé ñîñî÷êîì âåðõóøêîé; ë — ñ âûïóêëîé

òóïîé âåðõóøêîé; ì — âîðîíêîâèäíàÿ ñ âûïóêëîé âåð-

õóøêîé; í — êîëîêîëü÷àòàÿ; î — êîíóñîâèäíî-êîëî-

êîëü÷àòàÿ; ï — òóïîêîëîêîëü÷àòàÿ; ð — ïëîñêîêîëî-

êîëü÷àòàÿ; ñ — îñòðîêîëîêîëü÷àòàÿ; ò — ïëîñêî- èëè

øèðîêîêîíè÷åñêàÿ; ó — òóïîêîíè÷åñêàÿ; ô — óïëî-

ùåííî-âûïóêëàÿ ñ âäàâëåííîé ñåðåäèíîé; õ — ïëîñêî-

âîðîíêîâèäíàÿ; ö — ãëóáîêîâäàâëåííàÿ; ÷ — ãëóáîêî-

âîðîíêîâèäíàÿ, ÷àøåâèäíàÿ; ø — ÷àøåâèäíàÿ; ý — ãëó-

áîêî÷àøåâèäíàÿ



íûå ñòðóêòóðû øëÿïêè â ìåñòàõ ðàçðûâà êàê áû ðàñòÿãèâàþòñÿ â áîëüøåé ìåðå, ÷åì ñîáñò-

âåííî ÷åøóè, èëè ðàçðûâàþòñÿ. Îáðàçóåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ àðåîëèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü.

Ê ïîñëåäíåìó òèïó áëèçêà òðåùèíîâàòàÿ ïîâåðõíîñòü, îñîáåííî çðåëûõ áàçèäèîì, áîëüøåé

÷àñòüþ ñâÿçàííàÿ ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè — ñóõîñòüþ âîçäóõà âî âðåìÿ ïëîäîíîøåíèÿ.

Ïñåâäî÷åøóé÷àòóþ ïîâåðõíîñòü îáðàçóþò îñòàòêè îáùåãî ïîêðûâàëà. Èõ âñåãäà

ìîæíî îòäåëèòü îò ïîâåðõíîñòè øëÿïêè áåç ïîâðåæäåíèÿ ïèëåèïåëëèñà, ïî êîíñèñòåíöèè

ìÿêîòè îíè îáû÷íî îòëè÷àþòñÿ îò ïèëåèïåëëèñà øëÿïêè. Òàêèå ÷åøóè è âîëîêíèñòî-

âîéëî÷íûé íàëåò õàðàêòåðíû äëÿ ìóõîìîðîâûõ ãðèáîâ (Amanitaceae), èìåþùèõ ðàçâèòîå
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Ðèñ. 98. Ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïîâåðõíîñòè áàçèäèîì ó àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ

(à–å — îðèã.; æ — [30]):

à — îòòîïûðåííî-âîëîêíèñòî-÷åøóé÷àòàÿ (÷åøóé÷àòêà îòòîïûðåííî-÷åøóé÷àòàÿ, Pholiota squarrosoides); á — ðûõëî-

÷åøóé÷àòàÿ âíà÷àëå, çàòåì ïðèæàòî÷åøóé÷àòàÿ, ïî÷òè âîñêîâèäíàÿ ó çðåëûõ áàçèäèîì (ðÿäîâêà îáóòàÿ, Tricholoma

caligatum); â — ñåò÷àòî-ìîðùèíèñòàÿ ñ áîðîäàâ÷àòî-çåðíèñòûìè ðåáðàìè (ïëþòåé óìáðîâûé, Pluteus umbrosus); ã —

ãëàäêàÿ ñëàáîñëèçèñòàÿ ñ êîíöåíòðè÷åñêèìè çîíàìè (ðûæèê äåëèêàòåñíûé, Lactarius deliciosus); ä — ìàòîâàÿ, ñóõàÿ,

âíà÷àëå îäíîðîäíàÿ, çàòåì àðåîëèðîâàííàÿ (ñûðîåæêà çåëåíîâàòàÿ, Russula virescens); å — øåëêîâèñòàÿ, ðàäèàëüíî-

âîëîêíèñòàÿ, òðåùèíîâàòàÿ ñ áåëûì ìó÷íèñòîïîäîáíûì íàëåòîì (âîëîêîííèöà çàîñòðåííàÿ, Inocybe fastigiata); æ — âî-

ëîêíèñòàÿ âíà÷àëå, çàòåì ðàñòðåñêèâàþùàÿñÿ íà ÷àñòè ñ êðóïíûìè, øèðîêèìè, ÷àñòî ðàñïîëîæåííûìè, êîíöåíòðè÷å-

ñêèìè êðóãàìè, ÷åøóéêàìè, â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó êîòîðûìè âèäíà òðàìà øëÿïêè (ãðèá-çîíòèê êðàñíåþùèé, Macro-

lepiota rhacodes)



îáùåå ïîêðûâàëî. Ó äðóãèõ âèäîâ îíî ìîæåò îñòàâàòüñÿ íà øëÿïêå êàê ïàóòèíèñòûé íàëåò,

ìåëêèå ÷åøóéêè, áûòü ìðàìîðíî-ïÿòíèñòûì, ïîõîæèì íà ìó÷íèñòî-ñëþäÿíîé íàëåò, ìó÷-

íèñòî-ïðèïîðîøåííûì, áåëåñûì (êàê ïëîäû ñëèâû), îäíîãî öâåòà ñî øëÿïêîé èëè îòëè-

÷àþùèìñÿ îò íåå.

Çîíàëüíóþ ïîâåðõíîñòü îáðàçóþò çîíû íà øëÿïêå, ïðè ýòîì ïðîèñõîæäåíèå çîí ðàç-

ëè÷íî. Â îäíîì ñëó÷àå îíè îáðàçîâàíû òêàíÿìè ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ãèãðîôàííîñòè è âñëåä-

ñòâèå ýòîãî áîëåå èíòåíñèâíî îêðàøåíû. Â äðóãîì ñëó÷àå çîíû îïðåäåëÿþòñÿ ðàçëè÷íûì

ñòðîåíèåì ïèëåèïåëëèñà è âûãëÿäÿò â áîëüøåé ñòåïåíè øåðñòèñòûìè, âîéëî÷íûìè è ò. ä.

Ê ð à é ø ë ÿ ï ê è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåñåò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ

î ñòðîåíèè è ðàçâèòèè áàçèäèîì. Ýòî íàèáîëåå èçìåí÷èâàÿ åå ÷àñòü, ÷òî îò÷åòëèâî âèäíî

ïðè ñðàâíåíèè êðàÿ ìîëîäûõ è çðåëûõ ïëîäîâûõ òåë (ðèñ. 99). Ñ âîçðàñòîì êðàé øëÿïêè

ñòàíîâèòñÿ ëîïàñòíûì, âîëíèñòûì, ýòèì çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü ãèìåíîôîðà.

Ðàñïðåäåëåíèå ìÿêîòè ïî ðàäèóñó øëÿïêè õîðîøî çàìåòíî íà øëÿïêàõ ãèãðîôàííîãî òèïà.

Êðàé ó íèõ ïðîñâå÷èâàþùå-ïîëîñàòûé, èíîãäà ïî÷òè äî öåíòðàëüíîãî äèñêà. Åñëè ñëîé

ìÿêîòè î÷åíü òîíêèé, òî ïèëåèïåëëèñ êàê áû îáòÿãèâàåò ïëàñòèíêè è òîãäà êðàé øëÿïêè

(èëè ïî÷òè âñÿ îíà) ñòàíîâèòñÿ ðåáðèñòî-áîðîçä÷àòûì, ñêëàä÷àòûì, êàê, íàïðèìåð, ó íà-

âîçíèêîâûõ. Êðîìå òîãî, ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ñïîð øëÿïêè è ïëàñòèíêè ìîãóò ðàñïëûâàòüñÿ.

Ðåáðèñòûé êðàé õàðàêòåðåí äëÿ ìíîãèõ âèäîâ, íàèáîëåå èçâåñòíûå èç íèõ — ìóõîìîðû,

ñûðîåæêè. Ó ïîñëåäíèõ êîæèöà øëÿïêè ìîæåò íå äîõîäèòü äî êîíöà ïëàñòèíîê, îñòàâëÿÿ

èõ îòêðûòûìè, ëåãêî îòäåëÿòüñÿ ïî÷òè öåëèêîì èëè ÷àñòè÷íî, áûòü ïðèðîñøåé ê òðàìå

øëÿïêè. Êðàé øëÿïêè íåñåò îñíîâíóþ èíôîðìàöèþ î íàëè÷èè ÷àñòíîãî ïîêðûâàëà, êîòî-

ðîå ïî ñâîåé ñòðóêòóðå îáû÷íî îòëè÷àåòñÿ îò ïèëåèïåëëèñà: ýòî ìîãóò áûòü ïî-èíîìó ðàñ-

ïîëîæåííûå âîëîêíà, ëîñêóòû, îáðûâêè ïëåí÷àòîãî ïîêðûâàëà, êîìî÷êè ñëèçè è ò. ä. Âî-

ëîêíèñòûå ÷åøóéêè ïèëåèïåëëèñà ïî êðàþ ìîãóò èìåòü âèä ðåñíè÷åê (ðîä ðèïàðòèòåñ,

Ripartites). Êðàé øëÿïêè ìîæåò îòëè÷àòüñÿ ïî öâåòó.

Ãèìåíîôîð — ÷àñòü áàçèäèîìû, íåñóùàÿ ãèìåíèàëüíûé ñëîé è ðàñïîëîæåííàÿ íà

íèæíåé ñòîðîíå øëÿïêè. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå òèïû ãèìåíîôîðà — ïîðèñòûé,

òðóá÷àòûé è ïëàñòèí÷àòûé, î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ãëàäêèé è æèëêîâàòûé.
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Ðèñ. 99. Êðàé øëÿïêè (îðèã.):

à — ïîäâåðíóòûé; á–ã — â ðàçíîé ñòåïåíè ñêîøåííûé; ä — ðîâíûé; å, æ — ïðèïîäíÿòûé;

ç — òóïîé; è — çàâåðíóòûé êâåðõó



Ïîðèñòûé è òðóá÷àòûé ãèìåíîôîðû áëèçêè: è òîò è äðóãîé èìåþò ïîðû (ðèñ. 100).

Ó òðóá÷àòîãî ãèìåíîôîðà ñòåíêè òðóáî÷åê îáû÷íî ñâîáîäíî ïðèëåãàþò äðóã ê äðóãó, è èõ

ëåãêî ðàçäåëèòü. Òàêîé ãèìåíîôîð âñòðå÷àåòñÿ ó ïîäáåðåçîâèêîâ è áåëûõ ãðèáîâ. Òðóáî÷êè

ïîðèñòîãî ãèìåíîôîðà ñðàñòàþòñÿ ìåæäó ñîáîé, è ñîñåäíèå ïîðû èìåþò îáùóþ ñòåíêó.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òðóá÷àòîãî è ïëàñòèí÷àòîãî ãèìåíîôîðîâ èìååò çíà÷åíèå òàêæå òî,

íàñêîëüêî ëåãêî òðóáî÷êè îòäåëÿþòñÿ îò ìÿêîòè øëÿïêè, âàæíåéøèìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿ-

þòñÿ ôîðìà è öâåò ïîð, èçìåíåíèå öâåòà ïðè íàäàâëèâàíèè è íàðóøåíèè öåëîñòíîñòè. Ôîð-

ìà ïîð, îñîáåííî ó âèäîâ ñ íèçáåãàþùèì íà íîæêó ãèìåíîôîðîì, ìåíÿåòñÿ ïî ìåðå ðàç-

âèòèÿ áàçèäèîìû — ïîðû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå âûòÿíóòûìè, ðåøåò÷àòûìè.

Ïëàñòèí÷àòûé ãèìåíîôîð âîçíèê ïîçäíåå òðóá÷àòîãî â ðåçóëüòàòå ñëèÿíèÿ è íåäî-

ðàçâèòèÿ ñòåíîê êàìåð ãëåáû (ãèìåíîôîðà) ñåêîòèîèäíûõ (àãàðèêîèäíûå ãàñòåðîìèöåòû)

ïðåäêîâ àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ. Òàêîé òèï ãèìåíîôîðà õàðàêòåðåí äëÿ âñåõ ïîðÿäêîâ àãàðè-

êîèäíûõ ãðèáîâ, â îòëè÷èå îò òðóá÷àòîãî, âñòðå÷àþùåãîñÿ òîëüêî ó áîëåòîâûõ, è ïîðèñ-

òîãî, ñâîéñòâåííîãî ëèøü ïîëèïîðîâûì è áîëåòîâûì ãðèáàì.

Ïëàñòèí÷àòûé ãèìåíîôîð ó ìíîãèõ ãðóïï èìååò àíàñòîìîçû — ìàëåíüêèå ïåðåãî-

ðîäêè ìåæäó ïëàñòèíêàìè — ëèáî ðàçâåòâëåííûå ïëàñòèíêè. Ïëàñòèíêè ãèìåíîôîðà ìîãóò

áûòü ðàçíîé äëèíû èëè îäèíàêîâûå, ñ ïëàñòèíî÷êàìè, ñ àíàñòîìîçàìè, âèëü÷àòûå ó íîæêè,

ó êðàÿ øëÿïêè, ðàñïîëîæåííûå ÷àñòî èëè ðåäêî. Êðàé ïëàñòèíîê òàêæå ðàçíîîáðàçåí ïî

ñòðîåíèþ è ìîæåò áûòü ðîâíûì, âîëíèñòûì, âûãðûçåííûì, ïèëü÷àòûì è çóá÷àòûì, îïó-
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Ðèc. 100. Âèäû ïîð ïîðèñòîãî ãèìåíîôîðà [92]:

à — óäëèíåííûå; á — îêðóãëî-óãëîâàòûå; â — îêðóãëûå; ã — íåïðàâèëüíûå óçîð÷àòî-ñåò÷àòûå;

ä — ñìåøàííîé ôîðìû (òðóá÷àòûé ãèìåíîôîð ó íîæêè ïåðåõîäèò â ïëàñòèí÷àòûé)



øåííûì èíà÷å, ÷åì ñàìà ïëàñòèíêà, îêðà-

øåííûì è ò. ä. (ðèñ. 101). Èíîãäà ïëàñ-

òèíêè ðàñïîëàãàþòñÿ íå òîëüêî íà ñîáñò-

âåííî íèæíåé ïîâåðõíîñòè øëÿïêè, íî è

áûâàþò ïðèêðåïëåíû ê âåðõíåé ÷àñòè

íîæêè. Ðàñïîëîæåíèå ïëàñòèíîê îòíîñè-

òåëüíî òî÷êè ïåðåõîäà ìÿêîòè øëÿïêè â

ìÿêîòü íîæêè ÿâëÿåòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèì

ïðèçíàêîì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçó-

÷åíèÿ ãèìåíîôîðà ëþáîãî òèïà, â òîì ÷èñ-

ëå è àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ (ðèñ. 102).

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ ïðèçíàêîâ,

øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ öâåò ïëàñòèíîê è

ðàâíîìåðíîñòü îêðàñêè áîêîâûõ ñòîðîí,

êðàÿ ïëàñòèíîê è ïîð òðóá÷àòûõ ãðèáîâ. Öâåò ïëàñòèíîê ó âèäîâ ñ îêðàøåííûìè ñïîðàìè

ìåíÿåòñÿ ïî ìåðå ñîçðåâàíèÿ ñïîð. Ïðèìåð òîìó — èçìåíåíèå öâåòà îò áåëîãî, êðåìîâîãî

äî ïî÷òè ÷åðíîãî ó íàâîçíèêîâûõ è øàìïèíüîíîâûõ ãðèáîâ.

Íîæêà — âàæíåéøàÿ ñòðóêòóðíàÿ ÷àñòü áàçèäèîìû. Íàçíà÷åíèå åå — ïðèïîäíÿòü

íàä ñóáñòðàòîì øëÿïêó ñ ãèìåíîôîðîì, îáåñïå÷èâ ýòèì ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ðàññåèâàíèÿ

ñïîð. Ôîðìà íîæêè è îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ åå ÷àñòåé øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â òàêñîíî-

ìè÷åñêîì îïðåäåëåíèè ãðèáîâ (ðèñ. 103). Âåðõíÿÿ ÷àñòü íîæêè ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì ïðè-

êðåïëåíèÿ ãèìåíîôîðà. Ó ìíîãèõ âèäîâ âåðõíÿÿ ÷àñòü íîæêè êîíóñîîáðàçíî ðàñøèðåíà

è ãèìåíîôîð ÷àñòè÷íî ïðîäîëæàåòñÿ íà íîæêå, íèçáåãàÿ ïî íåé ïëàñòèíêàìè èëè òðóáî÷-

êàìè, èíîãäà ïî÷òè äî îñíîâàíèÿ. Íàïðèìåð, ñåòî÷êà, îêðàøåííàÿ èëè áåëàÿ, âñòðå÷àåòñÿ

íà íîæêå áàçèäèîì ìàñëÿò, áîëåòóñîâ (áåëûõ ãðèáîâ), áîëåòèíóñîâ (ðåøåòíèêîâ), ïñèëî-

áîëåòèíóñîâ. Êðîìå òîãî, ïîêðîâíàÿ òêàíü (ñòèïèòèïåëëèñ) âî âðåìÿ ðîñòà íîæêè âûòÿãè-

âàåòñÿ, ðàçðûâàåòñÿ, îñòàâàÿñü íà íîæêå â âèäå ìåëêèõ èëè êðóïíûõ ÷åøóåê. Â çàâèñèìîñòè

îò ñòðîåíèÿ ñòèïèòèïåëëèñà íîæêà ìîæåò áûòü ñ ìó÷íèñòûì íàëåòîì, çåðíèñòàÿ, ñ êàïåëü-

êàìè âûñòóïàþùåãî íà ïîâåðõíîñòè ìëå÷íîãî ñîêà (ðèñ. 104).

Îñíîâàíèå íîæêè ñâÿçàíî ñ ñóáñòðàòîì è ó ìíîãèõ âèäîâ ÿâëÿåòñÿ êîðíåâèäíûì.

Ñóáñòðàò, íà êîòîðîì îáèòàþò òàêèå ãðèáû, ðàñïîëîæåí ãëóáîêî â ïîäñòèëêå. Îñíîâàíèå

÷àñòî áûâàåò óïëîùåííûì, ïîêðûòûì ùåòèíèñòûì, âîðñèñòûì, âîéëî÷íûì ìèöåëèåì, ìî-

æåò èìåòü òÿæè, øíóðû èëè áûòü êîðíåâèäíî ðàçâåòâëåííûì. Âçäóòîå îñíîâàíèå íîæêè —

õàðàêòåðíûé ïðèçíàê ìíîãèõ ãðóïï, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ìóõîìîðû, ìíîãèå øàìïèíüîíû,

ïàóòèííèêè, áîëåòîâûå ãðèáû.
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Ðèñ. 101. Òèïû ïëàñòèíîê:

I — ïî ñòðîåíèþ êðàÿ ãèìåíîôîðà (à — ãëàäêèé, á —

íåðîâíûé, â, ã — çóá÷àòûé, ïèëü÷àòûé, ä — âîëíèñòûé,

å — îïóøåííûé, æ — òðåùèíîâàòûé); II — ïî âçàèìíî-

ìó ðàñïîëîæåíèþ íà ãèìåíîôîðå (ç — âñå îäíîé äëèíû,

è — ðàçíîé äëèíû, ê — âèëü÷àòûå, ë, ì — ñ àíàñòîìî-

çàìè)

I

II

á â ãà

ä å æ

è êç

ë ì



Ñòðîåíèå íîæêè íà ðàçðåçå — îäèí èç ïîñòîÿííûõ ïðèçíàêîâ áàçèäèîì. Íîæêà ó ìíî-

ãèõ âèäîâ òðóá÷àòàÿ, íà âñåì ïðîòÿæåíèè òîíêàÿ, õðóïêàÿ, èíîãäà âîëîñîâèäíàÿ. Ïîñëåäíÿÿ

õàðàêòåðíàÿ äëÿ âèäîâ ñ ìåëêèìè áàçèäèîìàìè (ìèöåíû, ÷åñíî÷íèêè, êñåðîìôàëèíû).

Ó âèäîâ ñ òîëñòîìÿñèñòûìè áàçèäèîìàìè íîæêè ìîãóò èìåòü ïîëîñòè, èíîãäà çàïîëíåíûå

ðûõëîé òêàíüþ (âñòðå÷àåòñÿ ó ñûðîåæêîâûõ ãðèáîâ), èëè áûâàþò êàìåðíûìè (âàëóé).

Áîëüøóþ èíôîðìàöèþ î ðàçâèòèè áàçèäèîì íåñóò îñòàòêè îáùåãî è ÷àñòíîãî ïîêðû-

âàë, êîòîðûå äëèòåëüíîå âðåìÿ ñîõðàíÿþòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, â îñíîâàíèè íîæêè è ââåðõó

â âèäå âîëüâû è êîëüöà.

Îáùåå ïîêðûâàëî (velum universale). Ñàìûìè ãëàâíûìè, áðîñàþùèìèñÿ â ãëàçà

ïðèçíàêàìè ñòðîåíèÿ áàçèäèîì ìóõîìîðîâûõ ãðèáîâ ÿâëÿþòñÿ îáùåå è ÷àñòíîå ïîêðûâàëà.

Îñòàòêè îáùåãî ïîêðûâàëà íà ðàñêðûòûõ è çðåëûõ áàçèäèîìàõ ìîæíî îáíàðóæèòü íà ïî-

âåðõíîñòè øëÿïêè â âèäå áåëûõ, ëåãêî ñòèðàþùèõñÿ ëîñêóòêîâ, áîðîäàâî÷åê, ïàóòèíèñòî-

ìó÷íèñòîãî íàëåòà. Îíè ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ äîëãî, íà ïðîòÿæåíèè æèçíè áàçèäèîìû, èëè

ëåãêî ñìûâàòüñÿ äîæäåì ó ñòàðûõ áàçèäèîì. Ìèêðîñòðóêòóðû ïîêðûâàëà è øëÿïêè íèêàê

íå ñâÿçàíû. Îñòàòêè îáùåãî ïîêðûâàëà â îñíîâàíèè íîæêè â âèäå ìåøî÷êà èëè ñàïîæêà
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Ðèñ. 102. Òèïû ïëàñòèíîê áàçèäèîì àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ ïî ðàñïîëîæåíèþ

îòíîñèòåëüíî òî÷êè ðàçäåëåíèÿ øëÿïêè è íîæêè (ðèñóíîê Ê. À. Êàëàìåýñ):

à — ñâîáîäíûå; á — ïðèêðåïëåííûå; â — ïðèðîñøèå; ã — óçêîïðèðîñøèå; ä — ïðèðîñøèå âîðîòíè÷êîì

(êîëëàðèóìîì); å — ïðèðîñøèå çóá÷èêîì; æ — âûåì÷àòî ïðèðîñøèå; ç — âûåì÷àòî ïðèðîñøèå çóáöîì;

è — çàêðóãëåííî ïðèðîñøèå; ê — ñëàáîíèçáåãàþùèå; ë — ñèëüíîíèçáåãàþùèå;

ì — ñâîáîäíûå ñ íèñõîäÿùèìè ëèíèÿìè íà íîæêå



íàçûâàþòñÿ âîëüâîé. Âîëüâà ìîæåò áûòü ñâîáîäíîé èëè ïðèðîñøåé è îñòàâàòüñÿ íà ïîâåðõ-

íîñòè íîæêè â âèäå âîëîêíèñòûõ ïîÿñêîâ èëè ðÿäîâ áîðîäàâî÷åê, âàëèêîâ è ò. ä. (ðèñ. 105).

Õàðàêòåð îáùåãî ïîêðûâàëà è åãî îñòàòêîâ íà íîæêå, îñîáåííîñòè ìèêðîñêîïè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ — íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ñôåðîöèñò, èõ êîëè÷åñòâî — øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ

â ñèñòåìàòèêå ãðèáîâ. Îáùåå ïîêðûâàëî ó äðóãèõ ãðóïï àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ íå ñòîëü

ÿðêî âûðàæåíî, êàê ó ìóõîìîðîâûõ. Îíî ìîæåò áûòü âîéëî÷íûì, âîëîêíèñòûì, ïàóòèíèñ-

òûì, ñëèçèñòûì è äð.

×àñòíîå ïîêðûâàëî (velum partiale). Êðîìå îáùåãî ïîêðûâàëà, áàçèäèîìû àãàðèêî-

èäíûõ ãðèáîâ, â òîì ÷èñëå è áîëüøèíñòâà ìóõîìîðîâûõ, èìåþò ÷àñòíîå. Ó ãðèáîâ, èìåþùèõ

îáà ïîêðûâàëà, ÷àñòíîå ðàñïîëîæåíî ïîä îáùèì è ïðèêðûâàåò ãèìåíîôîð âïëîòü äî åãî

ñîçðåâàíèÿ. Îäíèì êðàåì îíî ïðèêðåïëåíî ê øëÿïêå, äðóãèì — ê íîæêå, ïîýòîìó ïðè ðàç-

ðûâå îñòàåòñÿ èëè ïî êðàþ øëÿïêè, èëè êîëüöîì íà íîæêå, èëè íà øëÿïêå è íîæêå îäíîâðå-
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Ðèñ. 103. Íîæêè áàçèäèîì àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ [27, 94, 101]:

à — öèëèíäðè÷åñêàÿ; á — âåðåòåíîâèäíàÿ; â — áóëàâîâèäíàÿ; ã — êîíóñîîáðàçíàÿ, ðàñøèðåííàÿ êâåðõó; ä — ñ êëóá-

íåâèäíûì îñíîâàíèåì; å — âçäóòîâåðåòåíîâèäíàÿ â îñíîâàíèè; æ — ñ îêàéìëåííûì êëóáíåì; ç — ïåðåòÿíóòàÿ â îñíî-

âàíèè; è — ñ ïðîãèáàìè; ê — óïëîùåííî-ñäàâëåííàÿ ñ áîêîâ; ë — øèðîêîâåðåòåíîâèäíàÿ ê îñíîâàíèþ; ì — âåðåòåíî-

âèäíàÿ óêîðåíÿþùàÿñÿ; í — öèëèíäðè÷åñêàÿ, ïóñòîòåëàÿ; î — ñ ìíîãî÷èñëåííûìè êàìåðàìè, ïóñòîòàìè; ï — âûñòëàí-

íàÿ — ñåðåäèíà çàïîëíåíà ðûõëîé, îòëè÷àþùåéñÿ îò ñòåíîê íîæêè òðàìîé; ð — òðóá÷àòàÿ; ñ — âûðàñòàþùàÿ èç ñêëåðî-

öèÿ; ò — ñóæåííàÿ â îñíîâàíèè, óêîðåíÿþùàÿñÿ; ó — ñ âîëüâîé â îñíîâàíèè; ô — êëóáíåâèäíî óòîëùåííàÿ ñ ïîÿñêàìè

áîðîäàâîê, îñòàòêàìè îáùåãî ïîêðûâàëà; õ — ñëåãêà áóëàâîâèäíàÿ â îñíîâàíèè, ùåòèíèñòî-îïóøåííàÿ; ö — ñ êîðíå-

âèäíûìè òÿæàìè ìèöåëèÿ; ÷ — ñ áàçàëüíûì äèñêîì â îñíîâàíèè; ø — íèòåâèäíàÿ



ìåííî. ×àñòíîå ïîêðûâàëî ìîæåò áûòü ïàóòè-

íèñòûì, ïëåí÷àòûì èëè ñëèçèñòûì, âîéëî÷-

íî-âîëîêíèñòûì, âîëîêíèñòî-÷åøóé÷àòûì. Îíî

ìîæåò áûòü ÿðêî âûðàæåííûì, êàê ó ìóõî-

ìîðîâûõ ãðèáîâ èëè øàìïèíüîíîâ, è ñîõðà-

íÿòüñÿ íà çðåëûõ ïëîäîâûõ òåëàõ ëèáî ìàëî-

ìîùíûì è áûñòðî èñ÷åçàþùèì (ðèñ. 106). Ïî-

ýòîìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðèáîâ íàäî ñîáèðàòü

êàê ìîëîäûå, òàê è çðåëûå áàçèäèîìû. Íàëè-

÷èå ÷àñòíîãî ïîêðûâàëà, âìåñòå ñ äðóãèìè

ïðèçíàêàìè, õàðàêòåðèçóåò ñèñòåìàòè÷åñêèå

ãðóïïû ãðèáîâ. Òàê, ïàóòèíèñòîå ïîêðûâàëî

èìåþò ãðèáû ñåìåéñòâà ïàóòèííèêîâûå, îíî

âñòðå÷àåòñÿ è ó äðóãèõ ãðóïï àãàðèêîèäíûõ

ãðèáîâ, õîòÿ è íå ñòîëü ÿâíî âûðàæåííîå. Øè-

ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñëèçèñòûå îáùåå è ÷àñò-

íîå ïîêðûâàëà, íàïðèìåð, ó áîëåòîâûõ, ãèãðî-

ôîðîâûõ, ñòðîôàðèåâûõ ãðèáîâ.

Òðàìà áàçèäèîì, èëè ìÿêîòü, ìîæåò áûòü ãèãðîôàííîé, ñóõîé, ïëîòíîé, òâåðäîé,

óïðóãîé, ðåçèíèñòîé, âîëîêíèñòîé, ñûðîîáðàçíîé, õðÿùåâàòîé, æåñòêîé, æåñòêîêîæèñòîé

èëè ìÿãêîìÿñèñòîé. Ñ âîçðàñòîì áàçèäèîì òðàìà ìîæåò ñèëüíî ìåíÿòüñÿ. Ó ïîëèïîðîâûõ

ãðèáîâ îíà ñòàíîâèòñÿ ïëîòíîé, äî æåñò-

êî-ïðîáêîâî-äåðåâÿíèñòîé èëè õðÿùåâà-

òîé, ó áîëåòîâûõ (ìàñëÿòà, îáàáêè) èç

òâåðäîé, ïëîòíîé îíà äåëàåòñÿ ìÿãêîé è

ðûõëîé, ñìèíàþùåéñÿ ïðè íàäàâëèâà-

íèè. Ó íåêîòîðûõ àãàðèêîâûõ ãðèáîâ

(÷åñíî÷íèê, Marasmius) ìÿêîòü âûñîõ-

øèõ ïðè ñóõîé è æàðêîé ïîãîäå áàçè-

äèîì ïîñëå äîæäÿ îæèâàåò. Ýòîò ïðèçíàê

íàñòîëüêî õàðàêòåðåí, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äèàã-

íîñòè÷åñêèì ïðè îïðåäåëåíèè ðîäà.

Õàðàêòåðèñòèêà ìÿêîòè áóäåò íå-

ïîëíîé áåç îïðåäåëåíèÿ âêóñà è çàïàõà.

Âêóñ ìÿêîòè â ðàçíûõ ÷àñòÿõ áàçèäèîìû

ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì, ïðè÷åì îí ìîæåò

ïðîÿâèòüñÿ íå ñðàçó: âíà÷àëå — ïðåñíûé,

ïîòîì îñòðûé, ãîðüêèé, ïåðå÷íûé è ò. ä.

Çàïàõ ëó÷øå ïðîÿâëÿåòñÿ â ìîìåíò

ñáîðà, ïîòîìó ÷òî ïðè ïîäñûõàíèè áàçè-

äèîìû îí ñòàíîâèòñÿ ìåíåå çàìåòíûì.

Áàçèäèîìû ìíîãèõ ãðèáîâ ïàõíóò ôðóê-

òàìè, ìèíäàëåì, àíèñîì, ðåäüêîé, õðå-
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Ðèñ. 105. Áàçèäèîìû ìóõîìîðîâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — ìóõîìîð âîíþ÷èé (Amanita citrina);

á — ìóõîìîð êðàñíûé (A. muscaria);

â — ïîïëàâîê ñåðûé (Amanitopsis vaginata)

Ðèñ. 104. Ïîâåðõíîñòü íîæêè áîëåòîâûõ ãðèáîâ

(îðèã.):

à — çåðíèñòàÿ (ìàñëÿòà, Suillus sp.);

á — ÷åøóé÷àòàÿ (îáàáêè, Leccinum sp.);

â — ñåò÷àòàÿ (áîëåòóñû, Boletus sp.)
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Ðèñ. 106. Îñòàòêè ÷àñòíîãî ïîêðûâàëà â âèäå êîëüöà íà íîæêå áàçèäèîì àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — ñâåòëî-æåëòîå äâîéíîå êîëüöî (âíóòðåííåå — ñëèçèñòîå, íàðóæíîå — ïëåí÷àòîå, òîëñòîå, ïóõëîå) ìàñëåíêà ëèñò-

âåííè÷íîãî(Suillus grevillei); á — äâîéíîå êîëüöî øàìïèíüîíà (Agaricus sp.); â — ïëåí÷àòîå, ñíàðóæè ñåðîâàòî-ñèðå-

íåâîå, âíóòðè áåëîå êîëüöî ìàñëåíêà íàñòîÿùåãî (Suillus luteus); ã — êîëüöî, îáðàçîâàíîå ðàçðûâîì äâîéíîãî îáùåãî

ïîêðûâàëà (âíóòðåííåãî — ñîëîìåííî-æåëòîãî, íàðóæíîãî — ïóðïóðîâîãî, ðàçðûâàþùåãîñÿ íà ÷åøóéêè) ó áîëåòèíóñà

àçèàòñêîãî, èëè ðåøåòíèêà (Boletinus asiaticus); ä — êîëüöî ðàñòðóáîì êâåðõó, ïî ñòðîåíèþ ïîâåðõíîñòè è öâåòó èäåí-

òè÷íîå øëÿïêå è íîæêå íèæå êîëüöà, âíóòðè áåëîå âîëîêíèñòîå, ó öèñòîäåðìû êîëüöåíîæêîâîé (Cystoderma fallax); å —

âîéëî÷íîå êèðïè÷íî-ðîçîâîå êîëüöî îãíåâêè, èëè ðÿäîâêè ïåðåâÿçàííîé (Tricholoma focale); æ — êîëüöî ïîâèñëîå,

ãëàäêîå, ïëåí÷àòîå, áåëîâàòîå èëè ñåðîâàòî-ôèîëåòîâîå ó ìóõîìîðà ïîðôèðîâîãî (Amanita porphyria); ç — âíà÷àëå

òîð÷àùåå ââåðõ, çàòåì ïîâèñëîå êîëüöî àííåëëÿðèè ïîëóÿéöåâèäíîé (Annellaria semiovata)



íîì. Ìîãóò áûòü íåïðèÿòíûå çàïàõè, íàïðèìåð õëîðà, ñòàðîé ñåëåäêè (çàïàõ òðèìåòèëàìè-

íà), êîøà÷üèõ èñïðàæíåíèé.

Öâåò ìÿêîòè è åãî èçìåíåíèå íà âîçäóõå (ðåçêîå èëè ïîñòåïåííîå ïîáóðåíèå, ïîêðàñ-

íåíèå, ïîñèíåíèå) òîæå õàðàêòåðíû è âàæíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðèáîâ. Íàïðèìåð, ó ïîäîñè-

íîâèêà æåëòî-áóðîãî ìÿêîòü íà âîçäóõå ñåðååò, ÷åðíååò (ïîýòîìó èõ â áûòó íàçûâàþò

÷åðíûìè ãðèáàìè), ó ïîäîñèíîâèêà êðàñíî-áóðîãî — ñèíååò, ó îáàáêà îêèñëÿþùåãîñÿ —

ðîçîâååò, à îñíîâàíèå íîæêè ñòàíîâèòñÿ ãîëóáîâàòî-çåëåíîâàòûì. Ó ñûðîåæêîâûõ ãðèáîâ

õàðàêòåðíóþ îêðàñêó ìÿêîòè ïðèäàåò îêèñëÿþùèéñÿ íà âîçäóõå ìëå÷íûé ñîê.

Îñîáåííîñòè âêóñà, öâåòà, çàïàõà ÷àñòî íàõîäÿò îòðàæåíèå â íàçâàíèè âèäîâ — ìëå÷-

íèê ïàõó÷èé, ìëå÷íèê ëèëîâåþùèé, ìàñëåíîê ïåðå÷íûé, ìàðàñìèóñ ÷åñíî÷íûé è ò. ä.

Ìèêðîñòðóêòóðû áàçèäèîì

Âñå ìàêðîñòóêòóðû áàçèäèîì — øëÿïêà, ãèìåíîôîð, íîæêà, îáùåå è ÷àñòíîå ïîêðû-

âàëà ñëîæåíû ãðèáíûìè òêàíÿìè. Ïîêðîâíûå òêàíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ìåñòó ðàñïîëîæåíèÿ:

íà ïîâåðõíîñòè øëÿïêè ýòî ïèëåèïåëëèñ, íà íîæêå — ñòèïèòèïåëëèñ, íà ãèìåíîôîðå —

ãèìåíèïåëëèñ (ãèìåíèé, ãèìåíèàëüíûé ñëîé); âñå âíóòðåííèå ÷àñòè áàçèäèîì, ëåæàùèå

ïîä ïîêðîâíûìè ñòðóêòóðàìè, îáúåäèíåíû ïîíÿòèåì «òðàìà» (ðèñ. 107).

Ìèêðîñòðóêòóðû òðàìû øëÿïêè è íîæêè. Ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà àãàðèêîèäíûõ ãðè-

áîâ ìîæåò âêëþ÷àòü îäèí èëè äâà òèïà ãèô. Ïîñëåäíèé âàðèàíò âñòðå÷àåòñÿ ó âèäîâ

ïîðÿäêà ïîëèïîðîâûå, ïî ñòðîåíèþ ãèôàëüíîé ñèñòåìû îíè áëèçêè ê àôèëëîôîðîâûì

ãðèáàì. Òðàìà ñûðîåæêîâûõ ãðèáîâ, êðîìå îáû÷íûõ ãåíåðàòèâíûõ ãèô ñ õàðàêòåðíûìè

äëÿ áàçèäèîìèöåòîâ óäëèíåííûìè ôîðìàìè è òîíêèìè ñòåíêàìè, ñîäåðæèò ãíåçäà êðóã-

ëûõ êëåòîê, íàçûâàåìûõ ñôåðîöèñòàìè. Òàêàÿ òðàìà ÿâëÿåòñÿ íåîäíîðîäíîé, ãåòåðîìåð-

íîé (ðèñ. 108).

Ãíåçäà ñôåðè÷åñêèõ êëåòîê íàðóøàþò ìåõàíè-

÷åñêóþ ïðî÷íîñòü òêàíåé, ïîýòîìó áàçèäèîìû ñûðîå-

æåê (ðîä Russula) õðóïêèå, ëîìêèå, îñîáåííî ïëàñ-

òèíêè. Ó äðóãîãî ðîäà ñåìåéñòâà ñûðîåæêîâûå —

ãðóçäåé (Lactarius) — ñôåðîöèñòû â ïëàñòèíêàõ ðàñ-

ïîëàãàþòñÿ òîëüêî ó îñíîâàíèÿ, à â òêàíè øëÿïêè è

íîæêè âñòðå÷àþòñÿ òàê æå ÷àñòî, êàê è ó ñûðîåæåê.

Êðîìå òîãî, òðàìà ãðóçäåé âñÿ ïðîíèçàíà òîëñòûìè

ìëå÷íûìè ãèôàìè. Íàëè÷èå ñôåðîöèñò — îñíîâíîé

ïðèçíàê äëÿ îòíåñåíèÿ âèäîâ ê ïîðÿäêó ñûðîåæêîâûå.

Äëÿ ïîðÿäêîâ áîëåòîâûå è àãàðèêîâûå õàðàê-

òåðíà ãîìåîìåðíàÿ òðàìà, ñîñòîÿùàÿ òîëüêî èç ãèô.
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Ðèñ. 107. Ðàñïîëîæåíèå ìèêðîñòðóêòóð â áàçèäèîìàõ

àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ:

1 — ïèëåèïåëëèñ, ïèëåîöèñòèäû; 2 — òðàìà: ãèôû, ñôåðîöèñòû; 3 —

áàçèäèè, áàçèäèîëû, ïëåâðîöèñòèäû, ñôåðîöèñòû (â òðàìå ïëàñòèí-

êè); 4 — õåéëîöèñòèäû; 5 — êàóëîöèñòèäû; 6 — ñòèïèòèïåëëèñ; 7 —

ñôåðîöèñòû
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Ó íåêîòîðûõ ãðóïï àãàðèêîâûõ ãðèáîâ â ìÿ-

êîòè áàçèäèîì âñòðå÷àþòñÿ ìëå÷íûå ãèôû,

à òàêæå ìåòóëîèäû — òîëñòîñòåííûå ãèôû,

êîíå÷íûå êëåòêè êîòîðûõ ó çðåëûõ áàçèäèîì

ïðîíèêàþò â ãèìåíèàëüíûé ñëîé ìåòóëîèä-

íûìè öèñòèäàìè. Â ïëîäîâûõ òåëàõ áîëåòî-

âûõ ãðèáîâ âñòðå÷àþòñÿ îëåîöèñòèäû, ïðî-

èñõîæäåíèå êîòîðûõ, êàê è ìåòóëîèäíûõ

öèñòèä, ñâÿçàíî ñ òðàìîé.

Ìèêðîñòðóêòóðû ãèìåíîôîðà. Ãèìå-

íîôîð ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Âíóòðåííÿÿ

ñòåðèëüíàÿ ÷àñòü íàçûâàåòñÿ ìÿêîòüþ, èëè

òðàìîé. Íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðàìû ôîð-

ìèðóþòñÿ ñóáãèìåíèàëüíûé è ãèìåíèàëüíûé

ñëîè ãèìåíîôîðà.

Ñòðîåíèå ò ð à ì û ã è ì å í î ô î ð à èçó÷àþò íà ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ïëàñòèíêè èëè

ïðîäîëüíîì ðàçðåçå òðóáî÷êè. Ó÷èòûâàþò ðàçìåðû è ôîðìó ãèô, èõ ðàñïîëîæåíèå îòíîñè-

òåëüíî äðóã äðóãà. Ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî òèïîâ òðàìû (ðèñ. 109):

— ïðàâèëüíàÿ (ðåãóëÿðíàÿ) — ñëîæåíà ãèôàìè, ðàñïîëîæåííûìè áîëåå èëè ìåíåå

ïàðàëëåëüíî è íàïðàâëåííûìè îò îñíîâàíèÿ ïëàñòèíêè ê åå êðàþ;

— íåïðàâèëüíàÿ (èððåãóëÿðíàÿ) — ñîñòîèò èç áåñïîðÿäî÷íî ïåðåïëåòàþùèõñÿ ãèô;

— íåïðàâèëüíàÿ (èððåãóëÿðíàÿ) ñ ãíåçäàìè ñôåðîöèñò — îêðóãëûõ êëåòîê, õîðîøî

îòëè÷èìûõ îò îñíîâíîé òêàíè;

— áèëàòåðàëüíàÿ — ñîñòîèò èç ìåäèà-

ñòðàòóìà (òîíêîãî ïàðàëëåëüíîãî ñëîÿ ãèô

öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïëàñòèíêè) è ãèô, îòõîäÿ-

ùèõ îò íåãî ïîä óãëîì ê ãèìåíèàëüíîìó ñëîþ

è êðàþ ïëàñòèíêè;

— ïñåâäîáèëàòåðàëüíàÿ — ïî ðàñïîëî-

æåíèþ ãèô àíàëîãè÷íà áèëàòåðàëüíîé òðàìå,

íî îòêëîíÿþùèåñÿ îò öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãè-

ôû — øèðîêîáóëàâîâèäíûå;

— èíâåðñíàÿ — êðóïíûå áóëàâîâèäíûå

ãèôû íàïðàâëåíû ê öåíòðàëüíîé îñè ïëàñòèí-

êè, ïðè ýòîì ìåäèàñòðàòóì íå âûðàæåí.

Ìåæäó òðàìîé è ãèìåíèàëüíûì ñëîåì

ðàñïîëàãàåòñÿ ñóáãèìåíèàëüíûé ñëîé (ñóáãè-
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Ðèñ. 108. Ñòðîåíèå ãåòåðîìåðíîé òðàìû

ó ãðèáîâ ïîðÿäêà ñûðîåæêîâûå [95]:

1 — ãèôû òðàìû; 2 — ñôåðîöèñòû;

3 — ìëå÷íûå ãèôû
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Ðèñ. 109. Còðîåíèå òðàìû ãèìåíîôîðà àãàðèêîèäíûõ

ãðèáîâ [98]:

à — ïðàâèëüíàÿ (ðåãóëÿðíàÿ); á — íåïðàâèëüíàÿ (èððåãóëÿð-

íàÿ); â — èððåãóëÿðíàÿ ñ ãíåçäàìè ñôåðîöèñò; ã — áèëàòå-

ðàëüíàÿ; ä — ïñåâäîáèëàòåðàëüíàÿ; å — èíâåðñíàÿ



ìåíèé). Îí îòíîñèòåëüíî îäíîðîäåí è îñîáîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ â îïðåäåëåíèè

ãðèáîâ íå èìååò.

Ã è ì å í è à ë ü í û é ñ ë î é ïîêðûâàåò íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü ïëàñòèíîê è âíóòðåí-

íþþ ïîâåðõíîñòü òðóáî÷åê (ðèñ. 110). Îí ñîñòîèò èç áàçèäèé, íà êîòîðûõ ýêçîãåííî, íà ñòå-

ðèãìàõ, îáðàçóþòñÿ áàçèäèîñïîðû, áàçèäèîë — íåäîðàçâèâøèõñÿ áàçèäèé èëè èõ ñòåðèëü-

íûõ àíàëîãîâ, à òàêæå ñòåðèëüíûõ êëåòîê — öèñòèä. Ïîñëåäíèå îáû÷íî çíà÷èòåëüíî êðóï-

íåå áàçèäèé è âîçâûøàþòñÿ íàä ãèìåíèàëüíûì ñëîåì.

Áàçèäèè àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ îäíîðîäíû ïî ôîðìå — ÷àùå âñåãî áóëàâîâèäíûå.

Îáû÷íî îíè íåñóò ÷åòûðå ñïîðû, îäíàêî èíîãäà ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ îäíîâðåìåííî îäíî-,

äâóõ-, òðåõñïîðîâûå èëè òîëüêî äâóõñïîðîâûå áàçèäèè. Ìîðôîëîãèÿ áàçèäèé èìååò îñîáîå

çíà÷åíèå ïðè îïðåäåëåíèè ìíîãèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï. Ó íåêîòîðûõ íàâîçíèêîâûõ

ãðèáîâ âñòðå÷àþòñÿ áàçèäèè ñ óòîëùåííûìè ñòåíêàìè. Áàçèäèè ãèãðîôîðîâûõ ãðèáîâ

î÷åíü óçêèå è äëèííûå, â øåñòü è áîëåå ðàç äëèííåå ñïîðû. Áàçèäèè è ñïîðû ñîçðåâàþò íå
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Ðèñ. 110. Ñòðîåíèå ïëàñòèí÷àòîãî (à) è òðóá÷àòîãî (á) ãèìåíîôîðà àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ [91, 95]:

1 — ãèìåíèàëüíûé ñëîé; 2 — ñóáãèìåíèé; 3 — òðàìà; 4 — áàçèäèè; 5 — áàçèäèîëû; 6 — öèñòèäû;

7 — ñïîðû; 8 — ïîðû



îäíîâðåìåííî, ïîýòîìó â ãèìåíèàëüíîì ñëîå èìåþòñÿ è ìîëîäûå áàçèäèè (áàçèäèîëû), íà

êîòîðûõ åùå íå ïîÿâèëèñü ñòåðèãìû, è âïîëíå ñôîðìèðîâàâøèåñÿ. Îáúåì áàçèäèè ïî÷òè

ðàâåí ñóììàðíîìó îáúåìó ðàçâèâàþùèõñÿ íà íåé ñïîð [27].

Ñïîðû àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ îäíîêëåòî÷íûå, ñ ìíîãîñëîéíîé îáîëî÷êîé (ñì.

ðèñ. 102). Îáû÷íî âûäåëÿþò ýíäîñïîðèé — òîíêèé è áåñöâåòíûé âíóòðåííèé ñëîé, çàòåì

ýïèñïîðèé — ñàìûé òîëñòûé ñëîé; ó âèäîâ ñ îêðàøåííûìè ñïîðàìè îí îêðàøåí. Âíåøíèé

ñëîé, èëè ýêçîñïîðèé, îáû÷íî îðíàìåíòèðîâàííûé — øèïîâàòûé, ðåáðèñòûé, áîðîäàâ÷à-

òûé, àìèëîèäíûé. Ýïèñïîðèé ìîæåò áûòü ñâîáîäíûì íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè

ñïîðû, îáðàçóÿ «ïóçûðè». Òàêèå ñïîðû íàçûâàþòñÿ êàëèïòðàòíûìè. Íà àïèêàëüíîì êîíöå

ñïîðû èìååòñÿ ïîðà, èëè êàëëóñ, — òîíêîñòåííîå âûïóêëîå ìåñòî. Îêîëî àïèêóñà ÷àñòî

âûðàæåí ãëàäêîñòåííûé ñóïðààïèêóëÿðíûé äèñê. Ñïîðû àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ àñèììåò-

ðè÷íû. Ñòðîåíèå îáîëî÷êè ñïîð, èõ ôîðìà è öâåò, öâåò ñïîðîâîãî ïîðîøêà — êîíñòàíòíûå

ïðèçíàêè, îíè èìåþò áîëüøîå òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Öèñòèäû (ñòåðèëüíûå ýëåìåíòû ãèìåíèÿ) îáðàçóþòñÿ â ñóáãèìåíèàëüíîì ñëîå, òàê æå

êàê è äðóãèå ýëåìåíòû ãèìåíèÿ — áàçèäèè è áàçèäèîëû. Öèñòèäû, ìåñòîïîëîæåíèå êîòî-

ðûõ îãðàíè÷èâàåòñÿ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ïëàñòèíîê èëè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðó-

áî÷åê, íàçûâàþòñÿ ïëåâðîöèñòèäàìè, à ðàñïîëîæåííûå ïî êðàþ ïëàñòèíîê èëè ïî êðàþ ïîð

òðóáî÷åê — õåéëîöèñòèäàìè. Öèñòèäû, âñòðå÷àþùèåñÿ â ïèëåèïåëëèñå øëÿïêè, íàçûâà-

þòñÿ ïèëåîöèñòèäàìè, â ñòèïèòèïåëëèñå íîæêè — êàóëîöèñòèäàìè (ñì. ðèñ. 107).

Â ïðîâîäÿùèõ ñèñòåìàõ òðàìû îáðàçóþòñÿ òàêæå öèñòèäîïîäîáíûå ñòðóêòóðû. Ýòî

êðóïíûå, òîëñòîñòåííûå, áîëüøîãî äèàìåòðà ãèôû, çàêàí÷èâàþùèåñÿ öèñòèäîïîäîáíûìè
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Ðèñ. 111. Öèñòèäû ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ áàçèäèîì àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ:

à — ëàíöåòîâèäíûå; á — øèðîêîëàíöåòîâèäíûå; â, ã — áóòûëêîâèäíûå; ä — ãîëîâ÷àòûå;

å — òîëñòîñòåííûå ñ âûðîñòàìè; æ — çåðíèñòûå, áîðîäàâ÷àòûå; ç — öèëèíäðè÷åñêèå ñ èíêðóñòàöèåé;

è — ìåòóëîèäíûå ñ ãàðïóíîâèäíîé øàïî÷êîé êðèñòàëëîâ; ê — òîíêîñòåííûå ñ øàïî÷êîé êðèñòàëëîâ;

ë — òîëñòîñòåííûå ñ øàïî÷êîé êðèñòàëëîâ; ì — âåòâèñòûå; í — áóëàâîâèäíûå



êëåòêàìè. Îíè ñî âðåìåíåì ìîãóò ïðîíèêàòü â ãèìåíèàëüíûé ñëîé êàê íà êðàþ ïëàñòèíîê,

òàê è íà áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ [27]. Ê ÷èñëó ïñåâäîöèñòèä ïðèíàäëåæàò ëàêòèôåðû (ëàòè-

öèôåðû) — òîëñòûå ãèôû, íåñóùèå ìëå÷íûé ñîê. Îíè õàðàêòåðíû äëÿ ìíîãèõ ãðóïï, â òîì

÷èñëå äëÿ ãðóçäåé. Ó íåêîòîðûõ âèäîâ ãðèáîâ ïîðÿäêà áîëåòîâûå âñòðå÷àþòñÿ îëåîöèñòè-

äû — ñî ñìîëèñòîé èíêðóñòàöèåé ñòåíîê, íåðåäêî îêðàøåííûå. Òîëñòîñòåííûå ìåòóëîè-

äû, áåðóùèå íà÷àëî â òðàìå ãèìåíîôîðà, òàêæå îòíîñÿòñÿ ê ïñåâäîöèñòèäàì. Îíè âñòðå-
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Ðèñ. 112. Òèïû ïèëåèïåëëèñà àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ [50, 67, 100]:

à — êóòèñ ïàóòèííèêà ôèîëåòîâîãî (Cortinarius violaceum); á — èêñîêóòèñ ãèãðîöèáå (Hygrocybe fornicata); â — èêñîêóòèñ

êóôîôèëëþñà ñèðåíåâîãî (Cuphophyllus subviolaceus); ã — òðèõîäåðìèñ ïñåâäîãèãðîöèáå (Pseudohygrocybe calciphila),

âíèçó — ýëåìåíòû ÷åøóåê öåíòðà øëÿïêè; ä — òðèõîäåðìèñ öèñòîäåðìû çåðíèñòîé (Ñystoderma granulosum), ñëåâà —

ýëåìåíòû ÷åøóåê ïèëåèïåëëèñà; å — èêñîòðèõîäåðìèñ ãèãðîôîðóñà (Hygrophorus pudorinus); æ — ãèìåíîäåðìèñ; ç —

ðàìåàëüíûé òèï ïèëåèïåëëèñà ÷åñíî÷íèêà âåòî÷êîâîãî (Marasmius ramealis); è — ýïèòåëèé ìåëàíîôèëëþìà åæåâèäíî-

êîëþ÷åãî (Melanophyllum echinatum); ê — ýïèòåëèé êàìàðîôèëëîïñèñà âîíþ÷åãî (Camarophyllopsis foetens)



÷àþòñÿ â áàçèäèîìàõ íåêîòîðûõ ïîëèïîðîâûõ (ïàíóñ ãðóáûé, Panus rudis), àãàðèêîâûõ

(âîëîêîííèöà, Inocybe) è ÷àñòî íåñóò øàïî÷êó êðèñòàëëîâ. Îêðàøåííûå ïñåâäîöèñòèäû ñ

æåëòûì ñîäåðæèìûì ïîëó÷èëè íàçâàíèå õðèçîöèñòèä. Îíè õàðàêòåðíû äëÿ ÷åøóé÷àòîê

(Pholiota), ñòðîôàðèé (Stropharia), ëîæíûõ îïÿò (Hypholoma) â ñåìåéñòâå ñòðîôàðèåâûõ

ãðèáîâ (Strophareaceae).

Ôîðìà öèñòèä, îñîáåííî èõ àïèêóñà, øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè âèäîâ.

Îí ìîæåò áûòü øèðîêîîâàëüíûì, çàîñòðåííûì, ëîïàòîâèäíûì, âèëü÷àòûì, ñ âûðîñòàìè

â âèäå ðîãîâ èëè êëþâà, áîðîäàâ÷àòûì, ãàðïóíîâèäíûì, äðåâîâèäíûì, ãîëîâ÷àòûì, ìîæåò

íåñòè øàïî÷êó êðèñòàëëîâ, ñëèçü, â êîòîðîé íàõîäÿòñÿ êðèñòàëëû, è ò. ä. (ðèñ. 111). Ñîäåð-

æèìîå öèñòèä òàêæå ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì ìíîãèõ ãðóïï. Îíî ìîæåò áûòü

àìèëîèäíûì, çåðíèñòûì, ñ êðóïíûìè êàïëÿìè, îêðàøèâàòüñÿ â êîðè÷íåâûé öâåò ïðè âîç-

äåéñòâèè ãèäðîêñèäîì êàëèÿ. Êðèñòàëëû íà öèñòèäàõ íåêîòîðûõ âèäîâ ðîäà õðóïëÿíêà

(Psathyrella) ñòàíîâÿòñÿ îëèâêîâî-çåëåíûìè ïîñëå îáðàáîòêè âîäíûì ðàñòâîðîì àììèàêà.

Ìèêðîñòðóêòóðû ïèëåèïåëëèñà è ñòèïèòèïåëëèñà. Ïèëåèïåëëèñ è ñòèïèòèïåë-

ëèñ — ïîêðîâíûå òêàíè øëÿïêè è íîæêè — ÷àñòî ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ áëèçêè. Âûäåëÿþò

ïÿòü òèïîâ ïèëåèïåëëèñà (ðèñ. 112).

Êóòèñ — ñóõîé èëè âëàæíûé, íî íå êëåéêèé, íà âèä ãëàäêèé. Ñîñòîèò èç íåäèôôåðåí-

öèðîâàííûõ èëè ñëàáîäèôôåðåíöèðîâàííûõ ãèô ïðèáëèçèòåëüíî îäíîãî äèàìåòðà, ðàñïî-

ëîæåííûõ áîëåå èëè ìåíåå ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè øëÿïêè, ëèøü èíîãäà ñ îòäåëüíûìè

òîð÷àùèìè ãèôàìè èëè ïó÷êàìè ãèô.

Èêñîêóòèñ — êëåéêèé èëè ñëèçèñòûé, ïðè ïîäñûõàíèè áëåñòÿùèé. Îòëè÷àåòñÿ îò êó-

òèñà òåì, ÷òî åãî âíåøíèé ñëîé ñîñòîèò èç áîëåå òîíêèõ æåëàòèíèçèðîâàííûõ ãèô. Ðàñïî-

ëîæåíèå ãèô — ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè øëÿïêè.

Òðèõîäåðìèñ — ñóõîé èëè ñëåãêà âëàæíûé, íî íå êëåéêèé, íà âèä ìàòîâûé, øåðîõî-

âàòûé, ìåëêî÷åøóé÷àòûé. Ñîñòîèò èç ãèô, ðàñïîëîæåííûõ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè

øëÿïêè. Êëåòêè ãèô îáû÷íî íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ ïî äèàìåòðó èëè ïî ôîðìå îò êëåòîê

ìÿêîòè øëÿïêè. Ïó÷êè òîð÷àùèõ ãèô ÷àñòî îáðàçóþò ÷åøóéêè.

Èêñîòðèõîäåðìèñ — êëåéêèé èëè ñëèçèñòûé, ïðè ïîäñûõàíèè îáû÷íî áëåñòÿùèé.

Îòëè÷àåòñÿ îò òðèõîäåðìèñà òåì, ÷òî åãî âíåøíèé ñëîé îáðàçîâàí áîëåå òîíêèìè, æåëàòè-

íèçèðîâàííûìè ãèôàìè. Ýòè ãèôû ðàñïîëîæåíû òàê æå, êàê è â òðèõîäåðìèñå, — ïåðïåí-

äèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè øëÿïêè.

Ýïèòåëèé — ñóõîé èëè âëàæíûé, íî íå êëåéêèé, îáû÷íî ãèãðîôàííûé, ïîä ìèêðîñêî-

ïîì ãèìåíèåâèäíûé. Ñîñòîèò èç âèäîèçìåíåííûõ ãèô, îêîí÷àíèÿ êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû

ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîâåðõíîñòè øëÿïêè è îáðàçîâàíû äåôîðìèðîâàííûìè (ñèëüíî ðàñøè-

ðåííûìè è óêîðî÷åííûìè), ïëîòíî ïðèëåãàþùèìè äðóã ê äðóãó êëåòêàìè.

Ñèñòåìàòè÷åñêèå ãðóïïû

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ ãðóïïû Agaricales s. l. [77]

1. Ãèìåíîôîð òðóá÷àòûé ëèáî ïëàñòèí÷àòûé. Åñëè ïëàñòèí÷àòûé, òî ïëàñòíèêè òåìíîîêðàøåííûå, äóãî-

îáðàçíî ñïóñêàþùèåñÿ íà íîæêó, ñ âåðåòåíîâèäíûìè îëèâêîâî-áóðûìè ñïîðàìè èëè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè

àíàñòîìîçàìè, îáðàçóþùèìè íà íîæêå ñåò÷àòî-ÿ÷åèñòûé óçîð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Boletales

— Ãèìåíîôîð ïîðèñòûé ëèáî ïëàñòèí÷àòûé, ïîñëåäíèé ÷àñòî ñ ïèëü÷àòûì êðàåì, âñåãäà ñâåòëîîêðàøåí-

íûé, áåëûé, êðåìîâûé, ñåðîâàòûé, íèçáåãàþùèé íà íîæêó ëèíèÿìè ëèáî îáðàçóþùèé ñåòî÷êó. Ïëîäîâûå
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òåëà ñ öåíòðàëüíîé, ýêñöåíòðè÷åñêîé ëèáî áîêîâîé íîæêîé, ñèäÿ÷èå, ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ìÿñèñòûå, ðåæå

ïî÷òè ñóõèå, êîæèñòûå èëè ïî÷òè äåðåâÿíèñòûå. Ïîâåðõíîñòü âîéëî÷íî-âîëîñèñòàÿ ëèáî ãëàäêàÿ. Ó íåìíî-

ãèõ âèäîâ — ÷àñòíîå ïîêðûâàëî, áûñòðî èñ÷åçàþùåå. Ñïîðû áåëûå, êðåìîâûå, ñåðûå. Ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà

ìîíî-, äèìèòè÷åñêàÿ. Îáèòàþò èñêëþ÷èòåëüíî íà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ è äðåâåñèíå . . . . . . . Polyporales

— Ãèìåíîôîð ïëàñòèí÷àòûé, ïëàñòèíêè èíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2. Ìÿêîòü ãåòåðîãåííàÿ, ñïîðû îðíàìåíòèðîâàííûå, àìèëîèäíûå, øàðîâèäíûå èëè øèðîêîîâàëüíûå

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Russulales

— Ìÿêîòü ãîìîãåííàÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Agaricales

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñåìåéñòâ ãðóïïû Agaricales s. l. (Èç [27] ñ èçìåíåíèÿìè)

1. Ãèìåíîôîð ïëàñòèí÷àòûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

— Ãèìåíîôîð òðóá÷àòûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

2. Òðàìà ãåòåðîìåðíàÿ, ñ ãíåçäàìè ñôåðîöèñò. Ñïîðîâûé ïîðîøîê áåëûé, êðåìîâûé, îõðèñòûé. Ñïîðû ñ àìè-

ëîèäíîé îðíàìåíòàöèåé. Êàðïîôîðû (áàçèäèîìû, ïëîäîâûå òåëà) ñ ìëå÷íûì ñîêîì, åñëè áåç íåãî — ëîìêèå;

øëÿïêè ÷àñòî ÿðêèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Russulaceae

–– Òðàìà ãîìåîìåðíàÿ, ñîñòîÿùàÿ òîëüêî èç ãèô. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3. Ïëàñòèíêè ñâîáîäíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

— Ïëàñòèíêè ïðèêðåïëåííûå èëè íèçáåãàþùèå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

4. Ñïîðîâûé ïîðîøîê áåëûé, êàðïîôîðû ñ âîëüâîé, à åñëè áåç âîëüâû, òî øëÿïêà ñëèçèñòàÿ; ëèáî ñïîðîâûé

ïîðîøîê ðîçîâûé, êàðïîôîðû ñ âîëüâîé èëè áåç íåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Amanitaceae

— Ñïîðîâûé ïîðîøîê áåëûé, áëåäíûé, òåìíûé, ïî÷òè ÷åðíûé. Êàðïîôîðû áåç âîëüâû, îáû÷íî ñ ÷àñòíûì

ïîêðûâàëîì, øëÿïêà íå ñëèçèñòàÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Agaricaceae

5. Ñïîðîâûé ïîðîøîê áåëûé, áëåäíûé, æåëòîâàòûé, ðîçîâûé, îõðèñòûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

— Ñïîðîâûé ïîðîøîê áóðûé, òåìíûé, ÷åðíûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

6. Ñïîðû ðîçîâûå, óãëîâàòûå èëè ðåáðèñòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Rhodophyllaceae (Entolomataceae)

— Ñïîðû íå ðîçîâûå, à åñëè ðîçîâûå, òî íå óãëîâàòûå è íå ðåáðèñòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

7. Øëÿïêà áîêîâàÿ èëè ýêñöåíòðè÷åñêàÿ. Îáèòàþò îáû÷íî íà äðåâåñèíå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

— Øëÿïêà ñ öåíòðàëüíîé, ðåæå ñ ýêñöåíòðè÷åñêîé íîæêîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

8. Âåñü êàðïîôîð è ñïîðû ðîçîâûå, øëÿïêà ñî ñòóäåíèñòûì ñëîåì. Îáèòàþò íà ñóõîé äðåâåñèíå êëåíà ìåëêî-

ëèñòíîãî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tricholomataceae

— Êàðïîôîð íå ðîçîâûé, à åñëè ðîçîâûé, òî áåç ñòóäåíèñòîé ïðîñëîéêè. Îáèòàþò íà ñóõîé äðåâåñèíå

áàðõàòà (ôåëëîäåíäðîíà). Ñïîðîâûé ïîðîøîê áåëûé, ñèðåíåâàòûé, ðîçîâûé . . . . . . . . . . . . . Pleurotaceae

9. Øëÿïêà çåðíèñòàÿ èëè øåëêîâèñòàÿ, äî 1 ñì äèàìåòðîì, âåñü êàðïîôîð ëèëîâûé . . . . . . . . . Agaricaceae

— Øëÿïêà íå çåðíèñòàÿ; åñëè ëèëîâàÿ, òî íå øåëêîâèñòàÿ è äèàìåòðîì áîëåå 1 ñì . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

10. Ïëàñòèíêè òîëñòûå, øëÿïêà ñëèçèñòàÿ, ãèãðîôàííàÿ, ÷àñòî ÿðêàÿ. Ñïîðû ãëàäêèå, áåñöâåòíûå

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hygrophoraceae

— Ïëàñòèíêè íå òîëñòûå (òîãäà ñïîðû ðàçëè÷íîé ôîðìû), à åñëè òîëñòûå, òî ðîçîâûå èëè ëèëîâûå, à ñïîðû

îêðóãëûå, øèïîâàòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tricholomataceae

11. Øëÿïêà ñ öåíòðàëüíîé, ðåäêî ýêñöåíòðè÷åñêîé íîæêîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

— Øëÿïêà áîêîâàÿ. Ñïîðîâûé ïîðîøîê áóðûé. Îáèòàþò íà ñóõîé äðåâåñèíå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

12. Ñïîðû èìåþò ïîðó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

— Ñïîðû áåç ïîðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
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13. Ïîêðîâ øëÿïêè êëåòî÷íûé. Ñïîðû áóðûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bolbitiaceae

— Ïîêðîâ øëÿïêè èç ãèô . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

14. Øëÿïêà ðåáðèñòàÿ, òîíêàÿ. Íîæêà îáû÷íî òðóá÷àòàÿ. Ñïîðîâûé ïîðîøîê òåìíûé, ÷åðíûé . . Coprinaceae

— Øëÿïêà ìÿñèñòàÿ, ãëàäêàÿ. Íîæêà ñïëîøíàÿ, ñ ïëåí÷àòûì êîëüöîì è êîðòèíîé (âåëþìîì). Ñïîðîâûé

ïîðîøîê áóðûé èëè ÷åðíûé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Strophariaceae

15. Ñïîðîâûé ïîðîøîê ÷åðíûé, ïëàñòèíêè òîëñòûå. Ñïîðû âåðåòåíîâèäíûå. . . . . . . . . . . . Gomphidiaceae

— Ñïîðîâûé ïîðîøîê áóðûé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

16. Êàðïîôîðû ñ êîðòèíîé, ðåæå ñ ïëåí÷àòûì êîëüöîì, èëè áåç ïîêðûâàëà, è òîãäà ñïîðû øåðîõîâàòûå ëèáî

ôàñîëåâèäíûå, ãëàäêèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cortinariaceae

— Êàðïîôîðû áåç ïîêðûâàëà. Êðàé øëÿïêè çàãíóòûé. Ïëàñòèíêè íèçáåãàþøèå. Ñïîðû ýëëèïñîèäíûå

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Paxillaceae

17. Øëÿïêà ïëîòíàÿ, ìÿñèñòàÿ. Ñïîðû ãëàäêèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Paxillaceae

— Øëÿïêà òîíêàÿ. Ñïîðû ãëàäêèå èëè øåðîõîâàòûå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Crepidotaceae

18. Ñïîðîâûé ïîðîøîê áóðûé, îëèâêîâî-áóðûé, æåëòûé, ðîçîâûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Boletaceae

— Ñïîðîâûé ïîðîøîê ÷åðíûé, ïîðôèðîâûé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Strobilomycetaceae

Ïîðÿäîê ïîëèïîðîâûå (Polyporales). Ãðèáû ïîðÿäêà ïîëèïîðîâûå õàðàêòåðèçóþòñÿ

ïëîäîâûìè òåëàìè ñ öåíòðàëüíîé, ýêñöåíòðè÷åñêîé, óêîðî÷åííîé èëè âîâñå îòñóòñòâóþ-

ùåé íîæêîé. Îíè ìîãóò áûòü ìÿñèñòûìè, ñóõèìè, êîæèñòûìè, ïî÷òè äåðåâÿíèñòûìè,

ìÿãêîïðîáêîâûìè. Ïîâåðõíîñòü øëÿïîê — ãëàäêàÿ èëè âîéëî÷íî-âîëîñèñòàÿ ëèáî ÷åøóé-

÷àòàÿ. Ãèìåíîôîð ïëàñòèí÷àòûé èëè ïîðèñòûé, ñ ÷àñòíûì ïîêðûâàëîì èëè áåç íåãî. Ñïî-

ðû — öèëèíäðè÷åñêèå, óäëèíåííî-ýëëèïñîèäíûå èëè àëëàíòîèäíûå, íåàìèëîèäíûå. Ñïî-

ðîâûé ïîðîøîê áåëûé, êðåìîâûé èëè ëèëîâûé, ñåðîâàòûé. Ãèìåíèàëüíûé ñëîé ñîäåðæèò

õåéëîöèñòèäû. Ïëåâðîöèñòèäû ïðèñóòñòâóþò èëè íåò, áîëüøåé ÷àñòüþ ìåòóëîèäíûå òîëñ-

òîñòåííûå.

Ïî ñòðîåíèþ ãèìåíîôîðà è êîíñèñòåíöèè ìÿêîòè âûäåëÿþò äâà îñíîâíûõ òèïà áàçè-

äèîì (ðèñ. 113). Ó ïëîäîâûõ òåë ñ ïîðèñòûì ãèìåíîôîðîì ìÿêîòü ïðîáêîâàÿ, êîæèñòàÿ,

óïðóãàÿ èëè æåñòêîâàòàÿ. Ïëàñòèí÷àòûå ïîëèïîðîâûå ãðèáû ÷àùå âñåãî îòíîñÿòñÿ ê ìÿãêî-

ìÿñèñòûì ãðèáàì. Ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà ñëîæåíà îäíèì èëè äâóìÿ òèïàìè ãèô. Âñå ïîëèïî-

ðîâûå ãðèáû — êñèëîòðîôû.

Ïîðÿäîê ïðåäñòàâëåí îäíèì ñåìåéñòâîì — ïîëèïîðîâûå è øåñòüþ ðîäàìè. Âèäû

ðîäîâ ïîëèïîðóñ (Polyporus), âåøåíêà (Pleurotus), ïàíóñ (Panus), ïèëîëèñòíèê (Lentinus)

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ãðóïïèðîâêàõ ãðèáîâ è îáû÷íû â ñòóäåí÷åñêèõ ñáîðàõ.

Ïîðÿäîê áîëåòîâûå (Boletales). Âñå ìÿãêîìÿñèñòûå àãàðèêîèäíûå áàçèäèîìèöåòû,

èìåþùèå òðóá÷àòûé ãèìåíîôîð, îòíåñåíû ê ïîðÿäêó áîëåòîâûõ ãðèáîâ. Ýòî âèäû ñåìåéñò-

âà øèøêîãðèáîâûõ è áîëåòîâûõ ãðèáîâ. Ïî ñõîäñòâó ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ãèìå-

íèàëüíîãî ñëîÿ è ïî áèîõèìè÷åñêèì ïðèçíàêàì (ñîñòàâ ïèãìåíòîâ) â ýòîò ïîðÿäîê âêëþ-

÷åíû äâà ñåìåéñòâà ïëàñòèí÷àòûõ ãðèáîâ — òåìíîñïîðîâûå ñâèíóõîâûå è ìîêðóõîâûå.

Ïëîäîâûå òåëà ëåãêî ðàçäåëÿþòñÿ íà øëÿïêó è íîæêó. Ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ãèìå-

íîôîð ëåãêî îòäåëÿåòñÿ îò ìÿêîòè øëÿïêè. Ó âèäîâ ñ òðóá÷àòûì ãèìåíîôîðîì òðóáî÷êè

ëåãêî ðàçäåëèìû èëè ñðîñøèåñÿ, òðàìà òðóáî÷åê áèëàòåðàëüíàÿ. Ïî÷òè âñå âèäû íàäçåì-
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íûå, êðîìå ìîíîòèïíîãî ðîäà õàìîíèêñèè (Chamonixia) ñ ïîäçåìíûìè ïëîäîâûìè òåëàìè.

Â ôèëîãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè îí ÿâëÿåòñÿ ãàñòåðîèäíûì ïðåäêîì áîëåòîâûõ ãðèáîâ

è îòíîñèòñÿ ê àãàðèêîèäíûì ãàñòåðîìèöåòàì [44, 97]. Ïëîäîâîå òåëî õàìîíèêñèè æåëâà-

êîîáðàçíîå ñ êîëóìåëëîé, ïåðåõîäÿùåé â íîæêó, ãëåáà êàìåðíàÿ èëè òðóá÷àòàÿ, ïåðèäèé

õîðîøî âûðàæåí, ýêçîïåðèäèé øåðñòèñòûé, òèï

ðàçâèòèÿ ïëîäîâîãî òåëà — àíãèîêàðïíûé. Ó äðó-

ãèõ áîëåòîâûõ âñòðå÷àåòñÿ ãèìíîêàðïíûé, ïñåâ-

äîàíãèîêàðïíûé òèï ðàçâèòèÿ. Îáùåå ïîêðûâàëî

âîéëî÷íî-ïëåí÷àòîå, ñëèçèñòîå èëè îòñóòñòâóåò.

×àñòíîå ïîêðûâàëî ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó. Òðà-

ìà ìÿãêîìÿñèñòàÿ, ìîíîìèòè÷åñêàÿ. Ñïîðû ýëëèï-

ñîèäíûå, îò öèëèíäðè÷åñêèõ äî âåðåòåíîâèäíûõ,
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Ðèñ. 114. Áàçèäèîìû ãðèáîâ ïîðÿäêà áîëåòîâûå (îðèã.):

à — áîëåòîâûå (Boletaceae); á — ñâèíóøêîâûå (Paxillaceae);

â — ìîêðóõîâûå (Gomphidiaceae)

à

á

â

ã

ä

å

æ

ç

Ðèñ. 113. Áàçèäèîìû âèäîâ ïîðÿäêà ïîëèïîðîâûå (à–ã — îðèã., ä–ç — [8]):

à — âåøåíêà óñòðè÷íàÿ (Pleurotus ostreatus); á — ïàíóñ ãðóáûé (Panus rudis); â — ëåíòèíóñ ÷åøóé÷àòûé,

øïàëüíûé ãðèá (Lentinus lepideus); ã — âåøåíêà ïîêðûòàÿ (Pleurotus calyptratus); ä — ïîëèïîðóñ ÷åðíîíîãèé

(Polyporus melanopsis), ñëåâà — ñòðîåíèå ñòèïèòèïåëëèñà; å — ïîëèïîðóñ êðóïíîïîðîâûé (Polyporus arcularius);

æ — ïîëèïîðóñ ÷åøóé÷àòûé, èëè çàÿ÷èé òðóòîâèê (P. squamosus); ç — ïîëèïîðóñ çèìíèé (P. brumalis)



ãëàäêèå èëè îðíàìåíòèðîâàííûå, áåñöâåòíûå èëè îêðàøåííûå, íåàìèëîèäíûå, âñåãäà öèà-

íîôèëüíûå, ðåäêî ñ íåÿñíîé ïîðîé. Öèñòèäû â íåêîòîðûõ ðîäàõ èìåþòñÿ. Òèïè÷íûå ïëî-

äîâûå òåëà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 104, 106, 114.

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñåìåéñòâ ïîðÿäêà Boletales [77]

1. Ãèìåíîôîð òðóá÷àòûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

— Ãèìåíîôîð ïëàñòèí÷àòûé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2. Ñïîðîâûé ïîðîøîê áóðûé, îëèâêîâî-áóðûé, æåëòûé, ðîçîâûé. Øëÿïêà ïîäóøêîâèäíàÿ, âûïóêëàÿ, ñóõàÿ

èëè ñëèçèñòàÿ, ãëàäêàÿ, âîëîêíèñòàÿ, êîðîòêîîïóøåííàÿ, ìåëêî÷åøóé÷àòàÿ, âðîñøå÷åøóé÷àòàÿ. Îêðàñêà

ðàçëè÷íàÿ: êðàñíî-, êàøòàíîâî-, îëèâêîâî-, îðàíæåâî-, æåëòî-áóðàÿ, èíîãäà ïî÷òè áåëàÿ, ñåðàÿ, íåðåäêî

ïÿòíèñòàÿ, íåðàâíîìåðíàÿ. Ìÿêîòü âíà÷àëå òâåðäàÿ, çàòåì ìÿãêàÿ, ñìèíàþùàÿñÿ, ó áîëüøèíñòâà âèäîâ áåëàÿ

èëè æåëòîâàòàÿ, ó ìíîãèõ íà èçëîìå è ïðè íàäàâëèâàíèè ìåíÿåò îêðàñêó. Âêóñ ìÿêîòè ïðåñíûé, ïðèÿòíûé,

ðåæå ãîðüêèé, æãó÷å-ïåðå÷íûé. Ãèìåíîôîð òðóá÷àòûé, ëåãêî îòäåëèìûé îò ìÿêîòè øëÿïêè. Òðóáî÷êè

ñðîñøèåñÿ ìåæäó ñîáîé èëè ñâîáîäíûå, ëåãêî ðàçäåëèìûå. Ãèìåíîôîð ó íîæêè ðàçëè÷íî ïðèêðåïëåííûé,

íèçáåãàþùèé èëè ñâîáîäíûé, ó ìîëîäûõ áàçèäèîì ñâåòëûé, ïî÷òè áåëûé èëè èíîé, çàòåì ñåðîâàòûé,

ãðÿçíî-áóðûé, æåëòûé, îëèâêîâî-òàáà÷íûé, æåëòî-áóðûé. Ïîðû òðóáî÷åê îêðóãëûå èëè âûòÿíóòûå, óãëîâà-

òûå, íåðåäêî ñ íåðîâíûìè èëè êîñî ñðåçàííûìè êðàÿìè, ìåëêèå èëè êðóïíûå, ÷àñòî îêðàøåíû èíà÷å, ÷åì

òðóáî÷êè. Ñïîðû ãëàäêèå, óäëèíåííî-îâàëüíûå, âåðåòåíîâèäíûå, ÿéöåâèäíûå, îêðàøåííûå. Íîæêà öåíò-

ðàëüíàÿ, ïëîòíàÿ, î÷åíü ðåäêî ñ ïîëîñòÿìè, öèëèíäðè÷åñêàÿ, ðîâíàÿ, ê îñíîâàíèþ ðàñøèðÿþùàÿñÿ èëè

ñóæàþùàÿñÿ, èíîãäà ïî÷òè êëóáíåâèäíî âçäóòàÿ. Ïîâåðõíîñòü ïðîäîëüíî-âîëîêíèñòàÿ, ìåëêî÷åøóé÷àòàÿ

èëè áîðîäàâ÷àòàÿ, ñ êàïåëüêàìè æèäêîñòè ëèáî ñ ÿ÷åèñòî-ñåò÷àòûì óçîðîì îò íèçáåãàþùèõ èíîãäà ïî÷òè äî

îñíîâàíèÿ ñòåðèëüíûõ ïîð, èíîãäà ñî ñëèçèñòûì, ïëåí÷àòûì, âîéëî÷íî-âîëîêíèñòûì îäèíàðíûì ëèáî

äâîéíûì êîëüöîì. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Boletaceae

Ñåìåéñòâî âêëþ÷àåò â ñåáÿ 12 ðîäîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû è ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ âèäû ðîäîâ áîëåòèíóñ

(Boletinus), ìàñëåíîê (Suillus), ìîõîâèê (Xerocomus), êàëüöèïîðóñ (Chalciporus), áîëåòóñ (Boletus), îáàáîê

(Leccinum). Ðîä ïñèëîáîëåòèíóñ, èëè ñèíÿê (Psiloboletinus), — ýíäåìèê Ñèáèðè

— Ñïîðîâûé ïîðîøîê ÷åðíûé, ïîðôèðîâûé. Øëÿïêà âîéëî÷íàÿ, ÷åøóé÷àòàÿ. Òðóáî÷êè ãèìåíîôîðà ñåðûå,

÷åðíûå, ãðÿçíî-ðîçîâûå, ïîðôèðîâî-áóðûå, îò äàâëåíèÿ áóðåþùèå èëè ÷åðíåþùèå. Òðàìà øëÿïêè áåëàÿ,

æåëòîâàòàÿ, íà ðàçðåçå áóðåþùàÿ, ñèíåþùàÿ, êðàñíåþùàÿ, ÷åðíåþùàÿ. Íîæêà ÷åøóé÷àòàÿ, áàðõàòèñòàÿ,

ðåáðèñòàÿ, ñåðàÿ, îõðèñòàÿ, ðîçîâî-áóðàÿ, ÷åðíî-áóðàÿ. Áàçèäèîìû ñ ïëåí÷àòûì ïîêðûâàëîì ëèáî áåç íåãî.

Ñèìáèîòðîôû â øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Strobilomycetaceae

Ñåìåéñòâî íàñ÷èòûâàåò òðè ìàëî÷èñëåííûõ ðîäà

3. Ñïîðû âåðåòåíîâèäíûå, óäëèíåííî-îâàëüíûå, ãëàäêèå, äûì÷àòî- èëè îëèâêîâî-áóðûå, â ìàññå òåìíî-

áóðûå, ïî÷òè ÷åðíûå. Øëÿïêà âûïóêëàÿ, ÷àñòî ñ áóãîðêîì, ñëèçèñòàÿ èëè ëèïêàÿ ëèáî ñóõàÿ âîëîêíèñòàÿ,

ðîçîâàÿ, êàøòàíîâî- èëè æåëòî-áóðàÿ. Ïëàñòèíêè íèñõîäÿùèå, äóãîîáðàçíûå, òîëñòûå, ðåäêèå, âíà÷àëå ñâåò-

ëûå, çàòåì òåìíîîêðàøåííûå îò ñïîð. Ïîêðûâàëî ñëèçèñòîå èëè âîëîêíèñòîå. Íîæêà ñïëîøíàÿ, ïëîòíàÿ,

öèëèíäðè÷åñêàÿ, ïðîäîëüíî-âîëîêíèñòàÿ, èíîãäà ñ íåðîâíûìè ïîÿñêàìè — îñòàòêàìè ñëèçèñòîãî èëè âîëîê-

íèñòîãî ïîêðûâàëà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Gomphidiaceae

— Ñïîðû îâàëüíûå èëè ïî÷òè øàðîâèäíûå, ãëàäêèå, ìåëêîáîðîäàâ÷àòûå. Ñïîðîâûé ïîðîøîê îò êðåìîâî-

áåëîãî äî áóðîãî èëè îëèâêîâî-áóðîãî. Áàçèäèîìû áåç ïîêðûâàëà, ãèìíîêàðïíûå, ïðåèìóùåñòâåííî êðóï-

íûå, ìÿñèñòûå. Øëÿïêà âûïóêëàÿ, âäàâëåííàÿ ëèáî øèðîêîâîðîíêîâèäíàÿ, ñ ïîäâåðíóòûì âíèç êðàåì —

ãëàäêèì, âîéëî÷íî- èëè áàõðîì÷àòî-îïóøåííûì, ñóõàÿ ëèáî ñëàáîñëèçèñòàÿ, êîðè÷íåâî-áóðàÿ ñ îëèâêîâûì,

ðîçîâî-êðàñíîâàòûì èëè æåëòûì îòòåíêîì, ðåæå îðàíæåâàÿ. Ìÿêîòü ñâåòëåå ïîâåðõíîñòè, íà èçëîìå èëè

ïðè íàäàâëèâàíèè, òàê æå êàê è âñå ÷àñòè áàçèäèîìû, áóðåþùàÿ. Âêóñ ïðåñíûé ëèáî ãîðüêèé. Ïëàñòèíêè

íèñõîäÿùèå íà íîæêó, ÷àñòûå, ëåãêî îòäåëÿþùèåñÿ îò ìÿêîòè øëÿïêè, ó îäíèõ âèäîâ äîâîëüíî òîëñòûå è óç-

êèå ñ àíàñòîìîçàìè, íàïîìèíàþùèìè ëèíåéíûå íåïðàâèëüíîé ôîðìû ïîðû, ó äðóãèõ âèäîâ ïëàñòèíêè òîí-

êèå, ÷àñòûå, ðîçîâàòî-áóðûå, îðàíæåâûå, îëèâêîâî-áóðûå. Íîæêà ïðåèìóùåñòâåííî öåíòðàëüíàÿ, ðåæå ýêñ-

öåíòðè÷åñêàÿ èëè áîêîâàÿ, ìîæåò îòñóòñòâîâàòü; óïðóãàÿ, ñïëîøíàÿ, ðåäêî ïîëàÿ, ÷àñòî òîëñòàÿ, ïðîäîëüíî-

âîëîêíèñòàÿ èëè âîéëî÷íî-îïóøåííàÿ, îäíîãî öâåòà ñî øëÿïêîé èëè òåìíåå . . . . . . . . . . . . . . Paxillaceae
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Ïîðÿäîê àãàðèêîâûå (Agaricales) [100]. Ïëîäîâûå òåëà ìÿãêî-, óïðóãî- ëèáî æåñò-

êîìÿñèñòûå, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñî øëÿïêîé è ñ íîæêîé, ïëåâðîòîèäíûå, öèôåëëîèä-

íûå èëè ðåçóïèíàòíûå, ñ îäíîðîäíûì ïëàñòèí÷àòûì ëèáî ñ ðàçíîïëàñòèí÷àòûì ãèìåíî-

ôîðîì, ðåäêî ñåêîòèîèäíîé ôîðìû. Òðàìà ìîíîìèòè÷åñêàÿ. Ñïîðû ãèàëèíîâûå, ïèãìåíòè-

ðîâàííûå, àìèëîèäíûå, äåêñòðèíîèäíûå, öèàíîôèëüíûå, îðíàìåíòèðîâàííûå ëèáî ãëàä-

êèå. Îáùåå è ÷àñòíîå ïîêðûâàëà âûðàæåíû ëèáî îòñóòñòâóþò. Öèñòèäû ðàçëè÷íûõ òèïîâ

â ãèìåíèàëüíîì ñëîå è ïîêðîâíûõ òêàíÿõ áàçèäèîì. Ñèìáèîòðîôû, ñàïðîòðîôû, ðåæå

ïàðàçèòû.

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñåìåéñòâ ïîðÿäêà Agaricales s. str. [77]

1. Ñïîðû â çðåëîñòè áåñöâåòíûå èëè ñâåòëîîêðàøåííûå — ðîçîâûå, æåëòîâàòûå, êðåìîâûå, ñâåòëî-áóðî-

âàòûå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

— Ñïîðû â çðåëîñòè èíòåíñèâíî îêðàøåííûå — æåëòî-áóðûå, ôèîëåòîâî-, ïóðïóðíî- èëè ÷åðíî-áóðûå. . . 8

2. Ñïîðû è ïëàñòèíêè â çðåëîñòè ðîçîâûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

— Ñïîðû áåñöâåòíûå èëè ñâåòëîîêðàøåííûå, íî íå ðîçîâûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

3. Ñïîðû øàðîâèäíûå è îâàëüíûå, ñ íåñêîëüêèìè âûïóêëûìè ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè èëè óãëîâàòûìè

âûðîñòàìè, ðåæå ìåëêîáîðîäàâ÷àòûå. Ãðèáû îáèòàþò íà ïî÷âå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Entolomataceae

— Ñïîðû îâàëüíûå, ãëàäêèå. Ãðèáû îáèòàþò ïðåèìóùåñòâåííî íà äðåâåñèíå . . . . . . . . . . . . . . Pluteaceae

4. Áàçèäèè î÷åíü äëèííûå — â 6–7 ðàç äëèííåå ñïîð. Ñïîðû áåñöâåòíûå, îâàëüíûå, ãëàäêèå. Ïëàñòèíêè

òîëñòûå, âîñêîâèäíûå, îáðàçîâàííûå áèëàòåðàëüíîé èëè ïðàâèëüíîé òðàìîé . . . . . . . . . . Hygrophoraceae

— Áàçèäèè êîðî÷å. Ïðèçíàêè ïëîäîâûõ òåë èíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

5. Îáèòàþò íà ïî÷âå, ïîäñòèëêå, îïàäå, íî íå íà äðåâåñèíå. Áàçèäèîìû ñ îáùèì è ÷àñòíûì ïîêðûâàëàìè, îò

êîòîðûõ ñ âîçðàñòîì îñòàþòñÿ íà íîæêå êîëüöî è âîëüâà, èëè òîëüêî âîëüâà, èëè òîëüêî êîëüöî. Áàçèäèîìû

ìÿñèñòûå, çàãíèâàþùèå ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ñïîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

— Îáèòàþò íà äðåâåñèíå è íà ïî÷âå. Áàçèäèîìû áåç âîëüâû, î÷åíü ðåäêî ñ êîëüöîì, ïîñëå ñîçðåâàíèÿ èíîãäà

çàñûõàþùèå. Åñëè áàçèäèîìû êðóïíûå, ïëîòíî- è äåðåâÿíèñòî-ìÿñèñòûå — òî íà äðåâåñèíå; åñëè ìåëêèå,

ïåðåïîí÷àòî-ìÿñèñòûå — òîãäà ïðåèìóùåñòâåííî íà ïî÷âå, îïàäå, ìåëêèõ âåòî÷êàõ è äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ

îñòàòêàõ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

6. Áàçèäèîìû òîëüêî ñ âîëüâîé èëè ñ âîëüâîé è êîëüöîì íà íîæêå. Øëÿïêà ãëàäêàÿ, èíîãäà ñ áîðîäàâêàìè

èëè ëîñêóòêàìè îò ïîêðûâàëà èëè î÷åíü ñëèçèñòàÿ, ÷àñòî ñ ðóá÷àòûì êðàåì. Ñïîðû áåñöâåòíûå, ïî÷òè âñåãäà

ãëàäêèå, øàðîâèäíûå è øèðîêîîâàëüíûå. Ãðèáû îáèòàþò íà ïî÷âå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Amanitaceae

— Íà íîæêå òîëüêî êîëüöî — òîíêîå, ïëåí÷àòîå èëè ðûõëîå, òîëñòîå, ÷àñòî âîéëî÷íîå, èíîãäà ïîäâèæíîå

èëè èñ÷åçàþùåå. Ãðèáû îáèòàþò íà ãóìóñå, ïîäñòèëêå, íà ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, ïðåèìóùåñò-

âåííî íà îòêðûòûõ òðàâÿíèñòûõ ìåñòàõ, íà ïîëÿõ è ëóãàõ, â îðàíæåðåÿõ, ðåæå â ëåñàõ . . . . . . . . Lepiotaceae

(Â äàííîé èíòåðïðåòàöèè ñåìåéñòâî îáúåäèíÿåò áåëîñïîðîâûå âèäû ÷åòûðåõ ðîäîâ, öåëèêîì âêëþ÷åííûå

Ìîçåðîì [100] â ñåìåéñòâî Agaricaceae)

7. Áàçèäèîìû ìÿñèñòûå, ñðåäíèõ è êðóïíûõ ðàçìåðîâ — øëÿïêà áîëåå 5 ñì â äèàìåòðå, óõîâèäíàÿ, ðàêîâèíî-

âèäíàÿ, ÿçûêîâèäíàÿ èëè øèðîêîâîðîíêîâèäíàÿ. Íîæêà ÷àñòî îòñóòñòâóåò — òîãäà øëÿïêà áîêîâàÿ èëè

ñèäÿ÷àÿ; ðåæå íîæêà áîêîâàÿ èëè öåíòðàëüíàÿ. Îáèòàþò â îñíîâíîì íà äðåâåñèíå. . . . . . . . . . Pleurotaceae

(Âèäû ñåìåéñòâà, çà íåáîëüøèì èñêëþ÷åíèåì, ïîìåùåíû Ìîçåðîì [100] â ïîðÿäîê Polyporales)

— Ïëîäîâûå òåëà ñ öåíòðàëüíîé èëè ýêñöåíòðè÷åñêîé íîæêîé, ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, ôîðìû è îêðàñêè. Îáè-

òàþò ïðåèìóùåñòâåííî íà ïî÷âå, íà ïîäñòèëêå, îòìåðøèõ è æèâûõ ïëîäîâûõ òåëàõ ãðèáîâ, ìåñòàõ êîñòðîâ,

ãóìóñå è ò. ä. Åñëè ãðèáû ðàñòóò íà äðåâåñèíå, òî íîæêà êîðè÷íåâàÿ áàðõàòèñòî-îïóøåííàÿ èëè ñ êðàñíûìè

÷åøóéêàìè, èíîãäà äåðåâÿíèñòàÿ, ñ êîëüöîì, à òàêæå íèòåâèäíàÿ — òîãäà ïëîäîâûå òåëà ìåëêèå, ïåðåïîí-

÷àòî-ìÿñèñòûå, ðàñòóò ÷àñòî ïó÷êîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tricholomataceae
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8. Ñïîðû îõðÿíî-, æåëòî- èëè ðæàâî-áóðûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

— Ñïîðû ïóðïóðíî-, ôèîëåòîâî- èëè ÷åðíî-áóðûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

9. Ãðèáû îáèòàþò ïðåèìóùåñòâåííî íà äðåâåñèíå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

— Ãðèáû îáèòàþò íà ïîäñòèëêå è ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, íà ãóìóñå, íàâîçå . . . . . . . . . . . . . 14

10. Ïëîäîâûå òåëà îò ìåëêèõ äî ñðåäíèõ, øëÿïêà 2–4 ñì â äèàìåòðå, áîêîâàÿ èëè ñèäÿ÷àÿ, óõîâèäíàÿ èëè

ðàêîâèíîâèäíàÿ, áåç íîæêè. Ïëàñòèíêè âååðîîáðàçíûå, òðàìà ïðàâèëüíàÿ. Ñïîðû îõðÿíî-áóðûå, èíîãäà

ñâåòëûå, ãðÿçíî-êðåìîâûå, áåç ïîðû ïðîðàñòàíèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Crepidotaceae

— Ïëîäîâûå òåëà ñ ðàçâèòîé öåíòðàëüíîé íîæêîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

11. Ïëîäîâûå òåëà ìÿãêîìÿñèñòûå, ñðåäíèõ è êðóïíûõ ðàçìåðîâ — øëÿïêà îò 3 äî 12 ñì â äèàìåòðå. . . . . 12

— Ïëîäîâûå òåëà ìåëêèå — øëÿïêà 2–3 ñì â äèàìåòðå, òîíêî- è ïåðåïîí÷àòî-ìÿñèñòûå . . . . . . . . . . . . . 13

12. Ñïîðû ãëàäêèå èëè íåðàâíîìåðíî-ãðåáåí÷àòûå (îðíàìåíòàöèÿ îáîëî÷êè ðàçëè÷èìà òîëüêî ïîä ýëåêò-

ðîííûì ìèêðîñêîïîì), êîðè÷íåâî-áóðûå. Íîæêà ñ ïëåí÷àòûì èëè âîëîêíèñòûì êîëüöîì, êîòîðîå èíîãäà

ñ âîçðàñòîì èñ÷åçàåò. Â ãèìåíèàëüíîì ñëîå èìåþòñÿ õåéëî- èëè õðèçîöèñòèäû . . . . . . . . . . Strophariaceae

— Ñïîðû áîðîäàâ÷àòûå èëè øåðîõîâàòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cortinariaceae

13. Îáèòàþò íà îòìåðøåé äðåâåñèíå è äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ. Ïëîäîâûå òåëà íåÿðêî îêðàøåííûå,

ñ ñóõîé õðóïêîé ìåëêî÷åøóé÷àòîé ëèáî âîëîêíèñòîé øëÿïêîé, äëèííîé ïîëîé íîæêîé. Ñïîðû ìîãóò áûòü

ãëàäêèìè èëè áîðîäàâ÷àòûìè, íåðàâíîáîêèìè. Êðàé ïëàñòèíîê îáû÷íî ñ õåéëîöèñòèäàìè . . Cortinariaceae

— Îáèòàþò íà ëåñíîì ãóìóñå, ñðåäè ìõîâ, íà îñòàòêàõ äðåâåñèíû. Ïëîäîâûå òåëà ìåëêèå, õðóïêèå, ñ áîëåå

èëè ìåíåå êîíóñîâèäíîé øëÿïêîé, ÷àñòî ïåðåïîí÷àòî-ìÿñèñòîé, ïîëóïðîçðà÷íîé, ðàäèàëüíî-ðóá÷àòîé;

ñ òîíêèìè è ðåäêèìè ïëàñòèíêàìè è íèòåâèäíîé íîæêîé . . . . . . . . . . . . . . . Cortinariaceae (ðîä Galerina)

14. Ïëîäîâûå òåëà ñðåäíèõ è êðóïíûõ ðàçìåðîâ (øëÿïêà îò 3 äî 10 ñì â äèàìåòðå) ñ âîëîêíèñòûìè èëè

õëîïüåâèäíûìè îñòàòêàìè ïî êðàþ øëÿïêè, ñ ïàóòèíèñòûìè ïîÿñêàìè, ðåæå ñ ïëåí÷àòûì êîëüöîì íà íîæêå,

÷àñòî ñî ñôåðîöèñòàìè â ïîêðîâíûõ òêàíÿõ. Ñïîðû ðæàâî- èëè òàáà÷íî-áóðûå, êàê èñêëþ÷åíèå — ñâåòëûå,

ïî÷òè áåëûå, ãëàâíûì îáðàçîì áîðîäàâ÷àòûå èëè øåðîõîâàòûå, èíîãäà óãëîâàòî-áóãðèñòûå èëè çâåçä÷àòîé

ôîðìû. Åñëè ñïîðû çâåçä÷àòûå, òîãäà ïëîäîâûå òåëà ñ áîëåå èëè ìåíåå êîíè÷åñêîé ðàäèàëüíî-âîëîêíèñòîé

øëÿïêîé, ÷àñòî ÷åøóé÷àòîé èëè òðåùèíîâàòîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cortinariaceae (ðîä Inocybe)

— Ïëîäîâûå òåëà ìåëêèå (øëÿïêà äî 3 ñì â äèàìåòðå) èëè ñðåäíèõ ðàçìåðîâ (øëÿïêà 5–6 ñì), òîíêîìÿñèñ-

òûå, õðóïêèå, èíîãäà ñëèçèñòûå, ñ ðàñïëûâàþùèìèñÿ â äîæäëèâóþ ïîãîäó ïëàñòèíêàìè, âñòðå÷àþòñÿ â ëå-

ñàõ è ñàäàõ, ðåæå íà ïîëÿõ è ëóãàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Bolbitiaceae

15. Ñïîðû ÷åðíûå èëè ÷åðíî-áóðûå, áîëüøåé ÷àñòüþ íåïðîçðà÷íûå, ñ ïîðîé ïðîðàñòàíèÿ, îâàëüíûå, ëèìî-

íîâèäíûå, èçðåäêà êîðîí÷àòîé ôîðìû. Ïëîäîâûå òåëà êîðîòêîæèâóùèå; ó íåêîòîðûõ âèäîâ ïëàñòèíêè

è ìÿêîòü ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ðàñïëûâàþòñÿ êàïëÿìè ÷åðíèëüíî-÷åðíîé æèäêîñòè . . . . . . . . . . . Coprinaceae

— Ñïîðû ïóðïóðíî- èëè ôèîëåòîâî-áóðûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

16. Ïëîäîâûå òåëà ïëîòíî- è òîëñòîìÿñèñòûå, êðóïíûå, øëÿïêà äî 15 ñì â äèàìåòðå, ñ îáùèì è ÷àñòíûì

ïîêðûâàëàìè. Øëÿïêà ñóõàÿ, øåëêîâèñòàÿ, âîëîêíèñòî-÷åøóé÷àòàÿ, ðåæå ãëàäêàÿ. Ìÿêîòü õîðîøî ðàçâèòàÿ,

áåëàÿ, íà èçëîìå èíîãäà ðîçîâååò èëè æåëòååò. Ñïîðû â çðåëîñòè ïóðïóðíî-áóðûå, ïî÷òè ÷åðíûå, ó ìîëîäûõ

ïëîäîâûõ òåë ðîçîâàòî-áóðîâàòûå. Íîæêà ÷àñòî êîðîòêàÿ, òîëñòàÿ, ñ êîëüöîì — âîéëî÷íûì èëè ïëåí÷àòûì,

èíîãäà äâîéíûì. Âñòðå÷àþòñÿ íà ïîëÿõ, ëóãàõ, âûãîíàõ, ó õîçÿéñòâåííûõ ïîñòðîåê íà óäîáðåííîé ïî÷âå, íà

ãíèþùèõ äðåâåñíûõ è äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, ðåæå â ëåñàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Agaricaceae

— Ïëîäîâûå òåëà îò ìåëêèõ (øëÿïêà 1–3 ñì â äèàìåòðå) äî ñðåäíèõ (3–7 ñì â äèàìåòðå), òîíêîìÿñèñòûå,

÷àñòî õðóïêèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

17. Øëÿïêà ñëèçèñòàÿ èëè ñóõàÿ, èíîãäà ÿðêîîêðàøåííàÿ, ìîæåò áûòü ñ îñòàòêàìè ïîêðûâàëà ïî êðàþ,

ñ ëèëîâî-, æåëòî- èëè îëèâêîâî-êîðè÷íåâûìè ïëàñòèíêàìè è ýïèêóòèñîì èç ãèô. Íîæêà äëèííàÿ, íåðåäêî

ñëèçèñòàÿ, óïðóãàÿ, ÷àñòî ñ âîëîêíèñòûì èëè óçêèì ïëåí÷àòûì êîëüöîì. Ñïîðû òåìíî-áóðûå, ñ ôèîëåòîâûì

èëè òåìíî-ïóðïóðîâûì îòòåíêîì, ãëàäêèå, îâàëüíûå, ñ ïîðîé ïðîðàñòàíèÿ. Öèñòèäû ÷àñòî ìíîãî÷èñëåííûå.
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Îáèòàþò íà ãóìóñå è óäîáðåííîé ïî÷âå, íàâîçå, äðåâåñíûõ è äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ â ëåñàõ, íà ëóãàõ

è áîëîòàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Strophariaceae

— Ìåëêèå è ñðåäíèõ ðàçìåðîâ ïëîäîâûå òåëà õðóïêîé, ÷àñòî î÷åíü íåæíîé êîíñèñòåíöèè, ïðåèìóùåñòâåííî

ñ êîíóñîâèäíîé, ïî êðàþ ðóá÷àòîé øëÿïêîé, ñ êëåòî÷íûì ýïèêóòèñîì, ñ ïðèðîñøèìè ÷åðíûìè èëè ÷åðíî-

ôèîëåòîâûìè ïëàñòèíêàìè, òåìíî-ïóðïóðîâûìè ãëàäêèìè ñïîðàìè ñ ïîðîé ïðîðàñòàíèÿ, ìíîãî÷èñëåííûìè

âûòÿíóòûìè õåéëîöèñòèäàìè è õðóïêîé áåëîé íîæêîé. Îáèòàþò íà ãóìóñå è îñòàòêàõ äðåâåñèíû â ñàäàõ,

ëåñàõ, ïàðêàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Coprinaceae

Ñ å ì å é ñ ò â î ý í ò î ë î ì î â û å (Entolomataceae). Ïëîäîâûå òåëà ãèìíîêàðïíûå,

îò ìåëêèõ äî ñðåäíèõ, ïðåèìóùåñòâåííî òîíêî- è ìÿãêîìÿñèñòûå, ïîñëå ñîçðåâàíèÿ çàãíè-

âàþùèå. Øëÿïêà ïîëóøàðîâèäíàÿ, êîíè÷åñêè-êîëîêîëü÷àòàÿ, çàòåì — ïëîñêîðàñïðîñòåð-

òàÿ èëè âîðîíêîâèäíî âäàâëåííàÿ, ñóõàÿ, ÷àñòî ãèãðîôàííàÿ, ìåëêî÷åøóé÷àòàÿ èëè ãëàä-

êàÿ, íåðåäêî ðàäèàëüíî-ðóá÷àòàÿ; â îñíîâíîì áóðîâàòûõ, ñåðîâàòûõ òîíîâ, íåÿðêàÿ, åñëè

ãèãðîôàííàÿ, òî ïðè âûñûõàíèè ñâåòëååò. Ïëàñòèíêè ïðèðîñøèå èëè íèñõîäÿùèå, áåëîâà-

òûå, ñåðîâàòûå èëè áóðîâàòûå, â çðåëîñòè ðîçîâûå îò ñïîð, ñ ïðàâèëüíîé òðàìîé. Ñïîðû îò

øàðîâèäíî- èëè îâàëüíî-óãëîâàòûõ äî ðîìáîâèäíûõ èëè çâåçä÷àòûõ, ðåæå ìåëêîáîðî-

äàâ÷àòûå èëè ðåáðèñòûå, ðîçîâûå. Öèñòèäû ëèøü ó íåìíîãèõ âèäîâ. Íîæêà öåíòðàëüíàÿ,

öèëèíäðè÷åñêàÿ, ïðîäîëüíî-âîëîêíèñòàÿ, ñïëîøíàÿ èëè ïîëàÿ, ÷àñòî îäíîãî öâåòà ñî

øëÿïêîé. Ñàïðîòðîôû è ñèìáèîòðîôû.

Ñ å ì å é ñ ò â î ï ë þ ò å å â û å (Pluteaceae). Áàçèäèîìû ãèìíîêàðïíûå èëè ãåìè-

àíãèîêàðïíûå, ñ îáùèì ïîêðûâàëîì èëè íåò, ñ öåíòðàëüíîé íîæêîé, ëåãêî îòäåëÿþùåéñÿ

îò øëÿïêè. Øëÿïêà øèðîêîêîëîêîëü÷àòàÿ, çàòåì âûïóêëàÿ èëè ïëîñêàÿ, ñ ïðÿìûì òîíêèì

êðàåì, ãëàäêîâîëîêíèñòàÿ, áàðõàòèñòàÿ èëè òîíêî÷åøóé÷àòàÿ, ìîðùèíèñòàÿ, øåëêîâèñòàÿ

èëè ñëèçèñòàÿ, ó áîëüøèíñòâà âèäîâ íåÿðêî îêðàøåííàÿ. Ìÿêîòü ìÿãêàÿ, ãèôû ñ ïðÿæêàìè

èëè áåç íèõ. Ïëàñòèíêè ñâîáîäíûå, øèðîêèå, áåëûå, çàòåì ðîçîâûå èëè áóðîâàòî-ðîçîâûå,

íåðåäêî ñ õëîïüåâèäíî-îïóøåííûì êðàåì, îáðàçîâàííûå èíâåðñíîé òðàìîé. Ñïîðû â ìàññå

ðîçîâûå, èíîãäà ñ áóðîâàòûì èëè êðàñíîâàòûì îòòåíêîì, îâàëüíî-ÿéöåâèäíûå, ãëàäêèå.

Öèñòèäû èìåþòñÿ ó áîëüøèíñòâà âèäîâ — áóòûëêîâèäíûå èëè áóëàâîâèäíûå, èíîãäà

òîëñòîñòåííûå, ñ ðîãîâèäíûìè âûðîñòàìè íà âåðõóøêå èëè âåðåòåíîâèäíî âûòÿíóòûå.

Íîæêà öèëèíäðè÷åñêàÿ, ñïëîøíàÿ, ïðîäîëüíî-âîëîêíèñòàÿ, ó ðîäà âîëüâàðèåëëà (Volva-

riella) — ñ øèðîêîé ñâîáîäíîé âîëüâîé. Îáèòàþò â ëåñàõ íà ïíÿõ è äðóãèõ îñòàòêàõ äðå-

âåñèíû, íà óäîáðåííîé ïî÷âå â îãîðîäàõ, ñàäàõ, ïîëÿõ. Áàçèäèîìû ïîÿâëÿþòñÿ íà ïðîòÿ-

æåíèè âñåãî ëåòà è îñåíüþ. Îòëè÷àþòñÿ øèðîêèì àðåàëîì, ìíîãèå âèäû êîñìîïîëèòíûå.

Ñ å ì å é ñ ò â î ã è ã ð î ô î ð î â û å (Hygrophoraceae) [35, 50]. Áàçèäèîìû (ðèñ. 115)

ãèìíîêàðïíûå, ðåæå âòîðè÷íî àíãèîêàðïíûå èëè ïåðâè÷íî àíãèîêàðïíûå, ìÿñèñòûå èëè íå

î÷åíü, çàãíèâàþùèå ïîñëå ñîçðåâàíèÿ. Øëÿïêà è íîæêà ñðîñøèåñÿ, ïëîõî îòäåëÿþùèåñÿ

äðóã îò äðóãà. Øëÿïêà ïëîñêîâûïóêëàÿ èëè êîíè÷åñêàÿ, èíîãäà ðàñïðîñòåðòàÿ, ÷àñòî ÿðêîé

îêðàñêè — æåëòàÿ, îðàíæåâàÿ, êðîâÿíî-êðàñíàÿ, áóðîâàòàÿ, ìîæåò áûòü è áåëàÿ; íåðåäêî

ëèïêàÿ, ïîêðûòàÿ ñëîåì ñëèçè, êîòîðàÿ ñïóñêàåòñÿ íà íîæêó, ëèáî ãèãðîôàííàÿ, âëàæíàÿ,

ëèáî ñóõàÿ. Ïëàñòèíêè ó áîëüøèíñòâà âèäîâ òîëñòûå, ðåäêèå, îáðàçîâàíû áèëàòåðàëüíîé

èëè ïðàâèëüíîé òðàìîé, âîñêîâèäíûå, ñâåòëûå. Ñïîðû áåñöâåòíûå, â ìàññå áåëûå, îâàëü-

íî-ýëëèïñîèäíûå, ãëàäêèå, êàê ïðàâèëî, íåàìèëîèäíûå. Áàçèäèè äëèííûå — â 6–7 ðàç

äëèííåå ñïîð, äâóõ-÷åòûðåõñïîðîâûå. Öèñòèäû îáû÷íî îòñóòñòâóþò, â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ
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èìåþòñÿ õåéëîöèñòèäû. Íîæêà öåíòðàëüíàÿ, ñïëîøíàÿ, ðåæå ïîëàÿ, öèëèíäðè÷åñêàÿ, ïðî-

äîëüíî-âîëîêíèñòàÿ, ñ ìó÷íèñòî-îòðóáåâèäíûì íàëåòîì èëè ìåëêî÷åøóé÷àòàÿ, èíîãäà

ñëèçèñòàÿ.

Îáèòàþò â ðàçëè÷íûõ ëåñàõ íà ïî÷âå, ãóìóñå, ëåñíîé ïîäñòèëêå, ðåæå íà îñòàòêàõ

äðåâåñèíû. Ñàïðîòðîôû, ñèìáèîòðîôû. Ìíîãèå ãèãðîôîðîâûå — òèïè÷íûå îáèòàòåëè

îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâ, ðàñòóò ñðåäè òðàâû íà ëåñíûõ îïóøêàõ, ëóãàõ è ïàñòáèùàõ. Îòëè-

÷àþòñÿ øèðîêèì àðåàëîì, âñòðå÷àÿñü íà âñåõ êîíòèíåíòàõ, êðîìå Àíòàðêòèäû; ìíîãèå

âèäû — êîñìîïîëèòû.

Ñ å ì å é ñ ò â î à ì à í è ò î â û å, èëè ì ó õ î ì î ð î â û å (Amanitaceae). Áàçèäèîìû

(ñì. ðèñ. 94, 95, 105) ãåìèàíãèîêàðïíûå, ñ îáùèì è ÷àñòíûì ïîêðûâàëàìè, ñðåäíèõ è êðóï-

íûõ ðàçìåðîâ. Øëÿïêà âíà÷àëå ïîëóøàðîâèäíàÿ èëè øèðîêîêîëîêîëü÷àòàÿ, çàòåì âûïóê-

ëàÿ èëè ïëîñêàÿ, ðåæå âäàâëåííàÿ, íåðåäêî ñ ðóá÷àòûì êðàåì, ãëàäêàÿ, âëàæíàÿ èëè ñëèçèñ-

òàÿ, êðàñíàÿ, æåëòàÿ èëè ìåíåå ÿðêàÿ — ñâåòëî-áóðîâàòàÿ, ñ ëåãêèìè îòòåíêàìè, âïëîòü äî

áåëîé, ÷àñòî ñ îñòàòêàìè ïîêðûâàëà â âèäå áîëåå èëè ìåíåå êðóïíûõ ëîñêóòêîâ èëè áîðîäà-

âîê. Ìÿêîòü áàçèäèîì ìÿãêàÿ, õîðîøî ðàçâèòàÿ, íå ìåíÿþùàÿ öâåòà íà èçëîìå, ïîñëå

ñîçðåâàíèÿ çàãíèâàþùàÿ. Ãèôû ñ ïðÿæêàìè. Ïëàñòèíêè ñâîáîäíûå, øèðîêèå, èíîãäà ñ êîë-

ëàðèóìîì, îáðàçîâàííûå áèëàòåðàëüíîé, ðåæå íåïðàâèëüíîé èëè ñìåøàííîé òðàìîé. Ñïî-

ðîâûé ïîðîøîê áåëûé. Ñïîðû øèðîêîîâàëüíûå èëè øàðîâèäíûå, ó ïîäàâëÿþùåãî áîëü-

øèíñòâà âèäîâ — ãëàäêèå, ñ òîíêîé îáîëî÷êîé, áåñöâåòíûå, èíîãäà àìèëîèäíûå. Öèñòèäû

îòñóòñòâóþò. Áàçèäèè îáû÷íî ÷åòûðåõñïîðîâûå. Íîæêà öåíòðàëüíàÿ, öèëèíäðè÷åñêàÿ èëè

áóëàâîâèäíàÿ, ñïëîøíàÿ, çàòåì ïîëàÿ, ñ êîëüöîì è âîëüâîé (ðîä Amanita), èëè òîëüêî

ñ êîëüöîì (ðîä Limacella), èëè òîëüêî ñ âîëüâîé (ðîä Amanitopsis), ãëàäêàÿ, ïðîäîëüíî-

âîëîêíèñòàÿ, ðåæå õëîïüåâèäíî-, ÷åøóé÷àòî-îïóøåííàÿ èëè ñëèçèñòàÿ.

Ìóõîìîðîâûå ãðèáû â îñíîâíîì ñèìáèîòðîôû. Ïëîäîíîñÿò ëåòîì è îñåíüþ. Øèðîêî

ðàñïðîñòðàíåíû, íî ïðèóðî÷åíû ãëàâíûì îáðàçîì ê óìåðåííûì çîíàì îáîèõ ïîëóøàðèé.

Â ñåìåéñòâå ìíîãî ÿäîâèòûõ ãðèáîâ.
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á âà

Ðèñ. 115. Áàçèäèîìû âèäîâ ñåìåéñòâà ãèãðîôîðîâûå (îðèã.):

à — ãèãðîôîðóñ àðîìàòíûé (Hygrophorus agathosmus); á — ãèãðîôîðóñ áåðåçîâûé (H. melizeus);

â — ãèãðîöèáå êîíè÷åñêèé (Hygrocybe conica)



Ñ å ì å é ñ ò â î ï ë å â ð î ò î â û å, èëè â å ø å í ê î â û å (Pleurotaceae) [27]. Øëÿïêà

áîêîâàÿ, ýêñöåíòðè÷åñêàÿ, ðåäêî ñ öåíòðàëüíîé íîæêîé (ñì. ðèñ. 113), ìÿñèñòàÿ, ñóõàÿ èëè

óïðóãàÿ. Ïëàñòèíêè ñ öåëüíûì èëè çóá÷àòûì êðàåì, áåëûå, îõðèñòûå, ðåäêî ðîçîâûå.

Ñïîðîâûé ïîðîøîê áåëûé, ðîçîâàòûé, ñèðåíåâàòûé. Â ìÿêîòè ó íåêîòîðûõ ðîäîâ èìååòñÿ

æåëàòèíîçíûé ñëîé. Ñïîðû öèëèíäðè÷åñêèå, ýëëèïñîèäíûå, øàðîâèäíûå, àëëàíòîèäíûå,

ó äâóõ ðîäîâ — àìèëîèäíûå. Ó ðÿäà ðîäîâ èìåþòñÿ ìåòóëîèäû. Âñå âèäû, êðîìå îäíîãî,

ðàñòóò íà äðåâåñèíå, ïðåèìóùåñòâåííî ñóõîé.

Ñ å ì å é ñ ò â î ò ð è õ î ë î ì î â û å, èëè ð ÿ ä î â ê î â û å (Tricholomataceae) [35,

100]. Ïëîäîâûå òåëà (ðèñ. 116–119) ãëàâíûì îáðàçîì ãèìíîêàðïíûå, ðåæå ãåìèàíãèîêàðï-

íûå, î÷åíü âàðüèðóþùèå ïî îêðàñêå, êîíñèñòåíöèè òêàíåé è îñîáåííî ðàçìåðàì. Øëÿïêà

îò 2 äî 5 ñì â äèàìåòðå, êîíè÷åñêàÿ, êîëîêîëü÷àòàÿ, áîëåå-ìåíåå âûïóêëàÿ èëè ïëîñêàÿ, âî-

ðîíêîâèäíàÿ èëè øèðîêîâîãíóòàÿ, ïî÷òè âñåãäà ïðàâèëüíî-îêðóãëàÿ. Ïèëåèïåëëèñ âîëîê-
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Ðèñ. 116. Êëèòîöèáåâèäíûå áàçèäèîìû ðÿäîâêîâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — ëåïèñòà óçêîïëàñòèíêîâàÿ (Lepista irina); á — êëèòîöèáå áëåäíàÿ, ëèñè÷êà, ãîâîðóøêà (Clitocybe gibba);

â — ãîâîðóøêà áóëàâîâèäíî-íîæêîâàÿ (C. clavipes); ã — ãîâîðóøêà ñåðàÿ (C. metachroa);

ä — ãîâîðóøêà ïàõó÷àÿ (C. odora)



íèñòûé, ÷åøóé÷àòûé èëè ãëàäêèé, ñëèçèñòûé, ëèïêèé èëè ñóõîé. Ìÿêîòü êðóïíîïëîäíûõ

âèäîâ õîðîøî ðàçâèòàÿ, òîëñòàÿ, ïëîòíîé êîíñèñòåíöèè, ïî÷òè âñåãäà ñâåòëîîêðàøåííàÿ,

ðåäêî ìåíÿþùàÿ îêðàñêó íà âîçäóõå, ó ìåëêîïëîäíûõ âèäîâ — òîíêîìÿñèñòàÿ èëè

ïåðåïîí÷àòî-ìÿñèñòàÿ, íåðåäêî ïî÷òè ïðîçðà÷íàÿ. ×àùå âñåãî ïëîäîâûå òåëà ïîñëå ñîçðå-

âàíèÿ çàãíèâàþùèå, ñ íåîæèâàþùåé ìÿêîòüþ, íî èìåþòñÿ âèäû ñ ïëîäîâûìè òåëàìè, êîòî-

ðûå çàñûõàþò, à ïðè óâëàæíåíèè ñïîñîáíû îæèâàòü. Ãèôû ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïðÿæêàìè.
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Ðèñ. 117. Îìôàëèíîâèäíûå (à–â), ìèöåíîâèäíûå (ã–è), êîëëèáèåâèäíûå (ê) áàçèäèîìû

ðÿäîâêîâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — êñåðîìôàëèíà êîëîêîëü÷àòàÿ (Xeromphalina companella); á — îìôàëèíà æåëòîïëàñòèíêîâàÿ (Omphalina chryso-

phylla); â — îìôàëèíà ïóñòîøíàÿ (O. erycetorum); ã — êîëëèáèÿ äóáîëþáèâàÿ (Collybia dryophilla); ä — ìèöåíà êðîâÿíî-

íîæêîâàÿ (Mycena haematopoda); å — ìàðàñìèóñ ñóõîé (Marasmius siccus); æ — ìàðàñìèóñ ÷åñíî÷íûé (M. scorodonius);

ç — ìèöåíà êëåéêàÿ (Mycena viscosa); è — ìèöåíà ùåëî÷íàÿ (M. alcalina); ê — ðèêåíåëëà øïåíåê (Rickinella f ibula)



Ïëàñòèíêè ïðèðîñøèå, ñâîáîäíûå èëè âû-

åì÷àòûå, áîëåå èëè ìåíåå íèñõîäÿùèå, óç-

êèå èëè øèðîêèå, ÷àñòûå èëè ðåäêèå, èíîã-

äà ñ êîëëàðèóìîì, îáðàçîâàííûå ñìåøàí-

íîé, ïîëóïðàâèëüíîé èëè íåïðàâèëüíîé,

î÷åíü ðåäêî áèëàòåðàëüíîé òðàìîé, ïî÷òè

âñåãäà ñâåòëîîêðàøåííûå èëè áåëûå, èíîã-

äà ïÿòíèñòûå, êðàé îêðàøåí èíà÷å, ÷åì îñ-

òàëüíàÿ ÷àñòü ïëàñòèíêè. Ñïîðîâûé ïîðî-

øîê ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ÷èñòî áåëûé, ðå-

æå ñ êðåìîâûì, ðîçîâûì èëè æåëòîâàòûì

îòòåíêîì. Ñïîðû ÷àùå âñåãî îâàëüíî-ýë-

ëèïñîèäíûå, ãëàäêèå, íî ó îòäåëüíûõ âè-

äîâ âåðåòåíîâèäíûå èëè öèëèíäðè÷åñêèå, øåðîõîâàòûå èëè áîðîäàâ÷àòûå; èíîãäà ñïîðû

àìèëîèäíûå. Öèñòèäû øèðîêî âàðüèðóþò ïî ðàçìåðàì è ôîðìå, ÷àùå âñåãî ýòî õåéëîöèñ-

òèäû; èìåþòñÿ, îäíàêî, íå ó âñåõ âèäîâ. Áàçèäèè ïðåèìóùåñòâåííî ÷åòûðåõñïîðîâûå, íî

ìîãóò áûòü äâóõ- è òðåõñïîðîâûå. Íîæêà, êàê ïðàâèëî, öåíòðàëüíàÿ, ðåæå ýêñöåíòðè÷åñêàÿ

èëè áîêîâàÿ; â îñíîâíîì öèëèíäðè÷åñêàÿ, ðîâíàÿ, âîëîñîâèäíàÿ èëè íèòåâèäíàÿ, èíîãäà

ê îñíîâàíèþ ðàâíîìåðíî ðàñøèðåííàÿ èëè ñóæåííàÿ, ïîëàÿ èëè ñïëîøíàÿ, ðåæå îñíîâàíèå

íîæêè âçäóòîå èëè êîðíåâèäíî âûòÿíóòîå. Ñòèïèòèïåëëèñ ãëàäêèé, ïðîäîëüíî-âîëîêíèñ-

òûé èëè ÷åøóé÷àòûé. Íîæêà óïðóãàÿ èëè î÷åíü ëîìêàÿ, èíîãäà ïðè íàäëîìå âûäåëÿþùàÿ

ìëå÷íûé ñîê; â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ èìå-

åò êîëüöî — òîíêîå, ïëåí÷àòîå èëè

âîéëî÷íîå, ðûõëîå. Ïëîäîâûå òåëà îá-

ðàçóþòñÿ ñ ðàííåé âåñíû äî ïîçäíåé

îñåíè, ó îòäåëüíûõ âèäîâ — äàæå ïîñ-

ëå óñòîé÷èâûõ çàìîðîçêîâ. Ñàïðîòðî-

ôû, ïàðàçèòû, ñèìáèîòðîôû. Îòëè÷à-

þòñÿ øèðîêèì àðåàëîì, î÷åíü ìíîãèå

ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà — êîñìîïî-
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Ðèñ. 118. Òðèõîëîìîâèäíûå áàçèäèîìû

ðÿäîâêîâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — òðèõîëîìîïñèñ êðàñíûé (Tricholomopsis rutilans);

á — ëèîôèëëóì ñêó÷åííûé (Lyophyllum decastes);

â — ìåëàíîëåéêà êîðîòêîíîæêîâàÿ

(Melanoleuca brevipes)

Ðèñ. 119. Îïåíêîâèäíûå áàçèäèîìû

ðÿäîâêîâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — îïåíîê îñåííèé (Armillariella mellea);

á — îïåíîê çèìíèé (Flammulina velutipes)

à

á



ëèòû. Òðèõîëîìîâûå — îäíî èç ñàìûõ êðóï-

íûõ è ãåòåðîãåííûõ ñåìåéñòâ ãðèáîâ ïîðÿäêà

àãàðèêîâûå. Îíî íàñ÷èòûâàåò îêîëî 100 ðîäîâ

è áîëåå 600 âèäîâ. Íà òåððèòîðèè Ðîññèè âû-

ÿâëåíî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå âèäîâ.

C å ì å é ñ ò â î ê ð å ï è ä î ò î â û å

(Crepidotaceae). Ïëîäîâûå òåëà (ðèñ. 120) ãèì-

íîêàðïíûå, ìÿãêîìÿñèñòûå è òîíêîìÿñèñòûå,

çàãíèâàþùèå ïîñëå ñîçðåâàíèÿ, ìåëêèå è ñðåä-

íèõ ðàçìåðîâ. Øëÿïêà ñèäÿ÷àÿ èëè áîêîâàÿ,

ðàêîâèíîîáðàçíàÿ, âååðîîáðàçíàÿ, ïî÷êîâèä-

íî-èçîãíóòàÿ, óõîâèäíàÿ èëè ëîïàòîâèäíàÿ.

Ïèëåèïåëëèñ ñóõîé, ÷àñòî âîéëî÷íî- èëè áàðõàòèñòî-îïóøåííûé, ðåæå ãëàäêèé, ñëèçèñ-

òûé. Ìÿêîòü òîíêàÿ, ñåäîâàòàÿ, íå ìåíÿþùàÿ îêðàñêó íà èçëîìå, èíîãäà ÷àñòè÷íî îñëèçíåí-

íàÿ, ñòóäíåâèäíàÿ, æåëàòèíîçíàÿ. Ãèôû ñ ïðÿæêàìè èëè áåç íèõ. Ïëàñòèíêè ïðåèìóùåñò-

âåííî âååðîîáðàçíûå, òîíêèå, îáðàçîâàííûå ïðàâèëüíîé èëè ïîëóïðàâèëüíîé òðàìîé, ñíà-

÷àëà áåëîâàòûå, çàòåì áóðîâàòûå. Ñïîðû ýëëèïñîèäíûå èëè ïî÷òè øàðîâèäíûå, ãëàäêèå

èëè øåðîõîâàòûå, ìåëêîáîðîäàâ÷àòûå, â ìàññå îõðÿíî- èëè êðàñíîâàòî-áóðûå, ñ õåéëî-

öèñòèäàìè. Íîæêà ÷àùå îòñóòñòâóåò èëè ðóäèìåíòàðíàÿ: èíîãäà áîêîâàÿ, ñïëîøíàÿ, îáû÷-

íî âîéëî÷íî-âîëîñèñòàÿ. Îáèòàòåëè ëåñîâ: ñàïðîòðîôû íà ïíÿõ, âàëåæå, ìåëêèõ äðåâåñíûõ

îñòàòêàõ, ðåæå íà õâîå, ñòåáëÿõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, íà ïî÷âå.

Ñ å ì å é ñ ò â î ñ ò ð î ô à ð è å â û å (Strophariaceae). Ïëîäîâûå òåëà (ðèñ. 121) ãåìè-

àíãèîêàðïíûå, ñ áûñòðî èñ÷åçàþùèì îáùèì ïîêðûâàëîì, ó ðÿäà âèäîâ — ñ ÷àñòíûì
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Ðèñ. 120. Áàçèäèîìû ãðèáà êðåïèäîòóñ ìÿãêèé

(Crepidotus mollis) (îðèã.)

à á â

Ðèñ. 121. Îïåíêîâèäíûå áàçèäèîìû ñòðîôàðèåâûõ ãðèáîâ (îðèã.):

à — ÷åøóé÷àòêà ñâåòëî-îõðèñòàÿ (Pholiota squarrosoides); á — îïåíîê ëîæíûé (Hypholoma fasciculare);

â — îïåíîê ëåòíèé (Kuehneromyces mutabilis)



ïîêðûâàëîì, ñðåäíåìÿñèñòûå è òîíêîìÿñèñòûå, ïîñëå ñîçðåâàíèÿ çàãíèâàþùèå, ìåëêèå

è ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, ðåæå êðóïíûå. Øëÿïêà ïðåèìóùåñòâåííî ïîëóøàðîâèäíàÿ, ðåæå êî-

íè÷åñêàÿ, êîëîêîëü÷àòàÿ, ñ âîçðàñòîì áîëåå èëè ìåíåå ðàñïðîñòåðòàÿ, âëàæíàÿ, ñëèçèñòàÿ

èëè ñóõàÿ, ÷åøóé÷àòàÿ, âîëîêíèñòàÿ èëè ãëàäêàÿ, ðàçëè÷íîé îêðàñêè — îò æåëòî-îõðÿíîé

è êèðïè÷íî-êðàñíîé äî çåëåíîâàòî-îëèâêîâîé, èíîãäà ñ ôèîëåòîâûì îòòåíêîì, ñ âîçðàñòîì

èíîãäà âûöâåòàþùàÿ. Ìÿêîòü ìÿãêàÿ, ïðåèìóùåñòâåííî ñâåòëàÿ, îêðàñêó íà èçëîìå íå

ìåíÿåò. Ãèôû ñ ïðÿæêàìè. Ïëàñòèíêè ïðèðîñøèå, èíîãäà ñ âûåìêîé èëè çóá÷èêîì. Òðàìà

ïëàñòèíîê ïðàâèëüíàÿ. Ñïîðû æåëòî-, ôèîëåòîâî- èëè ïóðïóðíî-áóðûå, ïîä ìèêðîñêîïîì

÷àñòî ñ îëèâêîâûì îòòåíêîì, ãëàäêèå, ÿéöåâèäíî-îâàëüíûå, ðåæå âåðåòåíîâèäíûå, êàê

ïðàâèëî, ñ ïîðîé ïðîðàñòàíèÿ. Õåéëîöèñòèäû ó áîëüøèíñòâà âèäîâ âûòÿíóòî-áóòûëü÷àòûå

èëè ëàíöåòîâèäíûå, ðåæå áóëàâîâèäíî-ãîëîâ÷àòûå; ïëåâðîöèñòèäû èìåþòñÿ ëèøü ó íå-

ìíîãèõ âèäîâ. Íåðåäêè êðóïíûå ìåøêîâèäíî-âûòÿíóòûå æåëòî-áóðûå õðèçîöèñòèäû.

Íîæêà öåíòðàëüíàÿ, ÷àñòî äëèííàÿ (äëèíà áîëüøå äèàìåòðà øëÿïêè), öèëèíäðè÷åñêàÿ èëè

ñî âçäóòûì îñíîâàíèåì, âíà÷àëå îáû÷íî ñïëîøíàÿ, ñ âîçðàñòîì — ïîëàÿ, ÷àñòî óïðóãàÿ èëè

æåñòêàÿ, ïðîäîëüíî-âîëîêíèñòàÿ, ðåæå ñëèçèñòàÿ, ñ âîëîêíèñòûì èëè ïëåí÷àòûì êîëüöîì

èëè åãî ñëåäàìè â âèäå âîëîêíèñòîãî ïîÿñêà, íåðåäêî ÷åøóé÷àòàÿ. Ñàïðîòðîôû íà ïîä-

ñòèëêå, äðåâåñíûõ è íàâîçíûõ îñòàòêàõ, ãóìóñå, ðåæå ïàðàçèòû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Îòëè-

÷àþòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì. Ìíîãèå âèäû — êîñìîïîëèòû.

Ñ å ì å é ñ ò â î ï à ó ò è í í è ê î â û å (Cortinariaceae) [67]. Ïëîäîâûå òåëà (ñì.

ðèñ. 95, à, 122) ñ ïðàâèëüíîé øëÿïêîé è öåíòðàëüíîé íîæêîé, î÷åíü ðåäêî ïëåâðîòîèäíûå.

Ïëàñòèíêè ïðèðîñøèå, ðåæå ïðèêðåïëåííûå ê íîæêå. Ãèìåíèé íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ

ðàçâèòèÿ ïëîäîâîãî òåëà çàêðûò âåëþìîì (ïîêðûâàëîì), êîòîðûé ê ìîìåíòó ñîçðåâàíèÿ

ñïîð ðàçðûâàåòñÿ è ãèìåíèé ñòàíîâèòñÿ îòêðûòûì. Âåëþì ïàóòèíèñòûé (êîðòèíàðèîèä-

íûé), î÷åíü ðåäêî ïëåí÷àòûé, ó ìíîãèõ âèäîâ âî âçðîñëûõ ïëîäîâûõ òåëàõ ïîëíîñòüþ èñ-

÷åçàåò. Ó íåêîòîðûõ âèäîâ èìååòñÿ âîëüâà, îáû÷íî ðóäèìåíòàðíàÿ. Ñïîðîâûé ïîðîøîê ðàç-

ëè÷íûõ îòòåíêîâ áóðîãî öâåòà èëè áåëîâàòûé. Ñïîðû âñåãäà äâóÿäåðíûå, ñ òîëñòîé äâóõ-,

òðåõ- èëè ÷åòûðåõñëîéíîé îáîëî÷êîé. Èíîãäà ÷åòâåðòûé íàðóæíûé ñëîé (ïåðèñïîðèé)

ïðèðàñòàåò íå ïîëíîñòüþ è âçäóâàåòñÿ â âèäå ïóçûðüêîâ. Ñïîðû ïî÷òè âñåãäà ñ îðíàìåí-

òèðîâàííîé îáîëî÷êîé, øåðîõîâàòîé èëè áîðîäàâ÷àòîé, ñ ñóïðààïèêóëÿðíûì äèñêîì èëè

áåç íåãî, áåç ïîðû ïðîðàñòàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ñïîð íåñêîëüêèõ âèäîâ ðîäà ãàëåðèíà

(Galerina), íî ÷àñòî ñ êàëëóñîì. Öèñòèäû èìåþòñÿ, íî íå ó âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà;

îíè ðàçëè÷íîé ôîðìû, îò òîíêîñòåííûõ äî òîëñòîñòåííûõ, ìåòóëîèäíûõ. Òðàìà ïëàñòèíîê

ðåãóëÿðíàÿ. Ïîêðîâíûé ñëîé øëÿïêè â âèäå êóòèñà, ò. å. îáðàçîâàí ðàäèàëüíî-ïàðàëëåëü-

íûì ïåðåïëåòåíèåì ãèô, èíîãäà áûâàåò êëåòî÷íî-ãèìåíîäåðìíûì. Îáèòàþò íà ïî÷âå, ïîä-

ñòèëêå, ñðåäè ìõîâ, ðåæå íà äðåâåñèíå, îáû÷íî â ëåñàõ, ðåæå â òóíäðàõ, ïîëÿðíûõ ïóñòû-

íÿõ, íà áîëîòàõ è ëóãàõ. Ñèìáèîòðîôû è ñàïðîòðîôû íà ðàçëè÷íûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ.

Ñ å ì å é ñ ò â î á î ë ü á è ò è å â û å (Bolbitiaceae). Ïëîäîâûå òåëà (ðèñ. 123, à, á) ãå-

ìèàíãèîêàðïíûå, ñ îáùèì ïîêðûâàëîì, êîòîðîå áûñòðî èñ÷åçàåò, èíîãäà è ñ ÷àñòíûì ïî-

êðûâàëîì, òîíêèå, õðóïêèå, ìåëêèå èëè ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, ïîñëå ñîçðåâàíèÿ çàãíèâàþùèå.

Øëÿïêà øèðîêîêîëîêîëü÷àòàÿ èëè âûïóêëî-ðàñïðîñòåðòàÿ, ðàäèàëüíî-ñêëàä÷àòàÿ èëè ðóá-

÷àòàÿ, ãèãðîôàííàÿ, ñëèçèñòàÿ, âëàæíàÿ èëè ñóõàÿ. Ïèëåèïåëëèñ èç âûòÿíóòûõ èëè øàðî-

âèäíûõ êëåòîê. Ìÿêîòü ñâåòëîîêðàøåííàÿ, ïðè âûñûõàíèè áëåäíåþùàÿ, òîíêàÿ, ìÿãêàÿ,

ðåæå õîðîøî ðàçâèòàÿ, ïëîòíàÿ. Ïëàñòèíêè ïðèðîñøèå èëè ñâîáîäíûå, îáðàçîâàííûå ïðà-
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âèëüíîé òðàìîé, ñâåòëîîêðàøåííûå, ê çðåëîñòè òåìíåþùèå îò ñïîð, ÷àñòî ñ áîëåå ñâåòëûì

õëîïüåâèäíî-îïóøåííûì êðàåì. Ñïîðû ïðåèìóùåñòâåííî ãëàäêèå, îõðèñòî-, ðæàâî- èëè

òàáà÷íî-áóðûå, ñ ïîðîé ïðîðàñòàíèÿ, õîðîøî ðàçëè÷èìîé ó áîëüøèíñòâà âèäîâ. Õåéëîöèñ-

òèäû ãîëîâ÷àòûå èëè áóòûëü÷àòûå, èìåþòñÿ ïî÷òè ó âñåõ âèäîâ; ïëåâðîöèñòèäû âñòðå÷à-
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Ðèñ. 122. Áàçèäèîìû ïàóòèííèêîâûõ ãðèáîâ (à–ä — îðèã., å–ç — [99]):

à — ïàóòèííèê äâóõêîëüöîâûé (Cortinarius bivelus); á — ãàëåðèíà (Galerina sp.); â — ïàóòèííèê ñëèçèñòûé

(Cortinarius mucosus); ã — ïàóòèííèê ìíîãîîáðàçíûé (C. multiformis); ä — ïàóòèííèê áðàñëåò÷àòûé (C. armillatus);

å — ãåáåëîìà ãîð÷è÷íàÿ (Hebeloma sinapizans); æ — âîëîêîííèöà êðàñíåþùàÿ (Inocybe patouillardi);

ç — âîëîêîííèöà çåìëèñòîïëàòèí÷àòàÿ (I. geophylla)



þòñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå. Íîæêà öåíòðàëüíàÿ, öèëèíäðè÷åñêàÿ èëè ðàñøèðåííàÿ ó îñíîâà-

íèÿ, ìÿñèñòàÿ, óïðóãàÿ èëè òîíêàÿ, õðóïêàÿ, íèòåâèäíàÿ, ñ êîëüöîì èëè áåç íåãî. Ñòèïèòè-

ïåëëèñ èíîãäà ñ êàóëîöèñòèäàìè. Âñòðå÷àþòñÿ íà ëóãàõ è ïîëÿõ, â ëåñàõ, íà íàâîçå, ëåñíîé

ïîäñòèëêå, ðåæå íà îñòàòêàõ äðåâåñèíû. Ïëîäîíîñÿò íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè âñåãî ëåòíå-

îñåííåãî ñåçîíà.

Ñ å ì å é ñ ò â î ê î ï ð è í î â û å, èëè í à â î ç í è ê î â û å (Coprinaceae). Ïëîäîâûå

òåëà (ñì. ðèñ. 106, å, 123, â–å) ãåìèàíãèîêàðïíûå, ñ îáùèì èëè ÷àñòíûì ïîêðûâàëîì, êîòî-

ðîå îáû÷íî ðàíî èñ÷åçàåò èëè îñòàåòñÿ â âèäå ëåãêî ñòèðàþùåãîñÿ íàëåòà, âîëîêíèñòûõ

îáðûâêîâ íà øëÿïêå, ðåæå — êîëüöà (ïîÿñêà) è âîëüâû íà íîæêå. Øëÿïêà âíà÷àëå ÿéöå-

âèäíàÿ, èëè ïîëóøàðîâèäíàÿ, èëè êîíè÷åñêàÿ, ïî ìåðå ðîñòà ïëîäîâîãî òåëà ñòàíîâèòñÿ

âûïóêëîé èëè ðàñïðîñòåðòîé; îáû÷íî ðàäèàëüíî-ìîðùèíèñòàÿ èëè ïðîñâå÷èâàþùå-ïîëî-

ñàòàÿ, íåÿðêî îêðàøåííàÿ — ñåðûõ, áóðûõ òîíîâ, ÷àñòî ãèãðîôàííàÿ, ãëàäêàÿ, íåðåäêî

õëîïüåâèäíî- èëè âîëîêíèñòî-îïóøåííàÿ, ÷åøóé÷àòàÿ. Ìÿêîòü òîíêàÿ, ñâåòëîîêðàøåííàÿ,
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Ðèñ. 123. Áàçèäèîìû áîëüáèòèåâûõ (à, á) è íàâîçíèêîâûõ (â–å) ãðèáîâ (îðèã.):

à — êîëïà÷îê ìîëî÷íî-áåëûé (Conocybe lactea); á — êîëïà÷îê Ðèêêåíà (Conocybe rickenii);

â — ïàíåîë, ïåñòðåö çàãàäî÷íûé (Panaeolus sphinctrinus); ã — íàâîçíèê ÷åðíèëüíî-ñåðûé (Coprinus atramentarius);

ä — õðóïëÿíêà Êîíäîëëÿ (Psathyrella candolleana); å — íàâîçíèê êîðîí÷àòîñïîðîâûé (Coprinus angulatus)



÷àñòî î÷åíü ëîìêàÿ, â çðåëîñòè ó ìíîãèõ âèäîâ áûñòðî ðàñïëûâàþùàÿñÿ êàïëÿìè òåìíîé

æèäêîñòè (àâòîëèç). Ãèôû ñ ïðÿæêàìè, ðåæå áåç íèõ. Ïëàñòèíêè ñâîáîäíûå èëè ïðèðîñ-

øèå, èíîãäà ñ çóá÷èêîì, âíà÷àëå ñâåòëûå, çàòåì ðåçêî òåìíåþùèå îò òåìíîîêðàøåííûõ

ñïîð, îáû÷íî ñ õëîïüåâèäíî-îïóøåííûì êðàåì, íåðåäêî ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ñïîð ðàñïëû-

âàþùèåñÿ. Òðàìà ïëàñòèíîê ïðàâèëüíàÿ. Ñïîðû ÿéöåâèäíûå èëè ëèìîíîâèäíûå, ðåæå ïî÷-

òè øàðîâèäíûå, ñ ïîðîé ïðîðàñòàíèÿ, òåìíîîêðàøåííûå — ïóðïóðíî-áóðûå, òåìíî-áóðûå

äî ÷åðíûõ, êðàï÷àòûå, ñ òîëñòîé, èíîãäà ïðîçðà÷íîé îáîëî÷íîé, ïðåèìóùåñòâåííî ãëàä-

êèå, èçðåäêà áîðîäàâ÷àòûå èëè øåðîõîâàòûå. Õåéëîöèñòèäû ó áîëüøèíñòâà âèäîâ èìåþò-

ñÿ; îíè îáû÷íî áóòûëêîâèäíûå, òîíêîñòåííûå, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ — òîëñòîñòåííûå

(òèïà ìåòóëîèäîâ), áóëàâîâèäíî-ãîëîâ÷àòûå, âåðåòåíîâèäíûå. Ïëåâðîöèñòèäû âñòðå÷àþò-

ñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå, òàê æå êàê ïèåëîöèñòèäû è êàóëîöèñòèäû. Íîæêà îáû÷íî öèëèíäðè-

÷åñêàÿ, ïîëàÿ (îñîáåííî ê çðåëîñòè), íåðåäêî âîçëå ïëàñòèíîê èìååò ñâåòëûé ìó÷íèñòûé

íàëåò, ÷àùå ãëàäêàÿ, ñâåòëîîêðàøåííàÿ, èíîãäà ñ êîëüöîì èëè ïîÿñêîì, êîòîðûå ðàñïîëàãà-

þòñÿ íå òîëüêî â âåðõíåé ÷àñòè, íî è áëèæå ê îñíîâàíèþ, ÷àñòî âîëîêíèñòî-îïóøåííîìó,

èíîãäà ðàñøèðåííîìó èëè êîðíåâèäíî âûòÿíóòîìó. Ñàïðîòðîôû. Îáèòàþò â ëåñàõ, ëóãàõ,

ïîëÿõ, ïàðêàõ, ñàäàõ, íà ýêñêðåìåíòàõ, ãóìóñå, ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ, ïîëóðàçëîæèâøåéñÿ

è ñèëüíî ðàçëîæèâøåéñÿ äðåâåñèíå. Ïëîäîíîñÿò ñ âåñíû äî îñåíè.

Ñ å ì å é ñ ò â î à ã à ð è ê î â û å,

èëè ø à ì ï è í ü î í î â û å (Agari-

caceae) [30, 31]. Ïëîäîâûå òåëà (ñì.

ðèñ. 98, æ, 106, á, 112, ä, 124) ñ ïðà-

âèëüíîé øëÿïêîé è öåíòðàëüíîé íîæ-

êîé. Øëÿïêà òîëñòîìÿñèñòàÿ èëè òîí-

êîìÿñèñòàÿ, ÿéöåâèäíàÿ, êîëîêîëü÷à-

òàÿ, ïîëóîêðóãëàÿ, ïîçæå âûïóêëî-ðàñ-

ïðîñòåðòàÿ, ñ áóãîðêîì â öåíòðå èëè áåç

íåãî, èíîãäà âûãíóòàÿ; ïîâåðõíîñòü ãî-

ëàÿ, øåëêîâèñòî-âîëîêíèñòàÿ, ÷åøóé-

÷àòàÿ (÷åøóéêè ÷àñòî îáðàçóþòñÿ îò

ðàçðûâà êîæèöû), ÿ÷åèñòàÿ, îòðóáèñ-

òàÿ, çåðíèñòàÿ, ìó÷íèñòàÿ îò ñôåðî-

öèñò. Ýïèêóòèêóëà ñôîðìèðîâàíà ïàëè-

ñàäíîé, ãèìåíèåïîäîáíîé ëîæíîïàðåí-

õèìíîé òêàíüþ, íèò÷àòûìè ãèôàìè ñî

ñôåðîöèñòàìè. Ïëàñòèíêè ñâîáîäíûå,
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Ðèñ. 124. Áàçèäèîìû è ñïîðû âèäîâ ñåìåéñò-

âà àãàðèêîâûå (à–â — [30], ã — îðèã.):

à — ãðèá-çîíòèê êðàñíåþùèé (Macrolepiota rhaco-

des); á — öèñòîäåðìà ïàõó÷àÿ (Cystoderma carcha-

rias); â — ëåïèîòà ùèòîâèäíàÿ (Lepiota clypeolaria);

ã — øàìïèíüîí ïîëåâîé (Agaricus arvensis); ñòðåë-

êàìè ïîêàçàíû ñïîðû

à

á

â

ã



ïðèðîñøèå, ïðèêðåïëåííûå, òîíêèå, ÷àñòûå. Öâåò ïëàñòèíîê çàâèñèò îò îêðàñêè ñïîð,

êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ ñ âîçðàñòîì ãðèáà. ×àñòî êðîìå ïëàñòèíîê èìåþòñÿ ïëàñòèíî÷êè, èíîã-

äà äâóõ-òðåõ òèïîâ. Òðàìà ïëàñòèíîê ïðàâèëüíàÿ èëè íåïðàâèëüíàÿ, àìèëîèäíàÿ. Ñïîðî-

âûé ïîðîøîê áåëûé, êðåìîâûé, îõðèñòûé, çåëåíîâàòî-îëèâêîâûé, ïóðïóðíî- èëè òåìíî-

êîðè÷íåâûé, ÷åðíî-áóðûé, èíîãäà öâåò ìåíÿåòñÿ ïðè âûñûõàíèè. Ñïîðû ïîä ìèêðîñêîïîì

ãèàëèíîâûå, ñîëîìåííî-æåëòûå, ìåäîâî-æåëòûå, êîðè÷íåâàòûå, àìèëîèäíûå ëèøü â ñóïðà-

àïèêóëÿðíîé çîíå, äåêñòðèíîèäíûå, öèàíîôèëüíûå, ñ ìåòàõðîìàòè÷íûì èëè íåìåòàõðîìà-

òè÷íûì ýíäîñïîðèóìîì, î÷åíü âàðèàáåëüíûå ïî ôîðìå, ñ ëàòåðàëüíûì àïèêóñîì, ÷àñòî

ñ ñóïðààïèêóëÿðíîé äåïðåññèåé, ñ ïîðîé ïðîðàñòàíèÿ èëè áåç íåå, ãëàäêèå, øåðîõîâàòûå,

áîðîäàâ÷àòûå, ñ äâóìÿ, ðåæå îäíèì ÿäðîì. Áàçèäèè áóëàâîâèäíûå, ÷åòûðåõñïîðîâûå, ó íå-

áîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ äâóõñïîðîâûå. Öèñòèäû ðàçíûõ òèïîâ èìåþòñÿ èëè îòñóòñòâóþò.

Íîæêà öåíòðàëüíàÿ, öèëèíäðè÷åñêàÿ èëè âåðåòåíîâèäíàÿ, ÷àñòî â îñíîâàíèè ñ êëóáíåâèä-

íûì îáðàçîâàíèåì, âàòîîáðàçíàÿ èëè ôèñòóëåçíàÿ, ñ îäíèì-äâóìÿ êîëüöàìè èëè áåç íèõ,

ïîëàÿ, øåëêîâèñòàÿ, âîëîêíèñòàÿ, íàä êîëüöîì ãîëàÿ, ïîä íèì — ÷àñòî ñ õëîïüåâèäíî-÷å-

øóé÷àòûì íàëåòîì. Ó áîëüøèíñòâà âèäîâ èìååòñÿ ÷àñòíîå ïîêðûâàëî, îñòàþùååñÿ â âèäå

êîëüöà íà íîæêå, äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ õàðàêòåðíî òàêæå îáùåå ïîêðûâàëî. Âîëüâà ó áîëü-

øèíñòâà âèäîâ îòñóòñòâóåò, ó íåêîòîðûõ èìååòñÿ — ÷àøåâèäíàÿ, ÷àñòî ðóäèìåíòàðíàÿ.

Ìÿêîòü ïëîòíàÿ èëè ðûõëàÿ, ñ çàïàõîì èëè áåç íåãî, åå öâåò ó ìíîãèõ âèäîâ ïðè àâòîîêñè-

äàöèè èçìåíÿåòñÿ. Òèï ðàçâèòèÿ êàðïîôîðîâ ðàçíûé. Îáèòàþò â ëåñàõ, íà ëåñíûõ îïóøêàõ,

ïîëÿíàõ, ëóãàõ, ïîëÿõ, â ñòåïÿõ, ïóñòûíÿõ, ïîëóïóñòûíÿõ, òåïëèöàõ, îðàíæåðåÿõ íà ïåðå-

ãíîéíûõ ïî÷âàõ, ïîäñòèëêå, íàâîçå, ðåæå íà òðóõëÿâîé äðåâåñèíå.

Ïîðÿäîê ñûðîåæêîâûå (Russulales), ñ å ì å é ñ ò â î ñ û ð î å æ ê î â û å (Russulaceae)

[18]. Ñûðîåæêîâûå ãðèáû âûäåëÿþòñÿ èç âñåõ ìÿãêîìÿñèñòûõ àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ òåì,

÷òî â ìÿêîòè ïëîäîâûõ òåë, íàðÿäó ñ îáû÷íûìè ïðîäîëãîâàòûìè êëåòêàìè, èìåþòñÿ ãíåçäà

ñôåðîöèñò, à òàêæå òîëñòûå êðóïíûå ãèôû,

ñîäåðæàùèå ìëå÷íûé ñîê. Ñïîðû èìåþò îð-

íàìåíòèðîâàííûé àìèëîèäíûé ýêçîñïîðèé.

Òèïû ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ òåë: ó áîëüøåé ÷àñ-

òè áîðåàëüíûõ âèäîâ ãèìíîêàðïíûé, ó òðî-

ïè÷åñêèõ âèäîâ — íåñêîëüêî âàðèàíòîâ

àíãèîêàðïíîãî. Ïî ýòèì ïðèçíàêàì ñûðîåæ-

êîâûå ãðèáû áîëåå äðóãèõ ñåìåéñòâ àãàðè-

êîèäíûõ ãðèáîâ áëèçêè ê àãàðèêîèäíûì

ãàñòåðîìèöåòàì. Ïîñëåäíèå î÷åíü ðåäêè è

â áîëüøèíñòâå îòå÷åñòâåííûõ ðóêîâîäñòâ

ïî îïðåäåëåíèþ ãðèáîâ íå ïðèâîäÿòñÿ.
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Ðèñ. 125. Áàçèäèîìû ãðèáîâ ïîðÿäêà ñûðîåæêîâûå

(îðèã.):

à — ìëå÷íèê èçâèëèñòûé, ñåðóøêà (Lactarius f lexuosus);

á — ñûðîåæêà ñúåäîáíàÿ (Russula vesca);

â — ñûðîåæêà õðóïêàÿ (R. fragilis); ã — ñûðîåæêà

âîíþ÷àÿ, âàëóé (R. foetens)



Ïëîäîâûå òåëà (ñì. ðèñ. 98, ã, ä, 125) ñî øëÿïêîé è öåíòðàëüíîé íîæêîé. Øëÿïêà

âûïóêëàÿ, ðîâíàÿ, âîãíóòàÿ, âîðîíêîâèäíî-âäàâëåííàÿ. Êðàé òóïîé, îñòðûé, îêðóãëûé, ïðÿ-

ìîé, ïîäîãíóòûé, ãëàäêèé, ðåáðèñòî-áîðîçä÷àòûé, îïóøåííûé, ëîõìàòûé, áàõðîì÷àòûé.

Ïîâåðõíîñòü ñóõàÿ èëè ñëèçèñòàÿ, ãîëàÿ, áàðõàòèñòàÿ, ÷åøóé÷àòàÿ, âîëîêíèñòàÿ, ïî öâåòó

áåëàÿ, æåëòàÿ, êðàñíàÿ, áóðàÿ, çåëåíàÿ, ãîëóáàÿ èëè ñìåøàííûõ òîíîâ. Ïëàñòèíêè ïðèðîñ-

øèå, íèçáåãàþøèå, òîíêèå èëè òîëñòûå, ÷àñòûå èëè ðåäêèå, ñ ïëàñòèíî÷êàìè ëèáî áåç íèõ,

âèëü÷àòûå èëè ñ àíàñòîìîçàìè, îò áåëûõ äî ÿðêî-æåëòûõ. Íîæêà öèëèíäðè÷åñêàÿ, áóëàâî-

âèäíàÿ, ñóæåííàÿ êíèçó, ñïëîøíàÿ èëè ñ ïîëîñòÿìè, òðóá÷àòàÿ, ñóõàÿ èëè ñëèçèñòàÿ, áåëàÿ

èëè öâåòà øëÿïêè. Ïîêðûâàëî èìååòñÿ, îáùåå èëè ÷àñòíîå. Ìÿêîòü ïëîòíàÿ èëè ðûõëàÿ,

õðóïêàÿ, ãåòåðîìåðíàÿ (ñ ãðóïïàìè îâàëüíûõ èëè øàðîâèäíûõ êëåòîê — ñôåðîöèñò, îêðó-

æåííûõ ãèôàìè), ñ ðåäêèìè èëè ÷àñòûìè ìëå÷íûìè ñîñóäàìè, íà âêóñ ïðåñíàÿ, ñëàäêîâà-

òàÿ, îñòðàÿ, æãó÷àÿ èëè ãîðüêàÿ, çàïàõ ðàçëè÷íûé. Ñïîðîâûé ïîðîøîê îò áåëîãî äî îõðèñ-

òîãî, æåëòîãî. Ñïîðû àìèëîèäíûå, ñ ðàçëè÷íîé îðíàìåíòàöèåé. Áàçèäèè äâóõ- è ÷åòûðåõ-

ñïîðîâûå, áóëàâîâèäíûå. Öèñòèäû ëàíöåòîâèäíûå, ÷àñòî ñ ïðèäàòêîì èëè áåç íåãî. Êóòè-

êóëà øëÿïêè ñóõàÿ èëè æåëàòèíîçíàÿ, ñîñòàâëåííàÿ ãèôàìè, êëåòêàìè, äåðìàòîöèñòèäàìè

è ïðèìîðäèàëüíûìè ãèôàìè â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ. Âñå âèäû îáðàçóþò ýêòîòðîôíóþ

ìèêîðèçó ñ äðåâåñíûìè ïîðîäàìè è êóñòàðíèêàìè. Ñåìåéñòâî ñîäåðæèò äâà ðîäà ìíîãî-

÷èñëåííûõ è ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ — ðîä ñûðîåæêè (Russula) è ðîä ãðóçäè (Lactarius).

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðîäîâ ñåìåéñòâà ñûðîåæêîâûå [18]

1. Ìëå÷íûé ñîê èìååòñÿ, îáèëüíûé (âûòåêàåò íà ðàçðåçå êàïëÿìè). Øëÿïêà âîãíóòàÿ èëè âîðîíêîâèäíàÿ,

ñ îïóøåííûì ïîäâåðíóòûì èëè ïðÿìûì êðàåì. Ìÿêîòü ïëîòíàÿ. Ïëàñòèíêè ãèáêèå. Òðàìà ïëàñòèíîê áëèç

êðàÿ áåç ñôåðîöèñò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lactarius

— Ìëå÷íîãî ñîêà íåò. Øëÿïêà ðîâíàÿ, ñëåãêà âäàâëåííàÿ, ñ ïðÿìûì êðàåì. Ìÿêîòü è ïëàñòèíêè î÷åíü

ëîìêèå. Òðàìà ïëàñòèíîê áëèç êðàÿ ñî ñôåðîöèñòàìè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Russula

7.5. ÁÀÇÈÄÈÎÌÛ ÃÀÑÒÅÐÎÈÄÍÛÕ ÃÐÈÁÎÂ

Ãàñòåðîìèöåòû — ñàìàÿ èíòåðåñíàÿ ãðóïïà áàçèäèàëüíûõ ìàêðîìèöåòîâ. Ïðåäïî-

ëàãàþò, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ïðåäêîâîé äëÿ áîëüøèíñòâà ñóùåñòâóþùèõ ãðóïï àãàðèêîèäíûõ

è àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûÿâëåíî îêîëî 2000 âèäîâ ãàñòåðîèä-

íûõ ãðèáîâ. Áóëüøàÿ ÷àñòü èõ îáèòàåò â òðîïèêàõ. Íà òåððèòîðèè Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ

ñòðàí îáíàðóæåíî îêîëî 200 âèäîâ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ êîñìîïîëèòû, à ïî òðîôè÷åñêîé

îðèåíòàöèè — ñàïðîòðîôû íà ãóìóñå, äðåâåñèíå è äðóãîé ðàñòèòåëüíîé ìîðòìàññå.

Ó ãàñòåðîìèöåòîâ õîðîøî ðàçâèòûé ìíîãîêëåòî÷íûé ìèöåëèé, îáèëüíî ðàçâåòâëåí-

íûé è ïîãðóæåííûé â ñóáñòðàò. Ãèôû ìèöåëèÿ ÷àñòî èìåþò æåëàòèíîçíûå ñòåíêè, êðîìå

òîãî, îíè îáðàçóþò âèäèìûå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì ìèöåëèàëüíûå òÿæè, ñ ïîìîùüþ

êîòîðûõ ãðèáû îêêóïèðóþò ñóáñòðàò — áîãàòóþ ãóìóñîì ïî÷âó, òðóõëÿâóþ äðåâåñèíó

ìåëêèõ è êðóïíûõ âàëåæèí. Íà ãðèáíèöå ôîðìèðóþòñÿ áàçèäèîìû, ïðè÷åì ðàñïîëàãàþòñÿ

îíè «âåäüìèíûìè êðóãàìè», êàê è ïëîäîâûå òåëà äðóãèõ ãðóïï áàçèäèîìèöåòîâ, îáèòàþ-

ùèõ íà îáøèðíûõ ïî ïëîùàäè ñóáñòðàòàõ. Òàêèå ñêîïëåíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ãóìóñíûõ

ñàïðîòðîôîâ è ìèêîðèçíûõ ñèìáèîòðîôîâ.
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Ìàêðî- è ìèêðîñòðóêòóðû áàçèäèîì

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïëîäîâûõ òåë. Â æèçíåííîì öèêëå ðàçëè÷íûõ ãðóïï ãàñ-

òåðîèäíûõ ãðèáîâ ñóáñòðàò èãðàåò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü [97]. Ó ìíîãèõ âèäîâ ðàçâèòèå áàçè-

äèîì ñâÿçàíî ñ ïî÷âîé. Ñðåäè íèõ âûäåëÿþò âèäû ïîäçåìíûå, èëè ãèïîãåéíûå, ïîëóïîä-

çåìíûå è íàäçåìíûå, èëè ýïèãåéíûå. Ôîðìà áàçèäèîì çàâèñèò îò ìåñòà îáèòàíèÿ. Äëÿ ãèïî-

ãåéíûõ âèäîâ õàðàêòåðíû øàðîâèäíûå, êëóáíåâèäíûå, æåëâàêîîáðàçíûå ïëîäîâûå òåëà.

Òàêàÿ ôîðìà ñîõðàíÿåòñÿ äî ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ ñïîð âíóòðè áàçèäèîìû, à çàòåì ïîêðîâ-

íûå ñòðóêòóðû ðàçðóøàþòñÿ è ñïîðû îêàçûâàþòñÿ ñâîáîäíûìè. Ìíîãèå ãèïîãåéíûå ãàñòå-

ðîìèöåòû ïîåäàþòñÿ æèâîòíûìè, ïðè ýòîì ñïîðû, ïðîéäÿ ÷åðåç æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé

òðàêò, ñîõðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü. Ó ýïèãåéíûõ âèäîâ, ñðåäà îáèòàíèÿ êîòîðûõ — ïî-

âåðõíîñòíûå ñëîè ïî÷âû ëèáî äðóãîãî ñóáñòðàòà, áàçèäèîìû î÷åíü ðàçíîîáðàçíû ïî ôîð-

ìå. Îíè ìîãóò áûòü øàðîâèäíûìè, öèëèíäðè÷åñêèìè, êîíóñîîáðàçíûìè, áîêàëü÷àòûìè,

êóáêîâèäíûìè, áëþäöåâèäíûìè, à òàêæå ìîãóò èìåòü õîðîøî ðàçâèòûå øëÿïêó è íîæêó.

Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïîêðîâíûå ñòðóêòóðû áàçèäèîì (ïåðèäèé) êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ñïîð

ðàçðûâàþòñÿ, îáíàæàÿ ïëîäóùóþ ãîëîâêó, èëè øëÿïêó, è ãàñòåðîìèöåòû ïðèîáðåòàþò

ñõîäñòâî ñ àãàðèêîèäíûìè ãðèáàìè. Çàòåì ãèìåíîôîð ïðåâðàùàåòñÿ â ïîðîøîê, ÷òî õàðàê-

òåðíî òîëüêî äëÿ áàçèäèîì ãàñòåðîìèöåòîâ.

Òèï ðàçâèòèÿ áàçèäèîì — àíãèîêàðïíûé è ãåìèàíãèîêàðïíûé. Ïåðâûé õàðàêòåðåí

èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ãàñòåðîìèöåòîâ. Ïðè ýòîì ðàçâèòèå ñïîð äî èõ ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ

ïðîèñõîäèò ïîä ïðèêðûòèåì ïåðèäèÿ, íàïîäîáèå îáùåãî ïîêðûâàëà ìóõîìîðîâûõ ãðèáîâ.

Ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ñïîð ïåðèäèé ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî ðàçðóøàåòñÿ, îñâîáîæäàÿ ñïîðû.

Òàêîå ðàçâèòèå áàçèäèîì õàðàêòåðíî ïî÷òè äëÿ âñåõ ãðóïï ãèïîãåéíûõ ãàñòåðîìèöåòîâ.

Ãåìèàíãèîêàðïíûé òèï ðàçâèòèÿ áàçèäèîì áîëåå õàðàêòåðåí äëÿ ýïèãåéíûõ ãàñòåðî-

ìèöåòîâ. Îáùèé ïåðèäèé îñòàåòñÿ çàêðûòûì äî íà÷àëà ñîçðåâàíèÿ ñïîð, à çàòåì ðàçðûâà-

åòñÿ, îáíàæàÿ ïëîäóùóþ ÷àñòü — ãëåáó, è ðàçâèòèå ñïîð çàâåðøàåòñÿ îòêðûòî.

Ïåðèäèé è ãëåáà — îñíîâíûå ýëåìåíòû ñòðîåíèÿ, ñâîéñòâåííûå âñåì ñèñòåìàòè÷å-

ñêèì ãðóïïàì ãàñòåðîìèöåòîâ. Äðóãèå ñòðóêòóðû ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü èëè îòñóòñòâîâàòü

è õàðàêòåðèçóþò òàêñîíû áîëåå íèçêèõ ðàíãîâ.

Ïåðèäèé — ýòî îáùèé ïîêðîâ çàêðûòûõ ïëîäîâûõ òåë èç îäíîãî, òðåõ, à èíîãäà è

áîëüøåãî ÷èñëà ñëîåâ. Ñòðîåíèå ïåðèäèÿ — âàæíûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïðèçíàê ïðè îïðåäå-

ëåíèè ãàñòåðîìèöåòîâ. Íàðóæíûé ñëîé ïåðèäèÿ, èëè ýêçîïåðèäèé, â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò

áûòü îäíîñëîéíûì èëè ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ñëîåâ. Ó çåìëÿíûõ çâåçä (Geastrum) îí òðåõ-

ñëîéíûé (ðèñ. 126). Ýêçîïåðèäèé ðàíüøå äðóãèõ ñëîåâ ðàçðóøàåòñÿ, ðàñòðåñêèâàåòñÿ èëè

îïàäàåò êóñî÷êàìè. Îí ìîæåò áûòü òîíêèì è ãëàäêèì, ïóøèñòûì è ìÿãêèì, ïîêðûò øèïà-

ìè, áîðîäàâêàìè, ÷åøóéêàìè. Ñðåäíèé ñëîé ïåðèäèÿ — ìåçîïåðèäèé, èìåþùèéñÿ ó íåêî-

òîðûõ ãàñòåðîìèöåòîâ, ïñåâäîïàðåíõèìíûé, à ó âåñåëêîâûõ ãðèáîâ (Phàllàlås) — ñòóäå-

íèñòûé. Âíóòðåííèé, ïðèëåãàþùèé ê ãëåáå ñëîé ïåðèäèÿ, èëè ýíäîïåðèäèé, ìîæåò áûòü

ñðîñøèìñÿ ñ òðàìîé èëè ñâîáîäíûì. Â ïåðâîì ñëó÷àå îò ýíäîïåðèäèÿ îòõîäÿò ïëàñòèíêè

òðàìû, âî âòîðîì — òðàìà ïðèêðåïëåíà ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãëåáû èëè ñâîáîäíà. Ýíäî-

ïåðèäèé ìîæåò îòêðûâàòüñÿ ïðàâèëüíûì îòâåðñòèåì íà âåðøèíå, íåïðàâèëüíûì ðàçðûâîì

èëè ìíîãèìè îòâåðñòèÿìè, à ìîæåò ðàçðóøàòüñÿ è îïàäàòü, îñòàâëÿÿ ãëåáó ãîëîé.

Â ïåðèäèè âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ýëåìåíòû ñòðîåíèÿ: ïåðèñòîì — îáðàçîâàíèå,

îêðóæàþùåå îòâåðñòèå, êîòîðûì îòêðûâàåòñÿ ýíäîïåðèäèé ó çåìëÿíûõ çâåçä; äâîðèê —
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ñëåãêà âäàâëåííûé ó÷àñòîê, ïðèëåãàþùèé

ê ïåðèñòîìó, ëåæàùèé íåñêîëüêî íèæå åãî

è ðåçêî îòãðàíè÷åííûé îò îñòàëüíîé ÷àñòè

ýíäîïåðèäèÿ; íîñèê — ñóæåííàÿ âåðõíÿÿ

÷àñòü ïåðèäèÿ ó åùå çàêðûòûõ ïëîäîâûõ

òåë. Áàçèäèîìû çåìëÿíûõ çâåçä èíîãäà îêà-

çûâàþòñÿ ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàííûìè îò

ìèöåëèÿ, òàê êàê ëîïàñòè ëîïíóâøåãî ýêçî-

ïåðèäèÿ, çàâîðà÷èâàÿñü âíèç, îòðûâàþò áà-

çèäèîìó îò ñóáñòðàòà, ïðèïîäíèìàÿ åå íàä

íèì (ðèñ. 127).

Ãëåáà — ïëîäóùàÿ ÷àñòü áàçèäèîìû

ãàñòåðîìèöåòîâ, â êîòîðîé ðàçâèâàþòñÿ áà-

çèäèè è ñîçðåâàþò ñïîðû. Ñòðîåíèå ãëå-

áû — âàæíåéøèé äèàãíîñòè÷åñêèé ïðèçíàê

äëÿ âûäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ ãàñòåðîìèöåòîâ,

îíî îïðåäåëÿåòñÿ íà ðàçðåçå áàçèäèîìû.

Ãëåáà âñåãäà íàõîäèòñÿ âíóòðè ïëîäîâîãî

òåëà íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïåðèäèåì è ñî-

ñòîèò èç ñòåðèëüíûõ è ãåíåðàòèâíûõ ãèô, íà

êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ áàçèäèè. Ãëåáà ìîæåò áûòü ñïëîøíîé, à ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé

ðÿä èçîëèðîâàííûõ ëèáî ñîîáùàþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé êàìåð. Ñòåíêè êàìåð ñëîæåíû ïàðàë-

ëåëüíûìè èëè ïåðåïëåòàþùèìèñÿ ãèôàìè è îáðàçóþò òðàìó êàìåð. Ñòåíêè êàìåð ãàñòåðî-

ìèöåòîâ, ïîäîáíî ïëàñòèí÷àòîìó ãèìåíîôîðó àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ, ïðèíÿòî óñëîâíî íà-

çûâàòü ïëàñòèíêàìè. Íà íèõ ôîðìèðóåòñÿ ãèìåíèàëüíûé ñëîé. Ôîðìà êàìåð, íàëè÷èå è ñòå-

ïåíü ðàçâèòèÿ ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ îïðåäåëÿþò òèï ðàçâèòèÿ ãëåáû (ðèñ. 128). ×àùå âñåãî

âûäåëÿþò ïÿòü òèïîâ [82].

Ïðè ðàâíîìåðíîì òèïå ðàçâèòèÿ ãëåáû áàçèäèè ðàñïîëàãàþòñÿ ïî âñåé ãëåáå, ãíåçäà-

ìè èëè îäèíî÷íî. Ãèìåíèàëüíûé ñëîé íå âûðàæåí (ñåìåéñòâî òóëîñòîâûå, Tulostomata-

ceae — Tulostoma, Bàttarraea).

Ïðè ëàêóíàðíîì òèïå â ãëåáå âûäåëÿåòñÿ ðÿä çàìêíóòûõ êàìåð (ëàêóí), â êîòîðûõ

ðàçâèâàþòñÿ áàçèäèè, ðàñïîëîæåííûå íåïðàâèëüíî, ïó÷êàìè, íå îáðàçóþùèìè ñïëîøíîãî

ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ (ìåëàíîãàñòðîâûå — Melanogastraceae è ñêëåðîäåðìàòîâûå — Sclero-

dermatañåàå).

Êîðàëëîâèäíûé òèï õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì ñîîáùàþùèõñÿ êàìåð îò ïåðèôåðèè

ê öåíòðó, ïðè ýòîì öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü îñòàåòñÿ ñòåðèëüíîé, îáðàçóÿ êîëóìåëëó (ñòåáåëåê),

ïåðåõîäÿùóþ â ñòåðèëüíîå îñíîâàíèå. Êàìåðû ãëåáû âûòÿíóòû ðàäèàëüíî, à ïëàñòèíêè

ðàçâåòâëåíû. Áàçèäèè îáðàçóþò íà ñòåíêàõ êàìåð ãèìåíèé (äîæäåâèêîâûå — Lycoperda-

ceae, ãåàñòðîâûå — Geastraceae).

Ïðè ðàçâèòèÿ ãëåáû ïî ìíîãîøëÿïêîâîìó òèïó îáðàçóåòñÿ íåñêîëüêî ùèòîâèäíûõ

ñïëåòåíèé ãèô, íà êîòîðûõ âîçíèêàþò êîðàëëîâèäíî ðàçâåòâëåííûå ïëàñòèíêè òðàìû, ðàñ-

òóùèå ñâåðõó âíèç è îáðàçóþùèå êàìåðû ñ ïðàâèëüíûì ãèìåíèåì (íåêîòîðûå ðîäû ñå-

ìåéñòâ ãèñòåðàíãèåâûå — Hysterangiaceae è êëÿòðàöèåâûå — Clathraceae).
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Ðèñ. 126. Ñòðîåíèå ìîëîäûõ áàçèäèîì çåìëÿíûõ

çâåçä (Geastrum), ïîðÿäîê äîæäåâèêîâûå

(Lycoperdales) [99]:

à — çåìëÿíàÿ çâåçäà òðîéíàÿ (Geastrum triplex); á — çåì-

ëÿíàÿ çâåçäà ñâîä÷àòàÿ (Geastrum fornicatum); â — àñòðåóñ

ãèãðîìåòðè÷åñêèé (Astraeus hygromåtricus); 1 — ãëåáà;

2 — êîëóìåëëà; 3 — ýêçîïåðèäèé; 4 — âîëîêíèñòûé ñëîé

ýêçîïåðèäèÿ; 5 — ìèöåëèàëüíûé ñëîé ýêçîïåðèäèÿ; 6 —

ïñåâäîïàðåíõèìíûé ñëîé ýêçîïåðèäèÿ; 7 — ýíäîïåðèäèé



Îäíîøëÿïêîâûé òèï õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî ïåðâàÿ êàìåðà ãëåáû ôîðìèðóåòñÿ ïîä

âåðøèíîé ïåðèäèÿ. Ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè ýòîì ïëàñòèíêè âåòâÿòñÿ, àíàñòîìîçèðóþò, îáðàçóÿ

êàìåðû. Äî ñîçðåâàíèÿ ïëàñòèíêè ãëåáû íàïîìèíàþò ãèìåíîôîð àãàðèêîâûõ ãðèáîâ, à ê

ìîìåíòó ñîçðåâàíèÿ — ãëåáó ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà ãèìåíîãàñòðîâûå (Hymenogast-

raceae). Äàííûé òèï ðàçâèòèÿ ãëåáû ñâîéñòâåí áàçèäèîìàì ñåìåéñòâ àãàðèêîèäíûõ ãàñ-

òåðîìèöåòîâ.
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Ðèñ. 127. Áàçèäèîìû ãðèáîâ íåêîòîðûõ ðîäîâ ïîðÿäêà äîæäåâèêîâûå [44; 82]:

à, á — êàëüâàòèÿ, ãîëîâà÷ (Calvatia); â — âàñöåëëóì, óðíî÷êà (Vascellum); ã — äîæäåâèê (Lycoperdon); ä —

ëàíãåðìàííèÿ, âàòîâèê (Langermannia); å — çâåçä÷àòêà, çåìëÿíàÿ çâåçäà (Geastrum); 1 — àïîôèçà; 2 — äâîðèê;

äèñê; 3 — ãëåáà; 4 — ëîæíàÿ íîæêà; 5 — ïåðèäèé; 6 — ýêçîïåðèäèé; 7 — ýíäîïåðèäèé; 8 — ïåðèñòîì



Ãèìåíèé. Ïëàñòèíêè ãëåáû, îòäåëÿþ-

ùèå îäíó êàìåðó îò äðóãîé, ñîñòîÿò èç ñîáñò-

âåííî òðàìû, ñóáãèìåíèÿ è ãèìåíèàëüíîãî

ñëîÿ. Ñîáñòâåííî òðàìà íàõîäèòñÿ â ñåðåäèíå

ïëàñòèíêè. Ïî îáåèì ñòîðîíàì îò íåå ðàñ-

ïîëîæåí ñóáãèìåíèé, ñîñòîÿùèé îáû÷íî èç

êîðîòêèõ êëåòîê. Èíîãäà îí îòñóòñòâóåò è áà-

çèäèè ôîðìèðóþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî èç ãèô

òðàìû. Áàçèäèè, âûñòèëàþùèå âíóòðåííþþ

ïîâåðõíîñòü êàìåð ãëåáû, îáðàçóþò ãèìåíèé,

èëè ãèìåíèàëüíûé ñëîé. Ó íèçøèõ ôîðì ãàñ-

òåðîìèöåòîâ áàçèäèè ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñòåí-

êàõ êàìåð áåç îïðåäåëåííîãî ïîðÿäêà (Mela-

nogaster). Ó áîëåå ðàçâèòûõ ôîðì áàçèäèè

ðàçìåùàþòñÿ ïó÷êàìè èëè ðàâíîìåðíî ïî

âñåé êàìåðå, íå îáðàçóÿ, îäíàêî, ïðàâèëüíîãî

ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ (Leucogaster, Tulostoma,

Schizostoma, Battarraea, Queletia). Íàêîíåö,

ó âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ ãàñòåðîìèöåòîâ ãèìåíèàëüíûé ñëîé ïàëèñàäíûé, ïðàâèëüíûé,

ïîêðûâàþùèé âñþ ïîâåðõíîñòü ñòåíîê êàìåð. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îí ñîñòîèò òîëüêî èç

áàçèäèé, íî èìåþòñÿ âèäû ñ ãèìåíèåì èç áàçèäèé è öèñòèä. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

êëåòêè ðàçëè÷íîé ôîðìû è áîëåå êðóïíûå, ÷åì áàçèäèè. Êðîìå òîãî, òðàìà ïëàñòèíîê

ó íåêîòîðûõ ãðóïï ñîäåðæèò ìëå÷íûå ãèôû, à ýêçîñïîðèé èìååò àìèëîèäíóþ îðíàìåíòà-

öèþ. Òàêèå ãðèáû ñ ñîâåðøåííûì ãèìåíèåì, ðàçâèòîé òðàìîé, ìëå÷íûìè ãèôàìè, ñî ñëîæ-

íûì ñòðîåíèì îáîëî÷êè áàçèäèîñïîð ñîñòàâëÿþò ãðóïïó àãàðèêîèäíûõ ãàñòåðîìèöåòîâ.

Ñðåäè íèõ èìåþòñÿ âèäû, ôèëîãåíåòè÷åñêè áëèçêèå ê íåêîòîðûì ãðóïïàì àãàðèêîâûõ,

áîëåòîâûõ è ñûðîåæêîâûõ [3, 44, 61, 82, 90, 97]. Îäíàêî ðàñïðîñòðàíåíèå ñïîð ó áîëü-

øèíñòâà âèäîâ ãàñòåðîìèöåòîâ ïàññèâíîå, ÷åðåç ðàçðóøåíèå âñåõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ

ãëåáû.

Á à ç è ä è è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êîðîòêîáóëàâîâèäíûå, îäíàêî âñòðå÷àþòñÿ è ÿé-

öåâèäíûå, óäëèíåííî-áóëàâîâèäíûå è îáðàòíîÿéöåâèäíûå. Ó áîëüøèíñòâà ãàñòåðîìèöå-

òîâ ñïîðû ðàçâèâàþòñÿ íà âåðøèíå áàçèäèè, íî ó íåêîòîðûõ (Tulostoma) îáðàçóþòñÿ íà

ðàçíîé âûñîòå íà åå áîêîâûõ ñòîðîíàõ (ðèñ. 129). ×àùå íà áàçèäèè ðàçâèâàåòñÿ ïî 4 ñïîðû,

íî âñòðå÷àþòñÿ äâóõ- è âîñüìèñïîðîâûå (Dictyophora). Ó íåêîòîðûõ âèäîâ (Calastoma,

Rhizopogon) áàçèäèè ìîãóò íåñòè äî 8–14 ñïîð. Ñèäÿ÷èå ñïîðû õàðàêòåðíû äëÿ íèçøèõ ãàñ-

òåðîìèöåòîâ (Melanogaster). Ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ñïîðû îáðàçóþòñÿ íà ñòåðèãìàõ, ÷àñòî

êîðîòêèõ. Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ (Lycoperdon) ñòåðèãìû äîñòèãàþò â äëèíó 32 ìèêðîí, ÷òî

âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàåò äèàìåòð ñïîðû. Èíîãäà ñòåðèãìû îñòàþòñÿ äîëãî ïðèêðåïëåííûìè

ê ñïîðàì.

Ñ ï î ð û ðàçíîîáðàçíû ïî ôîðìå è ðàçìåðàì. Âñåãäà îäíîêëåòî÷íûå, â îñíîâíîì øà-

ðîîáðàçíûå, ðåæå óäëèíåííûå, ãëàäêèå, øèïîâàòûå, áîðîäàâ÷àòûå, èíîãäà ñ àìèëîèäíîé

îðíàìåíòàöèåé ýêçîñïîðèÿ, ñ äëèííûì ïðèäàòêîì (ñòåðèãìîé) èëè áåç íåãî. Â áîëüøèíñòâå
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Ðèñ. 128. Òèïû ðàçâèòèÿ ãëåáû [82]:

à — ðàâíîìåðíûé; á — ëàêóíàðíûé;

â — êîðàëëîâèäíûé; ã — ìíîãîøëÿïêîâûé;

ä — îäíîøëÿïêîâûé;

1 — ãëåáà; 2 — êîëóìåëëà; 3 — ïåðèäèé



ñëó÷àåâ îêðàøåííûå, ðåæå ïî÷òè áåñöâåòíûå. Ðàçìåðû ñïîð, èõ ïîâåðõíîñòü è öâåò ÿâëÿ-

þòñÿ ïîñòîÿííûìè ïðèçíàêàìè, òàê æå êàê è ó äðóãèõ ãðóïï ãðèáîâ.

Äðóãèå ñòðóêòóðû áàçèäèîì. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ýëåìåíòû ñòðîåíèÿ õàðàêòåðíû

â îñíîâíîì äëÿ ýíäîãàñòåðîìèöåòîâ. Äëÿ ýêçîãàñòåðîìèöåòîâ, ó êîòîðûõ ãëåáà ñïîð âûíî-

ñèòñÿ íàðóæó èç ïåðèäèÿ è ñîçðåâàíèå ñïîð ïðîèñõîäèò îòêðûòî, â îðãàíèçàöèè ïëîäîâûõ

òåë åñòü äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû.

Âî-ïåðâûõ, ïåðèäèé, êîòîðûé ñíà÷àëà ïîêðûâàåò âñå ïëîäîâîå òåëî, êî âðåìåíè

ñîçðåâàíèÿ ñïîð ðàçðûâàåòñÿ è îñòàåòñÿ â îñíîâàíèè â âèäå âîëüâû, à ãëåáà è ñîïðîâîæäàþ-

ùèå åå ñòðóêòóðû âûíîñÿòñÿ ââåðõ íàä âîëüâîé, íà íîæêå. Âîëüâà, êàê ýëåìåíò ñòðîåíèÿ

áàçèäèîìû, âñòðå÷àåòñÿ ó íåêîòîðûõ ãðóïï àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ. Íàëè÷èå âîëüâû — îäèí

èç êðèòåðèåâ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ðàçíûõ ãðóïï ãðèáîâ.

Âî-âòîðûõ, â áàçèäèîìàõ íèçêîîðãàíèçîâàííûõ ãàñòåðîìèöåòîâ ïðèñóòñòâóåò ëîæ-

íàÿ íîæêà, ðàñïîëîæåííàÿ â ñóæåííîé íèæíåé ÷àñòè ïëîäîâîãî òåëà è ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ

ÿâëÿþùàÿñÿ ñòåðèëüíûì ïðîäîëæåíèåì ãëåáû. Òàêàÿ íîæêà õàðàêòåðíà äëÿ äîæäåâèêîâûõ

ãðèáîâ.

Â-òðåòüèõ, ó âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ ãàñòåðîìèöåòîâ âûäåëÿåòñÿ êîëóìåëëà — ñòå-

ðèëüíîå, èíîãäà ñèëüíî ðàçâåòâëåííîå îáðàçîâàíèå â ñåðåäèíå ïëîäîâîãî òåëà, êîòîðîå

èäåò ñíèçó ââåðõ è ìîæåò äîñòèãàòü ïåðèäèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íîæêà, ïðèïîäíèìàþùàÿ ãëåáó

íàä ñóáñòðàòîì, ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì êîëóìåëëû, ñîåäèíÿÿ åå ñ âîëüâîé. Ó âåñåëêîâûõ

ãðèáîâ (Phallales) ôóíêöèþ êîëóìåëëû è íîæêè âûïîëíÿåò ðåöåïòàêóë — ÷àñòü ïëîäîâîãî

òåëà, ñîñòîÿùàÿ èç ïñåâäîïàðåíõèìíûõ êëåòîê è áûñòðî ðàçðàñòàþùàÿñÿ ïîñëå ðàçðûâà

ïåðèäèÿ. Êàìåðû ãëåáû, íàõîäÿùèåñÿ íà ðåöåïòàêóëå, ðàçðûâàþòñÿ è ðàcòÿãèâàþòñÿ, à ñàì
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Ðèñ. 129. Ñòðîåíèå áàçèäèé ãàñòåðîìèöåòîâ [44, 90, 97]:

à — ãíåçäîâêà ïîëîñàòàÿ (Cyathus striatus); á — äîæäåâèê æåì÷óæíûé (Lycoperdon perlatum);

â — çåìëÿíàÿ çâåçäà (Geastrum triplex); ã — òóëîñòîìà çèìíÿÿ (Tulostoma brumale);

ä — ìóòèíóñ ñîáà÷èé (Mutinus caninus); å — ãíåçäîâêà (Nidularia pulvinata);

æ — ïèçîëèòóñ (Pisolithus arhizus); ç — òîððåíäèÿ õîðîøåíüêàÿ (Torrendia pulchella)



ðåöåïòàêóë ñòàíîâèòñÿ ÿ÷åèñòûì èëè ðåøåò÷àòûì è ïðèíèìàåò ôîðìó øàïî÷êè, ïàëüöåîá-

ðàçíûõ âûðîñòîâ, ÿéöåâèäíóþ. Ãèìåíèàëüíûé ñëîé ãëåáû ðàñïîëàãàåòñÿ ñíàðóæè èëè

âíóòðè ðåöåïòàêóëà. Ñïîðîíîñíàÿ ÷àñòü, îäåòàÿ ïåðèäèåì, ðàñïîëîæåííàÿ íà íîæêå è èìå-

þùàÿ îêðóãëóþ ôîðìó, íîñèò íàçâàíèå ãîëîâêè, à èìåþùàÿ äðóãóþ ôîðìó — øëÿïêè.

Ýâîëþöèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð

Ïîëîæåíèå ãàñòåðîèäíûõ ãðèáîâ â ñèñòåìå áàçèäèîìèöåòîâ îñòàåòñÿ äî íàñòîÿùåãî

âðåìåíè ñïîðíûì. Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ ðàññìàòðèâàåò èõ â ðàíãå êëàññà. Âûäåëåíèå òàê-

ñîíîâ áîëåå íèçêîãî ïîðÿäêà îñíîâûâàåòñÿ íà òàêèõ ïðèçíàêàõ, êàê òèï ðàçâèòèÿ ãëåáû

[90], ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè — ïîäçåìíîå èëè íàäçåìíîå ðàçâèòèå áàçèäèîì [44, 82].

Þëèõ [97] âñå ãàñòåðîìèöåòû äåëèò íà òðè áîëüøèå ãðóïïû: äâå èç íèõ ñôîðìèðîâàíû

ñ ó÷åòîì ýêîëîãèè, òðåòüÿ — ïî àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì. Ïîñëåäíÿÿ âêëþ÷à-

åò â ñåáÿ ñîáñòâåííî àãàðèêîèäíûå ãàñòåðîìèöåòû èç ïîðÿäêîâ àãàðèêîâûå, áîëåòîâûå

è ñûðîåæêîâûå. Òàêèì îáðàçîì óçàêîíåíû ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ãàñòåðîèäíûõ è àãàðè-

êîèäíûõ ãðèáîâ.

Îäíàêî â äàííîì ïîñîáèè ãàñòåðîìèöåòû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ãðóïïà ïîðÿäêîâ,

îòíîñÿùèõñÿ ê ãèìåíîìèöåòíûì ãðèáàì ïîäêëàññà õîëîáàçèäèîìèöåòèäû (ñì. ðàçä. 1.5).

Îáùèìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ íàëè÷èå îäíîêëåòî÷íûõ áàçèäèé è ñïîð, ãèìåíèàëüíîãî

ñëîÿ è íåêîòîðûõ åãî ñòðóêòóð.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî îñíîâíàÿ ëèíèÿ ýâîëþöèè ãðèáíûõ îðãàíèçìîâ — óâåëè÷åíèå

êîëè÷åñòâà ñïîð è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïóòåé èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Óâåëè÷åíèå ðåïðîäóêòèâíîé ìîùíîñòè ãëåáû ó ðàçíûõ ãðóïï ãàñòåðîèäíûõ ãðèáîâ

ðåàëèçîâàëîñü ïî-ðàçíîìó, íî åäèíûì áûëî ñòðåìëåíèå ê ôîðìèðîâàíèþ ãèìåíèàëüíîãî

ñëîÿ. Ýòî íàøëî îòðàæåíèå â ýâîëþöèè òèïà ðàçâèòèÿ ãëåáû — îò ðàâíîìåðíîãî, ëàêóíàð-

íîãî, çàòåì êîðàëëîâèäíîãî è ìíîãîøëÿïêîâîãî ê îäíîøëÿïêîâîìó. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì

èçìåíÿåòñÿ òðàìà ãëåáû îò ïëåêòîìèöåòíîãî òèïà ê ðåãóëÿðíîìó, îáðàçóÿ â ãëåáå êàìåðû,

èëè ëîêóëû, ñòåíêè êîòîðûõ ÿâèëèñü ïðîîáðàçîì ïëàñòèí÷àòîãî èëè òðóá÷àòîãî ãèìå-

íîôîðà. Ó íèçêîîðãàíèçîâàííûõ ãàñòåðîìèöåòîâ â ëîêóëàõ ôîðìèðóåòñÿ ïðèìèòèâíûé ãè-

ìåíèé — ïðîãèìåíèé. Áàçèäèè íà íåì ðàñïîëîæåíû ïó÷êàìè. Íàñòîÿùèé ãèìåíèàëüíûé

ñëîé îáðàçóåòñÿ íà ñóáãèìåíèè òàê æå, êàê ó àãàðèêîèäíûõ è àôèëëîôîðîâûõ ãðèáîâ.

Ñóáãèìåíèé, â ñâîþ î÷åðåäü, ôîðìèðóåòñÿ íà ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííîé òðàìå ïëàñòè-

íîê. Ó ãàñòåðîìèöåòîâ ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî ëèíèé ðàçâèòèÿ òðàìû.

1. Ðàçâèòèå æåëàòèíîçíîé òðàìû ïëàñòèíîê, ÷òî ÷àñòî ñî÷åòàåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì æå-

ëàòèíîçíûõ ñëîåâ ïåðèäèÿ (Melanogastrales, Hymenogastrales, Hysterangiales). Ìÿêîòü ïëî-

äîâûõ òåë ó íàèáîëåå ïðèìèòèâíûõ âèäîâ èç ýòèõ ïîðÿäêîâ, îñâîáîæäàÿ çðåëûå ñïîðû, ìî-

æåò ðàñïëûâàòüñÿ. Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå ýâîëþöèè ýòîé ãðóïïû — çàìåíà æåëàòèíîçíîé

òðàìû õðÿùåâàòî-ñòóäåíèñòîé, õðÿùåâèäíîé è íàêîíåö ìÿñèñòîé ãëåáîé ñ êîëóìåëëîé,

ðàçâåòâëÿþùåé â íåé ñâîè ãèôû è äîõîäÿùåé äî ïåðèäèÿ. Ïîÿâëåíèþ êîëóìåëëû ïðåäøå-

ñòâîâàëî ðàçâèòèå ñòåðèëüíîãî îñíîâàíèÿ.

Îäíîâðåìåííî ôîðìèðóåòñÿ ãèìåíèàëüíûé ñëîé, ñîñòîÿùèé èç áàçèäèé è öèñòèä,

à â òðàìå ïëàñòèíîê è êîëóìåëëå ïîÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîâîäÿùèå ìëå÷íûå
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ãèôû. Íàëè÷èå ïëàñòèíîê, íàñòîÿùåãî ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ íà íèõ è êîëóìåëëû ñâèäå-

òåëüñòâóåò î âûñîêîì óðîâíå ðàçâèòèÿ áàçèäèîì. Êàê èçâåñòíî, ó ãàñòåðîìèöåòîâ íèæíÿÿ

÷àñòü êîëóìåëëû, âûòÿãèâàÿñü è ðàçðàñòàÿñü, îáðàçóåò íîæêó, êîòîðàÿ, óâåëè÷èâàÿñü â ðàç-

ìåðàõ, âûòàëêèâàåò ãëåáó èç ïåðèäèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ôîðìèðóþòñÿ ïëîäîâûå òåëà àãàðè-

êîèäíîãî òèïà. Â ïîðÿäêå ãèñòåðàíãèåâûå òàêèì âèäîì ÿâëÿåòñÿ øàìîíèêñèÿ äåðíèñòàÿ

(Chamonixia caespitosa). Â íîâûõ ñèñòåìàõ ãðèáîâ îíà îòíîñèòñÿ ñðàçó ê äâóì ãðóïïàì —

àãàðèêîèäíûì ãàñòåðîìèöåòàì è áîëåòîâûì ãðèáàì [97, 100]. Êðîìå òîãî, â íèæíèõ ñëîÿõ

ïåðèäèÿ ðàçâèâàþòñÿ ìÿãêîìÿñèñòûå òêàíè, ñîñòàâëÿþùèå åäèíîå öåëîå ñ òðàìîé ïëàñòè-

íîê. Çäåñü ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïåðâàÿ ïîïûòêà îáðàçîâàíèÿ íàñòîÿùèõ ïîêðîâíûõ òêàíåé è

ìÿêîòè øëÿïêè íàä ãèìåíèàëüíûì ñëîåì. Òàêèõ âèäîâ, ÿâëÿþùèõñÿ îáùèìè äëÿ ãàñòåðî-

ìèöåòîâ è àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ, î÷åíü ìàëî. È ìîæíî ñ ñîæàëåíèåì êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî

èçâåñòíûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ãàñòåðîìèöåòàìè è àãàðè-

êîèäíûìè ãðèáàìè âåñüìà ïðåðûâèñòû. Îáùèå âèäû ìàëî÷èñëåííû, à ìíîãèå åùå íå íàé-

äåíû èëè íàâñåãäà èñ÷åçëè.

2. Ðàçâèòèå â òðàìå ñèñòåìû ðàçðûõëÿþùèõ ñïîðîâóþ ìàññó ìåõàíè÷åñêèõ ãèô — êà-

ïèëëèöèÿ. Ó ãàñòåðîìèöåòîâ èçâåñòíî íåñêîëüêî òèïîâ îáðàçîâàíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ êàïèë-

ëèöèÿ.

Ó íåêîòîðûõ âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ïîðÿäêàì äîæäåâèêîâûå è ïîäàêñîâûå, êàïèë-

ëèöèé îáðàçóåòñÿ â òðàìå ãëåáû â âèäå ïðîñòûõ íåðàçâåòâëåííûõ ãèô ñ ïåðåãîðîäêàìè èëè

áåç íèõ. Êðîìå òîãî, îí ìîæåò áûòü äðåâîâèäíî ðàçâåòâëåííûì áåç âûäåëåíèÿ ãëàâíîãî

ñòâîëà ëèáî ñ âûäåëåíèåì òàêîâîãî (ðèñ. 130).

Êàïèëÿöèé ñâÿçûâàåò òðàìó ñ ïåðèäèåì ó ñêëåðîäåðìàòîâûõ (Glischroderma, Ast-

raeus), äîæäåâèêîâûõ (Disciseda, Geastrum), òóëîñòîìîâûõ (Tulostoma). Ó íåêîòîðûõ äîæ-

äåâèêîâûõ (Geastrum) êàïèëëèöèé îáðàçóåòñÿ âíóòðè òðàìû ïëàñòèíîê è â êîëóìåëëå,

îáúåäèíÿÿ èõ.

Ãèôû êàïèëëèöèÿ ïðèêðåïëåíû ê âåðøèíå íîæêè â îñíîâàíèè ãëåáû è ê âíóòðåííåé

ñòåíêå ýíäîïåðèäèÿ ó òóëîñòîìîâûõ (Chlamydopus). Ó äðóãîãî ðîäà ýòîãî ïîðÿäêà (Battar-

raea) òðàìà ãëåáû íàðÿäó ñ êàïèëëèöèåì ñîäåðæèò ýëàòåðû — ãèôû ñî ñïèðàëüíûìè óòîë-

ùåíèÿìè ñòåíîê.
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Ðèñ. 130. Ñòðîåíèå êàïèëëèöèÿ è ñïîð äîæäåâèêîâûõ ãðèáîâ [90, 95]:

à — ïîðõîâêà ÷åðíåþùàÿ (Bovista nigrescens), ñïðàâà — áîëüøîå óâåëè÷åíèå;

á — ìèöåíàñòðóì êîæèñòûé (Mycenastrum corium); â — äîæäåâèê ãðóøåâèäíûé (Lycoperdon pyriforme)



Âèäû, ó êîòîðûõ ïîëó÷èëà ðàçâèòèå ñèñòåìà êàïèëëèöèÿ, ýâîëþöèîíèðîâàëè â ñòîðî-

íó óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ãëåáû, êàê, íàïðèìåð, äîæäåâèê ãèãàíòñêèé (Langermannia gigantea).

Ðàçâèòèå êîëóìåëëû ó íèõ íå ïîøëî äàëüøå òîãî, ÷òîáû ïðèïîäíÿòü ãëåáó ñ ýíäîïåðèäèåì

âíóòðè ýêçîïåðèäèÿ (çåìëÿíûå çâåçäû). Äàííàÿ ëèíèÿ ðàçâèòèÿ ãëåáû îêàçàëàñü òóïèêîâîé,

ñòîÿùåé â ñòîðîíå îò ãåíåðàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ — ôîðìèðîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ãèìåíèàëü-

íîãî ñëîÿ.

3. Ðàçäåëåíèå ãëåáû íà ÷àñòè — ïåðèäèîëû — âíóòðè îáùåãî ýêçîïåðèäèÿ. Íà ýòîò

ïóòü âñòàëè âèäû ñåìåéñòâà ïèçîëèòîâûå (Pisolithaceae) ïîðÿäêà ñêëåðîäåðìàòîâûå. Îäíà-

êî îíè ñôîðìèðîâàëè ëèøü ïñåâäîïåðèäèîëû ñ ïñåâäîêàïèëëèöèåì. Êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ

ñïîð ãëåáà äåëèòñÿ íà øàðîâèäíûå èëè óãëîâàòûå ïñåâäîïåðèäèîëû, â êîòîðûõ êðîìå ñïîð

èìåþòñÿ ãèàëèíîâûå ñåïòèðîâàííûå ãèôû ïñåâäîêàïèëëèöèÿ. Ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ýêçîïå-

ðèäèÿ ïñåâäîïåðèäèîëû òàêæå ðàññûïàþòñÿ â ïîðîøîê. Íàñòîÿùèå ïåðèäèîëû âñòðå÷à-

þòñÿ òîëüêî ó âèäîâ ïîðÿäêà ãíåçäîâêîâûå. Ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ñïîð îáùèé ýêçîïåðèäèé ðàç-

ðûâàåòñÿ è ïåðèäèîëû îñâîáîæäàþòñÿ. Âûñâîáîæäåíèå ìîæåò áûòü àêòèâíûì — ñ ïî-

ìîùüþ ñèñòåìû ôóíèêóëþñà (ñåìåéñòâî ãíåçäîâêîâûå, Nidulariaceae) — èëè ïàññèâíûì ––

â ðåçóëüòàòå ðàñòÿæåíèÿ ðàñòðåñêàâøèõñÿ ëîïàñòåé ýêçîïåðèäèÿ (ñåìåéñòâî ñôåðîáîëÿ-

öèåâûå, Sphaerobolaceae). Ïîçäíåå ïîêðîâ ïåðèäèîë ðàçðóøàåòñÿ è ñïîðû âûõîäÿò íàðóæó.

Ãíåçäîâêîâûå –– åäèíñòâåííàÿ ãðóïïà ãàñòåðîìèöåòîâ, â êîòîðîé âûðàáîòàíû ìåõàíèçìû

àêòèâíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðóêòóð, â ÷àñòíîñòè ïåðèäèîë. Íà ýâîëþöè-

îííîé ëåñòíèöå ñðåäè ãàñòåðîìèöåòîâ ãíåçäîâêîâûå ñòîÿò äîâîëüíî âûñîêî, ïîòîìó ÷òî

áàçèäèè â ïåðèäèîëàõ ðàñïîëîæåíû ãèìåíèàëüíûì ñëîåì. Ýòà ãðóïïà íåìíîãî÷èñëåííà ïî

âèäîâîìó ñîñòàâó. Ëèíèÿ ðàçâèòèÿ ãëåáû ñ ïåðèäèîëàìè íå ïîëó÷èëà äàëüíåéøåãî ðàçâè-

òèÿ è òàêæå îêàçàëàñü òóïèêîâîé.

4. Ôîðìèðîâàíèå ïñåâäîïàðåíxèìíîé êîëóìåëëû –– ðåöåïòàêóëà. Íà âåðøèíå ðàç-

âåòâëåííîãî ðåøåò÷àòîãî èëè ëîïàñòíîãî ðåöåïòàêóëà îáðàçóåòñÿ æåëàòèíîçíàÿ ãëåáà. Ïðè

ñîçðåâàíèè ñïîð ñòåíêè êàìåð ñòàíîâÿòñÿ ñòóäåíèñòûìè, à ãëåáà ñëèçèñòîé. Ãèìåíèàëüíûé

ñëîé âìåñòå ño ñïîðàìè ñòåêàåò ñ ðåöåïòàêóëà (ïîðÿäîê âåñåëêîâûå). Äàííîå íàïðàâëåíèå

ýâîëþöèè òàêæå îêàçàëîñü òóïèêîâûì.

5. Ôîðìèðîâàíèå òðàìû ïëàñòèíîê, ñóáãèìåíèÿ è ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ èç áàçèäèé è

ñòåðèëüíûõ êëåòîê. Ó íåêîòîðûõ âèäîâ â òðàìå ïëàñòèíîê âñòðå÷àþòñÿ ìëå÷íûå ãèôû. Òèï

ðàçâèòèÿ áàçèäèîì òàêèõ âèäîâ — îäíîøëÿïêîâûé. Îñîáîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëà êîëóìåëëà

êàê èñõîäíàÿ ñòðóêòóðà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íàñòîÿùåé íîæêè. Òàêèå âèäû ñîñòàâèëè ãðóïïó

àãàðèêîèäíûõ ãàñòåðîìèöåòîâ — æèâûõ ïðåäêîâ àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ. Ôèëîãåíåòè÷åñêèå

ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ãðóïïàìè ïðîñëåæèâàþòñÿ â ñòðîåíèè ñïîð, òðàìû ïëàñòèíîê, òèïå

ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ òåë è ò. ä.

Èç ñîïóòñòâóþùèõ ãëåáå ñòðóêòóð íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìååò íîæêà. Îíà ìîæåò

áûòü ëîæíîé è íàñòîÿùåé. Â ýâîëþöèè ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî ëèíèé ôîðìèðîâàíèÿ

ëîæíîé íîæêè: èç ìèöåëèàëüíûõ òÿæåé (ñêëåðîäåðìàòîâûå), èç ñòåðèëüíîé ÷àñòè ãëåáû

(äîæäåâèêîâûå), èç ðàçðîñøåãîñÿ, âûòÿíóòîãî ïåðèäèÿ â îñíîâàíèè áàçèäèîìû ñ òÿæàìè

ìèöåëèÿ âíóòðè íåãî (òóëîñòîìîâûå). Èñõîäíîé ñòðóêòóðîé äëÿ íàñòîÿùåé íîæêè ó ãàñòå-

ðîìèöåòîâ ÿâèëîñü ñòåðèëüíîå îñíîâàíèå, íåçàâèñèìîå îò ãëåáû è ïåðèäèÿ. Ñëåäóþùèì

ýòàïîì áûëî ïðîíèêíîâåíèå åãî â ãëåáó: ñíà÷àëà â âèäå ñòåðèëüíûõ æèëîê áåç îïðåäåëåí-

íîãî ïîðÿäêà, çàòåì óïîðÿäî÷åííûìè äðåâîâèäíî ðàçâåòâëåííûìè æèëêàìè. Íàêîíåö îáðà-
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çîâàëàñü öåíòðàëüíàÿ ïàðåíõèìà — êîëóìåëëà, ó íàèáîëåå ðàçâèòûõ âèäîâ — íåðàçâåòâ-

ëåííàÿ. Îíà ïîñëóæèëà îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íàñòîÿùåé íîæêè, âûíîñÿùåé èç çàì-

êíóòîãî ïåðèäèÿ ïëîäóùóþ ãîëîâêó èëè øëÿïêó àãàðèêîèäíûõ ãàñòåðîìèöåòîâ.

Ñèñòåìàòè÷åñêèå ãðóïïû

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäêëàññîâ ãàñòåðîèäíûõ ãðèáîâ [90]

1. Òèï ðàçâèòèÿ ãëåáû — îäíîøëÿïêîâûé, ìíîãîøëÿïêîâûé èëè êîðàëëîâèäíûé. Ãëåáà çðåëûõ ïëîäîâûõ

òåë ñëèçèñòàÿ, êàøåîáðàçíàÿ èëè ðàñïàäàåòñÿ â ïîðîøîê, ñîäåðæàùèé òîëüêî ñïîðû. Ãèìåíèé ñîñòîèò èç

áàçèäèé, êîòîðûå îáðàçóþò áîëåå èëè ìåíåå ïðàâèëüíûé ïàëèñàäíûé ñëîé . . . . . . . . Exogasteromycetidae

— Òèï ðàçâèòèÿ ãëåáû ëàêóíàðíûé èëè íåòèïè÷íî êîðàëëîâèäíûé. Ãëåáà çðåëûõ ïëîäîâûõ òåë èçðåäêà ñëè-

çèñòàÿ èëè ðàñïàäàåòñÿ â ïîðîøîê, êîòîðûé ñîäåðæèò ñïîðû è êàïèëëèöèé. Ãèìåíèé ñîñòîèò èç áàçèäèé,

ðàçáðîñàííûõ â êàìåðàõ ïó÷êàìè èëè ðàâíîìåðíî âûñòèëàþùèõ êàìåðû . . . . . . . . . Endogasteromycetidae

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ ïîäêëàññà Exogasteromycetidae [90]

1. Ïëîäîâûå òåëà ïîñòîÿííî øàðîâèäíûå, ÿéöåâèäíûå, ïðîäîëãîâàòûå èëè öèëèíäðè÷åñêèå, áåç íîæêè èëè

ðåöåïòàêóëà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

— Ïëîäîâûå òåëà â ìîëîäîì ñîñòîÿíèè øàðîâèäíûå, ÿéöåâèäíûå, ïðîäîëãîâàòûå, ïðè ñîçðåâàíèè — ñ õîðî-

øî ðàçâèòîé íîæêîé èëè ðåöåïòàêóëîì. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2. Ãëåáà ñîñòîèò èç çàìêíóòûõ êàìåð, ïðè ñîçðåâàíèè íå ðàñïàäàåòñÿ â ïîðîøîê . . . . . . . . Hymenogastrales

— Ãëåáà ïðè ñîçðåâàíèè ðàñïàäàåòñÿ â ïîðîøîê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Gastrosporiales

3. Ãëåáà ñîñòîèò èç ëàáèðèíòîâèäíûõ êàìåð, èç ñòåíîê êîòîðûõ çàòåì ôîðìèðóþòñÿ ïëàñòèíêè, ÷àñòî àíàñòî-

ìîçèðóþùèå, èëè ãëåáà ðàñïàäàåòñÿ â ïîðîøîê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Podaxales

— Êàìåðû ïðè ñîçðåâàíèè ðàñòâîðÿþòñÿ, à ãëåáà ïðåâðàùàåòñÿ â ñëèçèñòîå âåùåñòâî . . . . . . . . . . Phallales

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ ïîäêëàññà Endogasteromycetidae [90]

1. Ïëîäîâûå òåëà ðàçëè÷íû ïî ôîðìå è ðàçìåðàì, íàäçåìíûå èëè ïîëóíàäçåìíûå, ñèäÿ÷èå ëèáî ñ ëîæíîé èëè

íàñòîÿùåé íîæêîé. Ãëåáà èç ïðîñòûõ èëè èçâèëèñòûõ êàìåð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

— Ïëîäîâûå òåëà øàðîâèäíûå èëè ýëëèïñîèäíûå, êëóáíåâèäíûå, ó îñíîâàíèÿ ñ ìèöåëèàëüíûìè òÿæàìè,

ïîäçåìíûå. Ãëåáà ñîñòîèò èç çàìêíóòûõ êàìåð ñ ñåò÷àòûìè áåñïëîäíûìè ïðîñëîéêàìè, îáðàçóþùèìè áåëî-

âàòûå æèëêè. Ïðàâèëüíûé ãèìåíèàëüíûé ñëîé îòñóòñòâóåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Melanogastrales

2. Ïëîäîâûå òåëà íàäçåìíûå, øàðîâèäíûå, êóáêîâèäíûå, ìåëêèå, ñèäÿ÷èå. Ïåðèäèîëû — îäíà èëè íåñêîëü-

êî, ñâîáîäíî ëåæàùèå èëè ïðèêðåïëåííûå ôóíèêóëþñàìè ê ñòåíêàì ïåðèäèÿ, îñâîáîæäàþùèåñÿ ÷åðåç åãî

ðàçðûâû. Êàïèëëèöèé îòñóòñòâóåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nidulariales

— Ïëîäîâûå òåëà íàäçåìíûå èëè ïîäçåìíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3. Ïëîäîâûå òåëà ñíà÷àëà ïîäçåìíûå, çàòåì íàäçåìíûå, ñ õîðîøî ðàçâèòîé îäåðåâåíåâàþùåé íîæêîé, çàêàí-

÷èâàþùåéñÿ âíèçó êîðíåâèäíûìè øíóðàìè ìèöåëèÿ, ñ âîëüâîé èëè áåç íåå. Êàïèëëèöèé èìååòñÿ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tulostomatales

— Ïëîäîâûå òåëà ñèäÿ÷èå èëè ñ ëîæíîé íîæêîé. Ãëåáà ïîðîøèñòàÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

4. Ãèìåíèé íåïðàâèëüíûé. Êàïèëëèöèé îòñóòñòâóåò. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sclerodermatales

— Ãèìåíèé ïðàâèëüíûé. Êàïèëëèöèé õîðîøî ðàçâèò. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lycoperdales

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ ãàñòåðîèäíûõ ãðèáîâ (Èç [82] ñ èçìåíåíèÿìè)

1. Ïëîäîâûå òåëà îáû÷íî ïîäçåìíûå (èíîãäà ïðè ñîçðåâàíèè âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü), êëóáíåâèäíûå, áåç

íîæêè, ðåæå ñ íåÿñíîé èëè î÷åíü êîðîòêîé íîæêîé, ñ òîíêèì ïåðèäèåì. Ãëåáà â çðåëîì ñîñòîÿíèè äîëãî

ñîõðàíÿåò ñâîå ïåðâîíà÷àëüíîå ñòðîåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
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— Ïëîäîâûå òåëà îáû÷íî ñ ñàìîãî íà÷àëà íàäçåìíûå, ðåæå ñíà÷àëà ïîäçåìíûå, ïîòîì — íàäçåìíûå. Ãëåáà

ó çðåëûõ ïëîäîâûõ òåë ñòàíîâèòñÿ ïîðîøêîâèäíîé, ïûëÿùåé èëè ñëèçèñòîé, ðàñïëûâàþùåéñÿ èëè ðàñïà-

äàþùåéñÿ íà ïåðèäèîëû. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2. Êàìåðû ãëåáû ìåëêèå, çàêðûòûå, áàçèäèè ðàñïîëàãàþòñÿ â íèõ áåç îïðåäåëåííîãî ïîðÿäêà . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Melanogastrales

–– Êàìåðû èçîãíóòûå, ñîîáùàþùèåñÿ äðóã ñ äðóãîì, ñî ñïëîøíûì ñëîåì ãèìåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

3. Ãëåáà ñ íåÿñíî êîðàëëîâèäíîé òðàìîé, ìÿñèñòàÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hymenogastrales

–– Ãëåáà ñ êîðàëëîâèäíî ðàçâåòâëåííîé òðàìîé, õðÿùåâàòî-ñòóäåíèñòàÿ, èçðåäêà ñ êîëóìåëëîé . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hysterangiales

4. Ãëåáà â çðåëîì ñîñòîÿíèè ïîðîøêîâèäíàÿ, ïûëÿùàÿ, îñîáåííî ïðè íàäàâëèâàíèè íà ïëîäîâîå òåëî . . . . 5

— Çðåëàÿ ãëåáà ñòàíîâèòñÿ ñëèçèñòîé èëè íàõîäèòñÿ â ïåðèäèîëàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

5. Çðåëàÿ ãëåáà áåç êàïèëëèöèÿ èëè ñ çà÷àòî÷íûì êàïèëëèöèåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

— Çðåëàÿ ãëåáà ñ õîðîøî ðàçâèòûì êàïèëëèöèåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

6. Ïëîäîâûå òåëà ñèäÿ÷èå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sclerodermatales

— Ïëîäîâûå òåëà ñî øëÿïêîé è íîæêîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Podaxales

7. Ïëîäîâûå òåëà ñ íîæêîé (ñåìåéñòâî Tulostomataceae), ñèäÿ÷èå èëè ñ ëîæíîé íîæêîé (ñåìåéñòâî Lycoper-

daceae, Geastraceae). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lycoperdales

8. Çðåëàÿ ãëåáà ðàñïîëàãàåòñÿ â ïåðèäèîëàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nidulariales

— Çðåëàÿ ãëåáà ñòàíîâèòñÿ ñëèçèñòîé, ðàñïîëîæåíà îáû÷íî íà ãóá÷àòîì ðåöåïòàêóëå ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ;

ïåðèäèé ñî ñòóäåíèñòûì ñðåäíèì ñëîåì, ðàçðûâàåòñÿ íà âåðøèíå è îñòàåòñÿ â âèäå âîëüâû â îñíîâàíèè

ðåöåïòàêóëà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Phallales

Ïîðÿäîê ìåëàíîãàñòðîâûå (Melanogastrales). Òèï ðàçâèòèÿ — àíãèîêàðïíûé. Áàçè-

äèîìû (ðèñ. 131, à, á) ïîäçåìíûå (ýïèãåéíûå), ïî ôîðìå øàðîâèäíûå, êëóáíåâèäíûå. Ãëåáà

ëàêóíàðíàÿ, ïðè ñîçðåâàíèè íå ïðåâðàùàåòñÿ â ïîðîøêîâèäíóþ ìàññó. Ñòåíêè êàìåð (ïëàñ-

òèíêè) æåëàòèíîçíûå. Ãèìåíèàëüíûé ñëîé — ãíåçäà áàçèäèé èëè ðóäèìåíòàðíûé ãèìåíèé.

Ïåðèäèé îäíîñëîéíûé.

Ïîðÿäîê ãèìåíîãàñòðîâûå (Hymenogastrales). Áàçèäèîìû (ðèñ. 131, â, ã) ïîäçåìíûå

èëè íàäçåìíûå, ñ ëîæíîé íîæêîé èëè ñèäÿ÷èå, ãëåáà çàïîëíÿåò îáúåì íå ïîëíîñòüþ —

îñíîâàíèå ñòåðèëüíîå. Ìèöåëèé îïëåòàåò áàçèäèîìû, ñîáèðàÿñü â òÿæè — ðèçîìîðôû. Ïå-

ðèäèé äâóõ- èëè ìíîãîñëîéíûé. Ãëåáà êàìåðíàÿ, êàìåðû ñôåðè÷åñêèå, èíîãäà èçâèëèñòî

âûòÿíóòûå. Ïëàñòèíêè ìÿñèñòûå, ñîõðàíÿþùèåñÿ èëè ðàñïëûâàþùèåñÿ. Áàçèäèè áóëàâî-

âèäíûå, öèëèíäðè÷åñêèå, áåç ñòåðèãì, ó íàèáîëåå ýâîëþöèîííî ïðîäâèíóòûõ âèäîâ îáðà-

çóþò íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíîê ñïëîøíîé ñëîé.

Ïîðÿäîê ãèñòåðàíãèåâûå (Hysterangiales). Áàçèäèîìû (ðèñ. 131, ä–æ) ïîäçåìíûå

èëè íàäçåìíûå, îò êëóáíåâèäíûõ äî øàðîâèäíûõ, ãðóøåâèäíûõ ñ ðàçâåòâëåííûìè òÿæàìè

ìèöåëèÿ â îñíîâàíèè, ÷àùå âñåãî ñèäÿ÷èå. Ïåðèäèé ïðîñòîé, íå ñâÿçàí ñ ïëàñòèíêàìè ãëå-

áû, áûñòðî èñ÷åçàåò, è òîãäà ïëàñòèíêè ãëåáû ñòàíîâÿòñÿ îòêðûòûìè. Ãëåáà ñ íåïðàâèëü-

íûìè êàìåðàìè, ñòóäåíèñòàÿ èëè ìÿñèñòàÿ, ñ áîëåå èëè ìåíåå âûðàæåííîé êîëóìåëëîé,

èíîãäà äîõîäÿùåé äî ïåðèäèÿ. Ãèìåíèé õîðîøî âûðàæåí, ÷àñòè÷íî ñ öèñòèäàìè. Áàçèäèè

äëèííûå, íåñóò 2–8 ñïîð. Ñïîðû øàðîâèäíûå, øèïîâàòûå èëè áîðîäàâ÷àòûå. Ïëîäîâûå

òåëà èíîãäà ñ ìëå÷íûì ñîêîì.
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Ïîðÿäîê ñêëåðîäåðìàòîâûå (Sclerodermatales). Áàçèäèîìû (ðèñ. 132) ÷àùå âñåãî

íàäçåìíûå, ñèäÿ÷èå, èçðåäêà ïîäçåìíûå èëè âûñòóïàþùèå, øàðîâèäíûå, êëóáíåâèäíûå,

èíîãäà ñ íîæêîé, îñíîâó êîòîðîé ñîñòàâëÿåò ñòåðèëüíàÿ ãëåáà èëè òÿæè ìèöåëèÿ, ñîåäè-

íåííûå àíàñòîìîçàìè. Ïåðèäèé ïðîñòîé, ðåæå äâóõñëîéíûé, òâåðäûé, ïëîòíûé, ðåæå òîí-

êîêîæèñòûé. Îòêðûâàåòñÿ íà âåðøèíå íåïðàâèëüíûìè ëîïàñòÿìè èëè ïî÷òè ïðàâèëüíûì

178

Ðèñ. 131. Áàçèäèîìû ìåëàíîãàñòðîâûõ (à, á), ãèìåíîãàñòðîâûõ (â, ã) è ãèñòåðàíãèåâûõ (ä–æ)

ãðèáîâ [44]:

à — ìåëàíîãàñòåð ïåñòðûé (Melanogaster variegatus); á — ëåéêîãàñòåð îïóøåííûé (Leucogaster f loccocus); â — ðèçî-

ïîãîí æåëòîâàòûé (Rhizopogon luteolus); ã — ãèìåíîãàñòåð íåæíûé (Hymenogaster tener); ä — ãàóòèåðèÿ ïàõó÷àÿ

(Gautieria graveolens); å — ãèñòåðàíãèóì ñòîëîíîíåñóùèé (Hysterangium stoloniferum); æ — ôàëëîãàñòåð ìåøêîâèäíûé

(Phallogaster saccatus); 1 — êîëóìåëëà; 2 — êàìåðû ãëåáû; 3 — ïëàñòèíêè, òðàìà ãëåáû; 4 — ëîæíàÿ íîæêà; 5 — ïåðè-

äèé; 6 — ðèçîìîðôû; 7 — áàçèäèè; 8 — ñïîðû
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îòâåðñòèåì ëèáî ðàçðóøàåòñÿ. Ãëåáà áåç êàìåð, èíîãäà ñ ïðîñâåòàìè ìåæäó ñïëåòåííûìè

ãèôàìè, ñîñòàâëÿþùèìè ÿñíûå èëè íåÿñíûå æèëêè (ãàñòåðîèäíûå ïëåêòîìèöåòû), ïðè

ñîçðåâàíèè ïîðîøêîâèäíàÿ. Áàçèäèè ñëèâîâèäíûå èëè áóëàâîâèäíûå, ñëåãêà èçîãíóòûå.

Ñïîðû ñèäÿ÷èå èëè íà êîðîòêèõ ñòåðèãìàõ, ðàñïîëîæåííûå ëèáî íà âåðøèíå áàçèäèè, ëèáî

íà åå áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ è íà âåðøèíå. Áàçèäèè íåñóò îò 4 äî 12 ñïîð. Ó íåêîòîðûõ

âèäîâ âñòðå÷àåòñÿ êàïèëëèöèé, âîçíèêàþùèé èç âíóòðåííèõ ñòåíîê ïåðèäèÿ.

Ïîðÿäîê äîæäåâèêîâûå (Lycoperdales). Áàçèäèîìû (ñì. ðèñ. 127) íàäçåìíûå èëè

íàïîëîâèíó âûñòóïàþùèå èç ïî÷âû, â ìîëîäîì âîçðàñòå — ïîäçåìíûå. Ïåðèäèé ñîñòîèò èç

1–4 ñëîåâ, îáûêíîâåííî îòêðûâàþùèéñÿ íà âåðøèíå îäíèì èëè íåñêîëüêèìè îòâåðñòèÿìè

ëèáî ðàçëàìûâàþùèéñÿ â âåðõíåé ÷àñòè. Ýêçîïåðèäèé îòäåëÿåòñÿ îò ýíäîïåðèäèÿ ðàçëè÷-

íî: ðàçðûâàåòñÿ çâåçäîâèäíî îò âåðøèíû, êîëüöåâèäíî ïî ýêâàòîðó èëè ðàçëàìûâàåòñÿ íà

îòïàäàþùèå êóñêè. Ãëåáà ñîñòîèò èç êàìåð è ïëàñòèíîê òðàìû, ïðè ñîçðåâàíèè ñòàíîâèòñÿ

ïîðîøêîâèäíîé. Ãèìåíèé íåðåäêî ñïëîøíîé. Èíîãäà èìååòñÿ êîëóìåëëà èëè áàçàëüíîå

ñòåðèëüíîå îñíîâàíèå. Çðåëàÿ ãëåáà ñîñòîèò èç ñïîð è íèòåé êàïèëëèöèÿ, ïðîñòûõ èëè

ðàçâåòâëåííûõ. Áàçèäèè áóëàâîâèäíûå èëè öèëèíäðè÷åñêèå, íåñóò îò 1 äî 8 ñïîð. Ñïîðû

ðàçëè÷íîé ôîðìû, ñ ðàçíîîáðàçíîé ïîâåðõíîñòüþ è îêðàñêîé.
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Ðèñ. 132. Áàçèäèîìû ñêëåðîäåðìàòîâûõ ãðèáîâ [44, 82]:

à — ñêëåðîäåðìà çâåçä÷àòàÿ (Scleroderma geaster); á — ëîæíûé äîæäåâèê áîðîäàâ÷àòûé (Scleroderma verrucosum); â —

àñòðåóñ âñåïîãîäíûé (Astraeus hygrometricus); ã — êàëàñòîìà, êðàñíîóñòêà êèíîâàðíî-êðàñíàÿ (Calastoma cinnabarina);

ä — ñêëåðîäåðìà îðàíæåâàÿ (Scleroderma aurantium); 1 — ñïîðû; 2 — ëîæíàÿ íîæêà; 3 — áàçèäèè; 4 — âûðîñòû

ýíäîïåðèäèÿ, ôîðìèðóþùèå îòâåðñòèå äëÿ âûõîäà ñïîð



Ïîðÿäîê ãíåçäîâêîâûå (Nidulariales).

Áàçèäèîìû (ðèñ. 133) íåáîëüøèå, ñèäÿ÷èå,

êîëîêîëü÷àòûå èëè ïðèïëþñíóòî-øàðîâèä-

íûå. Ïåðèäèé 1–5-ñëîéíûé, ðàñêðûâàåòñÿ

ðàçðûâîì ýïèôðàãìû, ïðèêðûâàþùåé åãî

âåðøèíó, à ïðè îòñóòñòâèè ýïèôðàãìû —

íåïðàâèëüíûì ðàçðûâîì.

Ãëåáà îáðàçóåò îò îäíîé äî íåñêîëü-

êèõ øàðîâèäíûõ èëè ÷å÷åâèöåîáðàçíûõ ïå-

ðèäèîë, ïîãðóæåííûõ â ñòóäåíèñòîå ñîäåð-

æèìîå èëè ïðèêðåïëåííûõ ê ñòåíêàì ïåðè-

äèÿ øíóðîâèäíûì ôóíèêóëþñîì. Êàïèëëèöèé îòñóòñòâóåò. Â áàçèäèÿõ 4–8 ñïîð. Ñïîðû

øàðîâèäíûå èëè ýëëèïñîèäíûå, ñèäÿ÷èå èëè ñ êîðîòêîé ñòåðèãìîé.

Ïîðÿäîê âåñåëêîâûå (Phallales). Ìîëîäûå áàçèäèîìû (ðèñ. 134) øàðîâèäíûå, ÿéöå-

âèäíûå, îáû÷íî áåëûå. Ïåðèäèé 2–3-ñëîéíûé: íàðóæíûé ñëîé ïëåí÷àòûé, òîëñòûé, ñòóäå-

íèñòûé, âíóòðåííèé — òîíêèé, ïëåí÷àòûé. Îñíîâàíèå ïëîäîâîãî òåëà ñ õîðîøî ðàçâèòûì

òÿæîì ìèöåëèÿ. Âíóòðè ïåðèäèÿ ê ìîìåíòó ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâîãî òåëà íàõîäÿòñÿ ðåöåï-

òàêóë è ãëåáà. Ðåöåïòàêóëû ïñåâäîïàðåíõèìíûå, ðàçëè÷íîé ôîðìû: ðåøåò÷àòûå, â âèäå

íîæêè, ëîïàñòåé, âåòâèñòûå. Ãëåáà ñëèçèñòàÿ, ðàñïëûâàþùàÿñÿ, ðàñïîëîæåíà íà âíóòðåí-

íåé ïîâåðõíîñòè ðåøåò÷àòîãî ðåöåïòàêóëà èëè íà åãî ëîïàñòÿõ, èëè íà âåðøèíå íîæêî-

îáðàçíîãî ðåöåïòàêóëà, èëè íà ïîâåðõíîñòè ÿ÷åèñòîé øëÿïêè. Ãèìåíèé ñïëîøíîé, ñîñòîèò

èç áàçèäèé, ïîêðûâàþùèõ ñòåíêè êàìåð, ïîêà ðåöåïòàêóë è ãëåáà åùå íàõîäÿòñÿ âíóòðè

ïåðèäèÿ. Ïðè ñîçðåâàíèè ïëîäîâîãî òåëà, ïîñëå ðàçðûâà ïåðèäèÿ, ðåöåïòàêóë î÷åíü áûñòðî

ðàñòåò, ñòåíêè êàìåð ãëåáû ñòàíîâÿòñÿ ñòóäåíèñòûìè, à ãëåáà ñëèçèñòîé, ÷àñòî ÿðêîîêðà-

øåííîé, ëåãêî ñòåêàþùåé ñ ðåöåïòàêóëà. Ñïîðû ìåëêèå, ýëëèïñîèäíûå, ãëàäêèå.

Ïîðÿäîê ïîäàêñîâûå (Podàxales). Áàçèäèîìû íàäçåìíûå. Äëèííàÿ èëè êîðîòêàÿ

íîæêà ïðîäîëæàåòñÿ â êîëóìåëëó. Øëÿïêîîáðàçíûé ïåðèäèé ïðîñòîé èëè 2–3-ñëîéíûé,

ó çðåëûõ ïëîäîâûõ òåë ÷àñòî ðàñøèðåííûé â íèæíåé ÷àñòè è îòäåëÿþùèéñÿ îò êîëóìåëëû,

ïðè÷åì âîçëå îñíîâàíèÿ íîæêè îñòàåòñÿ âîëüâà, à íà íîæêå — èíîãäà êîëüöî. Ãëåáà ïîë-

íîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî îêðóæåíà ïåðèäèåì è ñîñòîèò èç íåïðàâèëüíûõ èëè òðóá÷àòûõ êàìåð

ëèáî ðàäèàëüíî ðàçìåùåííûõ ïëàñòèíîê. Çðåëàÿ ãëåáà èëè ñîõðàíÿåò ñâîå ïåðâè÷íîå ñòðîå-

íèå, èëè, ÷àùå, ðàñïàäàåòñÿ íà ïûëÿùóþ ìàññó ñïîð è êàïèëëèöèé.
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Ðèñ. 133. Ñòðîåíèå áàçèäèîìû

áîêàëü÷èêà ïîëîñàòîãî (Cyathus striatus),

ïîðÿäîê ãíåçäîâêîâûå [115]:

1 — ùåòèíêè; 2 — ïåðèäèé; 3 — ïåðèäèîëû; 4 — ôóíè-

êóëþñ; 5 — ÷åõëèê, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíû òÿæè ìèöå-

ëèÿ, ïðèêðåïëÿþùèå ôóíèêóëþñ ê ïåðèäèþ; 6 — òÿæè

ìèöåëèÿ; 7 — ìèöåëèàëüíàÿ ïîäñòèëêà; 8 — áîðîçäêè íà

âíóòðåííåé ñòîðîíå áîêàëü÷èêà áàçèäèîìû; 9 — ðàñïðÿ-

ìèâøèéñÿ ôóíèêóëþñ âî âðåìÿ âûáðîñà ïåðèäèîëû; 10 —

òÿæè ìèöåëèÿ, ïðèêðåïëÿþùèå ôóíèêóëþñ ê ïåðèäèþ;

11 — ïåðèäèé ïåðèäèîëû; 12 — ñòåðèëüíîå îñíîâàíèå

áàçèäèîìû; 13 — ãèìåíèàëüíûé ñëîé
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Ïîðÿäîê òóëîñòîìîâûå (Tulostomatales) [90]. Áàçèäèîìû (ðèñ. 135) øàðîâèäíûå,

ÿéöåâèäíûå èëè ãðóøåâèäíûå, ñ âûòÿíóòûì äåðåâÿíèñòûì ñòåðèëüíûì îñíîâàíèåì èëè

ñ õîðîøî ðàçâèòîé íîæêîé, íà âåðøèíå êîòîðîé äèôôåðåíöèðóåòñÿ ðàñøèðåííàÿ ãîëîâêà.

Ïåðèäèé äâóõñëîéíûé. Ýêçîïåðèäèé òâåðäûé è õðóïêèé, ÷àñòî îòïàäàþùèé è îñòàþùèéñÿ

íà íîæêå íàïîäîáèå âîðîòíè÷êà èëè, ó ïðåäñòàâèòåëåé íåêîòîðûõ ðîäîâ, â âèäå âîëüâû ó åå

îñíîâàíèÿ. Ýíäîïåðèäèé ïëåí÷àòûé, ãëàäêèé, èíîãäà øåðîõîâàòî-çåðíèñòûé, òâåðäûé,

ïðèêðûâàþùèé ãîëîâêó, ðàñêðûâàåòñÿ íà åå âåðøèíå îòâåðñòèåì èëè ðàñòðåñêèâàåòñÿ

ðàçëè÷íûì îáðàçîì (çâåçäîîáðàçíî, êîëüöåâèäíî, íåïðàâèëüíî è ò. ä.). Íîæêà òâåðäàÿ, äå-

ðåâÿíèñòàÿ, ïîëàÿ èëè âàòîîáðàçíàÿ, ãëàäêàÿ, áîðîçä÷àòàÿ èëè ÷åøóé÷àòàÿ, ó îñíîâàíèÿ —

ñ âîëüâîé èëè áåç íåå. Ãëåáà âíà÷àëå ñîñòîèò èç êàìåð, çàòåì ðàññûïàåòñÿ â ðàçëè÷íî

îêðàøåííûé ïîðîøîê. Ïðîñëîéêè òðàìû õðóïêèå, ïëåí÷àòûå, ñîñòîÿò èç áåñôîðìåííûõ

ïëîòíûõ ñïëåòåíèé, îáðàçîâàííûõ ðàçâåòâëåííûìè áåñöâåòíûìè èëè îêðàøåííûìè ãèôà-
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Ðèñ. 134. Áàçèäèîìû âåñåëêîâûõ ãðèáîâ [11, 44]:

I — âåñåëêà îáûêíîâåííàÿ, Phallus impudicus (à — íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ, ïåðèäèé ïîëíîñòüþ ïðèêðûâàåò áàçèäèî-

ìó («÷åðòîâî ÿéöî»), á — «÷åðòîâî ÿéöî» â ðàçðåçå, â — ñòàäèÿ ðàçðûâà îáùåãî ïîêðûâàëà, ïåðèäèÿ, ã — ðàçâèòàÿ

áàçèäèîìà, ä — ðàçðåç ðàçâèòîé áàçèäèîìû); II — êëàòðóñ êðàñíûé, èëè ñåò÷àòûé ãðèá, Clathrus ruber (à — áàçèäèîìà

â íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, á — çðåëàÿ áàçèäèîìà, ãëåáà íàõîäèòñÿ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îðàíæåâîé ñôåðè-

÷åñêîé ñåòêè)



ìè. Áàçèäèè ãðóøåâèäíûå èëè áóëàâîâèäíûå, ñ 1–4 ñòåðèãìàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà âåð-

øèíå èëè ïî áîêàì. Ñïîðû øàðîâèäíûå èëè ïî÷òè øàðîâèäíûå, èíîãäà ñ âûñòóïîì íà âåð-

øèíå, îðíàìåíòèðîâàííûå. Êàïèëëèöèé ïðîñòîé, èçðåäêà ðàçâåòâëåííûé, èíîãäà ñ ïåðåãî-

ðîäêàìè, áåñöâåòíûé ëèáî ñëàáîîêðàøåííûé, ó ïðåäñòàâèòåëåé áîëüøèíñòâà ðîäîâ ïðè-
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Ðèñ. 135. Áàçèäèîìû òóëîñòîìîâûõ ãðèáîâ [44]:

à — òóëîñòîìà çèìíÿÿ (Tulostoma brumale); á — òîððåíäèÿ õîðîøåíüêàÿ (Torrendia pulchella);

â — áàòòàððåÿ âåñåëêîâèäíàÿ (Battarraea phalloides); ã — äèêòèîöåôàëîñ óòîí÷åííûé (Dictyocephalos curvatus);

1 — ãëåáà; 2 — ïåðèäèé; 3 — íîæêà; 4 — âîëüâà; 5 — êàïèëëèöèé; 6 — ñïîðû; 7 — ïëàñòèíêè òðàìû;

8 — êîëóìåëëà; 9 — ýëàòåðû; 10 — ãèìåíèàëüíûé ñëîé



êðåïëåí ê âíóòðåííåé ñòîðîíå ïåðèäèÿ. Êðîìå êàïèëëèöèÿ, ó íåêîòîðûõ ðîäîâ (Battarraea)

â ãëåáå èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ýëàòåðû, çàâèòûå êîëüöåâèäíî èëè ñïèðàëüíî.

Àãàðèêîèäíûå ãàñòåðîìèöåòû [44, 82, 90] — ãðóïïà, îáúåäèíÿþùàÿ ðîäû, ÷åòêî

ñâÿçàííûå ñ àãàðèêîèäíûìè ãðèáàìè. Áàçèäèîìû (ðèñ. 136) ýïèãåéíûå ëèáî ãèïîãåéíûå,

äèôôåðåíöèðîâàííûå íà øëÿïêó è íîæêó èëè øàðîâèäíûå, êëóáíåâèäíûå ñ íîæêîé èëè

áåç íîæêè è êîëóìåëëû. Ñïîðû ñèäÿ÷èå íà áàçèäèè èëè ðàçâèâàþòñÿ íà ñòåðèãìàõ, îò êîòî-

ðûõ âñêîðå îòëàìûâàþòñÿ.

Âñå àãàðèêîèäíûå ãàñòåðîìèöåòû, íàéäåííûå íà òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ, îáúåäè-

íåíû Ñîñèíûì [82] â îäíî ñåìåéñòâî ñåêîòèåâûõ ãðèáîâ (Secotiaceae).

Ïëîäîâûå òåëà ñåêîòèåâûõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàäçåìíûå, âíà÷àëå êîëîêîëü-

÷àòûå, ïî÷òè ñèäÿ÷èå èëè ñ õîðîøî ðàçâèòîé íîæêîé. Íîæêà ïðîäîëæàåòñÿ â ãëåáå â âèäå
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Ðèñ. 136. Áàçèäèîìû àãàðèêîèäíûõ ãàñòåðîìèöåòîâ [44, 82, 92]:

à — ìîíòàãíåÿ ïåñ÷àíàÿ, Montagnea arenaria (1 — ãëåáà, 2 — äèñê (øëÿïêîâèäíîå ïðîäîëæåíèå òðàìû êîëóìåëëû), 3 —

êîëóìåëëà, 4 — êàïèëëèöèé, 5 — íîæêà, 6 — òðàìà ïëàñòèíîê, 7 — ïåðèäèé); á — ãèãðîôðàãìèóì Äåëèëà (Gygrophrag-

mium delilei); â — ãàëåðîïñèñ ïóñòûííûé (Galeropsis desertorum); ã — ýëàñìîìèöåñ Ìàòòèðîëî (Elasmomyces mattiro-

leanus); ä — ýíäîïòèõóì àãàðèêîâèäíûé (Endoptychum agaricoides); å — ïîäàêñèñ ïåñòèêîâûé (Podaxis pistillaris)



êîëóìåëëû, ñîåäèíÿÿñü ñ âåðøèíîé ïåðèäèÿ. Ïåðèäèé ïðè ñîçðåâàíèè îòäåëÿåòñÿ îò íîæêè

èëè ðàçðûâàåòñÿ ïîïåðå÷íîé òðåùèíîé è ïîäíèìàåòñÿ, ïîäîáíî øëÿïêå àãàðèêîâûõ. Ãëåáà

ñîñòîèò èç êàìåð ñ íåïðàâèëüíûìè ïîðàìè èëè àíàñòîìîçèðóþùèìè ïëàñòèíêàìè òðàìû,

êîòîðûå îòõîäÿò îò ïåðèäèÿ èëè âåðõíåé ÷àñòè êîëóìåëëû. Ãëåáà îõðèñòàÿ, îðàíæåâàÿ,

îëèâêîâî-êîðè÷íåâàÿ, òåìíî-êîðè÷íåâàÿ äî ïî÷òè ÷åðíîé, èíîãäà ñ öèñòèäàìè, ïðè ñîçðå-

âàíèè íå ïûëÿùàÿ. Ñïîðû îêðàøåííûå, ãëàäêèå èëè îðíàìåíòèðîâàííûå. Êàïèëëèöèé

îòñóòñòâóåò.

7.6. ÁÀÇÈÄÈÎÌÛ ÃÅÒÅÐÎÁÀÇÈÄÈÎÌÈÖÅÒÈÄ

Áîëüøèíñòâî ïðåäñòàâèòåëåé ãåòåðîáàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ (Heterobasidiomycetidae)

èìåþò ïëîäîâûå òåëà æåëàòèíîçíîé êîíñèñòåíöèè è ìíîãîêëåòî÷íûå áàçèäèè, äèôôåðåí-

öèðîâàííûå íà ãèïåðáàçèäèè è ýïèáàçèäèè (ñì. ðèñ. 78). Ñòðîåíèå áàçèäèè ñëóæèò îñíîâ-

íûì ñèñòåìàòè÷åñêèì ïðèçíàêîì äëÿ äåëåíèÿ ãåòåðîáàçèäèîìèöåòèä íà ïîðÿäêè: àóðèêó-

ëÿðèåâûå (Auriculariales), äðîæàëêîâûå (Tremellales), òóëëàñíåëëîâûå (Tullasnellales) è äàê-

ðèìèöåòîâûå (Dacryomycetales).

Ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà ãåòåðîáàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ áîëåå èëè ìåíåå îäíîðîäíà è ñëîæåíà

â îñíîâíîì òîíêîñòåííûìè ãèôàìè, ðåæå — ãèôàìè ñ óòîëùåííûìè ñòåíêàìè, à òàêæå æå-

ëàòèíîçíûìè ãèôàìè. Ïîñëåäíèå èìåþò êðóïíûå ñâîåîáðàçíîé ôîðìû ïðÿæêè è îáóñëîâ-

ëèâàþò æåëàòèíîçíóþ êîíñèñòåíöèþ ïëîäîâûõ òåë. Ñòåðèëüíàÿ ÷àñòü ïëîäîâûõ òåë ïî-

êðûòà êîðòèêàëüíûìè âîëîñêàìè èç ñèëüíî èçìåíåííûõ òîëñòîñòåííûõ ãèô. Ñïîðû â îñ-

íîâíîì îäíîêëåòî÷íûå, ãèàëèíîâûå èëè îêðàøåííûå –– æåëòîâàòûå, áóðîâàòûå, ó ÷àñòè

âèäîâ — ìíîãîêëåòî÷íûå, ìóðàëüíûå, èìåþùèå äî 15 ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ïåðåãîðî-

äîê. ×èñëî ïåðåãîðîäîê ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì âèäà. Ôîðìà ñïîð àëëàíòîèäíàÿ,

öèëèíäðè÷åñêàÿ, ÿéöåâèäíàÿ, øàðîâèäíàÿ, âåðåòåíîâèäíàÿ.

Áàçèäèîìû ãåòåðîáàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ ìåíåå ðàçíîîáðàçíû, ÷åì ó äðóãèõ áàçèäèî-

ìèöåòîâ, îäíàêî ýâîëþöèÿ èõ øëà ñàìîñòîÿòåëüíî. Ãåòåðîáàçèäèîìèöåòèäû ÿâëÿþòñÿ â îñ-

íîâíîì ñàïðîòðîôàìè. Ïðèìèòèâíûå âèäû îáðàçóþò ïëîäîâûå òåëà èç òîíêîãî è ðûõëîãî

ñïëåòåíèÿ ãèô íà ñóáñòðàòå. Ýòîò ñëîé ãèô àíàëîãè÷åí ñóáèêóëþìó ïèðåíîìèöåòîâ èëè íà-

ïîìèíàåò ïðîãèìåíèé òàôðèíîâûõ èëè ýêçîáàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ, ñïîðîãåííûå êëåòêè êîòî-

ðûõ ðàñïîëîæåíû îòäåëüíûìè ïó÷êàìè è íå îáðàçóþò ïëîòíîãî ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ. Ó áîëåå

ðàçâèòûõ âèäîâ òîíêîå ðåçóïèíàòíîå ïëîäîâîå òåëî ñïëîøü ïîêðûòî áàçèäèÿìè. Ó òàêèõ

áàçèäèîì ïîâåðõíîñòü ãëàäêàÿ èëè ñî ñòåðèëüíûìè øèïàìè, êîíñèñòåíöèÿ ñòóäåíèñòàÿ,

êðàé ðàçìûòûé. Äðóãèå âèäû îáðàçóþò òîëñòûå, êîæèñòûå ïëîäîâûå òåëà ìàëîæåëàòèíîç-

íîé êîíñèñòåíöèè ñ ÷åòêî î÷åð÷åííûìè êðàÿìè. Â ðàçâèòèè ãèìåíîôîðà ïðîÿâëÿåòñÿ ïà-

ðàëëåëèçì ñ àôèëëîôîðîâûìè ãðèáàìè. Ïîâåðõíîñòü ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ âíà÷àëå ãëàäêàÿ,

çàòåì — ìîðùèíèñòàÿ, áîðîäàâ÷àòàÿ, øèïîâàòàÿ, çà ñ÷åò ÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ åãî ïëîùàäü.

Øèïîâàòûé ãèìåíîôîð èìååò, íàïðèìåð, ïñåâäîãèäíóì ñòóäåíèñòûé (Pseudohydnum gelati-

nosum).

Ñàìûìè ðàñïðîñòðàíåííûìè è õàðàêòåðíûìè òèïàìè áàçèäèîì ÿâëÿþòñÿ áóãîðîâèä-

íûå, ïîäóøêîâèäíûå, ñòóäåíèñòîé êîíñèñòåíöèè, ïðè÷åì òàêèìè îíè ñòàíîâÿòñÿ òîëüêî

â äîæäëèâóþ ïîãîäó. Ïðè âûñûõàíèè ïëîäîâûå òåëà ïðåâðàùàþòñÿ â ñóõèå ðîãîâèäíûå êî-
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ðî÷êè, ïëåíêè, îäíàêî ïðè óâëàæíåíèè áûñòðî âîññòàíàâëèâàþò ôîðìó. Ó ãåòåðîáàçèäèî-

ìèöåòèä ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ðîãàòèêîâèäíûå, ïðÿìîñòîÿ÷èå, áóëàâîâèäíûå ïëîäîâûå

òåëà ñî âñåñòîðîííèì (àìôèãåííûì) ãèìåíèåì, à òàêæå ëîïàòîîáðàçíûå, ñ îäíîñòîðîííèì

ðàñïîëîæåíèåì ãèìåíèÿ (ðèñ. 137).

Äëÿ ãåòåðîáàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ õàðàêòåðåí êàê ãèìíîêàðïíûé, òàê è àíãèîêàðïíûé

òèï ðàçâèòèÿ ïëîäîâûõ òåë. Àíãèîêàðïíûå ïëîäîâûå òåëà øàðîâèäíûå, íà òîíêîé íîæêå

è íàïîìèíàþò ñïîðàíãèè ìèêñîìèöåòîâ. Îíè ïîêðûòû êîðêîâèäíûì ïåðèäèåì, îáðàçîâàí-

íûì ñòåðèëüíûìè âåðõóøêàìè áàçèäèåíîñíûõ ãèô.

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêîâ ïîäêëàññà Heterobasidiomycetidae (Èç [73] ñ èçìåíå-

íèÿìè)

1. Áàçèäèè ñ ïåðåãîðîäêàìè –– ïîïåðå÷íûìè, ïðîäîëüíûìè ëèáî êîñûìè. Ñòåðèãìû íå ãèïåðòðîôèðîâàíû

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

— Áàçèäèè áåç ïåðåãîðîäîê. Ñòåðèãìû ãèïåðòðîôèðîâàíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2. Áàçèäèè öèëèíäðè÷åñêèå èëè áóëàâîâèäíûå, ñ ïîïåðå÷íûìè ïåðåãîðîäêàìè. . . . . . . . . . . Auriculariales

— Áàçèäèè îêðóãëûå, ñ ïðîäîëüíûìè èëè êîñûìè ïåðåãîðîäêàìè. Ñòåðèãìû íå îòäåëåíû ïåðåãîðîäêîé îò

áàçèäèè, áîëåå èëè ìåíåå óäëèíåííûå, öèëèíäðè÷åñêèå, íà êîíöàõ çàîñòðåííûå. . . . . . . . . . . . Tremellales

3. Áàçèäèè ñ 4–7 áîëüøèìè âçäóòûìè ñòåðèãìàìè, áåç ïåðåãîðîäîê èëè ñ ïåðåãîðîäêàìè ìåæäó áàçèäèåé

è ñòåðèãìàìè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tullasnellales

— Áàçèäèè öèëèíäðè÷åñêèå, áóëàâîâèäíûå èëè óðíîïîäîáíûå, ñ äâóìÿ áîëüøèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ñòå-

ðèãìàìè áåç ïåðåãîðîäîê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dacryomycetales
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Ðèñ. 137. Áàçèäèîìû ãåòåðîáàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ ïîðÿäêîâ àóðèêóëÿðèåâûå (à), äðîæàëêîâûå (á–ä)

è äàêðèìèöåòîâûå (å, æ) [73, 98]:

à — àóðèêóëÿðèÿ óøêîâèäíàÿ (Auricularia auricula-judae); á — òðåìåëëà ëèñòîâàÿ (Tremella foliaceae); â — ýêñèäèÿ

ñæàòàÿ (Exidia recisa); ã — òðåìèñêóñ ãåëüâåëëîïîäîáíûé (Tremiscus helvelloides); ä — ïñåâäîãèäíóì ñòóäåíèñòûé

(Pseudohydnum gelatinosum); å — êàëîöåðà ëèïêàÿ (Calocera viscosa); æ — êàëîöåðà ðîãîâèäíàÿ (Calocera cornea)



Ïîðÿäîê àóðèêóëÿðèåâûå (Auriculariales) [88]. Ïëîäîâûå òåëà çà÷àòî÷íûå èëè õî-

ðîøî âûðàæåííûå. Ó ïðîñòåéøèõ ïðåäñòàâèòåëåé ôðàãìîáàçèäèè âîçíèêàþò íà ðûõëîì

ñïëåòåíèè ãðèáíèöû, ó áîëüøèíñòâà âèäîâ — íà îñîáûõ ïëîäîâûõ òåëàõ âîñêîâèäíîé èëè

ñëèçèñòîé êîíñèñòåíöèè. Ðàçëè÷àþò ãèìíîêàðïíûå ôîðìû, ó êîòîðûõ áàçèäèè ðàñïîëàãà-

þòñÿ âáëèçè ïîâåðõíîñòè ïëîäîâîãî òåëà, è àíãèîêàðïíûå ôîðìû, ó êîòîðûõ îíè çàëåãàþò

â ãëóáèíå è äîëãî áûâàþò ïðèêðûòû ïåðèäèåì. Ôðàãìîáàçèäèè öèëèíäðè÷åñêèå, ðàçäå-

ëåííûå ïîïåðå÷íî íà 4 êëåòêè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ôîðìèðóåò áîêîâûå ñòåðèãìû ñ îäíîé

áàçèäèîñïîðîé íà âåðøèíå. Ïðîðàñòàíèþ áàçèäèîñïîð ïðåäøåñòâóåò ðàçäåëåíèå èõ ïåðå-

ãîðîäêàìè íà íåñêîëüêî êëåòîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðàçâèâàåò ïðÿìûå èëè èçîãíóòûå êîíè-

äèè. Ïîñëåäíèå ó ìíîãèõ âèäîâ ïîÿâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà êîíèäèåíîñöàõ, âîçíè-

êàþùèõ íà ãðèáíèöå.

Ïîðÿäîê òðåìåëëîèäíûå (Tremellales) [88]. Ïëîäîâûå òåëà ðàçíîîáðàçíûå: â âèäå

ðåçóïèíàòíûõ êîðî÷åê, ïëîòíûõ ëåïåøåê, ñ íåîïðåäåëåííûìè î÷åðòàíèÿìè, ìàññèâíûå,

ñëèçèñòûå èëè ñòóäåíèñòî-æåëàòèíîçíûå, ìîçãîâèäíûå, áëþäöåâèäíûå, áîêàëîâèäíûå.

Ó íåêîòîðûõ âèäîâ îíè ñîñòîÿò èç øëÿïêè è ïåíüêà, õîðîøî çàìåòíû âî âëàæíóþ ïîãîäó,

êîãäà ðàçáóõàåò èõ ñëèçü. Áàçèäèè ðàçâèâàþòñÿ èëè òîëüêî ïî âíóòðåííåé, èëè ïî âíåøíåé,

èëè ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ïëîäîâîãî òåëà, ïîä ïîêðîâîì ñëèçè, áîëåå èëè ìåíåå ïðàâèëüíûì

ñëîåì, íàïîìèíàþùèì ãèìåíèé. Ñîçðåâøèå áàçèäèè ÷àùå âñåãî ðàçäåëåíû êðåñòîîáðàçíû-

ìè ïåðåãîðîäêàìè íà ÷åòûðå êëåòêè. Êàæäàÿ èç íèõ îáðàçóåò äëèííûé òîëñòûé îòðîñòîê,

ïåðåõîäÿùèé â òîíêóþ ñòåðèãìó, êîòîðàÿ âûíîñèò áàçèäèè èç ñëèçèñòîãî ïîêðîâà áàçèäèî-

ìû. Íà ñòåðèãìå îáðàçóåòñÿ áàçèäèîñïîðà. Ñïîðû ðàçëè÷íû ïî ôîðìå è âåëè÷èíå. Ïðè ïðî-

ðàñòàíèè îíè äåëÿòñÿ íà íåñêîëüêî êëåòîê, ÷àñòî äàþùèõ çàãíóòûå èëè ïðÿìûå êîíèäèè,

çàòåì ïî÷êóþùèåñÿ.

Ïîðÿäîê äàêðèîìèöåòîâûå (Dacryîmycetales) [88]. Ïëîäîâûå òåëà ðàçëè÷íîé ôîð-

ìû, ñòóäåíèñòûå èëè õðÿùåâàòûå, ÿðêîîêðàøåííûå. Îíè âíà÷àëå îò÷ëåíÿþò ìíîãî÷èñ-

ëåííûå êîíèäèè, à çàòåì ðàçâèâàþò áàçèäèè. Áàçèäèè îäíîêëåòî÷íûå, íà âåðøèíå äàþùèå

äâå òîëñòûå âåòâè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íåñåò íà òîíêîé ñòåðèãìå ïî îäíîé áàçèäèîñïîðå.

Áàçèäèîñïîðû ïåðåä ïðîðàñòàíèåì ðàçäåëÿþòñÿ íà íåñêîëüêî êëåòîê. Íà íèõ îáðàçóþòñÿ

ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå êîíèäèè, âûðàñòàþùèå â ãðèáíèöó.

Ïîðÿäîê òóëëàñíåëëîâûå (Tullasnellales) [73]. Ïëîäîâîå òåëî øèðîêîðàñïðîñòåðòîå,

ðåçóïèíàòíîå, ìó÷íèñòî-ïàóòèíèñòîå, ïëåí÷àòîå, ñóõîå âîñêîâèäíîå èëè ñòóäåíèñòîå, òîí-

êîå. Áàçèäèè øàðîâèäíûå, îáðàòíîÿéöåâèäíûå, ãðóøåâèäíûå èëè ãîëîâ÷àòûå, ñ 4 (ðåäêî

äî 7) ñòåðèãìàìè, îäíîêëåòî÷íûå. Ñòåðèãìû âíà÷àëå ïî÷òè øàðîâèäíûå, çàòåì áîëåå èëè

ìåíåå âåðåòåíîâèäíûå èëè öèëèíäðè÷åñêèå, ñóæèâàþùèåñÿ ê âåðøèíå è èìåþùèå ïåðåãî-

ðîäêó ó îñíîâàíèÿ. Ñïîðû áåñöâåòíûå. Ãëåîöèñòèäû âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

Ãðóïïèðîâêè ãðèáîâ â áèîãåîöåíîçàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ âèäîâûì ñîñòàâîì, ÷èñëåí-

íîñòüþ, òðîôè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, ñìåíîé âèäîâ (ñóêöåññèåé). Îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ìè-

êîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé ãðèáîâ ñ àâòîòðîôà-

ìè. Ýòî ïîçâîëÿåò îöåíèòü ðîëü êàæäîãî âèäà â ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå êîíê-

ðåòíîé ýêîñèñòåìû.

Îñíîâíîé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ –– íàáëþäåíèå ãðèáîâ â ïðèðîäíîé îáñòàíîâêå [2].

Ëåã÷å âñåãî óñòàíàâëèâàþòñÿ òðîôè÷åñêèå ñâÿçè êñèëîòðîôíûõ ãðèáîâ. Äëÿ ýòîãî äîñòà-

òî÷íî ôèêñèðîâàòü íàëè÷èå áàçèäèîì íà äðåâåñèíå òîé èëè èíîé ïîðîäû. Îäíàêî íåîáõî-

äèìî èìåòü â âèäó, ÷òî â òàåæíîé çîíå äîâîëüíî ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ ðîñò íà äðåâåñèíå

öåëîãî ðÿäà ìèêîðèçîîáðàçîâàòåëåé, ñîõðàíÿþùèõ ïðè ýòîì ñâÿçè ñ ðàñòåíèåì-ñèìáèîí-

òîì. Ñ ïîäñòèëî÷íûìè ñàïðîòðîôàìè íåñêîëüêî ñëîæíåå. Ëèøü ó òîé èõ ÷àñòè, êîòîðóþ

ïðèíÿòî íàçûâàòü ñàïðîòðîôàìè îïàäà, ìîæíî áåç îñîáûõ çàòðóäíåíèé âûÿâèòü ñóáñòðàò.

Äëÿ îñòàëüíûõ âèäîâ ýòîé ãðóïïû, ïðèóðî÷åííûõ ê áîëåå èëè ìåíåå ñèëüíî èçìåíåííûì

íèæíèì ñëîÿì ïîäñòèëêè, áûâàåò î÷åíü ñëîæíî âûäåëèòü òå åå ôðàêöèè, ðàçëîæåíèå

êîòîðûõ îñóùåñòâëÿþò ãðèáû. Êðîìå òîãî, ìíîãèå âèäû íå èìåþò ñòðîãîé ñïåöèàëèçàöèè.

Íà íèæíèõ ñëîÿõ ëåñíîé ïîäñòèëêè, ïåðåõîäÿùèõ â ãóìóñ, çàìûêàþòñÿ âñå ñóùåñòâóþùèå

â ýêîñèñòåìå äåòðèòíûå ïèùåâûå öåïè, è ìíîãèå âèäû ãðèáîâ ìîæíî îòíåñòè ê äâóì òðî-

ôè÷åñêèì ãðóïïàì îäíîâðåìåííî — ê ãóìóñíûì ñàïðîòðîôàì è ìèêîðèçíûì ñèìáèîòðî-

ôàì. Íåêîòîðûå âèäû ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ âíå ëåñà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ïðèíàäëåæ-

íîñòè ê ãóìóñíûì ñàïðîòðîôàì. Îñòàëüíûå ãðèáû, òðîôè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ

íåÿñíî âûðàæåíà, âêëþ÷àþò â ãðóïïû îáëèãàòíûõ ñèìáèîòðîôîâ èëè ôàêóëüòàòèâíûõ

ãóìóñíûõ ñàïðîòðîôîâ. Îáëèãàòíûå ñèìáèîòðîôû íå ñïîñîáíû ðàçâèâàòüñÿ íà öåëëþëîçå

áåç äîáàâëåíèÿ ëåãêîäîñòóïíûõ èñòî÷íèêîâ óãëåðîäà. Òàêèå âèäû íå ó÷àñòâóþò, â îòëè÷èå

îò ñàïðîòðîôîâ, â äåñòðóêöèè öåëëþëîçû. Ó áîëüøèíñòâà ñèìáèîòðîôîâ îòñóòñòâóþò ãèä-

ðîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ îêèñëåíèÿ ëèãíèíà [20, 21].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òðîôè÷åñêèõ ãðóïï ãðèáîâ-ìàêðîìèöåòîâ â ïðèðîäå ìîæíî ïîëüçî-

âàòüñÿ ñõåìîé Êîâàëåíêî [49]:

I. Ñàïðîòðîôû

Íà îïàäå — Fd (folia desecta)

Íà ïîäñòèëêå — St (stramentum)

Íà ãóìóñå — Hu (humus)

Íà äðåâåñèíå — Le (lignum epigaeum)

Íà íåðàçðóøåííîé äðåâåñèíå — Lei (lignum epigaeum integrum)
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Íà ðàçðóøåííîé äðåâåñèíå — Lep (lignum epigaeum putridum)

Íà êîðíÿõ è ïîãðåáåííîé â ïî÷âå äðåâåñèíå — Lh (lignum hypogaeum)

Íà ìõàõ — M (muscu)

Íà ïëîäîâûõ òåëàõ ãðèáîâ — Mm (macromycetes)

Íà ýêñêðåìåíòàõ — E (excrementum)

II. Ñèìáèîòðîôû

Ìèêîðèçîîáðàçîâàòåëè — Mr (micorisa)

III. Ïàðàçèòû

Ôàêóëüòàòèâíûå íà äåðåâüÿõ è êóñòàðíèêàõ — P (parasitum)

Ñóùåñòâóþò îáùåïðèíÿòûå øêàëû âñòðå÷àåìîñòè è îáèëèÿ. Îíè õàðàêòåðèçóþò ïðî-

ñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå ïëîäîâûõ òåë è äàþò êîëè÷åñòâåííóþ è êà÷åñòâåííóþ îöåíêó

ó÷àñòèÿ âèäîâ â ôîðìèðîâàíèè ñîîáùåñòâ ãðèáîâ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãî-òðîôè÷åñêèõ ãðóïï

[104].

Øêàëà âñòðå÷àåìîñòè

Î÷åíü ðåäêî (rarissime, O. P.): 1–2 ïëîäîíîøåíèÿ (ëîêóñà)

Ðåäêî (raro, P.): îò 3 äî 10 ëîêóñîâ

×àñòî, ìíîãîêðàòíî (saepe, ×.): áîëåå 11 ëîêóñîâ

Âåñüìà ÷àñòî, âåçäå, âñþäó (saepissime, Î. ×.): áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ïî âñåé ïëîùàäè

Øêàëà îáèëèÿ

Ïëîäîâûå òåëà âñòðå÷àþòñÿ îäèíî÷íî (1)

Ïëîäîâûå òåëà âñòðå÷àþòñÿ íåáîëüøèìè ñêîïëåíèÿìè, ãðóïïàìè, êîëüöàìè. Êîëè÷åñòâî ïëîäîâûõ

òåë â ñêîïëåíèÿõ âàðüèðóåò îò 10 äî 50 (2)

Ïëîäîâûå òåëà âñòðå÷àþòñÿ êðóïíûìè ñêîïëåíèÿìè –– îò 50 äî 100 è áîëåå øòóê –– èëè ðàñïðåäå-

ëåíû ïî âñåé ïëîùàäè (3)

Îò òîãî, ñ êàêîé òùàòåëüíîñòüþ áûëè ñîáðàíû â ïðèðîäå è ãåðáàðèçèðîâàíû îáðàçöû

ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ, çàâèñèò ïðàâèëüíîñòü èõ èäåíòèôèêàöèè. Ýòî îòíîñèòñÿ êî âñåì

âèäàì ãðèáîâ, íåçàâèñèìî îò èõ òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè. Îñîáîãî âíèìàíèÿ

òðåáóþò ìÿãêîìÿñèñòûå ìàêðîìèöåòû. Èõ ïëîäîâûå òåëà áûñòðî ïîðòÿòñÿ: çàãíèâàþò èëè

ïîâðåæäàþòñÿ ëè÷èíêàìè íàñåêîìûõ-ìèêîôàãîâ, çàñåëèâøèõ ýòè òåëà åùå äî ñáîðà èõ

â ïðèðîäå. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïëîäîâûõ òåë èõ ñëåäóåò áûñòðî âûñóøèòü, ïðè ýòîì îíè ñèëüíî

äåôîðìèðóþòñÿ, è èõ èñòèííóþ ôîðìó è ðàçìåðû ìîæíî ïðåäñòàâèòü òîëüêî ïî îïèñàíèþ,

ñäåëàííûì ñ íàòóðû ðèñóíêàì èëè ôîòîñíèìêàì. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñëîæèëàñü îïðå-

äåëåííàÿ ñõåìà è ìåòîäèêà ïîñëåäîâàòåëüíîãî îïèñàíèÿ è èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ ïëîäîâûõ òåë

ãðèáîâ [4, 8, 11, 25, 28, 78, 92, 93, 102]. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ ìîæíî ïî÷åðï-

íóòü â ðóêîâîäñòâàõ ïî îïðåäåëåíèþ îòäåëüíûõ ãðóïï ãðèáîâ.

Ïðè ñáîðå ãåðáàðíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâëÿåòñÿ îïèñàíèå íàõîäêè, êîòîðîå âêëþ÷àåò ïî-

ëåâóþ, ýêîëîãè÷åñêóþ è èäåíòèôèêàöèîííóþ õàðàêòåðèñòèêè ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà äàåòñÿ ñõåìà îïèñàíèÿ áàçèäèîì àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ. Ñ íåîáõî-

äèìûìè èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè îíà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà è äëÿ äðóãèõ ãðóïï

ãðèáîâ-ìàêðîìèöåòîâ. Äëÿ ïàðàçèòíûõ ìàêðîìèöåòîâ è ìèêðîìèöåòîâ äîïîëíèòåëüíî èñ-

ïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå ìèêîýêîëîãè÷åñêèå è ôèòîïàòîëîãè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ,

êîòîðûå â äàííîì ïîñîáèè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Ñõåìà îïèñàíèÿ áàçèäèîì àãàðèêîèäíûõ ãðèáîâ

1. Ôîðìà ïëîäîâûõ òåë.

2. Øëÿïêà. Ôîðìà øëÿïêè â äèíàìèêå ðàçâèòèÿ áàçèäèîìû, åå ðàçìåðû (äèàìåòð), òîëùèíà ìÿêîòè,

ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè (ñóõàÿ, ãèãðîôàííàÿ, ñëèçèñòàÿ, ëèïêàÿ), âûðàæåííîñòü ñòðóêòóð ïîâåðõíîñòè (÷å-
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øóé÷àòàÿ, âîëîêíèñòàÿ, àðåîëèðîâàííàÿ), ñòðîåíèå êðàÿ øëÿïêè, îñòàòêè îáùåãî è ÷àñòíîãî ïîêðûâàë. Öâåò

øëÿïêè è åå ÷àñòåé. Ìÿêîòü (òðàìà), åå êîíñèñòåíöèÿ, èçìåíåíèå öâåòà íà âîçäóõå. Ìèêðîñòðóêòóðû ïèåëè-

ïåëëèñà (òêàíåé ïîâåðõíîñòè øëÿïêè) è òðàìû (èõ ìîæíî èçó÷àòü ïî ñóõèì îáðàçöàì).

3. Ãèìåíîôîð. Îáùàÿ ôîðìà ãèìåíîôîðà: ïîðèñòûé, òðóá÷àòûé, ïëàñòèí÷àòûé. Êðàé è ôîðìà ïîð,

ïëàñòèíîê, õàðàêòåð ïðèêðåïëåíèÿ ê øëÿïêå, íîæêå. Öâåò. Ìèêðîñòðóêòóðû ãèìåíèàëüíîãî ñëîÿ è ñòðîåíèå

òðàìû.

4. Íîæêà. Ðàñïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî öåíòðà øëÿïêè. Ôîðìà, ðàçìåðû. Ïîâåðõíîñòü, åå ñîñòîÿíèå,

âûðàæåííîñòü ñòðóêòóð äåðìèñà èëè ñòèïèòèïåëëèñà. Íàëè÷èå îñòàòêîâ îáùåãî (â îñíîâàíèè íîæêè) è ÷àñò-

íîãî (êîëüöî íà íîæêå) ïîêðûâàëà. Ñòðîåíèå êîëüöà. Ñòðîåíèå íîæêè íà ðàçðåçå, öâåò âñåõ ÷àñòåé íîæêè.

Ìèêðîñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè íîæêè, îáùåãî, ÷àñòíîãî ïîêðûâàë.

5. Öâåò ñïîðîâîãî ïîðîøêà — îïðåäåëÿþò, ïîìåùàÿ íà íåñêîëüêî ÷àñîâ øëÿïêè ãèìåíîôîðîì âíèç íà

÷èñòûé ëèñò áåëîé áóìàãè, æåëàòåëüíî ïðèêðûâ ïëåíêîé âî èçáåæàíèå âûñûõàíèÿ.

6. Õàðàêòåðíûå ðåàêöèè.

7. Ñóáñòðàò.

8. Ðåãèñòðàöèîííûå äàííûå: íîìåð îáðàçöà, äàòà, áèîãåîöåíîç è åãî ìåñòîïîëîæåíèå (ãåîãðàôè÷å-

ñêîå, ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå è àäìèíèñòðàòèâíîå).

Äëÿ ðàáîòû â ïîëå íåîáõîäèìî èìåòü ïîëåâîé äíåâíèê, ïðîñòîé êàðàíäàø, íåáîëüøèå

êâàäðàòèêè áóìàãè, êðåïêèé áîëüøîé êîëëåêöèîííûé íîæ äëÿ èçúÿòèÿ îñíîâàíèÿ íîæêè

è öåëèêîì ïëîäîâûõ òåë. Â ïîëåâîé äíåâíèê çàíîñÿò íîìåð ñîáðàííîãî îáðàçöà, äàííûå

î åãî àäìèíèñòðàòèâíîì, ãåîãðàôè÷åñêîì è ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì ìåñòîíàõîæäåíèè. Ïðè

ýòîì óêàçûâàþò òèï ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà, õàðàêòåð ãðóïïèðîâàíèÿ ïëîäîâûõ òåë íà

ìåñòå íàõîäêè ïî øêàëàì âñòðå÷àåìîñòè è îáèëèÿ, ñóáñòðàò, íà êîòîðîì îáèòàþò ãðèáû

(ëåñíàÿ ïîäñòèëêà, ïî÷âà, âàëåæ, ñóõîñòîé, æèâûå ðàñòåíèÿ è ò. ä.), åãî ñîñòîÿíèå è ìîðôî-

ëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó, öâåò ìèöåëèÿ, îáâîëàêèâàþùåãî îñíîâàíèå íîæêè. Îïðåäåëÿ-

þò ñòåïåíü ðàçðóøåíèÿ ñóáñòðàòà ãðèáîì (íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè íîæà: ëåãêî èëè òðóäíî

ïðîíèêàåò íîæ ïðè ñáîðå), êàê âûãëÿäèò êîððîçèÿ äðåâåñèíû è òèï åå ãíèëè. Âñå ýòè äàí-

íûå âïîñëåäñòâèè ïðè îáðàáîòêå ìèêîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ

õàðàêòåðèñòèêè ãðóïïèðîâîê ãðèáîâ è èõ ñóêöåññèè íà ñóáñòðàòàõ.

Â ïîëå ñëåäóåò òàêæå îïèñàòü âêóñ ãðèáà è îñîáåííî åãî çàïàõ, êîòîðûé ìîæåò èñ-

÷åçíóòü ïðè õðàíåíèè. Ñóùåñòâåííûì äîïîëíåíèåì ê ïîëåâûì ñáîðàì ÿâëÿþòñÿ ôîòîãðà-

ôèè ïëîäîâûõ òåë. Äëÿ ýòîãî æåëàòåëüíî ê åñòåñòâåííûì ãðóïïàì ãðèáîâ äîáàâèòü ïëîäî-

âûå òåëà â ðàçðåçå è ñ îñâîáîæäåííûì îò ñóáñòðàòà îñíîâàíèåì íîæêè. Ìîæíî ñ ïîìîùüþ

çåðêàëà äîïîëíèòåëüíî îñâåòèòü ïëîäîâûå òåëà. Ôîòîãðàôèðîâàòü ëó÷øå íà öâåòíóþ ïëåí-

êó è íà öèôðîâóþ ôîòîêàìåðó. Ýòîò ìàòåðèàë ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

èêîíîòåêè ãðèáîâ â âèäå ñëàéäîâ, öâåòíûõ ôîòîãðàôèé è êîìïüþòåðíîé áàçû äàííûõ.

Ñîáðàííûå îáðàçöû ïëîäîâûõ òåë äëÿ èõ òðàíñïîðòèðîâêè è äàëüíåéøåé êàìåðàëü-

íîé îáðàáîòêè ïîìåùàþò â íåáîëüøèå ïëàñòìàññîâûå êîðîáêè ñ ïëîòíî çàêðûâàþùèìèñÿ

êðûøêàìè. Î÷åíü óäîáíî êîðîáî÷êè ïåðåíîñèòü â êîðçèíàõ äëÿ ñáîðà ãðèáîâ. Ãðèáû óêëà-

äûâàþò â êîðîáêè, ïîìåùàÿ ïëîäîâûå òåëà îäíîãî âèäà âìåñòå. Èõ ïåðåêëàäûâàþò ìÿãêè-

ìè ëèñòüÿìè, çàïîëíÿÿ êîðîáêè äî âåðõà. Â îäíîé êîðîáêå ìîãóò áûòü ñîáðàíû äî äåñÿòè

è áîëåå âèäîâ ãðèáîâ. Ïëîäîâûå òåëà áûñòðî ïîðòÿòñÿ, è, ÷òîáû ñîõðàíèòü èõ â ïðèåìëå-

ìîì ñîñòîÿíèè äëÿ äàëüíåéøåé êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè, ñëåäóåò ïîìåñòèòü êîðîáêè â õî-

ëîäèëüíèê, íå îòêðûâàÿ èõ. Çàìîðàæèâàòü ãðèáû íåëüçÿ.

Êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïèñàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïëîäî-

âûõ òåë â èõ âîçðàñòíîì ðàçâèòèè. Ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíèòü ðèñóíîê (ãðàôè÷åñêèé, àêâà-
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ðåëüíûé) ïëîäîâûõ òåë â ìîëîäîì è çðåëîì ñîñòîÿíèè. Äîñòàòî÷íî áîëüøèå è êðåïêèå

ïëîäîâûå òåëà ãðèáîâ ìîæíî ðàçðåçàòü âäîëü, ïîëîæèòü ðàçðåçîì íà áóìàãó è îáâåñòè

êîíòóð, îòìåòèòü ôîðìó è ïîëîæåíèå ãèìåíîôîðà, íàëè÷èå îáùåãî è ÷àñòíîãî ïîêðûâàë ïî

êðàþ è íà ïîâåðõíîñòè øëÿïêè è íîæêè, ïîëîñòåé íà ðàçðåçå áàçèäèîìû. Óêàçûâàþò öâåò

ìÿêîòè è åãî èçìåíåíèå íà âîçäóõå, à òàêæå õàðàêòåðíûå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè. Îáû÷íîé

ëèíåéêîé èçìåðÿþò äëèíó, òîëùèíó, äèàìåòð øëÿïêè, íîæêè è åå îñíîâàíèÿ, âûñîòó ïëàñ-

òèíîê è òðóáî÷åê ãèìåíîôîðà, ðàñïîëîæåíèå åãî íà øëÿïêå è íîæêå, êîëè÷åñòâî ïëàñòèíîê

è ïîð íà 1 ñì è ò. ä.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ öâåòà ñïîðîâîãî ïîðîøêà îäíî èç õîðîøî ðàçâèòûõ ïëîäîâûõ òåë,

òîëüêî ÷òî âûíóòûõ èç õîëîäèëüíèêà, óêëàäûâàþò ãèìåíîôîðîì âíèç íà ëèñò áåëîé áóìàãè,

ïîìåùàþò íà áëþäöå è çàâÿçûâàþò â ïîëèýòèëåíîâûé ïàêåò. Âî èçáåæàíèå ïîäñûõàíèÿ

ïëîäîâûõ òåë ïîä áëþäöå ìîæíî ïîëîæèòü ëèñò ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè, ñìî÷åííûé âîäîé.

Ïîñëå îïèñàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïëîäîâûå òåëà ñëåäóåò ïðàâèëüíî âûñó-

øèòü. Ìåëêèå ïëîäîâûå òåëà, íàïðèìåð ìèöåí è ãàëåðèí, ñîõíóò äîñòàòî÷íî áûñòðî íà

ðàáî÷åì ñòîëå ëèáî íà ïîäîêîííèêå íà ñîëíå÷íîé ñòîðîíå. Áîëåå êðóïíîïëîäíûå âèäû

æåëàòåëüíî ñóøèòü â âîñõîäÿùåì òîêå òåïëîãî âîçäóõà — íàä ýëåêòðîïëèòêîé èëè äðóãèì

èñòî÷íèêîì òåïëà. Îñîáåííî õîðîøè äëÿ ñóøêè ãðèáîâ áûòîâûå ýëåêòðîìîðìèòû ñ ðåãó-

ëèðóåìîé òåìïåðàòóðîé íàãðåâà. Ãðèáû ðàñêëàäûâàþò íà ìåëêîé ñåòêå, íàòÿíóòîé íà ðàìó.

Òåìïåðàòóðà ñóøêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 40 °Ñ.

Ìèêðîñòðóêòóðû ïëîäîâûõ òåë èçìåðÿþò ïðè ïîìîùè îêóëÿðíîé ëèíåéêè, êîòîðóþ

ïîìåùàþò â îêóëÿð ìèêðîñêîïà. Öåíà äåëåíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè ïîìîùè ìèêðîìåòðà.

Ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ áîëåå òî÷íûì âèíòîâûì ìèêðîìåòðîì, êîòîðûé êðåïèòñÿ íà òóáóñ

ìèêðîñêîïà.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû ãåðáàðíûå îáðàçöû ïîìåùàþò â ïàêåòû, êóäà âêëàäûâàþò

îïèñàíèå ãðèáîâ. Íàâåðõó íà çàâåðíóòîé ê ñåáå ÷àñòè ïàêåòà óêàçûâàþò íîìåð îáðàçöà

è äàòó ñáîðà. Íèæå ïèøóò âñå îñòàëüíûå èñõîäíûå ñâåäåíèÿ, â òîì ÷èñëå ãäå è êåì ñîáðàí,

êåì îïðåäåëåí îáðàçåö.

Îïðåäåëÿòü âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ãðèáîâ æåëàòåëüíî íà ñâåæåì ìàòåðèàëå, èñ-

ïîëüçóÿ îïðåäåëèòåëüíûå òàáëèöû êðóïíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï, ïðèâåäåííûå â äàí-

íîì ïîñîáèè, è ñïåöèàëüíóþ ëèòåðàòóðó.

Õàðàêòåðíûå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè

Ïðè âîçäåéñòâèè ðÿäà õèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ â òêàíÿõ áàçèäèîì ïðîèñõîäÿò õàðàê-

òåðíûå ðåàêöèè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ èçìåíåíèåì öâåòà ïîêðîâíûõ ñòðóêòóð è ìÿêîòè. Ýòè

ðåàêöèè ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè ïðèçíàêàìè è èñïîëüçóþòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè âèäîâîé

ïðèíàäëåæíîñòè ãðèáîâ. Õèìè÷åñêèå öâåòîâûå ðåàêöèè ïîäðàçäåëÿþò íà ìàêðîñêîïè÷å-

ñêèå, ïðîâîäèìûå íà áàçèäèîìàõ è èõ ÷àñòÿõ, è ìèêðîñêîïè÷åñêèå, ïðîâîäèìûå íà ñïîðàõ,

áàçèäèÿõ, öèñòèäàõ è äðóãèõ ìèêðîñòðóêòóðàõ [30]. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î íàèáîëåå

ðàñïðîñòðàíåííûõ ðåàêòèâàõ è èõ äåéñòâèè íà ãðèáíûå òêàíè.

NaÎÍ, ÊÎÍ. Èñïîëüçóþòñÿ 2–5%-íûå, ðåæå 40%-íûé ðàñòâîðû, ïðè÷åì äëÿ ïðîâå-

äåíèÿ ïîñòîÿííîé ðàáîòû ïðè ìèêðîñêîïèðîâàíèè óïîòðåáëÿþòñÿ ùåëî÷è ìàëîé êîíöåíò-

ðàöèè, äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåêîòîðûõ õàðàêòåðíûõ ðåàêöèé — âûñîêîé. Ó âèäîâ ñ ïîëîæèòåëü-
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íîé ðåàêöèåé íàáëþäàåòñÿ îêðàøèâàíèå ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé áàçèäèîì â ðîçîâûé, æåëòûé,

êðàñíûé, îðàíæåâûé, ãîëóáîâàòî-çåëåíîâàòûé, òåìíî-êîðè÷íåâûé (ïî÷òè ÷åðíûé) èëè êî-

ðè÷íåâûé (ñ æåëòûì êðàåì) öâåòà. Ìëå÷íûé ñîê íåêîòîðûõ ãðóçäåé ñòàíîâèòñÿ çîëîòèñòî-

æåëòûì. Ðåàêöèÿ ïîòåìíåíèÿ èëè ïî÷åðíåíèÿ áàçèäèîìû ïîä äåéñòâèåì ùåëî÷åé íàçû-

âàåòñÿ êñàíòîõðîèäíîé.

NÍ3 — àììèàê — ïðèìåíÿþò â âèäå ïàðîâ èëè 10–25%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà. Ó ãðè-

áîâ ñ ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèåé øëÿïêà, íîæêà, ïëàñòèíêè çåëåíåþò, æåëòåþò, êðàñíåþò,

ñòàíîâÿòñÿ òåìíî-êîðè÷íåâûìè (ïî÷òè ÷åðíûìè) ëèáî êîðè÷íåâûìè ñ æåëòûì êðàåì.

FeCl3 — õëîðèä æåëåçà — èñïîëüçóþò â âèäå 10%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà. Îêðàøè-

âàåò ïëàñòèíêè â çåëåíîâàòûé, ïîçæå — â ñåðûé öâåò.

FeSO4 — ðàñòâîð 1 ã ñóëüôàòà æåëåçà â 10 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ñ äîáàâëåíèåì

2–3 êàïåëü ñåðíîé êèñëîòû. Îêðàøèâàåò ìÿêîòü ðÿäà âèäîâ â êîðè÷íåâûé, îëèâêîâûé, îðàí-

æåâûé, êðàñíûé, çåëåíîâàòûé öâåòà ñðàçó èëè ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå îáðàáîòêè.

Ôîðìàëèí — 40%-íûé âîäíûé ðàñòâîð ôîðìàëüäåãèäà. Ó âèäîâ ñ ïîëîæèòåëüíîé

ðåàêöèåé òêàíü áàçèäèîì ïðèîáðåòàåò ôèîëåòîâî-êîðè÷íåâûé, êðàñíûé öâåò.

Ôåíîë èñïîëüçóþò â âèäå 2–3%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà (êàðáîëîâàÿ êèñëîòà). Ïîëî-

æèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç 20 ìèí îêðàøèâàíèåì áàçèäèîì â êðàñíîâàòûå, æåë-

òîâàòûå, ðîçîâàòûå, øîêîëàäíî-êîðè÷íåâûå èëè ïóðïóðíî-ôèîëåòîâûå òîíà.

Àíèëèí ïðèìåíÿþò â ÷èñòîì âèäå èëè ñìåøàííûì ñ ðàâíûì êîëè÷åñòâîì äèñòèëëè-

ðîâàííîé âîäû. Êàðïîôîðû ðÿäà ãðèáîâ îêðàøèâàþòñÿ â êðàñíîâàòûé, ìåäíî-êðàñíûé,

æåëòûé, îëèâêîâûé öâåòà.

�-Íàôòîë. Ãîòîâÿò ñìåñü èç íåñêîëüêèõ êàïåëü �-íàôòîëà (1-ãèäðîêñèíàôòàëèíà),

2 ìë 90%-íîãî ýòàíîëà è 4 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Ó âèäîâ ñ ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèåé

òêàíü áàçèäèîìû ÷åðåç 2–4 ìèí ïðèîáðåòàåò ôèîëåòîâûé öâåò.

Ðåàêòèâ Ìåëüöåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñòâîð 0,5 ã êðèñòàëëè÷åñêîãî éîäà è 1,5 ã

éîäèäà êàëèÿ â 20 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ñ äîáàâëåíèåì 20 ìë õëîðàëãèäðàòà. Ñ ïî-

ìîùüþ ðåàêòèâà Ìåëüöåðà îïðåäåëÿþò àìèëîèäíîñòü ñïîð, áàçèäèé, ãèô, òêàíåé. Àìèëî-

èäíûå ñòðóêòóðû îêðàøèâàþòñÿ â ãîëóáîé, ôèîëåòîâûé, èíîãäà ïî÷òè ÷åðíûé öâåò, ïñåâ-

äîàìèëîèäíûå èëè äåêñòðèíîèäíûå — â æåëòîâàòî-áóðûé èëè áóðûé.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

Øêàëà öâåòîâ [ïî 9 ñ èçìåíåíèÿìè]

Ïðè ñîñòàâëåíèè îïèñàíèé âèäîâûõ åäèíèö, îñîáåííî íîâûõ, ãäå òðåáóåòñÿ êðàòêîñòü

è ïðåäåëüíàÿ òî÷íîñòü â ïåðå÷íå âñåõ îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ îïèñûâàå-

ìûé îáúåêò, âàæíîå çíà÷åíèå èìååò âîçìîæíî òî÷íîå îïðåäåëåíèå îêðàñêè. Èíîãäà îêðàñ-

êà ÿâëÿåòñÿ ÷óòü ëè íå åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ïðîèñõîäèò âûäå-

ëåíèå ìåëêèõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ åäèíèö, òàêèõ êàê ôîðìû è ðàçíîâèäíîñòè.

Âïîëíå ïîíÿòíî ïîýòîìó, êàê âàæíî èìåòü ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå íå òîëüêî îá îñíîâ-

íûõ öâåòàõ ñïåêòðà, íî è î ãàììàõ èõ îòòåíêîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â èçîáèëèè â îêðóæàþùåé

íàñ ïðèðîäå. Ïðè ýòîì íóæíî, ÷òîáû òî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå îá ýòèõ îòòåíêàõ èìåëîñü íå

òîëüêî ó îäíîãî ëèöà, íî áîëåå èëè ìåíåå îäèíàêîâîå ó âñåõ, êòî ðàáîòàåò ñ îäíèìè è òåìè

æå îáúåêòàìè è ñâÿçàí ñ îïðåäåëåíèåì èõ öâåòà.

Ïðåäëàãàåìàÿ íàìè øêàëà öâåòîâ (ñì. íà îáëîæêå) âêëþ÷àåò 105 òîíîâûõ îòòåíêîâ

ðàçíûõ öâåòîâ, êîòîðûå íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïðè îïèñàíèè è ïðè îïðåäåëåíèè

ãëàâíûì îáðàçîì ãðèáîâ, íî, êîíå÷íî, åþ ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ è âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Äëÿ áîëüøåãî óäîáñòâà îòòåíêè ñãðóïïèðîâàíû ïî öâåòàì.

Îáîçíà÷åíèå îêðàñêè êàæäîãî êâàäðàòèêà â ýòîé øêàëå äàíî â âèäå ñî÷åòàíèÿ áóêâû,

ñòîÿùåé íà ïîëÿõ â âåðòèêàëüíîì ðÿäó, ñ öèôðîé, íàõîäÿùåéñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì ðÿäó.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå î êàæäîì îòòåíêå øêàëû, ðåêî-

ìåíäóåòñÿ ðàññìàòðèâàòü èíòåðåñóþùèé öâåò ÷åðåç ïðîðåçü â áåëîì èëè ÷åðíîì ëèñòå áó-

ìàãè, ïî ðàçìåðàì ðàâíóþ îäíîìó êâàäðàòèêó.

Äîìèíèðóþùèì òîíîì ñëåäóåò ñ÷èòàòü âòîðîé, ò. å. òîò, êîòîðûé ñòîèò âî âòîðîé

÷àñòè íàçâàíèÿ, íàïðèìåð: áóðîâàòî-ñåðûé, áóðî-æåëòûé è ò. ä. Ïîýòîìó íàäî îòëè÷àòü

áóðî-æåëòûé, ãäå áîëüøå æåëòîãî îòòåíêà, îò æåëòî-áóðîãî, ãäå ïðåâàëèðóåò áóðûé îòòå-

íîê, æåëòîâàòî-çåëåíûé îò çåëåíî-æåëòîâàòîãî è äàæå îò çåëåíî-æåëòîãî è ò. ä., ÷òî, ê ñî-

æàëåíèþ, íå âñåãäà âîçìîæíî áûëî îòðàçèòü â íàøåé øêàëå. Ýòîò ïðîáåë ìû ñòàðàëèñü

îò÷àñòè âîñïîëíèòü ââåäåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ çíà÷êîâ:

1) çíàê òèðå (–) óêàçûâàåò, ÷òî îïðåäåëÿåìàÿ îêðàñêà çàêëþ÷àåòñÿ ìåæäó äâóìÿ öâåòà-

ìè, ñâÿçàííûìè ýòèì çíàêîì;

2) çíàê ïëþñ (+) îçíà÷àåò, ÷òî óêàçàííóþ îêðàñêó ìîæíî ïîëó÷èòü ñìåøåíèåì äâóõ

öâåòîâ, ñîåäèíåííûõ ýòèì çíàêîì;

3) çíàê ïðèáëèæåíèÿ (B) ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà äàííàÿ îêðàñêà íåçíà÷è-

òåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò öâåòà óêàçàííîãî êâàäðàòèêà.
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Åñëè äàåòñÿ íåñêîëüêî íàçâàíèé öâåòîâ, îñíîâíûì ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïåðâîå.

Èíîãäà è â ëèòåðàòóðå, è â îáùåæèòèè âñòðå÷àþòñÿ ìàëîóïîòðåáèòåëüíûå è íå âñåì

ïîíÿòíûå íàçâàíèÿ öâåòîâ, ïîýòîìó äëÿ íåêîòîðûõ èç íèõ ïðèâîäÿòñÿ ïîÿñíåíèÿ:

àáðèêîñîâûé — öâåò êîæèöû ïëîäîâ àáðèêîñà (îñíîâíîé ôîí);

áèñòðîâûé — öâåò, áëèçêèé ê áóðîìó ñî ñëàáûì êîðè÷íåâàòûì îòòåíêîì;

áóðûé — ãðÿçíî-êîðè÷íåâûé;

âèííûé — öâåò ðàçáàâëåííîãî êðàñíîãî âèíà (êàãîðà);

äðåâåñèííûé — ñîîòâåòñòâóåò îêðàñêå çàáîëîíè ñîñíû;

èçàáåëëîâûé — áîëåå âñåãî íàïîìèíàåò öâåò íåîáðàáîòàííîé êîæè; íåêîòîðûå ïîíè-

ìàþò åãî êàê áåæåâûé (ïåñî÷íûé) ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ ãðÿçíîâàòî-ðîçîâàòîãî;

èíêàðíàòíûé — ïîíèìàåòñÿ ïî-ðàçíîìó, íà÷èíàÿ îò òåëüíîãî, ò. å. öâåòà êîæè ÷åëî-

âåêà, äî ìÿñî-êðàñíîãî; â íàøåé òðàêòîâêå ýòîò öâåò ïðèðàâíèâàåòñÿ ê öâåòó ìÿñà ëîñî-

ñèíû; â îáùåæèòèè îí íàçûâàåòñÿ «ñîìîí», íî ïîñëåäíèé òîëüêî áîëåå ñâåòëîãî îòòåíêà;

êàøòàíîâûé — öâåò îáîëî÷êè ñúåäîáíîãî êàøòàíà;

êîðè÷íåâûé — öâåò òîë÷åíîé êîðèöû;

ëèëîâûé — öâåò ïåðñèäñêîé ñèðåíè;

ìåäîâûé — îêðàñêà öâåòî÷íîãî ìåäà;

îëèâêîâûé — öâåò ñïåëûõ îëèâîê èëè ïàðåíîé òðàâû;

îðåõîâûé — öâåò, áîëåå èëè ìåíåå íàïîìèíàþùèé îêðàñêó ñêîðëóïû ëåñíîãî îðåõà;

ïàëåâûé — ñîëîìåííî-æåëòûé ñ ðîçîâàòûì îòòåíêîì;

ðûæèé — ìåíåå îðàíæåâûé, ÷åì ìåõ ëèñèöû íà ñïèíêå;

ñèçûé — ñåðîâàòî-ãîëóáîâàòûé;

ñëèâÿíîé — öâåò êîæèöû íå ñîâñåì äîçðåâøåé ñëèâû-âåíãåðêè;

ñìàðàãäîâûé — òðàâÿíî-çåëåíûé;

òåððàêîòîâûé — îðàíæåâî-êèðïè÷íûé, ïîäõîäÿùèé ê öâåòó îáîææåííîé ÷åðåïèöû;

óìáðîâûé — îëèâêîâî-òåìíî-áóðûé; íåêîòîðûå ïîíèìàþò åãî êàê ÷åðíî-áóðûé;

ôèîëåòîâûé — öâåò äóøèñòîé ôèàëêè;

øàìóà — öâåò øåðñòè ñåðíû (î÷åíü ñâåòëî-êîðè÷íåâî-ðûæåâàòûé);

øèôåðíûé — òåìíî-ãðèôåëüíûé.

Ðàñøèôðîâêà îáîçíà÷åíèé â øêàëå öâåòîâ

Îáîçíà÷åíèå

ïî øêàëå öâåòîâ

Ðóññêîå íàçâàíèå Ëàòèíñêîå íàçâàíèå

à1

Áåëîñíåæíûé Niveus

Áåëûé (÷èñòî áåëûé) Albus, candidus

Ìåëîâî-áåëûé Cretaceus

à2 Ïàëåâûé Helvolus, roseo-ochroleucus

B à2
Æåëòîâàòûé Lignicolor

à3 Ñîëîìåííî-æåëòûé Stramineus (â ñìûñëå Ñàêêàðäî)

à4

Êàíàðåå÷íî-æåëòûé Canarius

Ëèìîííî-æåëòûé Citrinus, citreus
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à5 Áëåäíî-ëèìîííî-æåëòûé Pallido-citrmus

à6 Òåìíî-êðåìîâûé Atro-cremeus

à7 Êðåìîâûé Cremeus

à7 + à1 Öâåò ñëîíîâîé êîñòè, æåëòîâàòî-áåëûé Eburneus, eburnus

á1

Áåëîâàòî-ñåðûé Canescens

Áëåäíî-ïåïåëüíûé, áëåäíî-ñåðîâàòûé Cinerascens

Ñåäîâàòûé, áåëåñîâàòûé Incanus, canescens

á2 Æåëòûé Flavus

á3 Æåëòîâàòûé, æåëòåþùèé, áëåäíî-æåëòûé Flavidus, f lavescens, f laveolus, f lavens,

luteolus, ochroleucus

á3 + à1 Æåëòîâàòî-áåëûé Lutescens

á4 Áëåäíî-ìåäîâûé Pallido-melleus

á5

Àáðèêîñîâî-æåëòûé Armeniacus

Æåëòî-îðàíæåâûé Flavo-aurantiacus

á5 + â6 Îõðÿíî-æåëòûé, æåëòî-îõðÿíûé Flavo-ochraceus

á6 Øàìóà (öâåò øåðñòè ñåðíû) ñâåòëûé Lucide rupicapreus

á7 Áëåäíî-ðîçîâàòûé Pallido-roseus

â1 Ãîëóáîâàòî-çåëåíîâàòûé,

áëåäíî-áèðþçîâûé

Glaucescens, pallido-callainus

â2 Ñèçîâàòî-çåëåíûé, öâåò ìîðñêîé âîëíû Glaucus (â ñìûñëå Ñàêêàðäî)

â3 Áëåäíî-ñåðîâàòûé Pallido-griseolus

â4 Ïåïåëüíûé, ïåïåëüíî-ñåðûé Cinereus, cineraceus

â5

Áåëåñîâàòûé Albicans

Áåëîâàòûé Albidus

Áëåäíûé Pallidus

Áåëåþùèé Albescens

â6 Îõðÿíî-æåëòûé Ochraceus (â ñìûñëå Ñàêêàðäî)

â7 Èíêàðíàòíî-ðîçîâûé, òåëåñíî-ðîçîâûé Incarnato-roseus

â7 + ä4 Èíêàðíàòíûé, ìÿñî-êðàñíûé Incarnatus

ã1 Çåëåíîâàòûé, çåëåíåþùèé Virescens, viridans, viridulus

ã2 Ñåðíî-æåëòûé Sulphurous

ã3

Çîëîòèñòî-æåëòûé, çîëîòèñòûé Aureus, luteus, aurarius

ßè÷íî-æåëòûé Vitellinus

ã3 + à1 Áëåäíî-çîëîòèñòûé Subluteus

ã3–æ7 Øàôðàííî-æåëòûé, øàôðàíîâûé Croceus

ã4 Áëåäíî-ïåñî÷íûé Pallido-arenicolor

ã5 Äûì÷àòûé Fumosus

ã6

Ãîëóáîâàòî-ïåïåëüíûé Caerulescenti-cinereus

Ãîëóáîâàòî-áëåäíî-ñåðûé Caesius (â ñìûñëå Ñàêêàðäî)

ã7 Ðîçîâàòî-ëèëîâûé Roseolo-lilacinus

ä1 Æåëòî-çåëåíûé Flavo-virens, chlorinus
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ä2 Ìåäîâî-æåëòûé, ìåäîâîöâåòíûé Mellinus, melleus

ä2–å2 Âîñêîâî-æåëòûé Cerinus

ä3 Ìðàìîðíî-ðîçîâûé Marmoreo-roseus

ä4 Ëîñîñåâî-êîëåðíûé, öâåò ìÿñà ëîñîñèíû,

ñîìîí

Salmoneus, salmonicolor

ä5 Îðàíæåâî-ðîçîâûé Aurantiaco-roseus

ä6 Áëåäíî-ñåðîâàòî-ôèîëåòîâûé Pallido-griseolo-violaceus

ä7 Ñåðîâàòî-ôèîëåòîâûé Griseolo-violaceus

å1 Ãîëóáîâàòî-çåëåíûé, ôèñòàøêîâûé Caerulescenti-viridis

å1 + è1 Áèðþçîâûé Callainus

å2 Îõðèñòûé Pallido-ochraceus

å2 + ä2 Âîñêîâî-æåëòûé Cerinus

å3 Æåëòîâàòî-ñåðûé Flavido-griseus

å4

Áåæåâûé Arenicolor

Ïåñî÷íîöâåòíûé, ïåñî÷íûé Arenicolor

å5 Áëåäíî-òåððàêîòîâûé Pallido-testaceus (ïî Ìèùåíêî — gilvus)

å6 Èçàáåëëîâûé, áóëàíûé Isabellinus

å7 Æåëòîâàòî-ðûæèé Flavido-rufus

æ1 Òðàâÿíî-çåëåíûé Prasinus

æ2

ßáëî÷íî-çåëåíûé Pomaceus

Çåëåíîâàòî-æåëòûé Viridulo-f lavus (ïî Ñàêêàðäî —

f lavo-virens)

æ3

Ñåðûé Griseus

Òåìíî-ïåïåëüíûé, òåìíî-ïåïåëüíî-ñåðûé Atro-cinereus

æ4 Òåìíî-äûì÷àòûé Saturate fumosus

æ5

Æåëòîâàòî-áóðîâàòûé Flavido-fuscatus

Êîæàíî-áóðûé, öâåò äóáëåíîé êîæè Alutaceus

æ6 Òåìíî-èíêàðíàòíûé Intense incarnatus

B æ6
Òåìíî-òåëåñíûé Intense incarnatus

æ7 Îðàíæåâûé, õðîìîâî-îðàíæåâûé Aurantiacus

ç1 Æåëòîâàòî-çåëåíûé Flavido-viridis

ç2 Çåëåíîâàòî-ñåðûé Viridulo-griseus

ç3 Ìûøèíî-ñåðûé Murinus, myochrous

ç4 Òåìíî-îðàíæåâûé, òåìíî-ïîìåðàíöåâûé Atro-aurantiacus

ç5 Ðûæåâàòûé Rufescens, fulvus

B ç5
Áëåäíî-ðæàâûé Pallido-ferrugineus

ç6 Òåððàêîòîâûé Testaceus

ç7 Îðàíæåâî-êðàñíûé Aurantius

è1

Áëåäíî-ãîëóáîé Pallido-caeruleus

Ãîëóáîâàòûé Caerulescens

è2 Ñèíåâàòî-ñåðûé Cyaneo-griseus
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è3 Òåìíî-ïåñî÷íûé Atro-arenicolor

B è3
Öâåò øåðñòè îëåíÿ Cervinus

è4 Îëèâêîâî-æåëòûé Olivaceo-f lavus

è5

Æåëòî-áóðûé Flavo-fuscus

Îõðÿíûé Ochraceus (íå â ñìûñëå Ñàêêàðäî)

B è5

Áóðî-æåëòûé Fulvescens, fuscoluteus

Áóðîâàòî-æåëòûé Fuscescenti-f lavus

Ãðÿçíî-æåëòûé Gilvus

è5 + à1 Áëåäíî-îõðÿíûé Pallido-ochraceus

è6 Ñåðî-òåìíî-ôèîëåòîâûé Lividus (â ñìûñëå Ñàêêàðäî)

è7 Ðæàâûé Ferrugineus (â ñìûñëå Ñàêêàðäî)

ê1 Ãîëóáîé Caeruleus, coeruleus

ê2 Îëèâêîâî-ñåðûé Olivaceo-riseus

ê3

Áëåäíî-áóðûé Argillaceus

Áóðîâàòûé Fuscatus, subfuscus, fumanus

ê3–ä2 Áóðî-æåëòîâàòûé Fulvidus

ê4

Îðåõîâûé (ïî Ñàêêàðäî —

òåìíî-îðåõîâûé)

Avellaneus

Ãðÿçíî-áóðîâàòî-æåëòûé Squalens, squalidus

ê5 Ìàëèíîâûé (Íå ïåðåâîäèòñÿ)

ê6 Ðîçîâàòî-ôèîëåòîâûé Roseolo-violaceus

ê7 Êðîâÿíî-êðàñíûé Sanguineus

ë1 Óëüòðàìàðèíîâûé Ultramarinus

B ë1

Âàñèëüêîâûé, ñèíèé Cyaneus

Òåìíî-ñèíèé, òåìíî-ëàçóðåâûé Atro-cyaneus

ë2 Çåëåíî-ñåðûé Viridi-griseus

ë3 Îëèâêîâûé Olivaceus

ë4 Êîðè÷íåâûé Cinnamomeus

ë5 Áëåäíî-êðàñíîâàòî-áóðûé, ñèåíà ææåíàÿ Rubro-argillaceus

ë6

Áóðîâàòî-êðàñíûé Fuscato-rubidus

Êðàñíî-áóðûé Rubiginosus

ë7

Êðàñíûé Ruber

Êàðìèíîâî-êðàñíûé Carminatus

ë7 + à1

Êðàñíåþùèé Rubescens

Êðàñíîâàòûé Rubellus, rubidus, rubens

ì1 Ñâèíöîâî-ñåðûé Plumbeus

ì2 Ñèíåâàòî-çåëåíûé Cyaneo-viridis

ì3 Ãðÿçíî-çåëåíûé Sordide viridis

ì4 Òåìíî-îëèâêîâûé Atro-olivaceus

ì5 Òàáà÷íî-áóðûé, ñèãàðíûé Nicotianus

ì6 Áèñòðîâûé Bistraceus
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ì7

Âåðìèëüîí Cinnabarinus

Êèíîâàðíî-êðàñíûé Cinnabarinus

Ñóðèêîâî-êðàñíûé Miniatus

í1 Òåìíî-òðàâÿíî-çåëåíûé Atro-prasinus

í2 Çåëåíûé, êàê ïëþù Hederae-viridis

í3 Çåëåíûé Viridis

í3 + à1 Áëåäíî-çåëåíûé Viridulus, pallido-viridis

í4 Ãðÿçíî-áóðî-ôèîëåòîâûé Sordide violaceus

í5 Òåìíî-ôèîëåòîâûé Atro-violaceus

í6 Êðàñíîâàòî-áóðûé Rubiginosus

í7 Ôèîëåòîâî-êàðìèíîâûé Violaceo-carminatus

î1 Çåëåíî-ìàëàõèòîâûé Malachiticus

î2 Òåìíî-çåëåíûé Atro-virens, dioriticus (â ñìûñëå Ñàêêàðäî)

î3 Îëèâêîâî-çåëåíûé Olivaceo-viridis

î4

Òåìíî-áóðûé Brunneus

Òåìíî-ãíåäîé Brunneus

B î4

Ãðÿçíî-áóðûé Fuliinosus, fuligineus, luridus

Êîôåéíûé Fuliginosus, fuligineus

î5

Òåìíî-ñåðûé Atratus

Òåìíûé Atratus, atricolor

î6 Òåìíî-êîðè÷íåâûé Atro-cinnamomeus

î7

Ãíåäîé —

Êîðè÷íåâî-áóðûé Cinnamomeo-brunneus, canno-brunneus

Êîðè÷íåâî-êàøòàíîâûé Badius

ï1 Øèôåðíûé Ardosiacus, ardesiacus

ï2

×åðíûé Niger, ater

Óãîëüíî-÷åðíûé Ater, anthracinus

ï2–î5 ×åðíîâàòûé, ïî÷åðíåâøèé Nigrescens, nigricans, subniger, atratus

ï3 Òåìíî-óìáðîâûé Atro-brunneus

B ï3
Ñåïèÿ Sepicolor

ï4 Óìáðîâûé, òåìíî-êàøòàíîâûé Umbrmus, atro-castaneus

ï5 Êàøòàíîâûé Castaneus, spadiceus

ï5 + ï4 Øîêîëàäíî-áóðûé Cacao-fuscus

ï6

Òåìíî-ïóðïóðîâûé Atro-purpureus

Òåìíî-êðàñíûé Atro-purpureus

B ï6
Òåìíî-âèííî-êðàñíûé Atro-vinosus, atro-vinaceus

ï7 Ñëèâÿíîé, ñëèâÿíî-÷åðíûé Prunicolor
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ÓÊÀÇÀÒÅËÜ ËÀÒÈÍÑÊÈÕ ÍÀÇÂÀÍÈÉ

Absidia 68

Acervulales 24, 60

Acrasiomycetes 12, 22

Agaricaceae 132, 135, 150, 154, 155, 165

Agaricales 21, 24, 25, 30, 40, 111, 113, 131, 132, 149,

150, 154

Agaricineae 131

Agaricus 143

– arvensis 165

Agonomycetales 24, 60

Albatrellaceae 127

Allomyces macropus 26

Alnicola salicis 55

Amanita 157

– citrina 142

– muscaria 142

– porphyria 143

Amanitaceae 132, 136, 150, 154, 157

Amanitopsis 157

– vaginata 55, 142

Amoebidiales 22

Animalia 10

Annellaria semiovata 143

Anthracobia 100

Aphyllophorales 24, 25, 29, 38, 40, 54, 111, 113, 119,

130

Armillariella mellea 20, 21, 40, 160

Arthoniales 25

Ascobolaceae 98

Ascobolus purpuraceus 93, 99

– stercorarius 102

Ascohymenomycetidae 25

Ascolichenås 25

Ascomycetes 12, 23, 27, 38, 75, 125

Ascomycetidae 23, 27

Ascomycota 12, 22, 27, 51, 75

Ascomycotina 79

Ascophanus carneus 102

Ascophyllum nodosum 17

Ascosphaera apis 80

Ascosphaeriales 23, 76, 80

Asteriales 23, 77

Astraeus 111, 174

– hygrometricus 169, 179

Auricularia auricula-judae 185

Auriculariales 24, 111, 112, 184, 185, 186

Auriscalpium 127

– vulgare 128

Basidiolichenes 25

Basidiomycetes 12, 20, 21, 23, 29

Basidiomycetidae 20

Basidiomycota 12, 20, 21, 22, 23, 29, 52

Battarraea 169, 171, 174, 183

– phalloides 182

Belonium 100

Bertia 52, 90

Blastocladiales 22

Blastomycetales 24, 60

Bolbitiaceae 54, 132, 150, 155, 162

Boletaceae 131, 151, 152, 153

Boletales 24, 30, 54, 113, 131, 149, 151, 153

Boletellus floriformis 55

Boletineae 131

Boletinus 153

– asiaticus 143

Boletopsidaceae 129

Boletopsis leucomelaena 129

Boletus 142, 153

Bondarceviaceae 127, 132

Bovista 111

– nigrescens 174

Byssochlamys nivea 81

Cainia 74

Calastoma 171

– cinnabarina 179

Caliciales 25

Calocera cornea 185

– viscosa 185
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Caloplacha 74

Caloporaceae 123

Calvatia 170

Camarophyllopsis foetens 148

Cantharellaceae 130

Cantharellus cibarius 130

Cantharelulla umbonata 55

Capnodiales 23, 77, 95, 96, 97

Ceratobasidium 111

Ceratocystis fibriata 87

Ceratostomatales 23, 89

Chaetomium aureum 88

– indicum 88

– uniporum 88

Chaetothyriales 23, 78

Chalciporus 153

Chamonixia 152

– caespitosa 174

Cheilymenia 100

Chlamydopus 174

Chlorophyta 14, 32

Chytridiales 22

Chytridiomycetes 22

Chytridiomycota 12, 22, 26

Cladonia 74

Clathraceae 169

Clathrus ruber 181

Clavariaceae 115, 129

Clavaria purpurea 129

Clavariadelphus junceus 129

– pistillaris 129

– truncatus 129

Clavicipitales 23, 77, 79, 89, 91, 125

Clavulina 111

– cristata 117

– rugosa 117

Clitocybe clavipes 158

– gibba 158

– metachroa 158

– odora 158

Clitopilus prunulus 55

Coenogoniales 25

Coleosporium campanulae 64

Collematales 25

Collybia dryophilla 159

Coniophoraceae 123, 131

Conocybe lactea 164

– rickenii 164

Coprinaceae 54, 132, 151, 155, 156, 164

Coprinus angulatus 164

– atramentarius 164

– sterqulinus 55

Cordyceps 52, 74, 87, 93

– unilateralis 93

Coremiales 24, 60

Coriolus 126

Coronophorales 23, 89, 90

Corticiaceae 123

Cortinariaceae 54, 132, 151, 155, 162

Cortinarius armillatus 163

– bivelus 163

– mucosus 163

– multiformis 163

– violaceus 148

Craterellus cornucopoides 130

Crepidotaceae 132, 151, 155, 161

Crepidotus mollis 161

Cronartium ribicola 64

Cucubitaria caraganaå 94

Cuphophyllus subviolaceus 148

Cyanophyta 32

Cyathus striatus 172, 180

Cyclocarpales 25

Cyphellaceae 124

Cystoderma carcharias 165

– granulosum 148

– fallax 143

Cyttariàles 23, 78, 98

Dacryomyces 111

Dacryomycetales 24, 111, 184, 185, 186

Daedaleopsis 126

Daldinia 92

Dasyscyphus 100, 101

Dasyscyrgus 100

Dematiaceae 60

Dendrosphaera eberhardtii 84

Deuteromycetes 24, 31, 60

Diaporthales 23, 76, 79, 86, 89, 90, 91

Diatrypales 23, 77, 79, 86, 89, 91

Diatrype 91

Dictyostelidae 22

Dictyocephalos curvatus 182

Dictyophora 171

Didymosphaeria 52

Dimeriales 23, 97

Disciseda 174

Dothideales 23, 25, 77, 79, 84, 94, 95, 96, 97

Dothiorales 96
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Eccrinales 22

Echinosteliales 22

Elaphomyces 84

Elaphomycetales 23, 76, 85

Elasmomyces mattiroleanus 183

Endogasteromycetidae 24, 176

Endogonales 22, 26, 69

Endogone 68

Endomycetales 23, 35, 75

Endomycetes 12, 23, 27, 35, 36, 46, 75

Endoptychum agaricoides 183

Entoloma babingtonii 55

– clypeatum 55

– staurospora 55

Entolomataceae 54, 132, 150, 154, 156

Entomophthorales 22

Erysiphaceae 82

Erysiphales 23, 76, 79, 83, 95

Erysiphe 52, 82, 83

Erysiphoideae 83

Euascomycetidae 23, 27, 75

Eucariota 10

Eurotiales 23, 76

Eurotium 81

Excipulaceae 60

Exidia 111

– recisa 185

Exobasidiales 24, 110, 112

Exobasidium vaccini 110

Exogasteromycetidae 24, 176

Fistulina 125

Fistulinaceae 124

Flammulina velutipes 160

Fomitopsis 126

Fungi 10, 12, 22

– imperfecti 12, 24, 31

Galerina 155, 162, 163

Galeropsis desertorum 183

Ganoderma applanatun 126

– lucidum 126

Ganodermataceae 126, 130

Gasteromycetes 111

Gastrosporiales 24, 176

Gautieriales 24

Gautieria graveolens 178

Geastraceae 169, 177

Geastrum 168, 169, 170, 174

– fornicatum 169

– triplex 169, 172

Geoglossum 101

Geopyxis carbonaria 103

Glischroderma 174

Glischrodermatales 24

Gnomonia 52, 90

Gomphidiaceae 131, 151, 152, 153

Gomphus clavatus 129

Graphidales 25

Gudonia 101

Gyalectales 25

Gymnoascus reessii 81

Gymnocarpales 25

Gymnosporangium sabinae 63

Gyromitra 104

Gygrophragmium delilei 183

Hebeloma sinapizans 163

Helotiales 23, 38, 78, 79, 98

Helotium 101

Helvella 104

– acetabulum 104

– crispa 104, 105

– elastica 104

– ephippium 104

– lacunosa 104

– leucomelaena 104

– macropus 104

– queletiana 104

Helvellella sphaerospora 104

Hemisphaeriales 23, 95, 97

Henasma 111

Hericiaceae 127

Hericium alpestre 128

– cirrhatum 128

– coralloides 118

Heterobasidiomycetidae 24, 30, 54, 110, 111, 184, 185

Hirneola 111

Hohenbuehelia 134

Holobasidiomycetidae 21, 23, 29, 54, 110

Humaria 74

– rutilans 102

Hyaloscypha 100

Hydnaceae 113, 127

Hydnellum 127

– compactum 128

– zonatum 128

Hydnum repandum 127, 128

Hygrocybe 134

– conica 157
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– fornicata 148

Hygrophoraceae 132, 150, 154, 156

Hygrophorus agathosmus 157

– melizeus 157

– pudorinus 148

Hymenochaeta tabacina 127

Hymenochaetaceae 120, 123, 126, 130

Hymenogaster tener 178

Hymenogastraceae 170

Hymenogastrales 24, 173, 176, 177

Hymenoscyphus 100

Hyphales 24, 60

Hyphochytridiales 22

Hyphochytridiomycetes 22

Hyphochytridiomycota 12, 22, 26

Hypholoma 149

– fasciculare 161

Hyphomycetales 24, 60

Hypocreales 23, 77, 79, 86, 89, 90

Hyponectria 90

Hypoxylon 92

Hysterangiaceae 169

Hysterangiales 24, 173, 177

Hysterangium stoloniferum 178

Hysteriales 23, 95, 96, 97

Inocybe 134, 149, 155

– asterospora 55

– fastigiata 136

– geophylla 163

– patouillardi 163

Irpex 119

– lacteus 115, 126

Kuehneromyces mutabilis 161

Kygricularia 100

Laboulbeniales 23, 75

Laboulbeniomycetidae 23, 27, 75

Labyrinthulomycetes 22

Labyrinthulomycota 12, 22, 26

Laccaria laccata 55

Lachnea 98

– hemisphaerica 102

Lachnocladiaceae 131

Lactarius 144, 167

– deliciosus 136

– flexuosus 166

– pyrogalus 55

Lagenidiales 22

Langermannia 170

– gigantea 175

Lasiobolus 98, 100

– equinus 102

Lecanidiales 79

Leccinum 142, 153

– scabrum 55

Lecideales 25

Leconactidales 25

Lentinus 151

– lepideus 152

Lenzites 126

Leotia 101

Lepiota alba 55

– clypeolaria 165

– subgranulosa 55

Lepiotaceae 154

Lepista irina 158

– saeva 55

Leptomitales 22

Leptostromataceae 60

Leucogaster 171

– floccocus 178

Leucogastrales 24

Leucopaxillus paradoxus 55

Lichenales 25

Lichenes 25, 32

Liciales 22

Limacella 157

Loculoascomycetidae 23, 29, 75, 94, 97

Lycoperdaceae 169, 177

Lycoperdales 24, 111, 169, 176, 177, 179

Lycoperdon 171

– perlatum 172

– pyriforme 174

Lyophyllum decastes 160

Macrolepiota 135

– procera 55

– rhacodes 136, 165

Macropodia macropus 104

Marasmius 133, 142

– ramealis 148

– scorodonius 159

– siccus 159

Medusosphaera 83

Melanconiaceae 60

Melanconiales 24, 60

Melanochroia 98

Melanogaster 171
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– variegatus 178

Melanogastraceae 169

Melanogastrales 24, 173, 176, 177

Melanoleuca brevipes 160

Melanophyllum echinatum 148

Melanosporaceae 74

Meliola 95

Microascales 23, 76, 87

Microglossum 74

Microsphaera 82, 83

Mollisia 100

Monascaceae 80

Moniliales 60

Monoblepharidales 22

Montagnea arenaria 183

Morchella 104, 105

– conica 104

Mortierella 68

Mucedinaceae 60

Mucorales 22, 35, 67

Mutinus caninus 172

Mycena alcalina 159

– haematopoda 159

– viscosa 159

Mycenastrum corium 174

Mycophycophyta 22, 25, 32

Mycosphaerella 52

– ascophylli 17

– punctiformis 94

Mycota 22

Myriangiales 23, 25, 77, 96

Myxogasteromycetidae 22, 25

Myxomycetes 12, 22, 25

Myxomycetidae 22, 25

Myxomycota 12, 22, 25

Nectria 52

Nectriaceae 74

Nectrioidaceae 60

Nidularia pulvinata 172

Nidulariales 24, 176, 177, 180

Nidulariaceae 175

Ombrophila 101

Omphalina chrysophylla 159

– erycetorum 159

Onygena equina 84

Onygenales 23, 76, 84

Oomycetes 22

Oomycota 12, 22, 26

Ophiobolus fruticum 94

Osteina obducta 129

Otidea onotica 103

Oudemansiella 111

– canarii 55

Oxyporus populinum 124

Panaeolus sphinctrinus 164

Paneolina foenisecii 55

Panus 151

– rudis 149, 152

Paxillaceae 131, 151, 152, 153

Peronosporales 22

Peziza 98, 100, 102

– macropus 103

– verrucosa 103

– violaceae 103

Pezizales 23, 25, 78, 79, 98

Phacidiales 23, 78, 96, 97, 98

Phaeophyta 32

Phallales 24, 168, 172, 176, 177, 180

Phallogaster saccatus 178

Phallus impudicus 181

Phellinus conchatus 121

– igniarius 121

Phellodon 127

Pholiota 149

– squarrosoides 136, 161

Phragmidium 61

– rubi-idaei 62, 63

Phycomyces 68

Phyllachorales 23, 77

Phyllactinia 82, 83

Phyllactinioideae 83

Physarales 22

Physciales 25

Pilaria 68

Pilocarpales 25

Pisolithaceae 175

Pisolithus arhizus 172

Plantae 10

Plasmodiophoromycota 12, 22, 25

Pleospora 52

Pleosporales 23, 77, 94, 95, 97

Pleurotaceae 131, 150, 154, 158

Pleurotus 151

– calyptratus 152

– ostreatus 152

Pluteaceae 132, 154, 156

Pluteus umbrosus 136
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Podaxales 24, 176, 177, 180

Podaxis pistillaris 183

Podosphaera 82, 83

Polyporaceae 130, 131

Polyporales 24, 30, 113, 131, 150, 151, 154

Polyporus 151

– arcularius 152

– brumalis 152

– melanopus 152

– squamosus 152

Polystigmatales 79

Poriaceae 126

Protista (Protoctista) 10, 11, 22

Protomyces 13

Protomycetales 23, 75

Protostelidae 22

Protozoa 14

Psathyrella 149

– candolleana 164

– velutina 42, 55

Pseudohydnum gelatinosum 184, 185

Pseudohygrocybe calciphila 148

Pseudopycnidiales 24, 60

Pseudosphaeriales 23, 97

Psiloboletinus 153

Pterula multifida 117

Puccinia 50, 61, 111

Pycnidiales 24, 60

Pycnoporus 126

Pyrenocarpales 25

Pyrenocarpeae 25

Pyrenophora 52

Pyronema omphalodes 71

Queletia 171

Ramaria 117

– stricta 129

Repetobasidium 111

Resupinatus 134

Rhizina inflata 103

Rhizinaceae 103

Rhizopogon 171

– luteolus 178

Rhodophyllaceae 132, 150

Rhodophyta 14

Rhyporobius crustaceum 102

Rhytismatales 79

Rickinella fibula 159

Ripartites 137

Russula 144, 167

– foetens 166

– fragilis 166

– vesca 166

– virescens 136

– xerampelina 55

Russulaceae 132, 150, 166

Russulales 24, 30, 54, 113, 132, 150

Russulineae 132

Saprolegniales 22

Sarcodon 127

– imbricatus 128

Sarcodontia subochraceae 115

Sacroscypha 98

Schizophyllaceae 124, 130

Schizophyllum commune 125

Schizostoma 171

Scleroderma aurantium 179

– geaster 179

– verrucosum 179

Sclerodermataceae 169

Sclerodermatales 24, 111, 176, 177, 178

Sclerotinia 101

Sclerotiniaceae 100

Scutellinia 100

Secotiaceae 183

Sepultaria 100

Serpula lacrymans 40

Sirobasidium 111

Sistotrema 111

Sordaria 74

Sordariales 23, 28, 74, 76, 79, 86, 89

Spathulosporales 23

Spathularia 101

Sphaeriales 23, 25, 79, 89

Sphaerioidaceae 60

Sphaerobolaceae 175

Sphaeropsidales 24, 60

Sphaerospora trechispora 102

Sphaerotheca 52, 82, 83

Stemonitales 22

Stereaceae 121

Sterium hirsutum 121

Stictales 25

Stilbaceae 60

Strobilomycetaceae 54, 131, 151, 153

Strobilomyces floccopus 55

Stromatoscypha fibriatum 125

Stropharia 149
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– coronilla 55

Strophariaceae 54, 132, 149, 151, 155, 156, 161

Suillus 142, 153

– grevillei 143

– luteus 143

Taphrinales 23, 110

Taphrinomycetidae 23, 27, 75, 78

Teliosporomycetidae 24, 31, 54, 111

Teloschistales 25

Thamnomyces 92

Thelephora 127

– terrestris 127

Thelephoraceae 113, 127

Thelotrematales 25

Torrendia pulchella 172, 182

Tremella foliaceae 185

Tremellales 24, 111, 184, 185, 186

Tremiscus helvelloides 185

Trichiales 22

Trichocoma paradoxa 84

Tricholoma album 55

– caligatum 136

– focale 143

Tricholomataceae 21, 132, 150, 154, 158

Tricholomopsis rutilans 160

Trichomycetes 22, 26

Triphragmium 61

Trochila 101

Tuberales 23, 78, 98

Tuberculariaceae 60

Tulasnella 111

Tullasnellales 24, 184, 185, 186

Tulostoma 169, 171, 174

– brumale 172, 182

Tulostomataceae 169, 177

Tulostomatales 24, 176, 181

Tyromyces 126

Uncinula 74, 82, 83

Uredinales 24, 31, 48, 111

Uromyces 61

Ustilaginales 24, 31, 48

Ustomycetes 12, 24, 31, 36, 49, 65

Valsa 52, 91

Vascellum 170

Verpa 104

Volvariella 156

Xanthophyta 32

Xerocomus 133, 153

Xeromphalina 133

– companella 159

Xylaria 92

Xylariaceae 74

Xylariales 23, 77, 86, 89

Zoopagales 22

Zygomycetes 22, 26, 67

Zygomycota 12, 22, 26
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ÓÊÀÇÀÒÅËÜ ÒÅÐÌÈÍÎÂ

Àâòîòðîôû 19

Àëàíòîèäíûå ñïîðû 44

Àìèëîèäíûå ñòðóêòóðû 29, 44, 54, 74, 87, 154, 158,

166, 167

Àêàíòîôèçû 122

Àíàáèîç 109

Àíàìîðôà 26, 31, 45, 56

Àíàñòîìîçû 17, 138

Àíãèîêàðïíûé òèï ðàçâèòèÿ 30, 112, 132, 152, 156,

166, 168, 177

Àíòåðèäèé 41, 71

Àíöåñòðàëüíûå 14

Àïèêàëüíûé àïïàðàò 28, 74, 86, 88, 98, 99

Àïèêóñ 52

Àïîìèêñèñ 72

Àïîòåöèé 27, 28, 32, 97, 101

Àïîòåöèîèäíûå ïëîäîâûå òåëà 95

Àïîôèçà 170

Àïïðåññîðèé 39, 90

Àðõèêàðï 32, 70

Àñêîãèìåíèàëüíûå ñòðóêòóðû 85

Àñêîãîí 41, 70, 81

Àñêîìà 27, 41, 70, 85

Àñêîñïîðû 51, 86

Àñêîñòðîìà 29, 75, 96

Àöåðâóëþñ (ñïîðîäîõèé) 60

Áàçàëüíûå êëåòêè 79

Áàçàëüíûå âîëîñêè 88

Áàçèäèîëà 30, 122

Áàçèäèîìà 29, 41, 44, 54, 107, 113, 206, 208

Áàçèäèÿ 20, 29, 41, 51, 54, 108, 111, 121, 171, 178

Áàçèäèîñïîðû 43, 52, 108

Áèîäåñòðóêöèÿ 15

Áèîòðîôû 18

Áèòóíèêàòíàÿ ñóìêà 27, 52, 74, 82

Áëàñòîêîíèäèè 47

Áëàñòóëà 10

Áîðîäàâ÷àòûé ãèìåíîôîð 117

Áîðîçäêè 180

Âàëüñîèäíûå ñòðîìû 91

Âåãåòàòèâíûå ãèôû 33, 93

Âåçèêóëû 33

Âîëîêíèñòîå ïîêðûâàëî 153

Âîëîñêè 99

Âåëþì (êîðòèíà) 162

Âèä 20

Âêóñ 142

Âîëüâà 141, 166, 172, 182

Âòîðè÷íûé ìèöåëèé 108

Âûðîñòû 179

– àïèêàëüíûå 53

Ãàìåòàíãèè 20, 67

Ãàìåòàíãèîãàìèÿ 27, 41, 67, 72

Ãàìåòû 20

Ãàïëîèäíûé ìèöåëèé 45, 108, 111

Ãàñòðóëû 11

Ãàóñòîðèÿ 39, 90

Ãåìèàíãèîêàðïíûé òèï ðàçâèòèÿ 132, 156, 157

Ãåìèáèîòðîôû 18

Ãåíåðàòèâíûå ãèôû 33, 93, 120

Ãåòåðîìåðíàÿ òðàìà 30

Ãåòåðîòðîôíûé òèï ïèòàíèÿ 10

Ãèàëèíîâûå ñïîðû 44, 54, 154

Ãèãðîôàííàÿ øëÿïêà 188

Ãèìåíèé 51, 171

Ãèìåíèàëüíûé ñëîé 29, 75, 85, 112, 125, 146, 180, 182

Ãèìåíîìèöåòû 112

Ãèìåíîïåëëèñ 144

Ãèìåíîôîð 29, 30, 31, 112, 118, 137, 189, 209

– ãëàäêèé 117, 128, 129

– ïëàñòèí÷àòûé 138

– ïîðèñòûé 138

– òðóá÷àòûé 138

Ãèìíîêàðïíûé òèï ðàçâèòèÿ 29, 30, 112, 132, 151, 156

Ãèïîãåéíûå ïëîäîâûå òåëà 92, 110, 176

Ãèïîòåöèé 32

Ãèñòåðîòåöèé 27, 32, 75, 96, 97

Ãèôà (ãèôû) 8, 33, 65
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Ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà 29, 119, 144

Ãëåáà 30, 85, 169, 170, 171, 182

Ãëåîöèñòèäû 121

Ãîëîâêà 173

Ãîìåîìåðíàÿ òðàìà 30

Ãðèáíèöà 107, 109

Ãðèáîïîäîáíûå 8, 12

Äâîðèê 168, 170

Äåäàëèåâèäíûé ãèìåíîôîð 117

Äåéòåðîãàìèÿ 72, 80

Äåêñòðèíîèäíûå ñïîðû 44, 154

Äåíäðîãèôèäû 121

Äåïðåññèÿ 42

Äåñòðóêòîðû 15, 207

Äèàòðèïîèäíûå ñòðîìû 91

Äèêàðèîòèçàöèÿ 11, 45

Äèêàðèîòè÷åñêèé ìèöåëèé 45, 108

Äèêîíèäèè 48, 61

Äèìèòè÷åñêàÿ ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà 120

Äèïëîèäèçàöèÿ 45

Äèïëîêîíèäèè 50

Äèñê 183

Äèñêîìèöåòû 53

Äèôôåðåíöèðîâêà 40

Äîëèïîðà 36

Åæîâèêîâûé ãèìåíîôîð 127, 128

Æåëàòèíîçíàÿ òðàìà 99, 173

Æåñòêîìÿñèñòûå ïëîäîâûå òåëà 114

Æåñòêîïëàñòèí÷àòûé ãèìåíîôîð 114, 117

Æåñòêîòðóá÷àòûé ãèìåíîôîð 17, 114

Æèëêîâàòûé ãèìåíîôîð 117, 127, 130

Æèëû 105

Çàïàõ 142

Çèãîãàìèÿ 26, 67

Çèãîìà 41, 67, 68

Çèãîòà 27, 71

Çèãîñïîðà 20, 26, 67

Çèãîñïîðàíãèé 26, 41, 51, 67

Çèãîôîðû 67

Èãîëü÷àòûé ãèìåíîôîð 117

Èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà 21

Èçèäèè 32

Èçîìîðôà 41

Èêñîêóòèñ 30, 149

Èêñîòðèõîäåðìèñ 30, 149

Èíâàçèÿ 18

Èíîïåðêóëÿòíûå ñóìêè 99

Èíôåêöèîííûå ãèôû 39

Èðïåêñîâèäíûå ïëîäîâûå òåëà 124

Êàëèïòðàòíûå ñïîðû 42, 147

Êàëëóñ 42, 147, 162

Êàìåðû 30, 105, 171, 178

Êàïèëëèöèåïîäîáíûå ñòðóêòóðû 65

Êàïèëëèöèé 84, 174, 182, 183

Êàðèîãàìèÿ 27, 51, 67, 111

Êàðïîöåíòðû 70, 75, 86

Êàóëîöèñòèäû 144, 147

Êëàâàðèîèäíûé 113, 114, 115

Êëåéñòîòåöèåâèäíûå ïëîäîâûå òåëà 95

Êëåéñòîòåöèé 27, 28, 69, 75, 80, 81, 84, 89, 95

Êëåòêà-íîæêà 78

Êîëëàðèóì 140

Êîëîíêà 57

Êîëóìåëëà 152, 169, 171, 172, 173, 178, 182

Êîëüöî 141

Êîìïëåêñ ñîöèàëüíûé 17

Êîíèäèåíîñåö 59, 67

Êîíèäèè 26, 27, 31, 46, 57, 61

Êîíèäèîìà 27, 31, 41, 46, 56

Êîíâåðãåíòíûå ëèíèè ðàçâèòèÿ 113

Êîíñèñòåíöèÿ 29, 127

Êîíñóìåíòû 17

Êîïóëèðóþùèå îòðîãè 68

Êîïóëÿöèÿ 67

Êîðåìèÿ 31, 41, 58, 59

Êîðàëëîâèäíûå ïëîäîâûå òåëà 116, 117, 129, 169

Êîðêà 114

Êîðî÷êîâèäíàÿ ñòðîìà 95

Êîðòèíà (âåëþì) 162

Êîðòèöèîèäíûé òèï ðàçâèòèÿ 123

Êîýâîëþöèÿ 15, 85

Êðàé øëÿïêè 137

Êðàé ïëàñòèíîê 139

Êðàññèñóìêà 74

Êðûøå÷êà 74

Êñèëîòðîôû 101, 151, 206

Êóòèñ 30, 149

Ëàêóíàðíàÿ ïîâåðõíîñòü íîæêè 169

Ëàòåðàëüíûå ïðèäàòêè 88

Ëàòèöèôåðû (ëàòèôåðû) 148, 166

Ëèãíèí 15

Ëèçèãåííàÿ ïîðà 83, 95

Ëèçèí 14
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Ëèçèðóþùàÿñÿ îáîëî÷êà 28

Ëèñòîâàòûå ïëîäîâûå òåëà 32

Ëèõåíèçèðîâàííûå ãðèáû 32

Ëèõåíîìà 32, 41

Ëîâ÷èå ãèôû 39

Ëîæíîïëàñòèí÷àòûé ãèìåíîôîð 130

Ëîæå 41, 58, 59, 81

Ëîæíàÿ íîæêà 170

Ëîêóëà 29, 30, 96

Ìàêðîìèöåòû 32, 110

Ìàêðîñòðóêòóðû 113

Ìåäóëëà 99, 102

Ìåéîç 25, 51, 111

Ìåéîñïîðàíãèé 21, 27

Ìåìáðàíà 10, 33

Ìåðóëèîèäíûå ïëîäîâûå òåëà 130

Ìåðîñïîðàíãèé 41, 57

Ìåòàáîëèçì 41, 108

Ìåòóëà 58

Ìåòóëîèäíûå öèñòèäû 148, 151

Ìèêîáèîíò 7, 28

Ìèêîç 80

Ìèêîðèçà 16, 85

Ìèêîñèìáèîòðîôû 7

Ìèêðîìèöåòû 110, 144

Ìèêðîñòðóêòóðû 119

Ìèêñîìèöåòû 11

Ìèðèîòåöèé 27, 75, 96, 97

Ìèòîç 8, 111

Ìèöåëèé 11, 35, 75

Ìëå÷íûå ãèôû 166, 171

Ìîíîìèòè÷åñêàÿ ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà 120, 152, 154

Ìîðùèíèñòûé ãèìåíîôîð 127, 129, 130

Ìóðàëüíûå ñïîðû 44

Ìèòóàëèñòè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ 17

Ìÿãêîìÿñèñòûå ïëîäîâûå òåëà 128, 129, 151

Íàäçåìíûå ïëîäîâûå òåëà 168

Íåêðîòðîôèÿ 18

Íåñåïòèðîâàííûé ìèöåëèé 35

Íåîñåìà 16

Íîæêà 49, 52, 94, 102, 139, 151, 158, 170, 172, 175,

178, 182, 189, 209

Íîñèê 169

Îáëèãàòíûå ïàðàçèòû 207

Îáîëî÷êà (êëåòî÷íàÿ ñòåíêà) 33, 42, 52

Îäíîøëÿïêîâûé òèï ðàçâèòèÿ 170

Îëåîöèñòèäû 148

Îòîãåíåç 18, 25

Îïåðêóëÿòíàÿ ñóìêà 28, 99

Îðãàíåëëû 9, 33

Îðãàíû 41, 72

Îðíàìåíòàöèÿ 43, 154

Îñìîòðîôû 8

Îñòèîëÿ (óñòüèöå) 86

Îòðîãè 67

Ïàëèñàäíàÿ ïàðåíõèìà 37

Ïàðàçèòû 26, 206

– îáëèãàòíûå 27

– ôàêóëüòàòèâíûå 27

– ýêòîïàðàçèòû 27

Ïàðàçèòèçì 18, 85

Ïàðàëëåëüíàÿ (ðåãóëÿðíàÿ) òðàìà ïëàñòèíîê 145

Ïàðàïëåêòåíõèìà 37

Ïàðàôèçû 28, 51, 53, 85, 86, 98, 99

Ïàðåíòîñîìà 36

Ïàðåíõèìà 28, 83, 95

Ïàðòåíîãàìèÿ 72

Ïàóòèíèñòîå ïîêðûâàëî 155

Ïåëüòîèäíûå ïëîäîâûå òåëà 95

Ïåðâè÷íûé ìèöåëèé 108

Ïåðèäåðìèóì 62

Ïåðèäèé 28, 30, 62, 65, 81, 83, 85, 104, 170, 171, 172,

178, 180, 182, 183

Ïåðèäèîëû 175, 180

Ïåðèêàðï 65

Ïåðèñïîðèé 162

Ïåðèñòîì 168, 170

Ïåðèòåöèé 27, 28, 32, 75, 85, 87, 88, 89, 91

Ïåðèòåöèîèäíûå ïëîäîâûå òåëà 95

Ïåðèôèçû 86

Ïåðôîðàöèîííûå 39

Ïèåëèïåëëèñ 144

Ïèëåîöèñòèäû 144, 147

Ïèêíèäû 31, 41, 58, 59, 60, 61, 64

Ïèêíèè 61

Ïèîííîòû 58

Ïëàçìîãàìèÿ 51, 71

Ïëàçìîäèé 25

Ïèùåâàðåíèå ýêçîãåííîå 25

– ýíäîãåííîå 25

Ïëàñòèíêè 30, 139, 140, 174, 178

Ïëàñòèí÷àòûé ãèìåíîôîð 117

Ïëåâðîòîèäíûå ïëîäîâûå òåëà 152

Ïëåîìîðôèçì 48

Ïëåâðîöèñòèäû 144, 147

Ïëåêòåíõèìà 37

211



Ïëåêòîòåöèé 27, 28, 80

Ïëåíêè 40, 124

Ïëîäîâûå òåëà 91, 108, 110

Ïëîäóùàÿ ÷àñòü 94

Ïîâåðõíîñòü øëÿïêè 133, 134

– âîéëî÷íàÿ 134

– âîëîêíèñòàÿ 134

– ãèãðîôàííàÿ 134

– æåëàòèíîçíàÿ 134

– çîíàëüíàÿ 137

– ïñåâäî÷åøóé÷àòàÿ 136

– ñëèçèñòàÿ 134

– ñóõàÿ 133

– ÷åøóé÷àòàÿ 135

– ùåòèíèñòàÿ 134

Ïîäçåìíûå ïëîäîâûå òåëà 92, 110, 176

Ïîäñòèëêà 75, 180

Ïîäóøêîâèäíûå ñòðîìû 95

Ïîêðûâàëî îáùåå 132, 133, 140, 152, 181

– ÷àñòíîå 132, 133, 141, 152

Ïîëèñàäíûé ñëîé 30

Ïîðèñòûé ãèìåíîôîð 117

Ïîðû 36, 83, 86

Ïî÷êóþùèéñÿ ìèöåëèé 35, 50

Ïîÿñîê (êîëüöî) 164

Ïðèäàòêè (âûðîñòû) 26, 28, 82, 87, 88

Ïðèìîðäèè 108, 109

Ïðîçîïëåêòåíõèìà 37

Ïðîêàðèîòû 10

Ïðîêîðìîôèòû 16

Ïðîìèöåëèé 31

Ïðîðîñòêîâûå ãèôû 33, 39, 41

Ïðîòîòóíèêàòíûå ñóìêè 27, 85, 87

Ïðÿæêè 37, 160

Ïñåâäîàïîòåöèé 27, 96

Ïñåâäîãèìåíèé 96

Ïñåâäîìèöåëèé 27, 35

Ïñåâäîïàðåíõèìà 65, 96

Ïñåâäîïåðèäèîëû 175

Ïñåâäîòåöèé 29, 75, 95, 96

Ïñåâäîòêàíè 33

Ïñåâäîöèñòèäû 122, 148

Ïðîäóöåíòû 17

Ïðîòîòåöèé 27

Ïðÿæêè 35

Ïóñòóëû 28, 65

Ðàâíîìåðíûé òèï ãëåáû 168

Ðàñïðîñòåðòî-îòîãíóòûå ïëîäîâûå òåëà 113, 114, 115

Ðàñïðîñòåðòûå ïëîäîâûå òåëà 113

Ðåäóöåíòû 15, 17

Ðåçóïèíàòíûå ïëîäîâûå òåëà 113, 121

Ðåïðîäóêòèâíûå ñòðóêòóðû 33, 41

Ðåöåïòàêóë 30, 172

Ðèçîèäû 35, 67, 103

Ðèçîìèöåëèé 26

Ðèçîìîðôû 40, 178

Ðèíèîôèòîèäû 17

Ðîñòåëèé 62, 63

Ñàïðîòðîô 85

Ñâÿçûâàþùèå ãèôû 119, 120

Ñåêîòèîèäíûé òèï ðàçâèòèÿ 154

Ñåïòû (ïåðåãîðîäêè) 33, 35, 44

Ñåïòèðîâàííîñòü áàçèäèè 50

– ìèöåëèÿ 36

– ñïîð 44

Ñèäÿ÷èå ïëîäîâûå òåëà 113, 114, 115

Ñèìáèîòðîôû 18, 85, 127, 207

Ñèíåìà (êîðåìèÿ) 40

Ñêåëåòíûå ãèôû 119, 120

Ñêëåðîöèåïîäîáíûå ïëîäîâûå òåëà 93

Ñêëåðîöèè 20, 75, 83, 89, 91

Ñëèçåâèêè 22

– êëåòî÷íûå 22

– ñåò÷àòûå 22, 142

Ñëèçèñòîå ïîêðûâàëî 153

Ñëîåâèùå 32, 33

Ñîìàòè÷åñêèå ãèôû 41

Ñîìàòîãàìèÿ 72

Ñîïóòñòâóþùèå ñòðóêòóðû àñêîì 89

Ñîðåäèè 32

Ñîðóñ 31, 56, 65

Ñåðìàãîíèè 61

Ñïåðìàöèè 41

Ñïîðà 9, 11, 39, 42, 51, 52, 171, 178

Ñïîðû ãàïëîèäíûå 25

– ïîêîÿùèåñÿ 25, 26

– òåëåîìîðôû 51

Ñïîðàíãèåíîñåö 57

Ñïîðàíãèé 26, 41, 57

Ñïîðàíãèîëè 57

Ñïîðàíãèîìà 41, 56

Ñïîðàíãèîñïîðà 26, 41, 45

Ñïîðèäèè 31, 50

Ñïîðîâûé ïîðîøîê 158, 209

Ñïîðîäîõèé 58, 59

Ñïîðîêàðï 25, 69

Ñïîðîêëÿäèè 56

Ñïîðîíîøåíèå áåñïîëîå 45

212



– ïîëîâîå 45

Ñïîðîôèòû 17

Ñïîðîöèñòû 26, 80

Ñïîðóëÿöèÿ 25

Ñòåðèãìà 29, 42, 108, 111

Ñòåðèëüíûå ãèôû 121, 180

Ñòèëîñïîðàíãèé 41, 57

Ñòèïèòèïåëëèñ 144

Ñòîëîíû 35, 44, 67

Ñòðîìà 27, 60, 65, 75, 83, 84, 86, 89, 91, 110, 125

Ñòðîìàòîèäíûå ïëîäîâûå òåëà 89

Ñóáãèìåíèé 104, 145, 146

Ñóáèêóëþì 27, 28, 75, 89, 90

Ñóáñòðàò 109, 189, 209

Ñóáñòðàòíûé ìèöåëèé 67

Ñóêöåññèÿ 108

Ñóìêà (àñêà) 20, 27, 41, 51, 71, 86, 99

Ñóïðààïèêóëÿðíûé äèñê 42, 147

Ñôåðîöèñòû 30, 144

Òàêñîí 20, 21

Òàëëîì 8, 33, 110

Òâåðäîìÿñèñòûå ïëîäîâûå òåëà 114

Òåêñòóðà 38

Òåëåéòîêó÷êà 31, 64

Òåëåéòîëîæå 31, 64

Òåëåéòîïóñòóëà 64

Òåëåéòîñïîðû (òåëèîñïîðû) 31, 49, 61, 63, 64, 65

Òåëåéòîñïîðîíîøåíèå 63

Òåëåîìîðôà 29, 31, 67

Òèðèîòåöèé 75, 96

Òêàíü (ìÿêîòü, òðàìà) 30, 33

Òðàìà 30, 114, 142, 144, 146, 171, 178

– áèëàòåðàëüíàÿ 145

– èíâåðñíàÿ 145

– íåïðàâèëüíàÿ (èððåãóëÿðíàÿ) 145

– ïðàâèëüíàÿ (ðåãóëÿðíàÿ) 145

Òðàìàòè÷åñêèå öèñòèäû 122

Òðèìèòè÷åñêàÿ ãèôàëüíàÿ ñèñòåìà 120

Òðèõîãèíà 41, 70

Òðèõîäåðìèñ 30, 149

Òðîôè÷åñêèå ãðóïïû 206

Òðóáêà 33

Òðóáî÷êà 36, 211

Òðóá÷àòûé ãèìåíîôîð 114, 117, 151

Òÿæè 65, 180

Óíèòóíèêàòíàÿ ñóìêà 27, 28, 74, 82

Óðåäèíîìà 31, 56, 61, 62

Óðåäîêó÷êè 63, 64

Óðåäîïóñòóëû 63

Óðåäîñïîðû 48, 64

Óðåäîñïîðîíîøåíèå 62, 64

Óñòîñïîðû 49, 65

Óñòüèöå (îñòèîëÿ) 86, 88

Ôàçû 45

Ôàêóëüòàòèâíûé ïàðàçèòèçì 207

Ôåðòèëüíàÿ ÷àñòü ïëîäîâûõ òåë 97, 124

Ôèàëèäû 31, 56, 57

Ôèêîìèöåòû 17

Ôèëîãåíåç 13, 106

Ôîðìà 43

– ïåðèòåöèåâ 86

– ñïîð 43

– ñóìîê 73

– øëÿïêè 135, 188

– öèñòèä 149

Ôîòîáèîíò 7, 17

Ôðàãìîáàçèäèè 54, 112, 186

Ôóíèêóëþñ 180

Õàìàòåöèé 96

Õåéëîöèñòèäû 144, 147

Õèòèí 12, 25

Õèòîçàí 56

Õèòîñîìû 33

Õëàìèäîñïîðû 26, 49

Õîëîáàçèäèè 54, 112

Õðèçîöèñòèäû 149

Öâåò 144, 189

Öåëëþëîçà 12

Öåíîöèòíûé ìèöåëèé 35

Öåíòðàëüíàÿ íîæêà 158

Öåîìà 62

Öèàíîôèëüíûå ñïîðû 154

Öèêë 45

Öèñòèäû 30, 121, 147

Öèñòèäèîëà 122

Öèòîïëàçìà 33

Öèôåëëîèäíûå ïëîäîâûå òåëà 124

×àøåâèäíàÿ àñêîìà 103

«×åðíàÿ ëèíèÿ» 114

×åðåïèò÷àòûå ïëîäîâûå òåëà 124

×å÷åâèöåâèäíûå ïëîäîâûå òåëà 102

×åõëèê 180

Øèïîâèäíûé ãèìåíîôîð 127
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Øëÿïêà 133, 151, 154, 173, 209

Øëÿïêîâèäíûå ïëîäîâûå òåëà 115

Øïàòåëåâèäíûå ïëîäîâûå òåëà 114

Ùåëè 33

Ùåòèíêè 59, 123, 126, 180

Ùèòîê 95

Ýêçîïåðèäèé 168, 169, 170

Ýêçîñïîðèé 42, 43, 54, 106, 171

Ýêçîñòðîìà 29, 91

Ýêçîôèòíûé ìèöåëèé 39

Ýêîãîðèçîíò 15

Ýêñöåíòðè÷åñêàÿ íîæêà 158

Ýêòîìèêîðèçà 17, 167

Ýêòîòðîôíûé ìèöåëèé 90

Ýêòîôèòíûé ìèöåëèé 90

Ýêòîýêñöèïóë 99

Ýëàòåðû 174, 182

Ýíäîìèêîðèçà 17

Ýíäîïåðèäèé 168, 169, 170

Ýíäîñïîðèé 42, 126

Ýíäîñòðîìà 91

Ýíäîòðîôíûé ìèöåëèé 90

Ýíäîôèòíûé ìèöåëèé 39, 90

Ýíäîýêñöèïóë 104

Ýïèãåéíûå ïëîäîâûå òåëà 68

Ýïèêóòèñ 30, 165

Ýïèñïîðèé 42, 126, 147

Ýïèòåëèé 149

Ýóêàðèîòû 8, 9, 10

Ýöèäèîñïîðû 48, 62, 64

Ýöèäèé 61, 62, 64

ßäîâèòûå ãðèáû 157

ßäðî 10, 36
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