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���%
�'��	"���
���!"��
!����
 Phodopus, �����"����"���'����!����	�   Cricetinae.
(������
��!
���	
���"����)��������$���%����, $���%��%�
$��, �����!
����, &��-
��%��, &����%�����$������%���&����	���	. (�!���%�
$����)�)������
����)��	��-
�����
�����
	���
, '����������	������*�
�� 17-��������������	
������/����/�-
���, '�	�����", ��!����������!!����
���, $������%��, ���)������������������)��-
��%��, �
�!��/���"���$���%��%�
$���'�����
	��������
���%�����
, �
�����)�)-
������������
��������
������
��)�/�������������	������
	����	.
���%
�'����
��
���
���"�;�����%�����%
������%�	, &����%�	, &����%�	���$������-
%�	, ��������	�)����%��������	���	.

<���������: 
�
�. <=� ���. ����	
���, �)�. ��. �����, �)�. ��. ���
���
>�	����	���������
����: �)�. ���. ������


Feoktistova N.Yu. Dwarf hamsters (Phodopus: Cricetinae): systematics, phylogeography,
ecology, physiology, behaviour, chemical communication. Moscow: KMK Scientific
Press Ltd. 2008. 414 p.

The genus Phodopus (Rodentia, Cricetidae) includes three species of Palaearctic hamsters:
roborovskii or desert hamster (Ph. roborovskii), djungarian hamster (Ph. sungorus), and
Campbell’ hamster (Ph. campbelli). The two latter species are widely used as laboratory
animals for photoperiodism, thermoregulation, basal metabolism studying as well as
carcinogenesis, radioactivity resistance and many others aspects of physiology and
biomedicine. Furthermore, the genus is of the great interest for study of microevolution.
The dwarf hamsters form a monotypic group which seems to be the oldest clade of Old
World’ hamsters subfamily (Cricetinae). Within the group two species — Ph. sungorus
and Ph. campbelli — may interbreed (their hybrids are partially fertile) in laboratory but
are allopatric. On the other hand, Ph. campbelli and Ph. roborovskii are partyally
sympatric but never breed.
The book represents the original data (resulted from 17 years of studying) of the dwarf
hamsters water and energy metabolism, skin glands morphology and function, hair
structure, behaviour and chemical communication, seasonal changes in reproduction and
hormonal activity state,  phylogeography and genetic diversity as well as a review of
recently known data of these and some other (morphology, kariology, phylogeny,
distribution, feeding preferences, parental activity, spatial population structure, etc.)
aspects of the species biology. The broad adaptive means of Old World’ hamsters are
discussed in summarizing of our knowledge of these cute animals.
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A
��
"�!���%�
$�"��)�)�
��������*�
����������	
���������	���	
��!"���	, �����"����"� �� ����!�� ���� — Phodopus, �������� '���-
��
	�"���)
�
�*����%��''��'����!����	
 Cricetinae.

A��%���	��!"�����
���*, ������!"���#�
��%��#	��
�"	�"���"�%��'-
'���	�!��
����. �
�����	��
�
���
�!��$���%��������'���������, 	
�
�������, 	���)������'���	
�����*���������!
�, ��. (������	�'��-
;�����	�	���, �������;�����!"���)�
�����#�
��%��#	��
, �����%��	
)����%���
��	��
���!������, �
��!�)����	���������)�����'��%�����	-
��!� Murinae, Gerbilinae � Microtinae — '���	��
���!��!�����!�
%��''
!��%������	, �
�"	;�!����;� Cricetinae ((������	, 1960, 1982).
�����
�������
�	���'��
�, ��� «…�
���
"���'�����%��!�����
 – '��-
����
�&�
�%��''
��
������"�	������"��� «)����%������%����%����
».
���!����%�, �"�����������!��
��, �����
�
����������"���!"��	�E
��-

��������������	�����'����
!�����������������	������*��	�����
���
)����%������!���%������&����%��''�, �
������'���/��������!'
��&	�-
������	���� (=�. #�	����	, 1931; #=. #�	����	, 1936; (������	,
1960, 1982). J�����	����!�������	��!�'�����/����*��%��)����%����-
��%����%����
�"	�"���"��!��*;�����)����%������%���
����)�
��", ��-
�����, �
����	�����, 	����������/�����/�����'���)������'�'��"���.
Q��	��*�%����������%���
����)�
��"����
/
�� «&	����������������-
	*�» '�'��"���, 
��%�����/�����	��������)��!���!��*;�����
�
'��	-
����	��!�/������������*�������)�����'�'��"���, ����'��"	�"���"�	
�
��;�����'������
��
�!��/���", '���/������������	������������-
�
!, ��$��������!���'
�
���
���!��
)���	
��"!�����.

>��
��, '�����
	�������	��
���"����!���%�
$����
�����'�����	-
���%����������%���
����)�
��", ���)������"!�!����&	����������
'�������	, ;�����!�� �'������ !��$���%�������, $������%�������,
'�	�����������
�
'�
����'��	��"������!���*�"�	�'�
	�!��������	�-
	���	���. (������	
.

Q���
�*����
�
'��	����	��!�/������'�����
	����������
 Phodopus
'��	�������	�!�	��
!����
 — �/��%
����!����!"��� (Ph. sungorus) �
��!"�����&!')���
 (Ph. campbelli) — �
�"�*��
!������!�����	��
����	�



���. ���������	
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�
)��
�������/�	�����, �
�"���� !�;
!�, ����
!�, ��������!�
��!"�
!������������!�����%�!��%�����
!�.

U�
%��
�"��/��%
����!����!"����)����
�������������"��!��
���-
!�	, �	"�
����������������*�. ��!"�����&!')���
�����	 70-��%%. '��-
;��%���������"�	�<������'����/���!����*����"��������	
�����'��-
�
���%���
)���	
��"��
��	�!���'����"!���
�������'�	������
���
-
���. V!������
�&��!��)X�����'��������"����������������������
����
�
����, '����!��������	
	;��, ����!������%�����!"����!�����	��-
'���!��	����		��������
�����
�����%���	, �
������
����!�������
�-
����, ��!����%���	�����
)��
�������%������	 (E�%��"�������., 1970
).
(��
�*���;�!, �������	
��"�'�����������'��)��!���
�
, )����'��-
���/�����
�&����/�	�������
�
�������������	
���*�������&�����(��-
Y�	
���. E������������'��)��!���
�
�!��������/�������
��	���	�-
�
����!"���	����
 Phodopus, �����
���*��
����'��	����
��*���	��
��

	�'������ ��!, '���!��	�����
����
�� &��%����%
�
 (Guimont, Wynne-
Edwards, 2006). ����
�)��*;�����'���	��
�
������������������%���	
���������$������%��������!��
���!�	��������*���%��'�	�����"���&���
	���	�/�	�������, 	����)�������, '�	�����"��
!��	[����	.

�
;���������	
��"��	������*��	��������!, ����!������%�����!"�-
���!�%������/��*�����*����)����!����*����"��������"�'��)��!�����-
��%��&����������
 (���������	
, 1994; ���������	
�����., 2004).

�������%�����!"��� — ������*����)X������
)��
��������������-
	
���, �����	��*!
�'�'��"�������!
;����'���!��, '����!����)����
�
����	���!
;��������	�"���
�	��"����!"���	��&!')���
, �
��	
"���
�/��%
���
!� — �;�)�
, �����
"�!��%���
����'�	�����
��
��	��
��-
)�/���, �
����	��������	�����������
����, ����������!��'���
�
���*
��'�
	��*�	�'��	���%�
	���
�����!���%�
$��.

������, �
�!���������������	������
, ��!"����<�)���	���%� (Ph. ro-
borovskii) — ��
�����������������	
/�����)X�����������	
���, �
�
�
���)�
�
�������!��"��!�����
�*����
�
'�
�����������)��������,
	��
)��
	;���"��
��'���'���)���������)��
����	��
��;��	����
��-
�
������������������
�*��!����!
��!, 	���!�������	�&����

������
'�����"�. ����/
�����, &����	����������%��
������/���	������%��
	���	����
, ���
;���������	
��", '�����
	�������	��
������
)���,
'��	��"���
��������
'�����*��!������"�'��)���	���
��"��'�����$�-
�����%��, &����%�������!!����
���. E���������������*�
������)����
	
/�����
���
�*��, �
���
����!"����<�)���	���%��	�������	���
�-
�������%���
�
���
�
���	�E����/���� III ��
��������%��<���������
�����
���, �
��	��������
)������������&����%���.
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��!"���� ���
 Phodopus� �
���� �
��!
���	
���*� 	� !���%�
$�"�,
'��	"���������!"�
!�E
��
������ (Flint, 1966; (������	, 1982), %��
�'��
�������)����%�����	������*�����
�����*����!����. U�������%�,
	��	����'����������!���%�
$���������	���
�, �
���	��!��%�����
�*-
"�, '��	"�������&��!�/�	����!, Ph. campbelli � Ph. sungorus��'���-
	
���*��
��'��	��������%��	��
, 
��!������/��%
����%����!"��
 (Ph.
sungorus). (��������� 1990-��%%. )��
������
���*������
�
�
����	���-
	
"��
!����"���*����*, ����������	����, �
;����	������
/�����	��
-
���"����!���%�
$��. ���%�����""�'��
���
�'��	��
���!��/���	����-
�������������;�)���	���
%��������&����	���	. \������"���������	
-
����'��	������
���'��"�����
��!�	���, �, ����	����	����, �����*�
��
&�����
)���!�%����!��*���	�����������'���
���. A������'���	��"��
!����	��)
�&���	��
�&��������	
�������
��	�, ��������
���)��*;��
'��)��!��'����
)��������������"!�.

���
���"��!��	��!�����
��	�<�����, �
�����
���)�/�!��
��'��-
�"��%��!����$
����������!
����
��'��!��$���%��, ���)������"!
$������%��, &����%��, &����%���'�����
	�������&��%�����
, ����-
�������)�	
���)�)����". (�!���%�
$���	�;����
����)��	�����
�����*�
�� 17-��������������	
������/����/����, '�	�����", ��-
!����������!!����
���, $������%��, ���)������������������)��-
��%��, �
�!��/���"���$���%��%�
$���'�����
	��������
���%�����
,
�
�����)�)������������
��������
������
��)�/�������������	��-
����
	����	.

]�	��
/
���%��!����'����
���*����*���)�
%��
�����*�
�
��!���
(�
��!����J	%��*�	����#�����	� — !��!���
����!������	�������,
)���������%��&�
��
)��
�	��)������)��
�)���
�
�
. (����%��)��*;��
	��!
������������ ��/��!�� '����	�, �'���$������!� ��/��!� /���-
�
!������$�����"!, ��&���	'������
����!����, �
���
��(�
��!���J	%�-
�*�	���	����	���/���*��
��!
��"�	����������!���������!���/��%�
'����	
�!����'��
�����������
���
!��
���*�����
������;����, �
'������	
���"!���������"�����;������)", '�����/
�����'�����	��-
�����������	
��"�	�&�����)�
���.

A
��
"��
)��
�	�'�����
�'���'�����/�����'�!����!���������%,
��
	����	���������.

]�)�
%��
��
��	��!���
	���
!, ���
����
!���	��!����������
!�VEYY
�!. =�. #�	����	
�<=�, '�!�%
	;�!�	�'��%���	�������'����&�������-
%�: V .̂ ��������!�, >�. _����	��, J .̂ E��
'�	��, =(. #���	�,
((. <�/��	�, �V. `
����	���!�, �=. �
)
��	�, (#. `�;����,
J#. U������!�, (�. ������	�, ��. A/�!��
���.



���. ���������	
. ��!"�������
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]�'����
���*�
�	��!, ������
��	�	
��	�'��	���!���!�����������-
	
��"�, �)��
�����)����!�!�!������
!, �
	
�������������!���
���
����	���: ���������
!�VEYY��!. =�. #�	����	
�<=� — ��. (
��-
�*�	��, JV. �
�!�	��, �=. Q;
��	��, � .̂ �������	��, �(. ������-
	��, #(. �
������, ((. (�����������; �����������q����%������%��!�-
��"��^Q��!. �(. x�!�����	
�(#. x�)���	�.

]������'�)�
%��
���*�!������'��!����	���
�'��
���	: �(. ���-
'������, J<. A
	���	�, #�. ^����	
, =(. ^����	�, E�. U�	��
.

�������"���[%�������������������	
��"�)����)����	��!�/���)��
'�!��������%���"�
�!���������%���������, '����!
	;�����
�����	
'��%���	�����'��	�������&��'�����������'������
	�	;���!
����
�
��"�
�
���
. Y���=(. #���	, V .̂ ���������, V=. ������	, #(. �
�-
�����, E=. #������, J�. q	��
��
", ��. (
���*�	
 (����������
VEYY�<=�), �=. A�'
� (V#Y{�#>�<=�), (J. ������� (A
�������%�-
���
���	�������
'�	�����), �A. `�;���	 (%. U
��
��), ��. =�!�-
��	, U�. {�!
)���	
���#. ����	 (E
	���
������%����
���	������'��-
��������), <. ^
���!
�����. ���!
�� (V�������������%������	�������

�
����
[x����
 (%. ^
���, �̂�!
��"). (�������"����������)�
%��
��.
�������!����*��
�/��'�!��*�/���������;[=%
����%���
���
�<��'�)-
�����=��
�, ��
�
	;����
!�!���
��)��
��"���!"���	.

>����*����)�
%��
�����*�	��
/
��$���
!�<�����, %�
��������-
������
�
���$��
���	���'�����/���'���	�'���������
������
���-
��	��
)���: <��V (| 06-04-49-528, | 06-04-48-039, | 06-04-49-575),
'��%�
!!��$���
!���
�*�����������	
����E�������!
�<=� «U���
�-
���)�
���������
!��
�%���$����	».
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2�� 1. ��	��
���"
�$
���
#�����# Phodopus

���!#$
���8��	��$9%�����$
:

E��	�!����'�����
	����������

Phodopus� 	� ����� �������	
�����
'�'
�� �/��%
������ ��!"���. J%�,
'����
�	
���! «Mus sungorus», �'�-
�
��	 1771 %. ��
!�������'���;�-
��	�����, 
�
��!��� E���� #�!��
E
��
� (���. 1.1) 	�� 	��!"� �	���
&��'�������'���
���
!���	��!��-
��%�� �
�
���
�
, '������	;��� �
1768 '� 1774 %.

���%
 «E���;���	���'���
���!
!���
!� <��������%�� ^����
���	

'�� '�	�������#
���[E����)��%�-
���� V!'��
�������� =�
��!��
�
��» (�
���!����!�"����) (Pallas,
1773) (���. 1.2) 	�;�
�	��	��, '��

�
!�E����#�!���E
��
������)���	�&��'������. Q�������)�
)
��	
�
��)�
�����!
����
���	���!����!��"��, ��%�
�'���;���	�	
�*�)���
���/��, ����'�
	�"��'���	����
'�����
��"!��	�E����)��%, %����	�����-
%���%�����	����	��
���!����!�"����, ��
)/�������
!��
���*��!��%�
-
	��
!�����!
�
, 	�;���	��	����/��	 1770 � 1773 %. (�'��
��� Mus
sungorus��
���	����
��� 1773 %.).

('��	����/��%
��������!"���	�E#. E
��
��	��������	���������-
��"��$��'���
�^�
��	���� 14 ���" 1771 %. ('����
��!�������). >���-
��������$��'���
�)��������*�������������"�������	���'��
���", ���
E#. E
��
��'��	������������*, �'���	
"�$�������$
��� «…�������
%��"����%��, 
��
�/��!�%��*�������!�	, %���/�	����*�	����
�*�	����-
)����... (���!�������	����)������
!�)�������	�����������
!����'��-
����������%�������!�;��…» (���. 1.3).

>'��
�����/��%
����%����!"��
, �
�����E#. E
��
��!, �	���������*
��
��	�, �
!�)�������	����, ����!����;���� '��	����� �%��������!.

���. 1.1. =�
��!���E����#�!���E
�-
�
�  (1741–1811).
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<��. 1.2. >)��/�
����%��E#. E
��
�
, 	���������'��	������'��	��'��
���  «Mus
sungorus» — �/��%
����%����!"��
.
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 1. V�����"��'��
��"�	���	����
 Phodopus...

}��;*� q��%����
" (Mus sungorus)
~�
���!���	
�����
	���) 	���!���	��!
'���/
� �
� ��!"�
, ��� 	��������
!��*;����!�"����!�;�. �̂��	
���-
�����*�
", ���
��
", ���� %�����;
��)��'��������/�����, !�;����
���-
�
!��'��	������, ����'������
���"
�
/������
!���'���. Q;������%���*-
���, %����*���. E���������
'�������-
���'
���, )��*;���'
����!
���*���
)�����%�". ����	��������%���������*-
���. �	����'����������, ���%��	
���.
\	����
��'������%���	�������, �����-
���� '�� �'���� '������, )��
� �
���-
�	�����; '����!��!����"�)�����'"�-
�
, !�/����!��'�����
������'������!-
����'������, ��������'��	
"�	������
����;�����'������
���"���%�)�!�����-
'
��
!, 	���
"�����%��*�
"�'��������-
	"!�, ����*"��'���
���"�'���
��, !�/-
��������'�����
�������!����'����-
�����
���"��"��
�/��)�����'"��
. #���'��� (��)��;�
) 	��*��	����,
�
	����
������%������������	���
�)����. �
������"���)�'���������
/�	�������
����!������������'��"��	�'�������������
���������V���-
;
. ���
����!��%�!��������
!�, �����!�'��������������'������
���"
'����
!�����!���'�	�������*�; ������
!�����	���
"�'����. <�/
���	
�����'��;�������'����!�, ��!�������	��
��
��������. V�������	���-
�"�����!» (���. 1.4).

�
����
!����*, �������/��%
����!���!"����E#. E
��
���'�!��
��
����	��	����	��������
�: 	����%� «Novae species quadrupedum e glirum
ordin» (Pallas, 1778) ��	� %�
	��!� �����%������!�'����	��������	���
/���� — «Zoographia Rosso-Asiatica», 	�;��;�!�	��	���	 1811 %. �/�
'������!�����
	���
. E����!, 	 «Zoographia Rosso-Asiatica» E#. E
�-
�
�����������/��%
����%����!"��
��/�������!�;
!, 
�����!"��
!����
��-
	
����%� Cricetus songarus. ���/��'��	������!��	�;���'��
���, 
	���
��)
	�"��, ������!"��� «…/�	��������'�	������	��, ���
���». E���!�
/��E#.E
��
��'���	������!"�����
��� «�!"» «sungorus» («Mus sungorus»),

��
��!, Cricetus songarus? Y�������!���"	�"���"������	��!�'���	���!
�
������%���
�	
��"�	��
, '�������"��%�����%��%�
$������%�����!��


���. 1.3. E#. E
��
�� 	� '�������
�)��
�)��
������������������ (<�-
������	�"�����
��

http://webdoc.sub.gwdg.de/ebook/a/
2003/petersburg/html/bio Pallas.htm).
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«Sungoria» (	��
�������, 	���!�������)�����'������, ��
�������
���
«Sungoria», «Zungaria», «Dzungaria», «Djungaria», 	�������!�	
��
��� —
}#��%
��"», «q��%
��"», «_/��%
��"», ��� «A/��%
��"»), �'����)�"	-
;�%��"��
���
�	
���������������>��
����%� (A/��%
����%�) �
���	
�	
�VII 	. ��'��	���'���	�����VIII 	. V!������
!, �
������������(�����-
��%���
�
���
�
, 	����	;���	� ����
	� A/��%
���� 	� ��������������!
'���!
��� («Y������'�������������	
�*», 1903), �/��%
��������!"-
����)���	��������E#. E
��
��!. �
!�����)��
�����'�����. �
�����!�-
���*, �����
������������A/��%
���, '����	��!����!�'�����
	����"! —
�)�
�����
���	���[�
'
������
" (International Geographic Encycl., 1979;
} �̂�%�
$�������� &������'���������� ���	
�*», 1989), �/��%
�����
��!"�������	�����
���".

#�������!, '������/��%
����%��)����'��
����!"����<�)���	�-
��%�, '��!
�������
�����
!��&��'�������'��!
���������	
���!��)-
�
��"!�\����
�*����=��� (� 1893 '� 1895 %.), 	��%�
	�"�!���(��	���-
��!� V	
��	���!�<�)���	���! (���. 1.5) (<�)���	����, 1900). E��-
	���&���!'�"����!"��
�)���'��!
��	����� 1894 %. �
���
���!��
'
��
�"�[;
�" (���
�) 	�	�����!����������. `
�
%��[�/��, 
�	����� — 	
���� 1895 %. 	�\
��
!� (#�����). >)
�&���!'�"�
�)����'����
���	
����
	������������/�	������	�V!'��
��������=�
��!����
��, %��
/�
����'��
��" 7 ���. ���*���	 1902 %. �����
�����=������	���#
��-

���. 1.4.�^�
	��
��/��%
����%����!"��
, 	�'������
"����!
��!.
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 1. V�����"��'��
��"�	���	����
 Phodopus...

��� (���. 1.6) �'��
��'��!
�������!"���	�	 «J/�%�������q����%�-
�����%��!���"�=�
��!����
��» (�)������	�;���	��	���	�
'���� 1903
%.) (Satunin, 1902) (���. 1.7). �=. #
�������'��
��	��;����	����	��*-
��	���������!��)�
��!: «(�������
��������	����[�������	�����'��-
�)�
�
���!�'������%��������
��
��
'
�����'���. >)�
��*�	����%���
��
�������
 — ������)����. (������� ����*�)�����	���!��!����, �����
����"�����)���'��!��������%�. (��;�����
�����;���������%������'�-
��	
�!���&���!'�"��	�)����'������������!��)���!��	�����
!�. Q
	����%��&���!'�"�
 — �;��'������*��%����, ���&���!�/���)��*���-
���*�
��!�'������������	
������;��. ��/�""��
��*�%������'�;����%�
�	���
�����������������	��*�
�)����. #��'��%������'�;����)���!�
	�����
!�. (���������������	�)������������, ��/����)����».

V!������=. #
�������
����!"����	���	����
�	
��� — Cricetulus
(«��!"���») roborovskii, 	�����*�����	������"�&��'������, 	��������
)�������	������'�	���&���!'�"�. `������&�����	��*��	��������'��
��
�"��"�	�����������q����%������%����������
�<=��	�#
���[E����-
)��%���������'����'���
����
! (���. 1.8).

�
�&��!�������"��'��
��"���!"��
�<�)���	���%������
������
�*.
J��'�����/�����
�����*�����������!����'��
�����U���
����%��!�-
��"�������	�����������������
&�*�<����%���>��$������!
� — ���-
��%, �'��
	;���)���� 2000 ��	���	���	���'��	���	�/�	�����. >�

���. 1.5.�(��	�����V	
��	���<�)���	����
(1856–1910).

���. 1.6.������
�����=������	���#
-
����� (1862–1915).
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���. 1.7. >)��/�
 «J/�%�����
�q����%������%��!���"�V!'��
��������=�
��!��
�
��», 	���������'��	������'��	��'��
������!"��
�<�)���	���%�.
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 1. V�����"��'��
��"�	���	����
 Phodopus...

'�������	�������������	������	, /�	�����	����
������'���;���	�-
�����'��&�������
��, '�����
�*��!���)�
�������'������!�����
/�	�����. (������*�
���&��%���������
��)�%
�����������������
��-
���� 	���	� 	� ������ ������	������ �������� 	� x������. ��� ��!
��
	��%�
��������*���%
����	
�*������!
�������� c)����	�����������
�������%�������������������"����
�
�: ]'����, ���
�, ���%������
�����. ( 1904 %. ���)�
���=�����<
����, �I %����%�U��$������)��-
����	
��&��'�������	�&������
��. ^����%�����*���������	
��"����-
��%������	 1899 %. �
/��	��%�
	�"��U���
������ �����%���������)-
����	�. Y��'��������	����
������	������������	
���*��
�*���*!
=�������. (�!
� 1908 %. 	�'�������>������!�)���'��!
������	���-
����	�����!"��
. =������
���#�	��)�, ��������)����%�	, ��
��	�-
�����	�&��'������, '��
�, ����=���������)�
��/����%��	�'���
-
�������
�, ��&���)��� «��
��	
���*�����	���;��, ������������*
��%������/
�*, �
���
���������'�������'�
���������������. Q����
!��%���
)
	����'��	����������)��������. >����
)�	
���������
�

�	����
�������!�;���'����!�������!��
!����
	, �
������%���	

�	�����	
���"���'��'���������
���
��	"��"�����*��!�;��!�. q
-
��!, ��%�
�����!"����'����
�������)��'���"���%�, ����'���/�"��
�	���!�;�����'�!��*��'���������
'��. >��
���	����!�	
���", 	�-
'���""���
���*���'����!
����������	�"�����%��"���!�������	
�
-

���. 1.8. �̂����' (�������') ��!"��
�<�)���	���%�.
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!�, �, )������'��!
���!, 	�-
������)"�����*�'����;��, ��-
��%�
����'��
���"����������*,
��� 	��	
�*�"� �� �)�/
�*
'���*». (�����!�	�&����&��'�-
������)����'��!
�����������-
�"���&���!'�"��	�&��%��	��
.

(�����
	��������������!"�-
���	���!�/��%����)��������
	-
�����	�U���
������!��������'�-
�
�����!
��!. ��'�	�!�&���!-
'�"��!� )��� 	�)�
��	�������
�
!��, '��!
���� 8 !
" 1908 %.
��!
���
�	
��	��	*��'��
����
	���	�����*�/����%����%
�U��$��-
�
 — �
����U��$��� — Crice-
tulus betfordiae (Thomas, 1908)
~���. 1.9). Y�
�/�����
�)��
���
���*����
!��
���*��!���������-
%�!����
�����!����!, 	 1928 %.
����
%�
�����>�����!�U���
�-
�����V!'������
��
)����	��)-
�
���� ����%�����%��. ���!�
��%�, %����%��"�)��
���	����


�
��)�����
;����'����. #	���'��	���'�������
���	��;��
�	 1926 %. 	
	���
��� 61 %��
, 
�	 1929 %. %����%��"�'��	��
�'��	���)��'��
������
'��������	�V����, 
��
��!�	��/����=$����.

x���! 1926 %. ���������������	
���*�=�. ���!���	�	��	��!"�&�-
�'�������'�����%�����	�����
	��q����%������%�����"�
�'���
����!�
�������	
�������%��*��������
���[��	����������'�)����'��!
���
�'��
�� ;���*� ��!"���	, ��)����� 	� �
�������. >���[���� �� 	� ���
�
���������*"��. ����[%��. >�������������	��� Ph. roborovskii, ��!���	,
������'��!
������!��	��*��	��	���'��;�����
�	������������������

���*�)�������
���	
���, ��!����'��
������=. #
������!���!"���	.
U�������%�, =�. ���!���	���!��
�, ������!"��� Cricetulus betfordiae
(Thomas, 1908), ��	��;�����������������!"����<�)���	���%� (���-
!���	, 1929).

>��
��, ��[�
��������'���������������
�����������
�������"��
��-
)�/����
	����	�����'���
��![������!�'�����
!, 	�
�%��"�������'�)-

���. 1.9. �̂���%��"��
��"�U��$���.
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 1. V�����"��'��
��"�	���	����
 Phodopus...

���
��"��
	�����'�����/
����������*�'��!
�����'�����������!"�-
��	������	��� Phodopus roborovskii (	� ����	����	��� �� �����%�������
��!����
�����), 
�� Ph. betfordiae. A
/��	 1940 %. �������	
���*�=�-
��� (Allen, 1940) 	��	��!�$���
!���
�*��!������ «�����'��
����
���
"������%����» '�����/
���'���	
�*��	
�	��
�'�����������!"�-
��	 — ��!"��
�<�)���	���%������!"��
�U��$������
���
�����	���.
E����!�	�����	����, ����	�������	�&��'�����"����%
����	
������
-
'
���!���������	
���"!�, �������������'�������!��	��� (Thomas,
1908). A��&��%�, 	 1930 %. �������	
���*�������'��
�����������	��
��!"���	, '��!
�����	������
�*�����
�*�/����, �
�	
	��� Ph. prae-
dilectus (=�����	��	�������%������������'�!��
��).

( 1950–1954 %%. 	�������������	�����������%�= .̂ U
�����	 (1954)
'��
�
�, ����	����'��
�����	�;��	��� (Phodopus betfordiae, Ph. ro-
borovskii � Ph. praedilectus) ���/���)��*����������������!��	���
Ph. roborovskii, �, �
��!� �)�
��!, �����
���*��� �
���;���	�'���� �
'��������
�.

( 1955 %. ��!"����<�)���	���%��)����	'��	���'��!
�����	�����-
!�������!��� .̂ E�����	�!����(. ����'���	�!��
������������###<,
	���	�������
	����!�����)�
���, 	�'���
������. ����[���* (E�����	,
1957; �����, 1960). =�	����� 1956 %. AV. U�)���	���)���)���!�����
�
!�����!"��
�<�)���	���%��	�'���
��=�%��[��!, ������
��
)��%

~q
��
�������
���, �
�
���
���
"�##<). E�����=�%��[��!��
�'���-
/�����
���	�!�)���%���. _������V���;, 	�	����������
����q
��
��-
���������	���, ���
������������"���
�'�������%����
���	������%�
��-
��, 	����
� (U�)���	, 1957). �
��!��)�
��!, ��!"����<�)���	���%�
)���	�������	�����
	�$
����!����'��
�����###<.

( 1961 %. ��. (������	, �
)��
"�	�����
	��q
��
������&��'������
q����%������%����������
�=��###<, '��	���)��*;����)��� (����� 80
&��.) ��!"���	�<�)���	���%��	�E���
��
�*������!����, �������������-
���
���"������!"���	, �)��
�����	���	�������%���� ((������	, ���-
��	
, 1969). ( 1968 %., ��%�
 III #�����
��
���
"�&��'�����"�V�������

������%�����%��������#>�=��###<�	��	*�'������
�q
��
�����������-
	���, J=. x"'���	
���%���	��
�'��'
�
������!���!�!���������!"���	
<�)���	���%�����)�
���
�	��!
�����
���������������!���!������	���-
���. �
��)����'��
����	���	�����!"���	����q
��
�
, '�����	;����
-
�	
����	�����*���. E�/�	
�*���%� — Phodopus przhewalskii. (���-
�������� Ph. roborovskii, ��������%����'���������
)�������
	�"�,
'��!��������. (������	
���JE. �����	�� (1969), 28 ���!���!, �
Ph. przhewalskii� ��������"���� 34 ���!���!. =	����� '���'���/���,
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������!"����E�/�	
�*���%�, ;�-
������
�'�����
�������	�'���
�
	�����
� q
��
������ �����	���,
"	�"���"�	���![�	������!���!"�-
�
� <�)���	���%�.

E�����������
��"�����!"���!
E�/�	
�*���%�� '��"����
�*.
��
���*���� �
�����%�������

�
���, '��	�������� 	 1973 %.,
'��
�
�, ��������!"���	� ��� q
�-
�
�
��
�/�, �
��������!"���	���
��	����	�������%�����!"���	�<�-
)���	���%�, ��'�������� �
)��
���!���!�����
	�"�� 34 (<
�/
)-
��, 1975), ��. ��!"����E�/�	
�*-
���%��'����"��	���	�����
���.

V�����"� �������"� ��!"��

�&!')���
��
�
�
�*����/���'�!"-
����%�� 	�;�� >. ��!
�
 (���.
1.10). ( 1905 %., �
)��
"���!
���*-
���������������%������	, ��)�
�-
���� !������!� �. �&!')����!
(C.W. Campbell) 	�#�	���[(�����-
�������%�������'��
��������!
�
����
�*��!��!�����J�����	��-
������������x�����
, ��!
� '��-
;��� �� 	�	���, ����'�����
	���-

�����
!��	
�!������%�����!"��
������
���"����&���!'�"��	, '���
���-
/
������	��� «%�ng
rus» («sungorus»). >'���	
"���	���	��, ���'��-
�	�����!���
�	
��� «campbelli» («Cricetiscus campbelli») 	�����*��. �&!'-
)���
, '��!
	;�%����'�	���&���!'�"� 1 ���" 1902 %. �
��
�
	
���!
'��������
�%
�
�	��
)��, �
���	���[	����������%���� (46°40'N, 114°E)
'��!�����	 500 �!���	����������%. Q�%
 (�����Q�
�[U
���, ������
����-
%����) (Thomas, 1905). q
�'����	
�����	���������
!��, "	�"�����"
��'�	�!�&���!'�"��!���"�	��	*��'��
���%��	��
, ��
����"���'������	
!�����J�����	��������������	�x������. >'��
������!"��
��&!')���
,
�
�������!
��!�	 «{���
���������	�������������» (���. 1.11), �	�-
�
�����������!��)�
��!: «��	���	�� (��!"�����&!')���
) )�����
� C. songarus, Pall., �	��*�����'������*���'�;����!���
'�
!�. \	��

���. 1.10. ���
&�*�<�%����>��$������-
!
� — ��
�����*�����������!����'��
�-
����U���
����%��!���"�������	��������-
����� ('�������'������
	����(#. `�;-
����!).
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 1. V�����"��'��
��"�	���	����
 Phodopus...

���. 1.11. >)��/�
 «{���
�
�������	�������������», 	�������!�)����'��	�����
'��	��'��
������!"��
��&!')���
.
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�� �
�!���
� �� �/��%
����%�� ��!"��
�����!������ )�����"��
", ��!� �
	��	*��'���	
�!�%��	��
, �
�
���������	������'"��
��
�'���
�, )�-
�
����)���
�������
�����������)��!��	���!����
, �����!�
"�'�����

�
��'�������/��%
��������!"���	��
�	��
���/�, ���'���
"�����"�)����
����
"���)������������������
. #'��
�����	
��[/���
"; )���
��
"�"�	
%�
�
���!�
"�'����
��
��'������
��	���"���	
��
!�������
�!
��;��,
)������������������
��
��
���������)�%
���������	
�����	���
. E"��

�
�)��
�����!�	
��[/�����, ���
"��)�
��*, ����/
��
"���, ��!��%�
)�������!�
". (�������
�)��;�������	
��[������	�����	
���������-
!�	
��[/�������
�������
�. Q;���!
���*���, %��
����!��*;�, ��!��
�. songarus,��������������	����
�����'�	��������������
����������)�-
�����'�;����	����������'�	��������. (����""��
��*�'�����������
�-
�����
'�������)�����[)��
". E���;	�����*����'�;���, �
��������-
���!��������	�'
�*��	��������!
���*����'���;�����	�����	
����'
�*-
��	. =�
��%���
"�����
��"��)�
��/�	
���"����
�'���;	
���
������
-
'��. �	����������*���������, ����
	�"���'��!�����'���	���������
'���;	���
������
'��. ���!
��	�����
�)��
	�	���
", �	�������)���-
��[)����. _���'���������, $��!
�!��%�	�������)���'��'������
�*��
)��*;
", ����%�
". #����	
"��
'���
�����*�!
���*�
". V�!�����"����

������'
 (	�!!): �)�
"�����
��	��*�
 — 87; �	���
 — 7; �
������
'�� —
12; ��
 — 11; �
�)��*;
"�����
�����'
 — 24; )
�
�*�
"�����
 — 10;
��%�!
������
"�;����
 — 13.7; ����
�����	��������� — 9; !�/��)�-
�
�*�����
����"��� — 3.7; ;����
�!��%�	�������)�� — 11.4; ����

��)
 — 9.8; ��
���!
 — 6.4; ��)������	������ — 4.1�1.6; ����
���)-
��%���"�
 — 3.5. Y��������*���
��	���!
���*�����	�����	�%�"����)���-
��!�� �. songarus, ��������
���"������%������*�!
���*��!���;�
!���
��������
��������
» (Thomas, 1905).

V��������, ����	�����������q����%������%��!���"�	�#
���[E����)��-
%����
�"��"���!"�����&!')���
, ��)�����%��
�����
�*;�, ��!�&���!'-
�"�, �'��
�������!
��!. Y����	��*���)����'��	���������&��'������,
	��%�
	�"�!���������!���������	
���"!� ̂V. <
���, ��. E�/�	
�*�-
��!, E�. �����	�!, ��. U�����	���!. >��
���&���������, �
)��
	-
;�������)���!�!
����
��!, '�����
���&������!"���	�'��	���! C. son-
garus, �'��
���!�E#. E
��
��!, �������*��%���'��
��"��	��*�
!��
��
���)��� (���. 1.12).

( 1910 %. 
!����
����A/. ������, �
)��
"�����������"!�, '�����-
/��� '���	���*�	��!� ��	�����!�!������%�!� ��!"��
!���
���� �
!�-
���"���*��%�����
 — Phodopus (Miller, 1910).�A	
�%��
��'���"����%��

!����
�������������	
���*, �. ���������, �/�� �
� ����	
���� ��)-
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 1. V�����"��'��
��"�	���	����
 Phodopus...

���. 1.12. ��!"�����&!')���
, '��!
�������. U�����	���!�	 1877 %.

��	�������)���	�	�_����������'���
��/��!�=��
�, �'��
����������
	��, �����"����"�����	�!������, ���
���!���
�	
��� Phodopus crepidatus
(Hollister, 1912). Y�
�������"��
���/�	
������)�%���'�!��
��", �
���
-
!��
���*����'��!����
������	��������'��
��	�����. E��%���	�
�&��-
'�������	�%�������
�����=��
", #�)���������%������
�
�
�*�	�̂ 
�	
��-
���!����	�����������!�� 1912 %. x���!�&��'�����"�)��
���'�;���'��-
	����
, 
��/������*����%��/��%��
���������*�
���)�����'�)����	
��
����������!. =�	��*��
/������
�, 	��
�
�� XXI 	., '�����
�	�_������
���'*��������������=!�����, 
��
/���������	� — ���"��
"�'��)��!
, �
������*�����[�
���	��!����������%�	����. {����������/��%�����)-
����"�����!����
"!���
�����)���, �
�������, 
�	 1912 %. ���������	�	
-
������
	�
������%�, ���
	��!�)��*��%����
��'���
.

>��
�����	���	��, �'��
���������������!, ���)���'����
�. U����
��%�, ��!"�����&!')���
, �'��
�������!
��!, �
�/�����%���	��!"���
	����"��"�	��
����	���
!����"���*��%��	��
. J%������
����
�������
'��	���!��/��%
����%����!"��
.

(������*�
��, ��� Phodopus����%���	��!"�	����
���	
�	��
: ��!"��

<�)���	���%� (�	��*�
�)�����!����'��������
��'���) ���/��%
����%�



��. ���������	
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~��!"��
�����!����'���������
��'���). (���/�, '�������%�, �
��)��

���
�
�
�	���	
"��
!����"���*����*���!"��
��&!')���
 (#
$����	

����., 1992, 1999; #�����	, (
���*�	
, 1993; #
$����	
, (
���*�	
,
1996), �
�	
���� �/��%
�����, )���� ���
	����� ���*��� �
� �	��*�
!�,
�)��
���!��	�(�������!��
�
���
�����'����%
������
���
��<�����.
q
���!"��
!��������
", ���%�������'����%
��������'�����
����	
<����� — _����������'�, ��	�, «���������'���q
)
��
�*"» — ����
-
�����*��
�	
��� «��!"�����&!')���
» (Mammal species of the world,
2005; E
	����	, 2006).

Q�������	 �������������
���	�������!������%�����!"���	�	�<��-
���, 
�!�/���)��*���	�!���, �������'��*��	
��"�	�)����%���������
!������������������	
��"�����"���'��$�����
���. ����� (q����-
%�����������������=��###<, #
���[E����)��%) (���. 1.13), JY. E�%�-
�"�� (V��������&��'���!���
�*������������������������%���=��, ���-
�	
). �
���
"� � 1960 %., ��. ������ �� ���������
!�� ���
	��	
��� 	
'���������'��	������	��
)��
��������!"���	��&!')���
�����	����
�-
���	�###< — q
)
��
�*" (U�����������[�) ����	� (Y����������[�), �

�/��%
��������!"���	�����
�
���
~������������ �[�). {�	�����
'����
�����
�!��/
���*�	��
)�-
�
�����, ���
��������%��
�)����'�-
�������������*������"���	�'�!�-
��	 (�����, 1967). �������, �/��-
%
��������!"���	����/
������
���,
�
'��!��, 	� ����
�� �����	���%�
���'
��
�	 1949 %. )��
��'�)����-
	
�
��
)��
�'���
)������"!��
���-
���!� �� �
�	����!� &���� ��!"���	
~=���*$, 1949). >��
��, ��"��
��-
�����������	
�����
�	����*��	��*-
��	���
������*���� 1960-��%%.)

>���	����������JY. E�%��"��
����
	�������
��
!�
����	
��
!�

��!"���	��&!')���
, '������
	���-
������. ������	 1965 %. ��'���
�-
��/
	;���� F3 ��	�������'�'��"���.
q
��	
�%��
��������* 744 ������;
,
76.6% ���������/������������
��"

���. 1.13. #���������q����%������%�
��������
�<����������
�
��!����
��
�
��"������
�	�
������ ($����'��-
����
	������V. =)�
!���).
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 1. V�����"��'��
��"�	���	����
 Phodopus...

!������%��	��
�!��	
��". E��/��JY. E�%��"���	�	��
����)����	���-
	���!��$����!"���	��&!')���
�/����	
��%�����
�
�����
���!��%�
�
-
!�, �����
"���
�
�����!��������	�����
)��
��������)X����	�������%�-
��������������	
��� (E�%��"�������., 1970
). ����/
�����, 	��
���"���
	��!"�&�
�������", '�[	���!�!�, '������*�����
���
. E���!��	��	��*��	
���&������������!�/���	�������*�	����!
%
���
���
�����%�����	�<�����
���
�q
'
��, ���%
�
�����	
�*���������������	�"�����	��!�/��.

�
��'�'
����/��%
��������!"����	�������	��'��������������	
��-
���, ������"��!
���	
��. V�	���������*��, ����	������ 1960-��%%. ��;�-
�������������%
�
 (Figala), '�����	�'��!����!����̂ �!)��*�
��
�'��-
	������� �������	
���, �
�
�� �
)��
�*� 	� �
)��
������ '��$�����

�;�$$
�	�V����������
��
[E�
��
 ( �̂�!
��"). (��
)��
���������'��-
;������	�!"��
�!��/
���!��"�'
�
!���/��%
��������!"���	. #��-
����	��%�, ��%
�
�'��������	�����	��*��	����<�����, ���
��, �����
!��&��%�������
�!. V!�����&����	��*����
����
�
������������
)��
-
�������/�	������	�&��!����������. #�	!��������̂ ������!�����$$!
�-
�
!����%
��
�'��	���'��	����
)������"��
��������!�����)������"-
!��'�	�����", ��!�����"!��!
�������
���;������%�� '����	
�� Ph.
sungorus (Figal
 et al., 1973). A��������
�����$$!
���	�'��������&���
�������	
����'������"�)��*;�����)�	*������!"��
!���'��"������%-
��!����'���'����	����*��
��!��������"��������	
��"��
)����%�'�-
$��
. >��'��
)�����"�����!, ���)���/��%
��������!"����'�'
���	�
!��%����
)��
������!��
�����
�������!����	��*!
�'�'��"������
)�-
�
�������/�	����� (St�inlechner, 1998).

��!�������������	
�����
���	�������
���	��"���������
��
��
)�-
�
��������	�����������������!��%
�/�	�����, ��	��
������
�
�
'�
-
�����������!���!'��
���
!. #��������%����
)��
�������/�	�����
�/��%
��������!"������
�
��"���!'����!. (��'���������������	�"��&��
�	��*���!�%���	����/�	
�*���
�������������!'��
���� (–50...–60 °#).
E���)�
"��������	���*���������, ��!�����
"�� Ph. sungorus,�'�)����

��	�����%�� ��!����%�� $������%
� ���*�!
���
� '����
�*� 	 1981 %. 	
��	���)����. V������	
���*�������'��!�����*, 	��
��������	�"����-
!"����/�	���	�'������. ��/���
����
"�&��'�����"�������*�������
�
)��
�
�	�����������"���
�
������%����
����
�
�#>�=��###<, %��
)����'��!
���!��������/��%
��������!"���. ���*�!
�����	���&���
�	��*��	�����)���	�̂ ��!
���, ������'����/���������
�
�*���
!���"�

�	��'��������
)��
��������������.

( 1984 %. ���&��%��/��!���
��/��%
��������!"����)����	�	���-
���	�E���������������	��������#`=��
�
�������������	
���*�����
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�. (��[Y�	
���, ��	��������	��!���
)��
!��'������	���!��'�	���-
������!"���	���%��!��
�*������%��"�����
�!��/���". >�
�/��	�	����

	�#`= (
��
��!�	��
�
��) ��!"���	��&!')���
����Y�������%���[�
���	�
	 1988–1990 %%.

(�����	���������$��!����!"���	������	�, =��
", �
�
���������-
%�����'�����/�	
���*�	����������"�
�����	�	�	
����V�������
�'��-
)��!�&����%�����&	��������!. =�. #�	����	
�<=�. (��
���"����	��-
!"�����*������/
���������$��!����!"��
��&!')���
����\����
�*���
���%���� (�[����. Q%��[���), 
��/��%
����%����!"��
 — ����
�
���.

��!"���	�<�)���	���%�� 	� ��	���, '�[	���!�!�, ���'��
���*� ��-
���/
�*��� 1970 %., '��
�������'��	�����	������	��������'
�����
��-
�����#�����
��
������&��'������. �
!�������"���!"���	�<�)���	�-
��%��'��������	�	
�
�����������	��!", ���'����'�����	�!���
, �����-
�
��	������	���!����'
���������������/
�.

(��
)��
������V�������
�'��)��!�&����%�����&	��������!. =�. #�-
	����	
, ��!"����<�)���	���%��)����'��	���������Y�������%���[�
���	�
	 1986 %. �
�/���
�����
��/��%
����������!"��
���&!')���
, �
����
�������������)��������	����%���)!��
, '��)��!����!����������!-
!����
���, 	� ��!� ������ ���)�������� %��!��
�*��%�� ��	��
� �	��*-
��	��
��
��������������	�������)��"���*������%�
���������)����	��-
%����)�������	���	.

��!"�����&!')���
����/��%
����������*�����;���
�!��/
���", �
�����%��������/
�*�	���!
;��������	�"�, �
�����������
�"���	'����
�
�������!�������!
;������)�!��	���'���
���"�	��!��%������!
%
-
���
���
�����
��	����
��, �
�����
���)�/�!. (�	�������	���	���	
��-

������!"���	��&!')���
.

(�J	��'����!"����<�)���	���%� (	��
�������, 	�q����%���������)-
����	��	�x������) 	�	������*�	������ 1970-��%%. ��������	���%�����-
'
��
. E�
	�
, 	�=�%�����
�	����� �	��*��	������
���*, ��	���������
	�!����. ( 1990 %. ���	��	*��
	�����	�=�%�������̂ ���
����, ����
�!��-
/��*�'�['��/��!������!�%��. ���*���	�'���������%����&����	�����
��
��'�;��������/
�*��
���
)��
��������)X����	������������
����[��-
�����	
���*������
)��
����"��J	��'� (	��
�������, 	�=�%������ �̂�!
-
���), �%����
���'���
	
�*���	����������������%��������!
%
���
�.

V�� �����	���%�� ���'
��
� ��!"���� <�)���	���%�� 	�	������*� 	
���'
�������
����[�������	
���*�����V���������#`=����
�
��. (��
-
�������, ��������/
���	��
)��
�����������%������%��$
���*���
�Q��-
	�������
� ������� (�
�
�
), %��� ������� ��
	��	
��� ����� �� �
�	�-
����������;���&��%��	��
�����!"��
��&!')���
, ��!��
", �����
�	���-
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������!"���	�<�)���	���%���������
�����������������'�����. (��
)�-
�
��������!"���� )��������
	�������� ���'
��
� %. �������, %��, '�-
	���!�!�, ��'����� ��)"� ��	��	�	
��� �� �
	
��� '���!��	� (Ross,
Cameron 1989). _�����
�����&�������������	��
���"����	��!"��
!���
��	�����.

( 2006–2007 %%. ����
�
��
)��
����
"�������"���!"���	�<�)���	�-
��%��	�E�������!����������������%�� (�	��*��[����	
�������)�����

)����%����������
�������������
, �
�'���/������	��	�������������-
%����).

(�V���������'��)��!�&����%�����&	��������!. =�. #�	����	
�<=�
����
�� '�����/�	
���"� �!�;
��
"�������"���!"���	� <�)���	���%�,
'�������
"�����
�	�����"����)��, ����	�������	��
������
��"��
��
�
.



2�� 2. �
�	��	
&������"���<�$
����#
Phodopus ��"�#����:�	�� Cricetinae


��
#�����"��#��%���#. ��%$
!�9�
!���(



<�� Phodopus�	������	�����
	�'����!����	
���!"��	 (Cricetinae),
��!����	
���!"��	�� (Cricetidae, Fischer, 1817); �
���!����	
�!�;�-
��� (Muroidea s. lato); ���"�
�%������	 (Rodentia) (E
	����	, <����-
��!�, 1998; E
������	, 1998;  Mammal species.., 2005; E
	����	, 2006).

#�	��!��������!"���'����!����	
 Cricetinae '�����
	�"�����)��
�����*����$�����������������, ����
������������������
��!��$�-
��%������, �
����&����%������. Y����)��
��������������'�����
���	
~�����%�	����'�����*, 	������	
�!����%����) ������	�"�!��"����	�-
����%���� (4500 !) '
��
������������
����J	�
���. (��;���'�����
-
	������'����!����	
 — �	��*�����������	�����, ��'�!�����, ����-
��������
��������'���. �
�)��*;
"�����
����
 240–320 !!��
�
�����

��"��)����	����%����!"�
 (Cricetus #ricetus), �
�!��*;
", 75–92 !!, —
��"���!"��
�<�)���	���%� (Phodopus roborovskii).

q	��*�
!�'����!����	
 Cricetinae �	����	���
�'���!�����	����
����
"�
���	����*, �!�;
�������'�'��
��", �����������)�
��/����,
���/�����
���	������	���!����'��������������%��)��
"��'"��
, ��%�-
�"������
'
�
�������!�	��
���!�, ��	����
"�'�������*��
������", ��-
�������*����������	
"�����������* ('����
	�����������%�!�����'��-
!����'���'�������!��	��
!��%������	), !
�
"�'��	�/����*, ������
����'�����������)�
��/����.

E����!����	�� '�����
	����� ��!*�� ���
!�: Cricetus, Cricetulus,
Allocricetulus, Mesocricetus, Tscherskia, Cansymus, Phodopus ~E
	����	,
2006)1 .

<�����!"����
���"��� (Cricetus Leske, 1779) 	����
��������	�� —
�)����	����%����!"�
 (Cricetus #ricetus Linnaueus, 1758).

<�����!"��������� (Cricetulus Milne-Edwards, 1867), 	����
��,
'����	��!����!�'��"��"!, �	
�'�����
�����!*��	��
!�������� «%��'-
'�» ������!�	���!. (�'��	���'����� Cricetulus �)X��������������
	��
: )
�
)���������!"��� (C. barabensis Pallas, 1973); ���
��������-
!"��� (C. griseus Milne-Edwards, 1867) ('�: �
��%�������., 1992); ��-
!"����#�����	
 (C. sokolovi Orlov et Malygin, 1988); �������	�����
��!"��� (C. longicaudatus Milne-Edwards, 1867). (�� 	������'�����
Urocricetus ~����!����������%���
�	
��") �)X���������	
�	��
: �����-

1 #����!
�����������������	���	�'��	�����"���%�
����&��!�����
���.



25^�
	
 2. #����!
���������'���/��������
 Phodopus...

���	��������!"��� (Ur. 
lticola Thomas, 1917); ��)���������!"��� (Ur.
kamensis Satunin, 1903).

^��''
�	���	 «migratorius» 	����
��� ����� 	��: ������ ��!"���
(Cricetulus migratorius, Pallas, 1973).

<�����!"����&	���!
��	� (Allocricetulus Argyropulo, 1932) 	���-
�
����	
�	��
: !��%��*�������!"��� (A. curtatus Allen, 1925); ��!"��

Y	���!
�
 (A. eversmanni Brandt, 1859).

<�����!"���������� (Mesocricetus Nehring, 1898) 	���
���������
�����!
���)X����"��������������'"���	���	: ���������� (���������
����'������
��
�����) ��!"� (M. auratus Waterhouse 1839); ��!"��U�
�-
��
 (M. brandti Nehring, 1898); ��!"��<
��� (M. raddei Nehring, 1894);
��!"���*����
 (M. newtoni Nehring, 1898). ����������
	���� �����"�
���
���!"�
 M. rathgeberi,���)���%���
��. =�!
��" (Y%�������!���) �
�'��
���%��	 1984 %.

<�����!"���������	����� (Tscherskia Ognev, 1914) �������������-
��%��	��
: �����	��������!"��� (Tscherskia triton Winton, 1899).

<�����!"����
����� (Cansumys Allen, 1928) 	����
��������	��: ��-
!"���
����� (Cansumys #anus Allen, 1928).

<�����!"����!������%�� (Phodopus Miller, 1910) �)X����"������
	��
: ��!"����<�)���	���%� (Ph. roborovskii Satunin, 1903); ��!"�����&!-
')���
 (Ph. campbelli Thomas, 1905) ���/��%
��������!"��� (Ph. sun-
gorus Pallas, 1773).

U��*;����	������	�'����!����	
 Cricetinae �'��
������'�����%�
!�����
 (	���
�� 7–12 !������). �
�)��*;�%���
��	��
�&�
�%��''
���-
���%�
�	�'���['���������� (=�%���'���, 1932; Kowalski, 2001).

<����
�
�*���
!� Cricetinae ����
���" Democricetodontini (���%�

���	����
���	 Megacricetodontini), ��������)����;�������
�'�����
-
�����	���	����!�'���;
����	��
�
��������������!�����
 (Fahlbusch,
1969). \�����!�'������/����"� '����!����	
�����
���"� ���������"
��	��!���������%����������
" (���%��*�������
%�$��!���	
��"����'-
��%� ('�������[���'��%�) $
�����������%����!'����
) (�������, 1959;
E���"/���, >���	, 1986).

�̂������������������	
��"��
�����!�����!"��	�#�
��%��#	��
�	
����	��!��%�
����	
���"�������%������!���
���!� (<
�/
)��, 1975;
Gamperl et al., 1978) ���������	
��"!��'��
�����!
! (�
��
	��	�����.,
1984
, )). #�����	������
�����*������������	��!��$���%���������'�-
�
����	���	�&����%��''� ((������	, 1982), ���
����������'������
	-
�"����
��/����)
�����"�$���%������������	�	���	. (�&�����	"��
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������������"� '�����	��
$��!���;��;�������
��	�-
��	���!"��	��
�����	����-
��'
�!������
���	���
��	
-
���"� ���/��!� �� �'����!
����! (Hir, 1997; Kowalski,
2001).

���!
��� �� ��
	���
!�
(Neumann et al., 2006), '��-

�
������	
	� �����!
����
'����!���	
 Cricetinae �

����	���	���!���������
�*-
��� (�������!
 b � 12S <��)
������%��"�����%� — (von
Willebrant F
ctor exon 28)
%���	, '������������	�, '�
������!� 15 	���	, '���
�-
��/
����� 5 ���
!, �
���-
�"���"��
�����$���%�����-
�������)���)�������%��''�
~���. 2.1; �
)�. 2.1): Phodo-
pus, Mesocricetus � Cricetus
~'������""�	����
��, ��)-
��	����� ����, Cricetus,
Tscherskia, Allocricetulus �
Cricetulus). Y��������*�
��

�
����"��"����
����'��������!��	�	��
!�, ����	
���!���
�
�����-
!
������!��$���%���������
���� (Flint, 1966; Carleton, Musser, 1984,
1989; �
��
	��	�����., 1984), ���
���
�
��%������������
���	����"-
���"� �� '��� 
�
��������!���! (�
��
	��	a, 2001; Romanenko et al.,
2007).

>��)�������������������$
��, �����
!������	������
��� (�
�����-
	
����
�
���
��	���!���������
�*����������%��"�����%��%��
) ��
�
-
�
�*�%��''
 Phodopus (Neumann et al., 2006).�=�
��%�����������*�
��
�
���
�
�������!���!����������� (���"�'�����
����������!�
�
����
)��
���'��*��	
�
����%
"�	��;�""�%��''
) (Romanenko et al., 2007)
~���. 2.2). (��!"��)���)����"�&������
����������	����	��	� Cricetinae
�����	
���"�	 8.5–12.2 !������ (Neumann et al., 2006), ���"�����'
�-
!������
����&��%�����
������	������������	�������%��'�����
 (Falhbush,

���. 2.1.�A�����%�
!!
�$���%��������������-
��;�����	�'����!����	� Cricetinae �
�����	�

�
���
� ������������� '������	
���*������
(N�umann et al., 2006).
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1969; Shaohua, 1984; Shaohua, Cai, 1991). ����$������������%��''��
"	�"���"���� Mesocricetus.

<�� Cricetulus����!���$�����������%��''�� Cricetulus migratorius,
'��"	�""� )��*;��� ������	�� �� 	��
!�� ����	 Cricetus, Ts#herskia,
Allocricetulus (Neumann et al., 2006).

E��!���������!
��
�����
	���
!� (Neumann et al., 2006), ;������
�
�'�����
����� Cricetinae 8–10 !��������
�
��!�/���)��*��	"�
����
�
�;������!����'��������������'�����
���	�	�����	�"���
��;��	�%�
���!
�
, ��������'�����������	�&���	��!"��
������������J	�
���.

E����	��!����!�'�����
	����"!���� Phodopus 	����
�������	��
:
�/��%
����%����!"��
 Phodopus sungorus (Pallas, 1773), ��!"��
��&!'-
)���
 Ph. campbelli (Thomas, 1905) �� ��!"��
�<�)���	���%� Ph. ro-
borovskii (Satunin, 1903) (E
	����	, 2006).

(���	
"��
!����"���*����*���!"��
�<�)���	���%������%�
����	�-
��	
�
���!���������������	
�����. ��!"��
��&!')���
����%���	��!"

������� 2.1.�#�����	��!�/������
!����	��
!��'����!����	
 Cricetinae
(%, �	��'
�
!��������
"�!����*���!���) ('�: Neumann et al., 2006)

#�
	��	
�!����
����� Cyt b 12S vWF

Phodopus / ���%�� Cricetinae 22.6 8.6 7.6
Mesocricetus / Cricetulus, Cricetus, Ts#herskia,
Allocricetulus 20.1 8.3 6.7
C. longicaudatus, C. griseus, C. barabensis /
 T. triton, C. migratorius, Cr. cricetus,
 A. eversmanni 20.0 7.6 3.8
Ph. roborovskii / Ph. campbelli,
Ph. sungorus 18.4 5.2 4.6
M. brandti, M. newtoni / M. auratus,
M. raddei 11.5 4.7 1.1
Ph. campbelli / Ph. sungorus 4.5 1 0.5
M. auratus / M. raddei 6.3 3.4 1.5
M. brandti / M. newtoni 9.8 3.5 1
C. longicaudatus /
C. griseus, C. barabensis 15.2 3 1.1
C. griseus / C. barabensis 4.3 0.9 1
T. triton / C. migratorius, Cr. cricetus,
A. eversmanni 21.1 7.6 3.5
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���. 2.2. A�����%�
!!
�$���%����������������;�����	�'����!����	� Cricetinae �

����	��
�
���
����!���!����'��������� (Romanenko et al., 2007).

����
���'��	���!��/��%
����%����!"��
, �������
���*����%��	���	
"
�
!����"���*����*�)��
����
�
�
����*���'�����'��	�����"���
���*��-
%��%�)������%������%��
�
���
 (�!. ��/�). V����"���!"�����&!')���

���/��%
������"	�"���"�
���'
������!��	�'������ (���. 2.3, 	����-
�
), ��!����!����, �����'���)���������	
�*�"�	��
)��
���������
	
�*
'���!��	�, 	�������!��
!���������*��, 
��
!���$�����*��.
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V�	�����, ����$
�����, '��'"���	������������	
����	���	, '��-
�
����"���"��
�%��%�
$������� ('�����
���	���
"��
��)�������*�	�-
��	); &����%������� ('������������*����
���!�)����'
!, �
��������-
)�	
��"�������	�"!������); &����%������� (�
�����"�	�'�	������);
$������%������� (�
�����"�	����)������"���
�!��/���", 	���������-
��); !��$���%������� (�
�����"�	������������'�������	������%
��	);
%
!��������� (���'���)����*��'��!
�������	��'�����	����*�"�������-
��); ��/�����'���)����*�����'���/���
"�/�����'���)����*�%�)��-
��	� '��	�%�� '�������"; ������*����*� %�)����	� '��	�%�� '�������";
��/�����'���)����*�����'���/���
"�/�����'���)����*���������*����*
%�)����	�	����%��'�������"���%�)����	����	��	�
�����������	
���
(Dobzhansk�, 1970).

E��	���;���*�$
�����	��'�����"���'����%����������!��
���!�
����"���, ����'�������� — '�����%����������!��
���!������"���
~�
��, 1974).

2.1. /��- 
�"��	!
��	
&���
�
��%$
!�9�
!���(

�'�%���&���

��!"����<�)���	���%�� 
���'
������� ���/��%
����!� ��!"���!��
�
���������!'
�����������!"���!��&!')���
 (���. 2.3, 	�����
). >�-
�
�����������
���"��� Ph. campbelli � Ph. sungorus ����!��"��!�'�	�-
���������, $������%����������!��$���%�����������)��������, 	���-
	���'�������)��'���	
������
��'��-, �
����'�����%����������!��
-
���!������"���, ���%��%�)�����
��"�����!"���!��&!')���
����/��-
%
����!� ��	��!�/�
� ��� 	� '������, ��� 	� �
)��
�����. _��� �
�
���"
�	������%���	���	����
 — ��!"��
��&!')���
����/��%
����%�, ������

���'
�������	�'������, ���"��
����"���, �
����"���������
�)����
)�������
�'���/������'�'��"���, (�%�[�
'
��=��
����%����
"������-
'���
�
��� — ��" Ph. sungorus; ���
���
"���_����
"����'�, �/�
"
��	
 — ��" Ph. campbelli) ���'��	�;
�� 420–450 �!. <
�'���/�����
	�&�����
���
��'������������!�%������!
���	� (=��
����q
'
����
#
"�) "	�"���", ���	����, ��'�������!�����"���!"���	�'��%�
���.
��!����!����, 	�����	�"���
)��
�����, �
����!��
���*�	�;�, &����	

	��
��'���)���������	
�*�" (�!. ��/�). V����"��������	
�������!�-
�
��, ������&�����	���	���	�������*��������
���"�����
���'�	�����"
'����'
��	
��� (Wynne-Edwards, Lisk, 1987) ���
/�����������'���'�-
���
����)��"���*������%�
���'�����
	��������	��%��	��
 (Vasilieva et
al., 1996), ��!����!����, '�����
/�	
����	�'
������)���
�����	���	
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������	
���"�!�/�����)��, ���"�'�"	�������
��	���'��	�%��	�	���

'����������%��
����'������, ��!�'�����
/�	
����	�'
������)�������-
%��	��
 (_���'
��	
, 2001). (�����
��/��'����������%��	��
��	
��"
������;��, ���, �����%��	�'���	�����������, 	��'����!
������)��
��/�%��	��
��
����)��	����%����������	
���"�����!� (^
����
�����.,
1977; #�����	, (
���*�	
, 1993). (�&��������
����	��!"������/����"
'��	�%��	�	���
, �
��'���'�"!�!��
����'����)�
���!�������	
��"�,
%��
����������, ��!�	�����
����
/�	
��"��������*�������)��, 	��
-
�������	���!*"���	��%��	��
.

�
���
��	�
�!�����;���"����)���	�'
�
��!������%�����!"���	�	
)��*;������'�����'�����"���"���!������!����%�
�
!� ((
���*�	
,
1990; �������
, 1993; ���������	
, 1994; #���	, 2006 ����.), ����
�
��������	
��	�'���, �
����*����$��!���	
�����!���!!����
��	���
������������!��
���!�����
!��	���!"��
��&!')���
����/��%
����-
%�, 	��
��������������%;���'���	������������	���!*"���	��%��	��
.

>)�������"���������
�
����
��$��!���	
�������'����%������-
������!���!!����
��	����!��
���!�	����)�[����'������'����
%
-
��� ��"� �������	
��"� ��!�������� ��%�
�� '����	�'���/��%�� '��

�	��%������/�%��	���	. _
���	��%��	��
�����������	
��"����'��*-
�����!���� &���
�*���� �
!��, �
�� �
����� �
'
��"	�"���"� ��
��!�!
���������!� ��!�������� ��%�
��	� '�
��������� �� 	���� �������	
�-
����	���	�%������	. ��!'�������!����	��'����!
���"��
������	-
�����)��"���*���������!�� (>>#), �
������'�������*���, ����	�!�-
���
�
�*���, �����!�� ((C). >)��"���*����
�
���
�������/������	-
���;�!���!���������!��)�
��	
���!, ���!������!��'���
���/��
	����
"����*�	�$��!���	
�������/����$��!�'�	�����"�%������	.
<�
���"�/�	�����, �, 	��
�������, %������	, �
��
'
��!�����
����
���)����
���	��%�, �
�������%���	���	, !�/���	��
/
�*�"�	��
����
���'����	�!
�����	����!����������	
���*���!�'�	������. E�&��!�
��%����
��"���!�����"��
�����$��!�'�	�����"�!�/������/��*����-
	����!�!�����!��������&$$����	������	��'��"��"��
'
��	�������
-
�!��� /�	�����. (� �	���� 	�;���
�
���%�, 	
/��!� �
� �
;� 	�%�"�,
'�����
	�"���"������
�&$$����	������	��'��"��"�!�/	���	����
'
-
��	�����%�
��	� �
�����	����!�!�����! (��%����
��"� '�	�����"�	
��	����
��
'
��!���������
), �
������'�������	��������!����������	�"
'���	�%�� %��!��
� �����������
� 	 '�
�!�� ���	�� 	� ��	��� �
� �
'
�
!���� ���)��[������	, �
�� �
�� ��$��!
��", '����
�!
"� ������ (>,
'����'
���	��)�
����!��%
, ��	����	�������
�'���	���'�	��������, 	
�
�������, �
�	��
)�����'���	���%��!���	.
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������� 2.2.�#�!!
��
"��
����
�'��"	����" (�
 10 !��) &��!����	
'�	�����"��
!�
!����!"��
��&!')���
 (n=10) �
������������������
~�������*) ���
����������"����!�����&���
�*�����
!����	��%����
���-
'
������%��	��
 (X ± Sx)

Y��!����'�	�����" ���������"
_���
" q
'
� q
'
�

��
!�� Ph. s. ��
!�� Ph. c.
� 52.4±12.1 95.4±23.6* 81.9±18.0*
^ 24.0±4.5 45.4±6.7* 50.3±5.1*
� 27.2±6.9 44.5±5.9 54.6±5.5
V 1.5±1.1 8.6±5.0 7.4±2.8
Q 3.7±1.1 5.7±0.7 5.9±0.6
Z 1.7±0.4 4.8±0.9 4.6±1.2
(���"��	
��" 1.8±1.0 5.5±1.8 5.3±0.9
�
�����	�

#U{����
��* 0.2±0.2 13.5±2.2* 16.5±2.2
��'
����	�'���� 0.2±0.2 3.5±0.8* 4.9±1.4*

&#����'���(�)�
 ����: � — ����������'���!��
�������; ^ — �������)��
�'��
��
�������; � — �
��
'�	
������)���
�
; V — �
�����	
����)���
��
)���	����
; Q — �!�	
����!�������; Z — �����
����
; �
�����	�
�#U{ —
!
�����	
����������������������!�������)��;����/�����; �
��— !
�-
����	
���������������
��[%����
�*�����)�
��*�. *— P< 0.05 '����
	��-
��������������!.

����������	
����
��'�	����������, �
����%��!��
�*������	����
!-
��	���!"���	��&!')���
����/��%
����%���
��
'
��!����&���
�*���
�
!����	��%����
���'
��������%��	��
 (�
)��
�)��
�'��	����
�	�����-
	�"�������%���	���	�%������!'��
�����%����/�!�	, �
���
���
!��'��
-
�
������)��������%��!��
�*��%����'�	���������%����	��
��
!��	��

&���������
!���	��
������������%��
).

E���������������*�
���'��
�
��, �����
!�����!"��
��&!')���
�	
��	����
�	���������
�������������������!����&���
�*�����
!����	��-
%����
���'
��������%��	��
���!����������������	����� (<< 0.05) 	��-
�
��
�����)����!
�����	������
���	����� (��!!
��
"�!
�����	�

������)��;����/������ (#U{) ��
��[%����
�*�����)�
��*�) '����
	-
��������������������������, 
��
�/����'
����	�'���� — &��!����'�	�-
����", 	���"����	���!'�����!
�����	����%�. ���!����%�, ����������-
!��� �
!��	������	���� (<< 0.05) 	���
��
����������	
���*��
"�
�-
��	����* (����������'���!��
����������)����'��
) (�
)�. 2.2).
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<����*�
����
)������"��
�'�	������!��
!��	��/��%
����%����!"��

�
���������������������	���	����
��
'
��!����&���
�*�����
!����	��%�
��
���'
������%��	��
�'��
�
��, ������������!���/�	��������
%���-
����
��
'
��!����&���
�*�����
!����)����	���	�������!��)�
��!,
���
���	��
/������*�'�	�������������
���������������
�
"�"��
", �
�
���
!��	���!"��
��&!')���
. (���	����
�	���������
���������������-
���� !���� &���
�*���� �
!��� �	��%�� �� 
���'
��������%�� 	��
��� ���
�����	���� (<< 0.05) 	���
��
����)�
"�!
�����	���
"�
���	����* (��!-
!
��
"�!
�����	�
�������)��;����/���������
��[%����
�*�����)�
-
��*�) '����
	��������������������������, 
��
�/�������	���� (<< 0.05)
	���
��
����������	
���*��
"�
���	����* (��!!
��������������'���!
�
����������)����'��
) (�
)�. 2.3).

E���������������*�
����	������*��	��������!, ������	���	, �
��-
;��;���"�	�'��������&	����������������*������
	�� (�
��&���'��-
���;���	�����
������!"��
!���&!')���
����/��%
����!), ���
��
��
��������'������*���
��)�����%��%�
$������, '�������$��!���	
-
��"�!��
���!�	���'�������	��������"����!�/���)��*��
��"����!�	�
	��!���, ����!���!!����
��	������%�
������
���"�������!�, 	���-
	
"���������'�	�������������	��.

������� 2.3.�#�!!
��
"��
����
�'��"	����" (�
 10 !��) &��!����	
'�	�����"��
!�
!���/��%
����%����!"��
 (n=10) �
���������������-
��� (�������*) ����!�����&���
�*�����
!����	��%����
���'
������%�
	��
 (X ± Sx)

Y��!����'�	�����" ���������"
_���
" q
'
� q
'
�

�
!�� Ph. s. �
!�� Ph. c.
� 39.2±12.3 74.3±13.3* 68.8±14.9*
^ 23.2±4.7 42.6±7.9* 33.3±6.3
� 15.2±3.5 19.1±4.6 21.2±6.6
V 0.6±0.4 2.8±1.2 3.0±1.8
Q 2.8±0.5 5.0±0.5 7.1±1.9
Z 2.4±0.4 2.8±0.3 3.5±1.2
(���"��	
��" 0 0.4±0.4 0.8±0.5
�
�����	�
�#U{
���
��* 0.2±0.2 5.3±1.6* 3.5±0.7*
��'
����	�'���� 0.8±0.2 0 0

Q���	�����)���
����"��������	������*����������
��	��
)�. 2.2.
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������� 2.4.�V�!����������	�"������������
���	���������
!��	���-
!"��
��&!')���
� �� �/��%
����%�� 	� ��	��� �
� &��'������� !���� &��-
�
�*�����
!����	��%����
���'
������%��	���	 (X ± Sx)

#��!��\ 	�� #
!�����!"��
 #
!����/��%
����%�
�&!')���
 (n=10) ���!"��
 (n=10)

�������* (	��
) 4.1±1.2 0.9±0.2
���
��
!��
�/��%
����%����!"��
 12.2±2.2*   5.2±1.1*
���
��
!�����!"��

�&!')���
 10.8±1.8*    3.2±1.1*

* — P< 0.05 '����
	����������������!.

U��������������	����
�	�'��������!, �
����*��������
���
���"��
!��	
��!"���	��&!')���
����/��%
����%���
�!����&���
�*�����
!����	��%���

���'
��������%��	��
�!�/����
�*����*�����'�������	��������!����������	-
�"�'���	��������������%��!���	 (	��
�������, �����������
)	�'�
�!�����	�
�
!��	�'���&��'�������
�
�������!����
'
��	. (���	����
��
'
��&���
�*-
�����
!�� ('����
�����!�����	��%��	��
) ��%����������"��'���$�����
"

���	
��"�%��!�����	���'�������*�����)��"���*��������	���, 	���"����	
����
	�(# (=!)
�"�, (���������
", 2004). (#�"	�"���"��'���
������	
�-
������"�	��'��"��"�$���!���	, 	���!������������/
����"�	�!����!�;��.
A�'�������*�
"��)��"���*�
"�����	��
��	"�
�
�'�"!�!��
�
��!������!�
'������"!�����
�����������
!�%�
��,	����������
�'��
%
���"�����������
����'����.(��)�/����������'����	���'�������*�����)��"���*��������	�-
��, �
��������	��, 	���	
���	�)���������������%��!���	 (	�����	��!
�����������
) 	�'�
�!�����	�. #����	
���*��, '�
	�!���
����)�
��
"��
��-
��!������* — �	������������	�"������������
�	�'�
�!�����	��	���	����

'���X"	�"�!����
'
���	������*��	�������
������
���	
����%��!�������-
'�������*��������	����(#.

<����*�
����
;�%���������	
��"�'��
�
��, ����'���� 30-!�������
&��'��������
!��� ��!"��
� �&!')���
� ��!����������� �����	�����
'�	�;��������	�"������������
 ('����
	����������������!) �
���

�
'
��!����&���
�*�����
!����	��%��	��
, �
�����
��
'
��!����&��-
�
�*�����
!����/��%
����%����!"��
 (�
)�. 2.4).

#��������
������%��!��
�*��%����	��
��
������/��%
��������!"���
~�
)�. 2.4), ��!����!�����%��!��
�*������	����
��	���	���������*��
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	�;�, ��!��
�)�������	��. (���"���, 	�����
��	��
��	
��"�������-
;�����!"��
��&!')���
�	���!*"���/��%
����%����!"��
 (���
�)����),
������������������
"�'��������
�	��'��"��"��)��"���*������%�
��	,
�
������%��!��
�*������	����
��
!���)�����%��	��
�	������"����&����-
�
���
��	���"�
�
��%����!��
��	�!���
��
!����	��%��	��
.

�
��!��)�
��!, ��&�����	���	���	���!����������%�
��, ��	��
�-
�����
��
�	�����'���	�%��'�	�����", ������, ��!��
���!����!���!-
!����
��	����'����%��������������"��������$��!���	
��.

E������'�����	�����"�	������!�%���	���'
�*�'�����%����������!�-
�
���!������"���, ��������	��
/
���"�	��
��;������
�	���"�%�)-
�����%��&!)����
. E����!, �%��%�)��*�	��!�/�
��
���)�����
���: ��
��%�������'�����������
����)���!�������. E�������%�)����&!)���-
��	��
����)�
���. Y�����%���������������)
�
��, ���!!�������%���-
������
"�����	!����!���*, ���	�����������
�!����'���
, '��	��"-
���������'���)�������
!������!
�*��������*�����. (�����
��'�����-
��"�/�����'���)��%��%�)�����%��'���!��	
��
������!��
���"�������*-
����*�%�)����	, �����
"�!�/���)��*��)����	���
��
���
��;���"!��	
���������%��
�, �
�����
��;���"!���
��
�������
��"��%
!���%����
.

����
��!����!�	��!�/����*������	�" ����������������
����-
�����	�����"��������!"���	��&!')���
����/��%
����%�.

�
����!��
���*�	�;�, ���%���	��!"���!"���	��&!')���
����/��%
��-
��%������
����
���!���
�
!������'��	��
!������%��	��
 — �/��%
����-
%�� ��!"��
, ���!���"� �
� ��, ������� 
��
��� 
���'
������ (���. 2.3,
	�����
).

('��	��, �
��
�����%���������
�����"�	 XII � XIII '
�
��
�����!
�)�
�����	��!
������. (������	�����
	���
!� ((������	�����., 1967).
�
�&��!�����	
����)����	���
�
���'���'���/������)����	���	����
-
!����"���*�����. E��/��#�. <
�/
)�����JE. �����	
 (1971) ��!���-
���������*����*��
!��	 — %�)����	����������	
��"�&�����	���	���	.

xV. ^
����
�����
	���
!� (1977) ��
��	
����
��'���������������-
������'�������"�%�)����	�!�/�� Ph. campbelli�� Ph. sungorus, ���
��
&�
��
)��
����"	�"�
�*������!
�������!��������	
���!. (���������'�-
��� 15 ����!��%����������'�����/
��������
�*�	���	����
!����"-
���*����*�&����	���	. �
�)�����	����!�
�%�!����!�	�'��*���	���	��
�
!����"���*����� Ph. campbelli � Ph. sungorus�"	����*��'���
�*��
'��	���������������	
���, 	�������!��
�)��*;�!���
����������!�!
-
����
���)��
����
�
�
�������*����*�%�)��������
!��	 F1, ��'��	�/-
�
	;
"�"��
��;����!�!����
 (#
$����	
�����., 1992, 1999; #�����	,
(
���*�	
, 1993; #
$����	
, (
���*�	
, 1996).



35^�
	
 2. #����!
���������'���/��������
 Phodopus...

E����)������
	�����*����
�
�����
�!��/���"�����'���$�������
'
����!"���	��&!')���
����/��%
����%����%������'���$��������'
�
&����	���	, '��	��������J(. _���'
��	�� (2001), '��
�
�, �����
���
'
�
!����, �
���������
�!��/
�����"�'
����	�	����	��
�'
��, ��-
���	
��	��!���������/����"�'��	�%��	�	���
, ��������	��������;��
	�	�	����������	����������
���*�������'���$��������'
�, '����
	��-
�������
��	�!���%������'���$������� (�
)�. 2.5).

U���!�������
!���'���'�"!�!�������	
��� (E<) (�
!�
��/��%
�-
���%����!"��
�������	
���"����
!��!���!"��
��&!')���
) �
����%�)-
����
�'�����������
��)���!�������, �����������	��%��)�����	"�
����
���'��!���
�!��
!��&!)�����	. �
)���
���*�
��!
����	��
�	����
'����	 (	��
�������, �����
�	������
����������������). E�������'-
�����!�������	
��� (<\) 
�
��%������'��)��!����!��
���*���/�. (
%�)�������	�	���
�, '����)����	
��
��
��������	
��"��!����*���-
�������"�	�������;���������
��
!��	����
!��: '���E<�&���������;�-
��������
	�"�� 1:2, 
�'�� <\ — 2:1.

=�
����!
�������
���	���/�������������;��, '��	�������
J(. _���'
��	�� (2001), '��
�
�, ����%�)����������)� F1E< (%�)��-
������E<) '�����/������	�����������	�����)��*;�, ��!�������;�
�)�����������*�����	���	, 
�%�)����������)� F1<\ (%�)��������<\)
'��&��!��'��
�
�������������
���*������	���/�������������;�����-
!"��
��&!')���
 (�
)�. 2.5). Q�%�)����	 F1E<�!
��
����
��
����	�-
��/������, �
����	�����������)���'��	�;
�
��
��	����������*����
	���	 (�
)�. 2.5), ���, 	���"���, "	�"���"�����!����$
�����	�����
�'��
	��
;�	
����%�)�����%��'���!��	
��
!�
!���/��%
����%����!"��
.
(��)��, )��*;����
�!����%�)�������������;��, '����
	���������
�-
!��
!��������;������������	���	�	������������!)��
����<\ — "	-
�����, ��������
�����'��
�����	������
���� (>���	, 1968; #�������	,
1985; ����������., 1996). �
��'���'��
%
��, �����)����	������
���-
��	
���!�����'�
�!
���������$
�����	������������!
����: ���	�
�-
!������	�����"�����!�%���!�!����%�%��	��
, 	���"���, ��'��	������
���������!��������%�)�������&!)�����	 (����������., 1996).

V�
�, '���'���������%�)����	�!�/����/��%
����!����!"��
!���
��!"��
!���&!')���
��/��	�����
���'��)��!�, ���'�"	������%�)��-
��	�	��[�
���	��!�/��. >��
���������
!��[%�)������
�����'�"!�%�,
�
��������)�
���%��������	
��"�$�����*�� (���$�����*����*�������*-
������/��
), ���	����
!�� — ������*��. ���"����������*����*�'��"	-
�"���"�'�[�
���!�. #
!�� F1E<�)����)���������!�����������!��!�/-
�����)���'��!
������'�������	������%
��	 (!
��
���!������	�)��
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������� 2.5. E
�
!������
�!��/���"�����'���$��������%������'�-
��$������'
����!"���	��&!')���
����/��%
����%� (� ± m�) ('�: _�-
��'
��	
, 2001)

E
�
!���� ����'���$����� �̂�����'���$������'
��
'
��

Ph. Ph. $ Ph. sungorus � $ Ph. campbelli�
campbelli sungorus # Ph. campbelli # Ph. sungorus

>)���������
'
� (n) 210 140 78 83
���[	���
�!��-
/�	;���"�'
� 98.1±0.9 96.6±1.5 32.1±5.2 80.1±4.4
(%) ***, ### ***, xxx, ###
V����	
����
��/����"�'��-
	�%��	�	���
 24.4±1.2 31.1±1.5 66.8±8.8 64.3±6.5
~���) ***,### ***, xxx, ###
V����	
��!�/��
	�	���
!� (���) 20.2±0.8 22.1±1.4 50.0±5.7 30.8±4.9

***, ### ***, xxx, ###
^�)��*�)���!��- 0 0 50.0±5.7 2,4±1,7
�����
!�� (%) ***, ### ***, xxx, ###
���[	��	�	����	 1.2±0.02 1.1±0.02 0.4±0.01 0.8±0.02
�
�'
�� (n�!��"�) ***, ### **, xx, ###
<
�!���	�	���
 5.4±0.1 5.8±0.1 2.3±0.1 2.9±0.1

***, ### ***, xxx, ###
#�����;����
�
!��	����
!��
	�	�	���
� 1:1 1:1 1:2 2:1
�
��
����
���	�- 1.5±0.03 1.7±0.02 2.2±0.1 1.5±0.03
��/������ (n=36) *** ***, ### #, xxx
�
!��	 (%) (n=44) (n=26) (n=21)
�
��
����
���- 1.5±0.03 1.7±0.02 1.9±0.13 1.5±0.03
	���/������ (n=50) *** ***, # x x x
�
!�� (%) (n=37) (n=28) (n=22)
�
��
����
 34.1±1.2 30.9±0.7 48.3±3.8 32.9±2.3
	���������
!��	 (n=40) * ***, ### x x x
~%) (n=54) (n=22) (n=32)
�
��
����
 31.3±1.5 28.9±0.7 39.4±3.5 28.3±1.5
	���������
!�� (n=17) (n=34) *, # x x
~%) (n=16) (n=20)
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*,**, *** — �����	������*����������� Ph. campbelli (P< 0.05, 0.01, 0.001
����	����	����);
#,##, ### — �����	������*����������� Ph. sungorus (P< 0.05, 0.01, 0.001
����	����	����);
x, xx, xxx — �����	������*����������� $Ph. sungorus � # Ph. campbelli
(P< 0.05, 0.01, 0.001, ����	����	����).

�����	����� ��/�, ��!� �� 	�������� �
!��	� ��!"��
� �&!')���
 (<<
0.001), �����������
�
�*����
�
��%����%��'��
�
���"��
!��	��/��%
�-
���%����!"��
) (�
)�. 2.6). >��������*����	���&������%
��	���%�)��-
��	� )��� �����	����� ��/�, ��!� �� �)���� ��������� 	���	 (P<0.001).
#
!��[%�)���� F1 �������������*��
�����%��''�: %��''
 «#0» — !
�-
�
���!������	��� 9 �� 25 !%; %��''
 «#I» — !
��
���!������	��� 26
�� 120 !%���%��''
 «#II» — !
��
���!������	��� 120 �� 370 !%. (��
�
!�� F1E<�'���
���/
�����%��''� «#II» (_���'
��	
, 2001).

E���%������%������!�
�
�����)�����)�
��/���, ����	�%��''� «#0»
��!�������
�
�*���'���� ('���	�����������������	�	
��); 	�%��''�
}#I» 	���!�������
�
�*�
���!����*������*�����'��!
��%��������'��-
!
������, ����'��!
�������	����)���; 	�%��''� «#II» — 	���!�����
�
�
�*�
���
)���
���*��'��!
��%����, �'��!
��������������*������-
��������'��!
�������.

�
��!��)�
��!, 	����
!��[%�)�������!"���	��&!')���
����/��-
%
����%���
�����'�"!�%���
��������)�
���%��������	
��"�������*��
~���"���	��
��������'���).

q���*��!������	�'�!���*���'�
	����A/U. �������
, �$��!�����-
	
���!�����	 1922 %. «J����'���%�)�����
��"�	���	�����'�'��"���
�����'����������	����������������, ���&���%�����%
!������'��, ��. '��,
��������%���
�����'���	������!���!�. Q�!����'��
��������	����-
�����
����!�� — &����
!��, ��'������)
)���� — &����
!��». ^�)����
��!"���	��&!')���
����/��%
����%��	������������
��'���	�������&��
'�
	���. E���!��%�����%
!������*�'��	�������������*�����? A�"���%�
���)��'��"�*� &���'��)��!�, ���)����!��	�'�!���*, �
��'��������	
���!��'�������!����
����
!��	����
!�� (U������, 1992; U��������
��., 2005). ����� I �
���
���"� �� '��$
�� I — �
�)��������/���� �
'�����/����*����$
��, ���������
�������"���
�'"�*���
���: ��'������,
��%�����, '
������, ��'�����������
�����. �������
���
���"�����%�,
����%�!���%���������!���!���
���"�����%����%
. �
��'����������&���
'������������!�'��
�����������	�����. ���%����������	
���������
-
��, �������!���!���
���
����)��/
�*�"��
���
������'������: ������-
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��, ����*�"�'��"�������!�!)�
��, ��)��
���"�	��������������$��!�-
����������������
��	
�!�� «)�����!». (�)������%�!���%���������-
!���!����
��	
���"�	)��������%�������%
���'�����'
�����	�
�!��!�
�'���
	
���. Y���'�����������
�������������
����!����
 I, ���"���
�
�	
������%����
 (��
����'�'
���%�����������"�%�!���%���������-
!���!). q�%����
������	��	
�&�
'
: '��)�������*�����
�'���
	
��� —
�
��""���%����
��������
���*��� — '����""���%����
.

�
��'�;����E. U�����������
	���
!��	��	������
�*� (U��������
��., 2005): «…E��)�������*�����
�'���
	
�������!���!�!�/���'��-
�������*�'��'�����'��;����[���
. (��*����!���!
�'�����
	�"�����-
)�����!'�����A�����)����	. �
)���'������������
�
������	"��	
��"
�� A��� 	�� !��%�!� �'�����"���"� '������	
���*����*�� ����������	.
E�&��!���
/�
"����!���!
��
�
����������"����*�����"������'���$�-
�����!��
�'���������!�)����	 — �'���������!�;����[����!. E�-
����*�����%�!���%���������!���!�'������	
���*����*�A���	�����	-
��!������
, �����;����[�����!�������������
�
����������.

��������'���
�����
���
���"�����%�, ����	�A���!���������������-
!���!�	�����
���!��/���	�������	�����	�������
���	�. #	�)��-
�����������
���	
�����A���'����!
����
���)"��'���$��������$��-
!����, ��'�!��*��������������	����"���"�	���'�	��/��������
��-
���A������%������!���!���'��
���"��
!������
�*���!'��!���
�-
������
������'����������������. �
��"��
������
����, 	�����	;
"-
�"����*�A�������!��'
��	
���". ��������'���
	
�����
�
���	
���",
��%�
���������	���	"����!�/���A���'
���%�!���%���������!���!
�����%
�������������%�����	�". �����
�	���'
���	���
����'
������
~��
�����������������). �
�&����	��*!
�'�����/����*������
����%�-
!���%���������!���!���
���"��"�	������"�������*�%
��������
�����
���%�, ��������'���
�
"�*�!�/�����)��. (�����������!���
��)�	
-
����
����!
����, '���
���/
�������
���!�%�!���%
!, '��������-
	
���"����	���". (�'��������	����
��	����"��
���	�	����!
����%�-
!���%���������!���!��!�%����)!���	
�*�"�����	����	����!����
-
���
!�, ��. '�����������������%�	��. Y����'�������!�/���'������-
���*�	�������*������
���
�, �)��'���	
"�)�����	����������'��*���-
��!)��
���� �
������	������ ��$��!
���� 	� �����
�. #	"��� !�/��
%�!���%
!�� $���������"� �'���������!�� )���
!�, �� ���!���!�
���
���"�	��
��!��'
�����!������"�������	���'����"�	����������
$
���!����
 — ��'������ (��
�����
��	��	;���"������). �
�&������
-
����%�!���%���������!���!�, ����
	�"�����)�	
����, �
���
�����-
�
���	
�*�"����%� ��� ���%
, ��� 	� ��
���
���������%�	��
 (��
�!
�)
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�����������
���"�����������!�. �
�'�����������
����!����
 I (��-

������ — ��
���� ���
���	
��"� %�!���%������ ���!���!) — ��-
�
���	
����%�!���%���������!���!�'�����/
���", �������'�['��-
/��!��������������
�!
!�. ��������	����
�!��'�����"������$�%�-
�
���, ��������'���)���
���)�	
�����. �������)�
��
"�$��!
��
-
�
�����
� ��"� )�	
�����	� �� ������ ��
�!��; ���*��	
" — �� �	�!".
������)�������
�!��'��	��"�����)�
��	
����'����*, ��/
����'��-
'�������"�������%����%�. �
�&������
�������!���!��!
���!
�*��
�'��
����	
��, ��������������������. #������<���'�����
��	���.
��������'��$
���!����
 I "����
"��)�����
��
��	��"���", "���;��
�����
��, �
���
���"�$��!���	
����	������
�������".

(������'�����&��%����	�����
!��	�!����'��
����, (	����
"���-
!"���	), ���������	
�����
���������%��������". E�����	����%������-
��"�'��������!����
������
���*���'��	�
�
���"�	���������'��!
��-
�����, %���	������'�����	������.

Q��
!���!����'��
�����'��	�����
����!����
�'�������"��������
��/����". �������������������
������'������������
�
	��	
���". ����-
���������������"�'�������"���/����	���������
!��. (��
/������'�����-
��	���������$��
�*����������"���	��;
������
�����������*���������.

(�"����/�
"�'������	
���*����*�!��������������)���������%���
'-
��%�
!!���	
�
. E��/�����!�'��������
�������������
����!����
,
�����
��
!
���)"�'��	��"��, '����!����)���������%���
�'����������
'
�����������'������. V������	���	�'��"���, ���!�����'�����/
���", 

�������������
�, ��������
������	 «�
����», ��. '���������	�
'�'���.

�����
���;
������
�����
�
���*�)�����
���;�!���'��)��!� — �
�
����'
���������
�����'���	������!���!���%�����%
!����%��'��
. (��*
��"�������'
������!���!����*�"����
�*���������������'�
	��, �
���
�
�������������������������'���!
��. (������*�
����
���
����'
������
'
�
 XY �����	
���"��
�����!��)���
!��� «��'�
	�"���"» �
�'���$�-
����"��
, '��
�*;����������!���������". (������*�
��, �����!
�������-
�"���'���
������������������������
���.

J������
	���*�'�������!����
����
!��	����
!��, ����
����
��
���-
�
���"�������*���	��
�'��
��������	����!��������������)����, �����	
����%������������". �
�'��	���	�%�"�, ���
!���&�����������*����/��
)��*�)���������%�!, ��!����
!��	. (��*��!������
!�
��
��
��	
���&���-
%����
��
�	�����'���
, '�&��!����
����/�
�)��*��	����
�	��%���
��-
��	�. ���
����
!�
�'��)��!����
�!��*;� — ����
�*�!��������'��!
��-
�����	, �, ��������*�������*��������%������������'�����	��"��"����-
�����, ������%���'�����.
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 2. #����!
���������'���/��������
 Phodopus...

�
��
!�!�����, 	�����
��	
���"��
�)����. �������*��
����	
�)����
����%�'���'����	����	��!�/�����%
!��. (�������������
���)�
��/�-
	
���"�%��
����)��*;�����!���!����
)���
���, ��!�	��'��!
�����-
�
�. Q��
!��	[!��
���	�'��!����������!�%��
!�!��������
�
	��	
��-
�"��
���
����'
����������������
�*;�. Q��
!�������!��/���
!�!�
!��
��"!��!��������������������
, ���)�
�����"��������������, �'�-
��)�������'�����	������������!
�*��!���
�	����. (��!�/��, 	�&��!
���
����
���"����*�'�
	��
��������
���"�!����'��
����. J������%�-
����%
!����%��'��
 (�
!��	) !�������������������*�)���������%, ��!
��%�!�%
!����%� (�
!��), �����%�)����	[�
!��	��������*�)�����)�
��-
	
�*�'��)��!����'���	��������������!��
!�!�'��	�������'���������-
���*�������
!��	.

_���!�����
)���
�!�����!"���	����
 Phodopus. ��'��*, ��%�
�'��"-
����'��*�'����/����"�!����
������!
�*����$�����*�����
!��	, !�/-
����)�
���*�"���������*��!�%�)���
!. >���%�����
��������	�����
��
'��)��!����'���	���������, ����	����������
	���"����������
!, �
��%�
�&����������)�
�����" (��'�
	�"���"�	�
'�'���)?

V�
�, 	���%�)��������
!�����!"���	��&!')���
����/��%
����%�,
�
�����'�"!�%�, �
��������)�
���%��������	
��"�"	�"���"�������*��-
!�, ���������*��!�, �
��!���/����!��
���	�;�, '�[�
���!�. Q�%�)-
������� �
!��	� %��''� «C0» !����� ���
�
	��	
��"� '�
��������� ��
�
�
	;��*. Q�%�)��������
!��	�%��''� «#I» 	���!�������
�
�*�
�
'�������	�	
������*�����������
���
������%��������'
������, ������
�
�)�����'���������
��"���)�
��/�������)���. #����	
���*��, !����
)�� «
�����	
�» �
���
����'
������. Q��
!��	�%��''� «#II» '������-
���
��
���/�
�!����
��
���
����'
������, ������'���
", �
��	�%��''�
}#I», 
��
�/�����*�������
��;���"��
���
��� — ��
������!��
$
�
 I.
E���	��
��������'��"	�"�
���%����
��	������!�����"��
���
���
���
'��	�%�, �
����	����%��������"�!����
.

������*�����
"�����
��"�	�����
������
!��	, ��/����������	��-
	�
���%��������	
��" ((#) %�)��������
!������������*���!��$��-
!
!�. E���&��!��
������	����
��	����"�)��*;����
����%���!
�����%�
����������*��������)���!�/���'���������* (��'���������) 	����
��	-
������$�����*�������
!��	. (�&��������
����'���	��
��
!��	���
��-
	
���"����!
�*���$�����*��!�. ���������������������������
����
-
�
���	
���"�$��!���	
���!����!
�*�����'��!
�������	. =����%
"
'���	��
���
��	
���"�������*���, '����!��'"�*�/��'�[�
���!� (�
�-
�������%��''��	��
)���� 2.5 �����
�
��): ���*�������*�����
!�� «C0»;
������*�����
!�� «#I» � «#II» ����)$�����*�����
!���%��''� «#III»
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~'�
	�
�%��''� «C0» � «#I» )������!���������*�����(#DS ��(#RS).
�
��;���"�	�'��������!����
�� BC ������*����%�)����	 «C0»,«#I» �
}#II» ��
�
���*��
��!��/�, �
������������*����%�)����	 FI ����	��-
��	��������
���	����<\�������	
��". _����
�
���"���)$�����*���
���)��, ����������)�
��/�	
���"���������
�	������
��"��!����
 I � II,
��'�
���������������������������!�. >��
��, ����)$�����*�������)��
�
)���
�
�*��������
��"��- � Y-���!���!��
���
������
�����
 —
!��
$
�� I. (��!�/��, ����)$�����*�������)����- � Y-���!���!�
�
��������"�����
�����	���	, ����!����	"�
����
��;���"�	�'������
�
���
'���
����*�%
�������!���!������
��!
�*�
"��������
��", '��-
	��"�
"����
��;�����$�����*������(# (#
$����	
�����., 1999). Q
���!
�*���$�����*����(#��- � Y-���!���!���
��������"�������)��
����%��	��
��, ����	����	����, ���
'���������
��������������!
�*-
��.

V�
�, ��!"�����&!')���
����/��%
�������
��������%��%�
$������
��!�/�����!��������	������'�������	�
"�����"��", ���"������'���
",
�
���
���
!��[%�)�����"	�"���"�$�����*��!�, 
��
!��[%�)���� —
������*��. #����	
���*��, '������!������
!���	
/������������	�	��
 —
��'�������	��������"��� — &����
!����"���*����	���, ���"�����*
)�������!�/�����)�� (�����������), ����'���	��/�
���!������"���-
%������������
�
��� (�!. %�
	� 5). q
 1 !�� – 800 ���. ���, �������
'���'���/����*���'��;�����!�!���
��
�������"�'�����	���$��!�&���
	���	, ���, ������	����, �
��'������'�����/
����
�
'��	
�*��
��!��-
$�$������%�������, �
����'�	������������
�����", �����������
/
-
���"��
�'�'��"������[%�����������������������
/��%�����	���	. Y��
'���������
���/�	
����
!����"���*��%���)��/����", ������!����'�-
�	"���
�'"�
"�%�
	
��
��������%�.

_����
�
���"���!"��
�<�)���	���%�, '������������%���
	�������-
�����*����'�����	���!"���	��&!')���
����/��%
����%� (����� 5 !��
�����
�
�), �������%��'������*���$��!���	
���!��
���!����'�����-
��	��������"����'������;��������	�!����%�!�	��
!����
. Y����	��
����%�
�	��
)��
���������������	
���"��������!"��
!���&!')���
 (�
������!���
���������!'
�������	�'������), ������/��%
����!����-
!"��
!� (��������!��
���'
������).



2�� 3. ��"���	�$�$
��
�8
�	�"
&����
"�
'��&�$$��	?

U��*;
"��
��*�
��
�
��/��%
����%����!"��
��
�'���/��
��
����-
������� «�
���"���» «�
�����
	��[�����	������
��	��» � «�����	��-
��[��
��	��» ���'���\����
�*��%����(�������%���
�
���
�
 (���. 3.1;
�
)�. 3.1) (���������, 1992
, )). �
���	����
��
� Ph. sungorus���	'
-
�
��������������"!���������'���������#�	����%���
�
���
�
����%

q
'
�����#�)���, �
��%��	����
�������
����, �����"����"��������'���-
'�����*. =�
�����!������"�	 �����
������	�������'���	��/�
���'�-
��)�����
���������
�*��%������
��
�*��%���
�'��������"�&��%��	��
 —
'������������*��%�, 	 '��	���������*, ����'����!����'"! (���. 3.2,
	�����
) (�����'��
������
�
���
�
, 1977). (����/��	��!"��
����
	�����
��	
���"�;�������
�'�����
����	��������'�������� (�
�
��	
,
1963; ����*��	, `�)��, 1964; �̂���	, 1969). A/��%
��������!"���,
�)��
�����	������������������	���, 	�����	���������	��%��
��
�
,
'������������!���������	����[��
��	�!����'"! (���. 3.3; 3.3
, 	����-
�
) (����	
, 1983), �������
�
���������'� (�
�!�	, U�������	
, 1969)
�, 	���
�����*���!��*;������'���, �	"�
������������'��!����
���
!�
~�
�!�	, U�������	
, 1969; ���������., 1979).

(��/�����
�����	��%������	��%��
��
�
, 	���������������'�����'�-
��'�����*, �/��%
��������!"����	�����
���"��'��
���������
�
���-
�������"���	�������'�������*� (�
�
��	
, 1963; �����'��
������
-
�
���
�
, 1977). (�����!, Ph. sungorus, 	�����
"�*��
�����
�������)-
;�����������������	��/��� ()����������) �
���
��
��
�
, '��������
�����������*���!���$��*��!���
���
!, 	����	��!"��
��	�)�������	��-
�����
���
������"%��������)���������!�
�����
��"! (q
������������.,
1980).

A
�������'��������������&��%��	��
���'�������	�������/��*����-
��	��
����, ���"����*��
)������", ����&����	����)��
������������*�����-
�"���	�������%����, ���)�����������'����, �
��"����������	�!�����*-
���
!����'������������!.

#	�����"��)��)��
�����/��%
����%����!"��
�	�������
�
�������-
��	���.

=�
�������!
������������)����������"�
��������
������������
��-

�
 Ph. sungorus (���������, 1992
, )) (���. 3.1; �
)�. 3.1) �	������*-
��	�����)����������*������������!����!
��, 	�������!��)��
����
����
	��. J�����	����, 	�)������/�����
���
�����!
����
��	
���"�)����
��'��!�������!, ���
���&����
�����"�"	�"���"���
�����*���!��*;�!�,
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 3. <
�'�����
��������)����'�����
"�'������������*

��!���, ���������
�
����������������������
�'�����
����"��	������-
%���	���	����
.

>���	�
"��
��*�
��
�
���!"��
��&!')���
 (���. 3.1) ��/���	�'����-
�
��������
���"�������'�� (#�	���
"���#�	���[(������
"����%���",
#�	���������
����'����%
������
�����q
)
��
�*") ������� (�'����-
������) ���'�����'���'�����* (�%�[(������
"���(�������""����%���",
#�	������>����, 
��
�/���
�����#�	���[q
'
��������%���� — �����-
	��
�U��*;���>������Q)�������
"������	��
) (���������, 1992
, )).
(�����!�	����
�
����������"��
��'�����
	����*�$
������������'��-
����������'�� (����	
, 1983; E���"/���, >���	, 1986). A����	����*-
��, 	� ��	���[	��������� �
���
�� �	��%�� 
��
�
, 	� ����� ��
	"������
���'��, 
��
�/��	�%�������
���
�, 	�%�������������'�, ��!"�����&!'-
)���
�'��������, �
��'�
	���, ���������'��!�
�����
��"! (����'���	,
1941, 1960; _�%���	, 1962; `	���	�����., 1980; ����	
, 1983; `	���	,
1986). ('����!, �!����"��	�����"���������
������;�����!��
����)-
�
����)����'�	, �
���"�!���&��!�	���!. (���	����������	���[�
'
�-
�����
���
��
��
�
���!"�����&!')���
�'����!
���"���	��*���	���-
���	�%���, �� 2500–3500 !��
����. !��" (`	���	�����. 1980), '����!�	
&��������	�"�, '�!�!���������'����
�����
���, ����!�%����)��
�*��

'��!��������%
� (A�!��, 1960) ���
���
���
��������. Ph. campbelli
�������	����	��
�����
	������
��"��q
)
��
�*" (����'���	, 1960), �����
	�����
���"�	���%�	������)����	
�����������	����	��
�����
	*���
�(�-
������!��
�%
� (`	���	�����., 1980). (�����!, �
����	�����
����'����-
����!�	���!, !�/���'���'���/��*, �����
�'�����
��������!"��
��&!-
')���
�	���	�������
����
��
�
��	"�
����������*������)��!�����
�*��-
!�����)������"!������������, ����*�����
�����
��"!��������
�����
�)��*��!, �����	�����!����
���/����!���
	�����!. �
'����	, 	�)�-
�����/�����
���
���
�'�����
����", 	�������'��������������'��, &���
	����
�����'���	
���"��
��'������������� «)���%
!�����» (_�%���	,
1962, ��"�̂ �)�����%��=��
"), «������!���%
!�	�'���/���"�» (����	
,
1983). (�_������������
���������'"� — �
�����������, �����"����"��
��	�������
����
��
�
, ����
�
������������"�	��*!
�����!����!
��!,
&����	����)��
���	���������
��"�����
�
%
�����������!����
���/����!
��
	�����! (�
;���
����) (���. 3.4; 3.5, 	�����
). (�\����
�*�����

���. 3.1. <
�'�����
������	���	����
 Phodopus. ~���������%���������
���� '��-
	������'�: V .̂ ���������, 1992. V������ 
��������������	���
� �
�����
�� '�
$��!��
!��������!���
������������!��"�����	���������!'��
�����	�����
, ����-
����	
���
���	������������*����	�
/������	�����
 ('�: ���!�	, �
!����	, 1963).
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�/���� ���%����� ��
'���������� «�����
!����
�� ����» (���. 3.6; 3.6
,
	�����
) (U
�����	, 1954).
(�'��������
�����	�����
'�����
��. E�����������-
��� ��!"��
� �&!')���
� �
������
�
!�����
)���
��-
�", ���"��)��
����	��
��

)���%
�����������������	�-
������!��
���= .̂ U
���-
��	 (1954) ���(. ����'�-
��	 (1960). V��������,
���� ((. ������� (1946)
�
�
���������� ��!"��

�&!')���
� 	� (��������
���%����� �
�� '����� ��-
�
����'����	��. E�����-
�������*�������	������!�
/��*��������
����'�%��-
��!���
��;
$�� (�%���-
��) ��!��
���= .̂ U
���-
��	 (1954), (�. #�
���
(1949) �� � .̂ `	���	� �
��
	���
!� (1980). (����-
�
�!���*��
��%����
�, ��-
�
��, !�/���)��*��
�����-
�
����
����)��
���*�����
-
�����������)����	���)����
	�����!, ��!� �
� ����/
-
���������������, �	�
/-
�����!.

=�
�������!
��������
���)�������� (�
)�. 3.1)
�	������*��	������ ��
��-
���*���)��*;�!� �
����)-
�
������/�!�	���!'��
��-
�����	�
/������	�'�����
�

��
�
���!"��
��&!')���
,



��. ���������	
. ��!"�������
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��!����/��%
����%����!"��
. #�����������������
������������������-
����
�*��!����!
��!��
���	���[�
'
���
��
�
 (_����
"����'*, Q)��-
�����
"������	��
) ��	��������!��"���"�)�����	�
/��!����������*��
)�������'��!�, 
����%�[	������ — )�������'��!��	������������
��-
���*���)�����	�
/��!������'��!���
��%�[	�������
��
�
, 	��
����
�%
�#�	���[(�������%�����
" (�
%��*��{&�&���'����%
������
����,
'��	��/������	��"����!������	). U��*;
"��
��*�
��
�
�	���/���
-
�
����������"���
�����*���)����������!��������!����!'��
���
!�, ��!
&����!����!�����	�����;�����'��������%��	��
. <"����
����	��
����-
��������
��
�
���!"��
��&!')���
������
���"���
�����*���)��*;��

�������*�, ��!��
������������
��
�
��/��%
����%����!"��
. >��
��
�
���
�����*�����
����
��
�
���!"��
��&!')���
�	������
�������
�
���-
���������'��	�;
�����
��������"�������������
�'�����
����"��/��-
%
����%����!"��
 (�
)�. 3.1).

��!"����<�)���	���%���)��
���	�'�����"����'���'�����"�����%�-
������#�	����%�����
", �
��%��(�������%���
�
���
�
 (	��
�������.
q
��
�), 
��
������������<������	��/������	� (���. 3.1). <
�'�����
-
�������
���%��	��
�	���
�����*�������'�����'�����"���"��'���$����-
��!�����)������"!��)����%��, �����
���!���%������	������%���'���-
��
	����������
�!������%�����!"���	. ��!"����<�)���	���%��'����-
�
�������	��
/���
"�'�
!!�$��*����*, ��. '������������*�����
��-
"!������*����'���
�������'��	������������!�'����!�� ���*����
���-
/�������
������*����*� (���. 3.7; 3.8, 	�����
) (���!���	, 1929; Flint,
1966; ����	
, 1983). (���	��&����	����)��
����
���
)��
���'��������
'����
���'�������'���
�����
�
%
��� (�����, �̂��	���, 1961), 	� �̂-
)�����!�=��
� — �
�'���
����)
��
����
�, '����;����
��
���!, �
-
!
�����!��������! (_�%���	, 1962), 	�q
��
�����������	��� — 	��
�-
��'�������'���
�������'� — '���
������)��*;�!���������	�!��
���-
���*����� (���. 3.9; 3.9
, 	�����
) (�����'��
������
�
���
�
, 1977),
	�#��*��"�� — 	�'�����"����'������������'"����'���
��!��'��	
!�,
	�������������
� ((
��#�)�, ]��^
�*�
�*, 1983).

_����
�
���"����
�*����'�������������, �����!"����<�)���	���%��	
�	��!��
�'�����
�������	"�
����������'�����*����'��������������'��
~�����'��
������
�
���
�
, 1977; (
��#�)�, ]��^
�*�
�*, 1983; E��-
�"/���, >���	, 1986). (������'�����*����	�����
���"��
��	�����'������
�
���
�, �
����	���
����
�������'�����"� (<�%�	�������. 1987). >��
��
����������	���, �
'��!��, 	��"����
����	�#�	���[(������������%����
~�
�����U
�%�), �
�
������������"��
�����!��);������'���
������
-
����	��
�'�����
���	
�, ����������	
��������
��
�
�	��
, ���'���	��!
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 3. <
�'�����
��������)����'�����
"�'������������*

���!
�������!��
�
���������
!������"����"��������'�����* (����
�	,
1955). (���������'�����!"����<�)���	���%���������	�����
/��'����
�����
�
!�'�����"�����'���
���������
��� (U
�����	, 1954; #�����	, >���	,
1980). #����"��
�'�������!��
�����
��"!�, ��!"����<�)���	���%��!�-
/���'����!
�*�"�	�%���, �
�	��*!
���
�����*����	�����, �� 3000–3200 !
�
����. !��", ((
��#�)�, ]��^
�*�
�*, 1983; U�%�!���	�����., 2007).
q
�����������
����	�&����	�����)�%
�� (Flint, 1966).

=�
�������!
������������)���������
��
�
 (�
)�. 3.1) �	������*��	�-
�������	��*�����
�����*��!��
����)�
��������	����
�'�����
����"���-
!"��
�<�)���	���%�. U��*;
"��
��*�
��
�
�&��%��	��
��
�
����������"
)�������'��!, ��!����	������%���	���	����
, ���!
��!. >��
����
���
Q)���������������	������'����%
�����������������	"�
�����������!,
���������������
�*��!���!'��
�����!���/�!�!. U��*;
"��
��*�
��
�

	��
������
���"�	��*!
�	�����!����	��!�
�������� (	����
"��������-
������
����
�������'�����*). (�	����������
����
��
�
, 	��
���
�, '��-
	��/������	��"����!������%�����!
�
, ���	��*�	�
/������)�����	���-
���.

(�����!, 
��
��������	���	����
 Phodopus��
����
���"�'��!
���-
!
�*��!���
����"!�'��
�
�����, ���
/
�����������
����������	��*
����	�
/����". ��!"����<�)���	���%���
�)��*;����
�����	��%��
��
�

��
���	
���"����
�)�����	�����!�, 
���!"�����&!')���
 — ���
�)����
�����!����!'��
���
!��	�����
. ���"�!������%�����!"�����%�
������
	��	��!��
�'�����
���������������"!�����
�����������'��*����$����

	�
%�, �������	����
��%����$����
, �
!��'����)�, 	���"���, ���"	�"���"
�%�
����	
���!�$
�����!������"�����%������
��!
���	
�!���	���	.
>������	�����!"���	��
����������"����)��*;�!��	�
/�����!, ������
	��%�, �)����	������������	��!��
!�'�����"������
���. E���!�����	��-
�
"�'������������*���!"���	����
 Phodopus � �������'��! ('���'��-
�����!) ��
��"!����
���/����!���
	�����!�'���'���/����*����'��-
���"���"����)������"!��$��!���	
��"����
. J%��'������/�������	"-
��	
���"���	�������� (���%��*����) �
��*�����%���[�
�
���
����%�
��
%
�$��!���	
��"����'��� ('�������[���'���) $
��� (�������, 1959).
V�
�, !�/���'���'���/��*, ������!��������!�$
�����!���"��
�'���-
��
����"�	���������	���	���!"���	�����
�!�%�����
����/
���'�������-
������
������'�������*�%�����	. ��!"�����'���)����)����
�	
�*���)�
�)�/��
����*����
����������"�������������*�����	�����!��
���/��-
��!���
	�����!�����'�����!��%����
!�, �
���
���)�
�
�����
)�!��	��-
!�/����"!�����
��
'�	
������)���
�
.



2�� 4. ��
����
&���
�����8�$$��	


=�
���������
��������
������	������*��	��������!, �����
�����'�
�/��%
����%����!"��
 (���. 4.1) ����!"��
��&!')���
 (���. 4.2) o���*
�������!�/�����)��, ������"��
��
%�	
������*����
!���!������
���-
��!����'���	������!���!� (#���	
, E�%��"��, 1974; ^�
$��
�����,
<
�/
)��, 1977, 1988; <
�/
)��, 1977; Gamperl et al., 1977; ^�
$��
�-
���������., 1985; _���'
��	
, 2001).

���. 4.1. A�$$������
�*������
;���������!���!���/��%
����%����!"��
 ('�:
<
�/
)��, 1975).

���. 4.2.�A�$$������
�*������
;���������!���!����!"��
��&!')���
 ('�: E�%�-
�"�������., 1970).
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 4. �
�����%�����������)�������

(�����!, �
�����'���)����	���	������"���� 13 '
��
�����!����	��
'���	������!���!. ���!���!� 1–11-��'
����&����	���	�����
����
-
���"�'��$��!�: 
�����!� 1–5-��'
�����'����!��
��������, 6–10-��'
� —
�������, 11-��'
�� — !������!��
��������. A	��'���������'
�� —
12- � 13-"� �
������: � Ph. campbelli — &��� ������������, 
� � Ph.
sungorus — !��
�������� (_���'
��	
, 2001). (���	����
�����"��
�-
�
%�	
�����'���	������!���!�. �[���!���!
�����!"��
��&!')���

'���������%���!��
�������, 
����/��%
����%����!"��
 — ��)!��
���-
����. Y-���!���!
 — ���'���������������. Q Ph. campbelli q-'����
&�������!���!���
!�����'��	��������'��	����������������'���� X-
���!���!�, 
�� Ph. sungorus — ������*���!��*;���%�. E�����$$����-
��
�*��� G-���
�������!���!�� Ph. campbelli�� Ph. sungorus�	�"	��-
���	���	������)��������	��
�'���/�����%��������!
���
. �
�
�����-
!��'��	���'
���� Ph. sungorus��)�
��/���)���������������!����%�
%��������!
���
, ���������������	����� Ph. campbelli. >�������'���

�����! 12- � 13-��'
��� Ph. sungorus�'������*��%��������!
������-
	
��. Q��)����	���	 p-'���� X-���!���!��� Y-���!���!
�'������*�
C-'�����	��, '����!�%��������!
�����
�'���	������!���!
�����
-
;�	
���"��������	���, ��!��
�
�����!
� (_���'
��	
, 2001).

>���*����������!�$
���!�"	�"���"��
������	�����'�'��"������%�
'���!��$��!
�'� X-���!���!���
�����/��%
����%����!"��
, �
�����
��!"��
��&!')���
, �)�
��/����%��#V. <
�/
)�����JE. �����	���	
1971 %. Y��!�� �������	
���"!�
'��
�
��� �
������ ����� ��'�	� �-
���!���! (�1, �2, �3) �� �/��-
%
����%����!"��
���������� (�1,
�2, �3, �4) — ����!"��
� �&!'-
)���
, �����
	;���"����%�������-
%
� ������� %��������!
����	�%�
'���
 (���. 4.3). �1 — ��)����-
����������
"����!���!
, '��	���-
�����'��)�������*����
	�
"�
���-
��!
! 6-��'
��; �2 — ��)!��
-
����������
"����!���!
, '��	�-
;
��
"�'���
�!��
!��1 �
�����
�	�������"��������%��'���
; �3 —
!��
����������
"����!���!
, �
-
�
���������
"�"�����)��������'-
��!���
�!��
!�; �4 — ��)!��
-

���. 4.3.�<
����������'���[���!���!�
���	���	���	���!"���	����
 Phodopus.
1–3 	�����
���"����/��%
��������!"�-
��	; 2–4 — �� ��!"��	��&!')���
 ('�:
<
�/
)��, �����	
, 1971).

�1 �2 �3 �4



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus52

����������
"����!���!
���������!�%��������!
����	�!�'����!, '��-
)��/
��
"�"�'���
�!��
!����
!�!����'��!�
�����!
!��
)��
.

�
�����/��%
��������!"���	, �
��������!"���	��&!')���
�����
�-
�����
�����
��
�
��)�
��/���'���	�����!��$��!�'���[���!���!�.

#���������!����*, ������!"�����&!')���
, ����������#V. <
�/
)-
�����JE. �����	���)������)����	���	�, ���
���������'�����/��!
q
)
��
�*�, 
��
�/��'������������
�	�����"�'
�, '��	�������������	�,
��. 	��� ���, '�� �
;��� ��
���$��
��� (�!. %�
	� 5), '���
���/
�� �
}q
'
����» %��''����!"���	��&!')���
. V���&����/�	�������)�
��-
/����������'
��[���!���! — �2, �3, �4. E����!, �4 — �!����"
���*������������
!��, ��)�����	����
���������'� (��
������
'
����
������
��
�
���!"��
��&!')���
).

(��������	
��"��J(. _���'
��	�����'��*��	
������)������������
	�	
��"�VEYY��!. =�. #�	����	
�<=�. >��)�[����	
�����&��������-
����'��	���������#�	���[(������������%����, ��., 	�����	����	����
�
;�����
���$��
����, ����'���
���/
��� «(��������» %��''����-
!"���	��&!')���
 (�!. %�. 5). V���&����/�	�������!����"����*�������
	
��
����[���!���!� — �3.

Q��/��%
��������!"���	������	���)��������)�
��� (��)�����	�'����-
�����'��������������
�	�����"�'
��, '��!
�����	�'��������
��������%��

����
�
�
�&��'���!���
), ��������!���
)��
���#V. <
�/
)�����JE. ���-
��	
, �)�
��/��������	
��
��
��[���!���!� — X1, X2, X3. =����	��
�
!��	, ��)�����	������������������	���, �
����������	
��
�� X-
���!���!� — X1.

(� �
)����J(. _���'
��	����� �/��%
������ ��!"���	� ��� �������
	�	
��"�VEYY��!. =�. #�	����	
��
�/���'�����������*��������	
��-

����[���!���!� — �1. E��	���������
!��!������"���[%�����������

�
��� (�!. %�. 5) '��
�
�, ������!"���, ��������!���
)��
�
�J(. _�-
��'
��	
, �������	��%���
�/��'���
���/
�����'���!�
!����)��, '��-
!
�����	������������������	���.

V�
�, !�/��������
����	
�*�$
����������	�"��
!�������������[���-
!���!� (�1) 	��������	
�����%�����'
����!"���	��&!')���
�����
�-
�����
�����
��
�
���'���)�
�
�������������!���!���'
 X3. (����/�
	��!"����/��%
��������!"���	�'���)�
�
���	
��
�� X1, �������	��-
��������!"���	��&!')���
, ������)�
��/����!������"�����!"���	
�&!')���
�	
��
����
!������'������)!��
������������ X-���!���-
!����������!�%��������!
����	�!�'����! — �4.

<"��
	����	�'���'��
%
��, �����	����������
�!���	�����%�����'�����
�[���!���!������!"��
��&!')���
 — �����*�
��'
���
�*������'���
-
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 4. �
�����%�����������)�������

����%��������!
����	����
����	 (<
�/
)��, �����	
, 1971; <
�/
)-
��, ^�
$��
�����, 1977; ̂ �
$��
�����, <
�/
)��, 1988). (�'��*���&��%�
'���'���/���"��	������*��	�����������*�
� G-���
;�	
��"����!���!,
��������	�"	�"�������!"��
��&!')���
��
��	����!����'������)��*-
;�, ��!� �� �/��%
����%�, ���!�� ��%�, �� �
 Y-���!���!�� �� ��!"��

�&!')���
��
��	��'������)��*;�, ��!����/��%
����%�. (������	��
&��%�, � Ph. sungorus��������
�����	����	��������� q-'���
��[���!�-
��!�, 
� � Ph. campbelli — '��	�;
�������� q-'���
��[���!���!�.
��/	���	���������"��
��
%�	
��������)���������
�'���/���"�%���-
�����!
���
��
�'��	���'
������!���!. #���������!����*, ����
�����-
!��'��	���'
������/��%
����%����!"��
�����!"��
��&!')���
�����
-
��	��'� G-���
���, ����
����
���"�'���
������#['�����	������
��-
��	. >������*����/��%
����%����!"��
����������	��������!"��
��&!'-
)���
 (<
�/
)��, 1977). (��!�/��, '�"	������#['�����	����)����	��

���!���!
��'�������!����! G-���������������	�"���"�'���!�
!'��-
$��
����	�����'�	���"�����"�'������	
���*�������A��, �
����'�����-
)
	���������������%��������!
����	���'�����. <
�!�����	���%��������-
!
����	���)����	�����*�!
�������	��"����
�!��$���%������!���!.

#�%�
����%�'������Y=. ^���	�� (1981), &	�����"��
�����'�	�!��-
��'��
����������	����������	�������"�%��������!
����	����
��-
��	. (��	�����
)����J(. _���'
��	
 (2001) '���'���/��
, �������)-
��%��'����
���!"���	��&!')���
����/��%
����%��)��������������-
�������
�����!� 12- � 13-��'
����%��������!���!�, '���)�����
��-
	�!��/��%
����%����!"��
. (������*�
���
!'��$��
����	�����'�	-
���"�����"�'������	
���*�������A�����'�����	���!"��
��&!')��-
�
�'�����;����	����������
�!��
�'���	������!���!, 
���'�����	

���. 4.4. A�$$������
�*������
;���������!���!����!"��
�<�)���	���%� ('�:
<
�/
)��, 1975).

1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16

XY
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 5. E������/��������$���%���"

�/��%
����%��'�"	����*�%��������!
����	���'���� 12- � 13-��'
�

�����!. >��
��, ������
�����'���/��%
����%������!"��
��&!')��-
�
������
���"����*���'���
!�!�!����!�
�����!
!���'���	�!����-
!���!
!, ����
�����%��������������"��)����	���	������!"��
�<�)�-
��	���%�� %��
���� ���*�����.

Q���!"��
�<�)���	���%� 16 
�����!
�*����'
�����	��'���	������!�-
��!� (���. 4.4) (<
�/
)��, 1975; Spyropoulus et al., 1982). 10 
�����!
�*-
����'
� — !��
��������; ��� — ��)!��
��������; �	� — 
�������������
���
 — ����������� (Spyropoulus et al., 1982). �[���!���!
 — ��)!��
-
�������; Y-���!���!
 — 
���������� (Schmid et al., 1986). �
�����'
��!"��
�<�)���	���%�������
���"�����
�����'
��/��%
����%������!"��

�&!')���
�'� 7 ��� 8 ���
	���!�!����������!����"��"!, ���!���-
	����"!, ����!��	��!�/��!������!���������!�����"���. E��������-
��, �
�
����������"����!���!�	���������	���	���!"���	����
 Phodopus,
'��
�
����
�������� 4.5.

#���������!����*, �����
�!�����[���!���!������!"��
�<�)���	�-
��%��'��!������
	����
��	�� X1 �/��%
����%����!"��
 (<
�/
)��,
�����	
, 1971). A��['������	
���*�����, )�%
���������
��"!� GC,
	���"�� 	� ����
	� %��������!
���
��[���!���!��� 9-, 11-, 13- � 14-�

�����!. E���)����'������	
���*�������������	����� Ph. campbelli��
Ph. sungorus. ��!"����<�)���	���%��'���	��!���
�����'��)�����'��-
!���	��, ��!��	
����%���	��
����
.



2�� 5. /��
�%�<#�$
��
��
����$
�

����%������������
�
����'����!����	
 Cricetinae, '��	�������
�. ���!
���!�����
	���
!� (Neumann et al., 2006), '��
�
�, �������
Phodopus�"	�"���"��
!������	����%��''���'����!����	
 (	��!"��)�-
��)����"��������	��%����	��
 8.5–12.2 !�� ���). =�
����	�
�!�����-
;�����!�/���	��
!��	���������
, 	�'����������
�����	
����'����-
��	
���*�������%��
���t b �������������)�����!"���	������	���	���
�
)��
������̂ ��!
������<�����, '��
�
�, ����%���������
"�����
���"
!�/�� Ph. roborovskii���	��
!� Ph. sungorus�� Ph. campbelli ����
	�"-
���'�� &��!����
���� 18.4% (�
)�. 5.1). A�"� !������!����'��
����
����*�	����������	��*�������������	����	����!�/����	�!�����	��
(Bradley, Baker, 2001). �
�����	
����&��%�����!
�� c ��
	���
!��'���-
�
%
���	������*���!"��
�<�)���	���%��	������*������� (��)��	����
Phodopus, ��%�
����'�
	����'��������
), 
��
�%��''��, 	����
����
��!"���	� �&!')���
� �� �/��%
����%�, ���
	��*� ����	��� �
�	
���
�ricetiscus. (��!"��
�������"�!�/�����!"���!�<�)���	���%�����	�!"
���%�!��	��
!�����
�����
	�"��, '���������
	����	, ����� 5 !������
~��������'������).

�̂��������
"�����
���"�!�/�����!"��
!���&!')���
����/��%
��-
��!���"�'������	
���*������%��
 cyt b �'�������
����!
���! c ��
	-
���
!� (Neumann et al., 2006) �
� 4.5% (�
)�. 5.1), ��������	����	���
���	���������������	���	 (Bradley, Baker, 2001). (��!"��
�������"
!�/���'�����	�!��$��!
!� Ph. campbelli � Ph. sungorus����������-
	
����
� 0.8–1 !������ (�
�����'���������).

<����*�
����
;�%��
�
���
�$���%����������������;�����	�����
���
 Phodopus, )
�������%��"��
�����
	��'������	
���*�������!���-
������
�*����A�����
�����*����	�)�������!"���	, 	�����!�����	��-
��	���������*�
�
!, '��������!����!
���! c ��
	���
!�, ����	���-
���*��	������������*���!��*;����
�����"���
��!�/�� Ph. roborovskii
� Ph. sungorus/Ph. campbelli, �
��� !�/����	�!"�'�������!��	��
!�
~�
)�. 5.2).

�
!���������	
���	�����	���	�������;���", $���%��%�
$����-
�
"� ��������
� �� ���	��*� %����������%�� �
����)�
��"� 	���	� ���

Phodopus. E��
�
������	
����)�
������ 67 ���)���	���������	���	
���
, ����	�������	�'������, 
��
�/������"�
����)�������
)��
������
��������V�������
�'��)��!�&����%�����&	��������!. =�. #�	����	

<=����V�������
������%���'���Q��	����������
����
�x����
 (%. ^
���,

�̂�!
��") (�
)�. 5.3–5.5).
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 5. E������/��������$���%���"

�������. 5.1. �̂���������������
���� (%, �	��'
�
!��������
"�!�-
���*���!���) !�/���	��
!�����
 Phodopus���!�/�������!�	�����!��
���
�*��!��'�����
	����"!��'����!����	
 Cricetinae ('�: N�umann et
al., 2006)

Q�
�����A��
^��''����
	����" %�� cyt b / %�� 12S �<�� %�� VWF

924 �'./ ~!�A��) ~"����
"
 (!�A��) �A��)

Phodopus/
���%�� Cricetinae 22.6 8.6 7.6
Ph.roborovskii /
(Ph.campbelli +
Ph.sungorus) 18.4 5.2 4.6
Ph.campbelli /
Ph.sungorus 4.5 1.0 0.5

������� 5.2. �̂���������������
���� (%, �	��'
�
!��������
"�!�-
���*���!���) !�/���	��
!�����
 Phodopus

�Q�
�����A��
^��''� %����yt b �������*- �)X�������
"�'������-
��
	����" /1143 �'./ ������%��� 	
���*����*�%��
 cyt b

~!�A��) !�A�� %��
��<����������

/860-944 �'./ ���������*��%����%���


�!�A�� /2086-2166 �'./
Ph.roborovskii /
(Ph.campbelli +
Ph.sungorus) 17.7 13.7 15.3
P.campbelli /
P.sungorus 4.1 3.3 3.6

U
��	�!�!�����!�
�
���
�)����'��	�������'���!��
�������'���
��
���� (E\<) ���'����������'��	�������������������'������	
���*-
������'���!�'�"!�%��
	��!
�������%�����	�����	
��". =�
����	�'��-
�����
�)
����
)����
�!�����	�!������"�������
%��������VEYY�<=�.

(���������A���'��	����������'����	�%��!
����
�
 (!"�
, '�����)
���	�/�%��!
����
�
 (��
������
������	�) ����'��*��	
���!��
)��

��
%����	 Diatom� DNA Prep 200 (OOO «x
)��
����"�V��%��», ����-
	
, <����") '�������������'����	������".



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus58

������� 5.3. �������)��
��)�
���	���!"��
�<�)���	���%�

�
�!���	
��� �������)��

�)�
��
 ���%��
 (�;) ;����
 (	�.)

%�
���� !����� %�
���� !�����
IDz001_R (*) 44 48 97 19
IDz002_R (*)
IDz004_R (*)
IDz068_R (*)
IDz081_R (*)
Zai006_R 47 28 84 53
Zai020_R
Zai015_R (*)
Zai002_R
Zai023_R (*)
Zai010_R (*)
CHi30l_R 43 57 116 03
Alb156_R (*) 46 05 95 36
Alb006_R (*)
OrN056_R (*) 44 58 100 38
OrN055_R (*)
OrN021_R (*)
OrN022_R (*)
OrN023_R6 (*)
OrN016_R (*)
OrN020_R (*)
OrN023_R4 (*)
BoN271_R (*) 45 31 99 10
XaN003_R(*) 48 17 96 05
ChG219_R (*) 47 31 96 33
ChG009_R (*)
Hp01R_vi (�	
����VEYY��!. =�. #�	����	
�<=�

* — �)�
���, ��"���������)����'�����������*���'������	
���*���������-
����*��%����%���
�!�A��.

(��
����	������	����!������"�����!
�����	���"��������"�%�����-
������� ��!����	����� �� $���%��%�
$��� ��!"���	� !�� ��'��*��	
��
������������
�����!���������
�*����A��: %����������!
 b, %����<��
�������
����������*������%���. A�"�
!'��$��
����'������	
���*��-
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 5. E������/��������$���%���"

������� 5.4. �������)��
��)�
���	���!"��
��&!')���


�
�!���	
��� �������)��

�)�
��
 ���%��
 (�;) ;����
 (	�.)

%�
���� !����� %�
���� !�����
KAg747_C 49 47 88 56
KAg015_C
KAg030_C
KAg050_C
KAg005_C
KAg073_C
KAk024_C 50 14 87 51
ShG222_C 47 31 96 36
HoN057_C 49 59 97 09
InU052_C 48 41 98 42
Uli191_C 47 44 96 41
BaU08a_C
BaU09a_C 47 13 105 39
TuG428_C
TuG422_C 47 37 105 04
InM142_C 43 57 116 03
Mel416_C 47 24 103 40
UgN008_C 47 47 102 47
UgN009_C
UgN216_C
UgN026_C
UgN217_C
UgN001_C (*)
UgN002_C (*)
UgN006_C (*)
UgN005_C (*)
UgN004_C (*)
UgN007_C (*)
Bor128_C 50 20 116 30
Bor125_C
Lab001_C (�	
����VEYY��!. =�. #�	����	
�<=�

* — �)�
���, ��"���������)����'��������������'��
�
������	
������*��
'������	
���*�������������*��%����%���
�!�A��.



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus60

����%���	 cyt b � tRNA-Thr 	!��������
����"���!��&�����
����������-
����
!� — 	��%� 1212–1213 '
� — )������'��*��	
���'
���'�
�!�-
��	:

glu_L14728 (5’->3’): GACATGAAAAATCATCGTTGTTATT (Lebedev
et al., 2007) �

H15985 (5’->3’): TAGAATGTCAGCTTTGGGTGCT (Ohdachi et al.,
2001 ���. '�: Lebedev et al., 2007).

Q���	�"�E\[��
���� : I — 94°– 3 !��; II — (94° – 1 !��, 54° – 1
!�� 20 �, 71° — 1 !�� 20 �) � 30 �����	; III — 72° — 3 !��.

������� 5.5. �������)��
��)�
���	��/��%
����%����!"��


�
�!���	
��� �������)��

�)�
��
 ���%��
 (�;) ;����
 (	�.)

%�
���� !����� %�
���� !�����

Aba003_S 53 11 91 15
Aba002_S
Aba011_S
Aba019_S
Aba052_S
Aba063_S
Aba092_S
Aba093_S
Aba094_S
Shi034_S 51 38 74 40
Shi040_S
Shi047_S
Shi050_S
Shi051_S
Sem082_S 50 04 80 45
Sem056_S
Sem085_S
Kar134_S 53 43 77 50
Kar100_S                       (�	
����V�[�
������%���%. ^
���, �̂�!
��"
Kar101_S (-)                  (�	
����V�[�
������%���%. ^
���, �̂�!
��"
Lab001_S (-)                     (�	
����VEYY��!. =�. #�	����	
�<=�

*���� 
���:���
��! (-) �)���
������)�
���, '��������������
)��
���-
����/�	�����, ���	����������	�
�
���, �
���!������%
'����'�, �������-
�����
��	�!����	��*��	, '��!
�����	�'������.
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A�"�
!'��$��
�����������*��%����%���
�)������'��*��	
������-
�������'�
�!���:

H00651 (5’->3’): TAACTGCAGAAGGCTAGGACCAAACCT (Kocher
et al.,1989) �

DL2 (5’->3’): CTCCACCAGCACCCAAAGCTG (Xie, Zhang, 2005).
Q���	�"�E\[��
����: I — 94° — 3 !��. II — (94° — 45 �, 58° —

1.5 !��, 72° —  2 !��) � 30 �����	; III —  72° — 3 !��.
E\<�'��	�������
�
	��!
���������
!'��$��
���
� «������» (q=>

}�E��A��[�������%�"», ����	
, <����") � TPersonal (Biometra, ̂ ��-
!
��") �� '�!��*�� �
)���	� ��
%����	 GenePakTM PCR Core (OOO
}x
)��
����"�V��%��», ����	
, <����") � Master Mix (Dialat Ltd, ���-
�	
, <����"). E����������
��"�
!'��$��
����	���'��)�����'�������-
���	���!�
�����"�'��	�����"�&������$����
�A��. 2–3 !���E\<['��-
����
���'��*��	
�����"�%��*[&������$����
���)��!����!�&�����!��
�
�*���;���	���
���
���������*�
��	�	�Q�[��
������!��
����. (����-
�
��'�������"�%�!�%����%��E\<['������
, '�����
	�����%��������'�-
������)���;���$
, '����	�������%����������'�����
/�����!�&�
���
-
���
���!�)�$���!���'��!�	��� 70%-��!�&�
����!.

>���������'��������'����)�"�����"�'���
��	������	����	�����-

���������!��/��'�
�!��
!�, ��������)������'��*��	
�����"�
!'��-
$��
����	�)�
���%����
���
. >'�����������������������'������	
-
���*�������'��	�������
�
	��!
�������!�
�
���
���� ABI Prism310;
�
)�����
%����	������������" — BigDye Terminator v.3.1. ABI Prism
Ready Reaction Cycle Sequencing kit (Applied BiosystemsTM). A�"��
/-
��%���)�
��
�����
���
��'�������������
����	
/�� — ��'���
��	���
��
�������'�"!�!����)�
���!�'�
�!���!.

#�	!�������'��������������	���
�*����'������	
���*��������
���	��
	��	
����'��	��������'�!��*��'��%�
!!� BioEdit v.7.0.1 (Hall,
1999) �������������	������. ^�
�������
����	��'�����"���	��
	��-
	
���!���'�����
	�����!��	�)
����
���� GenBank '������	
���*���-
�"!�� '����%�� !���������
�*��%�� %���!
� �"�
� 	���	� %������	
(Cricetulus, Mus, Rattus).

E������	
���*���������)��, ��"���������)����'��������'������-
	
���*�������)������
�
�������
����	 (%��� cyt b � tRNA-Thr ������-
���*������%���), �)X����"�����
�
������	
����
��������������.

#�
�������������)�
)����������*�
��	, 	����
������������%
'-
����'������%� (�) �������������%� (�) �
����)�
��", !�/'�'��"����-
����%����������������
����, '����������������%�
!!�������	�������-
	*�	��������	�"�����'�!��*��'��%�
!! MEGA 3 (Kumar et al., 2004),
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Arlequin 2.000 (Schneider et al., 2000), Network 4.211 (Bandelt et al.,
1999), PAUP*version 4.ob.10 (Swofford, 1998), MrBayes 3.04
(Huelsenbeck, Robquist, 2001).

(�������
)�����
!���������	
�� �������
������	�����, '��!
�-
����	�q
��
�����������	���, \����
�*�������%�������#�	����!����
�
~(�������""����%���") (�!. �
)�. 5.3). �
��!��)�
��!�)�����������
�)�
����������������, ��	
��	
������)�
��*�'��!�����	 2100 �!��
�
'
�
��
�	����� ('����)����'���"/��������
��
�
�	��
������ 2500
�!) ������� 550 �!�����	��
��
��% ('����)����'���"/��������
��
�

����� 1100 �!) (�/�
"����%�[	������
"��
��*�
��
�
����
�
�*������-
�����	
����). (��%��'��
�
������	
�� 26 ���)����� 8 ������
��
�
, 

�
��/� 5 ��!"���	�����
)��
�������'�'��"����VEYY��!. =�. #�	��-
��	
�<=�, ���)�[����	
�������������)����'��	�����������	� (�����-
������� ��. ����[���*, 50°14’�;., 95°09’	�.). V������	
��
"�'����-
��	
���*����*�!�A�����	����&�������)�����
�
�
�*�����������. J���-
��	�������)�
��/������%
'����' — Hp01R_vi (�
)�. 5.3) )����
�/�
	�������	�
�
�����
���
�
��������������!"���	�<�)���	���%�, 	����-
�
�����"�	�����������%��%�
$������������� — �/������	�.

A�"� )��*;����	
� ���)�����!"��
�<�)���	���%�� '������
�'����-
��	
���*����*����*����������*��%����%���
 (�
���
"�� 8–9-%��������-
���
, ��������%���
 3’-�����!�%��
 tRNA-Pro ���� 5’-����
�%��
 tRNA-
Phe), 	��	"�������!�����	����
�
�����
����)�
��"���$���%��%�
$�-
�����������������	��
�)���'��	������
�����	
�����!�����&��%����
�-
��
. A���
�����	����	������'������	
���*���������
��������)���	
-
�*���	
�
��� 860 �� 862 �'. '����������)�)�����%��	��
	��	
��"
863 '������. (�'�����
��	��
	��	
��"���!����� 40 	
��
)��*�����
�-
��	, 28 ����������������/
�����
������, 9 — ��
��	������� 4 — ����-
���. Q����������������������������
	 � — 32.9%; # — 25.1%; = —
29.5%; G — 12.5%, ��������;����%�
�����"���
�
��%����!���
���!�
'�����%�!�!����!�!����'��
���!.

(��)����	�)��������)��, ����	�������	�'������, ��!���� 21 %
'-
����', ��������	����	�������	���%
'����'������%���
����)�
��" H=0.98
'���	�������������������%���
����)�
��"�=0.94%. ��������������
�-
���)�
����	�)������� 22 %
'����'�	��������*��%����%���
, ��	������
��"�	��
 (	����
"���!�����������
)��
�������/�	���������	�	
��"
VEYY�<=�), ����
	�"�� 0.95%. >�!���!, ������"�'������	
���*������
�������*��%����%���
���!"��
��&!')���
�	������
�&��%��'��
�
���"
����
	�"�� �=1.68% ��" 26 ��	�������%
'����'�	�� �=1.66% ��" 25
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%
'����'�	, ��!��������� 30 ���)�����!"��
��&!')���
, ����	������
	�'������. (������
�%
'����'������%���
����)�
��"�	�'�������!����-
�
������
	�"�� H=0.98. �
���!
�*�
"�����
���"�!�/����	�!"������*-
��!�� %
'����'
!�� � Ph. roborovskii �
	�
 1.77%, 
� � Ph. campbelli
�=2.94%. �
��!��)�
��!, '���������!����	���%
'����'������%���
�-
���)�
��"���������������
����)�
���, ��	���������" ��!"��
�<�)�-
��	���%�� �
� �������	
����� �
���� 
��
�
, ������	����� ��/�, ��!� �
��!"��
��&!')���
.

>����	
"�!
���!
�*����%������������ ����
�����!�/����	�!"
��	�����!��%
'����'
!���������*��%����%���
���!"��
�<�)���	���%�
(1.77%, 	�������!���"�	�)�����%
'����'�	 �=0.96% ) ��
�
��%�����
'
�
!������"��	�������	����%
'��%��''���!"��
��&!')���
 (1.62%, 	
������! 0.86% ��" «q
'
����» � 1.62%, 	�������! 0.94% ��" «(��-
������» '���
�
�����'������	
���*�������������*��%����%���
), 	��-
!"����
	���!���&	���������������!�/���)��*����������
� 460–580
���. ��� (�!. ��/�), !��!�/�!���'�����*, ����&	������������
���/-
��������!"���	�<�)���	���%���
��������	
������
����
��
�
�'����-
��������
�'���"/���� 630–500 ���. ���.

<�����������"�$���%����������������;�����!�/�����	�����!�
%
'����'
!�� �������*��%�� ��%���
� ��!"��
�<�)���	���%�� !�����!
)��/
�;�%�������
 (NJ) �
�����	���	��'
�
!�����������!��������-
!��������'��*��	
���!�	��
����	��	��;����%��''��'������	
���*��-
�����������*��%����%���
 Cricetulus barabensis (GenBank DQ359170) �
	��������!�
�
��%����%����
���
�������������)�����!"��
��&!')��-
�
�'��	����
��
�������� 5.1. =�
��%���
"��
����
�	���
����
�!���
�-
���������%
'����'�	 (���. 5.2, 	�����
), '�����������!�����! median
joining 	�'��%�
!!� Network 4.211.

V��'��	����������
%�
!!�	����, �����)�
��/�������
!��%
'����-
'���������*��%����%���
���!"��
�<�)���	���%���)�
������������%��'-
'��)���������	��
/������	�����	���	�����
������
���. (�'�����
�
	�)�������!��
���"���;*��	����
�����	������ (70 ��	�;�) '�����/-
���, �)X����"�����)������	������)��. >��
����&������
��	����
��
����%
'����'
�����	����
�����%��%�
$�������������, 
����%
" — ���
%
'����'
, ��!��������� 7 ���)������q
��
�����������	���. E����-
�������%����"	�"���"���
�������	���[�
'
������������
��
�
���!"��

<�)���	���%�, ���/��
�*��
����"����)��
���������*��	��*��	��'��-
���������%���������������)��������, �	"�
�������'�����
���	�����
��
�������*���������	��%��"��
�'�'��"���, )����)��������	����. A��-
��	����*��, %���������
"�����
���"�!�/���%��''������q
��
�
�����-
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!"��
!��������
�*�����
����
��
�
�����
	�"�������� 1.2%. E���&��!
�
������!�/%��''�	�����������'��������"�	��%� 37.3% �)����	���-
	�����!����	���� (
��
������	�����%��''�	�� — 62.7%). E���/����
��
��, �)X����"�����%
'����'���	��*��	����q
��
�
����"	�"���"��)�-

���. 5.1. ��
��%�
!!
�%
'����'�	��������*��%����%���
���!"��
�<�)���	���%�
(Ph. roborovskii), '��������
"�!�����!�)��/
�;�%�������
 (NJ) (��<). _���
�	
���
� — ��������)������'
 (1000 ��'���
���). ��!"�����&!')���
 (Ph. campbelli)
��)
�
)������ (Cr. barabensis) ��'��*��	
���	��
����	��	��;����%��''�.

IDz081_R

CHi30l_R
IDz068_R

IDz004_R
ChG219_R
OrN016_R
OrN023_R6

Zai002_R

Zai006_R
Zai020_R

OrN021_R
OrN022_R
XaN003_R
Alb006_R
IDz002_R
Alb156_R

OrN055_R
BoN271_R
Hp01R_vi
OrN020_R
IDz001_R

OrN023_R4

KAg015_C
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��)�����!. (��
/�������	"���!�/���'���/����!����
�*����%
'��-
��'�	��
���
��%�
!!�������%��%�
$������!�'������/�����!, 	����
"
%
'����'����)�����(�������������%����, ����)�
��/�	
���".

=�
������	�������'������	
���*�������%��
��������!
 b (��"����-
)�����(�������������%���� — CHi30l_R — '������
���;*��
�����
"
'������	
���*����*, �����%�
�������	�����	���	���
�
������
����!
������ 411�'.) �
�/�����	�"	�"�������������	��
���[��)���'�������-
����%����������������������	��
. ��!"����<�)���	���%������/���
��	����
��	
���"�)
�
�*����%��''���'������;����������	��*�
!���
q
��
������������	���, �����	��*�
!����(�������������%����, ���-
�
���"�!�/���������!� (0.49%) ��
��	
���"�!��*;�, ��!�!�/����
/-
��!����������%
'����'�!������	� (0.74%).

�
��!��)�
��!, !�/�������
�*�	�	��, �����
��������	
������
���

��
�
���!"��
�<�)���	���%��	��
���"����	��!"�����	��
/������'��-
%�
����"��
�������"��	��*��	. (���!�, &����'��%�
�����������	�	
�����	
'��;��!�����	�"��
��
"����������"�)��
��
�����
�'�����
	����"!����-
��������)�������'�'��"����	����������*������
	����	��!", ����!��	�-
�����*��	����	����������	��*�%
'����'������%���
����)�
��", ������-
��� — �����������%�. E���)����������;�����%
'����'������%�������-
��������%���
����)�
��"����
��	
��, ����'�'��"��"�	���������������-
���*����������%��	��!����'�����;�
����'�����	����������!���
�����!
&$$����	���������������. q
�&���	��!"�'�'��"��"���'��
�	����
��	��*
������!��
����%�������
����)�
���, �����"�	����
��	����"�	�����%����
-
����"������������%���
����)�
��"�&��%��	��!������
�
���*�������
�����
(Avise, 2000). =�
��%���
"��
����
�������;���"����	����%
'����'����-
��%���������������%���
����)�
��"��
�
�����
���"�;�������
�'�����
-
�������'����������'���
��� (Meriones meridianus) (Zou et al., 2007).

(�������/�����	��*�%
'����'������%���
����)�
��"�%�	�������)�
-
%�'������!������"���� '�'��"���� ��!"��
�<�)���	���%�� �� �� «&	�-
��������!������	*�».

(�������
)�����
!���������	
����)�
��� 30 ���)�� �������
����-
�����, ��)�����	 13 ����
��
��
�
 (�
)�. 5.4): ������
��������_������
���'����
���	���[�
'
�� ���(�������������%������
��%�[	�����������
_����������)�
�����
���	�������\����
�*�������%������
��%�. �
��!
�)�
��!, ������
�)��*;
"��
��*�
��
�
�	��
 (2200 �!����
'
�
��
�	��-
����� 700 �!�����	��
��
��%). E�!�!��/�	�����, ����	�������	�'��-
����, '��
�
������	
��� '������	
���*������ ��������)��� ��!"��

�&!')���
�����
)��
���������������VEYY��!. =�. #�	����	
�<=�,
����	
�������������)����	��
�����	��!"�'��	����������/������	�
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���. 5.3.���
��%�
!!
�%
'����'�	��)X��������%����
���
�!�A�����!"��
��&!'-
)���
 (Ph. campbelli), '��������
"�!�����!�)��/
�;�%�������
 (NJ) (��<). _���
�	
���
� — ��������)������'
 (1000 ��'���
���). ^
'����'����!"��
�<�)���	���%�
(Ph. roborovskii) ��'��*��	
���	��
����	��	��;����%��''�.

��(������������%���� (������������_��)
��
�
). (�������'������	
-
���*������ ��
�
���*� ���������!�. E���������� %
'����'
(Lab001_C=Hp01C_vi 	��
)�. 5.4) )����
�/��	�������	��)����
�
���.

A�"�)��*;����	
����)�����!"��
��&!')���
�'���������
������
����
	���
��'������%���	 cytb + tRNA-Thr, �
�����������*��%����%��-
�
 (�
�����������! 6–7 �
�
�*����'������), ����"�	�����	���	�%�

�
���
�)������'��*��	
����)X��������������	���
�*����'������-

}(�����-
�
"»
%��''


}q
'
��
"»
%��''


}��;-
=%
���
"»
%��''


Ph.
roborovskii
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���*�������
�������
����	. A���
����	
�*���	
�
��� 2161 �� 2166
�'. '����������)�)�����%��	��
	��	
��" 2167 '������. Q�������-
���������������������
	�'������	
���*�����: �— 31.7%; # — 24.4%;
= — 31.4%; G — 12.5%, ��������	����	����!���������
�*����A��
!������!����'��
����.

(��%��	�	�)�����/�	�����, ��"���������'���������
�����'����-
��	
���*����� (25 ���)��) ��!����� 23 %
'����'
. (�'�����
��	��
	-
��	
��"��
����� 114 	
��
)��*�����
���	, 97 ����������������/
��
��
������, 14 — ��
��	������� 6 — �������. ��������������
����)-
�
����	�)�����%
'����'�	 — 1.47%. Q 24 ���)��, ����	�������	�'��-
����, �'�������� 22 %
'����'
� ��
�
���%�� �)X��������%�� ��
���

!�A��, ��������	����	�������	���%
'����'������%���
����)�
��"
H= 0.99 '�� �=1.43%.

<�����������"�$���%����������������;�����!�/���%
'����'
!�
��!"���	��&!')���
�!�����!�)��/
�;�%�������
�����'��*��	
���!
�	��'
�
!�����������!��������!��� (NJ, K2P) '��	����
��
������-
�
� 5.3 � 5.12 (	�����
); !�����!�!
���!
�*����&����!�� (maximum
parsimony, MP) — �
����. 5.4, �
�����	��U
����	
�'�����
 (Baysian
phylogenetic analysis) — �
����. 5.5. �
����. 5.6 '�����
	�����
�
����
��
����������������;���� (NJ, K2P) !�/���	
��
��
!��'������	
-
���*���������*����������*��%����%���
 (26 %
'����'�	, �
�
������-
���
�	�)�����'��	����
�	�;�, '����)��/�������
����, '���������
��" Ph. roborovskii), 
� �
� ���. 5.7 — '�������
"� ��!� /�� !�����!
��
��%�
!!
�����;�����!�/���	
��
��
!����	���������" Ph. camp-
belli� '������	
���*������� %��
 cyt b. (� '�������!� ����
�� ���	��*
%����������%���
����)�
��"���
��	
���"�������*�����/� — 	�)���

�� 25 ���)���'�����
	���
 21 %
'����'�!���	���������������
����-
��������%���
����)�
��" �=1.27%. (��
����	��	��;����%��''��	�
	��������
"����'��*��	
����	��'������	
���*����������	����	��-
������
����	 Ph. roborovskii.

��'���%�"�����	*�	, '�����������
���!��!����
!������"��
����
��
����	, '�
�����������������
. (�'��	���������*���
�'��
��	
�����-
����	�	
����	�'�����
��	��
��	������'����%
'��%��'' — ��
����	���-
��!����	��!�'�����/��. (������������, �
�	
���� «(��������», �)X�-
���"���"�%
'����'�, ��!����������/�	�����, '��!
��������%����	��-
��������%�����������!���
�%
� (�
)�. 5.6). (�����
	�&����%
'��%��''�
	�;��, ��	����������'��*��'�����/�����	�����!����	��!�������	

~	������
�'�'
������������������%�!��'������	
���*����"!��%��''� —
0.4–1.0, 	�������! 0.8%), ��%
'����'��	��*�
�����
)��
��������������,
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������� 5.6. ������'��!�����!"���	��&!')���
, ����
	�	;�� «(��-
������» %
'��%��''�

�
�!���	
��� �������)��

�)�
��
 ���%��
 (�;) ;����
 (	�.)

%�
���� !����� %�
���� !�����
BaU08a_C 47 13 105 39
BaU09a_C
TuG428_C 47 37 105 04
TuG422_C
InM142_C 43 57 116 03
Mel416_C 47 24 103 40
UgN008_C 47 47 102 47
UgN009_C
UgN216_C
UgN026_C
UgN217_C
UgN001_C (*)
UgN002_C (*)
UgN006_C (*)
UgN005_C (*)
UgN004_C (*)
UgN007_C (*)

* — �
�����	
�����
��������*�����'������	
���*�������������*��%�
��%���
.

���, �������	��%�, '���	��/�
����%� «	�������[!��%��*����» '������/-
�����.

(��	������%
'��%��''�, '�����	;����
�	
��� «q
'
����», 	���"�
/�	�����, '��!
���������	�������
'
������&����%�����������!�. ���-
!����%�, � «q
'
����» %
'��%��''����������"���%
'����', ��!�������
���	�����!"���	��&!')���
, '��!
�����	�_����������)�. ('��. U���")
~�
)�. 5.7).

� «q
'
����» %
'��%��''��'��!��
������	
�%
'����'
, ��!�������
������������!�����)��, '��!
�����	��
�����_����������'���
�=��
���
�)�
���������)��	��������
���������*�	�������'�����/��� («��;-
=%
�����»). E�����/�
��)X�������"�&���, «��;[=%
�����», � «q
'
�-
���» %
'��%��''�'���
�
������)X��������%����
���
�!�A���	
�*���-
��, 	� �
	���!����� ��� 
�%����!
��
����
, �� 43 �� 67 (���. 5.3–5.5),
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���. 5.4. ��
��%�
!!
�%
'����'�	��)X��������%����
���
�!�A�����!"��
��&!'-
)���
 (Ph. campbelli), '��������
"�!�����!�!
���!
�*����&����!�� (�<). _���
�	
���
� — ��������)������'
 (1000 ��'���
���). ^
'����'����!"��
�<�)���	���%�
(Ph. roborovskii) ��'��*��	
���	��
����	��	��;����%��''�.

'�	�;
"�*��� 86 ($
�����������)X��������) '����%�
��������
�
���

'������	
���*����*���������*��%����%���
 (���. 5.7). =�
����'������-
	
���*������%��
��������!
 b, '��	��������)�
������
�����, «��;[=%
�-
��
"» %
'��%��''
�	�&��!�����
���
��!
����
!����"���*����'���/����,
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���. 5.5.���
��%�
!!
�%
'����'�	��)X��������%����
���
�!�A�����!"��
��&!'-
)���
 (Ph. campbelli), '��������
"��
�����	��U
����	
�'�����
. _���
�	����
� —
��������)������'
 (1000 ��'���
���). ^
'����'����!"��
�<�)���	���%� (Ph. ro-
borovskii) ��'��*��	
���	��
����	��	��;����%��''�.
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)
�
�*����'������;�����������*��������%�!��)�
��
!�����
'
������
-
���� 
��
�
, ��� �� ��� 	��!� ���
�*��!�%
'����'
!, ��	�����!� ��" Ph.
campbelli (���. 5.6). >)���)������� '���/������	�� «��;[=%
�����»
%
'����'�	�	��������
�!���
����������%
'����'�	�	���������	���	����

Phodopus (���. 5.13, 	�����
).

�������
"����'�����������*��
�
����
�����;���� «��;[=%
�����»
%��''�����	�!"����%�!��%
'��%��''
!�, ��!������!��	�'�����
��	��
,
���	����, �	"�
�
�����)��*;�!������!���	��������
���%���";�������*
�)�
���	. >��
����
!�$
���������	�	
��"�&����%��''���
�������*���

���. 5.6.� ��
��%�
!!
� %
'����'�	 cyt b ��!"��
 K&!')���
 (Ph. campbelli),
'��������
"�!�����!�)��/
�;�%�������
 (NJ) (��<). _���
�	����
� —��������
)������'
 (1000 ��'���
���). ^
'����'����!"��
�<�)���	���%� (Ph. roborovskii)
��'��*��	
���	��
����	��	��;����%��''�.
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���. 5.7.���
��%�
!!
�%
'����'�	��������*��%����%���
���!"��
��&!')���

(Ph. campbelli), '��������
"�!�����!�)��/
�;�%�������
 (NJ) (��<). _���
�	
���
� — ��������)������'
 (1000 ��'���
���). ^
'����'����!"��
�<�)���	�-
��%� (Ph. roborovskii) ��'��*��	
���	��
����	��	��;����%��''�.
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�����, ����
������������*����	��!"�&	����������	
	;������
	���!�,
�
��
;�	�%�"�, ��!���������	���	
��.

q�
����"�%����������������
����, �
����"���������%
'��%��''�
��!"��
��&!')���
, '��	������	��
)���� 5.8. �
������!�/%��''�	��
��������'��������" 69.5% �)������!����	����, ��!��������	�'����-
�
��	��
.

V����"����	������������
�����!�/�� Ph.sungorus�� Ph.campbelli
'���
���!����
���� (�
)�. 5.2) ��'��	���!������!
���!�����
	���
-
!� (Neumann et al., 2006) ��������	��!�����
�������"����'�����	��

������� 5.7. ������'��!�����!"���	��&!')���
, ����
	�	;�� «q
-
'
����» %
'��%��''�

�
�!���	
��� �������)��

�)�
��
 ���%��
 (�;) ;����
 (	�.)

%�
���� !����� %�
���� !�����

KAg050_C 49 47 88 56
KAg005_C
KAg073_C
KAk024_C 50 14 87 51
(�r128_C 50 20 116 30
(�r125_C
ShG222_C 47 31 96 36
Hob057_C 49 59 97 09
InU052_C 48 41 98 42
Uli191_C 47 44 96 41

������� 5.8. #�������%����������������
���� (��<) ��"��)X������-
��%����
���
�!�A�� (2161–2166 �'.), �
�
����������������%
'��%-
��''����!"��
��&!')���
: 	�����%��''�	�� (��
%��
�*) ��!�/%��'-
'�	�� ('�����
%��
�*�)

�
�	
����%��''� }(������
"» «q
'
��
"» «��;[=%
���
"»
%��''
 %��''
 �%��''


}(������
"�%��''
» 0.64%
}q
'
��
"�%��''
» 2.10% 0.59%
}��;[=%
���
"�%��''
» 1.80% 1.50% 0.23%
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$��!, 	��!"��
���/����"������%��������������������!"��
��&!')��-
�
�!�/���������*������	
��!��� 460–580 («q
'
��
"» � «(������
"»
%
'��%��''�) �� 420–340 («q
'
��
"» � «��;[=%
���
"» %��''�) ���.
���. A
�����'�����, '������	;���"��
��������	���&'���, �
�
�����-
��	
��"�����!��"��!��
��;
$���)�
���������)����. (��
�������,
�
�������� «(��������» � «q
'
����» %��''�!�/���'���'���/����*-
����	"�
�*���	�������	����!������%��'�"�
��
�%
", '�����
	�"���%�
��)���%��%�
$��������)
�*��, '��'"���	������!�%�
����!������%��
��!"���	���	��
���"����	��!". q�
�����*����	��!", '��;��;�����!�-
!���
��
���/����"�'�����	 «q
'
����» � «(��������» %��''���!"��

�&!')���
�!�%���'��	��������
��'������������	������'�	�������-
������$������%���������
�������!�/���&��!��%��''
!�, ����'����)-
����)��/�
���"�	�����	����	������%�
	
��!���%�
$��.

<
�������� «q
'
����» � «��;[=%
�����» %
'��%��''��
�/�, ���-
	����, �	"�
���������!������)������������	���&'������	�������	���-
�!�	�'�����
���'���������%����
���
�
��
�
��
��%�[���%��%�
$������-
%��)
�*��
 (�����%��'�"�
, ������
, ���'��%��	����!
����'.). ('��-
�����	���&����)
�*��������, ��	��
���"����	��!"�	�_����������'��'�-
��!����	����
�����������	
������������)�
������������'�'��"���.
��!����!����, ���	����, �����
�������%�����
���"��"���!"��
!���&!-
')���
�'��!��*;���!�����	
/��.

�
������	�����
	� «q
'
����» %
'��%��''��%
'����'
��	��*��	,
	�����
�����"�	��
���"����	��!"�	�_����������)�
���, �	������*-
��	������%��
����)�����;�����!��
�'�����
������&����%��''��	���-
�������������	��!". <
�������������	����
�	
���� «(�������!�»
� «q
'
���!�» ��!"���	��&!')���
, 	��!�/��, '�����������������*��
�����������*���	�!�������
�*��! (�
'
� – 	�����), ����*���	�;����-
��! (��	�� – �%) �
'�
	����"�����
�*���;�!��
��������! «���
	-
;���"» 	���	�������
����
��
�
 «q
'
����» %��''���
 «��	���[�
-
'
����» � «��	���[	��������» �
���. A���
���", �����"��
" «��-
�������» %
'����'�������
�*����%
'����'�	 «q
'
����» %��''����-
��
	�"�� 0.87%, ��������	����	���, ����	�	
"�*��
��
����
���. ���-
!
��
�����
	���
!� (Neumann et al., 2006) 	��!����	�������	���"
����"��� 240–190 ���. �����
�
�. A�'�������*�����)����	�_�����-
�����)�
���, 
��
�/��	��/��!�q
)
��
�*��'��	��"�����������;��*
	�'������	��!����	�������	���"�����"����!�/�����!"��
!�, �)��
-
���!�� 	� ����� �
�)����� ��	������ ��
���
�� 
��
�
� �� �
���
�� 	��-
!�/��%����	!�����%���)��
��"�'�����
	������ «q
'
����» � «(��-
������» %��''�	��
���"����	��!".
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V���������������*�
����
���
�
����%
'����'������%�������������-
��%���
����)�
��"�'�'��"������!"���	��&!')���
. ^
'����'�������
~�) �
����)�
����'�'��"�������_����������'������
	�"�� 0.95, 
����-
��������� — �=1.01%. A�"�'�'��"����������������������. Q%��[����	
���%������=1, 
 �=0.62%. #����	
���*��, �)��&���'�'��"�����
�
���-
�������"�	�����!��'��
�
���"!��%
'����'������%���
����)�
��", ��
��������������
����)�
�������	��*��	����_����������'�, �
��������
'���!�
!���	����
��������&	�����������%��'', ������	�����	�;�.
(�������/�����	��*�%
'����'������%���
����)�
��"��	������*��	���
��)�
%�'������!������"����'�'��"������!"��
��&!')���
 (Avise, 2000).

(�������
)�����
!���������	
����)�
��� 18 ���)�� �!"���������
�������, '��!
�����	 4 ����
��
��
�
: 9 �	��*��	�����������������-
��	�����
����
��
�
�� 9 — ��������������������	���, ��
���
, ����-
�����%���������	��%��
��
�
�'��!���� 500 �!�����������, �
�"�������-
��!�, �������'��!��������%�	�!�����)����	
!� (�!. %�
	� 3) (�
)�.
5.5). E��
�
������	
����)�
���, '��������������/��%
��������!"�-
��	, �����/
����"�	�	�	
���: 	���������VEYY��!. =�. #�	����	

<=�, ���)�[����	
����� �������� )���� 	� �
����� 	��!"� '��	������ ��
�����������������	��������	���)��������)�
���, ��	���������V�-
������
� �����%��� Q��	�������
� �
����
� x����
 (%. ^
���, ^��!
-
��"), ����	
�������������'����������������	���)��������)�
���. (
'��	�!�����
� (8 ���)��), 	�����!"�����!��������
��	���'������	
-
���*����*�
�
�������!�����
����	, ��	'
�
�����������!����%
'��-
��'�	, ��!�����������	��*��	���������������������	���. (��	����!
����
�, ���
�����	������)����!��
�'������	
���*����*, ��	'
�
����
����	���������"��	��*��	, ����	�������	�'������ (����	�
"��
��*�
��-

�
), 
�%
'����'�	����%���	��*�
 — Kar100_S = K100S_vi (�
)�. 5.5),
��
�
	;���"�����
�*��!, )���	�������	��)����
�
���.

A�"�	�������)����/��%
����%����!"��
�'���������
�����������
-
	��'������%���	 cyt b + tRNA-Thr ���������*��%����%���
 (�
������-
�����! 6–7 �
�
�*����'������) ����"�	�����	���	�%��
�
���
���'��*-
��	
����)X��������������	���
�*����'������	
���*�������
�������
-
����	. A���
����	
�*���	
�
��� 2165 �� 2166 �'. '����������)�)���-
��%��	��
	��	
��" 2166 '������. Q����������������������������
	:
� — 31.6%; # — 24.5%; = — 31.6%; G — 12.3%, ��������	����	���
!���������
�*����A���!������!����'��
����.

(�'�����
��	��
	��	
��"���!����� 42 	
��
)��*�����
��
, 37 �������-
���������/
�����
������, 5 — ��
��	�����, 1 — �������. (��!�	;���"
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	�)������/��%
��������!"���	���!����� 13 %
'����'�	, ������������-
������%���
����)�
��"�������������
	�� �=0.73%. Q 18 ���)��, ����	-
�������	�'������, ��!����� 12 %
'����'�	, ��������	����	�������	��
%
'����'������%���
����)�
��" H=0.93 '���	������� �=0.72%.

<�����������"� $���%����������������;�����!�/��� %
'����'
!�
�/��%
��������!"���	�!�����!�)��/
�;�%�������
�����'��*��	
���!
�	��'
�
!�����������!��������!��� (NJ, K2P) '��	����
��
����. 5.8 �
5.12 (	�����
); !�����!�!
���!
�*����&����!�� (maximum parsimony,
MP) — �
����. 5.9 �
�����	��U
����	
�'�����
 (Baysian phylogenetic
analysis) — �
����. 5.10. �
����. 5.11 '�����
	�����
�
�������
��������-
��������;���� (NJ, K2P) !�/���	
��
��
!��'������	
���*���������*��
%��
 cyt b. (�&��!�����
��	�)���
������/������*�� 7 %
'����'�	, ���
��
	������
� ������
� �����������%�� �
����)�
��"� ��
��	
���"� 	�;�
(�=0.92%). (��
����	��	��;����%��''�	��	��������
"����'��*��	
��
'���	��'������	
���*����������	����	��������
����	 Ph. roborovskii
� Ph. campbelli.

���. 5.8.���
��%�
!!
�%
'����'�	��)X��������%����
���
�!�A����/��%
����%�
(Ph. sungorus), '��������
"�!�����!�)��/
�;�%�������
 (NJ) (��<). _���
�	���-
�
� — ��������)������'
 (1000 ��'���
���). ^
'����'����!"��
�<�)���	���%�
(Ph. roborovskii) ���&!')���
 (Ph. campbelli) ��'��*��	
���	��
����	��	��;���
%��''�.

}�/�
"»
%��''


}#�	���
"»
%��''


}�
�
���
"»
%��''


Ph. campbelli

Ph. roborovskii
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���. 5.9.���
��%�
!!
�%
'����'�	��)X��������%����
���
�!�A����/��%
����%�
��!"��
 (Ph. sungorus), '��������
"�!�����!�!
���!
�*����&����!�� (�<). _���

	����
� — ��������)������'
 (1000 ��'���
���). ^
'����'����!"��
�<�)���	���-
%� (Ph. roborovskii) ���&!')���
 (Ph. campbelli)���'��*��	
���	��
����	��	��;���
%��''�.
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���. 5.10.��
��%�
!!
�%
'����'�	��)X��������%����
���
�!�A����/��%
����%����!"�-
�
 (Ph. sungorus), '��������
"��
�����	��U
����	
�'�����
. _���
�	����
� — �������
)������'
 (1000 ��'���
���).^
'����'����!"��
�<�)���	���%� (Ph. roborovskii)���&!'-
)���
 (Ph. campbelli)���'��*��	
���	��
����	��	��;����%��''�.
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��'���%�"�����	*�	, '�����������
���!��!����
!�, ����"��)�)-
�����%����
���
, ����"�%��
 cyt b ��������
. ^
'����'���	��*��	, �)�-
�
������
��������	
������
����
��
�
�	������������������	���, �)-
�
����������*������
��������	��!�'�����/�� 96–100 ���
��!
����
)
�
�*����'���/�����'������;�������%
'����'
!��	��*��	, '��!
�-
�����
�����	�����
����
��
�
. E��������, 	��	���������*, �
����"��-
�"��
��	����
��, 	����������������, ����	����
�	
���� «#�	�����»
~���	��*�'�����/�� 97–100), 	�;���%
'����'���	��*��	, '��!
����
	��	�������������
���)��
, 
�	��	�����, «�/���» (���	��*�'�����/-
�� 79–100) — ���)��, '��!
������
�������������
�
���
�
, ������	
��	���)��������)�
���.

>)���)�������'���/����������%
'��%��''��/��%
����%����!"��

	��������
��)����!���
����������%
'����'�	�	���������	���	����

Phodopus (���. 5.13, 	�����
).

q�
����"�%����������������
����, �
����"���������%
'��%��''�
�/��%
����%����!"��
, '��	������	��
)���� 5.9. �
������!�/%��''�-
	���������� ('���'���"����������	�	
��"������%
'��%��''��
����-
���*���������) '��������" 79.9% �)������!����	����, ��!��������	
'�����
��	��
.

(��!"��
�������"��������	��*��	, �
���"���������������������
�����	����������	�����
��*�
��
�
, !�/���������* (�����"����	�������

���. 5.11.���
��%�
!!
�%
'����'�	 cyt b �/��%
����%����!"��
 (Ph. sungorus),
'��������
"�!�����!�)��/
�;�%�������
 (NJ) (��<). _���
�	����
� — �������
)������'
 (1000 ��'���
���). ^
'����'����!"��
�<�)���	���%� (Ph. roborovskii) �
�&!')���
 (Ph. campbelli)���'��*��	
���	��
����	��	��;����%��''�.
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������� 5.9. #�������%����������������
���� (��<) ��"��)X������-
��%����
���
�!�A�� (2165–2166 �'.), �
�
������������%��%�
$����-
������%������������%��''���/��%
����%����!"��
: 	�����%��''�	��
~��
%��
�*) ��!�/%��''�	�� ('�����
%��
�*�)

�
�	
��� �
�
���
" >���	�
" }�/�
"» }#�	���
"»
%��''� %��''
 �
��* %
'��%��''
 
��
�


	�����
	� �	�����
	� 	�����
	�
	�����! ����	��� ����	���

�
����
��
�
 ��
����
��
�

�
�
���
"
%��''
 0.19%
>���	�
"��
��*

��
�
�	�����! 1.04% 0.49%
}�/�
"» %
'-
��%��''
�	
����
	������	-
�����
����
��
�
 1.13% – 0.13%
}#�	���
"»
%
'��%��''
�	
����
	������	-
�����
����
��
�
 0.97% – 0.75% 0.18%

����
�����!�/�� Ph. sungorus�� �Ph. campbelli�'���
���!����
����
~�
)�. 5.2) ��'��	���!������!
���!�����
	���
!� (Neumann et al.,
2006) ��������	��!�����
�������"����'�����	���$��!������	
��!���
300–230 (��
	�������	���	�)�����	�����!) �� 270–215 (������"�!�/-
�� «�
�
�����» � «C�	�����» %��''
!�) ���. ���. (������
�%
'����-
'������%���
����)�
��", �
�
����������%��	�)������� 9 �/��%
��-
������!"���	���������������������	��������
	�"�� H=0.75, 
����-
	��*������������%���
����)�
��"�	�'�'��"��� �=0.18%. A�"�	������-
!"���	, '��!
������
�����	�����
����
��
�
, &���'��
�
������
	��
H=0.97 ��=0.48%, ��. ������	�����	�;�. =�
��%��������
����" H=1.0
� �=0.48% '����������" 5 /�	�����, '��!
�����	�����������"���.
`�������E
	���
�������)�
�����, �
����	�����
����	�)�����������-
���������� �����	���, ����!�����, ����
	�"	;��� ����� '�'��"���.
�
��!��)�
��!, 	�	����)��)�������!�%����������!��
����)�
�����/��-
%
��������!"���	������������������	����'���	��/�
���"���'�����
	-
�������
�'�'��"������!����	��.
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(��!"��
�������" «�/���» � «#�	�����» %
'��%��''��/��%
��-
������!"���	, �)��
������
�����	�����
����
��
�
, !�/���������*�	
200–170 ���. ���. (������
 �, �
�����
��
"���"�	�)�����%
'����'�	,
����
	�"�� 0.19% ��" «#�	�����» %��''��� 0.18% ��" «�/���». (
�
���"����	��!"�'���!���&�����
��;��;���"�	��	���	��!"��������)-
�
������������'�'��"���, 
��	��*���������
�*��!��%
'����'
!�, ��-
���"��!��"�� «#�	�����» %��''����!���������*���	���	���)������
�)�
��� (��	���[	����������	�����
����
��
�
). Y�������
����!�/��
�
��!
���	
�*�	��
	�������'�����
��������	���	���������!�%�
���
��!"���	�����
�
���
�
��
���	���[	������'������������	���"��
���-
��	;���
��
��'��%�
�� (�
'��!��, '����������	), �
��������
�����
!��*;�%��%����������%���
����)�
��"�	��
�
���
��, �������
�
	;��-
�"��������	
���!���
!��/��%
��������!"����)����'�����
	�������-
!��%���������!��'�'��"��"!����������
�
�������������*�'���	��-
�����	��!���)�
%�'��"���������	��. A�"�%�
�������
��	����"�����
����
��
��	���&����%��''����	��������)����!���)�������	��������
�
����	�����	�����
����
��
�
 — ���'����
	�����%��=��
".

(�����!, ���	��*�%
'����'������%���������������%���
����)�
��"
!
���!
��������!"��
��&!')���
, ��!���!
�������
�)�����&	���������
!�����%���/��%
����%����!"��
. >��
��, �
/�����/��%
����%����!"��

���	��*�%
'����'������%���������������%���
����)�
��"�	�;���
��	�%�,
�)�
��/����%����"�����������	���	�'���	��, 	��
����������"���/���'�-
��	�� ('����t b), ��������������������%�	���������!, ����'���������'��-
;�������� «)���������» %����;���������"�����
�����*�����
��*��	��%�
%����������%���
����)�
��" (=)�
!���, <�������	
, 2007). _�%�����*�"
��
�
�*�����!"��
�����
 Phodopus, ���������)�
�
���	�����!�%��������-
��!��
����)�
���!�'���������	��������
�*��!�'����
�
!.

>)�)�
"�&	����������������������
�	�����!, ���*�"��)�����	��-
!
���!���
�����*����%����������������
����, �����"�������!"��

<�)���	���%������	������%���	���	. �
���/��)������!������	��
�
��
�
���"����%�
	�, 	��!"��
�������"�'�����	���$��!���!"��
�<�)�-
��	���%�����	������%���	���	����
�'�����;���'���'���/����*���	
������!�'�������. E���&��!�	�"�'��
�
������	
��
"��
!���
��*���-
	��!����%�� 
��
�
� ��!"��
� <�)���	���%�� )��
� �
�����
, '�� �
;�!
�����
!, ���������*������
	�� — �
�'���"/���� 630–500 ���. ����'���-
��
	����"!�� ������ ���� ������*����)������� '�'��"���. (��!�/��,
�/�
"����%�[	������
"��
����
��
�
��
���%��	��
 (�
�'���/���
"��

��������������
"), 	�'�����
����������'�����������&	����������
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��
��	������	��
, �
�
����������"�������	�����)��*;�!�%��������-
��!��
����)�
���!.

#��"�'��	��������%����������������
����, '������	
���*����*�&	�-
���������� ��)����, '��	��;��� �� ��	��!������������������!"��

�&!')���
����/��%
����%�, !�/���'�����
	��*���������!��)�
��!.

E����!
"��
��
�
�*����!�!����	��!�����
���/������'�����	��
$��!��	�����
�
�����	���	�!�/�����!����*, �����
�'���"/�����'��-
	���'���	�������&	����������������������'�������������)����, ��-
�
	�	;��������	�����;��!�%����������!��
����)�
��� (����/��!�/-
���'���'���/��*, ����	�����
	;���	�&���	��!"�$��!��	'�������	��
	�!����). �
�/��!�/���'��
%
�*, ���������
�
�*�����
���������	���	
)�����	"�
��������	�������	����!�����"����!�/����
��������
�����-
	
	;�!��'�'��"��"!�, 
����
���/�����!�'�'��"�����
���
�����*���
����������, ������
	;�!�'�"!�������
��, ��'���������!, 	��!�/-
���%��
����)�����'�����!, 	�!��
���!�'��!�/��������$��!.

�
���
"����	������'���	����&	����������������������
, '����-
�����������
������)��������
���������'�����	���$��!�����;���
Ph. campbelli� �
�����%��''�. E��!���� 460–580 ���. �����
�
��'��-
���;�����������������)��%��'�����	�%����	��
 «(��������» %��''�, 

���*�'��/� (420–340 ���. �����
�
�) �
�������� «q
'
����» � «��;-
=%
�����» %
'��%��''���!"��
��&!')���
. V��������, ����	��!"��
���-
����"�$��!���!"���	��&!')���
���	'
�
������
��	�!, �
�����
���!
��"����%���%��''��'����!����	
 Cricetinae — '��	���	���!'����
 C.
barabensis (x�)���	�����., 2007).

�
���
"���'������������	�����&	����������������������
, '������-
�����)���)�������/��%
��������!"���	������������������	��� (300–
230 ���. �����
�
�) ��������*���'��/� (200–170 ���. �����
�
�) �
�����-
��� Ph. sungorus��
����������������	�����
������	��!����%��
��
�
��

�	����
�� — «#�	�����» � «�/���». _��*��
�*;� (240–190 ���. ���
�
�
�), ���"�'��	������������
����, �
�
�
�*�����"��"��� «q
'
����»
%��''� Ph. campbelli��	��*��	, �)��
����������	�_����������)�
���.

U������*�	�������%����������������
���� (�, ����	����	����, 	��-
!�����������	
��	) 	������'�������������
"��'��	��"�����'�����*,
����&�����)���"�'�����������'���	��"���!������%���
��;
$���)�
-
�����%����)���" — �
'��!��, �)������"�%�������
����	, �
�����	-
;�%���
���/���, �
������	�������������!
���	�	, �����"�����#�-
)��*�����
	����\����
�*����=���.

V�
�, 	��
���"����	��!"�����!"��
�<�)���	���%������
)���
���"
	��
/������%������������%�����%���������
��������	
������
����
��-
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�
. �̂������������
����)�
�����
/��%������	������%���	���	 — ��-
!"���	��&!')���
����/��%
����%� — 	����
���'�����������������
�)���)������������, �	�������������	��
/��!�����
��������)�
����
�������'�'��"���, 
�����*"����
���"����������*����������	
������

�����%��%�
$��������)
�*���	. >��
���%�������������
����)�
����	
�
/����%��''����!"��
��&!')���
�������	�����	�;�, ��!����/��-
%
����%�, �����	"�
�����)������
	��!��
�
��!�'������
��
�������"��
'��	��.

<
����������	���	���	, 	���"���, '�����������	�!�������
�*��!
�
'�
	�����, ��'���������!��)�
��	
���!��
���	
��
�����������
��	��!������A/��%
���. ��/���'���'���/��*�!�%�
����!������-
%�����!"���	�������=��
��	������������_������
����, ��!�)����, ����	
�
���"����	��!"�
��
����	���	���	�����
��������	����
�����!,

 	����
��
�����	��!�!��"�!
�����
������"���	��!��������!"�-
��	. (��
�*���;�!�'���;��;���=��
����!"���, ��
	;���'����
!�
Ph. sungorus,��
����"���*����
'
��.
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2�� 6. ��$�	
"
&���
�����8�$$��	
��
#��

(�������	��
����
 Phodopus������
���"�!����!���
�!��
!� ('��-
!����� �� ��!�	��� !�;*), ��������	�����, ��'�!�����, �� ��������
�
��������'������'���;	
!���
', '������!��%����!��	����
!�.

#!"�������$
�������.�E��	����'��
�����/��%
����%����!"��

(Phodopus sungorus), �
�����E#. E
��
��! (Pallas, 1773), '��	������	
%�
	� 1 �
���"����!���%�
$��.

(��;����/��%
��������!"����	�%�"������������!��)�
��!: !��-
����
�����
������
, %�
�
����'���, �;�����������*�����)��*;��, ��-
��%���, �	������������. �
��
����
�	��������/�	�����, 
��
�/����
�-
�
������'��!�����	���������
������
�����
��
�
�'��	������	��
)����
6.1. A
������
)������	������*��	��������!, ������
��
�������
�!���
��	��������/�	�������������	�����
����
��
�
�������)���)�����%�
��
���
�	������������������	���������	���������
����
���".

>��
��
�	���
����
�)���	
��[���
"������������[���
", ���%�
����
-
!����!�'���!�����!��
�)��
�, )�����)����, %�
���
�!�/������
����
�'������)���
�	��
/��
��������	�. E�����)���'�����������
"�����
"
'����
 (��
��
���
���"���!��!, '�
��������������!�'"���![;
'��-
�����
��%�
�
!�, �
��!���/
���"�	�'������!�/����;
!�, ��'����'����

������� 6.1.�#����""�!
��
����
�!����	�����������)����/��%
����-
%����!"��
, ��)�����	��
������
��"��
��
�
 ('��!
����
�
!�q����%�-
�����%��!���"��^Q�����)��	����!��)��
!)

����
��)��
, �
��
 A���
 (!!)
���������	� ���

&���!'�"��	 ~%) ���
 ���'�� �	���
 ��


>���	�
"��
��*

��
�
 (n=46) 24.8±0.9 88.6±1.2 13.0±0.2 9.1±0.4 12.5±0.3

���������
"
�����	��

(n=12) 22.4±2.3 89.4±3.5 13.5±0.4 9.6±0.6 14.8±0.2
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 6. ������'�����������)��������	���	

������
"�*, '��������'��	�����'���, �
�
���	
"�*�'��!�����	 1 �!���
����	
��"��	���
), �
'��)����, �;�������	
���, ��������)����. A�"
	��
��
�
�������'�����������
��������'�)�������	����"��%��'����	

	���!����!��"�� (Flint, 1966; �����'��
������
�
���
�
, 1977) (���.
6.1; 6.2, 	�����
). (�)����������;���
�	��� (�!. %�
	� 7).

E���	��;��!���!������
�����
!��	, �
�������
!���!�/����
!����*
������)��;����/�����, �����
"��
�'��
%
���"��
����	������������

	'������%����
���. {����
�	��
)
��	
���%������/���'���)�������-
���, ����������
��	����	���!����������!!����
���. Q��
!��	�/����

	��
/��
�%��
�������*���. ��!����
!�� ((������	, ^����	��, 1959)
~�!. %�
	� 7).

Q��/��%
����%����!"��
��!����"��
�/��/������	��%�
����
, '���-
��
	�"�������)���'������, �
'���������)���	
��!��������! — «��-
'�������*���� !�;����� �� ���*"� �
�����%�� !�;�
» (#�����	��� ��.,
1991
). >����
�'��
%
���"�	����*���
�����%��!�;�
, ������������-
/�����
�*��!��/����
!�. Y�����������������
��	������;���
�	�����
�)����'���	 ('����)�����!. %�
	� 7).

%������
 ���������.� E��	��'��
���� ��!"��
� �&!')���
 (Ph.
campbelli) )�����
���>. ��!
��!�	 1905 %. (Thomas, 1905) (�!. %�
	� 1).

�
��
����
�	��������/�	�����, 
��
�/����
��
������'��!�����	����
����
������
�����
��
�
�'��	������	��
)���� 6.2. A
������
)������	���-
���*��	��������!, ������
��
�������
�!������	��������/�	����� «q
'
�-
����%��''�» (���������������"��"����)�����<��'�)�������	
, _��������
���
���������'��, q
'
��������%���� (���%�����������!���
�%
") ��-
����*������'�������)��, �����"����"�� «(���������%��''�» (\����
�*-
�
", (������
"����/�
"����%���", ���
�). Q�	�����������)�� «(�����-
����%��''�» �����	�����)�����������
"����'�", �	����������'����
	�����
�����)"!� «q
'
�����%��''�». >��)�"��!��
�'��
%
���"�%��''
���!"�-
��	��&!')���
����(�������%��q
)
��
�*". �̂�����������	��*������&��%�
��%���
�'��!��
���� «q
'
�����%��''�». E���"���!��$���%��������'
-
�
!����	������
��!
���'��!�/��������'���/�����!�/����	��*�
!����
}q
'
����» � «(��������» %������������%��''.

(��;����%
)�������!"��
��&!')���
�����������
��	�!��/��%
��-
��%����!"��
, ������
��
����
���
": �	������)�����������
����)���	
-
��[����� (����)���	
��[��/�	
�������	��*��	����#�	���[(��������
���%����). E�����
��
��'�����
���
���"�'�
������������%�
�, ������
!�/����;
!������!��%�����������������	���
. �
�'���
��'�����
���-
����*����
�;��"���"�	��
�!����������	
����'"���. �
���!������"����
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��!����'"���, �
��!��������)�
�����!����"��
�/��'��
�������/����

~'����	������
��"��
�������!�;��	), �
�)�����
�'���
!� (������*��
��/����) ���
�)�������*�	'�������
���������������������'���
���!
���������"!. (�&����/��!���
����!�
"����
��
�	���
��'���
���"�"��-
�
!���
��	�������)�
��*�)��;�
. E��%�
�����!�/���	���������!�����
��/�����	�������)�
��"!�������/����	
�
"�'�����
. �̂��	
��	��������-
��	��
; �;�����������)���������������'����
�. �	���, �
'�, ��/�""
�
��*����, ����/����*���
 — ������)����. �������
 — %�"����)�������-
�
�'���	���	
������	����	�[����������	
����	����.

q�!�����'�����
	�����������������'�'��"������!"��
��&!')���

�
)���
���"�'��	�����������
��� (���!���	, 1929; U
�����	, 1950).
E���
;�!��
���!, ���*����'��	��������)�	
�������!"���	����'�'��"-
���, �)��
�����	����%�������������. Q%��[��� (���. 6.3; 6.4, 	����-
�
) (�	��*���'���
���/
��� «(���������%��''�» (�!. %�
	� 5). #'���

���	�������
��	���"��	����[)�/�	��, 
�)��;�� — )���!. ��!�
"�'�-
����
, ����
"�'���'���, ���*���������
���". E���)����'��	�������
���
�����
)���
���"�����/�	������	����%��'�������"�'��������/
-
����	�����	�"��������	����%����!'��
�����%�����	���	�%����/�!
.

������� 6.2.�>���	�����
�!����	�����������)�����!"��
��&!')��-
�
, ��)�����	��
������
��"��
��
�
 ('��!
����
�
!�q����%������%�
!���"��^Q�����)��	����!��)��
!)

����
��)��
, �
��
 A���
 (!!)
��������	� ���

&���!'�"��	 ~%) ���
 ���'�� �	���
 ��


}(��������
q
)
��
�*�»
(n=19) – 81.5±2.7 11.6±0.2 10.0±0.4 12.4±0.3

}q
'
��
"
%��''
» (n=63) 27.6±0.8 89.8±1.2 12.7±0.1* 11.1±0.3* 14.9±0.2*

}(������
"
%��''
»
(n=77) 23.2±0.9 86.2±1.1 10.6±0.2 7.5±0.4 11.7±0.3

* — �����	������*�������� «q
'
�����%��''�» �� «(��������» �����)��
���(�������%��q
)
��
�*" (<< 0.05).
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 6. ������'�����������)��������	���	

(�)����������!"��
��&!')���
��������'����������, �
�'���/�-
�������
�	��������
��	�!���/��%
����%����!"��
, ��. '�������	���
���/��%��''�, ���������/��%
����%����!"��
.

Q��
!��	����
!�����!"��
��&!')���
, �
�������/��%
��������!"�-
��	, �!����"�������)��;�
"�/����
, �����
"��
�'��
%
���"��
����	��
���������
�	'������%����
���, ���'���$��������/������������!'���-
���	��%�
����
 ('����)�����!. %�
	� 7).

%������
������	�����. ( 1903 %. �=�#
������!�)�����
���'��	�-
�'��
������!"��
�<�)���	���%� (Ph. roborovskii) (�!. %�
	� 1).

��!"����<�)���	���%�������
���"�)�����!����!���
�!��
!�����
,
��!��	
����%���	��
����
. �
��
����
�	��������/�	�����, 
��
�/�
��
��
������'��!�����	����, '��	��������	��
)���� 6.3, �	������*-
��	��������!, ������
��
�������
�!������	��������/�	����������
�-
�����
�����
��
�
������	���������
����
���".

�������
���&��%��	��
�����)��*;��'����'���
. �
�����"����	���-
�"���"���!�������'����%�
�
. E���;	���
'�%������'�;��� (���*���,
��!����	������%���	���	����
). `����*�����*�%���
"���!"%�
", ����

	������
�)��
��!�/��������%
�* 9 !! (���. 6.5, 	�����
).

Q;�� ��	��*��� )��*;��, ����%���, �����	
���, ��)���	
�������-
������. (����
�����'����'���)�
�
����	�����, /����	
����������	
-
��[������������
, )��;�� — )����. _������'�������	���*����)�
����.
>��)���������;���
�	����!���
��
�*����	�)�����. (��)���/����&��%�

������� 6.3.�#����
"�!
��
����
�!����	�����������)�����!"��
�<�-
)���	���%�, ��)�����	��
������
��"��
��
�
 ('��!
����
�
!�q����%�-
�����%��!���"��^Q�����)��	����!��)��
!)

����
��)��
, �
��
 A���
 (!!)
��������	� ���

&���!'�"��	 ~%) ���
 ���'�� �	���
 ��


q
��
���
"
�����	��
 (n=24) 19.1±0.4 77.3±1.5 12.1±0.2 10.6±0.6 13.9±0.2

���%���",
<��'�)���
���	

(n=104) 20.3±0.4 79.2±0.6 11.3±0.1 8.7±0.2 13.5±0.2
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	��
��)�
��/�������/��%��''��	�)����, ���������/��%
����%����!"�-
�
��� ��!"��
��&!')���
, ��� '�� ��������� !���
��
�*���� 	�)����
(vibrissae mystaciales)���!"����<�)���	���%�����*��������
���"�����	��
���%���	���	����
 (�!. %�
	� 7).

Q� �	��*��	�'���	��;��!���!������
!���
�������)��;�
"�/����

~���)��������
!��	). #'���$����������'�������*����!�;����������-
����!, �
�'���/������	��%�
����
����!������"����/��%
����������-
!"���	��&!')���
, ��&��%��	��
��������	���. >��
����
�	����������'�-
	���������������
�'���/�������'����/����������'���, �)�
��	
����
�
�*��!��/����
!�, �"������"�����%��	���
�'���
���
�*������������
-
�����%��!�;�
 (�!. %�
	� 7).



2�� 7. ��<$�E������$�:�"�����

>��������*�����������	����"��%��'����	
���������!"���	����

Phodopus�"	�"���"���
)
"���$$������
��"���"�������*, 
��
�/�������-
��	���	���
. (������������������� (8–10 !!), !"%���, '�"!��, '�%-
!������	
���������)���	�����, ���%�
��	���	�����, 	�%�"�"���
��'�-
��	��. �
��������
'�
	�"�������'���	���	����������)�
��/���. =
����	���	������!�/����
������*��
������
�!������'��"��
, �����
�-
����"���������, $��!�������/�"������'��*���
�	���"�������	���.
>��
!�������������	�����!����������	�������������������	���	: '��-
��%
��
", ����
", ���*��	����%� (��;���
�'������*����	
��	
�������-
/��*) ����'������*��	����%����'
. #�����	��
���!��"���"�	��
	���-
!��������������������/�"���������"��������������������	��"����
����������. V!����"���'���%�����������)���������������"�	����,
�������������
���"��
�'���;	
���
'���������)��;����/�����, ���
��!������������������'���
���
������"�	�'������"��'����������
$������ (�!. ��/�). >��)������*��	����"��%��'����	
�!������%��
��!"���	����/������������	�)����, �������������/
������;���
�	�-
����������	���, �
����/�, �
��	�	����
�.

Q �������
������	����� (Ph. roborovskii) �
�������	������'��-
	����
��%���������
	�"�������	����!
����	����"��%��'����	
. >��
�!����������������� (�
)�. 7.1), �	���	���������
���: /����	
�
"
	����""�����*�	����
�����!��[���
"���/�����
��*. #���/��*�'�"!����
����������'�%!������	
����, ��;������������	������/�������
���-
��������
�����	������	��;����, �
�/����������/
����������	���.
#���/��*�	����
���������������, �'���������	��
�)������
�;����-
�����
��� — %�
��� (���. 7.1, =), �����
"�	��
/��
���	��*�����
)�
~��
!����! 20–23 !�!), ��, 	������������	��;����	����
����%������-
	
��", �����/�����������"����������������������	��� (���. 7.1, U–
^), 
��	��"������������������'���!�/
���!��" «����
!�» (���%�-
	�	;�!�����
��
!���������������	����	����
) (���. 7.1, A, J). ���-
���
������	���!��"���"��� 2 �� 6 !�!�	�����	
����	����
��������"�-
����������	������� 3–8 !�!�	�%�
�������	��"�����������	����. #��-
���	��
��
��!
���'��!���� 70–80% ����/�"�	��)�
����%�
���, �����
)���� 60% 	�����	
��������/�" (��
	��������. 7.1, J�� 7.1, ^). E�%-
!�������%�
���������;���
�����!���
��	�����	
���, �
����	�%�
��
�����'��	�%��'��"��
. >����	
�*������������%���, ��
!����!���
1 !�!.
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Q������	����%��'��"��
�����/��*����������[�����, ��/�
���	��-
;��
�	����
�����;��	��
/��������������/
��������	���, ������

$�
%!���
��
". A���
�&����	�����'��!������
�
"�/�, �
�����������'��-

������� 7.1. ���$�!����"� ����	��� 	����� ������ 	�������� �
!��	
!������%�����!"���	 Phodopus 	��
������������%��


(�� #���� �
��%���" E��!����	����, max
	���� ����
� ��
!���� ������	��
, % ��

!! !�! ��������%�
�-
�������/�"

Phodopus q�!
 >���	�� I 12 29.0 70–90
roborov- >���	�� II 11 11.3 80–90
skii >���	�� III  9 16.8 80–90

(���
 >���	�� I 10 23.0 70–80
>���	�� II 10 11.3 80–90
>���	�� III 7 5.6 70–80

x��� >���	�� I 10 23.0 70–80
>���	�� II 10 11.3 80–90
>���	�� III 8 11.3 70–80

>���* >���	�� I 9 23.0 70–90
>���	�� II 10 11.3 80–90
>���	�� III 7 11.3 80–90

Phodopus q�!
 >���	�� I 11 34.0 80–90
campbelli >���	�� II 11 11.3 80–90

>���	�� III 10 11.3 80–90
(���
 >���	�� I 11 23.0 60–80

>���	�� II 11 11.3 60–80
>���	�� III 9 17.0 60–80

x��� >���	�� I 10 23.0 70–80
>���	�� II 11 11.3 60–80
>���	�� III 9 11.3 60–80

>���* >���	�� I 10 23.0 80–90
>���	�� II 10 11.3 70–80
>���	�� III 7 11.3 80–90

Phodopus q�!
 >���	�� I 10 34.0 80–90
sungorus >���	�� II 10 11.3 60–70

>���	�� III 9 8.6 70–80
x��� >���	�� I 9 28.0 40–60

>���	�� II 10 11.3 30–50
>���	�� III 8 11.3 50–60
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���. 7.1.�#������������	�%��	����
�'��	�%��'��"��
�	������%���
!�
 Phodopus
roborovskii 	���!����	��!". = — '�'������������; U�^ — '�����*��������������	
-
��"�	����
; A�J — ���/��%�
���; 1 — ����; 2 — 	����;�
"�'�����*; 3 — ���
; 4 —
'�%!����
"�%�
���
.

= U

( ^

A J
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���. 7.2.�#���������������������	�%��	����
�	������%���
!�
 Phodopus roborovskii:
=, U — �������
�%�
���; (, ^ — �������
�����	
��".

	�%��'��"��
 (�
)�. 7.1), ���������
�	������
	��!���
"�	���*�����/-
�" ('��!���� 11 !�!), ����	�	���!��*;�, ��!�	�%�
���������'��	�%�
'��"��
. �
��'�
	���, 	�&����	����
���!����"���;*������"��
"�����-
����
"�������	��
.

Q����������*�%��'��"��
�����/��*�	�����)�
�������%���, �!���-
�"������������������%�)
. A���
�	����
���!��%��!��*;� (�
)�. 7.1),
��!������������%����
��%���� (	���"���, �
��������%�, �������	��-
���������'���'��!��
������
��"%�	
���"). (��)�
��"��'����"/��
����/��*���!��%�����*;�. ��/�
���	��;��
����	��
/���. #���-
/��*������/��������"����������������������	���.

Q�����	���	�����	����������
��%��������
!���������������!��"���"
	���*�����/�". (�����	
����	����
 (������
�����/�"����)���� 10 !�!)

= U

( ^
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��
�'����%
��
", ����'���	���
", '������*��	����%����'
 — ���

��;���
���	
��	
������'���	��������/����������/�" (���. 7.2, (),
���%�
��
!�����;�	�������������� (���. 7.2, ^). #	�)��������
"���-
;����%�
����, 	�����)�
�������%�����. E�	�������*� �������"����
��;����%�
��
", )�����)��������. (����
���;��������
	�"�� 5–6 !�!,
���	��)�
����;�	�����%��������
�����)����"���
�����*��� — 4–8 !�!.

(��
�;���������
��������/�" (�������� 20–23 !�!) �������"����
��;������'��������, 	��������� 4–7 !�!, '������*��	����%���������*-
��	����%����'
, ��%�
�����'�	�������*����%�
���!���
)�	�������!��	�-
)����!���
�!. _�;�����'������'����%
���������/��, ��'
�����!�/��
����/��!�����;�������������	��� (���. 7.2, =, U).

#���������
�����"�	�������������
�!��
��	�����	��
/������
)�
~�
)�. 7.1). (���!����	��!"������
���"��������"���"�����	���'��	�%�
'��"��
, �	�����	
���"�������	����, �����/
�����	��"�����������-
	���, �����"���"��������
���"�	�����)�
���������	�������*�%��'�-
�"��
. (������������!���������	��&�������'����	��������	��"����
������	������
!���������
�
���".

Q
 �������
��������� (Ph. campbelli) 	����"���� '����	� �����
����������
��	�!�����!"��
�<�)���	���%�. ��/���	������*������
�-
!������'��"��
�����	���	���� (�
)�. 7.3).

�
�)�����!��%��������������	���	������'��	�%��'��"��
. >��
�!����'�"!��, ���%�
��'�������� (���. 7.3) ����/��*���������-
���*������������
����������	��;�����������!�����	
���!, ����-
������������/
��������	���, ����������	��
�	�&���������
��$�
%-
!���
��
. ^�
��
�	��
/��
��������	��, ��!�����!"��
�<�)���	���-
%�, �
���
����
�	��	
��
�
����������%�����
����	�����/�". Q������
	�������
����*���'�%!������	
�
, �����%�� — ��'�%!������	
��
"
%�
��
����	��"����������������������	���� (���. 7.3, =�(, J). (
����	
���� 	����
� ������	��
� �����"��
" (���. 7.3, ,̂ A). >��
-
!���������������!��"���"�����
�����*���	���*�����/�" — ���'���-
���*��	����%���������*��	����%����'
, �)�
��	
��	�����!����;��-
�
!� (�� 4–6 !�!�	�����	
����	����
��������� 8 !�!��� 5–9 !�!
	�%�
������������ 10–12 !�!) �����������*���%�
���!��
��/��!
��
�! (���. 7.4). #�
)��	��
/������;�	����������������
�
���-
������"�%�
���.

>���	���	������	����%��'��"��
��!�����
	��!����������������-
/��* (�
)�.7.1) �������"����������������������	�����������������
�������	��;����������	
���. E�����������������/
��������	���.
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>���	���	����������*�%��'��"��
����)�����!��%����������	���!-
��!�	����"��!�'����	�. >�����	����, ������, �
	��!�������������
	���*�����/�" (�
)�. 7.1). (��;��
�������	
�������	��
/���. #�����-
	��
�	��%�
������"��
"���������
". >)�
����'����"/���!�/���	���
-
!�������/
���".

#���������
�����"�	��
/������
)�: 	���!����;����������
�	����
����
�����*����	�����	
���", �
������������	������������*�%��'��"�-

���. 7.3.�#������������	���	�����	������%���
!�
 Phodopus campbelli:
=, U — '�'��������������%�
���������%��	����
; ( — ���/����!��%��	����
; ^ —
���/������	
��"������%��	����
; A — '�����*�������������	
��"������%��	����
;
J — ���/��%�
���.

= U

( ^

A J
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�
, 
������'��	�%��'��"��
���
��	"��"���������)��������������	��"�-
����������	���� (�
)�. 7.1).

Q
�!"���������
������� (Ph. sungorus) �
�����������/��*�����-
	�%��	����
�'��	�%��'��"��
����*����'�����, ��	���*�����/�"���
����	
��"����%�
����'����������%��)��
"�)������
 (���. 7.5). #���-
/��*��!���������������������/��������������	����;��, �������
��;����������	���. (������!�%���)��*����*���'�%!������	
���!�
����)���	����!�. >��
!�����������������������
��	�!�����!"��

<�)���	���%�, ��	��
/������;�	������������, �
�'���/��������-
!��%��	�;������	
��"�	����
, ��������
���"�������������	�������-
!"��
��&!')���
, ����������;�	����
"����
��
�
�����
���"�%�
���
	����. (����
��������"�������;����	��)�
����%�
��������
	�"�� 2–
8 !�!. #�����	��
 — ��'���
"�����- �����	��"��
"���������
", ��
�����
���"����	�;��'��
�����)�������
)�!��
�	����!, 	����
	���-
!�������������
 (���. 7.6; 7.7; �
)�. 7.1). ������
������	���!��"���"
�� 3 �� 6 !�!. E�%!�������%�
���������;���
�����!�, ��
!����!
�� 1 !�! (���. 7.6, {; 7.7). �����	������������������, ��������;
-
���!��
����������
��������	����	
�	����
.

���. 7.4.� #����������������� ����	�%��	����
�������	������%�� �
!�
 Phodopus
campbelli. (C��	
��
'�
	� — �������	
��"�	����
����%��%�
���.)
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���. 7.5. #���������������������	�%��	����
�'��	�%��'��"��
�������	������%�
�
!�
 Phodopus sungorus 	���")��. (C��	
��
'�
	� — �������	
��"�	����
����%�
%�
���.)

���. 7.6. E�'�������� ������ ����	��� 	����� '��	�%�� '��"��
� 	�������� �
!��	
Phodopus sungorus�	��
�����������: =, U — ��")�*; (, ^ — ���*; A, J — "�	
�*;
{, q — 
'���*; { — ����	
����	����
; q — %�
��
. (>)���
����", �
���
����. 7.1)

= U ( ^

A J

{ q
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>���	���	������	����%��'��"��
��
	��!�����������, 	��	
��
�

���*;��������'��	�%��'��"��
 (�
)�. 7.1). #��'��*�'�%!���
��������/-
�"����*���	
�*�����. �������
��)���
", '����%
��
". #�����	��
��
�-
	��
���
)��, ��!�	������'��	�%��'��"��
 (�
)�. 7.1). >���	���	�����
����*�%��'��"��
�������, �������"�����'�%!������	
������������'�%-
!������	
�����������	���� (�
)�.7.1), ���%�
�	�����)�
�������%����
	���/�����
��������/�".

V!����"�����������
�����": 	���!����	��!"������'��	�%��'��"��

�����
���", 
�������	��
���
��	���"�)������
�	�����	�����	���	���-
�
��	����'��"���	 (���. 7.6, 7.7; �
)�. 7.1). ���!����%�, ����������	��
	�����'��	�%��'��"��
�!�/���	������*���!��%�����������	�����,
$��!
�����/�"����������
'�!��
�����������	�����: ��������
"�	��-
��""����	���*�	����
���%���
�'��'�������"����������������	����
.

Q�	���������	���	���!"���	��!����"��'���
������	
�����	�����,
��'����	������/��������!���������
!���/� (�!. ��/�).

&������'2Q���!"���	����
 Phodopus��!����"�����;��	��
/��-
����	�)����� (������	, ���������	
, 2007). V�	�����, ����	�)�����
�%�
���	
/�������*�	�������
����/�	������	�'�����
���	�, ��	��-
!�/��, '�!�%
���'����)�
��/������)X����	�'��
��".

Q�	���������	���	����
��)�
��/��������������%��''��	�)����.
�����������	
� (vibrissae superciliares) �
�'���/�����
��'������!

��
�!�%�
�
����
�	�;����'��
������%��. A���
�	�������	�)��������-
���%
�� 18–20 !!, ��/��� — 10 !!. (���!���	�������	�)���������%�

�)�
��/�	
���"�����
"�)�����������
"�	�)����
, �����
"�'��!������-
���
��"���
����	�)�������!��"�����.

�	�	
���
������� (v. nasales). ���[�������	�)�������
�'���/�-
����
�������"!��'�
����������
������������
����)�
������"�, '��	
"
	�)����
�������%���
������"�	�;��'��	�%���"�
�%��''��	�)��������	��
)��/���������������
��
 1.5 !!. A���
�&����	�)��������'��	�;
�� 3 !!.

�� (v. mystaciales). Y�
�%��''
��������������!���"��	, �"������"
	���*�)���	���'�	���������!����. >���	
��"�&����	�)������)�
����
�����������������'���;��, �����
"��
��!
���'��������'���	�����
�-
���"��"����������
����
����%�
�
. #
!�����������	�)������&����%��''�
�����%
�� 32 !!. >)�����&���	�)����� 3a–4a. >��
�*����	�)�����, �
�-
'���/������)��/��������, '����'���������
��	
���", �
�������
/�
"�'��-
������
"��������'���������, ������
��
!���'��������	�����*�!���;��-
��!��"�
�����'��	�;
�� 2 !!. (�'��	�!���	����!��"�
������
�	�)���� 1e

2 <
���� «	�)�����» �
'��
����	!���������)�. (�. ������	�!.
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������� 7.2. ���$�!��������
"��
�
���������
�	�)����� ��!"���	
���
 Phodopus

^��''
�	�)���� ��!�� Phodopus Phodopus Phodopus
�"�
       campbelli           sungorus         roborovskii

_(� A(max� _(� A(max� _(� A(max,
;�. !! ;�. !! ;�. !!

Vibrissae
superciliares - 2 18 2 20 2 20
V. nasales - 3 3 4 3 2 3
V. mystaciales 1 5 5 6

2 6 6 6
3 10 32 7 32 8 35
4 14 32 11 32 18 35
5 14 11 20
6 6 6 20
7 10 8 20
8 18
9 17
10 15
11 14
12 9

V. labiales superior - 6 1 6 1 6
V. labiales inferior - 6 1 6 1 6
V. submentales - 12 7 12 6 10 5
V. interramales - 2 7 2 7 -
V. carpales - 3 5 2 5 4 6

*���� 
���: _( — ������	�)����, A(
max

— !
���!
�*�
"�����
�	�)����.

� 2f ����
	�"�� 3–4 !!. E��	���'"�*��"��	��"����"�'
�
����*�����������-
%�!�. (�)����
 a ��/� 	�)����� b �
����*��, �������!�/���)����)�
��������*���%��, 	��;��
����������
'�
	���
�		���. E��������	�)�����
�"�
��
�'���/�����
�$����
�*����'�	���������!�����'�������	�!����-
�
��!. ��������	��	�)�����	��"�
��	
�*����� (�
)�. 7.2). �
����	���	�)-
����� 7e�!�/���'"��!������*!�!��"�
!���
���
���"���'�������*�����"�
���;�����	�)����. >�������	'�����'
�
����*������*!�!���"���������
��-
�"��
���
��%�)�. Q Ph.sungorus��
����	�� 5h�&�����"���
�	��	�"���"��
��	

�"�
, ��/���������������'�����/
���"������
"�%�)�, 
�	������ (�������
	�)����) '��!��
�����'"��!���"��.
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E"�*�	�)�����	�����
�*��%���"�
 a��
�'���/����!�/���%������-
�
�*��!���"�
!�. >���	
����	�)����� 1a���/
���
�
�*����	�)�����
2a �
��
����"���, �
	��!�'���	�����
����"��"�!�/���	�)����
!� (0.2–
0.3 !!). (�)����� 2a, 3a� � 4a �
�'���/���� '��	�����
����
�����!
���	��. <
����"����!�/����"�
!������
	�"�� 0.9 !!. >���	
��"�	�)-
���� 5a�� 7a��
���"��"��
�
�*����	�)���� a�'��������%���"�
��
��
�-
���"���, �
	��!�'���	�����
����"��"�!�/���	�)����
!�. (�)����
 a�	
�
/��!��"����
!
"������
", ���
�*������
��	"��"��������'��!����'��-
�	�/���"��'�����. #
!���'�������������
�*����	�)�������
�'�	���-
������%�)��'�
����������!��
���"���	�����%�)��!��	�)����
!�.

������- ��������������
������� (v. labiales superior � v. l. inferior)
������ 1 !!�	�;���*��"��	��'�"��	
�������	�����	����������
���"�
	����*��
�'�	�������*��
�������!�;��	, �������, 	��	���������*, ��
)-
/�����'��%�!��������
!�, 	��!�/��, 	�'���"���!���
����*���
$������. A���
�&����	�)����������%
�� 1 !!.

���. 7.7.�#��������������	��������	���	�����'��	�%��'��"��
�	���������
!��	
Phodopus sungorus�	��
�����������: =, U, ^ — ���*; ( — ��")�*; = — ����	
���
	����
; U�^ — %�
��
. (>)���
����"��
���
����. 7.1.)

= U

( ^
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�	��	�	�	�����
������� (v. submentales) �
������
�'��)������
�
��
�*������/��%�)����	�)�����	�	�����	���'�'���������"��	, �
/-
��������������������������;�����	�)����. U��/����%�)���"���&���
	�)��������	
���"����"�
!����/��%�)����	�)����. #
!�����
����
	�)����� — �
�)������������ (�� 7 !!).

�������
������� (v. interramales)�����!!���������
�'���/���
�
�;����
����	����%��	���
, �)�
��"�'�'���������"������	��[�����	�)-
���� (������� �� 7 !!), 	����'
�������� ��/���� )�%����	. V��%�

�!����"����*������
�;���
"�	�)����
.

����������
������� (v. carpales)�	��������	��[���� (��������� 5
!!) �)�
��/�	
���"��
�	�����[�
���
�*����������� '���'���*"���
-
����
��
'"��*�!.

��'�%�
$�"����
�!����	�)�����)��	� (v. superciliares)� ������	��
	�)���� (v. nasales)�'�
�������������
����
���"���	���������	���	�!��-
����%�����!"���	. >��
���	�)���������	 (v. mystaciales)���!"��
�<�-
)���	���%������
���������)����. Q���%�������
�'��
%
���"�	��	��
�-
�
�*��"��	, 
�!
���!
�*�
"�����
�	�)����������%
�� 35 !!. _�����	�)-
�����	���/�����"�
���
�/����
�����*���)��*;�. �
��	�'"��![���*!�!
�"�
���
�����	
���" 20 	�)����, ���"����	������%���	���	���������	�
	�)�����	�
�
��%�������"�
�����'��	�;
�� 14. �
��!��)�
��!, �)���
��������	��	�)��������	�����!"��
�<�)���	���%����
�����*���)��*;�
	���/�����
����%��''�����
���������%���, ����/
"�����	�����	�����"
'�����!��
����*��!�'���! (�
)�. 7.2).

Q���!"���	����
 Phodopus�	�)�����������
���"��
�����!�������-
	����%�����", ���'��*��
�	���"�������%��	
�*��������	���������	���	,
���!
���!
�*�
�� Ph. roborovskii.

�
�)������������ (�� 35 !!) ��������� (�� 68 !�!) 	�)��������-
!"��
�<�)���	���%��!�%���)��*��������*���'�%!������	
���!�, ���
)���	����!�. ^�
��
, �
��'�
	���, �
�'��
%
���"�	���/����'���	���
����/�". #�����	��
�	��
��������'�����
�	��
�'��	��!������/����
�
��!
����� 50–80% �%��������� (���. 7.8). <
�'���/���������������-
���	������!��"���"���������"���%�����������%��	����������
���
�
����/�"�����	��"���%�����
/������
��%��	��������������
���
�.

�
�)�������������	�)�������
!��	���!"��
��&!')���
 �!��� ��-

!��������� 56 !�!��������/
��������	����������, ������
�������%�
����
	�"�� 40–60% ������������/�". #�����	��
�����-, �	��"��
"
��������
", ���%�
�����
�
".

Q�;�������	��%��������;
�	�)����
�'���'���*"�'������*���$��-
!���	
�
, ���"�	����������*��������*����������	����
����. J����������
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��'�������"�	�)������
��!����!����'��
����. (�)����
��
��%
���%��-
)��� (�� 452 !�!) 	�'����/����/���	��������
���. ������
�	�)����-
������!��������%
�� 169 !�!. ���*��	���������	������������������-
;���
�	������
'���������	*�. J%��������
�����
	�"���'� 45 !�!����)�-
�����������
�'�����*��!�������	�)����������!��. ������
��
	�����-
����������	���!��%��!��*;� — 34 !�!.

Q��
!��	 �/��%
����%����!"��
�!
���!
�*�
"�����
�	�)�����!�/��
����
	�"�*��� 24 !!, 
�������
 — �� 56 �� 100 !�!. #�����	��
��
��!
��
�� 30% ��������	����
�������-, �	��"��
". �����	����������������	��


���. 7.8. E�����*����������	�)������!�����	������%���
!�
 Phodopus roborovskii
~���)��������*����
�	��
�������	��
).
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���*���'�%!������	
��.�������
��)����%���������".>��
��������������
�
!��	�������	��
��
�	��
���
)�, �
!���
�	�	����'�%!������	
�����;���-
��	. >�
�!�/���)��*������"����������������	���/�����
��������/�"��
�
��!
�*����)���� 10–16% ��������	�)�����.

#'���$��
���%
���
����	�)������%��
''
�
�
���!"��
�<�)���	���-
%�, �����
��
"��%������	������%���	���	����
, 	���"���, �	������*-
��	�����)����)������"��'��
��"�&��%��	��
, ��
�����*���������	�����-
��!�����
	�"������!
�/�	����%��'������/����" (�
����!��), 	��)�
-
��/�������������	�)�������%�
���	
/�������*. A/��%
����������!"-
�����&!')���
 — 	�����	��!���!���"�����	���.

>��)���������������"�	�)������%��
''
�
�
���!"��
�<�)���	���-
%�, ���/
��'���	��/�����!��%��)��������	��%��'������/����"����)�-
��)�������������	������%���	���	����
 (Neumann �t al., 2006).

��!�. ��/
�������!������%�����!"���	����
��
�
", ����
", 

������������
, ����
������'����/����/���	��������
���. >�
���
'�%!������	
�
. <�%�	��� ����� ��� �������, ��������, ����
	�"��
'��!�����'���	�����������������%��&'����!��
. #����&'����!�-
�
����	��
/���. <�����	����������������������'���������������	��-
��!����'��!�"���!. `�'�	
�������� — ����[�	���"����. q����-
����, '����	���������� — 	�	���������*�����'���������������.
x���	����	�����!�%����
��%
�*�	�/���	��������
���. ^�
���
�!�/-
��� �������	�!� ����!� �� '����/���� /���	��� �����
����� ������
"
~���. 7.9; 7.10). �
!, %��� �����
��
� �������	���, �������	��� ����
�
��!
���'�����	��������������!
�*��%�����". (�������
�����'�-
�������������'���
!� — '�����[������������������!��. E����/-
�
"�/���	
"������
��
�'�[�
���!���
�	��
����
��������)��. ������
	������ �
����� '���������� ���� '���
!�� '�� ���[������� 	� �
/��!
$�������� (���. 7.9). #
�*����/�������
�	�����!������, ����/
-
���	����"����$�������.

^������%������������������
�*����/�����	����"����$��������	���/�
�
%��	�
�������������!"��
��&!')���
 (#�����	�����., 1990). E��
�
��,
�����
�*�
"�/����
��
%��	�
 — &����)�
��	
�����	
�*����$��!����
-
!����! 12–14 !�!. �������/�����, �
��'�
	���, ����������������/
�
�����"������������)
��$��*�����
���'�
�!��, ��
!����! 1.6–3.5 !�!.
�
/�
"��
�*�
"�/����
����������� 4–5 ������������������. E������/�-
���������	
���"�	�	����"�����
�
�����*�	�;������	����	����"��%�
$�������
.

V�	�����'���������
%���	���	������������	���*�'�	�����������/���
	����"����$��������	. ��/
�'������
���"�����!�!�;������	������.
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Phodopus roborovskii. Q��	���	���������
!��	, �����/
	;���"�	�	�-
	
����VEYY��!. =�. #�	����	
�<=��'���������	����!��	���	�!���/�!���
��!'��
���� 20±2 °#, 	�!
����!��"�����/
��!��
�������� 226–265 !�!.
Y'����!���������, ��'�%!������	
����. #������	���������
��!
�� 60–
70% ����������/
. E����/�
"�/���	
"������
��
��
�	��
���;*�	������*-
����!���
�, ����������� 113 !�!. <
�!����/���	��������� — 34�45;
56�56!�!.(�&����!���
��	����"����$���������	�
��
���	�/���	�����
�*.
(�������
�����'��������������'���	
[�����������%��$�������
. A�
!���
	����"����$��������	 23–56 !�!. #
�*����/�����, ����/
�����$����-
��������;���
�	���, �
�!��
!� 70�56, 56�56 !�!��
�'�����*��!����-
��. E�%!���
��"��������	���. A��!
�'����
". E���������
%���	���	���-
����'�����"��'
�
����*���'�	�����������/������	��"�����	���*�	���-
�"��������	��.

���. 7.9. #����������/��������	������%���
!�
 Phodopus campbelli.
����;��	����, ����	�	����"��!�$����������
�����������*���	����. (� — 	����"-
����$�������; A< — ���!
; {� — /���	���������; #{ — �
�*�
"�/����
.
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Phodopus campbelli. Q��
!�
�| 1 ���
!���| 1, �����/
	;���"�	
����	�"��������	����%���	���	�%������!'��
�����%����/�!�	, 	�!
���
��/
����*����������
 (����	����	���� 672 � 734 !�!) 	�����	��!��

��������*��%���
�	���"�'����/����/���	��������
���, �����
"��
��-
!
����� 2/3 ����������/�. #������	�������������� (169–226 !�!),
	������������, ������, ��
)/������)��*;�!� (923�45; 45�45 !�!)
!�;���
��!���
�*��!��/����
!�. Q��
!�
�| 1 �
��
%��	����
���
��-
�"����*�
. ���'��� (��
!����!��� 45 !�!�'����	 23 !�!����)�����
	����) ����	����	����� �
��%
����
� %��)������ 565 !�!�	� /���	��
�����
���. Q��
!�
�| 2 ���	�	
��", '��������%��	�&���/��	��!" (��
�����/
	;�%��"�'�� 20±2 °#), /���	
"������
��
��
�	��
���
)��, 

'����������*���'���������������	���. Q��
!���| 2 ���	�	
��", /���-
	
"������
��
���	��*��������
" (456 !�!), ������*;�, ��!����
!���| 1,
'����������*��������!����.

Q�!�����%���
!�
�| 3, �����/
	;�%��"�	�����	�"��������	����%�
�	���	�%������!'��
�����%����/�!�	, ������
���/�������%
�� 904 !�!,
�����*�� 226 !�!�'��������"��
��������	�������, 
����
�*�
"��
��* —
���*����
�	��
"�'����/�
"������
��
. {���	���������������%
������'-
�����
�!���	 — 79�56 !�!. (���������������!����������)��*;�!�
(34�23 !�!) �
�*��!��/����
!�. Q�!��������
!���| 3 ��/
����*;�
(565 !�!) ��/���	
"������
��
��
�	��
���
)��, ����
�!����/���	��
������������%
�� 113�79 !�!.

Phodopus sungorus. Q� 	������%�� �
!�
, �����/
	;�%��"� 	� ����-
	�"��������	����%���	���	�%������!'��
�����%����/�!�	, 	�!
����!�-
�"�����/
������������
" (�� 226 !�!) 	�����	��!��
������'����/���
/���	��������
��� (50% ����������/�). {���	�������������'���
(79�68; 68�68 !�!). #������	���������
�/���
��!
���'���	�������-
�������/� (���. 7.10). #
�*����/����� (79�34; 68�56 !�!��
�'��-
���*��!������) ����/
���$�������.

Q�!�����%���
!�
 (	�!
����!��"��) ��/
������
���"�'����!���-
�����	��!�/���	���'����/���������
����. ������
���/�������%
-
�� 180 !�!. Y'����!�� (23 !�!) ����%�	��� ���� (6 !�!) ������.
#������	���������
��!
���	��������������!�. #
�*����/�����
��/
��'���	����������/
���$�������. V���
�!��������
	�"�� 56�56;
45�56 !�!.

*����+�������
��!�'�
!����'. Q�'�����
	����������
 Phodopus
�!����"��������"���'���$����������/����/����: ^
�����	�, ���)�-
!��	�, /�������
��/��%�������	�%��'�����
, /����������'�����
���-
��%��!�;�
 (����!"��
�<�)���	���%�) ��/������������!'������	��%�
�
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��
 (����!"��
��&!')���
����/��%
����%�), ������)��;�
"�/����
,
'��'���
�*���, �����!
�
�*����/�����.

#������� +
�!�������,���)' ����������	����'�����
	����������

~	�������� �
!��� �� �
!�
� �
/��%�� ��� 	���	) (U��"�, 1994). {����

�
�'��
%
���"�	�	��������
%�
���������)�
������)��
�*����'������.

Q� ��!"��
� <�)���	���%�� ������������������� /������ �������� �
������'���. >�����������������	����"�����'����	�$��!��%�
���.
=%�
���"�����&���'�
�!
�����������������!��
�	�������;�. #����-
�������%�
�����'��$��!������������&���������%���)���
��	���	���	:
1) ����%���������	
�*���, ����/������!�!)�
���; 2) '���%��
�*���
��;�����!��)����!����&���������['�����%��!
����
�
. ^�
������)�-
���	���	�	�����
���"�	������
������	��!����, ��, �
��'�
	���, 	�������
'���)�
�
���%�
���������%��	��
. U
�
�*�
"�'�
�!
��!!
�%�
��
", ��
	�����������!���
���)�
�����"���	��*����������	������, �
'�!��
-
�����!����	�������. (���������������
��������	�"���"�'���!�
'��-
����	��, !����
'������	��������������&���������!.

Q���!"��
��&!')���
��������������������^
�����	���/��������-
���/
��%�
�����'���%��
�*����$��!�, 	���������!�!)�
�����!
��-
��
���
��!
�����
�����*�����)X�!����
�'��
%
���"�'��'���$�����%�
-
����. �
������	����������������
�
�*�
, �������)�������"���������-
�����������^
�����	���/�����.

���. 7.10. #����������/��������	������%���
!�
 Phodopus sungorus. ~>)���
����",
�
���
����. 7.9; <# — ��%�	�������.)

<#

A<
(�

#{

{�

�#
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������� 7.3. ������
 ('��'�������"����������������%�
���������)
/��������%�� '��"� ���)�!��	��� /����� �� !������%��� ��!"���	
Phodopus

����� (��, n=10
�
�'���/���" Ph. roborovskii Ph. campbelli Ph. sungorus

������
�/��������%�����", !!
(�������	��� 1.63±0.03 1.72±0.08 1.96±0.02
��/����	��� 0.80±0.05 0.90±0.04 0.92±0.03

Q��/��%
����%����!"��
, 	��������������!"���	��&!')���
���<�-
)���	���%�, 
%�
���"�����&���'�
�!
�����������������!������
���"
'�
	��*��!�����
��!��
�'���/����!������������"��������
!�����
	�������������%���
�!��
, 
�)
��[�
���
�*�
"�'�
�!
��!!
���������-
������������)�
��������
���, 	����	��!"��
�����	������%���	���	 —
�����������������!����	������� (U��"�, 1994). >��
���"���"���!,
���"�����&���'����
���	����'���$���������
�
���������"	�"���"�����-
��	��!�$�������
�*�����
������.

E���
;�!��
���!, -��(�����'�,���)' �����;���
�	������	���
�����	���	�������������)����'���	. >����
�'��
%
���"��
�	�����!��
��/��!�	��
�, %����)�
�������	��*���'�������/����������'��". V!�-
���"�	���	���������"���'�%�
$���/����. Q��/��%
����%����!"��
��
��!"��
��&!')���
��
!
"����'�
"�/����
���/����
�	��;��!���
��	��-
���%��	��
, 
����%���/�����, %�����	�����������������
�!���	, ��-
/
��	'����������
������%��. Q��/��%
����%����!"��
��
�	�����!�	���
!�/����
����
�* 12–17, 
��
���/��! — 13–17 /����. Q���!"��
��&!-
')���
, ����	����	����, — 14–16 � 12–16 /����. Q���!"��
�<�)���	-
���%� /�������
�'��
%
���"��
����*���'�����, ���������*����/����-
���'�
������������	����; 
����'�
"�/����
��
�	��;��!���
��	�����%�
	��
� �������	���. Q� 	���� ����� 	���	� /������ �
� 	�����!� 	���� 	�	��
���'���, ��!��
���/��! (�
)�. 7.3). #��������/��������)����� — ���/-
����
�*	���"������������!����
�	��	�������'������	.

����)'��
��,�����#��.���������.�!
 '�������	������	���������	�-
��	��
����'�������/����������'�������
���������!�����'��!���
�*��-
!��/����
!� (��
!����!�'��!���� 2 !!). q���*�����
"�'�%!������	
�-
�
"���/
, ��/����	
����/����������;���
!����.

Q���!"��
�<�)���	���%� #��/�0� �#����,���)�#�����������������

��/����
���������
�����%��!�;�
. >����!������'�
	��*����$��!�
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~���. 7.11). {����������'������������������*����	�����������
�*���
/����. �
�'�����
�����!������	������, �
'�
	�������	����������
-
�����%��!�;�
. E���	�����!��$��!��
�!���	���!
����'��"������-
��	��� (�
)�. 7.4). {����������'�����
�����!���/�����	�����	������-
����;��. #�	���
���!�����'����'������	�����	
���" (�
)�. 7.4).

Q���!"��
��&!')���
����/��%
����%�, 	��������������!"��
�<�)�-
��	���%�, 	��%�
����
�'�������	��� #��/�0� �#����,���)�#�'������-
���#' ~#{�), '�����
	�"����� ��)��� ������������ '���� �
�����%�
!�;�
, ����/
��������)������������, �
�	
�������'�������*��!
!�;����! (A�) 	����*���
�����%��!�;�
 (C�����	�����., 1991
).

('��	���&������)����������������)�����)�
��/�������/��%
��-
������!"���	 (Krischke, 1986), �
���
������)��������*����'�	������
��'��	�/�
���"��
�
��������	��
���
����, '�����������	��%�
����-
�����%����
���
��	"��"�����;���
!����!����	��*������'����!�;��-
�
�����)�
��	
��", �
'���������/����	
��[)���!������/�!�!������-
��!� �
�
������!� �
'
��!. #�
������
"� &��������
"�!�������'�"
'��	����
�'���'���/��*, �������������"��"�����/��!���������
!, ���-
���������!�'��%��������	�!����'� (Krischke, 1986). >�!��������
�-
����������
�#{��	���%��"��������
�*����	�
�!�����;��������/��-
%
����%�� ��!"��
.

���. 7.11.�(��;����	���/��������%��'��"��%��	���
�� Phodopus roborovskii.�(����
�����*�����
�*����/����� (#{).

*,
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E���
;�!��
���!, 
�
��%�������������������*�������!"��
��&!'-
)���
, ����������	��������!"��
�<�)���	���%�, ���"���'�������%���!�-
���"����'����/����������'����	��%�
����
 (#�����	�����., 1991
). >��
����
�������
!���������%���'�����
	���������!����	
 Cricetidae: '���-
	�������� ���)��� '����!����	
 Cricetinae #�
��%�� #	��
: Cricetulus
barabensis, C. pseudogriseus, C. migratorius ('���!�������'o 28 �
!��	
�� �
!��� �
/��%�� 	��
), C. longicaudatus (8 �
!��	, 9 �
!��);
Allocri#etulus curtatus (20 �
!��	, 28 �
!��), A. eversmanni (�
!����
�
!�
); Mesocri#etus brandti (28 �
!��	, 20 �
!��), M. auratus, M. rad-
dei (no 20 �
!��	����
!����
/��%��	��
); Cricetus cricetus (2 �
!�
,
2 �
!��). A
����� �����
���� (Quay, 1962, 1963, 1965, 1968, 1972;
#���
�, 1972; #�����	, 1973; Walro et al., 1983; <���	����	��'�������-
���.., 1988; Rausch, Bridgens, 1989; #�����	�����., 1991
; #�����	,
_����	
, 2001) '���	��/�
����������	���A���������%����������	
�-
����'�����
	����������"�
�%������	. �
��!��)�
��!, !�/�����	��/-
�
�*, ����������%������	���;*��	
�	��
�������
 Phodopus (Ph. sungorus
� Ph. campbelli) �)�
�
���#{�.

E���
;�!��
���!, ��&����	���	 ��'�������*����!�;���� (A�)
~�
��*� #{�) '�����
	�"��� ��)����
�!
��, �
�'���/������ 	� �%�
�
��
�!�/�����/�����������
���
�*�������������
�����%��!�;�
, ����-
���	
���"�	�����	���'�����*������*"��
�����%��!�;�
 (���. 7.12).
E�����*�!�;����	��
'�����
�/����	
��[)���!������/�!�!����
�
�-
�����!������!��
'
��!. (���'�������	������)��������������*"�A���

�
���
�*������������
�����%��!�;�
��
�'���/�������'������������-
����'��� (���. 7.13, 7.14), �)�
��	
�����%�'�����$���	
���!���
�*-
��!��/����
!����'�
	��*����$��!�. #�����������'�����!���������-
���� �	������	������, �
�� '�
	���, �
�'���/������'���������, ��
���%�
���'�'
���. (��������
'�
	�����	�'����	�'���/��!�������*"

������� 7.4. >)�
"������������*�
"�!
��
�����������%��'��"��%�

��
� �� �
���	���
�������
!��	� �� �
!�� Phodopus roborovskii (n=10,
��"��
/�����
��%��������)��, �±S�)

(���
�� �
��
, !% >��������*�
"�!
��
,
                                % ���!
�������


�
!�� �
!�� �
!�� �
!��
Juv.,10 ��. 5.0±0.06 5.0±0.06 1.3±0.1 1.3±0.1
Juv., 20 ��. 14.0±0.1 14.0±0.1 1.6±0.2 1.5±0.2
Adult., 5-6 !��. 29.0± 3.0 29.0± 4.0 1.6±0.2 1.9±0.3
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���. 7.12. <
�'���/�������'�������*��%��!�;���
 (=) ��������)��;����/�����
�
�������
!�
���!"��
��&!')���
.

A���
'�
	����� (���. 7.17, =) ��'��������)��*��!��������! (���.
7.15, 7.17, U). (��������)�
�
����)���������*��	��������������� (���.
7.16). (����"�����"��
'���������
�����;���
�����!���
�/������-
��!�'��� (���. 7.17, ^). �
�����������!�'����!�/����
!����*�!��%�-

=

U
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���. 7.13. #'���$�������
/������������!'������	��%-
�
�� ��
� � Phodopus
campbelli. = — /���������
'���, 	����������*�����
�*-
����/�����; U — ��'����-
���*����!�;����; ( — ���-
���.

���. 7.14. #'���$�������
/������������!'������	��%-
�
�� ��
� � Phodopus sun-
gorus.=— /����������'���;
U — ��'�������*����!�;�-
���; ( — ������.

&

/

:

:

/

&
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����������)
������ (���. 7.17, A, J). (�
�!�����
�'���/�����A���
����������%��'��"��
�)���������;���
�����!�������������!�����:
������������'�����!��
���"���A�����*��������*"��
�����%��!�;�
;
�
!��'������/����
��
���
�*������������
�����%��!�;�
, 
�A���
�-
'���/���!�/���&����������������
�"!������, ��. �
���������������!
'���!. E�����
���	���
"�)������*����'��%������������%��'��"��
���-
��%��!�;�
����%�'�����$���	
�����%��������	���/�������A��'���-
'��
%
��, �����)�������������)X��������	����������!'����. {������-
����'������A������;��	
����"����	
��, ����!�'�����"�����'������-
����, �'���
�������.

E��%������%������������������A��"	�"���"��'���$��������&'����-
!
�*��������������, 
�����)�������
�*����/������. Q�	����������
�
�!��/
�����"��
!��	����
!�����!"��
��&!')���
�	���/��������
A��	��
/����	��;������	��������������. E��	��, 	��	���������*,

���. 7.15. ���'*"�������
 (=)
�
� 	�����
�� ����������%�
'��"��'���$����������!'���-
��� 	� �%�
�� ��
� � Phodopus
campbelli.

���. 7.16. ���*��	���
"���-
�����
�	������	�����������-
%��'��"��'���$������%��/�-
�������%����!'����
�	��%�
�
��
�� Phodopus campbelli.

:
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���. 7.17.��
��/�
"�'�	�������*�����������%��'��"�#{���
!�
 Phodopus campbelli.
= — �)����	���/��������%��'��"����
�����!���
���!�	�����
!�; U — 	����,
'���������������!; ( — ��	�������	�	����%��'�����
��
�*����/������'��"; ^ —
�
'���������
��
�/��������!�'���; A, J — )
��������
�'�	���������/��������%�
'��".

�
�/���	���������. >��������������������*������
�*�, !�/����"/
-
!�����������
�'��
%
���"�������������'�'������'����
����!�;��-
����	������. �����������*���'�'������'����
����!�;��������
�����-

= U

( ^

A J
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��	
������*��!�;���
, �)�
��"��$������. #��������������*������
-
��, '����%
�������)
�
�*����!�!)�
��, "	�"���"�%�
������!�/���	��-
;��!���	��������!����"!����'�����
��)��*;�!���������	�!����	�-
�������������	. (������	��������������������������!��%�������%�
&'�����", �!����%���"�����)��������, �����
������%�����&'����!�-
�
��)��������/�. ������
�&'�����
�*��%�����"�����*�)�������!�	��	

�
�
�'��	�;
����
��	���	���/�. U
�
�*��� (%��!��
��	���) �������-
������������������������������. (�����'�
�!��&�������������!��
���"
�������	�
"���$$���
"�)
��$���". `�'�	
���������	��
/���'����:
���������"��
�����������'���, �����'���%��
�*����*��������*��������-
	
, �
�� 	� ;�'�	
��!� ����� &'����!��
� ��/�. A�$$���
"� )
��$���"
����*��
����/���������	�����, �
����	������
��)
�
�*��%�����". E�
!����'���	�/���"�����������;�'�	
��%��	�������������������$��!

��!��"���". �
�'�'������������
����������'���
���"����������!��
-
���". J���	�;���
�'��
%
���"�'�������'�
�������%�	�	;���������,
���������������	�������
�	
���"�	�'�����*�A�, ��	������
�*�����%�
'�������	������
���;�������������������
��� (���. 7.18). (���
��-
�����!� &���������!� !�������'�� 	� �������� A�� �
�����!�� !��%�-
����������!������%
���!�. #��!
������������)�
/������������"�A�
�
���	��!�/����*�'�����
	��*��%���
����!'����������%
� (���. 7.19).

E��%������%������!�����������A����	������� (4–6-!��.) �
!��	��
�
!����/��%
��������!"���	�'�����'�
�*�����������
���"����A����-
!"��
��&!')���
 (�����	
, 2007). >��)������*��A���/��%
��������-
!"���	�"	�"���"���
�����*�
"����
��
����*��������!�;���
, ���, '�[	�-
��!�!�, ���/�����"��	�������"�'�	��������. =�
�����
�����'��
)��-
������������������*����!
����A�, �����/�!�!��A����'��!��
���%�
����!������������!��'���������
�!��/
�����"�	���������
!��	��
�
!�����!"���	��&!')���
����/��%
����%� (�
)�. 7.5–7.10) �	������*-
��	�����)��������	���'���	�����!�/	���	����
�������'��'��	�!��	�!
'��
�
���"!. Q��)������������!���	���	���!"���	��������	�����
���-
��"�	��
�!��
��A�����%��$�������
�*����
���	���������
������	
����
���������*����/�	�����, �����	������*��	���������
	���!�����&����'
-
�
!����	�������	�"�'���	�����������	.

>��
����!����"������	������!�/	���	����
�����"�	�������-
��	���
���"��%��"�	�A��������
 (�
)�. 7.6; 7.8). E���	����
�����"
���������*����!
���������/�!�%��A���������	��� (�
)�. 7.8), ���"

)������
"�!
��
������/�!�%��A�������	����������
���"���	����-
���, ���
�!��/
�����"� �
!��	� �� �
!��� �/��%
����%�� ��!"��

~�
)�. 7.6).
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E�� �
;�!� �
���!,
���"�'��
)�������������-
�������*����!
����A���
����������%�� '��", &��
������������������
�	�-
�����	�������, ���
�!��-
/
�����"� �
!��	� �� �
-
!����)����	���	. E���-
	����
�����"��������	�-
����
��	�%�������������
A�� ��!"���	� �&!')��-
�
, �
����'�����������*-
���� !
���� �
�
'��	
�-
��%��"� 	� A�� �����/�-
!�%�. ��!� ��� !����, ��-
!��
���"� �����	�����
!�/	���	��� �
�����"

)��������� �� ������-
���*����!
���������/�-
!�%�� A�, ��. 	� '��
�
-
���"�� $�������
�*���

���	������#{�. Q��
!-
��	����
!����/��%
����-
%����!"��
�
)����������
���������*������
����"
!
���������/�!�%��A�
�����	�������/�, ��!��

��!"��
��&!')���
 (P< 0.05). (��!�/��, &����	"�
��������)������"-
!�� '�	�����"� ��!"���	: �/��%
������ ��!"���� �������� �� �
���!�
'��"	�������)��������*��%��'�	�����", ��'��	�/�
���%��"�	��
-
���
����, 	�'"��	
���!� A�� �� 	��	�)�/�����!� ��� �����/�!�%�
(Krischke, 1986). E���
;�!��
���!, �
�
"�$��!
�'�	�����"�����	��-
��	���
���!"��
!��&!')���
.

(������
��A��'�������	����!��%�����������&�
������������!�-
;������	�����
, �������, ���	����, '��	��"���!��"�*��)X�!�A��	
;�������'�����
�, 	 �
	���!����������������	
���'�����	
���%����-
���/�!�%�. >��������������/�!�%��A��!�/���'���������*��
��'
�-
��	��, �
'��!��, '����'���/�������
�������!�;��	�	�'��������'�-
�
��", �
����
���	��, '����)��������*��!�'�	����������/��%
����%�

���. 7.18. E�����*��������� ������ ���������-
'�������*��%��!�;���
 (�����������
�
�����-
�*�) >Y — ����
�	
�����"�&'������.

>Y
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��!"��
. (��������������-
/�!�%�� �'���)��	���� ��-
��
������ !�;������ '��-
��������������A�. ��;��-
�������*��[�$������, �
'��-
��	, !�/��� '�����	�
�
�*
���������� �����/�!�%�.
(��!�/�
� ���	�
"� �����
%��!��
�*�
"� ��%��"��"
&����'�������	.

E���'��
%
���", ������-
��	�� ��'�����	
���%�� 	
A��������
�����
	�"������-
%�	�	;��� &'�����
�*���
��������������!�;���
, ���-
�	
!�������� 	� �����
�*-
���� '�����*. >��
��� )��-
����*����'��%������������-
%�� '��"� �
�����%�� !�;�

'���'��
%
�����
����������-
���
��%��/�����	 �)�
��	
-
���������/�!�%��A�. �
-
������ 	� ����
	�� ������

)��*;�%����������	
�)
���-
���� '��	��"��� �)��/�
�*
	
/�������*�)
�����
�*���
$�����	�'���)�
��	
���������/�!�%��A� (�!. %�
	� 10).

���!��(�1	�
��,���)
 (���) ����;���
�	��
���!������%�����-
!"���	 ((������	, ^����	��, 1959; #�����	, _����	
, 2001) (���. 7.12).
>�
��
�'��
%
���"��
���������������)��;�
�	'������%����
��� (���.
7.20, A–J). Y�
�/����
�%��
�������;���
�	��
����
!��	 (���. 7.20, =,
(, A), ��/�������
!�� (���. 7.20, U, ,̂ J). #�
��/��/����
��!����	��
��)��*;�%������	����%���%��)����", ��
�!�����%��'����	��)�
���!
	
����!, '����!�������
"��
��* «'����	�» �
'�
	���
�	'����. ^�����
/�����������������'���$������!��
'
��!�!�/���'������*���
'��-
�"�*����*. U���	�����������/��������%��'��"�'��������)����!�
	����
!�, ����������
"��
��*������������
�*����'��������!�������-
)�����������, )����, �
�����	������	������, �)��*���'��������/��-
��	
��!��������!. �
�)�����'������	�������
������
���������. (���-

���. 7. 19.�#��!
��������"���'�������*��%��!�-
;���
. 1 — '�	��������
"��
'���
, �����"�
"
����	�������	�$�)�����[&�
�����������������-
���*������
�����!�;������'�������������'�'�-
�����'����
����	������; 2 — $�������
�*���
�����&'�����"�������; 3 — ����
�	
�����"����-
�������'�
���; 4 — )�������������������/�-
!���'������; 5 — !�;�������$�������	����%
	�	����%����	�����".

1

3

2

5

4
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��, ����/
����� /���������� '���, ��
)/����)��������, �"������"
'��	��!������/��, �
�����������!��
!���	����;��, ����"	�"���"�'��-
�'���)�����!���"��
������"�������
�/�������
���!�������'���!���
	��	��!"� �'���$������%�� !
�����	����%�� '�	�����", ���"��%�� �
-
�	
��� — !�������������)��;����/������ (Heisler, 1984).

E���
;�!��
���!, 	�����, '����	
�����/����������'����#U{
	�������� �
!��	� ��!"��
� <�)���	���%� )���	�����, �������� (2–5
!!), �����"��"����
��%���������	���	����. >����!������'*�	�����
$��!�: ������
"�����
"���/�
�'���������	���
�����*�������������

������� 7.5. =)������
"�!
��
 (	�!%) �'���/���������'�������*-
����!�;����	�	����*���
�������!�;��	��
���	���
�������
!��	��
�
!���	��
���!���'�������	��!������"����� Ph. campbelli � Ph. sun-
gorus (�±S�)

>)���
����": �; ��; ��� (�����) — �����	������*���������!�/���	��
!�
~<< 0.05; 0.01; 0.001, ����	����	����), �; ��; ��� (�	����) — �����	������*
�������������'�������	�����	�;��'��	������%����
����" (<< 0.05; 0.01;
0.001, ����	����	����), *, **, *** — �����	������*���������!�/���'��
-
!� (<< 0.05; 0.01; 0.001, ����	����	����).

Ph. campbelli Ph. sungorus(���
��,
��'�����-

��	���
�����"���

#
!�� #
!�� #
!�� #
!��

Juv.,10 ��. 2.3±0.1
���

(n=15)

2.1±0.1
���

(n=16)

1.6±0.2
��

(n=10)

1.2±0.2
���

(n=10)
Juv., 20 ��. ���

3.9±0.2
(n=12)

���
3.6±0.1
(n=16)

���
4.3±0.3
(n=10)

����
3.7±0.3
(n=10)

Subad.,
30 ��.

��
4.9±0.3
(n=14)

��
5.0±0.5
(n=12)

4.8±0.2
(n=10)

4.5±0.4
(n=10)

Adultus,
����!�	;��
	�	����	

��
7.4±0.7
(n=14)

��
7.1±0.3
(n=25)

6.1±0.6
(n=10)

���
7.0±0.3
(n=24)

Adultus,
�!�	;��
	�	����

7.8±0.5
(n=13)

���; **
11.8±0.8
(n=13)

7.7±0.3
(n=13)

���, **
10.3±0.7
(n=13)
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������� 7.6. =)������
"�!
��
 (	�!%) �����/�!�%����'�������*���
!�;����	�	����*���
�������!�;��	��
���	���
�������
!��	����
!��
	��
������!���'�������	��!������"����� Ph. campbelli�� Ph. sungorus
~�±S� )

Ph. campbelli Ph. sungorus(���
��,
��'�����-

��	���
�����"���

#
!�� #
!�� #
!�� #
!��

Juv.,10 ��. 0.4±0.05
(n=15)

0.3±0.04
 (n=16)

0.3±0.05
(n=10)

0.2±0.04
(n=10)

Juv., 20 ��.
2.8±0.3
(n=12)

���
2.6±0.2
(n=16)

���
0.9±0.1

���
(n=10)

���
0.9±0.1

���
(n=10)

Subad.,
30 ��.

�
4.0±0.4
(n=14)

��
4.5±0.5
(n=12)

��
1.8±0.3

���
(n=10)

���
1.8±0.3

���
 (n=10)

Adultus,
����!�	;��
	�	����	

��
6.8±0.7
(n=10)

5.8±0.8
(n=25)

�
3.9±0.8

��
 (n=10)

2.0±0.3
���

(n=24)
Adultus,
�!�	;��
	�	����

8.1±0.9
(n=13)

��
12.6±1.6
(n=13)

4.6±0.5
(n=10)

���
5.0±0.4

���
(n=10)

>)���
����"��
��	��
)�. 7.5.

(45–68 !�!) �
�����	����������/��* (����	���%�
��
), �
�
���	
�-
����"���	��*����������, �����, ;���	������
����������	��;����.
#�����	��
�����;���
�	��
�	�%�
���, %����
��!
����� 80–90% �����-
�������/�". (�&��!�!���������/�"���
��	��"��
"����
/��"�����
". ��-
�����
����*��	���
", 	����
", ����'���	���
", '����%
��
", 	��)�
-
����%�
��������/��*��!������%��)�����)������� (���. 7.21).

(������#U{�	���������
!��	���!"��
��&!')���
��
�/���'���
-
������	
��. >����	�����, �������� (���)���� 2 !!), ����*��������
~�)���� 45–80 !�!, ���%�
��� 170 !�!), �!����	�������	���������
;���	������$��!�: �������������������	
���, ���*����
�;�����
"
�����
�*�
"��
��* (%�
��
) ��������
"������������
"�	��;��
. (���*
%�
�����"����"���%��)�����/���)��. (���	������'��������)��*��!
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������� 7.7 >��������*�
"�!
��
 (��!
�������
, !%�%) �'���/������
��'�������*����!�;����	�	����*���
�������!�;��	��
���	���
-
�������
!��	����
!���	��
������!���'�������	��!������"�����
Ph. campbelli � Ph. sungorus  (�±S� )

>)���
����"��
��	��
)�.7.5.

Ph. campbelli Ph. sungorus(���
��,
��'�����-

�	���
�����"���

#
!�� #
!�� #
!�� #
!��

Juv., 10 ��. 0.38±0.01
(n=15)

0.32±0.04
(n=16)

0.31±0.04
(n=10)

0.17±0.01
���

(n=10)
Juv., 20 ��. ��

0.30±0.01
(n=12)

�
0.22±0.01

(n=16)
0.30±0.02

(n=10)

���
0.27±0.01

(n=10)
Subad.,
30 ��.

���
0.21±0.01

(n=14)
0.22±0.02

(n=12)
0.28±0.01

��
(n=10)

0.25±0.02
(n=10)

Adultus,
����!�	;��
	�	����	

0.20±0.02
(n=14)

�
023±0.02

(n=25)

��
0.19±0.02

(n=10)
0.24±0.02

(n=24)
Adultus,
�!�	;��
	�	����

0.20±0.02
(n=13)

��, ***
0.40±0.03

(n=13)
0.23±0.02

(n=10)

�, *
0.30±0.02

�
(n=10)

�������!, 	����"��!�������������*���;�������	�	������'������	
/����. �������
��)����%����'
, ����'���	���
", '�
	��*����������-
��	
��
". >�
�	����
"����*��	���
"�	�����	
������	��;��������/�",
����'������
"�'������*��	���
"�	�%�
��� (���. 7.22). (�%�
����'�%-
!�������%�
�������)�
���	�������������'������
�����, �
�'���/��-
����!��
����. #�����	��
������"��
"���������
"�	�����	
������	��-
;��������/�"���"�����
"�	�%�
���.

(����� #U{� 	�������� �
!��	� �/��%
����%�� ��!"��
� ������� �
�
��	�!����	�;��'��
�����	���	. V������
������%
�� 2 !!, ������

)��*;����	
� &����;���	������	������
	�
 34–45 !�!, ���������

	�����
���"�)�������������	����� — 79 !�!. �������
�&����	����
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������� 7.8. >��������*�
"�!
��
 (��!
�������
, !%�%) �����/�!�%�
��'�������*����!�;����	�	����*���
�������!�;����	��
���	��-
�
�������
!��	����
!���	��
������!���'�������	��!������"�����
Ph. campbelli � Ph. sungorus (�±S� )

Ph. campbelli Ph. sungorus(���
��,
��'�����-
��	���
�����"���

#
!�� #
!�� #
!�� #
!��

Juv., 10 ��. 0.06±0.004
(n=15)

0.05±0.008
(n=16)

0.05±0.009
(n=10)

0.03±0.01
(n=10)

Juv., 20 ��. ���
0.2±0.01
(n=12)

���
0.2±0.01
(n=16)

0.06±0.01
���

(n=10)

�
0.06±0.01

���
(n=10)

Subad.,
30 ��. 0.2±0.01

(n=14)
0.2±0.03
(n=12)

��
0.1±0.01

���
(n=10)

0.09±0.02
���

(n=10)
Adultus.,
����!�	;��
	�	����	

0.2±0.03
(n=14)

0.2±0.02
(n=25)

0.1±0.02
�

(n=10)

0.07±0.01
���

(n=24)
Adultus.,
�!�	;��
	�	����

0.2±0.06
(n=13)

���, *
0.5±0.06
(n=13)

0.1±0.01
(n=10)

���
0.2±0.01

���
(n=10)

>)���
����"��
��	��
)�.7.5.

��	��*����)���
", �����
"����
��	�����	�;��'��
�����	���	. #��-
���	��
���!��"���"�	��
	���!������������������
���
�����/�"���
�����"����������������	�������������
������/�"�����	��"��������-
�������, ����
���, 
� 	� %�
��� �
!��� �������� 	����
� — "�������.
E�%!���
��"�	������!�����
", ��$$���
".

E���
;�!��
���!, �
�	�����/������	�'����
�
�*��!�����%�����
����
�����*����
����
���"���	���������	���	���!"���	. Q��/��%
��-
������!"���	�	�	���
��� 10–14 ��. /����
��
!���
���
)�. E������, �
30-��. 	���
���, ���
!���/����
����
���"���������*�!
���*��� (�����
1.5–2 !!) ��	�����!���� 1 !%, ������
!��	��������
 (	���*����
) �����-
%
�� 4–5 !!, 
�!
��
 — ����� 12 !% (�
)�. 7.11). q
��!�/����
�'����-
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'������	�����	
���", �������)������
!��������
!��	 (�
)�. 7.11). �
�-
��!
�*��%��/���
�!��
�#U{������%
�����	�����������)�� (4–5 !��.),
��
��	������	��
�!��/����. ��%���	
��!��	���
�����
�!����/���-
��� ����
�
���", �� �� ��
���� /�	����� (���)����� �� ��
���� �
!��)
/����
� '�
��������� �����
��. �
��
� #U{� �
	����� ��� �����
� %��
� �
�!��*;
���"�	�������[��!����'����� (`�
��������, E��
�*����, 1999).
Q� �
!��	� ��!"��
� �&!')���
� 	� 	���
��� 10 � 14 ��. #U{� �
�	��

��
)�, ������������	�����������
�*����/�����	���� (#�����	�����.,
1987). � 30-40 ��. �/��	��
/���'���	�����!��$��!�	��
�!��
��#U{
~�
)�. 7.11).

������� 7.9. =)������
"�!
��
 (!%) ����������%��'��"��
���	���
-
�������
!��	����
!���	��
������!���'�������	��!������"�����
Ph. campbelli � Ph. sungorus (�±S� )

Ph. campbelli Ph. sungorus(���
��,
��'�����-
��	���
�����"���

#
!��
(n=10)

#
!��
(n=10)

#
!��
(n=10)

#
!��
(n=10)

Juv., 10 ��. 6.0±0.4 7.4±0.7 5.0±0.02 5.2±0.3

Juv., 20 ��. ���
13.6±0.6

���
14.8±0.7

���
15.3±0.9

���
13.8±0.5

����

Subad.,
30 ��.

���
20.9±0.7

���
21.2±0.7

���
20.9±0.7

���
20.9±0.7

Adultus,
����!�	;��
	�	����	

��
29.7±2.1

���
29.4±1.7

���
38.6±2.1

�

���
32.1±0.9

Adultus,
�!�	;��
	�	����

30.4±3.7 32.4±1.9 35.2±5.0 39.6±1.9

>)���
����"��
��	��
)�. 7.5.

���. 7.20. (��;����	���������)��;����/��������	�����������)��:
= — �
!�� Ph. campbelli; U — �
!�
 Ph. campbelli;�( — �
!�� Ph. sungorus; ^ —
�
!�
 Ph. sungorus;A — �
!�� Ph. roborovskii; J — �
!�
 Ph. roborovskii.
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������� 7.10. >��������*�
"�!
��
 (!%�%�!
�������
) ����������%�
'��"����
���	���
�������
!��	����
!���	��
������!���'�������	��!
�����"��� Ph. campbelli � Ph. sungorus (�±S� )

Ph. campbelli Ph. sungorus(���
��,
��'�����-
��	���
�����"���

#
!��
(n=10)

#
!��
(n=10)

#
!��
(n=10)

#
!��
(n=10)

Juv., 10 ��. 1.1±0.06 1.1±0.04 1.1±0.03 1.1±0.03

Juv., 20 ��. �
1.3±0.06

��
1.3±0.05

��
1.3±0.05

�, *
1.1±0.05

�

Subad.,
30 ��.

��
1.0±0.05 1.1±0.08 1.4±0.05

���
1.2±0.08

Adultus,
����!�	;��
	�	����	

0.9±0.04 1.1±0.04
�

1.1±0.1
���

1.2±0.05

Adultus,
�!�	;��
	�	����

0.9±0.07 1.3±0.03* 0.9±0.06 1.2±0.01

>)���
����"��
��	��
)�. 7.5.

Q�	���������
!��	�#U{�����;���
�����!
���'�����
	�"�����)��
!�;���
��� (����'����	��)�
����) 	
���, �����
�*�
"�'�����*�����-
��%���
'�����
��������!. Q��
!�����
��
�	��
���
)��. A���
�/�������
�
!��	�	���
��
���'�����	�	���� 30-��. 	���
��
���'���%���	
��!�, 

!
��
�/������	���
��
���'�����	 8–9 �
� ��'���%���	
�����
!��	�'�
��
	������� 30-���	��!�. Q��
!�������
�/��������!��"���%��	���
-
��
� ��'���%���	
��!�� �	�����	
���"�'����� 	�	��, 
�!
��
 — 	� ���
�
�
.

E���
;�!��
���!, ���)����'���	���!"��
�<�)���	���%��������-
)��;�
"�/����
���
��	���"��
!������	�	���
��� 14–15 ��. �
���!
�*-
��%���
�	���"�/����
������%
�����	���������	�����	�'�������
�!��-
/���" (�������
�$�	�
�"����
	%���
), ���"�'�����/
���
���	���$���-
�������	
�*���	���������!��"�������!��, ��%�
����	��*�'���	���%��-
!���	� �� �	��*��	� �����	����� ���/�� (Feoktistova et al., 2004; Feo-
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���. 7. 22.#�����������������	����
�������)��;����/������	������%���
!�
Phodopus
campbelli (���	
��
'�
	� — �������	
��"�	����
����%��%�
���).

���. 7.21. #�����������������	����
�������)��;����/������	������%���
!�

Phodopus roborovskii (���	
��
'�
	� — �������	
��"�	����
����%��%�
���). ����;�
�
�����!
�'�����*�
"�)������
.

ktistova, Meschersky, 2005; ���������	
, �
������, 2006). Q��
!��	
/����
��
�	��
����;�, ��!����
!��.

^������%������ CU{�'�����
	�"�����)���/����������'�������*��
�	������������'�������
�*����/����. {����
��!�������*�
������������,



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus124

�
��%
���%��)����	����!
�*��!�����, ������������
�*����/����, �	"-
�
�����'�����
!����	����"��!����!�
!�. E����������*����
�;���-
�����!�%������/��*������	�
��!�������
.

Phodopus campbelli. Q��
!��	�	�	���
��� 10 � 14 ��. #U{��������
����	�����������
�*����/�����	����, 
�� 30–40-��. ���)�����
��)�
-
��	
�
����'��!�����"!�, �
��������!������������*����
���!��'��-
�����
!�; ����������"�����!��%�����������
������	. #����������
��������
'�!��
����
�*�������!����%��������	�����'��������� (#�-
����	�����., 1987).

=�
������"�$��!���	
����#U{����
!��	����
!�����!"��
��&!'-
)���
, (J. #�����	�����
	�. (1990) '��
�
��, ����� 8-��. ������;��
�)��%��'��
�&�
�/����
��
��!��$���%���������)�
��	
������
��/����
	��
/��
, ���
������'���/�����!�/����'�������*�'��������'�'�	�-
��. ^������%��������
�
����'��
�
�, ����	�&��!�	���
�����������)��-
���� 	����"���� $��������	� 	����"���"� %��''
, 	� �������� �
�*���
/������	�	������'�����������*���. V��!
���!
�*������
!��������
	-
�"�� 25 !�!, 
�!���!
�*��� — 14 !�!. >������	��	����"���"�������-
��"����
��
��
�����
�*����/������	�����
�*��!���������"���!��
-
'�
	����"�. � 10–11-��. 	���
����'���/�����#U{����
!��	����
!��
��
��/���'�����"���"�'���
���/����!��	����"��!��'����	��	�����
/�����, 
������������!������/����
�	���
��
��)���[����	����'�����-
������
!����!������ 1 !!. ^������%��������
�
������!������������
-
�����������
�*������'���$���������������#U{. #
�*����/������'�-
��$����������������!�����
����/����������, �
����/����� 8-��. ����-
��;��, 
�	������
�*����������
�*����/���������*����	�������. V�
�
�)��*;�����
!��������
	�"�� 63 !�!, 
��
�!��*;�� — 28 !�!. E�
��
	���������
�*��!��/����
!����/���
%��	�
�	�/����
�������
�*-
���������#U{�� 10–11-��. ������;���)�������!�	��	
��
�
��	�����	
-
���"�������������������, '�������"����!�����"�	�����������"��
�&���
������ (#�����	�����., 1990). (��!��%����
�*����/����
�������
�*���
�
����#U{��
)���
���"�����������	����
��������	
��"�����	���. >'�-
���	;���	����"���� �
�
��'��	�
�
���"�	�'������ �$��!���	
���%�

�����
�#U{. � 14-��. 	���
������
!����#U{����
!��	�����
	�"��
1.7±0.1!!, ���
!�� — ����� 1 !!. (�&��!�	���
���������
�*�
"��
��*
/�������/��'�����
	���
����	����"��!��$�������
!�, 
����*����	�-
�������!� ('����
	��������'��������!�	���
���!) 
�����
!��#U{.
(�����������
�����
��'�����������
�����
"���	
%��
��"��
��/�����)�-
�����, �
�
�����
"���"�&�����)�
��	
����	��������/�	�����. (�����

������	�'�"	�"���"��);���
"��	���
"����
, �
��	��������
�����
�
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	��������/�	�����, �����	������*��	������	�����!����	���%������-
��	�����������. #�
��	���"��
!����!��
�	���������������*����
����
��'��!�/���
�����
!�. >����
���*����$��!���	
����#U{�/�������
�
!��	����
!����
�
���	
���"���!�!�����'���	�%�������	
��".

E���
;�!��
���!, ����;���
�	��
"�#U{���	������%��'���	������-
%���
!�
���!"��
��&!')���
 (!
���!��"�, �����/
����	�	�	
���) �!���
��������/��������%�����"�'���� 3 !!. {�������
"�'
�����!
��������

������� 7.11.�A���
 (	���*����
) ��!
��
�������)��;����/�������
�-
��	���
���������)�����!"���	����
 Phodopus (X ± Sx)

(�� E�� (���
�� _���� A���
 �
��

���)�� /�����, !! �/�����, !%

Phodopus #
!�� Subad.,
sungorus 30 ��. 10 5.0 ± 0,4 12.0 ± 2,1

Adultus,
5–6 !��. 10 9.0 ± 0.3 82.3 ± 10,4

#
!�� Subad.,
30 ��. 10 1.5 ± 0,1 < 1,0
Adultus,
5–6 !��. 10 3.8 ± 0.2 10.6 ± 0,6

Phodopus #
!�� Subad.,
campbelli 30��. 60 4.0 ± 0,1 8.3 ± 0.6

Adultus,
60 ��. 25 5.4 ± 0.8 16.1 ± 1,7
Adultus,
180��. 20 5.6 ± 0.3 68.8 ± 7.3

#
!�� Subad.,
30 ��. 50 1.5 ± 0,1 < 1.0
Adultus,
60 ��. 25 1.9 ± 0,2 < 1.0

Phodopus #
!�� Adultus,
roborovskii 5–6 !��.,

�!�	;��
	�	����) 10 8.2±0.4 28.2±4.3

#
!�� Adultus,
5–6 !��.,
�!�	;��
	�	����) 10 3.5±0.3 4.0±1.0
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���!��%���������������%����!����� (113�56; 56�56 !�!) 
������	
~���. 7.23). #��������
������	���'��������"��
�*����/����, ��'����-
����� — %��������	��. E�����*���
���������	��*���!�����, ������-
�����$$�������������"����������	����� — 5–10. {�������
"�'
���-
��!
����*���	
����"����	
�
: �!����"�!��%�����������;��������
-
'���"��. (������
��%
���	����"����$������������'����	����, ����-
�����	"�
�����	�	����!��'�����
!��#U{. ����;���
�	��
������!

	��	"����"�'������	. �̂�)�����'�����������*����*����
�;����� (��-

!����!��� 395 !�!) ���
'��������������!�&�����$��*��!������-
��!. #������&����'������	������� (�� 17 !�!), ��������/
�����������
������. �̂�)�����'�������'������"�� 	� �����!�� )���������� (�� 113
!�!) 	�	������'������	, �������������
���"����������!�&'����!�-
��! (�� 23 !�!) ������;���
�	���!���%�	�!�����!�����'����	��!
����!�����������������.

���. 7.23.�#��������������)��;����/������	������%���
!�
 Phodopus campbelli
~���	�	
��"). YE — &'����!��; A< — ���!
; (� — 	����"����$�������; #{ —
�
�*�
"�/����
; <q — �����	�
��������
; (E — 	�	������'�����.

YE

(�

<q

#{

#{

A<

(E

<q
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��/
, 	����������
�'��
%
���"�#U{, ���*������
��
�
", �!������-
��
�����*������������� (23 !�!) &'����!����������! (5.6 !�!) ��-
%�	�!�����!. U
�
�*�����������)��*;��������'��!����!��!��"��
-
!�. `�'�	
������������������������%�[�	����"��	�)������	������'�-
��%��
�*���������������	����!��"��
!��������;���
�����!�!�"�-
��;��!. #��*����'���������������������������)�
�����'����	��-
��������. A��!
������
���"���
)�!��
�	����!�/���	�������/����; ��-
���*����%��''���/���	��������� (60�80, 56�56 !�!) �
���"��"���;*
	)����� ���	�������� ������	. ������� '����� ����
%���	��� 	������
��
)����	������'�����"��'
�
����*���'�	�����������/�, ����/
"�/�-
����. {�������
"�!
��
�'������
���"�������������!��'���
!��'�'�-
�����'����
���� '����/���� !�����
����. (������ �
������
� /�����
'��������������'���
!� (	�����!�$����������� 4–5 ;���). >����!�-
����'�������������/��* ('�'���������������	
�*���, �
�!���! 11–
23�28–30 !�!). #�����	��
�	���������[�	��"��
"���������
", �
��-
!
����� 60% ������������/�".

Q�	������%���
!�
�| 2, '��������%��	�!
�������%��''�, �����/
-
����" 	�����	�"�, '��)��/��������'�������!, /����
��
�	��
���
-
)��. ������
�/��������%�����"����'��	�;
�� 1 !!. J��������
��)��-
��, ���"��� �����/
�������	�
�� (��
!����!��� 525 !�!) �������%�
&�����$��*��%��������
 (���. 7.24). (�������������
!�
�| 1, ������
'�����������*����������� (�� 34 !�!), ���
�����!�!���������!����-
�!. #�����������
�*	�����!��%����������, ���!����� (34�34, 68�68
!�!). (�	������'������������'��� (��
!����! 68–79 !�!), 	����
�
�����!�, '�!�!���
�*��%��&�����$��*��%��������
, )
��$��*���
������������������ — 	���"���, '�����������
�	
��"���%�	�%�����"
&'����!��
. >����	"�
��������'��!��	����"��!��$�������
!�. #U{
�
!�
�| 2 �������*�
���	�
, �
�����
!�
�| 1, ���	���/��	������!����"
�
'
��������
. #��
��
�
"���/
, 	����������
�'��
%
���"�#U{ ��	��*��
����
" (1.7 !!), �����/���%��''���/���	��������� (68�68, 68�79 !�!),
����������	����"����$��������. (��������	�!������'���������
%�-
��	���	�����������*�������, ��	����, ���������	
���'��'�������"�-
���'�	�����������/�. (�����
��!������)�������������'���������
%���-
	���	��������'���
���/����������'
�����!�.

Q�	���������
!��, '����������	�!
�������%��''�, �����/
����"�	
����	�"��������	����%���	���	�%������!'��
�����%����/�!�	, #U{��
�-
	��
���
)� (���. 7.25). J��������
����'��	�;
�� 0.3 !!. >�
�����������
�
����������������'����/����, ��
)/������������*��!������*�;�-
����!� (�� 1 !!) 	�	����!��'�����
!�, �����	
���!��	�%��)����
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���. 7.24. #��������������)��;����/������	������%���
!�
Phodopus campbelli. (>)�-
��
����", �
���
����. 7.23.) �#— ��/�
"����
��
.

���. 7.25. #��������������)��;����/������	���������
!�� Phodopus campbelli.
~>)���
����", �
���
����. 7.23.) #J — ������.
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���
��
����/�. {����������
�*	�����!�����, )���'�������, ��
)��
�-
��	���. >��
������
������/���
'��������)��*��!������/�!�!, ��!-
'���������
�
�����������%������;���
�����!: /�������
"�'
�����!

�
�����
)��&�����$��*�������������������, ��������	�������	�'�-
����*���/�������
���, '�
�������������!�;�	
"�*������%�!����*��
)
��$��*��!��������!�	�����	�!, '�����
	�"���!���)���'������
�����	
��"� ��%�	�%�� ���"� '������	� �� ��/�. �
��!� �)�
��!, #U{
�
!�����
)��
���	�
, ���	���/��$������������. ��/
�/����������
",
�������*����
�����!��	�����
!�, ��
)/����!���	�!"���)��*;�!�
(113�56, 79�56 !�!) �
�*��!��/�����
!�. {���	��������� (68�68,
56�68 !�!) �����. ������
�&'����!��
�����%�	�%�����"���)��*;
"
~�� 17 !�!).

V�!�������$��!���
��	����
���	������#U{�����!"���	��&!')��-
�
��
	��������'��
���	���
��
 (#�����	�����., 1987). (�'��	�� 30 ������
�
!��	�
���	����*��������$��$
�
��, �����
"��	"�
�
�����������*�
'�����������!��
)����������'�������	��!��������������	��*. (�'��-
������'���	�%�������	
��", '�����������	���������
���	������&��%�
$��!���
���� 180 ��. ���
!��	��
)���
���"�����*�	����
"�
���	����*
&��%��$��!���
�	���$$��������	
����������
��
������	�#U{. Q��
-
!����
�	����&�
'
������%����
 (���!����)��*;�%��	�'����
�	 20 ����)

���	����*��������$��$
�
�������
". ������
"�$��$
�
�
, �����
"
�	"�
�
������������	�!�	��
)
��	
�!�%��������
, �)�
��/��
���&��%�
	��
�	�!
����$$��������	
����������
�, 
�	������� — ������'����-
��	, ���'�
������������)���. A� 3-!��. 	���
��
, �
�����
!��	, �
�����
�
!��, 
���	����*�&��%��$��!���
��!�����
", 
��
��� — ���
!��	���

���*���	���
��
��, 
����
!�� — ���/
���". E���	����
�������	�
���	-
������=��
��, $��!���
, ���������	"�
������������*��'����/����"
������
�������!�!)�
���������, ��!���������!"���	��&!')���
��)�
-
��/�������)���. =���	����*�&��%��$��!���
���/�	�������)����'���	
���
���"��!���������� 6-!��. 	���
��
, 
��
��!�	���
��
��.

E��!������
	����	, �	���������
���	������$��$
�
��	���������-
���������
��#U{����
!��	���!"��
��&!')���
��������������������!
/���������	��������!����$�������
�*����
���	�����. A�"�/������
-
!��, 	�����!, �
�
�������)���������������	��*�$��$
�
�����
���	��-
���.

Phodopus roborovskii. Q� 	������%�� �
!�
� ��!"��
� <�)���	���%�,
'��������%��	�!
�������	�	
��", ������
�/��������)��*;
" (�� 1.4 !!).
#��'��*�����
�	���"���)��*;
". {�������
"�'
�����!
�����������
!������
�*	���, ��)�
�����	����'��������, 	��"������'��'�������"���
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'�	�����������/�. ���'����'���������'��������������	���. �����'���
	�	������'������ (��
!����!��� 200 !�!) �	"�
�����	����"��!��$��-
�����
!�. (
����"���
��"�/����������'
�����!������
�����*�
". ��/
,
'����	
��
"�/�����, ���*������
��
�
", �
'�����
��������!�&�����-
$��*��!��������!. U
��$��*���������������*������. {���	���������
(59�70 !�!) ��������.

Q�	���������
!��, '�������������	�	
��" (!
���!��"�), #U{�'�
�-
���������������	���, ���"���/
��
�)��;����������
��� 339 !�!, ���*-
������
��
�
", '�����
�����
�	
���!�"��������!�&�����$��*��!���-
%�	�!�����!. >��������������'����	�������!��������*�!�������
�*-
����/����� (23–23 !�!), �������������	��������
)/����)��������'-
��!� (68�68, 56�68 !�!) �
�*��!��/����
!�. ������
��������	�%�
���"�����
	�"������)���� 60% ����������/�.

Phodopus sungorus. Q� 	�������� ���!"�����
!��, '����������	
!
�������	�	
��" (!
���!��"�), #U{������
����
��	������
!�����!"��

�&!)���
.

*����/�
���'��,���)' �!����"���	��������������	���	, ����
�-
)���������;�� 	��
/������ 	�������� �
!��	� ��!"��
�<�)���	���%�.
{��������/
��'��������'��)��
!�!���'���	�%���
�
�
�������	
��"
'��'���", �
/�
"��!����	���/����	
������'
���, ��/��������!���'�-
��	�!����	����������
�;��������	���
��
�*��!��
'�
	�����. Q���-
!"��
�<�)���	���%���
�!������'
������������������
	�"���	������
~	���*�!���'���	�%���
�
�
) — 3 !!, '���!
���!
�*����;��������
-
��
�*��%�������
  1.7 !!.

2�����
�
���
��,���)
 �)�
��/��
����)����'���	�	���������	�-
��	. >�
����*��	���������/
�������
�*����������
�
�*��%����	�����",
��/���'�	����
�
�*��%���$������
����!�������*�
������������: '���-
��
	�"�����)�����!'����������*����'���
�*	���"������
�*����/�-
���. (����
�/��������%�����*�
 (	���*���;��) �����
���	����������-
�������)���������
	�"���'��!���� 2 !!.

*�!�	����'��,���)' ��'������&������	��, �
�'��
%
���"�	�'�-
��;	������ !����"�.

Phodopus roborovskii. E���;	���
'����*����	���;���. >���'�-
������%����!�, �������!�, )���	����!��	�����
!����������� 3 !!,
�	���)�
������
�����	������$��!�, ���
'�!��
����������: ����� (23
!�!) ����	
�����
��!
������'���	����������	����
�����������/��
������	���. <
�;�����
"���������
"��
�����	���
"��
��*��)�
����
	����������������� (�� 45 !�!) �
��*�	����
��������/��������"�-
��������������, ���'�%!������	
�����������	���. #�����	��
��
�-
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	��
���
)� — ��
�����
	�"������)���� 35–50% ������������/�". (��-
��;�
�����/�"�'����
", ��'*�	���
", )���������	���. �������
��)��-
��%����'
, '����%
��
", ����'���	���
", '�
	��*������������	
��
"
~�	�)��������
"���;�����
'�
	�����		���).

Phodopus campbelli. Q 6-��. ������;
�'���;	������!�������$��!�-
��	
��. >����!����������������������	������&'����!�� (34–68 !�!),
'�����������������*���������! (8–15% �����������&'����!��
) ���-
����!���%�	�!�����!. #������������������;������, �
�'��
%
���"
�����. `�'�	
������������������� 4–5 �"��	�������. V!����"��	��-
�����"��������������������������. A��!
�'����
", ��������/���/�-
��	���������. Y������	���/���������*���$��!������", ���"�������-
���� ��� ���� �/�� �!���������
�*���� '���	��, 	� ������!� �
�����!�
�
'��	����e &�����$��*���������/�!�� (���. 7.26). A�
!���������-
����������)�������
	�"�� 11–17 !�!, ���%�
��� 34 !�!. ���)���������
�	�������	����)������������
�)���
���	����!
�*��!�����. V��	�	��-
����'�������)���'���	���	, '�����"������/��!������
!�&'����!
�*-
�����������	, ������*�� 6-��. ������;
�&������	���/������������
$������������.

#��*������
��
�
"���/
�'���;	��
', ����/
��
"�!���������*��
�	���;��
, ��	����������*��������	����
����, �
�'��
%
"�*�'����-
�����. A�
!���� 	����"���
$��������	 — 34–45 !�!.
<�%�	��� ����� &'����!��

~����������� 56 !�!) ���*-
�������
�	
���". (����!
�*-
��!�������!����"�/���	��
��������
�!���! 23�23 !�!.
#
�*����/������'�������	�-
���������������	����, �
�-
!���! 56�56, 34�56 !�!.

E���;	�� �
'� 	�������
���)����	���;�����������*
���*��, �
�� �� ��!"��
� <�-
)���	���%�. q���*��
�����)�-
����������, !����� (������ 2–
3 !!), '�"!��, )����� ���
/����	
���������������	�-
�����, ���$��!
�����/�"��
-
'�!��
������
��	�������-

���. 7.26.�Y������	���/������	�'���;	��-
����!����� 6-��. ������;
 Phodopus campbelli.
YE — &'����!��; Y{ — &������	
"�/����
;
A< — ���!
.
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���. 7.27.�#��������&'����!��
�'���;	������!������	���������
!�� Phodopus
sungorus. <# — ��%�	�������; `� — ;�'�	
����������; q� — ����������������;
U# — )
�
�*��������; Y# — &'����!
�*�����������; A< — ���!
.

!"��
�<�)���	���%�. #���/��*��
�����	������$��!����������!����-
��! (11.2 !�!) ����	
���!, �
�;������� (34 !�!) 	��������
��*���
����������%��	�������
���%�������	��;����. �������
��)���
", '��-
��%
��
", ����'���	���
". Y���	�����������"��"����
��%���������-
	��, ���"�������	��
�'�������	����$�
%!���
������;*�	������*���
��
���
������/�"�����������	������
��!
������)���� 15% �������
����/�". V��%�
�������	��
���
)��'�%!������	
�
.

Phodopus sungorus. Q�	������%���
!�
�&'����!���!����������*��
������� (�� 226 !�!), ��'���	�����%��������������
	�"�����������
��%�	�������. q�����������;�'�	
�������������;���
�	��� (���. 7.27).
q������������������������ 5–6 �"��	. A��!
�'����
", )���/���	��
������. Q����������'���������
%���	���	������������'��'������-

q�

<#

U#

A<
Y#

`�
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���. 7.28.����)���&������	���/�����	�'���-
;	������ !������ 	�������� �
!�� Phodopus
sungorus.

�"���� '�	��������� ��/�.
���)��� &������	��� /����
��!��%����������,�
�!���!
125�45, 113�79 !�! (���.
7.28). A�
!���������������
���)�� — 34–45 !�!.

�
�)��������'������
�-
��	���������������������-
!"���	� ���
 Phodopus —
������)��;�
"� /����

~���)��������
!��	) ���'�-
��$�������� /���������
��!'������	��%�
����
 (�
�-
)�����'������
�	���������-
!"���	��&!')���
����/��-
%
����%�). ������"�� &���-
����	 (�
�
�����	��*!
��	�-
��)�
����) &�����	������'-
�����)�
��	
�����!. %�
	�
10–13.



2�� 8. �	���$
��&���"

>'��
�����������"�����'
���!"���	����
 Phodopus — ��!"��
�<�-
)���	���%������!"��
��&!')���
, 	'��	���)�����
���	�'��	��'��
-
��"��&����	���	 (Satunin, 1903; Thomas, 1905) (�!. %�
	� 1).

>'��
�����������"���!��$���%����������$$������
��������'
�	���
�����	���	����
�'����
���!���%�
!�������"�'�����
	�����	�����!��"��
�
)�� (Miller, 1910; Hollister, 1912; ���!���	, 1929; =�%���'���, 1932;
Argyropulo, 1933; Allen, 1940; U
�����	, 1954; ���������., 1979; (�-
�����	, 1982; ^��!�	, J�)
�	
, 1995). >��%��
�*�����
����, '���-
�������'�������������
����	����������������	�������
�
���������
)���� 200 ����'�	�'�����
	����������
 Phodopus��������������q����-
%������%��!���"��^Q�'��	�������
�*�)��������
�*�����'��
�������-
)����������������"�����'�	�	���������	���	���!"���	����
 Phodopus
~E��
'�	
, 2005; Potapova, Lebedev, 2007).

_���'� �� ��!"���	� ���
 Phodopus� �!���� ��'������ ��"� !�����
Cricetinae �)���: ��'��'������
�*����
�	���!�������
!����)�����
��-
���*����'���%�)�	���
�����'
 (���. 8.1, =�A; 8.2, =�A�� 8.3, =� ,̂ 	����-
�
). J%������	����������"��������'�	����%�� Cricetinae �
�)�����"���
'��"	�"���"�	��������� ��%�[!
�����������)�
���, �����	����
'����
��/�	
���*����'�	��������������������)�	, 
��
�/��	��	���)�
����
'��'����"�, '���
���������'� «��$
����*���» 	��.

Q�'�����
	����������
 Phodopus�����	���������������*��������-
���, !��%�	
"�����)�
�����%�
", 	�'���
", �����
)������*'������	
�-
����'�	�������*�, �����	�����%��;�������
���
	����, ������*�����
-
��, ������'�����. #����	���)
�
)
���!
���*���, ��	������!��
�'���-
���!������, �
�'���/����	�����, �
�����������!���!"��
�<�)���	�-
��%�, ��������%�, �
������)��*;����	
����%�� Cricetinae, �����'�����
��/��/�	
���*����'�	��������������������)�	.

(���������
��
����)�
����	��������������'
�	��*!
���
�����*-
���. #'���$����������"����
�������	��������������'
 �
�)����
"���� 	��
/���� �� �
!�%�� !����%�� '�����
	����"� ���
 — ��!"��

<�)���	���%�. (��!�/��, �!����� ��[�
� !
���� �
�!���	� ����'� �
&��%��	��
������
���"��������'
��	������%���	���	��
�)�����	��
-
/����!��'���!��$��!������
!�, 
��!����, �
�)���������������!
����	�!�������!������'��� ����%����!��%�	����
'����������%�
-
/������'�	�������*��'�
���������)���	��
/������%��)������	�-
�����	. #	��� ����'
� 	�'�����, �� ������� �
�)��*;�%�� '��X�!
� 	
�)�
������!������������. E�����*�
"���*���
�����'
����%���
, 	
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�����*�
�����%��!��%�	
"�����)�
�	�%�"��� «�����������» 	���, 

�����	��� )
�
)
��� ��
��	
���"� �'������ �
�, ���� '�����/����
������/�	
���*����'�	��������������������)�	�'������
�������
����	-
��������������	�����"��
��/��%�������	�%��'�����
 (���. 8.4, 1).  Q
Ph. sungorus�� Ph. campbelli �	�������'
�	��)�
����%�
�������!��%�-
	����
'�����)������'�"!���. ���%�	
"�����)�
���������
�	����	
!��*;������'���, �����	���)
�
)
����
�'��
%
���", �
��'�
	�-
��, 	�;�� ���	�"� /�	
���*����'�	��������� ��������� ��)�	, �
�
�������'�����*�
"���*�'������
���)
�
)
�����/�����	�"������	�-
%��'�����
 (���. 8.4, 2, 3). Y����'����
��	
�*����������	���
�*-
��, �
���
������	���	 Ph. sungorus,���� Ph. campbelli 	�����
���"
&���!'�"��������������*����������'������!��)
�
)
�
!�. (��-
!�/��, &����'����
���	"�
�����)��!���
�!��
!������'
. Q�!���-
��� (�, ����	����	����, )�����!�����) &���!'�"��	�)
�
)
����'�-
��������*���, ��	���������
��!
���)�����	�������'���/����. Q
��!"��
�<�)���	���%�, �
�����
�)�����!����%��	��
, )
�
)
���	��-
%�
��'�����.

�������;�'$
�����
�������;������, ���)�����������	
��". >�
���������� Ph. roborovskii���)�������������� Ph. sungorus � Ph. campbelli.
���	���
�	������������	� 	
�*�����, ���	�����!�� Ph. sungorus �
Ph. campbelli�������)����������������, ��%�
��
��� Ph. roborovskii
���� )����� �
%�����, ��
)�� �'�����������. Q Ph. roborovskii, � '�
��
	���������	�!"����%�!��	��
!�, ������)����������. #�!!
��
"
;����
��)���������	�	�����	�)�������
������&��%��	��
������	����
!��*;�, ��! �
��	
"�� Ph. sungorus�� Ph. campbelli.

�
������	���%��)��*�'������������������ (praemaxillare) 	���-
���. ����	�������������������;������, ���%�
���/�	
�����"���
��.
>����
���"���
�
���
�	������������*������	�����%�.

*�"��	'�
�"���;�������
���
	������
����
��, �
�����'�����, '��-
��!, �
�
����, �'�������
�	���������*���, ��!���
��, �������)����
�
�
���������"���!"��
�<�)���	���%� (���. 8.1, =�A, 	�����
). E���-
����������*������	�����%�, �)�
��	
����������	�!���������!�����-
������ ����� (maxillare), 	������ '���"�� �� �
�'���/���	�;�� �
���%�
����", �)�
��	
���%�������	�!���������!���;���
���������. #	�)��-
�
"��
��*������	�����%� ��	��*������
", '���������
������, ��
��
'�
	��� �'���
"�*�	���, ��� 	��%�
� ���
���"� 	�;�� ���	�"� ��������.
#����	
"�����* (jugale) ���
"��, �
������	��� Muroidea, ������
", ��
-
��	����	��)�
��	
������;*������
�*�����
����%�������
�*����	��	�
�����	�����%�, ���������������������������.
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���. 8.4. A��
����������"���	�
�!��
�'���/������
���������'
����
�����	���	
Phodopus (	����)���). 1 — Ph. roborovskii '��&��. | S-109225 �������. q��Q, 2 —
Ph. sungorus '��&��. | S-136323 �������. q��Q, 3 — Ph. campbelli�'��&��. | S-
122115 �������. q��Q. >)���
����":�� — !
�������
"�'���
��
, �� — ��!���
"
	�����
, bt — bulla tympani, oc — occipitale, sq — �
�������������� squamosum. Q
Ph. campbelli�� Ph. sungorus������	���)
�
)
������������*���������/�	
���*���
'�	������������������'��'���"��, � Ph. roborovskii — �'�����.

1

2

3
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#������� ����<����������$
���"��"�'�� Phodopus 	��*!
��'���-
$����, ���)������ Ph. roborovskii, ���
!����������
���"�������%���'
-
��
�������������!"��	��.

Q�!��!��$����%������	�'�������������*������	�����%���������
����	���	��	��: 	������ (ramus superior), '�����"��� (��/
���) �
�
'��%�
������!���	������! (for. infraorbitalis) ����/��� (ramus inferior),
�
�'���/��������/������
��/��&��%����	�����" (���. 8.5). �
���/���
	��	�����'���"�)���	
"�'����"�/�	
���*��%��!�����
, 	������*�
�����%�
���'�	�������*��'���
���"���'���)���
���	���'�
������, ���������
-
��	
���!
����������'���
����. ���!
����
�!����&����'���
����!�-
%���)��*��
���!�, ��
�!�/���)��*�'�����������	�%�����, 	����������
������, ����������;������. Q�)��*;����	
 Muroidea '����������
�
�'�����������/����	��	���)�
������
'�
	�������	'�����	����', �
�
�
��	
�!������*, ���������
����"���	�������������
��/����'�����
!
������
���'��'"���	����	�������
��/����'�������
�������! (���.
8.5, ���). Y�������*�����;��	�����'����
��!������������'
��	����.
>��!�/����!��*�	�����)��*;�%��	����'
�������	��*������'����'�
�-
�����, �)�
��������
���
�*�����������'��%�
������%���
�
�
. (�'��-
���
��%��''��'
��
���������� Cricetinae ��!�������	�������������
�-
	���"���%�[!
��������������������� — !��!��$�
"���'��	��������-
!��$�
" ((������	, 1982). E��	
"��	"�
�
����
�	����!����", 	���
"��
�%�����������, 	������*�
�����������!
�������
"�'���
��
�'�
	���'�-
���������
�'���������������	�������	��	������"������	�����%� (���.
8.5). E��	
"��
�
�����
���"�����	 Cricetus, Tscherskia ��)��*;����	

	���	 Cricetulus, 	���
" — ��" Allocricetulus��  Mesocricetus. Q�'���-
��
	����������
 Phodopus ��
����	
����)�����������. Q Ph. campbelli
� Ph. sungorus !
�������
"�'���
��
���	��*���;����
"���	����
", ��
'�	�������*����%�
�	�%���
", ���*�'�
���������	��%�
�	��
/��, ���"
	�%��
����!��*;������'���, ��!��
'��!��, � Cricetulus. J%���
�!���
	
�*����������	���
�*��������)��*;�%��	����'
��������;��	��
-
/������'�
������, �)�
��������
��/�����������'��%�
������%���
-
�
�
. (
/�����!����*, �����
�!�������"����������������)��!���
�!�-
�
!�� ���)�� (	���
���
"� ��!����	���*� �	"�
�
� �� ��������!� ���").
>��
�������&����	���	�	�����
���"����'����&���!'�"�������
������
-
)���
�	���!�����!, !
�������
"�'���
��
���������'�����!�����%��,
'�����/��������"�����%����!"�
, ��������"���'��!�/������!����'�.
(���
"���������"���
����	
�
�� Ph. roborovskii, ��������%��!
������-
�
"�'���
��
����
", ����!�������"����	�����'�
	���'����������
�'���-
����� '�	�������*� 	�������	��	�������	�%�� ����" (���. 8.5, 7, 11).
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���. 8.5. q�%�[!
�������
"�����������"�� Phodopus. �V�: x�)���	, E��
'�	
, 2007,
����!�����"!�. 1, 4, 7, 12 — 	����)���, 2, 5, 8 — 	����	����, 3, 10, 11 — 	����'�����,
6, 9 — 	���	'���)����
��)�������'�����. 1–3 — Ph. campbelli�'��&��. )� (1) ��| S-
159016 (2, 3) �������. q��Q, 4–6, 10 — Ph. sungorus '��&��. | S-136324 (4, 5) ��'�
&��. | S-136317 (6) �������. q��Q, 7–9, 11, 12 — Ph. roborovskii '��&��. | S-
135982 (7, 8) ��'��&��. | S-134244 (9) �������. q��Q. >)���
����": fio — foramen
infraorbitalis, '��%�
����������	������; ��#! — 	����""�	��	*�'������%������"����-
��	�����%�; ��#! — �%����/�""�	��	*;�� — !
�������
"�'��;
��
���������* (���);
Mla — m. masseter lateralis anterior, '�����""��
��*�)���	���'������!
������
;
Mma — m. masseter medialis anterior, '�����""��
��*�!���
�*����'������!
������

~��$�
��)��
�*����'����), Ms — !��������'����"�'�	�����������'������!
���-
���
 m. masseter superficialis.

1

2 3

4

5
6

7
8 9

10 11 12
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>��
���� Ph. roborovskii '���)�
��	
��"���%�[!
������������������-
����'��'��	��������!��$��!��'������������%
���������
���, �����
"
�
�
�����
���" Allocricetulus�� Mesocricetus. �
�������
"�'���
��
��
&��%��	��
�����
�"�� «!��!��$���» �����. q��
�'������
�!
������-
����'���
����	�	�������	��	*����
���"�	�'�����. Y�������;��	����,
���� �!�����*��
�����'��	���� (���. 8.5). U�������%�, '��!������ 25%
�
��!��������� &���!'�"��	� '�������� ��
�� !
���������� '���
���
�	�����	�%�"���, �
����	
��
!������	����', �������, 	'����!, '����-
��
�*������'��'"���	����&��'
�����)���	���'�������
�	�������	��	*.
���!���"��
��������	���������	������!��
���������'��'"���	��, )�-
��	
"�'����"�!
������
�� Phodopus ~�
����� Allocricetulus) �
�������!
���	������, 
����'���"�	�	��������
����!
����������'���
���, 	�����-
������ Mesocricetus, ��������%��&�
�'����"��
���	
�����
��/����$�
-
��)��
�*����'�����	����������'����������
���	
���"��
�������!�.
x�;*���)��*;���'�����)���	���'������� Ph. roborovskii '���	�%
��-
�"�'����
��	�������	��	�����
��������
��%
�����
��/���
�	���������
'����� (���. 8.5, 9, 12). E��%�
����������	������ (������!�����*��'�-
����) ��	���������	���	����
������, 	�	��������
������!��%���
�;���-
�����'��'���
�����������$�
��)��
�*����'�����!���
�*����'�����
!
������
.

<
����)�
����	������������%�[!
�������������������������
����
	���	����
 Phodopus�!�/�����
���	
�*�'�[�
���!�: �
�����
/����
�	����
����
'�
	������������������
�	���" — ���
�� Ph. campbelli
� Ph. sungorus, 	���
" — � Ph. roborovskii, �����
��'��"	�������
����
��
���������
'�
	�����%��'������
�'������
����!��!��$��%��	
��
��
��
'��	��������!��$��!��	��"�� Ph. campbelli, Ph. sungorus, Ph. roborovskii
�����
�)����.

=������� ��	��*������'�
". E�����*�������	�������������'
��
Phodopus���������, �
�������
��%�
�����, ���������'�����"�������-
��;���������	�%����!��%�	�%��������	, �
�'��
%
���"�'�
��������
'�������������	�%������'
. (���������
��%�
���������
�)��������'-
����&���!'�"��	, �
��'�
	���, ������������*������!��
�%�
����-
��!�%��)��!�����%��)��	����!�	����'�! ()������
�
���������"
Ph. campbelli�� Ph. sungorus). Q�)�����!������&���!'�"��	 (�
����
Ph. roborovskii)�����%�
/�����'�
	���'���������	����;������'
. E�
��
	�����������%�!� Cricetinae &����%��)��*�� Phodopus 	��
/�����
-
)�. �
���
���"�%��)��*�����
���%����
"���)��*;�������������������)�
����
���%����
"���)��%���������
�'������������������. ^��)�����	��
��'�
	�����������"����"�'�����'
�
����*������%����%���
�'���"/����
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'����� 	���� %�
�����, �����'�����"��� '�
��������� '�"!��%��*���
$��!�����;������'
�	�&�����)�
��� (��
���	��*���;����
"), !�/-
%�
����������/�����	��
/������
)�.

�������)�
"�"!�
 (fossa sphenopalatina), /���)����
�����%�
���-
��, 	�������!�'�����"��������������	���������
�*�����
��������'
, —
����;��	��
/��
����!�������%��)��
". J������'��)�������"��!���-
	������, ��������	����������	
�*�����. E����"��������
�)��������'-
���������� — �������)��� (for. sphenopalatinum). q�����*������	��-
���� (for. opticum) — ���'��������	���������
���!����
��%�
�����.
�������)�
"�	�����
 (incisura sphenopalatina) �����
"����
��������
-
������	�%�
�����.

=��� (Allen, 1940) ��
��	
��, ������'�����
	����������
 Phodopus,
	���������������%���'
��
�������������!"��	, �������)������	������
(for. sphenofrontalis) �� ��;���
��[����������	���
"� "!�
 (fossa
squamoso-alisphenoidale) �����!�����, ���'���&��!����*���;���
��-
�����	������ ��	������ (for. squamoso-mastoidalis), �������� �����%��
Cricetinae (���!� Cricetulus) �������	���.

�	�����
 ���� ~���. 8.6) ;������, 	� �)�
���� ��)���� �"��	� ��
)�
'��$�����	
����. J%���
�������
��!�/���)��*�'�"!�!������)�
����
	����'��
'�
	��������
�
�, ���������
�������
�
���
�*;�����	�"���)-
��%���"�
.

E�����""�'
�
��
�'���/�������
���)����	������ — �����	�� ('�-
�������)���) (for. incisiva = for. palatinum anterior). >������'���, '�
��������'���
	�!��������������)��%���"�
. q
�����)������	�����"
(for. palatinum posterior) ��)��*;�%���
�!��
���!�%���)��*�'�����
	-
����������������	�!"�'
�
!����	������. <
�!���������	�����	������
�
��!
���	
���"��
����
%������������'����
�%�
���������	���%��''
	���	.

Q Ph. roborovskii ������	�����	�����"�)����������������;������,
��/����� Ph. sungorus�� Ph. campbelli, �, �
������)��*;����	
�'
��
�-
��������� Cricetinae, ��	��*����
���������	������������	�"�'���-
���%����
"��������� (���. 8.6, 1). <
����"����!�/���&��!����	�����-
"!����'������!���������!��	��%�
�)��*;��'���	����������	����%�
�������%� (^��!�	, J�)
�	
, 1995). E�� ������ �����	��� ��	�����"
���������)�����"��	, �������
	����!. >���;�������!!
�����;���-
����)������	����������������������
	�"���)���� 40% ��������)��%�
�"�
, ��%�
��
�����	������%���	���	�&����'��
�
���* — !���� 38%,
'�����!, �������������*�
"�;����
���	���������	���������	���	����-
�
��	
".
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Q Ph. sungorus�� Ph. campbelli �����	�����	�����"��
!����������
'����
	���������
��	�!��	�������%���'
��
���������� Cricetinae �
'����������"�����
�*	���"���%����
"�'��	����������� (���. 8.6, 2, 3).
<
����"�����������
���%����
"�����1����'��	�;
���'���	���������
�2, ���", �
���	��%�, �����
�'��
%
���"�%��
����)��/�. Y����'��
�
-
���*��
!�����	
�*�����, ���	�������!�'��!�/�����!�/�����	������!��
��)��!��"��!�����
	�"�������� 6% ��������	�����", ��%�
��
������-
!"��
�<�)���	���%� �����
	�������� 20%.

�
�	
�����%��''��	���	��
����
���"������������)���������. Q
Ph. sungorus�� Ph. campbelli &�
�����*, �
������)��*;����	
�'
��
����-
���������!"��	��, ��	��*���������
". ��)��[	���������������;�	
'���������
!�����'��
�������������
��
�'��	�%����	����%���������%�
~�
� ���	��� ����������2 �� �
��
�*���) (���. 8.6, 2, 3). q
�����)���
��	�����" (�������'�����""�'
�
, �������	�������������*��) �
�/���!�-
������
�
���
����	��*�'������%����
"��3 �����
����	��*��%����������
~���. 8.6). Q���!"��
�<�)���	���%����)�
"�����*������
"��� �
�����
	'�����������	�"�����
��
�'��	�%����	����%����������. ��)��[	�����-
����������;�	�'���������
�&��!����	��, ���%�
��
��
�*���, ���%�


���. 8.6. ����������)� Phodopus. 1 — Ph. roborovskii '��&��. | S-137342 �������.
q��Q, 2 — Ph. sungorus '��&��. | S-643311 �������. q��Q, 3 — Ph. campbelli
'��&��. | S-159016 �������. q��Q. >)���
����": pal — ��)�
"�����* palatinum,
mx — 	������������
"�����* maxillare, pmx — '���������
"�����* praemaxillare,
fin — for. incisiva (vum), fpp – for. palatinum posterior, fio — for. infraorbitalis, Ms —
m. masseter superficialis, pt — pterygoideum, fpt — fossa pterygoidea, ����" 
 —
�
�������
�������	�����	������, ����" b — '����������
����)��%���"�
, ����"
# — '����������
��	����%���������%�.

1 2 3
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�����
�*���. q
�����)������	�����"��
���	��%�������	
���"��
����	-
������������	����%���������%�, �����
!��%�������
�*�������'���/�-
��"�� Ph. sungorus�� Ph. campbelli.

�
��!� �)�
��!, 	� ���� Phodopus� ��
����	
��� �	
� '���� �
�	���"
������%����)
: � Ph. roborovskii — �
������'���)�
��	
��"��
������
�-
��, � Ph. sungorus�� Ph. campbelli — '�������.

>����	��
�������, �
��)������
�
���	�;�, '����
	�����������-
%�!�����
!� Cricetinae, )�����	�'���
"������
)��	��
/����!����*�-
$�!. ��!������ ����� (parietale) ���'���, !�/��!���
"� ����*
(interparietale) ������%���
�!��
, 	��"���
�'�'������, 	�'�����*��!
�
'�
	��������	��*������
". q
����������������������. >���	
���
!��%�	����
'�����;������.

�
�)��������*�$�
�'�	�������*��
'�������)��������'����	���	
Ph. sungorus�� Ph. campbelli, 
�	�'�����
��	��
 — ���
�)��������'-
�������)��. #%�
/���������*�$��
�
���������"���!"��
�<�)���	�-
��%�. >'��
�����	�;���
�%�
��������%��)��, ��������	
��������-
;������'
�	��)�
����%�
�����, ��
���'������"��	�	�������������,
�����
"����
�)��������'����&���!'�"��	�!�/���	�%�"���*��
����	�-
������	����', ������	
������	���������
�����)��*;���	�������
"!��. q
��"", 	�����
�*�
"��
��*�&��%��%��)�"�����	����	����'���-
�������/����"!)������%��%��)�". q
���������%��)��*, ���������)-
�
�����%�������
�*�����
��*����
�������/���	�;��
�	
���%��%��)-
�", '�
������������	��
/��. Q�)��������'����&���!'�"��	�&����%��-
)��*�!�/���)��*�'�����
	����	�	������)��*;�%��	����'
, �������
�	����������'��;	��!�/���!�/��!���������
�������������"!�����)�-
���'����������
�'����������
��"��!��%���������
 (pr. �araoccipitalis
= pr. jugularis).

(�����
"�"!�
 (fossa temporalis) — ��)��*;
"�'��'���
��, �����	�-
�����*��	��������
)�!������!������!��
�	�����	������%��!�����
 (���.
8.4). J��	����""�%�
���
�'�������, �
��'�
	���, '����������;���
��-
��!����%��;	
. Q���!"��
�<�)���	���%�����
)������������
/������-
�����*�����
�!�����
!���!
���*���. _�;���
�
"�����* (squamosum)
���'�
". ��!���
"�	�����
, �
����"��
"��	����������)��
�*�������
-
�������������*", '�
������������	��
/��
�����'�����
	���
�	�	���
��)��*;�%���%��)����"��	
��
�������������%��*����$��!�, �
�'���-
/����%��'��)�������*���'����������	�����%����
"������ (���. 8.4).
�
���������
�!����	�������	
�*����������	���
�*��.

q
�������������� (os squamosum) �
��������%��)�����	�������,
����	����	�������
�������	��!����	������ (fenestra postglenoidea),
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�
��	���
��� — )�����;���������)��	������
����������
��*, �
�-
�
�*������
�����������
�	��!�'���"/���������
������� c �
��������
����*�, ���
�������	������������. #�
���!�/�����!��	�����	
���"
��)��*;���	�������
�������������� (occipitale), ������� «�
'��
��»
�
�������	������	������. =���$��������������������;���
���������
���'���.

�����[�����	����� (
���$��������) ����� (���. 8.7) ;������,
�!��������*����/����'�����
���	������������������[�
��)�
��	
-
��"�)��*;�%����������	
���'�������*����!������	 ('���%������),

���. 8.7.�=���$������� Phodopus.1, 2 — P. campbelli�'��&��. | S-179517 �������.
q��Q, 3 — Ph. roborovskii�'��&��. S-134224 �������. q��Q. 1, 3 — 	����)���, 2 —
	���	'���)����
��)�����������. >)���
����": als — 
���$�����  (alisphenoideum),
pal — ��)�
"�����* (palatinum), mx — 	������������
"�����* (maxillare), sq – ��-
;���
�
"�����* (squamosum), �
�# — %��)��*�
���$�����
, �
�# — 
���$�����-
����!�����, #
�# — 
���$�������������)��, fov — �	
�*������	������ (for. ovale),
sfov — 	����������	
�*������	������ (for. ovale secundaria).
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������"�����"����%������%�!����)�
������������!��	��������
��	������, ��������������'�����"�����	�������	��������������.
(��!�/��, ��[�
� !
���� �
�!���	� ����'
� �� ��!"��
�<�)���	���%�
��������� &��%�� �����
� )����� '������. >	
�*���� ��	������� �� 	���
	���	�����*����'��������%���/�������	�����%����	�����"�
���$�-
������%���
�
�
���;�������'���%�������. Q���!"��
�<�)���	���-
%��	��������	�������!�/���)��*�����*�!
���*��!, 
�'���%�����

;������.

=���$���������!�����, ����������
���'�����/
���
���$�����-
����%��)��*, '����������
��/�����������	
�*��%����	�����"����)�
��-
����
���[�
���
�*������
��
���$�������%�������
, ��	��� Phodopus
���������;�����!� 
���$�������!�����)���!� �� ����
�*��!� ��
�!
�	
�*��%�����
 (���. 8.7). >�	�������'��
���&��%������)��
�����	��-
��	����	�������!���	
�*��!����	������ (for. ovale secundaria). (���-
��	
��������)��
������	
���"���)��*;�����	���������"����	������%�
�����
. Q Ph. sungorus�� Ph. campbelli�&��������)����'�������
������-
���������'���%�������, �
����"������	
�*������	������ (for. ovale) �
��	�������
���$�������%���
�
�
 (for. alare).

��'��	�����
 ����� �����
", ��%��)��
"� �� �!�������;����
",
���%�
��
�;��"��
"�"���
��. A���
�"!���'�����	��	
��
�
�)��*;�
;�����. A���"!���)�������!��
�'���	�����)�
��	
�����)��������*�
(palatinum). ��/�����	���
"�"!�
��!�������;����
". �����	�����
�������� (pr. pterygoideus) �!�������	����������������, �� '�
���-
��������������"����������	���)
�
)
��	.

>��������*�������)������*� Phodopus�"	�"���"���)��*;����
�-
!��� ��"��	�$
����"�'. >�
�'�
������������	����
, 	��"���
�'��-
���*��, �!�����
�
���������
'�
	�������	'�����	�������
�	��;���,
���������
�����
��	
������)��� (���. 8.8). ����
�*�
"�'�	�������*
	�����
��!�������/�������*�$�����
��/� «�
���
��» �����	��
���)� (tuba auditiva), ��	������� ��"� 	����
 �������� � Phodopus
�
�'���/�����
��
!���	��;����)
�
)
���%��'����". Q Ph. sungorus
� Ph. campbelli������	
"��
'���
���/���	�;�������
����	���/�	
���*-
����'�	�����������������, � Ph. roborovskii ��
, �
��'�
	���, �'���-
�
���/� (���. 8.4). A��%
"��
�
�����
"����)������*������	����
'����
Phodopus — &���!
���*�������
!�������	�������	'�������	���������"
	���
���
'���
�*����
������ (for. a. stapediales). Q!��*;������
�!�-
��	�	�����%����	�����"�!�/���)��*��	"�
������
�����������������
&����
������, �����
"��
��!
���	
���"��
��
'�!��$����'����
� (Parent,
1983; Lavocat, Parent, 1985).
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#�����'
��
���������� Cricetinae ��'�����
	����������
 Phodopus
�����	���)
�
)
�������������	��, '�/
���, �
�)�����%����
����	
�-
��� (E��
'�	
, 2005). U
�
)
�����'����*�'������*������
!����. J%�
�
��""������
��
%���
�	����*, ������'����[!
�����
����������� (���.
8.8). ��!'
��[!
������
"����*�;����
". �
��/���������	�����	��-
��������'���. (�����"����	��	��)
�
)
���������������!��
���"����%
�����%�!. ���
�"���
"��
��* )
�
)
�����'���'���� (pars flacida) ���'-
�
". U
�
)
��������*����
���'�������'�������	������
��������)
�
-
)
���%��'����". (����""�����/�""�'�
�������)
�
)
����������, �)�
-
������� 	���������� ������� )
�
)
����� '������, ���%� �� ���%�!� ��
�!��
���". (����""���������������'��!�������!
. >�	���������"�	�-
���
������	�� (�	��
���	��) ���)�������	
���"���	��;����)
�
)
���-
%��'����"���'�����
	�"�����)������
!����������*�!�/���'�
�����
-
!��)
�
)
�������������'���;	���'��!�������!
. (����������	������-
������������
)���
���"���	��*���	����
"�	�����	���	
"���!����	���*.
(�����!, ����!"��
�<�)���	���%�����*�!�/���	�������'�
������� �
'��!�������!�!�)�����;����
", �
������"!�
���"����'����"��
'�"%
-
���"�)
�
)
�����'���'���� (m. tensor tympani) ���
���"����
!������
�����
�������'������
�	�������	��	*�. Q��	������%���	���	, &�
�	��	*
�
���������������'��!�������!
. U�������%�, �
���/����	��	��!�%��
)��*�	�������'��
���	����
������	������)�, ������������%�
�����!�-
�
���". ��!����!����, � Phodopus�'��"	�"���"���������"����
!��
���
��	�����"���" tuba auditiva ��
��, 
� ��� �'�����, �
�� �� )��*;����	

Cricetinae. E��!�������!��!�������	�'�����. ���%�������	
�*�������

��	��*������'���. #�
'���
�*�
"�
�����"�	������	����*��
'�����	����*
!�/���'��!�������!�!���)
�
)
���!�'�����!���'������
���'��!��-
�����!�	�/���)��, ��������� Phodopus�'������������
�������
�������
��
"����%��%�����
, 	���������������%�� Cricetinae, �����������������
'���
!�!����
�����%��%�����
.

#����	������������'��!�/������%����'
����
������!�'���/���-
�!�����"����!�������
����������*�������	�
����"��������� (���. 8.8).
x
���
�*���� )�%��, �
���� �� ���%���'
��
����������� ��!"��	��, ��
	��
/��, ��%�
��
���
���
�*���������������	��*������'���. E����
	-
�����������%�!� Cricetinae �%����
����
�����"����� Phodopus �	���-
���. >��)��*;�, ��!���)��*;����	
�'
��
�������������!"��	��, �
����'
����
��	�!�����*���� Tscherskia � Mesocricetus. Q	����������%�

�
����
�����"��� — ������������	�����
'�
	������&	�����������'��-
�)�
��	
���������	��������������%������	. >���	��������	�����������-
�
/��%����&$$������
���
��$��!
�����	���	�������)
��� (����;����
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���. 8.8. #����	
"��
'���
 Phodopus. ~E�: E��
'�	
, 2005, ����!�����"!������'��-
����"!�). =, (, J — Ph. roborovskii�'��&��. | S-134224 �������. q��Q; U, A — Ph.
sungorus, '��&��. | S-643321 �������. q��Q, ^ — Ph. campbelli�'��&��. | S-179517
�������. q��Q. = — �����	
"��
'���
��)���; U — �����; ( — 	�������""������

)
�
)
���%��'����"; ,̂ A, J — �����	�����������, 	����)���, �
�'���/����'
�
�-
���*��� ����������
��	
�*��, �
�!�������������	���	����. >)���
����": 1 —
)
�
)
�����'����* (bulla tympani); 2 — !
����� (mastoideum); 3 — ��!'
��[!
���-
���
"� ���* (fissura tympanomastoidea); 4 — '�����""� 	�����"�
"� 	��	* os
tympanicum; 5 — ��!'
��[!
���������!�����; 6 — �
��������	�	��������������;
7 — 	������	��;����)
�
)
���%��'����"; 8 — �����	���'�����; 9,10 — )
�
)
�-
�
"�'���'���
 tympanum: �
�"���
"��
��* (pars tensa) (9), ���
�"���
"��
��* (pars
flaccida) (10); 11 — ����"����'����"�)
�
)
���%�����*�
 (annulus tympanicus); 12 —
!
���������)�%��; 13, 14 — 	����"" (13) ����/�"" (14) 	��	��	����������������
)
�
)
���%��'����"; 15 — ���*�!�/���	��	"!� 	�����������������)
�
)
���%�
'����"; 16 — ��	���������"�	����
������	������)� (tuba auditiva); 17 — ;���-

=

(

^ A J

U
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������'���
�����"����!���-
����
��� ������ '���
� �
��-
	
�*��) ���'���)��	����'�-
	�;����� �������� ����
.
q�
������&��%����&$$�����-
�
� �� ��!"��
� <�)���	���%�
)��*;�, ��!����	������%��
	���	, 	��	"�������!�!�/��
'���'���/��*, ����&����	��
!�/��� �)�
�
�*� )����� ���-
��!������!.

��!���
 ���?��;� ��-
'����%�� ��"� ��!"��	��
�������" (���. 8.9). >�
�	�-
�"���
� '�����*��. (����

�������� ����
	�"��� �����
50% ��������. Q��	��*���-
��	���
�*������!����	��-
�������������"�����*�	����.
(���	��*���;�������'����-
�
��	
�*����������
�����-
����	, ��� �
����, %��)��

	������� �� '�. >��
��� �"�
'
�
!����	, �
�
�����"
'��'��������������������-
���"��������������������	,
�
'��!��, 	������%������-
���
, — 	����'���$����.

�����	��������	������ (for. stylomastoideum); 18 — 	���������	�����������!�����

������; 19 — /���)�����" a. stapedialis; 20 — ���%��������, ���������������
(fenestra rotunda / fen. cochleae); 21 — �	
�*��������, ���������'����	���" (fenestra
ovalis / fen. vestibuli); 22 — "!�
���"��
'�"%
���"�)
�
)
�����'���'���� (fossa m.
tensor tympani); 23 — "!�
� ��" (malleus � incus); 24 — ����	��� �
�
� (canalis
facialis); 25 — �������� ��'��� ������, ���� '��!�������! (cupula cochleae /
promontorium); 26 — !�������� (malleus); 27 — �
��	
�*�" (incus); 28 — ����"��

!�������
 (manubrium mallei), 29 — '�����������������!�������
, 30 — ;���

!�������
, 31 — ������������������
��	
�*��, 32 — �������������������
��-
	
�*��. �� — ��*�	�
����"������	�����������, 

 — ��*��
����
�����"����!���-
����
����������*�������	�
����".

���. 8.9. ��/�""�������* Phodopus. 1 — Ph.
roborovskii�'��&��. S-105537 �������. q��Q,
2 — Ph. campbelli� '�� &��. 122121 ��� ����.
q��Q, 3 — Ph. sungorus�'��&��. S-135978 ��
����. q��Q.

1

2

3
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~E����
	�����������%�!��	��
!������!"��
�<�)���	���%��������*
)���������
"���	�����������������'��'���"��	�!��*;������'���, ��
'���&��!��%��	��;��
������������������	�
����"���������)������
��-
��.) (�����"�
"�	��	*�	����
". ��/�������������%��, ��!�������
�
���%���!�/�����*��/�	
���*����'�	���������������������
�
���*-
���, '��	����������������!$�������/������
���%��	�%���������
,
��)��*;�� (	�������! 12°), ���"�	�'�����
��'����!����	
��%����
��-
����� Phodopus ���������
!���)��*;�������'���
	�!�����
��	�!��
Mesocricetus. Y�����%���)��*;�����*���� Cricetus. E���%�)���/��%�
��
"���������	�����	
�����%��	�%���������
���	������
�
���
����-
	��*�	��������	������. (����������� (	�������, �������	�������%-
��	��) ����;���
�	���, ���
����
!�!����'��!�"	�"���"��������	-
���, �
������	������)���	�����"����	��	���
!�����'���)�
�
�������-
�
�*�����	���. #������	���������������	��*���'���%�� (����� 35°
��'�����*���������������), ����������, )�
%��
�"���!���������	-
�
"�%���	�
���	��*���	������'���"�
��
�����	��!�/�	
���*����'�-
	�����������������, ���"�'���&��!��
!������!����
��
�
�. #����-
��	�
"� '�	�������*� �
�'���/��
� �
� ����
�*���� �������� %���	��.
Q%��	�����������, �
��'�
	���, �
�������
�
�����*��
�*;���������	-
��%�, ��/�, �)
� �������
� ��
���	
���"� �
� ����!� ���	��. Q%��	��
�����������	��*����������, 
��
��""�	�����
, ����	����	���� — %��-
)��
". ���!
� �� �
�!��� 	������%�� �������
�;������ 	
�*������ �
�
!�/���	��
!�, �
����	������	��
. Q Ph. sungorus�� Ph. campbelli�&���
����������������, �
%�������
�
� c �
	��!�����'���%�!���
�!, '��-
���/
���!� ������ 	�����%�� !
��������%�� %��)�" (���. 8.9). J%�
	��;��
��
�������
�
���������������������	��%���������
����
�*-
;�, 	������*�
���	�����
"�	�����
���	��*������
"���%��)��
". Q Ph.
roborovskii�	�����������������)�����������������
�'���/���)����
	�����
�*��. J%��	��;��
, �
��'�
	���, ��;*�����
�����*����
%���

�
�
�, ��/���)�
�����)�������������������, �������, 	'����!, ��
�
�������
�
���
�*;�, ��!��������������������������	��%��������-
�
. #���	����	����, 	�����
"�	�����
�������
"���;����
". E�������
��
���������
������)�����������'������;�������������/�	
��"��
�)�
�����'���%�)����������*���������	�����%��!
��������%��%��)�".
#�����	��!��
����'����������"	�"���"��	���������'���
�	������%�
!�����
� � Ph. roborovskii '�� ��
	������ �� �
��	�!� �� �	��� ���%��
	���	� ���
. (� �����*�
��� !�!���� ����� 	������%�� !�����
� � Ph.
roborovskii ���!��"���"������
/���	�����	
���", ���!���"��
��!��*-
;������
�!���	��
���%��!�����
���&��%��	��
.
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>������������	�������������*�������)������������
 Phodopus �"	-
�"���"��������� �"���$
������' ~���. 8.10). q�)�����"�������������-
)�	����������*��������������!�������;������. Q Ph. roborovskii, ��
�����	�����)����������, ��!����	������%���	���	. E�����������/�	
-
���*����'�	��������������������� Phodopus ���������)�"��!������
Cricetinae ((������	, 1982). A�"���%���
�
�������'�
�����������'��-
��	�����
�'���/���������	����)�%����	��
�	���������������, ����'��
����
����'��	���������'����	��!�����"�����������	���'����, '����
)����)�
��	
��" '
�
- ��!��
$��������	, ��������'�����
	�"�����)��
�
!�������&!
��	���������	��������	�!�'���, �)�
�������"����	���-
��������
���������	����	������&!
��	������
��� — $�������	. Q
Ph. campbelli � Ph. sungorus ���������	
�����'�����*���	���������
�
����'
�
- ��!��
$�������	�!�%���)��*�����*�%��)���!�����)�
��-
	�	
�*��
!��������%��)����"�!�/���)�%���
!�, ����	�%�"�����
���
-
�
�*�
"���
��"�����'���'�����
��)�
��	
��"�$��������	 (�
'��!��,
� Ph. campbelli S-119852, q��Q). Q���!"��
�<�)���	���%���
)�
�*-
�������
�����������������%��)����, '�������
������������$��������	
����)�
����. >)�
��	
����'�'���������������	���'�����	������*�
��
�)X�������"���'����	����)�%����	�'�����������
��, 
�������"�������
'�����*��� «!������» ��	��*������%�����
���"�����!�. (��'�������-
��!��!�����������
 ��&��%��	��
�'�����
	�"�����)���'��!�/�������
	
��
���!�/���)�������������'���!
�����������!�/����
��!
���	
�*�"
�
��'��!�� «%��)������%�» '��������
�	���". Y������� �������	���
'�����'���)�
��	
��"�����������%������	, �������������	
���"��
��	
-
��
��� 
�
'��	���� �'���
���
���� ��)���������!� (Rensberger, 1973;
`�	���	
, 1976). �
��!��)�
��!, '����
	�����������%�!��'
��
����-
�����!����!"�
!����� Phodopus�'�������������)���������!��'���-
��
	�"�����)���'���	�������%��''�, 	����������
�)������'���
������-
	
���!���������'����
�*���!"��
�<�)���	���%�.

E��	��"���
��������%���
�
���!�, !��$���%���������'���$������-
��'
 Phodopus�!�/�����
�
�������	
�*���������!��)�
��!: ����'�!��*-
;�%�, ��!������%�� Cricetinae, �
�!��
; ����	�����������������; !��%�-
	
"��
'���
�)�����	����
; �����	�����%��;�������
���
	������'�����;
�$���$����
�*������	�����������;���
��[
���$������
"�"!�
������-
��	��� (Allen, 1940); �����	
"��
'���
�!
���*�
", ���	����
", ����	��*-
���������!������
�*��!�	������!; �����	
"����)
�	���������	��;���
)
�
)
���%��'����";��	���������"�	���
���
'���
�*����
�������!
���*���
���
!������!������	'����; /���)��, 	�������!�
�����"�'������
���'��-
!�������!, �
���������	����������
"����%��%�����
; ������
���������
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���. 8.10. q�)� Phodopus. (��������"� — 	�������'�
	����"�����������, ��/���
�"� — ��/����'�
	����"��. 1, 5 — Ph. sungorus, '��&��. S- 19479 (1) ��'��&��. 64447
(5) �������. q��Q; 2 — Ph. campbelli�'��&��. S-41644 �������. q��Q; 3, 4 —
Ph. roborovskii�'��&��. S-179549 (3) ��'��&��. S-180373 (4) �������. q��Q. >)���
-
����": alc — anteroconus lateralis, amc — anteroconus medialis, alcd — anteroconid
lateralis, amcd—anteroconid medialis, cp— cingulum posterior, ecd—entoconid, hc— hypoconus,
hcd — hypoconid, hf — hypoflexus, mc — metaconus, mcd — metaconid, mfo —
metafossetus, pac — paraconus, paf — paraflexus, pafo — parafossetus, prc — protoconus,
prcd — protoconid, prf — protoflexus.

1 2 3 4

5
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 8. #������������'


��'�
�����������'����	��!�'���/����!�)�%����	, '�������
��������-
�����)�
�����"�'�����'�'���������������	���'��" (�
��'�
	���, )��
$��������	), ������������'�����*��!��!�����
!�.

������'��������������
�
��������������'
, �����������
/
�����-
!��������%���
�!���	���'��'�����, �����������)���������!�������-
)��������'����/����"����
�!������
'���
�*����
������ (��������
�*-
������	�%���!
���*�����
�!������
'���
�*��%����	�����") !�%����
�-
�!
���	
�*�"��
��
'�!��$���, �	������*��	���������'���
���
���
�
���%�����
. A��%������)���������
�
�����"�'��/���	��%�, �����-
��"� �����	��� �
'���� (��� ��)��*;��� �
�!���, �������	��� 	�����",
�
�����������
�*��%��	�����
, '���/�������	�����"���" tuba auditiva),
"	�"���"��
�
���������
!��%����
����	
��������������"���!�%������-
�
�*�"�'�����!��$��!��'����
�
!�, ����
��������������!�/����	�-
�����*��	�	
�*��)�����������&��%�����
��
�)
�
�*��!����	����
��
���
'����!����	
 Cricetinae (Potapova, Lebedev, 2007).

(���������	
"���$$������
��"�'��"	�"���"�	���
�����*�����
�-
����"��!�/�� Ph. roborovskii, ���������������, � Ph. campbelli � Ph. sun-
gorus, �����%��. Y����
�����"��
!�����'��	�;
������	��*�������*��
!�/	���	��, ��� �� !�/����	��� �
������, �
�
�������� ��"� %��''�
'
��
���������� Cricetinae. >���'��"	�"���"����
���������	����!, �
�
��
����	����!����	�"�����
��
%�	
���
�
'��	�����
��!����
�
���-
�������, �
�
�����"��������"�!
����������'���
���, ������%����)
,
��/�����������, ���
�����������"������	����
'���������)���������-
!�. <
�����"�!�/�� Ph. sungorus�� Ph. campbelli�	��*!
�����
�����*-
��������"����������	�������
�
����.

<
�!������'��'����������'
�� Ph. sungorus�� Ph. campbelli�)��/�
���
��	�!����%���!����� Cricetinae, '��/���	��%�, Cricetulus, ��!��
Ph. roborovskii. «V���!» ����'
�������	��
/�����
)���������	��
-
/���	�	��; �����	���)
�
)
���'��'���"��; !
�������
"�'���
��

!��!��$��%����'
����
�	���!, ���"�����)��*;�!�����!; ��)�
"�����*
������
", �
���
���"��
����	�������'��
�������������2; �����	��
��	�����"��������, '�
��������������"�������)��%���"�
; 	�������
����������������, �
%�������
�
�; )�%������
�	�������������������%-
�
��!���������������*������%����%
; '����	���/
����)�%�����!�-
%���)��*��
���������
!�����!���%��)����"!�, �)�
��	
���!������-
��!����%��)���!���
)�
�*��!�����
��
!�.

(� �
!�
�� ���
� ���
'�!��$��!�� ��"� &���� 	���	� !�/��� ����
�*
	�������'���/����������	���)
�
)
��	, ���������������	�����	��-
�����������!��������
�
�.
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Q Ph. roborovskii ('����
	�����������%�!��	��
!�����
) ����'��
�-
)�����!�����, ��"����	��
/����!� «��$
����*��!�» '��'����"!�
~����	������������*�����������, !��%�	
"�����)�
�	����
�� «'���%��-
�
» 	���, �����	���)
�
)
����'�����); !
�������
"�'���
��
�����-
������	
���!�����!, 	��������
�	�������	��	*�����"������	�����%�;
�����	�����%���
�)�����;�������
���
	������'�����, ��)�
"�����*
�����
", �
���
���"��
����	���%�
������1��2, �
�����)������	�����"
�!������	'����, �����	�����	�����"���������, �
����������"�������)-
��%���"�
, ��������
)���'�����������, �����; �����	���)
�
)
�������*
!
���*���; 	����������������������������)�����	�����
�*���; �����-
�������������*��������, ��)�
"�������
��
�)���� «%��)������%�» ��'
.

V�� 	�;�'������������� '����
��	� '�����!��$��!��	� '�����
�
���
�!�/�������
�*�!
�����
�!���������	���)
�
)
��	, ���������
'���/���������������������	�����	�����".

��
'�!��$��!���!�����"!, ����!����!�	��
���"����	��!"�
�
'��	-
������
���	��,!�/�����������������������)�����������������
�*������	�%
�
�����)��%����	�����". >��
�*�����
�
����������, 	����
"��
�!�����
'��'����������'
, !�/����
��!
���	
�*��
��
'�!��$��, �	"�
�������'��-
�)�
��	
��"!��
�
'��	��%���
�
����
. U��*;����	����!��������	�;�
���)������������
/
���
�
'��	������!�����"���������%��
''
�
�
, �'�-
��)��	������&$$����	�������%���
)����	�'������
���[�
	"��!���/�!�.
Y�����!�����"��
��
%�	
���	����	��*"���������%��
''
�
�
 — ����)���, �
������[!�;�����������!�. ����!�!�/��������������!��*;�����;�����
��������,��'���)�
��	
��"����/�	
���*����'�	���������'��%��)������!�
��'�. ����/��&$$����!�%����!��*�����!��������	�;�����)��������!
���-
�������'���
��������/�����������. <������"����"������	
���	��!�/���-
�����"��	�������"��
�!���	 (��!
���, �������) !��
��������	�%�����
'���������
�����!
������
. V�!�������'���/���"����
�!���	�	������%�
�������
�'��	��������	���������'���
��, ����	����	����, !�!���
�����
	������%��!�����
, ����	�%���������"��
��
	��	
��"�����"�'������
��".

E�	�;�����&$$����	�������
)������������%��
''
�
�
��
�;��"������%
�)X����	�'��
��"������/���'���'����������"���	����"��
�!�����)�
%�-
'��"�������"�	��
�!�����)��
���, 	��
��������
�����������������.

(��
�	����������	����
'���������!"��
�<�)���	���%�������!�����
��'����%����"�
�������%������	�	�����"�)
�
)
��	, ��������'�	�;
-
�����	��	����*����*���	��'��"����������
������%���'����
. >��
��
��"�&��%��	��
��
�
�����
���������"����	���������'���
�����"����!�-
������
�'�������
������������'���
��
��	
�*��, �������/����'���)-
��	�	
�*�'�	�;�����������������
.
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%����$��

E����'��
�����������"������!�	������������%
��	�����!"���	����

Phodopus !����'��*��	
����
���!������"������
������ ((������	,
1957, 1982), �
������)��	�������
����, '����������	������*�
���
�
-
���
�	������������%
��	����)�������! 100 ���)����
/��%��	��
. (��
�����������
!��/�	������)����'��������	������*�
����
�	�����"���
���)��, ����	�������	�'������ (!���
�'��!������)��[����	
�������'�-
�
���	�%�
	� 5).

@�A�	������;���
������� �
���
���"���'����	���"���
 — '������
!�/���!"�����!��%�)
!�, ���
!������)
!�. Q�	���������	���	���!"���	
���
Phodopus	�&���'�����*������	
���"��
�������!�;��,
�� Ph.campbelli
� Ph. sungorus����
�/�������	
���"���'�������*����!�;���� (A�) �'�-
��$��������/������������!'�����	��%��	���
 (#{�) (�!. %�
	� 7).

Q���!"���	����
 Phodopus )
$� �'����	������������
�	��� (���.
9.1) ((������	, 1982). >���'�����
	�"�����)���	��������
������
���
���������	���'������. >�	��������
�����%��!�;�
��
�'��
%
���"�	
��
���!���� �
'��
���"� �$�������!. q
�������!�;�� — ��/�����,
��%����
��"/�!�����%
�, 	�������""��
��*�������%��	����
�
���%�-
	�!�&'������!. E�������
�������!�;����'
�
���"�)�
%��
�"�����
-
������'�����*����	�������'�'������'����
����!�����
����, ���-
����'���%���
��/����'�	��������. (�������""�'�	�������*��
�����-
%��!�;�
�	��'
	;�!�"������"��� — ���
��
�
". (��
������
�����
-
�����%��!�;�
���	�����������������, )����!���
�����/����"�!�;-
��, 	����*��
�����%��!�;�
�	�
���"����
��
����	�����. (�)���	����
��/�����
��"������	�%����	�����"��!����"�/���)��, 	�������	�'�-
����*��
�����%��!�;�
. Q�'�����
	����������
 Phodopus, 	��������

���. 9.1.� #��!
����'����"� !�����
������
������� !�;��	�� Ph. sungorus ~'�:
(������	, 1982).
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������%����
���"��� Cricetinae, �
�
�*�
"��
��*��
��/�������������
-
�����%��!�;�
���������'�����
�!����!��	�����
!�, �
'�
	�����!�
	����*. (������������	�������%�� Cricetinae, �
��!���/����!��
����
-
���, �
���������
�����%��!�;�
�����!"���	����
 Phodopus��
�'��
%
-
���"�/����������'����#{�, 
�!�/�����
�"!������������������
�����-
%��!�;�
�����!"���	��&!')���
����/��%
����%�����*�A�, �
�/��"	�"-
�����"�����
	�����
��*��#{�. #������A��'�'
�
����
�'���, ��)�-
�
�!�����'����)�"�!�����!"��
!�, ����
��	����	����!
�*��!�'���-
	
�����, �
���
��&���������������*�)�%
���'���$��������!����$�����
���)�
�
���	��
/������$��!���
��	����
���	����*� (�
)�. 9.1) (��-
�������	
, 1994; #�����	�����., 1995, #�����	, ���������	
, �������-
	
, 1996; ���������	
��� ��., 2004). q
��""��
��*� �
�����%��!�;�

���"%�	
���"�!������!, �����!��
�
����		���, �����'"��!�"�	��
����
'�"��������'��	����	.

E���)��������	��!����!"�
!���
�������!�;��	 — "�����'��!��

�
'�
�������)��
����	����������)����'
���
��;��	����
����	���!-
��%��;
�
, �������!������)
��"!�����!�	�������	���'�������
!. q
-
'
�
�������!�	, ��'�������	������	"�
�����������'��*���
�	���"��
-
�������!�;��	, 	�������!��*;����
	���!�������!"��	������)�
%�'-
��"���������	��������.

E��
, '�'
�
"�	�����	���'�����*, �
�!��*�
���"���)
!�, �!
��	
��-
�"�������. (�'������
����'������
��	�����
�/����%�	���	
������

��)�. =���/
�����
���������	���'�������!"��������	
�*����$��!�
�)'����
��	����	�'���/�	�	
������'��%�
��	
����'���. (�"������
���-
�
���	�������'�	�������*, �����'����, ����/���. E�������, �	�)��-
�����
��*�"���
, �
��	
���	����;���, ���������
��*, �	"�
�������;*
�����!�����	���'������, — ����!, 
��
��
�*�����
��*�"���
 — �����!.
�����"���
��
��	�����'�����!�/���������'���;��. ('������'���;��
�
�'��
%
���"�'�������
"�)������
. #������
"��)�����
��'�����"���

�)�
�������������'"�����'�	: ����	����� (�����������	����	���'����),
%��)�	����� (	����������
���"��"�	����	���'����), /���)�	
��� (��-
������	����	���'����), �����	����� (�
�/����������	����	���'����)
��/��������[��!$������. Q���!"���	����
 Phodopus�!��%����������
%��)�	��������������'����	
���	���	����;���"���
����
���"���
/�
�
�'���;�����"���
 (���. 9.2). (�����!, �
�����������"���
�'�����-
��	����	���'"�*���'�	��������	. ����	������'����	
���	�������
�*-
����'�	�������*�	��;���������
�"���
����
���"��������
�*�����������
�
��%��	����
�*����'�	�������*. �
�'���;�����"���
�����	��������-
�������	�������. _����������	�������������	���	�����.
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  9. #����!��	������������%
��	

>)�
)��
��
"� �� �)��*��� �!�����
"
�������'��
� ��� ����	��� '������� �����
%��������'���	���'�'
�
���	�/������.

,��"���
 �
 ��C�����. E�� �
���!
��. (������	
 (1957, 1982), ��"�	����'
-
��
�������������!"��	 (�
�����������!
Calomyscus) �
�
���������������
��������
'�'�������� '����"/���� /�����
� �
� �	�
�
��� — '��/�����������)��	�����/���-
���, 
��
��/���	������������������*���
������������%�������
���;�����
. >���-
!"����<�)���	���%����. (������	�'�;��:
«…'�
���������	�"� '���������
"��
��*
/�����
�����%��'�����
���%�	�!�&'���-
���!, 
�/������������������	
����
���
	-
�����*�����)��*;�!���
�������
�/����-
�
, '���)�
"����)������*�	����������/�-
����
������!��
���"� ���/��%
����%�� ��-
!"��
» (���. 9.3).

<
�!���� ������	� ��;�����
� ������-
���*������������
�����!"��
�<�)���	���-
%��'�����
	�����	��
)���� 9.1.

{���������!"��
��&!')���
�<=(. x�-
�� (1990) �'���	
����
����'�������	��-
�
!������'���/��������%����'
. Q%��	
"
	�����
�%��)��
"����������
����"����	��/�-
����������
!���; �������"��"������	
-
���"�����;��	��
/����!�'����	
��!���
��������)��*;������	����. Q��*��'���-
	��
� ��/��� )������ ����%��	��� 	������,

���. 9.2. #��������"���
�� Ph.
sungorus ~'��
�
��: 	��
�	����, '�����! — ��������
�����	������ �������	; �
�
��! — ���������
'��
�*���
�
���� ����� ('�: (������	,
1982).

/����������%�����
�, ����'�����
�%��"��
"��	"��
��
�'���/��
�'����
	�����
�*��. _�������$$��������	
���'����	�����/�����
, 	��	"����
��!�$��!������"���	���!��$���%���������)�
��	
��� — '���'���-
������
"�	�����
. #�
��/���
!���
�'�%�
����
"����
��
, �����
"��"-
����"�����)�
����'����	���"��
�!
�������	����, �%�)
����%��	���	�-
���������
�'��
%
���"�	��)�
����'����	
�
��
�)��*;������	����. A��-
%
"��
�
�����
"����)������*�/�����
���!"��
��&!')���
 — )��*;��
	��;������
!����'������
, ����!�/���)��*��	"�
�����)������*��'�-
%�
����������
������'����	����.
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Q���!"��
��&!')���
�'�%�
����
"����
��
�!��$���%�������'��-
�
����"���/��������
��	
������
: $���
�*������'�����������. ���-
�
�*�
"��
��*��
�'��
%
���"��
�%�
�����!�/�������!�/�����
������-
'�!� !�;��!. ��������� 	�����
�*���� �������, �
�
������������"
!
���!
�*����	������, �!����%�
��������
���, ��;�������
!����%�

U

���. 9.3. #��!
��������"� /�����
� � Ph. sungorus ~U) � Ph. roborovskii ~=) ('�:
(������	, 1982); 1 — ��%�	���&'������; 2 — /����������&'������.

���. 9.4.#��'
"���;�
������'����
�!
�������������;����Ph.roborovskii ~=)�Ph. sungorus
~U) ('�: (������	, 1982). >)���
����": col  — colon; amp — ���'���	������!�/��
����������;��������/����!����'�����;��; it — interstinum tenue; cae —  caecum;
cosp. — 	������'��
�������������;��.

= U

=

1
1

2

2
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��	

���*�$
���'�������; '����	��%��	������
����	����
�&�����
���������
�!��*;
���". (�'�������������
����'�%�
����������
����������!��"-
���"������������
����
�!���. Y�
��
��*, 	��	���������*, '���
����"��-
�"��
��	
�������
 — 	�����"������	��;���. (�����"�������������!�-
���)�%���
��������	
���, 
��	�)��������
��������!��/���	����������
��)��	������'�������; 	���*����
����'�����������
"�)�����
, ����-
�
"������
���	�����	��;���. (��;��
�'�������������
�����!����)�-
%���
�������������������������������*������%!����	. (�����!, /���-
���� ��!"��
� �&!')���
� �
�
������� ��"� �!�;
���%�� ��'
� '��
��"
(Carleton, 1973). <
�!����������	���;�����
����������*������������

����!"��
��&!')���
�'�����
	�����	��
)���� 9.1.

#�%�
�����
���!��
)���� 9.1, ����!"��
�<�)���	���%����;�����
������*����������, ��!����/��%
����%������!"��
��&!')���
, �����-
�������*�����
�!����������	����
��!���������	���	�������: ������
��;������	 1.5 �
�
����������������������'�����;��. #�����������-
'�����;�����'����/
��%����������
���
��)����������;����
����
�-
���"� �� �/��%
����%�� �� ��!"��
� <�)���	���%� (���. 9.4). Q� '��	�%�
caecum��
������
�'����"/�
!���
���������������*���������%�
�����-
�������%�������%
������
, ��������!�'��!��
������'�
"�
!'��
��)�-
������� ��;��. Q� ��!"��
�<�)���	���%�� ���'
"� ��;�
� )����� �����
'���
������
��
 3–4 �
!���, 	��
/���������������'��!
������)��*;��
���	������!����"���)��*;������'����
�!
��. =!'��
��)����������;-
����
�������������"��	�!"�'����	
�
!���
����������
. (������*�
��, �)-
�
"�'���
�*����'�%�������
���;�����
�����!"��
�<�)���	���%����
��-
���*��� )��*;�, ��!� ���/��%
����%�� ��!"��
. >)���������'��
��� �
�'��
�*�������
����	�	�����"����	��	������������;�����!������%��

������� 9.1. >��������*�
"�����
 (	 % ���)�������������
) �
����-
����������	���;�����
�����!"���	����
 Phodopus

>�����'���	
��- (��
���*��%����
��


Ph. roborovskii Ph. campbelli Ph. sungorus

���������;����� 60 60 60
����������;����� 27 27 27
#��'
"���;�
 13 13 13
>���;����������
��;�����
����)���
���������
 3.7 3.6 3.6
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��!"���	����. Q��	��*�$��!���
��	����
���	������	��
������������-
�
��'���	
�����*��%����
��
���	���������
!��	����
!�����!"��
��&!-
')���
�)����'���������
!� (#�����	, ���������	
, �������	
, 1996)
~�
)�. 9.2).

������� 9.2. ���!���
��	�
"�
���	����*�	��
�������������
��'���-
	
�����*��%����
��
���!"���	��&!')���
 (�±S�)

>�����'���	
��- Q��	��*�
���	�����
���*��%����
��
 
!��
� (
�.) '����
� ('�.) ������
�

(n=4) (n=4) (n=4)���!%�!�
A�'�������*���
!�;������%�
���
 0.18±0.1 1.5±0.4 -
#�������/����� 0.92±0.04 1.8±0.5 -
E��/�������
"
/����
 0.73±0.14 4.2±0.9 -
A	��
��
��'����-
�
"���;�
 0.94±0.20 1.7±0.2 -
{������ 2.80±0.10 1.6±0.1 -
#��'
"���;�
 0.71±0.10 3.1±0.5 12.4±2.6

#'�����;���
 �������. Q� ��!"���	� ���
 Phodopus ��#��
����-
��#���'���
����"���"�����	���'���%���������
�'�
	�������	���'���-
���. E�����""��
��*�����	���'�������	����
�
�!��%�������!�!���
-
���*��!, 
��
��"" — �)��"���*��!�&'������!. (�������������*�$�'�-
���������
��'�����"���"���������!�����	����
��	��. >��
������� —
�������
"��
��	��
 (maxilloturbinale), 	����
��
"����'��
�����!�&'�-
�����!, �
����"�������	���'�����*��
����'��
����������)��"���*���
������. E����������)�
��	
���
��	��
!����;���
�������������
����
�
��*������	���'���%������. >)��"���*�����������!����	����
�!
�
,
	� �������� '�'
�
�����;*� 	���
� ��� 	���
�!�%�� 	�����
 ((������	,
1982). �
����������
	���
����;���
�������������
����������
��'���%�-
�������
�'���/��
��)��"���*�
"�	������
, �����"�
"�����)��"���*-
��%��&'�����"�������������*����
���%�����" (U���;����, 1977). V!����
�����������)��"���*��%��&'�����"��
���
���"�����	�
"��)��"���*�
"
�����!
� �� 	���� !����'��
����, �, 	� �
�������, �� ��!"���	� ���

Phodopus. A
�����
'
��	
"���$��!
��"��
'�
	�"���"�	�����	�����)�-
�"���*��������	�������
��!�	�����������!��%
 ('���������)��"���*-
����"���, %��;�	����������, �)��"���*����)�%����, !���
��	�����
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��	

��!'�����"���, '��������%�''��
!', "�����
���
�*��%���)��"���*��%�
��
��
���"�������������'������), ���������	"�
�����'�	���������!�,
�����&���������!�������%�!����
���"!����%
���!
.

Q�!������%�����!"���	, �
������)��*;����	
�!����'��
����, 	
'����������
 (
����������, 	�����	
��������	���'���%������) ���*
'
�������%
���)�
������)�
��	
�������)�
�������������. Y����)�
-
��	
���� �
��	
���"� 	�!����
�
�*��!� ���� "��)����	�!� ��%
��!� 	
����*��
����%��	�
�
���$������%
�]��)���
, �'��
	;�%���%��	��
�
��
XIX 	. Y������%
����'��*�����"���"�	��'��"��"�$���!���	, �������-
)�����	
/�����"��������	����"���'�������	����$�����������"���-
%��"����'���	�%��'�	�����"�/�	�����. Q�%������	, ��	��
���������
'�����
	����������
 Phodopus, "��)����	���%
��'�����
	�"�����)��
��"��	����
'����, ���)�
�����"�������	���'�����*�. �
'���
���-
������	����
�
�����'�����!�������
!�, "	�"���!��"�'���$������-
��!�������!���'�������*���, ����	�!����
�
�*���, �)��"���*������-
���!� (A>#�����(>#). A
���, '��	�!����
�
�*��!�����	����$��!
-
��"�'����'
���	���'�������*��������	�!����
�
�*��������	���, ��-
�����, 	��	���������*, �	"�
����������
!�������
�*�������	������-
���!� (\�#), !���
�*��!�����
!��%�'��
�
!��
, !���
���
!����%�-
'��
!'�!. A���
���"��%��	��!��������)�
��/�������������
�*���
'��������(>, ����'��	��"���'���'��
%
�*, ����	�!����
�
�*�
"��)�-
�"���*�
"���	��	����*����*�!�/���)��*�����	"�
�
�����%����	��!�
$�����"!��!��%
, ��
����"��	���'�	�����������&$$������
�)����
'��!���	��!, '������
���*��!����	�� (��	���	, 1988; �
�
����,
�
���	, 2000).

#'���$�����������)���������������"����
)�����
������	���, �
���
��'�������*�����)��"���*���������!����!������%�����!"���	��'���-

�*�������������	
���*. >��
���!�/���'���'���/��*, ����'�����'�
�����"���*����������������
��	�!�������%���%������	, 	��
�������, �
'�����'
!���
)�����)��"���*���������!�����������%����!"��
, ����-
�"��%��"�����!��/��'����!����	� Cricetinae, ��������%���������	
��
����������
�'�������"���*�������)��"���*��%��
�
���
���
  (��	���	,
1988; �
�
����, �
���	, 2000).

����.����������. E����"�'���������
��*�����	���'������, 	�����
'���	�������������
���'�'
�
���	�%�����, �
��!�	�%���
�*, ��
������
���)�����	���%���. #��������%���
�����'�����
	����������
 Phodopus
��'�������"�%������	. ��
��"��
�/���!�����)�����������������������"
�
�%�
	����'�
	�������	���)�����
�*������	���. E����!�'�
	���)���-
��
�*������	������*;����	�%� ((������	, 1982).
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= U

���. 9.6. #����������%��� Ph.roborovskii ~'�: (������	, 1982). = — 	������
��
�*���
�������; U — 	���������
�*�����������. >)���
����": l. card — lobus cardiacus;
apic. — lobus apicalis; l. diaphr. —  lobus diaphragmaticus; l. poscard — lobus
poscardiacus; Pr. card —  prosessus cardiacus; Pr. oes — prosessus oesophagicus;
Ps — ��	�����%���.

x�%������!������%�����!"���	��)����%���������" (
�
��%����%�
�
��	�!����	��� Cricetidae). x�	�����%�������*���, 
�'�
	���'���
�-
��������
������������: lobus apicalis, l. cardiacus, l. diaphragmaticus,
l. postcardiacus. E������""����"��������	����$$�����������"��
�����-
�"�!�����/����'�����	������������� — !���
�*����
�'���/���� proc.
oesophagicus� �� �
��%
����� 	����
�*��� �
� ��	��� ��%��� proc.
postcardiacus. Q��/��%
����%����!"��
 (���. 9.5) ����!"��
�<�)���	-
���%� (���. 9.6) proc. oesophagicus����*���	��"��������
�*��, 
 proc.
postcardiacus�'���
��������
�����	�����
��*���'�����������������-
���. �
�� ��!��
��� ��. (������	, ��������� ��%���� 	���� ���;��

���. 9.5. #����������%��� Ph. sungorus ~'�: (������	, 1982). = — 	������
��
�*���
�������; U — 	���������
�*�����������. >)���
����": l. card — lobus cardiacus;
l. apic. — lobus apicalis; l. diaphr. —  lobus diaphragmaticus; l. poscard — lobus
poscardiacus; Pr. card —  prosessus cardiacus; Pr. oes — prosessus oesophagicus;
Ps — ��	�����%���.

= U
l. card

l. card

Pr. oes

Pr. card

l. diaphr.

Ps

l. diaphr.

l. poscard

l. apic.

l. card Pr. oes

Pr. card

l. diaphr.
Ps

l. card

l. diaphr.

l. poscard

l. apic.
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Cricetidae (��	���!���������!"���	����
 Phodopus) ����������
��	�!��
�
�)�����'��%�����	������������/�	�����%������	 ((������	, 1982).

@���	��
�������
�����	. Q��
!��	�!������%�����!"���	�'���-
	
"������!
�'�����
	���
�'
���!����!�����
!�, �
�'��
%
���!��"
��'���	��������/�	������	�!�;����. ����!�����
!�'��!��
�����-
!������'���
��� (epididymis), '�����
	�"�������)������'������	�-
	��"����'������	���!�����
. �
��
������������*����	�����!������	
��&'�����!��
���!"���	����
 Phodopus�'�����
	�����	��
)���� 9.3
~��"� 
�
���
� 	�"��� ���*��� '���	�������� �
�!��/
�����"� �
!��� 	
�������'�����). #����������	���	����
��
�)��������'��!����!����-
�
!����&'�����!���!��)�
�
����
!�����!"��
��&!')���
, ������-
��!��'��
)�������!��
�!��
!�&������%
��	�"	�"���"���!"����<�)�-
��	���%�, 
��
!���!��������!���������&'�����!�����'���	�������
�
!��	��/��%
����%����!"��
. ������������*����	��������!
����&���
��%
��	�����!"��
�<�)���	���%��
�
��%������
��	�!���!"��
��&!'-
)���
, 
����/��%
����%����!"��
�����	�	���!��*;� (�
)�. 9.3). Q�'�-
��	���������
!��	��
�!�����!
��
���!������	 (	��
�������, ���
!-
��	��/��%
��������!"���	) ���*����
	��"����������
. (�������[��!-
����'��������$�����
���	����/�	������!
��
���!������	���&'���!�-
�
����������/
���".

>��&'�����!��
���������	��*$�	��
�
�[��!"'��	��, ��������������"
'���	�%������
�	'
�
���	�!���'���	����
�
�. E�����	'
�����!�	�&���
�
�
����!"'��	����)�
��������*�
�����
�;�����" — ��!������ '�-
���*�� (vesicula seminalis), �����������������
��	����	��)�
��	
���

������� 9.3. #���������
������
)�������� (!%) �����������*��� (�
!
�������
, !%�%) !
������%
��	�����!"���	����
 Phodopus

E��
�
���* Ph. sungorus Ph. campbelli Ph. roborovskii
(n=20)  (n=20)  (n=10)

�
��
���!�����
 407.2±22.7 985.1±51.4* 465.6±.25.2
>��������*�
"�!
��

��!�����
 12.4±0.8* 23.8±1.6 22.5±1.4
�
��
�&'�����!��
 39.0±3.9 88.6±8.5* 40.6±8.4
>��������*�
"�!
��

&'�����!��
 1.2±0.1* 2.1±0.2 2.0±0.3

* — �����	������*�������������	������%���	���	����
 — P< 0.05.
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���. 9.7.�#������� os penis (no: (����-
��	, 1982). = — Ph. sungorus; U — Ph.
roborovskii.

= U

�'��!�. Q�����	
��"�'���	�%�
����
���/���'�����
���*�
"�/�-
���
 (prostata), ������� �������
�)�
�����/�������������'��!�.
E���	������� (penis) �!����'�-
������������
, ������������/
-
���!���'���	����
�
�. �
'��-
������'�����������������	*�
�)��'���	
����'��%���*�'���	�-
%������
. E�������*�'����
��	�-
����	
���"��
�������'���
�*���
����� (os penis). E���������� os
penis Ph. roborovskii�� Ph. sun-
gorus�'��!��
�����'
��
����-
�����! Cricetinae, ����)�
����
�����������)���)�������%��'-

'�. �����)���	���������	����/��������
���"���"��	�!. A���
��������
�
��� os penis� ���/��%
����%����!"��
�����
	�"�������� 3 !! (���.
9.7, =), 
������)�
 — 1.2 !! (���. 9.7, U). U���	�����������������)�

���/��%
����%����!"��
�������*����������������
�*��%�. Q���!"��

<�)���	���%�������
"��
��* os penis��
�/������
	�"�������� 3 !!, 

�����)�
 — ����� 1 !!. U���	�����������������)�
���&��%��	��
����-
�
��	����������������
�*��!. >���	
��� os penis����)����	���	��!�-
�����!)�	������$��!�, ���������������
������������%�� Cricetinae (���.
9.7, =, U). A�"��
/��%��	��
��
�
����������)������������%���	���'�-
��	�%������
 glans penis ((������	, 1982). Q���!"���	����
 Phodopus
�
�	��� papillus centralis�� papillae laterales. Papillus dorsalis�� papillae
ventrales��������	���. (����;�� papillae laterales�'�"!��. #�	����
�*-
����������� glans penis�� meatus urinarius��)�
�����)
���!�. (�����-
��������/��%
����%������!"��
�<�)���	���%��;�'�����
�'���/���
'��	��!�������%���	�������
 (���. 9.8, 2), 
����/��%
����%� — ���*��
	�����
�*�����
��� glans penis. >���	
����%���	�������
����/��%
��-
��%����!"��
�'���������%�	�!��	
���
!�������������;�'���	 (���.
9.8, 1). #�'���	�!������!��	"�
����
�/����'���	����'��'���
�*����/���-
��. E��	�����
��	����	��)�
��	
����/�������
�����'��!�, 
�	�����
	����"����'���$��������������, ��
��	������	���!����������!!�-
���
�������)��.

E���
;�!��
���!, �'��!
��������� Ph. roborovskii �!��������*
���������	�������'���������%���	��. V���)�
"�����
 — 84–100 !�!.
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1 2= U

(
^

���. 9.8.�#��!
��������� glans penis ('�: (������	, 1982). 1 — � Ph. sungorus; 2 —
Ph.roborovskii. =, U — 	�����	����
�*������������(, .̂ — 	����)���.

A���
�%���	�� — ����� 8.5 !�!.; ������
 — '��!���� 2.6–2.8 !�!.
Q Ph. campbelli c'��!
��������������, ��!�����!"��
�<�)���	���%�
(79–80 !�!), ������%���, ;
��	������%���	���. A���
�%���	��������
6–7 !�!, ��������
	�"���'��!���� 9–10% �)�����������'��!
�����-
�
. Q Ph. sungorus �'��!
��������������, ��!�����!"��
�<�)���	���%�
(80–84 !�!), ����'*�	�����, �����������%���	���. A���
�%���	�� —
����� 5–6 !�!, ��������
	�"���'��!���� 7% �)�����������'��!
��-
����
.

#����	
���*��, �
/�� 	�� 	��;��!� ��������� �'��!
�������	� ���*
�'�����������	����'���$���������
�����", �����������)�����"���
	��
/���� �� ��!"��
� <�)���	���%�� '�� ��
	�������� �	�!"� ���%�!�
	��
!�, ������'���"����'�����!��$���%����������������&��%��	��
���
� Ph. campbelli � Ph. sungorus.

#�'�!��*���	���	���!�������'����������	
���'��'
�
����'��!
-
������	��
�	������
��"��'��	�%� (�'��!
������ I) ��	����%� (�'��!
��-
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������� 9.4. #���������
������
)�������� (!%) �����������*��� (��!
�-
������
, !%�%) !
������%
��	�����!"���	����
 Phodopus (� ±S�)

E��
�
���* Ph. sungorus Ph. campbelli Ph. roborovskii
(n=10)  (n=10)  (n=10)

�
��
�!
��� 150.0 ± 15.0# 126.6 ± 12.0° 74.0± 14.8
>��������*�
"�!
��

!
��� 4.5±0.4 5.1±0.4 4.4±0.9
�
��
�"�����
 11.4±0.5** 7.0 ± 0.4 6.3±0.4
>��������*�
"�!
��

"�����
 0.34±0.02 0.27±0.01 0.38±0.03

# — �����	������*����������/��%
����%����!"��
������!"��
�<�)���	���-
%�, P< 0.05.
** — �����	������*����������/��%
����%����!"��
�����	������%���	���	,
P< 0.05, P< 0.001, ����	����	����.
° — �����	������*�����������!"��
��&!')���
������!"��
�<�)���	���%�,
P< 0.05.

���� II) ������"�!����
���	��������'���	����������!"���	��&!')���

���/��%
����� (_���'
��	
, 2001). #������'��!
������	�'��	�%��'�-
�"��
��)�
��/������������
�	������
��"��!����
 I: ��'�����
���%����

~����� 7%), '
�����
 (����� 92%), ��'�����
 (0.3%), ��
������!��
$
-
�
 I (����� 2%). #'��!
�������	����%��'��"��
�	�����
���*������)��
�)����	���	����
������������ 2% ����)��%������
��'��!
������	. Q
��!"��
�<�)���	���%��
�
��%�������
)�����������'��	������*.

@���	��
�������
�����. Q��
!���'
�����"���������/
��	�'����-
������
���'�����'��������'�������������)��;����'�������)��/���
-
!�. <
�!���"������	���!������%�����!"���	�	��*!
�!
� (�
)�. 9.4).
E
�����"���	���������	
���"�	�'�����*����
�	��
�����"������	�	�-
����
!�, 	����
���!��!���
���*��!�&'������!. (����������������-
����"���	��
 ($
���'��	
����)
) '���������	�)��������������������
!�����������!
���. Q���!"���	�!
��
��	��
����*�
", �����
)������
"
�����������*�
"�!
��
���	��������'���	���������
!��, �����
��	�-
	
	;���	��
�!��/����, '�����
	�����	��
)���� 9.4 (�)�
����	�"����
��&���
�*���, �������������
!��). =)�����������
����"�!
����!
���
����!"���	��&!')���
����/��%
�����������	���������
����
���", ��-
�
������������	�����)��*;�, ��!����
!�����!"��
�<�)���	���%�. >�-
�������*������
����"�&��%����%
�
����������	���������	���	. �
��
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"�����
����
!����/��%
����%����!"��
������	�����	�;���
��	�����-
!"���	��&!')���
���<�)���	���%� (���	���'���������!
��
�&��%����%
-
�
������
), ���
������������*������
����"�!
����"�����
���	��������
	���	������	���������
����
���". E����	��
����*����!
����'�
	
"��
��	
"�����
������
��
���"�����
!���������	
���"�����!���	������!�	
��'
�����	�
%
����. (�
%
�����'���������	����������!���'���	��
�����, 	���������	'
�
���'������!���	�%��'����". E����	�����	�
%
-
���
� �����	
���"� �
��/�� !���'���	�!� ��	������!, ����/����!
���
��
!����/�, /��������������!�%���	��
)
��	
�*��'���$�������
������, 	�'���"�������!���!!����
��	����$������.

&'�������;���
 �������. (����[����	��� �)!��� �� !������%��
��!"���	, �
������	����!����'��
����, 	�����	��!, �������	�"���"
������'����, ���	���!��
�/����
��	������;�����, ��%������'���	��
/��������/� ('�������	����	�����
�����*��!���������	�).

*� �
 (renes) ������������	�������	 — �����	�%����!��%�	�%�. (
�����	�!�������
�'���/���$��*��������
''
�
� — %��!�����. �
/-
�
"����������������������)���
����	��������������	�������/
����
�%��)��!���	����
'����, ������������
���
���"�	�	��"�����
�
�, '��-
�
����"�����"��
�������������
: '�����!
�*������	����, '�����̂ ��-
��, ����
�*������	���������)��
���*�������)����. (���	!�����	�"���
�
��	
���"���$����!. >�	�����"���)��
���*�������)����������	
��-
�"�	�'�����������
���, ������������
���
���"�!����������.

(����[����	����)!�����%��������"�%��!��
!���
����������%�'�-
$��
, 	��"���!���
�����������)�
�����'�%��������	�������'��	��-
����!����	�'���������
�
�*�
�. Q���!"���	��&!')���
���<�)���	�-
��%�� �'�������� ������� �������� !��%�	�%�� 	�����	
� '���� (RMT),
�����������/���'��
�
����!������������������'���)������'����, 

�
�/��	��������'�������������� (����;�����!
����'�������!
���
���
) (���������, 1988). �
�)��*;�����
����" RMT ��
�
���*�����-
!"��
�<�)���	���%� (10.7±0.4), ��������	����	����!
���!
�*�������-
�����
����!��� — 5430 !��!��*. Q���!"��
��&!')���
 RMT ��/�,
��!�����!"��
�<�)���	���%��������
	�"�� 9.1±0.3 ('�����������
���
!��� 4650 !��!��*). E���&��!�'��������������������!"���	��&!'-
)���
���<�)���	���%�������� — 15.2±0.5 ��'��	�%��� 15.2±0.4 ��	��-
��%��	��
.

(��
)�����(. �
�����
�����
	���
!� (1994) ��'���
	������������-
��������������!��'����, !��$�$�������
�*�������)����������$��-
��	������)��������	
��'��������%�������������!��%�'��
�
!��
�����-
!"��
�<�)���	���%�� ���/��%
����%�, �
��	���	, '���'���)������� �
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������� 9.5. >�!��"�����* (!��!��*��%��2O), ��������
��"�&������-
����	���!���	��� (!��!��*��) 	���	����������	������!"���	 (� ±S� )
~'�: �
����������., 1994)

V�������!�� (��
'��
�
���� Ph. roborovskii                      Ph. sungorus

��%���
�
��" ��%���
�
��" �������*
(n=8) (n=5) (n=3)

>�!��"�����* 323±1.3 322±1.4 315±2.2
�
���� 142±2.4 141±3.0 135±1.7
�
��� 4.94±0.35 4.20±0.23 4.36±0.2
�
�*��� 2.11±0.07 2.10±0.08 1.80±0.01
�
%��� 1.28±0.09 1.26±0.09 1.06±0.07
����	��
 20.7±1.1 18.9±2.2 15.2±0.7

)����'
!����
��������'��*����$����
�	�
%�. <����*�
����������	
���
'��
�
��, ����'�����'���
	��������!��"���������	����������	�������-
�����
����	���������	�������	�������
�������!�/�����������!�!�
	��
!�������!��
���" (�
)�. 9.5).

(
/��!�
�'����!�
�
'�
������%����!'����
, �
'�
	�����%���

'�������������$����
�	�
%�, "	�"���"��!��*;�����'������	����'��-
���. >���!����	��!�/����!��
���!�	�
�
'�
����	�&��!��
'�
	��-
����!�/���)��*�	����
"���!�������
"���������
��"�!�����, )�
%�-
�
�"�&��!�, )�����&$$����	����'�����/
������!��������%��%�!���-
�
�
. >��
�����
�
���*, ��������!"���	��)����	���	�'�������������
�����%
���*�����
��	��	���������
����"���!��������%�����������-
��	
��"�!��� (�
)�. 9.6). ����
������)�����
�/����������	���%
���
-
������$����	�	�'���� (�
)�. 9.7) ��	��
�'����������&����������	�	
�
����������� ���
� (�
)�. 9.6). E���������������*�
���'��	�����
'���'���/��*, ����
�
'�
����������	�����$����
�	��������!"��

<�)���	���%������	"�
��������������������$�������
�*����
�
'�
-
�����'������
���
��	��. U����	���
�
���'���'���/����, ��������-
!"��
�<�)���	���%� ('����
	���������/��%
����!) !�/���)��*���
"
��%��"��"��
)����%�'��
�
!�[%�'�$��
�������������������������-
��!�, �������������� 	
��'������ (����	���� ��%��"���� '������

��!��������%�������������	
��"�!���).

V������	
������'�!��*���!!���������!������%��!����
 (�
��-
��������., 1994) '��	������	�"	��*�	
��'������[�!!�����
���	���
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������� 9.6. >�!��"�����* (!��!��*��%��2O), ��������
��"�&������-
����	���!���	��� (!��!��*��) 	���
�"���
������������'�������!"�-
��	 (�±S� ) 	�����	�"����%���
�
���

V�������!���'��
�
���� Ph. roborovskii Ph. sungorus
���


>�!��"�����* 3745±160 3843±193
�
���� 43.9±5.0 38.5±3.1
�
��� 213±21 117±23*
�
%��� 33.7±4.4 62.9±5.8*
����	��
 2664±206 2976±60

n = 13 n = 15
���
 '����

(��
 2.51±0.08 2.31±0.05
�
���� 65.2±3.58 58.1±2.6
�
��� 85.9±1.3 87.3±1.1
�
%��� 9.9±0.22 8.40±0.24

n = 8 n = 5
(����������!��%�	���	�����	��'����

�
���� 229±21 180±15
�
��� 81±5 70±1.7
�
%��� 7.2±0.5 7.2±0.8

n = 8 n = 5

�������� 	� ��'�
�'�������!� �� '
��	��������"���!� "��
� ('���)��
��!�, �
��&���)�����)�
��/�����
���������%���!����'��
����). ��!
���!����, ����!"��
�<�)���	���%�����)�����)�
��/����	
��'������-
�!!�����
���	�����������	�	�!���
�*�����
������'�
'�������%��"��
.
Q�&��%��	��
��!����"������"����)��*;����������. ���*;���������-
��	��	
��'������['���/����*�����������	�����!"��
�<�)���	���%�,
'����
	���������/��%
����!, 	��!�/������
/
���)��*;����
�����%��-
!��
�'���'�	�;������'����)������	���!�	�����	�"��������*������-
%���
�
���.

Q��	����*��, ������/�	��������	������
�	����������!�����!���-
���������������
����!����
�
'�
��"�����$������	�
%���
����
���"�	
����*���
�����*�������������	
��'������
, '�����/�	
���%��!
���-
!
�*�������	��*���!��������%�������������	
��"�	���������������*-
��%��	��!���. V�	�����, �����������*�!��
)��������%���������
�	
-
��'������
�����*�	����
, '���'������/���������
	�"���	��%��������*��
!������, �����	
���*��, ���)����!
���'����	�
"��������"�%��!��
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������� 9.7. ��������	�������
�
�����������'���������$����	���-
!"���	�<�)���	���%�����/��%
����%� ('�: �
����������., 1994)

E
�
!��� Ph. roborovskii Ph. sungorus
(n=5)  (n=5)

�
��
�'���� (!%) 100.1±7.2 124.8±5.9
E���


A���
�'��������'��
!��� (!!) 9.77±0.63 10.44±0.39
�����	���	�����	� (%) 15.30±1.30 16.10±1.50

���%�	���	�����	�
�
��/�������� (%) 4.48±0.70 4.50±0.39
(�������������� (%) 21.60±0.85 20.42±1.17
#������ (%) 58.62±1.74 59.00±1.29
��$������'��$���
�*��� (!!) 8.48±0.55 12.46±0.58

E�����!
�*�����
�
���
V�	��
"��
��* (%) 25.50±1.27 30.93±1.94*
������"�
"��
��* (%) 17.30±0.50 18.80±1.11
���������%!��� (%) 12.00±0.80 9.00±1.50

A���
�*�����
�
���
(�����"�
"��
��* (%) 25.80±0.80 26.96±0.75
V�	��
"��
��* (%) 19.10±1.19 14.40±0.61**
��$��������
������
�*��� (!!) 11.40±0.38 22.40±1.20**

E�����!
�*�����
�
���
V�	��
"��
��* (%) 21.40±1.09 33.60±1.98***
������"�
"��
��* (%) 16.40±0.65 14.90±0.43
���������%!��� (%) 18.50±3.09 18.30±2.55

A���
�*�����
�
���
(�����"�
"��
��* (%) 26.50±0.73 21.70±2.32
V�	��
"��
��* (%) 17.30±2.31 11.40±1.13*
��$��������
!�����"���� (!!) 30.5 41.3

E�����!
�*�����
�
���
V�	��
"��
��* (%) 32.8 27.4
������"�
"��
��* (%) 10.2 15.2
���������%!��� (%) 37.4 36.1

A���
�*�����
�
���
(�����"�
"��
��* (%) 9.5 10.2
V�	��
"��
��* (%) 10.0 10.9

*, **, *** — �����	������*��������������
��������!"��
�<�)���	���%�, P<
0.05, 0.01 � 0.001, ����	����	����.
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%�'�$���!���"�'�����/
��"�'�����	������"����'����"���%��	�����%�
���	�"���!��������%�������������	
��". <�
���"��
�	
��'��������
-
	����������
���"�������*������'�	�����'����	�&��%��%��!��
, ���
���-
	��
�!�/���!�������	
�*�"�
��
����
!� (�
�����, 1992). #����	
���*-
��, 	�
�
'�
������
�����!�����	�"!�	
/����
����������������!���-
��"�'�������%�'��
�
!�[%�'�$��
����������!�, �
����!������"����
��!�����"�	�����������������%�
�*���������!������!����"���.

�
!�� � ����. Q���!"���	����
 Phodopus��
�'�������� (glandulae
suprarenales) �!����!
�����
�!�������
�'���/����	)�����	�����%�
'����
�'����. <
�!������, �
��'�
	���, ����*�!
��: ��	���������
!-
��	����
!������!
��
�����
	�"����� 2.9 !%�����!"���	��&!')���
���
4.2 !%����/��%
����������!"���	�<�)���	���%�, 
����������*�
"�!
�-
�
 — �� 0.06 ����!"��
��&!')���
��� 0.21 ����!"��
�<�)���	���%�
~�
)�. 9.8). �
/�����
�'��������������������������!��%�	�%��	���-
��	
. ���
��
�'�������
�'�������
�����������������
���!������!
�*-
��%��'������/����"������������������������������ (��!������%��
��!"���	� &���	� ����	��!� ��������), 
� �
�/����)��*;��� ��������	�

����%���	���&����%���	.

���%�	���	�����	����������������!
$$��������
����������������

����
���������
����
���. �̂�!�����
�'��������	��)�
�
���;���-
��!��'�����!������	�"��
��)!���	�����	, ��
��	����	���%��"�����"�

/��������	
/����$����������)��'���	
���
�
'�
������%
���!
�����-
)�
%�'��"���!�����	�"!���	��	��!"�������������	�������	��. ^�'�-
�
�
!�[%�'�$��
���[
����
��	
"������!
 — ��������	
/���;�����%
-
���
����	���
���
�����)��%��
�
'�
������%��������!
�'����������
�
���%���
�
����
.

������� 9.8. #���������
������
)�������� (!%) �����������*��� (��!
�-
������
, !%�%) !
�����
�'�������
���	����������!"���	����
 Phodopus
~�±S�)

E��
�
���* Ph. sungorus Ph. campbelli Ph. roborovskii
(n=20) (n=20) (n=10)

�
��
��
�'�������
 4.2±0.3 2.9±0.4* 4.2±0.4
>��������*����	��
�
�'�������
 0.10±0.01 0.06±0.008* 0.20±0.02

* — �����	������*�����������!"��
��&!')���
�����	������%���	���	����
,
P< 0.05.
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E���
;�!��
���!, !���!
�*������
����"�!
�����
�'��������	
�
)���
���"�����!"��
��&!')���
, ��%�
��
�����/��%
����%����!"�-
�
���<�)���	���%��
)������
"�!
��
�&������%
��	������	����������-
���
���" (�
)�. 9.8). >��������*������
����"�!���!
�*�������!"��

�&!')���
, 
�!
���!
�*�� — ����!"��
�<�)���	���%�.

����)���
 (splen) — ��'
�����'
�����!
���������%
�, �
�'���-
/������	�)��;����'������ (������/�����
). �
����'����*, ��������

"	�"���"�!����!, %����
���;
���"�&���������. ���!����%� — &�����'�
���	�. (������������
������"�	�'���������� 16% ���	�, �����
"�!�/��
)��*�	�)��;��
�'������)����!�����	����	"���������. x�!$����
"
��
�*�������������
��	����	��!!��������%��!��
�*������
���"����%
-
���!
, �)��'���	
"��
��'������)��*;�%������
�'�
�!
������������-
���, ��������������
������
.

=)������
"�!
��
�&��%����%
�
�!
���!
�*�
�����!"��
��&!')���

��!���!
�*�
 (P< 0.05) ����!"��
�<�)���	���%� (�
)�. 9.9). Q��/��-
%
����%����!"��
���
�����
	�"���'��!�/����������
�����. >��������*-
����	����������	���������	���	��!��������������
����" (�
)�. 9.9).

������� 9.9. #���������
������
)�������� (!%) �����������*��� (��!
�-
������
, !%�%) !
������������������!"���	����
 Phodopus ~�±S�)

E��
�
���* Ph. sungorus Ph. campbelli Ph. roborovskii
(n=20) (n=20) (n=10)

�
��
���������� 42.5±3.7 69.6 ± 7.5 27.8±2.1*
>��������*����	��
��������� (��!
�������
) 1.3±0.1 1.6±0.2 1.5±0.2

* — �����	������*�������������	������%���	���	, P< 0.05.

3���# (thimus) (	������	
", ������)�
", /����
) "	�"���"������
�*-
��!� ��%
��!� �!!������ �����!�� '��	�������. Q� ��!"���	� ���

Phodopus���
�'�����
	���
��	�����*��!�������)�
���!��)�
��	
��-
�!, �
��������!��
�����)�����!���������*��. Y�
�/����
��
�'���/�-
�
�	�%�������'�������	��)�
����'������%������������". �
/�
"����*�

/����������������������	�%����!��%�	�%��	�����	
. (������	�!�	�-
����	��'����������'���������$$��������	��������
�
�*�������	�-
�	�������������������!��%�	�%��'������/����"�	��!!�����!'�����-
�����[��!$�����, ���������'�����"��������������!!�����������%�-
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  9. #����!��	������������%
��	

������, '���������
��
���
���%���!, 
���	����*�([��!$�����	. E����-
�����!�%�������	�!��%�	�������, 
������
������	*������!$���'����-
'
���	�'���$������������!$���������%
�� — ��!$
�������������,
��������������.

V����!��
�	����	*�'����'
���'�'�������%��!��� (��!����������-
!�'�&����), �����������!����������$$��������	�����'����$��
���
(- ���[��!$�����	. ���!����%�, ��!�����
��	����	�����������
������-
!�;������'����
���, �
��%��	����!��)!���!. #������"�'�'������
%��!���	���!��
���%��������"�%�������������
!������!
�����'��!
%��!���!�%�'�$��
.

(�&!)���%��������!���$��!������"��
�*;�����%�����!$������
�)�
��	
���� �� �� ��/������ "	�"���"� �
!�!�)��*;�!� ��!$�����!
��%
��!. ��!����	�����	
���"����!�!���
�'���	�%�������	
��", 
��
-
��!��!��*;
���". Q���!"���	��&!')���
����������*����	���&��%����%
�

	�!��"���!�	���
��������
	�"�� 1.5±0.09 !%/% (���������	
, 1994). �
6–8 !��"�
!��%�����������*����	�������
�
���"�)�������!�	�	����
�
	�� 0.6±0.06 !%/% (�
)�. 9.10).

=)������
"� �� ���������*�
"� !
��
� ��!��
� �� �	��� 	���	� ���

Phodopus�'�����
	�����	��
)���� 9.10, %���'��
�
��, ������	�������
/�	������&����	���	�&���'��
�
���������
����
���".

:���������'.�(����������*�	�'�	�������!������%������	 c ���-
��!��)�
��!�/����, ���
��	�!������"��"�����!"�������
 Phodopus,
�%�
����)��"��������"�
���. #������������ — !�������
��!�. #�
	��-
�����������"�
��", �����"����)��"��"�'��	��������	���������	���	
!������%�����!"���	 (������	
�����., 1999), 	��
!������ «������*-
��!��)��	�!».

Y��'���!�����	����
�� 4 &�
'
. E��	��, �������*����&�
', �
�-
���
��"�	��
)���������
�'�	������!����
���������)���	��
!���. _�-
��� 5 ���. �
���
��"�	������&�
' — ���������'�	�����"�/�	�������

������� 9.10. #���������
������
)�������� (!%) �����������*��� (��!
�-
��� ���
, !%�%) !
������!��
� �� 	�������� �
!��	� �� �
!��� �	��� 	���	
��!"���	����
 Phodopus ~� ±S�)

E��
�
���* Ph. sungorus Ph. campbelli
(n=10) (n=10)

�
��
���!��
 26.9±1.6 27.9±2.9
>��������*�
"�!
��
���!��
 0.8±0.03 0.6±0.06
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�)���
���!�� 	�)����
!�. �
�����*�!�&�
'���
)������"�'��	�����
�'���" 20–25 ���. '�����'����%�����
��
��"�	�)����. ��!"���	�
���-
!���	
�� (��;
����)��"��") ��'�!��*�����*$
�
�����
. �
����	��-
��!�&�
'�, ����� 7–10 ���., /�	������	��	*�'��	��%
���	�)����&���-
!���������	��!�����
���!��.

<����*�
���&��'���!����	�'��
�
��, ����	�����!, ��!"����<�)�-
��	���%�� )�����'��	�/��, ��!� ��!"���� �&!')���
� �� �/��%
�����.
E���&��!���!"����<�)���	���%������*�
���	�����'��*�����	�)����-
������"�
�������)��"���. x�;������)��"��"�����*����*������/
�����
�	�%
���*����
���	����* (������	
�����., 1999). A�"���!"��
�<�)�-
��	���%��	�)����&���!�"���
���!�"���
�
�������
��	���	�������	��.
�
��)��'���������/�	��������
%���	
�����������!���'��*��	
��"
�����"�'���������
���������/����!��	�%
���*����
���	�����. #����-
	
���*��, ��"�&��%��	��
���"�
�������)��"�����!�����
�)��*;�����
-
��������"�������
����	�'�����
���	�. Y����	�	���'�����/�	
���"��
��!�$
���!, ��������!"���	�<�)���	���%��	�)����� (���)�����	�)-
���������	) �
�	����%��
�������;�, ��!����	������%���	���	 (����-
��	, ���������	
, 2007).

Y��'���!�����'����!�������'���%�	��)��"���*������	��	����*-
��������	���������	���	���!"���	�'����!��������	
���'���%���)��"-
���*������	��	����*��������	���������
!��	���!"���	������������!,
��
��!�!���"�&����/�	�������
'
�
! — �
'
���!����&���
�*�����
-
!��. �
����	�����, !��
 — &���&������, �%�
�����	����������*�	
'���	���	�
�!�����;���"��!�/������)"!������!"���	, ��	���	����

&��'�������!����&���
�*�����
!����	��%��	��
����
!��	��
)���
��-
�"������	������'��X�!����	�"������������
�	�'�
�!�����	� (������-
���	
, ^����	, 2005; �!. %�
	� 13). (��
)������'��*��	
���;���*�	����-
����'���	���������
!��	���!"���	�<�)���	���%����'�������
!�
���-
!"��
��&!')���
����/��%
����%�. {�	�������)��
����
����
�*��
'
�
!�����
!����	��%��	��
����
��������'��*���
�)
	����". >)�
����!���
��
�����*�	�!������*�����'�����!'��
���� –20 °#����
�!��
/�	
���*
��'�������	�����'�����&��'���!����!. <
�!���/���
"�!��
���
��-
�
�*�	��������*���������'��*��	
�
�*����*���	�������� 1 ���. (�����-
�������!�;���������, ��!"���	�	��*!
����/����)��
�*�	��
)�����
�.
A��'��	�����"�����	����������&��'���!����	�	���������!��"�
�!�
'��
���*��)����*���!"��
�<�)���	���%���
)��
�*�	���
��
����! Y-�)-
�
���!��
)�������'���)��'���"����!�������. >��
��, 	����
"�&!���-
��
�*����*�&����/�	������'��'"���	�	
�
�'�
	��*��!��	�)�������
-
	
����
'
��!. E�&��!����"����
��	����"�'���%�	��)��"���*������	-
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  9. #����!��	������������%
��	

��	����*��������!������%�����!"���	�)���'��!���� «Beried-Cookied»
���� (Voznessenskaya et al., 1999). A�"��)�����"�/�	������'�!��
���	
�
!�����
�!���	 50�30�10 �!, ��'������!������������/����'���!. (
�	
�'����	�'���/�����%�
��
!����'�!��
���'������������/�����-
������$��*%�����������
!��$��*���	
�*����)�!
%�. �
�����������)�-
!
%�����
����!��
��
'�	
���!���, 
��
����%�� — ����������	
����
	���. (���������'��	�� 6–7 �����&��'���!���
�'���$��*���	
�*���
)�!
/����� �
'
��!� '�!��
��� �������� 	�����%�� ���!
, �� /�	�����
�)��
���*�
��������	
�*�������������
'
����'��������!����!
. �
 8-�
���*�'���	��� '�����'�������
	
������*���'����� ��%�, �
����!"���
���
'�	
�����'�������/���$��*���	
�*����)�!
/������
'
��!. E
��-
����)�!
/���'�!��
���	��
������%���&��'���!���
�*�����
!����'��-
��	��*��. E�������%�, �
��'���'���������)���)��
���*���
����
��-
���*����
��
'�	
�*�����������
'
�
, �
���
�
�*�'�������
���!�����"
'���%�	�	��'��"��". #���
���*, ����/�	������	�"����'�����������'�-
��%�	�����
�, ����������
�� 80% '�
	��*������;���� (��. 	 80% ���-
�
�	���!"����	������)�
��/�	
��)�!
/������
'
��!).

E���
;�!��
���!, �
!�����!"��
�<�)���	���%���
�'���
���!���
&���
�*�����
!����	��%��	��
�'����
�)
	���������	 2000–2600 �
�
,
�
!��� ��!"��
��&!')���
����/��%
����%� — 	 2400 �
�. �
;����-
���*�
�����'���
	�!�����
��	�!����"������������(���
�����	������*-
��	���, ����!������%�����!"�����)�
�
���	��*!
������!��)��"���!.
���!����%�, �
����������, ����!"���	�	�	��'��"�����
'
��	 (	��
����-
�����
'
�
�!���) ��
��	�����
������	�
", �
������'�������*�
"��)��"-
���*���������!�, �
���
��'������	���&��'���!���
�/�	������!�/�����
���*���������*�����������!'�������!���, ����, �
���'
	�)�!
/��, 	��-
'���"�*����������������!'������.

>'��������
"�	����
"� �)��"���*�
"� ��	��	����*����*� ��!"���	
'���'��
%
��, �����
'
�� (��	��
���������
'
��!���) �%�
���	����/����
�����	������*, ������!�%������������	
�*�"�	�'�������'���
'
�
!,
���
	�����!����)"!���	��%��	��
, �
/���������������
��"�'
�����
!�����'������
�*, �
'��!��, 	������*�
���	�������	�"�������	�����
��
���	.
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2�� 10. �
�
&���
:����	�� �����	��

Q���!"���	����
 Phodopus �
�)�������
��!
"���$��!
��", �)��'�-
��	
��
"�	�
�!�����;���"�!�/������)"!�, '����'
����������)��"-
���*���������!� (�
������	���, �
������'�������*���). J���������
�-
�������&�������: !��
, �
�, 	
%��
�*����������, ���������'���$����-
������/����/����. V�$��!
����������
��!���*�&����&�������	��)��-
'���	
��������!������������
	�����"���*����*�)
�����
�*����$����,
�
���"����"�	��'���$����������/����/����
�, ��	��!��%�!��'����-
�"�������!������������
	�&�������	.

<
��!������������
	
�����������!'������	�)����%���������
��!��
&�������	�'�����
	�"���"��
!�	��*!
�	
/��!���"�'���!
��"�����'�-
��$���������
����	, ���", ����/
�����, ��!������������
	��'�������
��;*�������
�����*���������&�������	���!"���	����
 Phodopus.

#���������
	���
!� (Soini et al., 2005) �'������������
	��������
��!'������	�!�����
!��	����
!�����!"���	��&!')���
, �/��%
����-
%�����
!�����!"��
�<�)���	���%�. �
�����
!��	, �
�������
!���'��	��
�	���	���	�������$�����	
�� 17 ����������!'������	�������%����-
��
	
. ��/����
!�
!�����
!�
!���
)���
���*����*�����������	�����
�
�����"�&������!'������	. Q��
!�����!"��
�<�)���	���%������
	���-
��������!'������	�!���������
���"�����
��	����
!����	������%���	�-
��	. (��
�������, ����������������!'������	�&��%��&������
��)�
��-
/����	�����
���.

U����'����������!������������
	�����������!'������	�������
�����-
��)��;����/����� (#U{) �
!��	��/��%
����%����!"��
 (���)����-
!�%����"�
�
���
���������	
�������
�#U{�����
!���'������*������
-
���*.) E��
�
��, ����	�����
	�&��%��&������
�	����� 48 �������������-
�����, 	����
"��
����������'����, �
��������������
�����������-
����������
�	��	��������
�)���	����������, 3-$����'��'
��	
"����-
���
, %�������&$���, 2-'�'��������������������������� (Burger et al.,
2001). �
�)���	�����������������$�����	
���	��!��%���&��������-
	���������
��!����'��
����. {���������������
�����)�
��/����	

�
�*����/����
���"�
�	���	������� (Albon�, 1984) �������������
���%���!����'��
����. �
'��!��, 	���������'��'���
�*����/�������-
�
��� (Ondatra zibethica) �����/���"��'�������������������	����'��-
���*���, ��������	�������	������	����#12 – #20�/������������ (Ritter
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	�&�������	

et al., 1982). {��������������������$�����	
���	�	
%��
�*��!����-
�����/����� (Huggins, Preti, 1976) ��!�/'
�*��	���/����
����	�����
������ (Rangifer tarandus) (Brundin et al., 1978). (���
�
�����	�;�
&������
���
�/���
������)��*;�����������	�����������'�����������-
���. �
'��!��, 3-$����'��'
��	
"�������
��!����"�	���������
�
�*-
����!�;��	���� (Vulpes vulpes) ���*	�	 (Panthera leo) (Albone, Eglinton,
1974), 
��
�/��	�!����������	 (Canis latrans) (Murphy et al., 1978).

A�������'��������/��������������	!���������������!�������-
��	�!����������'��������/��������������)�
��/����	����������
��-
�������/��������	��)���
 (Camelus bactrianus), 	���������!�/'
�*��-
	�����'����)��
�*����/��������"�
���'�����, �
'��!��, ������%��
)�)
��	 (Damaliscus dorcas dorcas) ������)���	 (Raphicerus melanotis)
(Burger et al., 1996).

q
���)��*;�!�����������!, ��������'���������'���������
�
�-
��������"�&�������	�!����'��
����. V��������� — 	
%��
�*���
�������/�����, %���'�������	�����'�����#12, #14, #16���#18 (Huggins,
Preti, 1976). _��������������'���������'���
�#16, #17, #19���#21������-
/
��"�	���������#U{��/��%
����%����!"��
, 
�#16���#21 – �'������)�
-
��/����	���������!�/'
�*��	���/���������)���	���������%���)�)
-
��	, 
��'����#16 — 	���������'����)��
�*����/���������)���	 (Burger
et al., 1999c).

���������	��*����)�����	�&������
��!����'��
����, �
'��!��, 	
!������!�	���!�;�� (Mus musculus) (Jemiolo et al., 1978). >��
���	
#U{��/��%
��������!"���	������/���"��������"������
�*��������-
��	���#13����#23. ���*���������*���������������'��������������	, ��-
�������!����"�	���������#U{��/��%
����%����!"��
, �)�
��/�������
���%���!����'��
����. �
'��!��, 2-'���
���
����� 2-%�'�
���
-
��� — 	���������'�����
�*����/�����!��������	������ 2-'���
��-
�
��� — 	����������'������/�������'��)���	 ((urger et al., 1981).
>��������
�����	, �)�
��/������	�#U{��/��%
����%����!"��
, 	�-
��������������%���&�������	�/�	�����: �
!��	�������	������������
(Odocoileus hemionus columbianus), �'��)���	���������%���)�)
��	,
�������������%�����'����� (Burger et al., 1999
[�). 2-'�'������, 	�-
����	�����������'�����"���"�	���������#U{��/��%
����%����!"��
,
'�������	����	�
�
�*����/����
������%���"�
������� (Albon� et al.,
1976), 
��
�/��	�	
%��
�*��!���������/����� (Huggins, Preti, 1976).
���!����%�, �������#U{�/�������/��%
��������!"���	������/���'"�*
��������'�����������/����&$���	. \������"�����/����&$���	��
�/�
�
�����	�!�/'
�*��	�����'����)��
�*����/����
���/���'�!"������	�;�
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��'����� (Burger et al., 1999a-c). >'�����������	���������#U{ ����-
����������
��������, 	���!�/��, 	���"��	������!�, �)��'���	
����
'����������
���'������������
��
���)���
��.

=�
������!������%������
	
�����������!'������	�������
���'��-
�����*����!�;����	 (A�) �'���$����������!'�����	�	��%�
����
��
�/�
'��	��������*������/��%
��������!"���	 (�
!��	����
!��) (Burger et
al., 2001). (�����
	��������
��'�������� 35 ������������������. (���-
������������!'������, �
�����
� CO2, 	�"	�������'���
�
����, !�%��
'�'
��*�	��������'������
����/�	�����. H2S, ���!����
!��, �������-
��'���������������, 
��
�/��	������
�	��	������, ���- ���
�	��	���-
����!������������'"!��#2 – #6, '�������	������	���������A�, 	���-
"���, '���
����!����'��"������
'
�. #!��*�
�
��%��������������/��-
�����������������$�����	
�
�	�������
��!��%���!����'��
����, �
-
'��!��, 	�������
��!�/'
�*��	���/�������	������������ (Brundin et
al., 1978), '�����
�*����/�����!��������	���� (Wellington et al., 1979)
��	�	
%��
�*��!���������/����� (Huggins, Preti, 1976). ����$
��, ����	
������
���'���$����������/����/��������!����
!��, �����, ���%��

!���������%�����%
�����������!'������, 
��
�/��/�������������
�!����!����)����'������/�������)��/�
���"�!��%�!��)����%
!� (�!.
Albon�, 1984).

A�������'��������
���
��,���������!����"�	���������A�Ph. sungorus,
����
������������	�����
���"�	�������
��!����'��
����. ('����!,
�������������&����������������'���������	���������)��;����/�����
���
!��	�'���
��� (Meriones tristrami), '��'���
�*����/�������!�-
	���!�;�� (Mus musculus) (Spener et al., 1969), '����)��
�*����/���-
����
!��	 Ourebia ourebi (Mo et al., 1995).

���������%��'����	����� (�������!��
�������
) '�������	����	
������
��!��%���	���	�!����'��
����, 	���!���������	���������A�
�/��%
��������!"���	. ������� �[������, �
'��!��, �!����"�	�	
%�-
�
�*��!���������/����� (Huggins, Preti, 1976); �[&���$����, �['��-
'��$�������'����
����� — 	�)�)��	�������� Castor fiber (Lederer, 1949);
$������ m- � �[������, &���$������ m- � �['��'��$���� — 	�!���
��
�������)���
$���
��������'����� (Madubunyi et al., 1996); $����
� m[������, m[&���$������ m['��'��$���� — 	�!�/'
�*��	���/���-
�
� Damaliscus dorcas dorcas (Burger et al., 1999b).

��������$����*����'����	�������)����������/
��"�	�/����
�, 	
�����������/���)��*�����
�������	�"���"�)�
%�'��"���%��	�/�	
-
��"�!������%
���!�	, 	��
�������, ��
'��	
���"��������/������ ���
'��������/������"���*������!������%
���!�	. #'���$����������!-
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	�&�������	

'������	��%�
����
, )������	��, "	�"���"���������
!�����
!�!��)�
-
%�'��"���������	�"���"�	�/�	
��"�)
������.

>�������� �� ����������� ���������"� '�������	���� 	� !���� �����
(Voeltier et al., 1971). =����$���� — 	� !���� ����� (Vulpes vulpes)
(Jorgenson et al., 1971), � �[%�������
����$���� — 	�)�)��	��������
(Lederer, 1949).

�̂��
�
�*��)�
�
������*��!��
'
��!, '���%�	�����
����"�������-
%����"�����	��
���;*���!��%����/�, ��!���"���!����
 (Ohloff, 1987).
E���������	��'����!
���"� ����	���!, �
�� �
'
�� %�����%�� !����

(Stafford et al., 1976). Y������������"��)�
��/�����
�/��	�!�/'
�*��-
	�����'����)��
�*����/����
��� Damaliscus dorcas dorcas (Burger et
al., 1999b). (���������!�/'
�*��	���/���� Damaliscus dorcas dorcas
&����
�*��%���
��������	
��� 9 �
�������!�������
�������!��#7 –
#10�
�*��%��
!�. V��������
�*��%���	�	�������
��!����'��
�������
���
��	���, ��, �������	��%�, ����"	�"���"�'������
!��/������"���*-
������)
������, �)��
�����	�/����
�.

���
�	��	�������
��
��, ���������'�����"���"�	���������A�, �)�
-
��/�����
�/��	�	�������"������	��
���������
����/����/�����������-
����!����'��
����. Y������������", �
����'���������, 	���"���, '��-
���������"�)
�����
�*����$������A�. A	
 �[�
����
����������
�#U{
�
!��	��/��%
����%����!"��
��������	����	���������A����&��%��	��
.
2-%������������-1-
���
���)�
��/���	���������#U{, 
�	���������A�
�'������� 2-%�������&������-1-
���
�. #������#U{������/�� 1-%����-
��������-2-
���
��� 2-%������������-1-
���
�������%�������%�'�
��	��

�
��%�. (�����!, ��	��*���)��*;���	
��
����	���������
�����������-
��'���������
�)�����*�����������!�%����	������*��	�	
�*���	��!�/-
��!���
�����&��%��������
�	�����	���
�*��!��
�'���
	
������&��%��	��
,
�����
�������	���'���	��/������	��
;����������	
��"� (�!. %�
	� 13).
V����"���!������������
	�A���'���$����������!'�����	�����!"��

�&!')���
�����	�����, !��'���'��
%
�!, �����
)����%������������!'�-
�����	�)���������
��	�!�����/��%
����%����!"��
.



2�� 11. 4�	��
�?$9:����"�$�$	������	
�"�(
�
&���
%����"�������'������	

%���&��� �"8���

��!������������
	�����������!'������	���'�������*����!�;��-
��	 (A�) �'���$����������!'�����	�	��%�
����
�	�)��*;������'���
�)����	������"���*����*��)
�����
�*����!����$����. V�	�����, ���
��!)�����������!������%
���!���%�
���	
/�������*�	�'��������$��-
��������	
��"��'���$����������/����/�����!����'��
����. ��!���
!����, $���
!���
�*�����������	
����'�����������	���	�%������
	

!����$������
����/�����'�
������������'��	������*. V!����"���;*
�����*�����
)���, �����/
�����	�����"�������
	��)
�����
�*����$��-
��������������'���$����������/����/������������*����	���	�!��-
��'��
���� (Albone, Eglinton, 1974; Albone, Perry, 1976; Gorman, 1976;
#�����	, Q;
��	
, 1986; Q;
��	
, =�����	, 1986; #�����	�����., 1991);
��!�;����, �������	, 1991; Q;
��	
, `�)���
, 1991; Q;
��	
, 2006
����.).

>)����� 	� �
����� ��/���� /����
�� ������	����������*��� 	���	
)
������. <
�����	����!�%�����'���"�*����%����%
�'��)����!������!
�	����	
!, ��&���'��	��"������/�	;���"�!����)����
�����
����'��-
'"���	�	
�*�	���������'�����������$��!. _���������*�!����$����
	�������
���'���$����������/����/���������)����"����������*�����-
������%��'����"���%�����	�", ���
/
���%�����
!�������
	��	����
�����!� «��%
���![���"�� – ��/����)
�����
�*����
�����
���» (Q;
-
��	
, `�)���
, 1991; Q;
��	
, 2006). (���������A������!"��
��&!'-
)���
����/��%
����%���)�
��/�	
���"��%��!����������)
������, ���-
	������%�
�����	
/�������*�	�'���)�
��	
�����
�
'��	
���%��"�	
��!�������
.

����'���������	���	�������
	����
�
�����������;���"�����	���
$��!�)
������, '�������	������	���������A����	�������, ���
�!��-
/
	;���"� �
!��	��� �
!�� 3–5-!��. 	���
��
 ('� 5 ���)��� �
/��%�
'��
). #��������)��
���������*����'��������	���	
�� «;�����!» �

�
;���E�������'��
���*���������� (�!. !��������'�: #�����	�����.,
1995; ���������	
�����., 2004; Q;
��	
�����., 2004).

(����;���)
�������	����"���	������!�	������������$�����	
��
��
��
����!�� !����
!� (Bergey’s Manual.., 1984, 1986). U
������
Microbacterium oxydans�)����	�"	�����'�����*���
�*��[!��$���%�-
�����!��	����	
!, 
��
�/���
�����	
�����
�����$���%����������%�
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�����
�*������!'������������
  ... ��!"��
��&!')���



�
���
�'������	
���*������!���������
�*��%��%��
 16S �<�����
�
-
���
�����
	
����������������� (Q;
��	
�����., 2004).

A�"��'��������"�'��������%��������;���"�����	����	���	�)
�-
������	���������A��'��)��������
���)��
���������*����'��������
A��/�	���������
������������!�����!��
�'�	�������*�'���!����%�
�����
. E����������!
����$������	
���	�'�
!�����'����	�������-
�
;�	
����
�)���	�!�%����
�	������!�	�������� 2–3 !��. ��
��-
���*��!�	
���	���'��	������	�������	���;�	
���!
�����
�	������.
V������	
����!
��
�'��	������'����	�������� �1250, 
�'��������
�-
�������	���	�)
������ — 	 10 '��"�������"�!�������'
. (��;���
	���!
��
�������
�A����)
�����"!��'�����
	�����
�������� 11.1.

E���
;�!��
���!, 	���������A������!"��
��&!')���
�	��
����	�
����	����$��!�'�������	��������� Streptococcus faecium���%�
!'���-
/����*���, �
�
�
��'���/����*���� !��������$���������� '
�����
Microbacterium oxydans (���. 11.2, =, U).�(���	
���*��
�/� Str. salivarius,
Brevibacterium, Bacillus, Proteus. A�!����������$��!��!������%
-
���!�	� 	� ��!!�� ����
	�"�� 94–96% ��� �)��%�� ����
� )
������� 	

���. 11.1.��
����������
���'�������*��%��!�;���
�	���������
!�� Ph. #ampbelli.
(�����!��%�����������)
������. Q	. �1250. >��
��
��
�)���	�!�%����
�	����-
��!.
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�������. A��" Str. salivarius�	�������!��
	�
 4.0–6.0%. >��
�*����$��-
!��'�������	����	������	�����������	
�, ����	���	
���"�&'�����-
�����.

#�����;���������	����$��!�)
������ (Str. faecium�� Microbacterium
oxydans) 	���������A����	�����������
�!��/
�����"��
!��	����
-
!�����!"��
��&!')���
�'�����
	�����	��
)���
� 11.1 � 11.2, "	�"���"
����*���
)��*��!. >)�
�
����
���)"�	��!
��������������'���)�
�
-
��� (���)����'���	) Str. faecium��
�������!��'
����
!� M. oxydans.

q�
���������������
�A����	�����������
�!��/
�����"��
!��	��
�
!��� ��!"��
��&!')���
� ����
	�"�� 7.2 (�'�����"���'��� '�!���
�����
�������)�!
%��!
��� Lachema).

U
������, �)�
��/�������
!��	���������A�, !�%�����
��	�	
�*�	
)����������
���)������	, ���
!���!���
!���������, $��!����	���	�-
�
!���	. �
'��!��, M. oxydans�'�����������	��
!����%��''��(��, 	
�
�������, 	��
!���(12. E���'����������
�������!
������������	��	�-
�
!��
�(12 �	�������������
	�"�� 0.56±0.08 !�%�%.

U�
%��
�"���"���*������)
��������������A��'�����
	�"�����)���	�-
����	����	����������'��*��)����%��������
���	�����, ��
��	
����
������	������	��"�����
�'�����
�����"�
�$������%��������'�����-
��	�	���%
���!�.

>��)�����������	���	
���	�'������$��!���	
����)
�����
�*���
$�����A��	�'��������'����
�
�*��%������%����
���������;��.

����
)���
���&����'���������������;�����!"��
��&!')���
.
>�
�
���*, ����	�!
��
��������
, '������������ 6-��. ������;��

�/��'�������	����	���	����)
������, �
�
����������"�	�����������-
)��, ���
���������;������������ (�
)�. 11.1; 11.2).

���. 11.2. E
�����	������)
������ (=, U) ��'�������*��%��!�;���
��%�
���
 (A�)
Ph. campbelli.

= U
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>'�����"���!��$��!
!��)
�������	���������A� 6-��. ������;��
"	�"���", �
���� �� 	�������� ���)��, ����� (Streptococcus faecium) �
�������'
����� Microbacterium oxydans. (���!!��&���$��!���)�
-
���������� 66% ����)��%����������	
�!������%
���!�	�	��������:
Str. faecium — 	�������! 31% � M. oxydans — 35%. (�&��!�	���
����	
��������������	��������������	������
	�"�� Brevibacterium —  16%
� ���'��������� Streptococcus salivarius — 9% (����)��%������
�)
�-
�����). ���", 	�����!, )
�������	���������������!��%�.

>��
����/��� 10-��. 	���
����
)�����������������	��)
�������	
����������
�����*����	�����	
���", �����������;�����!��"���". E�-
'��/��!�, ����	��!��$��!
!�����
���" Str. faecium�� M. oxydans, ��
����'������������
	�"����/� 47.5 %, 
�'
����� —  27.5 % ����)��%�
����
�)
������, ���, ����	����	����, 	�;������/��
�
��%��������
��-
���, �
)���
	;���"���������;�� 6-��. 	���
��
. (���!!����
�
����
$��!��)
��������)�
���������� 75% ����)��%������
�)
���������-
������!�%�� ������
. (� &��!� 	���
���� ���������*���� ��������	�
Brevibacterium����
���"��
��!�/�, �
����	�	���
��� 6 ���� (����� 15%),

����" Str. salivarius����/
���"��� 5.5%.

� 15-��. 	���
����	���������A��)
���������
��	���"��
!�����)��*-
;�. Str. faecium�� M. oxydans�	���!!������
	�"�������� 89% (84% —
��������;��[�
!��	�� 94% — ��������;��[�
!��) 	����)
�����
�*-
����$����. E���&��!�������;���������	����$��!�)
�������	��������
���������: 64% — Str. faecium (���������	����, P< 0.05, 	�;���
-
��	�%����������;�� 10-��. 	���
��
) ������� 25% '��������"��
�����
M. oxydans. A��" Brevibacterium���&��!��	��!�������/
���". >�����-
��
	�"��� ����� 3% �)��%�� ����
� )
������� 	� �������, �� ����� 10%
'��������"��
���������'���������	 Str. salivarius.

(�	���
��� 20 ��. ���"�����	����$��!�)
�������	��������� �
�/�
����
	�"�������� 89%. E���&��!, ���" Str. faecium�������*������/
���"
'����
	������� 15-��. 	���
���!, ����
	�"" 47%, 
����" M. oxydans
	���
��
����� 42%, ����������������
����"!�, ��!������!����"�	����-
�������)�����!"��
��&!')���
. A��" Brevibacterium���
��	���"���	��!
����
�����*��� (0.5%), 
����" Str. salivarius����
���"�����!����� — �����
10% ����)��%������
�)
�������	 �������.

( 25-��. 	���
���, �
����	 30-��., 	�)
�����
�*������!'�������������

A����	�������;�����)
�������	��������������!��
���"�'�
������������
-
������!�������'����
	������� 20-��. 	���
���!.

���)����!��'���������*, ����	���������A������!"���	��&!')���

��!'�����"�)
�����
�*����$����������
���*������
��	
���"�� 20-��.
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	���
����������;��, ��. ����!��!�!����, ��%�
�����'������*��'�����-
�"�����
!����"���*��!��'��
��������
��	"��"����
	���!�!�����!
��-
��, �
���
����
, �
��'�
	���, ����������%����
���"���/����"�������-
��%��	�	���
. ���!����%�, 	� ��!'�������)
�����
�*����$����� ��	
������;���������	����$��!�)
�������	���������A�����	���������
	���
������%��''������!��
���"�'���	����
������.

(� �������� A�� �� 	�������� �
�!��/
�����"� �
!��	� �� �
!��� ��-
!"��
��&!')���
��)�
��/�	
���"����/��$��!��)
������, ����������-
�
�!��/
�����"����)�����%��/��	���
��
���'��
, ���
���	����!�����-
��;����. �
�, ����������
�!��/
�����"�/�	�������)����'���	�	
��������A� Str. f
�#ium�'���)�
�
����
� M. oxydans, �����	�������
�
�!��/
�����"����)�����%��/��	���
��
��
)���
���"�'���)�
�
���
Microbacterium oxydans��
� Str. faecium. E����!, ��������
�!��/
����-
�"��
!��	�&���"	������!�/�����!����*����*����
����������� (P> 0.05), ��
�� �
���������� �
!��� ���"�'
������ �����	�����	�;�, 
� �����	 —
�����	�������/�, (P< 0.05). A��", ��������!����������!'������$��-
��, Str. salivarius, ����
	�"���	��)��!�������)
�������	���������A����
�
	�����������'��
, ��������'�������	��%�������"��"�/�	���������
	-
�
�'��!���� 4%.

������� 11.1. >��������*������������	��)
�������	���������A�����
!-
��	���!"��
��&!')���
��
���%��	���
��
�����'�������	��%�������"-
��" (% ����)����)
�����
�*������!'������)

(���
�� (���), ���!��)
������
��'�������	- ����	����$��!� !��������$��!�
���������"��� Str. Microbacterium Brevi- Str.
�/�	����� faesium oxydans bacterium salivarius
6 29.0±7.0 38.0±9.0 20.0±7.0 8.0±3.0
10 48.0±7.0 29.0±7.0 16.0±5.0 5.0±1.0
15 63.0±2.0 21.0±2.0 4.0±1.0 12.0±1.0
20 46.0±5.0 44.0±5.0 0.5±0.06 8.0±2.0
25 47.0±6.0 49.0±6.0 0.5±0.07 4.0±1.0
30 52.0±2.0 41.0±3.0 0.8±0.03 6.0±0.1
(�������,
����!�	;��
	�	����	 51.0±1.0 45.0±2.0 0 3.0±1.0
(�������,
�!�	;��
	�	���� 44.0±3.0 50.0±2.0 0 3.0±1.0
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E��
�
���*� ��� ������
� �� 	�������� �
�!��/
�����"� �
!��	� ��-
!"��
��&!')���
��
	�� 7.2–7.4, ������������
���"������
�����, ��!�-
���������"����
�!��/
�����"�	�����������)����)����'���	. Q�	����-
����/���
�����������
!������������
�A����!��%���!��*;
���"��
�����%
�� 6.8.

E�����������
!�������*�
����	������*��	������"	�����
	���!����
������;���"�)
�������	���������A�������'�������	��%�������"��"
�
!��. Q��
�����������
!�����!��"���"�������;���������	����$��!
)
�������	���������A�������������
. �
������!�����", 	���"�����	��-
%�, ���
/
���'����)�������
�����������
!��������������;���	����-
����� ����	����	����%�� )
�����
�*��%�� ����
	
, ��. �� �	��������!
��������	�! M. oxydans — )
������, ���������)�
�
���'��)�������-
��!���	����	
!�.

�
������'��)������������	����	�)
������ M. oxydans����
�
����

���������!���!"��� (Mesocricetus auratus), �
�/�, �
������!"�������

Phodopus, �����"��!��"��� '���!. Cricetinae (Q;
��	
� �� ��., 2004).

������� 11.2. >��������*������������	��)
�������	���������A�����
-
!�����!"��
��&!')���
��
���%��	���
��
�����'�������	��%�������"-
��" (% ����)����)
�����
�*������!'������)

(���
�� (���), ���!��)
������
��'�������	- ����	����$��!� !��������$��!�
���������"��� Str. Microbacterium Brevi- Str.
/�	����� faesium oxydans bacterium salivarius
6 33.0±12.0 32.0±11.0 12.0±8.0 10.0±3.0
10 47.0±9.0 26.0±6.0 14.0±5.0 6.0±2.0
15 65.0±3.0 29.0±8.0 4.0±1.0 10.0±1.0
20 48.0±3.0 40.0±5.0 0.5±0.1 11.0±3.0
25 52.0±3.0 43.0±3.0 0.9±0.2 4.0±0.7
30 44.0±2.0 48.0±3.0 0.8±0.2 6.0±1.0
(�������,
����!�	;��
	�	����	 54.0±0.9 41.0±2.0 0 5.0±0.2
(�������,
�!�	;��
	�	���� 42.0±3.0* 52.0±3.0* 0 5.0±0.3

* — �����	������*��������������'�������	����%��	�;�'��	������%����
-
����" (< < 0.05).
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������� 11.3. =)������
"�!
��
����
 (%) ��	������������%
��	 (!%)
�
!��	����
!�� Mesocricetus auratus '���		��������! per os ���'�����
/�	����������;�
!!
 Microbacterium oxydans

����, ��%
� =)������
"�!
��
����
 ����%
��	
�������* �'��

�
!�� �
!�� �
!�� �
!��
4� = 14) 4� = 11) 4� = 9) 4� =9)

���� 44.4±1.8 44.2±2.6 58.9±1.8* 62.2±1.6*
�
��
 91.0±13.2 151.3±13.2*
]����� 8.8±0.7 14.0 ±0.8*
#�!����� 303.4±19.5 424.3±10.4*
Y'�����!�� 18.4±1.5 26.6±1.6
#�������
 77.6±5.3 70.4 ±5.1 108.8±4.2* 119.0±4.5*
�
�'������� 3.3±0.3 3.2 ± 0.3 3.9±0.3 4.4±0.2
��!�� 48.2±3.2 50.7 ±4.9 75.7 ±6.0* 71.7±6.7*

*  — P< 0.05 '����
	���������������*����%��''�������	����	����%��'��
.

`�
!!�)
������ Microbacterium oxydans ~��-17) �)�
�
���	��
/����-
!��'��)���������!���	����	
!�, ����'���	��/�
��: 1) �����	�����
�	���������!
�������
��������������!"���	����'���'������%��''�,
'����
	;���'����
�*������'������/�	���)
������, '����
	�������
�������*��!��/�	����!�; 2) '�	�;������!!����%����
���
�'���'��-
����/�	������'����
	���������������*��!�, �������
��	
��������-
��	�����)�����	���������
����"�
)��������������������*����!
���
��!��
����
!��	 (�
)�. 11.3; 11.4).

#����"�����!!�����������!�������	
���'�������/
��������	���
��
���	���	�����������!!���%��)�����	 — Ig A, Ig �, Ig G !�����!
�
��
�*�����!!�����$$�����'���
�����, 
��
�/��'��x�����'����
���!
��%�
$������%���
�������"��
�����������AY-52 — ����������.
E����$��
��	����
���	����*���!$�������������������	
���	���
�-
����)�
�����
��$��!
������!$�����	 (<U�x) '��	���������	�A��
������ 3�[��!����
. E���	���	�����������"�����
�	���������)
	�"��
~�������) 
���%���: �'���$��������
���%���U�	��
�	������ 1:10–100
~=^) �����'���$������� — ����
�
	
����= (���=) (5–10 !�%�!�) ���
$���%�!
%%������� (� =̂) (0.5 !���!�) ('����)�����!. Q;
��	
�����.,
2004).
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������� 11.4. >��������*�
"�!
��
 (��!
�������
, !% %) 	���������
��%
��	��
!��	����
!�� Mesocricetus auratus '���		��������! per os
���'������/�	����������;�
!!
 Microbacterium oxydans

�>�%
� >��������*�
"�!
��
���%
��	
�������* �'��

�
!�� �
!�� �
!�� �
!��
4� = 14) 4� = 11) 4� = 9) 4� =9)

�
��
 1.9±0.2 2.4±0.2
]����� 0.2±0.008 0.2±0.05
#�!����� 6.7±0.3 7.2±0.2
Y'�����!�� 0.4±0.02 0.4±0.02
#�������
 1.6±0.1 1.5 ±0.1 1.8±0.07 1.9±0.06
�
�'������� 0.07±0.001 0.07±0.007 0.06±0.005 0.07 ±0.005
��!�� 1.02±0.05 1.10±0.07 1.30±0.07* 1.10±0.01

* — P< 0.05 '����
	���������������*����%��''�������	����	����%��'��
.

������� 11.5. #����"����'����$��
��	����
���	�������'��������	�'�
�����*�
�
!�<U�x���������������!"��	 (Mesocricetus auratus)

^��''
 (n¡ #'���
�- >�	����'��������	��
�	�������	��,
�
"�<U�x, ������������
����� (����������!��"���)
�103��!'�! �^= ���= �'���$�[ ��
���	���-

������ 	
��
"�%��'�-

���%���U ������
"

'���	
����

����- 10 1.00±0.26 16.31± 22.75± 0.57±0.20 0.87±0.02
���* 2.76  2.54
>'�� 8 1.22±0.20 16.13± 36.71± 2.77±0.10 0.98±0.02

2.22 1.58

V�������������"��"��!!������
�'��
�
�����
����������������	��-
����'�	�;��������	�" Ig G 	 5 �
� (P<0.05): ��'���'���������������
��!"���	 — 65.8 %��, 
�	��������*����%��''� — 12.6 %��. E�����	 2
�
�
��	��������*������/
��� Ig A: 16.0 %�� — ��'���'������/�	��-
����� 8.3 %�� — ���������*���. #�
�������������
��!����
������	
���	�� Ig M 	�"	��������)��� (7.8 %�� — ���'������� 6.7 %�� — �
�������*������!"��	, P>0.05). E����������	
����'����$��
��	���
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���	�������'��������	�����	��
��'��������	��
�	�������	����^=��
/�	�������'������%��''����
����������������	�������
������	�'�-
�
�
���"���'���
�����)�
�����
��$��!
����'����
	���������������*���
%��''���	�"	��������)���, P>0.01 (�
)�. 11.5). E�������������'���)-
�������'��������	�'���'��������!"��	���	��
�*��
�	�������	������=
��!������'�	�;��������
���	������'�����	 1.5 �
�
�'����
	�������

�
��%����!�'��
�
����!��������*����/�	�����. #'���$�����
"�
�-
��%���
	���!
"�'����$��
��	�
"��'���)����*��'��������	���!"��	���
�'������%��''���
�/��������	�����'��	�;
�
����'��*������)�����-
��	
���������)
�����
�*��!��
���%������!"��	��������*����%��''�.
<����*�
����	������*��	�	
����)�
���	��
����%�!��
�*��%����������-
��%���	��*�	��!!������
, �������������	
�����!��$�!���������!�
'��
�
���"!��	������������%
��	.

�
;�� �������	
��"� '���	������, ���� )
�����" Microbacterium
oxydans, 	���"�
"��
�����
��������	��������
	�"�����	�)
�����
�*-
��������
	�������
��'���$��������/������������!'�����	�����!"�-
��	��&!')���
, �)�
�
���"����	��
/����!��'��)���������!���	��-
��	
!����!�/���)��*���'��*��	
�
�	��
�*���;�!��
������	
���"���-
��
��"�'��)�����������'��'
�
��	���"�/�	����������!�;
���!���-
'�!�'��
��".

>���	�	
"�*��
�$������%�[)����!���������	����	
������
�!�%�
;�
!!
, !�/�����	��/�
�*, ���������
��	
���'���/����*����	��"���
�
���������
�	������	��%�����"��
 — ��!"��
��&!')���
, ��
��	�", '�
��
�����!���, 	��)��'��������%��	��
!��
!��%��''��(, 
�	��!�/��, �
���
!���!�!��
!���������
!�. (����������!������%
���!��'���-
)���	����'
�*��
�/��	��
����	��'��)�����
���"���������%����!"�
���-
���"��%��"� �� ��!�� /��'����!����	�, ���!�����"� �%�� ��!
��������
����, '���	����
�	����, 
��
�/���!!������. Y����
������	������*��	�-
�����	
/����$������%�������������!����)��%�������
��������	���/-
����/�����/�	����������'������
�*����	��!�/�������)�
��/���"�&$-
$����	����'��)������	�������*���	���;����!���
���, �����	��'���$�-
��������������������)�
��	
��"����/��%��'����	
.



2�� 12. �����8�!$9���'$�(

������	��
�"�(
�
&���
%���<$9%�<���!

12.1. 3$&�$
�������	�#�"��$
	��?$9%���M�&������'��%
�	�#������$
!���!����9%����8�:�%���&��� �"8���

#'���$��������/������������!'�������
�'���/����	��%�
����

��!"���	��
��!��)�
��!, ������������� (�����/�!�����'�������*���
!�;����	 — A�) !�/���'�'
�
�*�	�'���	
�����*������
�������
-
��	�	
�*�	���%��"�����"�
�$������%��������'�������	�	���%
���!�.
A�"�'��	�����&��%���
!��'��	�������������	
��"�'���'���������
�"�
�$������%����������!��$�!�����������'��
�
��������	�������
���)�����!"��
��&!')���
�����
�����!��A�. (��'����)������'��*��-
	
�� 22 �
!�
 Ph. campbelli� ��� ������!�� ��
����"!�� !
���� ���

(29.1±1.2 %), 	�	���
��������� 1.5 !��. ��!�!�����'��	�����"��'��
-
���.

A��	����*���
�������!�;��	���
�"����'��
��	���'�����
)�!�&$��-
��!��
�����!. {�	��������'�;���'�����������'��
�������
���
��
'��
�*�"�'�
�����������
���'��������'��	�����" (#�����	, ���������-
	
, ���������, 1993; ���������	
, 1994; #�����	, ���������	
, ��-
�����	
, 1996).

#����*��	�"�����"�	��!�/��%��	��"��"��
�/������"���*����*���%
-
���!
��
!�%���'��
��	��%��	!�;
���*��	
, )����'��	�������
)����-
��"��
 8 ��/���'�����	
���!��/�	����!����%��/��	���
��
���'��
,
�������'�����	
����. V�������""�!
��
����
���!�!������'��
������-
��
	�"�
 29.4±1.4 %. x�/�
"� �'��
��"� �����"�
� 	� ��
������ ������

	�������%�)�, '��!��
���%�����
	��%��'���)X�!��A�; '���&��!��
!
!�;��������
	
��"����������!.

E�����
������A��/�	��������;
���*�	��!�/������'����
�*����-
���, $��!��������"���'�������	�����	���!, ���'��!��
�������!�-
;�����������������'�������
	
���*����������!, ��������, 	��
)
��	
-
�!����%��%�'�����$���	
���!���
�*��!��/����
!�, '�����/
��'����-
'
�*�	���%
���!. >��
��� ������� /�����'��"�"	�"���"���;*�����!���
��!'������	������/
��%��"�	�A��
���	��%��	�����	
.

E�����'��	�����"��'��
������/�	����������������	
����)������-
���"���, ��!��
���)��*������'�%�)
��������)��, 
��
�/��'��	�����
	�	�;�	
���.

# 67 '� 74 ���. '�����'��	�����"��'��
������'���'������������-
���*��� (��/����'�����	
����) ���)����'�����"������	��*�&���%�-



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus188

����������������������!������������
	�'���'����
�!�%�����!
. A�"
&��%����!"��
!�'����
%
���	����%�
�������!���������	���!��*��������
	���	� 	����;��[����� (�����/
���� 	�
%� 6–11%) ���!�	� �� �
����-
��!�������;����!�����	������
���	�'��
���*����	�����	: ������-
���� ��!��
� '���
 ('���)�
�
���� �%��	���	), ��!��
� '�����������

~'���)�
�
������'���	) ���������	���% ('���)�
�
����)���
). (��
��-
��	
���������
�	�
%��/�	������'����
�������*"��
'����, �����/
-
����)���� 90% �	�)������	���.

{�	������'���	�������
���
�
������������
 15 ���. ����'������-
��"��������%�����	�"�'����)����"��
/��%�������������'����
%
�!��
	���	����!
, 
��
�/����������	
�	����"�!�%���
�
.

>)�
����'����
%
�!������!�	�)����'��
�
������	
����
������-
/
�����	�)������	���, )���
 (
���!���������!�!�����!), /��
, !�-
���
�*����	�����	, �����
������'���	
��	
�!����%��	���	 ()��
����-
�����&����
���	����	�����	, UY(). (=�
����'��	�����	��'���
����-
��	
�����
%����!���������
)��
������(V��<=#��, ����	
.)

E�������*�
�
!�&��%��
�
���
��������!������
�� ('�: A
�%��*�, 1973)
'��	����
������
�&���%��������������������
����
. (��
����	������-
���*��%��'��
�
���"���'��*��	
�����&$$��������'���	
��!�������-
��%��	�����	
����!
.

�
 127-��������'������'��
�����'�����"�����������	��'����)�"�-
!�%����������
. V�'��*��	
���!
��!�����������!���� ('�: �
�
)�-
��	, 1951). (��
����	��'�%�������"���'��*��	
����>�. >'���������
'��	������� 60-!������!������	
��!, �'���" 1 ��'�����'�!�����"
��!"��
�	���!������*�����
!���. �
���
�������	
��"����	��*�&���%�-
�������%���)!��
, �
�
����������"�/�	������	�����	�"���
)��
���-
��%�������/
��", ��!�����"�'��	������'�����!�
�������!'��
����
(20±2 °#), )���'���	
�����*��%����;���"���������'
������!�, 	�����-
��� 2–6 � «��!���» $
��������.

�
 130-��������'������'��
����	�/�	;������)���	�	�;�	
��, ���'-
�"���&$���!, '�������%�����
'�����	
��, ��)��
"�'���$���������
���	*���"�
�
���
.

q
)������	�������)��, ��
�
	;���"��
� %�
��� %�)����	��
�������
������'������'��
���, '��	������
�
��%����!�'���!: �
	
�� Y$�����
�
��������
��!����
'�����	
���/�	������������)*���!�"�������!��
���!
�*��!����
���!, ����/������'���)������
���	��!��'����	�/�-
���, ���
��;���������!���%��"���� (�
�	�	
��
"�"�%�'����!�").

E������������"�&��'���!���
�*����/�	�����������*�
�����
	��-
	
�� ����������! (��/���'�����	
��������)�) �����
���!�, '���-
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 12. #	���)�
���� $��������������	 ... /����

�����!����" 50 ���
���������)�� (�
!��	����
!��) ��!"��
��&!')��-
�
.

(��)�
��
�����	� — '�������	
�����������	
�&���������	������-
������	�	��
!���� �̂�"�	
 (���������
"��
)��
����
"���
%������
..,
1985).

E�����	�"��"��)�
���	�'���$�������������	��/�	������	����	
-
������'�����"���!
�����"�
�	������������%
��	 (��!�����
, &'�����-
!��
, ��!��
, �
�'�������
��� ���������), 
� �
�/�� ������)��;���
/����� (#U{), 	�	�;�	
"�������������*���� 0.1 !%. >)�
��� (�)X�-
!�! 0.5 �!3) ����������'��/����������/����, 
��
�/��/�����
, �	�-
�
��
��'�������������'�����;����������/�!�!�$������	
���	�%��-
���������"�)����!������%��
�
���
. >'�����"���'���������������,

!������������������������������������
���	������	���
�
�������-
���
��'���	
�����*��%����
��
, 
��
�/� — $��!���
��	����
���	-
����*�A��'�������/�!�!�, ��)�
���!��'����'��
������;�����	����-
�����
!��	���!"��
��&!')���
.

>�'����������������
���	�������������'�����'����%�������
 1%
�
��	��
� �
����
� '�� !������ �����
� 	� !���$��
���� x
���	���%�
(Laskowsky, 1955). J��	��
/
���	�!����&�	�	
����
���������
, ��!�-
�"�!�%��'�����%�������
��
��'�����$���!���� (#�-40) '���������	����
280 !�!, ���)���
�
����
� «'�. 	�!��».

=!��������������
���	����*��'�����"���'��!������Q%���	
 (A
	-
����	
, 1986) �
 0.5% �
��	������
�!
�
�	�$������%������!��
��	�-
��. ¢�����������
;�	
�����	�)����%����
�!
�
���!��"���'��������
	���� 656 !�!. =!��������������
���	����* (!%���
�!
�
�!��, ���

�.) �
������	
���'��$��!���

(1.25 – #) ��n/t,
%�� n — ���'��*��
�	�����", t — 	��!", !��, # — �'�� � (1.25/

�������*).
\�����
�����
���	����*��'�����"���	������!���������!�!�����!

�
�	������!�����>��	
�*�
 (�����	�����., 1980) ��	��
/
���	���. �

!� ( ��./!�) �
��	��
. (��
����	����)���
�
���'��*��	
����
����	��
���*��
�)����!��
���������.

Q�/�	���/�	����� (���&$����%���
����
) ��)��
����)�
����&���-
��!����	���"�)
��������%������%��
�
���
. �
�����	�/�	��������%�
�
�
��
��������
�'���!�������������'���'�!����������*��%�������
-
��	�%���
��������
���"�
	��!
���������'�'����, $������	
���	�'�
-
!�����'����	�����	�������� 3 !������
;�	
���%����
�	������!. ��
���
�!�	
���'���������	����, !
����	���;�	
����
�	����������������-
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���'���!�������'�!�'����	�������� �1250. E���&��!������	
���*
�)������������	��)
����������'�����"���*�������;�����'���)�
�
�-
����$��! ('
�������������	) 	�'"���'��"�������"�!�������'
. >'��-
��������	���	���'���
���/������)
������, 	���"����	�����
	���;��-
����$�������!"���	, ���'��	������*.

(���������'��	�� 68 ���. '�������
����"�A��� 41% /�	������	
�
���������������
�	�	
���"������"���, '��	��"��������
�%�
�*�%�)�-
��. Q�������!��
�
�*�������	���
"�'����"�!
�������
 (	�������!����-
�� 22% ����
�
�*����	�������), '�����������;��������	�'
������	�-
���. (�������� 1–2 ���. ���
�������)����
�	�	
�
�*��������
"��
���-
�
: ���
�����'���, ��'��	�/����*, �
��������������
���, %�'����!�"
���
��'
����%�
���������. �
�������)����
)�	
�����"�'�������"��)-
�
���	� ���	�� �� !��$�!���������%�� 
�
���
� 	���������� ��%
��	.
(��������'��
�
���'�/��������	������������%
��	������)���������-
�����. <����*�
���!��$�!���������%��
�
���
�	������������%
��	, 
�
-
���
�'���$�������������	����)
�����
�*��%������
	
�&�����!����	��
&����/�	�����, �)X����������	�%��''� «=», '�����
	�����	��
)���
�
12.1 � 12.2.

(����/��	��!" 59% /�	������'������'��
��	��%����
����"� A�
'�����/
����
)��
�*�!
���, �
�������)������������*����%��''�. �

67-��������'������'��
��������������
������!
�������
���&����/�	��-
���� ����
	��� 33.9±1.7 %, ����� 117% ����
�
�*���� 	�������. Y��
/�	������)�����)X��������	�%��''� «(».

(��������*����%��''������������
������!
�������
��
 67-�������
'�����'��	�����"���/�����'��
�����
	�"���* 32.9±1.3 %����������
112% ����
�
�*����	�������.

�
 130-��������'�����'��	�����"��'��
��������������
������!
���
���
�/�	���������%��''� «(» �����%�� 34.5±1.8 % (118% ����
�
�*���
	�������), 	��������*���, ����	����	����, — 33.4±1.3 %�� 113%.

<����*�
����'��
�'���'�����������
�
����
�'��
��", 	�'�������%�
�
 67-��������'������'��
��	��%��	!�;
���*��	
�	�%��''� «(», '��
-
�
��, ����/�	����������
�����!��A��'����)�"���'���!�����	����
�%��	����%�����!
 ('���
) 	 1.4 �
�
�!��*;� (<< 0.05), 
���!"��'��-
���������
���	�����!������/
���!�/��
 — 	 1.3 �
�
�)��*;� (<<
0.05), ��!���/���'�����	
��������)�. E����)������'���!�����	��-
���)����	�%�����!
 (�	���%
) ��	�
/��%� (�
'����) '�
�����������
�����
���*. �
�/��)�����������	��'���������������*����%��''
����
-
����"��)����&���%�������������������'����)�"�!�%�����!
 (19.1±0.1
�A/�%[����	��)��������
"�) ����&$$�������'���	
��!���������%��	�-
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 12. #	���)�
���� $��������������	 ... /����

����	
����!
 (93.9±0.4% — 	��'������� 94.3±0.2% — 	��������*���
%��''
�).

>'����'��'�"!�!���'������������������	
�'����)�"�!�%�������-
���
�'��
�
����������	��������	��������������	����	���&���%������-
��%���)!��
: 3.53±0.21!��>2�%[�
����"�/�	����������
�����!��A���
3.30±0.23 !��>2�%[� — ��"���/���'�����	
�������!"���	.

#�!!
�������������	��'����'
�����	���%
���!��	�)������	���
)����)�����! (����� 70 !%�%[����	��'����� 60 !%�%[����	���������).
>��
���	��	"�������������"!������
�'�������	���'
����"����	�
/��%�
���!
, ����
"������
�'���
���!��'
�
!��������'��	����
�*.

E���'�����������!�	����'���������!������
	�!�'��	�����, ����-
	����	����, ��������"!�	�)����!������!�����
	���
����
�	�����!: �
/�	����������
�����!��A�����"���'��������!'������	�	�'������-
��
	��
 38.8 ± 1.7%, 
� 	��������� —  31.2±2.1%, << 0.05%; ���"
UY( — 32.7±2.3% 	� �'���� '����	 40.5±2.4% 	� �������� (<< 0.05).
A��"� )����	��� ��!'������	� )��
� �������� 	� �)���� ����
"� —
26.4±1.2% 	��'����� 26.1±1.1% 	���������.

<����*�
���!��$�!���������%��
�
���
���%
��	���/�	������%��''
}=» � «(» �����
���������)�� (�
)�. 12.1; 12.2) '��
��	
��������-
��	��������	�������
�������	�
)��������������������*������
����"�
!
�����
��
�*��%�������
�&'�����!��
, #U{������������. ����
���-
��������	�������
�����"���	���
����"��
)���������!
������!�����
.
>��
������������*����	�����!�����
���'�%�)
�����'���'�����	
�-
����/�	����� (%��''
 «=») �����	�����	�;�, ��!�	��������� (P< 0.05).
Y����)���"���*��	�, �������	��%�, �	"�
�����������	����!����/���-
�!�!
�������
�&����/�	�����.

(����/��	��!"���
����"�
)��������������������*����!
�����
�'�-
������
 (	�"��'�
	����
�'�������) 	������
�
�������!���%��''
����-
����	������
����
���* (�
)�. 12.1; 12.2). Q��'�����	
�����/�	�����
%��''� «(» !
��
�&����&�����������/�����������	�����	�;�, ��!�	
�������� (P< 0.01 ��"�
)���������� P< 0.05 ��"����������*������
��-
���). J��� 	�;�� ��
�
���*� ��
����"� &��%�� '��
�
���"� �
'���'�����	
���x /�	������%��''� «=» (P< 0.001 '����
	�������
�
����������!, �
������%��''�� «(», ��"���
�������
��
)��������, �
���
���������*����!
������%
�
).

(��)�
��
�����	����������	��&���������	�����
	�"������'�����-
	
�����/�	������%��''� «=» —  7.2±0.5 !���!��, %��''� «(» —
8.7±0.3 !���!��, 	��������*����%��''��/�	����� —  8.4±0.3 !��/
!��, ��. ��'�%�)
�����/�	����� (%��''
 «=» ) &����'��
�
���*����-
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������� 12.1. =)������
"�!
��
����
 (%) ����%
��	 (!%) ���'�����-
	
����, ���"�����	�	��� (%��''
�=) ���
)��
�����	�� (%��''
�(), 

�
�/����/���'�����	
���� (�������*�
"�%��''
) 	���������
!��	���-
!"��
��&!')���
 (�±S� )

���������%
� >'�����	
�����/�	����� x�/���'�����-
	
�����/�	�����

%��''
�= %��''
�( �������*�
"�%��''

(n=9) (n=10) (n=8)

���� ���
22.6±1.6 33.2±1.5 33.4±1.3

���
#�!����� 646.0±61.8 655.5±81.8 654.1±57.9
Y'�����!�� �

48.5±13.4 77.1±8.9 71.1±10.2
#�������
 32.0±3.3 41.8±3.5 45.0±4.4
#U{ 33.0±5.0 47.8±4.8 39.7±6.8
�
�'������� ���

4.6±0.3 3.4±0.2 2.6±0.2
��� ���

�, ��, ��� (�	����) — �����	������*�������������������*����%��''� (P< 0.05;
0.01; 0.001, ����	����	����).
�; ��; ��� (�����) — �����	������*��������������
������%��''��( (P< 0.05;
0.01; 0.001, ����	����	����).

��	�������/� (<< 0.05), ��!������)������%��''� «(» ���������*���.
A	
�'�������� ��
����"���������
���"������	��������	������, '���-
��������
!����"����
�������
!��	����
!�� ('� 25 ���)��) ��!"��

�&!')���
�	�	���
��� 1 !��. (8.3±0.2 !���!��). >��, 	�����!, ����-
	����	���� ��
����"!, ��!������!� ��"� ��������%�� ��!"��

(-�socricetus auratus) (x
)��
�������/�	�����.., 1983).

��������	�����������	�����!"���	�����
�����!��A� (�
��	�%��''�
}=», �
��� «(») �����	�������/�, ��!�	��������*����%��''�: %��''

}=» —  1.9±0.2 ����!��, (P< 0.001, '����
	�������
�����������*���
%��''��, ����%��''��  «(»); %��''
 «(» — 3.1±0.2 ���./!�� (P< 0.001);
��	��������� —  4.4±0.3 ���./!��. ��������	�����������	�����/���'�-
����	
�����/�	����������	����	�	
����
��	�!��� 50 ���
���������)��
��%��/��	��
 (4.0±0.3 ���./!��). (����/��	��!"�&�����
��������/�, ��!��
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���������%����!"�
, ����'���
	�!����	���������
�
��%������'��
�
��-
������"��
�����	���	�'���	�� (x
)��
�������/�	�����.., 1983).

<����*�
���
�
���
�)
�����
�*����$�����	�'�!����/�	������'��
-
�
��, ��������/���'�����	
�����/�	����������������������	��)
���-
����	�!
��
������
	�"�� 76.0±8.6 ��. �
 0.005 !!2�'���
���!
��
�'��
'��!������
	��!�������;�����'
�������������	. Q�'���'�����	
�-
���� /�	������ %��''� «(» ��������	�� )
������� �����	����� 	�;�
(175.6±6.7 ��. �
 0.005 !!2  (P< 0.001). A��%�!�"	�"���"���������;�-
��������	������!'������	�)
�����
�*����$����: ����������
	�"��
	��%������� 19% �, ����	����	����, '���)�
�
���'
�����. Q�'���'�-
����	
�����/�	������&����%��''��	�!
��
���
�
�	�"	�������
�����*-
������������	�����������	, 
��
�/��'������;�� (3ri#5�6�nas). (�!
�-
�
��'�!��
���/���'�����	
�����/�	��������������������
�����, 

'������;����������� (1–2 �
 10 '����������").

Q�/�	������%��''� «=» '�����%�)��*�����������/����������)
�-
������	�'�!������ —  21.3±0.9 ��. �
 0.005 !!2. >���	��$�����'��
&��!, �
����	�%��''� «(», ����
	�"���'
�����.

������� 12.2. >��������*�
"� !
��
� ��%
��	 (�� !
���� ���
, !%�%) �
	���������
!��	���!"��
��&!')���
�����
�����!����'�������*��!�
!�;���
!�: %��''��=, (����������*�
"�%��''
 — ��/���'�����	
�-
���  (�±S� )

>�%
� >'�����	
�����/�	����� x�/���'�����-
	
�����/�	�����

%��''
�= %��''
�( �������*�
"�%��''

(n=9) (n=10) (n=8)

#�!����� �
29.3±1.4 19.5±1.4 19.1±1.9

�
Y'�����!�� 2.1±0.5 2.3±0.2 2.1±0.2
#�������
 1.4±0.1 1.3±0.1 1.4±0.2
#�����)��;-
�
"�/����
 1.5±0.3 1.3±0.1 1.2±0.2
�
�'������� ��� �

0.23±0.03 0.106±0.009 0.078±0.005
��� ���

>)���
����"��
��	��
)�. 12.1.
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<����*�
���)����!������%��
�
���
�������
�A��'��
�
���	������
���	��*�
���	������'����������������$��!����	�	�&������������
� —
1.5±0.4 '�., ���� ��'���
	�!�� �� �
��	�!� 	� /������ (1.6±0.1 '�.), 

�
�/���
������
!��������������
���	����� (0.18±0.01 ��). \����-
�
�����
���	������	���������A���)�
��/�������)���.

U����!��������
�
�����"�
�������	�'���	
�����*��%�� ��
��
��
'���'�����	
���� (%��''
 «(») ����/���'�����	
���� (�������*) ��-
!"���	�	�"	���������	������������"�	����	���
���	������'������
�
��
!��
��!�/���&��!��%��''
!� (�
)�. 12.3). Q�'���'�����	
��������-
)��������	�����)���������������	��*�
!��������������
���	������	
��������/����
����	�/�������'����
	���������������*��!��/�	��-
��!� (P< 0.001). (����/��	��!"�������
���	����*�&����$��!����	�	
'��/����������/������	�;� (P< 0.001) (�
)�. 12.3), 	��!�/�����[�

��!'���
�������!��
���!�	.

Q��	��*�'����������������
���	���������'�����	
�����/�	�����
������*��� ���/
��"� 	� ��������/����
���� 	� '��/���������� /�����
~�
)�. 12.3), �������)������
����������������	����!�'������;������
��������.

\�����
��
"�
���	����*�)��
��)�
��/��
����*���	����'�����;��
(12.4±2.6 ��.).

E���������������*�
����
�������	
��"�'���'���/��*, ������
��-
����A������;�����	��������/�	������������
�&�������������'��	�-
��������������%
��	��!�'�������	�"!. >'�����	
�����/�	��������-
�"��"�'���
�
��������	��
��
����������	�� — ����'�
	�"�����"��
����
	;���"�����
����, '��	��"���������%�)���, ���������	��, ����-
�����, ���	����, �
�������
����"�������)��*;�%����	��;����	
���!-
'���
�������!��
���!�	, '�������������!
���
��"�$������%�������
'�������	���'����������	���������
�A�. ���'���&��!���	����'���'���-
��	
�����/�	��������!��
���"��"�����*�������
��;����, '��/���	��-
%�, "	�������)
�������. Y������
��	
��, �����������A��'���/����*��
	��"����
�����
	���;������$����, ��
��	
"����!
��������������	��!
�
�'���	
�����.

>'��
��	������
������A��'��	������
��/�������/�����������-
��	
����������	�	����	�, ���, '�- 	���!�!�, �)X��"���"��%�������!
�
)�������	��	��������%
��	���'���/����!������������������%
���-
!
. E�/��������	������������%
��	������)�����������������'�%�)
-
������	��*��	, '���	��/�
����
��;������
)�������	��	���������-
��!�. >)�
��/�����	�����
	��������
�A����
�����*��%����������	

$�!����	['po����
�, a 	�)
�����
�*����$���� — $��!, '��������-
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������� 12.3. =���	����*�'���	
�����*����$��!����	 (
!��
����'��-
��
�, 
�.) 	��
�������������
��/��������[��;����%����
��
���	����-
�����
!��	���!"��
��&!')���
�����
�����!����'�������*��!��!�-
;���
!�������
����� (�±S� )

>������{�� >'�����	
���� x�/���'�����	
����
/�	����� /�	�����

Q��	��*�
���	������
!��
�
#�������/����� ���

0.08±0.001 0.92±0.04
�

E��/�������
"�/����
 ���
1.4±0.03 0.73±0.14

A	��
��
��'�����
"
��;�
 1.3±0.03 0.94±0.2
{������ ���

0.7±0.26 2.8±0.1
#��'
"���;�
 0.46±0.03 0.71±0.15

Q��	��*�
���	������'������
�
#�������/����� 0.66±0.4 1.75±0.5
E��/�������
"�/����
 2.30±0.4 4.20±0.9
A	��
��
��'�����
"
��;�
 2.1±0.4 1.7±0.2
{������ 2.1±0.8 1.6±0.1
#��'
"���;�
 3.6±0.5 3.1±0.5

�, ��, ��� (�	����) — �����	������*�������������������*����%��''� (P< 0.05;
0.01; 0.001, ����	����	����)
�; ��; ��� (�����) — �����	������*��������������
������%��''��( (P< 0.05;
0.01; 0.001, ����	����	����).

�����	��
!��� (	��
��������%��''��(), �%�
�������
����	
/���
���*�	�'������
�����	��	�����", �	������*��	����	�'��*���'���'�-
��/���"���	��!�/��!���
�����������
�A��	�'�����/
������������-
���������%
���!
. #�&��!�'���'���/����!�����;����%�
�����"��
�-
/��$
��������	����%��	���
��
��"�	��
��
�'��������	����'�����-
	
�����/�	�����, ����!�/���)��*�������	��!����/���"��)������-
'����	�"�!�������%
���!
, �
���������	��%��$
����
�������
.

x�;�������!"���	�	��!�/������'����
�*��������A��	���������-
����	����!�����/�����������%��	���	�	� ����
	�� '���'����
�!�%�
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���!
, ����'���'��
%
������)����!���*�������
�A����"�'�������	�'�-
��	
��	
��"���������	����"��%��	��������!'������	�'���. (�'��*��
�
��%��'���'���/���"��	������*��	������$
����
����"�	�A������
���-
���	�������'������������������
!��������������
���	�����. x�;�-
����/�	������	��!�/������'����
�*��������A��	���������"	��!���
-
��;�����$��!���
��	����
���	������	����������������
��'���	
��-
���*��%����
��
��, 	��
�������, �������	����!�����/�����
!�������-
�������
���	������	���������/����
����/������, �������)���������-
;�� ��%�
�����"� ��� ���/����!����	�"�'����)����"��%��	������ ���-
!�	.

#�&���������������"�	��*!
������������������	����'���$�������
��!'�����	�	��%�
����
���)����������	����%��	��
 — ��!"��
�<�)�-
��	���%� (Ph. roborovskii), ��������&����%���������
�����*���!��*;�
�	"�
����'����)�����!����!�	��
������*��%��'������/����" (�����-
����, 1992
, )).

��!"�����&!')���
, '�������"��������
'
����, ��
�����*���)����
�������������������
����	�
��
�
 (��	
, «q
'
��
"» %��''
), �
�
���-
�������"������	�����!��*;���!
�����A� (4.4±0.4 !%, n=13, ���)��	
	���
��� 1 !��.), ��!����)����%��/��	���
��
, ���(������������%����
(«(������
"�%��''
») (7.4±0.7 !%, n=10, P< 0.001). E���&��!, ���"��%-
��	������ ��!'������	� 	� '���'����
�!�!� ���!���� ��!"���	� �&!'-
)���
������	� (30%, '�: ���������, 1992) )����
�����
�����, ��!�-
�����!��	�������
;���&��'���!����	���/�	����!�����(������������-
%����, ��;����!��A���'��
��	��!�'���!. (����/��	��!"���
�����,
'������������"����
	���!���	�)��������
��������!"���	, '������-
��	;��������%��/����
���
�
��
�
 —  37% �%��	���	�	�����
	��'���-
'����
�!�%�����!
 (���������, 1992
) — ����������
��	�!�������-
���*���� %��''�� /�	������ �� 	� �
;�!�&��'���!���� (���������	
,
1994)).

�
��
� A� (6.1±0.6 !%, n=10) �� ���"��%��	������ ��!'������	�	
'���'����
�!�!����!� (43% ���/��%
����%����!"��
) )����������
��-
��"!, ��!������!���"���!"��
��&!')���
����(������������%������
�����	���� (P< 0.05) �����
���*����'��	��������	�;����
�����, �
-
�
������������'�����
	������ Ph. campbelli������	� (�����"����"��
}q
'
����» %��''�). #�����	�����!
����������
�
�����������
�
���
�

��#�	���[(������������%�����'��������!���������	����!
�����	���-
�
'
����� �
����	� ���%���� (���!
��������� �'�
	�����…, 1974;
>���	�����
����.., 1976) 	'�����!�%����)����	��	
�*��
�����"�	�����
���!�	��
������*��%��'������/����"�	��
�������)��
������
!���-
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���� $��������������	 ... /����

!"���	. E�����'������, ����$����������	
�����'���$����������!'-
�����	� 	� �%�
�� ��
� ��
��	
��, '�!�!�� ���%��� 	�������	��� �
� ��%
-
���!, 	��"�����
���	�������%��	��������!'������	�'���, �
�����"�	
!
����A����/�	�����, �)��
������
�&�������������"�, '����
���	'����
���	���	������*�����)X"������.

12.2. )�
�$
�������	�#�"��$
	��?$9%���M�&���
��'��%��	�$����	�
��!�
	
��#�	�$9M�:

%���&��� �"8���

<����*�
���&��'���!����	, 	�'����������
�	�����������)"����-
!"��
��&!')���
, ���
��	
���������	���������*������/�!�%��A�
	���%��"�����"�
�/��������	
/����'�������	�	���%
���!�, �
���, �
�
'���	
�����, �!!���������%��!��
�*������
���. ��������
�*�
"����*
�����/�!�%��A��"����'��"	�"���"���������;�����!"���	�	�	���
���
$��!���	
��"�����	����/��������	
/����!��
���!�	 ((
���*�	
,
���������	
, 1993; ���������	
, 1994; ���������	
�����., 2004). Q
��!"���	��&!')���
�	����
�)�����	
/���������!����%
��	, 	���!������
'���	
�����*�
", �!!���
"���%��!��
�*�
"������
���*���$��!���-
���"���������'��	�%��!��"�
�/����, 	�'�������
�)�����
���	��%����-
��
 (�����, 1967; Ross, Cameron, 1989; Ross, 1995). J�����
/����	����-
����/�	������!����!��
������)
��������'������'��
��	��%����
��-
��"�A�, ������	����, ������������;��, 	���%
���!��������������
	
��;������ !����$����� '�������� ��
���� ��
��	����", 	�������	��
'���)��%�����
�!�/�����
�
�*�"�����)�������
��!�!. ���/���
�
���"
��"	������
	��
!����
��
��������&�����%��.

����'���!���	��"���������/�!�%��A���
�'��������'���	
����"
'���	��/�
���"���!, �����
�
���
���	��%��$����������	
��"��'���-
$����������!'�����	�	��%�
����
�'��������"�����!"���	��&!')���

�
 6–7 ���*�'����
�
�*��%������%����
, �'���/
"��
 1–2 ��"��
�
��
�'����)����"�������;
!���	���������!�	, ��. '�����'�������!���'�-
�
��"����*���!�����!�!
������
��!�;
����. =���	����*��'���$����-
������!'�����	�	��%�
����
 (#{�) 	���
��
��������
�����������
!��
~�!. %�
	� 9), �������/�����!'���
�����!�!��
���!�!, �)��'���	
�-
��!�'����)������	����������
���
�����������
!��, �
�������������-
;��, �������������������
"�
���	����*�#U{�	�&��!�	���
����������-
�������*�����	����
. E��
�
�����
���	������#U{��
���
���'�����-
�*������	����	�	
�*���
����"!, �
�
������!���"�	������%����%
���!

���*���� 20-��. 	���
���. ��&��!��/��	��!����	�����	��!��
�
���	
���"



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus198

���
�	��������������#{����A�������
��	
���"�����'���$�����
"�!��-
��$���
.

�
!��	�'�������"��&��'���!����	�'���'����������'��
�
�����
	�/�	
�!����, ����
����
�	���"�������;�����!"��
��&!')���
, ��-
;������	��
��������'����	��!�/������'����
�*��������A�. =��
�/�
'��	��������
'�	���������&$$����'��'
�
�
 «U�$���)
������», '��-
��'��/�
���%��'�"	������'����
��	����)
�������
.

x�;�����������;���������
�A�������%
���*�'���!��'��
��	��%�
��
����"�A���
�����
!���������;��, �
������������������. �
)����-
��"�'��	������	�'�����������/����"����!��"���%��	���
��
. Y��'���-
!���
�*����/�	����� (��!������%��''�) �����/
���*�	���
��
�����
����	�"��	�	
��".

(�'���	
�����*����������&��'���!����	��������	
���'��
�
����
/�	������'������'��
��	��%����
����"�A��'�������/���'�����	
�-
����/�	����� (
�
��%������'��
���!��	�;�). A�"�&��%����'���	���
������;���	�	�	�������
�"����)
�A� (	 7-��. 	���
���) — %��''
�=, 

���
�*��� (%��''
�U) '��	��%
���*���/�����'��
��� — ��
��������-
����
� ��/�� 	������� %�)��	� ��'�������	������)�������� ��� A�. <�-
���*�
��, �
�
���������������
!����!
�������
���	������������%
-
��	�������;���%��''��=, )����	��
�*���;�!���'��*��	
���	��
��-
��	���������*������
������'���
�
����������*�
��	�����	��%��&��'�-
��!���
.

A�����;��������	���
��
��������!������%��''
�, �����"������
�
!�
����
!��. (����"������
����"�	��!�/��%��	��"��"��
�!��
�	�-
	���
��
�'
�
!�������!
�������%������
����
�	���"�'���	��������!�
~#�����	�����., 1989) 	��
)����)������'��*��	
���	�	����, �����"	-
;����� 4–6 ������;��.

U�����������	
�� 27 '���'�����	
������ 21 ��/���'�����	
�-
�����
!��	��, ����	����	����, 20 � 18 �
!����� 17 	�	����	.

(�����	�����
�����
)���������	
���*: 	�/�	
�!���*, �)�����
�-
	����������'��*������������'�������	���������!����������;�����
��������%��'', '��	��%�������
������!��&��'���!���
�*��!��	��-
�����	��. (��%����'��*��	
�� 223 ������;
��� 46 	�	����	. Y��-
'���!���
�*����%��''� I ����
	����������;�, ����������	�	���
�-
�� 7 ���. )������
�����A�, ���������%��������;
�	�	�	�����)��
����
����$�
%!����A�. <���������
�/��)����'���'�����	
�����
'��/�, ��!��
�!��"�������/����"�	�	���
. (�&����%��''��'��
�
��-
����	
�� 65 ������;�� (33 �
!�
�� 32 �
!��) �� 11 	�	����	. (
&��'���!���
�*����%��''� II 	�;���������;�, '���'�����	
����
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	����/�������, ������%��''
 I, �������/
	;���"���'���'�����	
�-
��!���������"!�, ���'���&��!�'���	��
�������;���	�	�	���� (�
�
�
!��, �
���� �
!��) �/����	���'����
���'����
�*��� ���'�����,
'��%���	����������������
�A�����)��[������	. ^��''
 III �����"-
�
� ��� ������;��� ���� /�� 	�	����	, '����
	;��� 	� &�	�	
�������
��������	
��	���. (��%��'��
�
������	
�� 19 	�	����	: 25 �
!��	
� 30 �
!�������
	��� II %��''��� 22 �
!�
�� 28 �
!�� — III %��''�.

#��'����"���"�������;���&��'���!���
�*����%��''� II %���	��
�*
��������!��)�
��!: � 3–4 �
!��	�� 3–4 �
!�� (	�����������
�����
���)��) ��)��
�������� 50 !%�������
�A�, �
�	�������%��	 3 !��	���
���
�!�;�	
������'�������"�%�!�%���������'�����. #)���������
��
'��%���	���������'������'��	��������'�������	�����'�����'��!���-
���!�'��'
�
�
.

�̂�''
 IV �)X����"�
�������;��, '����
	;����/����	���'����
�*-
������'�����, '��%���	��������������%��!���������%��'��'
�
�
 «U�-
$���)
������» (Bifidobacterium bifidum) �� ���*�� '��	����� 	��!�/-
��%�����
'�	�������%�������	�"�&��%�����
���	
�	�����	�"��'����%�
��;���"�������;���	��!�/������'����
�*�������	�������������A�.
^��''���)�
��	
�� 53 ������;
 (27 �
!��	�� 26 �
!��) �� 16 	�	��-
��	.

<
��������
'�	�������������'��'
�
�
���"�������;�����!"���	���-
��	�	
��"��
�������	�
�, '��!��"�!�����"������ (���������	
��
��., 2004). >)�
"�'�����/����*����*�'��!�����"�'��'
�
�
�����
	-
�"�
 28 ���.

E����/����	��!���!�����������;���	����&��'���!���
�*����%��''
��!��
��"��
�
���������)��%�������"��", 
��
�/����������	��)��*���
��'�%�);������)��. A
�����'���!�����������
	��	
���*����
��	�!�,
'��������!��	������*�
����
)������"��
 20 ���
����!��	�	���
!�.

(�	���
��������%��!��"�
����
	;���"�	�/�	���������;������
'�-
����	
��. Q������'�����"���!
���� ���
, '���	�����%
��	 (!
�����
"�����
����
!��, ��!�����
����
��
�*��%�������
�&'�����!��
����
!-
��	), 
��
�/��!
�����
�'�������
, ��!��
������������.

(������*�����������'���	�� 6 ������;����)��%��'��
�����
�����!�
A�, 	��'���	
	;���"�'���'�����	
���!���������"!�, 	�	���
��� 8,
20 � 30 ��., '����������	���"	����'����
��	��
)���	
��"�/��������-
��;����%����
��
, )������)�
���!
�����	�/�	��������%��'�!��
���"
'������
��)��%����������	
������/
����"�	���!�)
������. <����*�
-
�����
	��	
��������
����"!�, '��������!����"��
��%��/����������	

���
������������;�����%��/��	���
��
 (#�����	�����., 1995).
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������� 12.4.��
��
����
 (%) ����%
��	 (!%) ���
!��	���!"��
��&!'-
)���
�	�	���
��������%��!��"�
, ����
�����!����'�������*��!��!�-
;���
!��	����*���
�������!�;��	 (%��''
�=) ����/���'�����	
�-
��� (%��''
�U) (�±S� )

����, ��%
� =)������
"�!
��

%��''
�= (n=27) %��''
�U (n=21)

���� 22.7±0.5 23.4±0.7
#�!����� 392.6±29.0 398.1±31.1
Y'�����!�� 8.1±0.6 7.3±0.7
�
�'�������
 2.3±0.1 2.4±0.1
��!�� 27.4±2.1 33.3±2.3
#�������
 63.5±3.6 74.5±3.6

������� 12.5. �
��
����
 (%) ����%
��	 (!%) ���
!�����!"��
��&!'-
)���
�	�	���
��������%��!��"�
, ����
�����!����'�������*��!��!�-
;���
!��	����*���
�������!�;��	 (%��''
�=) ����/���'�����	
�-
��� (%��''
�U) (�±S� )

����, ��%
� =)������
"�!
��

%��''
�= (n=20) %��''
�U (n=18)

���� 22.5±0.5 21.3±0.8
�
��
 60.0±4.4 51.1±3.0
]����� 4.7±0.2 4.3±0.3
�
�'������� 2.7±0.1 2.6±0.1
��!�� 30.3±1.3 32.2±2.4
#�������
 52.8±3.3 55.7±6.2

E�����
	��������
���������	�"��
)���	
��"����!���������������;��
	��
��������&��'���!���
�*����%��''
�����"��
)���	;�� ('�%�);��,
	�/�	;��) �
������	
�
�*��
�����	���
���������!!
���!���������	�
������;������
������
�
������������'������;��������)��!����������
	��	����	�	���
��	�'�����
��������&��'���!���
�*����%��''� (�������!,
'������)����!����, '�����
��
�	���"���'���	���'���
���/�����).

E���	
�����*�
"�����"�&��'���!����	������*��	�"�����"�	��!�/-
��%��	��"��"��
!����'��
����'����
������A���
�	�/�	
�!���*��
�
�	�����������;���	�	�	���
�, '��
�
�
, �����!�������*�	�%��''
�
'���'�����	
���� (%��''
�=) ����/���'�����	
���� (%��''
�U) ����-
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��;����!��
������������������	��*: 4.3±3.1% � 2.6±2.5% (P >0.05),
����	����	����. E����!��)
���
����"�)��������	�����������	�"��!��-
�������	��������*����%��''�����
������/�	����� (2.8±1.6%, ��" 20
	�	����	). (�&����&��'���!���
���
�����"�	�
)�����������������-
���*����!
�������
��������*������%
��	����	���%��''�������;��, ��-
�����	��� (�
)�. 12.4–12.7). �
��!��)�
��!, �
!
�'� c�)���'��
��"�'�
��
������A��������
/
���"��
�'
�
!���
������
����
�	���"�������-
;����)����'���	�'�����!�����	��, ����������;�������/
��"�	�%��'-
'
�������
����!���������"!������/���'�����	
���!����)�
!�, ��.
'����
������	��!�/������'����'����"�������
�A��������%������)��
��!������%��''�.

������� 12.6. >��������*�
"�!
��
������*������%
��	 (��!
�������
,
!%�% � 100) ���
!��	���!"��
��&!')���
�	�	���
��������%��!��"�
, �
��
�����!����'�������*��!��!�;���
!� (%��''
�=) ����/���'���-
��	
���� (%��''
�U) (�±S� )

>�%
�� >��������*�
"�!
��

%��''
�= (n=27) %��''
�U (n=21)

#�!����� 1732.0±119.1 1682.2±116.3
Y'�����!�� 36.1±3.0 30.1±3.0
�
�'������� 10.0±0.1 10.1±1.0
��!�� 122.2±10.1 147.1±9.2
#�������
 280.1±14.1 323.0±27.1

������� 12.7. >��������*�
"�!
��
������*������%
��	 (��!
�������
,
!%�% � 100) �� �
!��� ��!"��
��&!')���
� 	� 	���
��������%��!��"�
� �
��
�����!����'�������*��!��!�;���
!��	����*���
�������!�;��	
~%��''
�=) ����/���'�����	
���� (%��''
�U) (�±S�)

>�%
�� >��������*�
"�!
��

%��''
�= (n=20) %��''
�U (n=18)

�
��
 264.0±15.0 51.1±3.0
]����� 21.1±1.0 21.2±2.1
�
�'������� 12.0±0.1 12.0±0.1
��!�� 136.0±6.1 147.0±9.1
#�������
 234.1±12.1 259.0±32.2
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=�
���������*�
��	�����	�����
����&��'���!���
�'��
�
�, �����!��-
�����*, 
��
�/���
�
���������
����
�	���"�������;���	���������&��'�-
��!���
�*����%��''
����
�����*����
����
���"  (�
)�. 12.8–12.13).
Q�
������A�����)��������������������
�����!�$�
%!���
�!�;���
��
������;
 (I %��''
) '��	������������	����!��	���
��
�����!������-
���	�	�	���
�, �����%
���� 20.0±5.0% ��������'��	�%��!��"�
�/��-
��, �����
!��%��'��	�;
�����
������&��%��'��
�
���"���'���'�����-
	
�����������;����������*����%��''��= (P<0.001). J���	�;�������
'�%�);������)���	� II, III � IV %��''
�, ��. ������������;��, '����-
��*����;������	��!�/������'����
�*��������A��������	����!�'�-
��!, 	����
"�'����
	;������'������������
�������)��[������	����
'��'
�
�
�)�$���)
������ (P< 0.05, �
)�. 12.8). E���&��!���������	�
'�%�);�����!�!����������
��"�&��'���!���
�������;���	 III %��''�
!
���!
�*�������
�����*���'��	�;
���	�������, ��!����������" I %��'-
'� (P<0.05). ^�)��*�������;���	� II � IV %��''
���!���������������-
	��*���'���	��!���
����"!��
��!
���'��!�/��������'���/�����!�/��
�
��	�!��	 I � III %��''
� (�
)�. 12.8).

V������������$��!
����'������
	�"���
�
�����!�������������-
��;���'�����
�
!�'��	�%��!��"�
�/����. (�'��	������"�*������'����
��/����"����������*������������	��'�%�);���������;���	��	���
�������� &��'���!���
�*���� %��''
�� '��!����� ����
��	� (�
)�.
12.8), �����
�����*���	�;��&��%��'��
�
���"���"��'�����	
�������-
����;��������!��������
����!���������"!������/���'�����	
���-
!�� ��)�
!� (�������*�
"� %��''
� =, P<0.001). ��� �/�� 	�� 	�����
���
���'��	�%��!��"�
�/�����	 I � III %��''
���
!��
���"�������-
��"������/��������	�"��!��������, ��
��	"�
"�"����	��������"
&����%��''���������&��'���!���
. �
�, ������������;�� I %��''��	
����*�����
���	��)������)��������
�	�%�)���, 
�������������;��
II %��''���!�������*�	�&����'����������
	��
 5.4±3.7%, ���������-
	�������/� (P<0.05) ��
����"�&��%��'��
�
���"���"�'��	������
��.
V�
"��
����
�	 IV %��''�, %���'��	����
�*����
'�"�'��'
�
��! «U�-
$���)
������». (�&����%��''��!
���!
�*�������	��*��!��������,
�
���
!��	, �
�����
!�����!��
���"�	��	���������
��, ���"��
�'��-
�"/���������*������
����!���������	�&����%��''�, �
����	 I %��''�,
���)��� (�
)�. 12.8).

�
�
������, ������" III %��''�, �����"	;������������;��, ����!�	-
;���	��!�/������'����
�*��������A�������������	���!������%��''�, ��
�
���[��)�����
'��, 	�"	���
�������*���!
���!
�*�
"��!�������*, ����
'����"���	��&��%��'��
�
���"�'�����
�
! (�
)�. 12.8).
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I
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�
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!�
�

�

!�

�
�


!�
�

�

!�

�
�


!�
�

�

!�

�
�


!�
�

1-
10

15
.1

±6
.2

15
.6

±6
.4

24
.0

±8
.5

20
.0

±7
.3

18
.2

±8
.2

14
.3

±6
.6

6.
4±

4.
4

0
11

-2
0

3.
6±

3.
5

7.
4±

5.
0

21
.0

±9
.3

8.
3±

5.
6

33
.3

±1
1.

1
12

.5
±6

.8
21

.6
±1

0.
5

14
.3

±8
.1

21
-3

0
0

0
13

.3
±8

.8
0

33
.3

±1
3.

6
14

.3
±7

.6
0

0
�

�
��

��
�

1-
30

18
.2

±6
.7

21
.9

±7
.3

48
.0

±2
.1

26
.7

±8
.1

59
.0

±1
0.

5
35

.7
±9

.2
25

.6
±9

.8
14

.3
±8

.1

_����
�
���"��
�������	
'���!�����	������ ��$$�-
�����
�*�����!�����������-
����;����
��%�[��)������-
%��'��
, ���	 I %��''���
���
�
�����"�	��!�������������-
��;����
���%��'��
������-
��	��� (�
)�. 12.8), 
�	 II, III
� IV %��''
�� ������ '�%�)-
;����
!���������*�����/�,
&����
�����"����"	�"���"���
-
����������������	����!�. (
���/��	��!", ���	��*��!���-
������ �
!��	� ���
���"� '�-
���"���! (�
� ����������!
����
" 100% 	�/�	
�!����
	�������������*������
���	 IV
%��''�), 	����	��!"��
�����-
	��*� �!��������� �
!��� ��
	��!���!� ��
�����*�� (P<
0.001) ���/
���" (�
)�.
12.8). =�
�����
����������-
���'�%�);������)���	� II, III
� IV %��''
��	�"	�"�����
-
�����*���)�������������!��-
�����*� �
!��, ��!��
�!��
��"� �
/���� ��� &���� %��''.
�
�, ����� �)���� ������ '�-
%�);����
!��	�����
	�"���	
III � IV %��''
�� 	!����
55.3±7.3%, ����
!�� — 31.0
± 6.1%, (P< 0.05). #!���-
����*��
!���	 I, II � III %��'-
'
��'��!���������
��	
 (�!.
�
)�. 12.8) �������	�����'��-
	�;
��� &���� '��
�
���*� �
'���'�����	
����� ���)��
��%��/��'��
�	��������*���
%��''� (P< 0.001). ( IV %��'-
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'���!�������*��
!��������	�������������
�
�*�����
��	���	��������*���
%��''��=.

V�
"��
����
��
)���
�
�*���������;�� — �
!��	. ����!
�*���
���	��*��!���������)�������� — I %��''�, ������*���	�;� — 	 IV �
��
�����*���	�;� — 	� II (P< 0.05) �, ��!�)����, 	 III %��''
� (P<
0.01). >��	����, ����)�����	����������	��*��!���������	�����!�	 III
%��''��'����
	������� I (P< 0.001) �'�����"���", 	�'��	���������*,
��������	�!�'�%�)
������
!��	.

^�)����������;���'���;���	�	
���'�"	��������������!'��!�	��
-
��;���"�'���	
����"�	�������'��	�����	�'��	�������	���������
�
'����
�
�*��%���
�	���": 	�'���	
����/�	��
�����
��". (��
)���� 12.9
'��	�������
���������������	��������;���	�&��'���!���
�*����%��'-
'
�, ������������!�������
�����"	����", 
��
�/��'�������'�%�);�����
���. E�������
��	�!���������	���
)���	;������)����
�)�����	���-
����'�������%�)������!�����	 III %��''� ('�������������	���	��!�/-
������'����
�*��������A�) — ������"������
�����, �
�
�����������
	������
�*����%��''��	�����������	���� (P< 0.001). �
'����	, �
�-
)��*;�����������	��	�/�	;����������
��
)���	;���)����	 I %��''�
~	��!�/����*�'����'����"��%�
�������%����������	
�������
�A����-
����	����!�'���!). E��!�/����������
����"��
�
�����������	����	��-
�����" III � IV %��'', (���
'�"�������;�����������!��������!�A�
����)�$���)
�������!).

(�� 	���� %��''
�, �
�"��� �� �
)���	
��"!�� /��������[��;����%�
��
��
, ��!��
���*��
�/��"	����"�
	��
!����
: ;���;�������/�, ����-
;����������"��"�;����� (���'����������, �	
��	
������	�'
������	�-
����	'���*����'����%���)������"), �
)���	
��"�%�
�, ��'��	�/�
�-
����"��
%������!�	������
��'
���!�%�
���������. {�	�����������-
��	����%��''������
���*�����������"���'���)��!��$��������!���
�-

������� 12.9. >��������*������������	��������;�� (% ����)��%�����-
�
�������;��) ��!"��
��&!')���
, ������������!�������
)���	
��"
/��������[��;����%����
��
, ��'�������'�%�);��������� (%)

E��
�
���* Y��'���!���
�*����%��''��������;��
I II III IV

A�����;������!'-
��!
!� 43.6±6.7 51.2±7.6 50.0±7.6 45.3±6.9
V������'�%�);�� 12.5±10.2 36.3±10.2       6.6 ±10.3 41.7±10.3
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	���� — !
�������
���	������������%
��	, 	����
"�����'�������	���
�����!� (�
)�. 12.10–12.13).

�
�� 	����� ��� �
)���� 12.10, !
��
� ���
� �
!��� 	�� 	���� �������
%��''
��)��
���
�����*�����/�, ��!�	��������� (%��''
�=: P< 0.01 '��
��
	������� I � II %��''
!��� P< 0.001 '�����
	������� III � IV %��'-
'
!�). E���&��!�!
��
����
�������;��[�
!��, '����
	;�����!����
���!��'���)�!��������A���������'������)�$���)
�������)��
���-
����	����� 	�;�, ��!� �� �
!��� 	 III &��'���!���
�*���� %��''� (P<
0.001, �
)�. 12.10). E��
�
��������'�����
�	���"���'�������	�������-
��!���
�/�����
��	
�������
	
����'���	�%���
�	���"�	��	����&��'�-
��!���
�*����%��''
��'����
	����������������! (%��''���=). Y��
�
�
���*�������*���
)�����������
������!
������%
��	 (�
)�. 12.10),
�����)������
��/�������������*����'��
�
����� (�
)�. 12.11). (����/�
	��!"�������;�[�
!��, '����
	;���'����
�*������'������������
�A�
���)��[������	 (II %��''
), ��������
���*�'�����������*����!
���
!
��������������*����%��''��=, ��������	�����'��	���������'��&��!�
'��
�
�����������;��, ���'����
	;����������	��)�� — III � IV %��'-
'� (P< 0.05), 	�'�����
������������
����"�&��%��'��
�
���"�)��������-
��!� (�
)�. 12.11).

#���������!����*, ���������!
��
�"�����
����
!���	����%��'' (�

����������! II) )��
���/���
��	���	��������*����%��''��= (�
)�. 12.10,
P< 0.05 ��" I %��''��� P< 0.001 ��" III � IV %��''), ���'�����������*-
����!
����&��%����%
�
������	������������"��������	���.

�
��
���!��
��
!���	��	����%��''
�������	�������������
�
�*���
�
��	�����������;���	��������*����%��''��=, ���
������������*�
"
!
��
�&��%����%
�
�)�����
�����*���	�;��	� II (P< 0.01), III (P< 0.001)
� IV &��'���!���
�*����%��''
� (�
£�. 12.10, 12.11).

A����	������������"�	�!
�����������������
!�� I, II � IV %��''
�������	���, ��
����"�&��%��'��
�
���"�"	�"���"������������	���� (P<
0.05 ��" I � P< 0.01 ��" II � III %��'') )����������!�, ��!�	���������,
	����	��!", �
�����
!�� IV %��''������������
������
)���������!
�-
������������, �
'����	, ����	����	�	
�����
�����, '��������!����"
�������". >��������*������
����"�!
��������������!
���!
�*����
�
!�� III %��''� (�
)�. 12.11).

�
��
��
�'�������
���������;��, 	��)������'����
	;���������
A� (III %��''
), ��
�����*�� (P< 0.05) '��	�;
�����
������	�������-
��, ���!���"��
�������	�������
�����" (P< 0.001) 	��)����!
�������
.
_���/���
�
���"����������*����!
����&��%����%
�
, �������������
��-
���, ��!����������"��
!���	 III %��''�, �����	�����'��	�;
���������*��
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������� 12.11. >��������*����	��������*������%
��	 (��!
�������
,
!%�%��100) ���'�����	
������
!�����!"��
��&!')���
�	�	���
������-
��%��!��"�
�	���������&��'���!���
�*����%��''
� (�±S� )

����, Y��'���!���
�*����%��''��������;��,
��%
� 
)������
"�!
��


I (n=25) II (n=22) III (n=18) IV (n=23)
�
��
 207.0±16.1� 226.8±21.1 170.2±16.0���* 157.8±14.9���*
]����� 20.5±1.2 21.5±0.6 21.3±1.2 21.3±1.0
�
�'������� 14.8±0.9�� 14.9±1.0�� 3.0±0.1���°°*** 15.5±0.9���
��!�� 153.4±9.9 183.0±12.6�� 191.5±7.9���°° 180.6±13.2���
#�������
 211.7±14.3 225.2±18.3�� 270.1±18.4���°° 219.3±14.2��

>)���
����"��
��	��
)���� 12.10.

������� 12.10. =)������
"�!
��
 (%) ���
�����%
��	 (!%) ���'�����-
	
������
!�����!"��
��&!')���
�	�	���
��������%��!��"�
�	��������
&��'���!���
�*����%��''
� (�±S�)

����, Y��'���!���
�*����%��''��������;��,
��%
� 
)������
"�!
��


I (n=25) II (n=22) III (n=18) IV (n=23)
���� 19.3±0.5�� 19.4±0.9�� 15.2±0.6���°°°*** 18.2±0.6���
�
��
 43.5±3.0�� 44.3±5.0� 26.2±2.9���°°°*** 27,5±3.1���°°***
]����� 4.1±0.2 4.3±0.2 3.3±0.3���°** 3.6±0.2���*
�
�'������� 2.8±0.1 2.8±0.1 3.0±0.1� 2.8±0.1
��!�� (!%) 29.8±1.7 35.0±2.4 28.9±1.3° 32.3±2.3
#�������
 42.3±3.0� 40.1±1.7��°°° 40.2±2.2��°°° 53.6±2.5

°,°°,°°° — �����	������*������������%��''� I (P< 0.05; 0.01; 0.001, ����	��-
��	����); *, **,*** — �����	������*������������%��''� II (P<0.05, 0.01,
0.001, ����	����	����); �������� — �����	������*�������������������*���
%��''��= (P< 0.05, 0.01, 0.001, ����	����	����).

�����
���������
!���%��''��= (�������*), ����
�/������
����", ��!�-
���������"����
�*����%��''. (�'�����
� I, II, IV %��''�����������
��-
��"��
��!
���	
�!�%��'
�
!���
������
���*���������	����, �����-
	���� (P< 0.01 ��" I � II � P< 0.001 ��" IV) '��	�;
"��������*���
���	��* (�
)�. 12.11).
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Y��'���!���
�*��������	�"���
��	
�������)��������*����	�����-
��	����
���������
�	�����������;��[�
!��	. >��
	;���"�	�/�	������)�,
�!�	;���	��!�/����*�'����
�*��������A��������	����!�'���!, ���	
�%�
�����������������	
� (I %��''
), �����	�������������
���*�������-
����*����%��''��������;���!
�������
 (�
)�. 12.12). A�����;�, '�-
���
	;����������A��	�	�������'����������	�	����)�$���)
������
,
�!����!
�������
���
�����*�� (P< 0.001 ��" II � P<0.01 ��" IV %��''�)
)�����������, ��!����)��%��''��=���%��''� I (P< 0.01). ������)����
���*��!������
	
����	�������'��	������'��������;�����������;��-
�
!��	�	��!�/������'����
�*��������A��'����������	���	�'�!�%
-
���*�������
'�� (III %��''
, �
)�. 12.12).

A����	������������"�	���
����"�����������*����!
�������������
��������;�����������%��''���%��''��=��������	��� (�
)�. 12.13.). (���
/��	��!", ���������*�
"�!
��
���!��
���������;�� II � III %��''���
-
��	
���"������	���� (P< 0.01 � P< 0.05, ����	����	����) 	�;�, ��!�	
��������.

#�����	����, '�� ��
	������ �� ��������! (%��''
�=), 	���
��
��
!
��
��
�'�������
���������;��[�
!��	 II (P< 0.01), III (P< 0.05) �
IV (P< 0.05) %��'' (�
)�. 12.12). J���"����&����
�����"�'��"	�"���"
'���
�
�������
���������������*����!
�����
�'�������
 (�
)�. 12.13).
Q�/�	�������� II, III � IV %��''�����������
����"�&��%��'��
�
���"

������� 12.12. =)������
"�!
��
 (%) ���
�����%
��	 (!%) ���'�����-
	
������
!��	���!"��
��&!')���
�	�	���
��������%��!��"�
�	�����-
����&��'���!���
�*����%��''
� (�±S�)

����, Y��'���!���
�*����%��''��������;��,
��%
� 
)������
"�!
��


I (n=27) II (n=13) III (n=9) IV (n=17)
���� 22.6±1.1 17.4±1.4���°° 15.2±1.3���°° 18.1±0.9���°°
#�!����� 358.3±48.3 151.9±42.4���°° 141.5±28.3���°° 234.1±32.5���
Y'�����-
!�� 6.6±2.1 2.4±0.7��� 2.2±0.6��� 2.4±0.6���
�
�'����-
��� 2.4±0.1 2.7±0.1�� 2.6±0.1� 2.6±0.1�
��!�� 31.5±3.0 30.9±2.8 31.3±4.8 30.6±1.3
#�������
 53.9±4.6 51.3±6.0 43.9±7.3� 58.1±4.3

Q���	�����)���
����"��
��	��
)���� 12.10
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�����	�����'��	�;
���������*���	�������, ��!��������	���������
~%��''
 A, P<0.01 ��" III %��''��� P< 0.001 ��" II � IV %��''), ����
��
����", �
�
����������"�������;����
!��	 I %��''� (P< 0.05 ��" III
� P< 0.01 ��" II � IV &��'���!���
�*����%��'').

Y��'���!���
�*�
"�����
��"�'��	����
���"	��!������
	
����	��
�-
	�����'���	��������!��������;��[�
!��	. J������
����"�
)��������
�����������*����!
������!������	����
��
�*��%�������
�&'�����!��
��
���)����� I %��''�������	�������������
���*�����������", ������
!��	,
	����	;���	�����
	���������
�*����%��'', ��
����"��
��
)��������,
�
�������������*����!
����&������%
��	�)���������	�������/�, ��!�	
%��''��= (P< 0.001 ��" II � III %��'', P< 0.01 ��" IV %��''�), ���
/�
��/�, ��!�	 I %��''� (P< 0.01 ��" II � III %��''), (�
)�. 12.12; 12.13).

A
������)��)��!���������	��)
�������	�!
��
���
�
��'�����	
�-
����������;��, �����/
	;���"���'���'�����	
���!���������"!� (��.
	�����	�"�, 
�
��%����������	�"! III %��''�) %�	��"���������	����
(P< 0.001) )��*;���	��������&��%��'��
�
���"�'����
	�����������
��-
��!��������;
!����%��/��	���
��
 (�
)�. 12.14). (�!
��
���
�
�����-
��;��, ��;������	��!�/������'����
�*��������A�, '���)�
�
���'
-
�����	���$��!��)
������ (����
"���
%������
����'��	����
�*) '����
	-
���������)����!�������;����!�'
�������������	, �����
����������-
��;��. (�!
��
���
�
�'���'�����	
�����������;����
�/���)�
��/�-
�����
�����*������������	�����������	.

������� 12.13. >��������*�
"�!
��
���%
��	 (��!
�������
, !%�%��100)
���'�����	
������
!��	���!"��
��&!')���
�	�	���
��������%��!��"-
�
�	���������&��'���!���
�*����%��''
� (�±S� )

����, Y��'���!���
�*����%��''��������;��,
��%
� ���������*����	�����%
��	

I (n=25) II (n=22) III (n=18) IV (n=23)
#�!����� 1564.3±169.4 790.7±181.7���°° 857.7±141.5���°° 1189.2±153.0��
Y'�����-
!�� 26.8±7.5 13.8±3.0��� 13.6±3.1��� 12.4±3.2���
�
�'����-
��� 10.7±0.7 16.1±1.6���°° 17.8±2.5��° 16.1±.2.0���°°
��!�� 146.2±17.6 184.0±17.8�� 191.8±28.3� 167.0±12.7
#�������
 243.8±19.4 302.5±35.4 246.6±22.3 326.3±23.8

>)���
����"��
��	��
)�. 12.10.
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���� $��������������	 ... /����

�
�����	��'����������&��'���!���
�*�����
�����!�/�������
�*
�����������
�������". >'��
��	������
������A����������;���	�	��-
�
��� 7 ����, ��. 	�'�����, ��%�
�&��������������
���
���$��������-
��	
�*, ������
/
���"�����*��[��)��*�������	����!��)�
��!��
�	�-
/�	
���, ���������
�	�����������;����)����'���	�'�����!, ���
��,
�)"�
���*��!�����	��, ���������������'���	��
�������;���	�	�	����
���
���"����
����!�. �
'����	, ����	�"�'�����������	��!�/����*
'����'����"�������
�A��	���%
���!��%�
�����
�����'������*����-
������
, ���)�����	�'��	���'���	����'��	�%��!��"�
�/�����������-
;��, '��	��"����	��
��������'����	��
/����!���%
��	��!�'�����-
��	�"!: 	���
��
�����!��������, �
��;���"!�����
����
�	���"��
�$���
"	�����, �����������'��
���!����"�����������	���	�!����'��
����
�
����!'��!�������%����������������%��&����������
 (Sweet, 1980;
Egan, 1981; Moltz, 1984; Jones, 1987; Wasteson et al., 1988). V��������
�����
/����)��*;��� ��������	
�������
, '����'
���%�� 	� ��%
���!
������	����!�'���!, 	����
�
	��	
���'������������
����
�	���"���-
����;�������
������)�����: ��
�����*�
"�%�)��*�������;���	 I &��'�-
��!���
�*����%��''�, �����	�����'��	�;
��
"���
������	���������,
'��������"��
�'��	������
���'��	�%��!��"�
�/����, ��. �����%��!�-
!���
, ��%�
�$�
%!����A�, ���
	�������������%������������*������)-
��	�����
�����$����������	
�*. E�����&��%���!�������*�������;��
�)����'���	�����������
�
���"����/����������
���"�����������*��%�
���	�", �
��/�, �
�������'��*��
�	���"���'�������	���������!�.

(���
"����
�
�'��	�%��!��"�
�/�����������;����
�
����������",
'�!�!��	���
��
��"�������������
���	������A�, �
�/����
�����!����-
�
���	, ���������!���������;
!����	���!������, %��!��%
���
�*���

������� 12.14. >��������*������������	��)
�������	��
������'�����-
	
����������
������������;�����!"��
��&!')���
�	���������'��	�%�
!��"�
�/���� ('������
����
 S=0.005 !!2 )

(���
�� ^��''��������;��
������;��, ��� V��
����� (n=10) E���'�����	
���� (n=6)
8 115.0±6.8 177.8±19.4***
20 80.5±2.7 188.9±5.1***
30 67.7±7.3 145.2±8.2***

*** — �����	������*���������������
������������;�� (<< 0.001).
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�)�
���� ��������� (���)����
!
����) (���. 12.1) �� ��)��	,
���, ���	����, �'���)��	���
'����'������ 	� ��%
���!� ���-
���
�A��������%��������	���-
!������%��''�. U
�����
�*�
"
$���
�A�, '�'
�
"�	�/������-
��[��;��������
��, !�/����
-
�������	����"�*�"���'�!���!.
(�� 	������ /�� ���
��� '��	�%�
!��"�
� /����� �� ������;��
�
!����!����
��
'��$
%�", ���
'���'��
%
���'����'������$��-
���A���������
���
�*����'�-
����	
���%�� ��)�
� �� ���
�*-
��!�������;
!�������'�!��.

E������ ��;����� ������-
;��� 	��!�/������ '����
�*
�������A��������	����!�'�-
��! (II � III &��'���!���
�*-

����%��''�) 	���������
�����*��!��	���
��
�����!�������������%
-
��	��� ��
��	
���"� �
� ������ �� �
�	����� ������;��� �)���� '���	.
>��
�����	��	����*����*��
!��	�����;�����������
���
�����*��
	�;�. �
�, �������"��
!���'����
�*����		����������'�����������-
���/�!�%��A�����)��[������	��
���'���/����*�������
'�	�����-
����&$$���, '��	��"���������/��������	�"��!�����������������-
�������!
���
��������
����
�	���", �����"��
!��	�&�
�'�������
���
&$$����	�
. (�&��!�����
��'�������%�)����������
	
����	��
�	����
���������������'��
�
���"!�, ��"��
!��	, '������*����;���������-
���
�A�. <
�����"��
!��	����
!������������	����!��		���������-
������%��������
�A��!�%����'�����"�*�"�������*��!��'�����
!�:
1) )�����	����������'���$���������������	���*���
!������
���%�
���
��������	�!�	�������	�"!, 	���!������, ����������
��������-
��	����%��'����'����"�	���%
���!�������
�A�; 2) �
�����'����)-
����*��	����������
!��	����
!��. (��!�/��, 		���!����
!������-
����	�����'������������
�$������%������������	��
���������	��-
��!�'����)����"!��
!��	. E���������'���'���/�����'���	��/�
-
���", 	��
�������, )��*;�� (	����!�) $�������
�*����
���	����*�
A����������;��[�
!��	.

���. 12.1.�(�����	
����������;
!���/��-
%
����%����!"��
�A���
!��[!
����.
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 12. #	���)�
���� $��������������	 ... /����

E��	��������&��'���!�����	�"	����������������
�
'��	�������-
)��������'�	�����"�������;��, 
��
�/���
�
������������
�	���"�$��-
�����
�*����
���	������#{� ��	���������	���!������%��''�. �
�-
)������������	���������A��'����������������������	
��'���������-
!�%��������
���������;���'��������"��
�'��	������
���'��	�%��!��"-
�
�/����, ��. �
�	���
��, 	�������!�����	����!��!�%���'����)�"�*����-
����A�����������������)�����!
����. V!�����	�&����'������	���
��
��
$�������
�*�
"�
���	����*�A���
�����������
!�������!��
���"���-
!�����"�����
	
�)
�����
�*����$�����A�����!"�������)�� (%�
	
 11).
(�&��!�	���
�����
���
������
��	
�*�"�������	���
"���!'�����"�)
�-
����
�*����$�����A��������;�� (%�
	
 11), ���, 	���"���, '������-
����'�����
�����!����$�������������� (Q;
��	
, 2006). (�&��!�/�
	���
����������;��
���	���'��	���
���"��
'
��!�������
�A��!
����.
(���'���!��	����
��!�������*���������;���	 I &��'���!���
�*���
%��''��	�'��	�� 10 �����/����, 	�����������������$�
%!����A����)�

��������
�
�����!
�*���$����������	
�*. ��!'�����"�)
�����
�*���
$�����A�, �
�
�����
"���"�	�����������)��, ���
��	
���"���������-
;������*���	��	���������
���'��	�%��!��"�
�/����. E����!���������-
;��, 	��
��	
�!��� '���'�����	
���!�� �������"!�, ��!��
���",
�
'��!��, �����	�����)���������������������*������������	��'
����� —
����%���������	������!'������	�!����$�����A� (%�
	
 11). �
��!
�)�
��!, !�/���%�	����*���;*��)����������*��!�)�
%�'�����������-
�����������!
���
��������
����
�	���"�������;�� I %��''�, �
���
�,
	������	����������	�"����!
�*��������	�����"�$��!���	
��"�!��-
��$�����A�, 	'�������	���������!�/����/��
�*��'������������
��-
;������"�
�	
/����$������%��������'�������	. A����	����*��, ��-
�!���"��
���!��������	�;��)��*;����������	���*�����$���������-
���
�A�, ��������;����
!���	�&����&��'���!���
�*����%��''���'����-
����������	�����)������������'�����
	����������������!���
����"
���������*����!
����!
������)�����	������ — ���������*����!
���
�
�'��������	, ����!�/����	������*��	�	
�*����
������$������%����-
��%��������
. (���!�, �
/���!"%�������	
��
�����;���"�������;��
������
�A��	��
���!�	���
���, 	��
�*���;�!�!�/������
���*�"��
���'-
�������	�����'���)����"���
!��.

E�"	��������!'��!�	��
��;���"�'���	
����"��
)���
���"�	��
-
!�!�������'��	�� — �
�
���	���������
���
�	���", 	�'������'������

��������!������%���
��!�;
�����'��
��� (�
�
����'����)����"��	��-
����'����'��������"��
�	���
�� 8 ����, 
�� 14–15 ��"!�'��������

�
!����"���*����'��
�����
	��;
���"�'�
���������'������*�). (�&��!
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/��	���
��� (	���
"����
�
�/����) ��������;���	����!��	��
)
��	
-
���"�����
������ (����!���!������
��	�!���	�����������)��) ������-
��	��������
, ��	 15 '� 20 �������
��	
���"��
�
�����
"���"�	�������
���)���)
�����
�*�
"�$���
�A� (%�
	
 11).

>��)�����������'�����
	�"����
����, '����������	�&��'���!��-
�
�������
'����)�$���)
�������! (IV %��''
). V�	�����, ����)�$���-
)
������, �)�
/�	
������%��	���� �� �)�
��	
���!�!�������� �� ��-
�������������, ����
	�"�� 80–90% ���!
�*������;������$�������-
���, ������;������*������"���	������/�	������������"� (Smith, Crabb,
1961) 	�'������!������%��	��
�!��	
��". Y���)
�������'��
	�"��
�
�	�����%������������)�������	������!������%
���!�	, ���������-
���	��
!����%��''��(����, �'���)��	����'���	
��	
�����%��	���	
(Berge�’s Manual.., 1984).

E��!�������)�$���)
������
�'��	���������!�������'��
�
���"��!��-
�������������;���'�����
�
!. Q��	��*��!���������	�'��	������
���/����
'�
�����������������
���"�����������", ���
����
�'���"/�����	�����
���
����!�������*�������	���
��
��. �
�
"��
����
�'����	�'���/�
��
-
)���
�!���	� II, I � III %��''
� (�
)�. 12.8) �����
��	
��, ����)�$���-
)
�������'��"	�"���"����	��
/���������
'�	����������	����	
, ������*��
	�'������!������%��	��
�!��	
��"�������;��. ��/���'��
%
�*, ����	
&����'����������!"���	�	���;�������	����!�����/���'�������	�	
�*
��
�����*������������	��)�$���- ���
���)
������ (�
��&�����	��������"
����, Smith, Crabb, 1961), ��������'�����	�
�
���/��������[��;��-
���� �
)���	
��". >��
�����'���'�����	
�����������;�����!"���	,
	��
�!��	
�!����������"!������
�����!��A�, ��!��
���"�"	����'��-
��
������)
�������
 (�
)�. 12.9), ��	�&��!�����
��		�������)�$���)
�-
�����
���
��	
������!
��������������	����
���;������$����. (������
'��	�� — �
�
���	���������
��������;��'������"���
��
!����"���*���
'��
���. (�&����'�����, �
��)�������
��	������
�����
� (Lee, Moltz,
1980), ��������/�!�%����;�����
�������
	�)
�����
�*����$�����'��-
	��%
���"�������	����!����!������. Bifidobacrteium�� Lactobacillus
����'
�����!����������'���/��������%�!�$��!
!���'
 Escherichia
coli. E���
;�!��
���!, ��������;�����!"���	�'���� 8-��. 	���
��

�
)���
���"����/�����������������'�!��
�� 6.2–6.4 �� 7.2 � 14-��. 	��-
�
���, ������	'
�
��������
����"!�����'�!��
���	�����������)��. Y��
�
)������"�����;����%�
�����"�����!, ������������;�� IV %��''��	�
	���������
���/�������
�
���"��
)���	
��"�/��������[��;����%����
�-
�
, 
�'��
�
������!���������������;�� (�
)�. 12.9) ��
��	"��"���'���
-
	�!�!�������
����"!�, ��!������!����" II � III %��''. U�$���)
���-
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 12. #	���)�
���� $��������������	 ... /����

����	�&����'�������/�������
��	
����
�����%��	�������	�". #��/����
�!���������������;�� IV %��''��	�����*�����
���/�����!�/����)X"�-
���*���!, ����)�������
)������)��	�	�	���
���/��'�%�)���	�'��	����	�
���
��; ����)��*;����)�����������	���*��������;���	���
�;�!�	��-
�
���, ���)�����'���'���/����*��!�&$$��������
'��, '��	��������	
'��	������
���/���� — '������, ��%�
����
��	
���"�!��%���$������-
�
�*����!��
���!�, 	��
�������, !��
���!��!!�������
����.

#���������!����*, ���, ���!���"��
�"	�������/��������	�"��!���-
�����, ���
'�"�)�$���)
�������!����'��	����������!
���
����'��-
�����	�����
����
�	���"�������;��.

���)�������)�%���)X"�����"��	����������
��
)��������, �
������-
�������*����'��
�
������!
�����
�'��������	����
!�� I, II, III � IV
%��'', 
��
��/�����
!��	 II, III � IV %��''. #
!��'����)���'��
��	���
	!�;
���*��	��'����
������A��������
/
���"�����
�!
�������
�'��-
�'�����	
��������)��, ����
�!
�������%���	������������%
��	, 	���-
�
"��
�'��������, '�������	��, ����'���'�����	
�����������;����-
���/
��"������
����!���������"!������)�
!�, ��. �����	���������
)-
��������������������*��� !
�����
�'��������	�	���
�
�����%��''
�
�	"�
�����&��'���!���
�*��������
�������"	�"���"�������	��!������-
��	�"�����������
��
�������
�A�. �
����������
����!�/���	���	
�*
%��)�����$������%��������������, '��	��"���, 	��������!����%�, �
������!���	����������
�'��������	. >��
��, %�'������������
�'��-
��	��������������	�����	���������!��
, 	��%�
���'��	�/�
�����&��
$������%����������
���� (���;��)�
�, 1971). ������������, ����	
�
���!�����
��!���!��!����������'���$����������
�������
�����%�
��%
���!
 (�
���
��	����������	
��"�'��	�������	����������������
$
�����	�'��	������*��
�	��������/�	�����). J����'���"�*�	��	��-
!
����&�����'������, ����	���������!
�����
�'��������	���������-
;����)��%��'��
�	�	�;���
�
�����&��'���!���
�*����%��''
�����	�-
��	
��������!���".

E��	��������&��'���!����������	������*����!�����������	
/-
����*�'�������	�"�������
�A����"��)��'�����"����!
�*��%��	�/�	
-
��", ����
����
�	���"�������;�����!"��
��&!')���
. ��/�������
�*
����������'���'���/���"���!��
���!
�������	�"�&��%��������
��
�
!��%���!'���������)����%���������!���.

E��/���	��%�, ����������!����*�����������'���)��������������
�A�
��"�������;�����!"���	 «!
��������!��$���!���» 	�/���������"�.

Y����$���!���)���	�������������������
 28 �����
)�����	����
)�-
�
�����: �. ���*�
 (#`=) ���. x���
 (�
�
�
) ��'��&��!��	�'����
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�'�)����	
�����
�����*������������	���
)�� (Leon, Moltz, 1971, 1972;
Moltz et al., 1974; Lee, Moltz, 1980, 1984 a, b; Moltz, Lee, 1981; Kilpatrick et
al, 1983; Moltz, 1984; Leon ,1974, 1975, 1983; ����.).

(������*�
����$��!�����	
����	
�%�
	����	�	��
. �
���������
$���!��: 1) ��%���������!!����������������*�� 2) �'�����"����
�
�-
����!�������
���������
�*�������	���������!� (\�#) ����"�.

E��	���	�	�������;����%�
�����"���'��������!���
!�������*�
-
�
!�. A�"�����"� 14–27��. 	���
��
�'��	���
�������
'
��'�!��
�!
��-
��, ������
���	���'���
����%�. (�����
����;���"�������;���	��!�/-
������'����)�"�*�'�!���!
����, �������
�	�	
���"��"/��
"�$��!
�&���-
�������
, �
����'��	��"�
"����!�����*��!�������� (Moltz, 1984). E�-
��)����"	����"���!��
���*��
�/�������"�������"� (Hard, Powell, 1990;
Wasteson et a1., 1988). ����������������&���������� (�Y�), ���"��
�'��
�� ��"� ������ ���� ������	��
� �
�
�, ���
��� ���*��� 	� '��������
%������
���
���"����������������'��)��!�� (Moltz, 1984). (�%��''�
�
�)��*;�%������
 '�'
�
������
)���������������;���������� (Lake,
Walker, 1977), ��������'������!���"���'����� (����
�*������&����%�-
������) ��
��	��*�"�	���)��*;�.

���
���!�	�������	���"���������������%��&����������
 (�Y�)
�������'������"��� (Bishop et al., 1976; Neter, 1976). E���'��
%
��, ���
&����
)���	
����	���	
���)
������ Escheri#hi
�#�1i�� 7lebsiella pneu-
moni
�, �������, 
���	����
�!��/
"�*�'����'�����������)�
%�'��"�-
������"���������	�"�, 	����"����������, '��	��"�������
)���	
���
�, 	�)��*;����	������
�	, ��%�)�����
)���	;�%�. #�!'��!���Y�����-
������: ���*�����
�;�������)��;����'�������%
�
!�, %
��������
�
��;���", '���� (�
�'�����������
��"�������	�������"!�), '��$��
-
��"� ��;�����
��� �)���� ��'���. <
�������� $��!��������
 (�����,
%�'����", ������� 	��� '��� ��/�����, �)���� ���
)������ ��%
���!
)
�'���)��	�����
�	������Y�. ����"�
��
)���	
����Y��	�����
����-
;���"����	��!�/������'����)�"�*�'�!����
!��[!
�����	�'������'���-
���
��
��
!����"���*����'��
�����	����!�����!
!�. q
)���	
����'��-
���
���)�����������'���	�������	�����pe�¤��������$
�����	, �
'��-
!��, ���������!'��
����. (��
��������
"���!�������*���������;���	
	�	�����'��	�;
�� 40% (Lee, Moltz, 1980). J����/������"��'��	��%
-
���������	�!���������, ��������;
���	��!�/������'����)�"�*�'�!��
�
!��[!
����, �!�������*��������������
	
�
�*��
����	����������*���
%��''�, 
��
)���	
����/��������[��;����%����
��
�����
)���
���*.
�
��	�/��!��
���!, '������
�"���������"������
)���	
��", ��'���-
!��'���������	�����
����!������ 14 '� 27 ����'����
�
�*��%������%�-
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 12. #	���)�
���� $��������������	 ... /����

���
? V!������ 14-��. 	���
��
�������;��������
���
���'��������*��
������!���������������
��!�;
�����'��
���. Y����'�������	�������

��)����	����������
����)�
��"�'����'
�����	���%
���!�'��
���*���
	�����	�����!�����������
	
�&����������!���'�������	 (Lee, Moltz,
1980), �������
���	����	"�
�������!�����"!��	�!����$�������;��-
���
�������;��. A� 14-��. 	���
��
�	�!����$�������;�����
�����"�
��!������� Lactobacillus�� Bifidobacterium (Smith, Crabb, 1961), ��-
�������'���)��	����'�����/
����	�������������������	 cpe����
�����
'���������!�������������������������, '�����/�	
"���������/�!�-
%����;�����
�������;����
����	�� 4.91±0.21 (Lee, Moltz, 1980) ������-
/�	
"��
�	�����'
��%������$����. E���'����������'��
������!����-
����'�������
����������
���
�����	�%
�*�"�	������
�*�����)�
��* (�
15–17-��. ����"���� 6.99±0.17). E���&��!���!��"���"�����
	�)
�����-

�*����$�������;�����
, ������1�#� $��!����'
 Escherichia coli,
��������'����'���������������	�"���'���)���	���	
�*��Y�.

q
������'����	��Y��	�&����'������/������������
, '���'���/�-
���*������/���������������	
"�������
, 	���
�����*������������	
�
�����/
�
"�"�	�'�!�����
!��[!
���� (Kilpatrick et al., 1983). Y���%��-
������������������������)����!�������;
!�&��%��	���
��
�	��	"����
��!, ������������
��"���������	���%
���!��������;��������%
�����$�-
����	������
���������*���� 28 ����/���� (�il�atrick et 
1., 1983). Q��-
	��*����%��������	��������� (�����	�����������������	��) �����%
��
��
�����, �
�
����������"�	������%����%
���!
, �/��� 24-��. 	���
���.
E���'��
%
���", ����������������/
����������������	������������� 28
��"�'����
�
�*��%������%����
��	"�
���������������
�������
�	�����	
&����'������!����$���������'�����;��, ��
��	������	�!��
)����!�
�����	�������������'��	�
���������	�������������	�� (Kilpatric et al.,
1983). (������� �����/
���������	����������	�'�!�����
���������
�
!����������������"�%��!���!�'���
����
, 	��
)
��	
�!�!�
����%�-
'�$���!. (��
)���
�!
��������%��$���!��
��
�'�"!����
	����������
$��
����������;�� (Lee, Moltz, 1980). Q�������;��, ��;������	��-
!�/������'����
�*�$��
�����
!��[!
����, ��!��
���"�
��!
�����
�-
	���"�\�# (Moltz, Lee, 1983; Lee, Moltz, 1984a, b).

>)�
��/������
��������	����	������	��������� (	��
�������, ��-
����������	����������) 	�����;�����&���������
, 	��
)
��	
�!�%�
". #�li, �
	�����������	
�������
�!���*��)������'��*��	
������" )��*-
)�����Y���������. >��
���������*���������!�/�����'��*��	
�*�	��
��-
��	�����)����!��������"�'��	�����"��������	
����'�����������&���-
��������	, ����'���!�!�%�����'��*��	
�*�"�� ��!"�������
 Phodopus
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(Schulz, 1986). Q� ��!"���	, �
�� �� �� ����, �!�;
�������'� '��
��",
)�������������������)���!������� (	��%� 18 ����), 
������""�	�����-
�
�	�	���
�����
	�"�� 5–-7 ������;��. ��!"������
��	"��"��
!����-
"���*��!���/��� 20-��. 	���
������'�����'
������
�!��/�����	�	��-
�
��� 45–60 ����. �
;��&��'���!�����	�"	��������!�������������	�
��!'��!�	��
)���	
��", �
�	�	
���%��"���������;�����!"���	�'��
��;��������	��!�/������'����
�*��������A�, ����!'��!
!�, ��!�-
�����!��������"�, ����'��	��"���'�����/��*�!������%�����!"���	
��"���'��*��	
��"�	��������	
��"��'��'��)��!���Y�.

Q�������������"���������'��	��������	�������������
��
)���	
�-
!������Y� (Moltz, 1984). (��
;���&��'���!���
����������;�����!"�-
��	�	����&��'���!���
�*����%��''��
)���
���"��	����������
��
)��-
������, �
�������������*����!
�����
�'��������	, �����	������*��	���
��%��)���!�$������%������!��������. E���&��!, ��
����"�'��
�
�����
�
)���	
�!��������!�����������!"���	, '������*����;����� 	��-
!�/������'����
�*��������A�, ���������
�
��%����!��'��
�
���"!�
������"�, ��;������	��!�/������'����
�*�'�!����
!��[!
�������'��-
	��%������������	�!���������.

(�'��"	����"��	�������	�" «!
��������%��$���!��
» ����������-
���
�A������!"���	��&!')���
����*�	
/��%�, ������������	��%�����-
��	����%��$
����
, �%�
���!����$���
. >��
��������	�����
�������-
�
!�����*���������*����)���
�����!����$�������;�����
, ���	��
;�!
����
����������%�	����*���	�
�!������	���$�������;�����
���$����
A����!"���	. #����/�!���A���������	���'�����������)�/������/-
���'�'
�
�*�	�'���	
�����*������
�����!"���	.

Q�����"��'���'���������
��
!����"���*����'��
����	��	"�����)��-
���� !����$������ ���'��� ��;��� �
��������� '��	�
������ �����	��
��������	�������������	�� (��	��
����� �
� %����������������'�-
�������/������������) '��������	��!���'
����	�
��	
���������
!�
��;�����
 (Fernando-Warhakulasuriya �t al., 1981). �
������&����/���-
������������	��
�����!���%
���!��	��!��%�!��'�����"���'����������-
���
�!�����
, 
����!����%�, ������������	
"�������
�!�/�����
��	�-
	
�*�	��)��	��/�	
����&���������
, 	��
)
��	
�!�%� E.coli.

(������/�!�!�A����!"���	�	������*�
�����"���*������!����$��-
���	��
)
��	
���"�)��*;�����������	��$��!����	 (�!. %�
	� 12), '��-
��!
�������
�����	�'������
���)!��
�	�����	������!
�*��%����	�-
���"�'���. E����������&��'���!���
�*�����
�����'��	��"���'���-
'���/��*, ����	������*�
�����"���*������!����$�����A��!�%����)�
-
��	�	
�*�"�'�������, �'���)��	��������%��"���������!
���
������-
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 12. #	���)�
���� $��������������	 ... /����

;������$����, '�����	�
�
��������)
����������, �
��������	��,
&����������. >��
���&���	�����	
��!����'�������������������/���-
����������, 	�'���"�����'���)����$�������������. (���"���, �
-
�������$�������������
�A��!�/����)X"����*�	��
)
��	
�!�!��)
�-
����"!��
���)�����
!�, �'���)��!�����!����*��
�	�����'
��%�����
$�������;�����
. Q�������;�����!"���	, ��;������	��!�/�����
'����
�*������/�!���A�, 
�
����'�!��
�'��	��"������
�*��
�������e
��"	��!����)
��������. (�����
	��&�����!����	�'�"	�"���"��������-
��� (Clostridium), '����!�����'�������	������������;��, 	��
�!��-
	
�!���'���'�����	
���!���������"!�, �
/��	�	���
��� 5–6 ����,
��%�
�	����!��	���;�������������	����	����
"�����������*������, ��
'��	��"��
"��
�	�	
�*�"�'���)����$����. <
�	������������������-
!��
���"����*���'�����
����"� pH, ����	����	�����������
�*�������
��
)������������
���������� (Bergey’s Manual.., 1974). Y���'��	��"-
��������
����	
�*, ������
������A����������������!"���	�	��"����

��������[����������
	��	�����	���;�������������;��. Q�'���'���-
��	
�����������;��, 	��
�!��	
�!���'���'�����	
���!���������"-
!�, �'�����������!������� ('����
	�����������!��) ������;�����'
-
�����[�����	���$�������;�����
: ��!�������������*��%�
���'
-
�����������������, 	��!�/��, E.coli, �'���)�
"�	���	
�*��Y�. E��
&��!���������;����
)���
���"����*��������
	
����	����������
�	����,

��
�/��'��"	����"�
��!���
�����������
��������, 	��
/
�����"�	
�)�������, ;���;�������/��%��'����	
, �
)���	
��"��%�
����'�.

�
��!��)�
��!, �����/�!���A���)�
�
����'���)����*�����!
��-
��	
�*�$�������;�����
�������;�����!"���	. (��!�/��, ��������
-
���
�� «�
)��
�*» ����	�����	���'������. V�	�����, ����������;�
!����'��
�������/�
���"����������*��!���;������! (Hart, Powell,
1990) ��'����
���$��������!
�����	�'��	���������*����
��	�'����
��/����", '��	��%
"�*�'���&��!��'
�������'������*���'
��%�����
$����, �
'��!��, ���/� E.coli (Broes et 
l., 1988). =���)
�����
�*��!�
�	����	
!���)�
�
�������
�!
����, �����
"�	�����	
�����	���/���-
���, �	�������������!��
!�!�����������������'���, '������
�"�����-
����;�������
�
/���"�'
��%������!����$����� (�art, <owell, 1990). (
���/��	��!"�����
��
!
�'����)�����"	�"���"�%
�
���!�'����%��������-
/���"�'
��%������!����$������, 	��
������� E.coli, 
����*���	��'��-
������������'�������/
����������������* (Hart, Powell, 1990). ��/��
��'�����*, ��������!"���	��������A��	������
����������������
��	
-
�������	����	������	�������	�����'����!
�����
�����	���%��"����$��-
�����;�����
��
��������;��, �
����	�������.
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>)��!���"���!"���	��������"	�"���"��
���������
!��[!
�������!-
'���
�����%��!��
���!
�����%��"�����'����'���)�
������	"��. E��

��;���
"�$���
�����"������������
�������
�	��
, 	���%
���!��!
����
'���	�������	��!�%��!��
�'���
����
���'�����%�����������������-
��
	
 (��) '���
�!����
!����&�����!����	�������;���	��
)
��	
��-
�"�)��*;�����������	���
�����)����!���������;
!�������������	��
�������. Y���	�����	��	�	�����"�	�����
	���
�
, ��������'���
���"
������;
!�. ���/���
!���'��������������!"��
!�. (�'������'������

������;����
��
!����"���*����'��
���, ��%�
������)��	������A�����
������
�������
�	���, ��$�����������
�A��	��'���"���"��
������!
��-
��, ����������	�&����'������
���	����*�#{��������	�����	���
��
��.
E���&��!���������;����
�	�	
���"��
�
�����
"�$��!
�'�	�����", ��-
���"�
"�	�	�����	
�����)�
�����%��	���
��
!��. �
!���
�/�����
��	-
����, ����� 5-%����	'���*��� 11-%����"�'�������/����"�������;����-
!"���	�'��	���
���"��
'
��!�������
�A���
!��[!
���� (%�
	
 13). (
&����'������/�������������;���'��"	�"���"��
����$��!��'�	�����",
�
�������	
����������
�A��!
����, �
�������%���
������
�*������)-
���
�. �
�/���� ����"�
, '��
�$���
� ��� ��;�����
���� �����
���*��
�$��!���	
�
, ��������'���	
�����/���	�&���%����!�������������-
����������	����������, '��	���
���"� �
'
��!�$��
����!
����, ��-
���/
����&������)����!����!�	�����	�.

��������
�*�
"�
���	����*�A����!"���	, �
��/���
����	��������
/���������������� �
!��� ����, 	���"���, �
������"� '��� ��������!
'���
����
, �
���
���
���
��", ��!��"��
"����	��*�'���	���������-
��	, ���	��"����
����	��*�&����
���	�����.

>)��!�	�'��"	�����������	�" «!
��������%��$���!��
» ������
�����/�!�%��A��!������%�����!"���	�"	�"���"��
�/����, ������'��-
�����*������������������	�������	����
�$������$����
��
�����	�-
����	��	�����	
�����������	���
)���	
����&�����������!. (�&��'���-
!���
��������
!��	��
����	�������*��%��������������%��$
����
�)���
��'��*��	
���	�������	������������!'��
��� (Moltz, Lee, 1981). (��
-
;�������	�"�����������	���������!
�����
�'��������	�������;��
��!"���	�'��	��"����
������*, ����&��'���!���
�*�
"�����
��"��
!

'����)��"	�"���"����*��!�������������!�$
�����!. (�����
��!
���-
!
�*��%��'��"	����"�������
 (III &��'���!���
�*�
"�%��''
), ���	��*
�!���������������;���	�	�	���
������
	���)���� 40% — 	������
,

�
��%���
"�'������������"������	��
�)�����/�����������	�"��&��-
'���!���
. #�������'���������*, ��������!"���	�!���
)���
���	'����
�)X"���!�������
	
����	����������
�	����, �����	
�����"�'��!���
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	���
��
��"����'��� 	�������	�", 
��
�/��
	��
!����, ����!�/���)��*
�����*�
��!���$����
�������
�A�, 	�����
	�!����$�����������%��	��-
�"��)
������, '�������������	���	��
!����%��''��(, 
��
�/���'���-
$��������$��!����	������
!���!���
!���������.

E����!��������	
�
����*�������
�A��	�	�/�	
�!��������
�	����
������;����/��%
��������!"���	 (�����	
, 2007). E��
�
������	
-
����������%��''�: 	�'��	���������;��'����
����������A�����������-
��������)��	; 	��	����� — �������A�����*���������������; 	�����*�� —
�������A�����*��������)��	; 	����	����� — 	��)������'����
���������

~A��)������
������������������
 1–1.5 !��. �����/����"�	�	���
, 
��
������;�� — 	�	���
��� 7–8 ��.).

<����*�
���&��'���!����	�'��
�
��, ����	��������������!"��
��&!'-
)���
, ��������%��'��������$�����������
�A��'��	�����������
	
����	
���������
�	�����������;����)����'���	, ��!
���	������'�'������%�)�-
���������;��, ���/��%
����%����!"��
�'���)�
"�����
��"�������
/
��-
�"��
�	�/�	
�!�����������;��������	���	
������������'�'���, ���	�-
����������
	
����	����������
�	����. �
�)�����"����&���"	����"���!��-
���������������;�, 	��)������'����
	;���������
 (%��''
 4) �����'�-
���
	;����%�������)��	 (%��''
 2) (�����	
, (
���*�	
, 2004; �����-
	
, 2007). (�����!, '���������������*�
����	������*��	������)��*;��
�������	������/��%
��������!"���	�'����
	����������!"��
!���&!'-
)���
����
��!��������������!��$
�����, �
����$�����������
�A�.

E���)����	�	���'���	��/�
����)�������������, '�����/�	
�-
����"�	�%��''�����	������*��	��������)�����;�������
�
'��	���
	��!�/����"��&	���������� )�����!�����%�� 	��
 — �/��%
����%�
��!"��
.

12.3. )�
�$
��8
����
&���
�!$&
�9%� �����	����!����9%
���8�:�%���&��� �"8����
�#<'$��������$�"������

��!���$
��
%�#�	�$9M�:

Q�
������������	��'���$����������/����/���������������	���%��"-
����'���	�%�������	
��"�������;���'��
�
�����"��"�
�	���	�%������	.
(��
�������, �
���!"�����&!')���
�'����!��������	
��, ����������
������)��;����/����� (#U{) '���	���������
!��	������"���'���	��
�����	
�����
!��, ������!������%�����
!��	 (#�����	�����., 1989, 1991;
(
���*�	
, 1990). =�
��%������	��"�����
������	
����!�����"�
���
-
��	
��� ������� #U{� !��%��*����� '���
��� (Meriones unguiculatus)
(Vasilieva, 1995, 2000) ��)���	���/�������������%����!"�
 (Mesocricetus
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auratus) (Sokolov et al., 1992). E���������	��, �
����	�����, "	�"���"
����%����������!, ��	��"�����
'
�
��������	��
!��	��
�������;���	
�
���!�'����
�
�)��!�����%������	��!�/������*���	��
)��
���������-
��	�"�, ������
�����	�'���������'�'��"��"�. V, ����	����	����, �%�
���*�	���%��"�����
�	���"�!�����"�
�	�'�������	��*!
���!�����*�
. �

��!"��
� Ph. campbelli�� Ph. sungorus��������	
���	��"����������
���-
'�������*����!�;����	 (A�) 	����*���
�������!�;��	��
���������
�-
	�����������;����)��%��'��
 (�������	
, (
���*�	
, 2003; �����	
��
��. 2006; �����	
, 2007). �
���!"�����&!')���
��
)��
�)��
�'��	���-
�
��
�������;
�, ���
/�������������������	�	���
��� 11 ������������-
/
����"�	�����'�����%��''
���
��'���
�*��!��
����� (�������	
, (
-
���*�	
, 2003). J/����	���&��'���!���
�*��!�/�	����!�'����
�*��
�
	
����������A���
!��	[������	, 
��������*��!�������;
! — 	���.
(�	���
��� 30 �������&��'���!���
�*�������������*����/�	�������'��-
���"���!
�������
���'���	�����%
��	 (��!�����
���&'�����!��
����
!-
��	�����%
�!
������"�����
����
!��). =�
����'���������������*�
��	
'��	�����
	���
!�����
�*�	�	��, �����������A���
!��	������"���'���-
	����
�	�����������;��[�
!�����'��
	�"����
�	������
!��	, 
��
�/�
'��	�������	���
��
����	
��
)��*������!����������)���'�����	��
�
�	���"�'���	��������!�.

Y��'���!������
��/��%
��������!"��
��'��	������'�������!���-
����, ��!��
���!"��
���&!')���
 (�����	
, (
���*�	
, 2004; ���-
��	
�����., 2006; �����	
, 2007). A�����;�������/
���*��� 30 ��.
	���
��
�	�	�	���
�����)��!���������"!�, ��������)���: 1) ��/��-
�'�����	
�� (�������*); 2) ���)��������������A��)������
���� (%��''

II); 3) A��)������
��������*������
!�
, 
��
!�
���/����'�����	
�

~%��''
 III); 4) A��)������
��������*������
!��, 
��
!���)�����/��
�'�����	
� (%��''
 IV). (�	���
��� 30-��. ��/�	������	����&��'���-
!���
�*����%��''����������*�����'�����"���!
�������
���'���	��
��%
��	 (��!�����
���&'�����!��
����
!��	�����%
�!
������"�����
��
�
!��). �
�����	
����'�����������
�����
	��������
���	�	��, ���
�
'
��������
�A���
!��	�'��	�����������������'���	�%�������	
��"
������;��[�
!��, 
��������A���
!���'��
	�"��������	
����������*��
���)����	��%��'��
, ��������)���'����	�'���/��%�. �
��!��)�
��!,
�)�
��/������&$$����	��"��"��
'
�
�������
�A���
!��	��
������	
-
����������;��[�
!��	����
!�������!"��
��&!')���
����/��%
����%�
���������
�
��%����������*�
�
!, '��������!���"�������
�#U{�!��-
%��*�����'���
������������
�)���	���/������
!��	�������������!"-
���	.
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_���/���
�
���"����!��"��%��	��"��"��
'
�
�������
�A���
!��-
!
������
������	
����������;����
!��	����
!����/��%
��������!"�-
��	, ���&����$
������'����������/��%���)X"�����"�
	���
!���
)���
~�����	
�����., 2006; �����	
, 2007). E���
;�!��
���!, &��'���-
��"�������
�A���
!����/��%
��������!"���	�	������!��
!�
!��	�-
�%��	��
�	���	
�
������	���������/�������'������������	�"�������-
�����
 — %��!��
, �	"�
���%���
������'���������, �
������
%�����	-
��!�'�	������! (�!. %�
	� 13). E���)����&$$�����
'�
	�����
����-
/����� 
%�����	������	�������� �
!��	�'�� ����;����� �� �
!��� �� ��
������;
!, �
���
��	�'��������
!���&��%��	��
�����
��������%��"���
'����
����	�� «��!*�» ��'��	��"��	��!"���������;
!� (�������
,
1993). ��/���'���'���/��*, ����&$$����'��
	����"���'�������	��%�
�����	
��"�������;��[�
!��	��������!�A���
!���!
�����"	�"���"
'������'�)����!������*�
��!�&$$����	��%��	��"��"��
'
�
�&��%��&��-
����
��
�	���������
!��	. ��!�)����, ����	�'�������������	�"��	��-
"�����
'
�
��
!����
�'���!��	��'����
�
���"�'���� 18-%����"�/����
������;��, �������!��
!���	����%����������"���������������	 (�!.
%�
	� 20).



2�� 13. ���?������	����"�(
�
&���
%���<$9%
<���!�
�#�'�
%���	��	��$$9%���	8��
	��

��%
�
&����:�����'$
�(

��<#���

!�
����#'��9%��
#��

`��������	������$
���'��	���
���*��������"�������;���!����'�-
�
������
'
�
�%����
������
�!
���� (Leon, 1983). Y���"	������'����-
!��������	
������
�����!��"���%������	: !�;
� (Mus musculus) (Breen,
Lenshner, 1977), ����
� (Rattus norvegicus) (Leon, 1975), ���������
��!"�
� (Mesocricetus auratus) (Devor, Schneider, 1974), !��%��*����
'���
��� (Meriones unguiculatus) (Gerling, Yahr, 1982) ���������������-
%��. >)�����������;��'���'����
���!
�����������
'
� (�����
'
�
%����
) �
'
������
�����������
!��, �
!��	����������
�*��!��$���.
x�;*���������*����	���	�%������	�'��
�
���'���'��������������;
-
!���
'
��	������*����&�������	��
!��[!
����. �
'��!��, ������;��
��������%�� ��!"�
�	� 	���
���� � 7-%�� '� 14-�� ���� '��	���
��� �
'
�
	
%��
�*��%��������
��
!��[!
���� (Johnston, Colpin, 1979), 
�������-
;��������	�'������� 14-%��'� 27-������'����
�
�*��%������%����
 —
�
'
��'�!��
��
!��[!
���� (���������!
��������%��$���!��
��	"�
��
�!�������&��!����������!�$
���!) (Leon, Moltz, 1971).

�
!��)��
�'��	����
�'��	���
���*����*��
'
�
�������
�A���'���-
$����������!'�����	�	��%�
����
��
!��[!
�������"�������;�����!"�-
�
��&!')���
����/��%
����%��	�'������� 4-%��'� 18-������'����
�
�*-
��%������%����
.

(�&��'���!���
��)������'��*��	
�� 300 ������;���!������%�����-
!"���	 (Ph. sungorus�� Ph. campbelli) ('� 150 ���)����)����'���	��
/��%�
�����������!���	���	), �
���
"�� 4-��. 	���
��
, �
���
��	�)������
���!
	���
��������������������
�������
�	��������!��������$������.E�����*-
����	���
�����"���������!���������;�� — 18 ����, �	"�
������!, ����	
'�������!���������!"���, �
��'�
	���, �!�����	�&��!�	���
����'����
��-
�"��
!���[!
���*� ((
���*�	
, 1990; �������
, 1993).

A�����;
!�'����
%
��"�
�*����
��	����	�)���!�/�����)���
��!
~	
���) ���
'
��!�������
�A���
!��[!
��������������	
��� (#�����	,
���������	
, 1999). (�������������!������%������
������	
���	��!",
�����������)�	
���*�������;�, ���)���
�����)��	
���, ��	��!", ����-
����������;�'��	�����	�	
������
'
��!���)��, 
��
�/������������'�	�-
������������
�����������;��: ���
����	
���, 	��
���
���, ��$��
-
���������������
�	
���.
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E���������������*�
���'�����
	�����	��
)���
� 13.1 � 13.2 ���
���-
����
� 13.1 \
, ), � 13.2 
, ). =�
����'�����������
������	������*��	���,
������������	��������;��, �
����	;���	
������
'
��!, )�������
������
25% � 4-��. ������;����� 30% � 6-��. ������;�����!"��
��&!')���
��
7-��. ������;����/��%
����%����!"��
. �
��/������	
������
'
��!�	
100% ����
�	���!��
���"�����!"���	��&!')���
�	�	���
��� 11 ����, 
��
�/��%
����� — 	�	���
��� 9 ��. (���. 13.1
, )).

���. 13. 1. _
����
 (	 % ����)��%����������	
������	) �)�
��/���"�������;
!�
��!"��
��&!')���
 (
) ���/��%
����%� ()) 	
������
'
��!�������
�A���
!��[!
����
(1) �������� (2). E�����������
� — '��������)�
��/���"; '������
)����� — 	���
��
������;��, ���.




)
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V������������$��!
�����
���
�
����)��/��
�	��!���, '��	���-
!�%��������;
!���)����	���	�	�	
������
'
��!�A���
!��[!
�������	
�������	
�� (���. 13.2
, )).

A� 11-��. 	���
��
�������;���)����	���	�'��	��"��	�	
������
'
-
��!�A���
!��������	�����)��*;��	��!���, ��!�	��������	
�� (P<
0.001, �
)�. 13.1, 13.2). �
 6-�����*���������;����)����	���	�'��"	-
�"���"��
����$��!��'�	�����", �
��
���	�����)����	
���������
���

���. 13.2. (��!", '��	���!���������;
!����!"��
��&!')���
 (
) ���/��%
����-
%� ()) 	�	
������
'
��!�������
�A���
!��[!
���� (1) ���������	
�� (2). E�����
�����
� — 	��!" ,�; '������
)����� — 	���
���������;��, ���.




)
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�������������!, 	��
���
��"�����$��
��"�������&����	
���. �
 11-�
���*�������;���)����	���	�'�����
�����!��������	
�*�'���'����-
����	
�������
'
��! (���*��
�
�
�'�����	
��"�����!"��
��&!')���
��
'������
�
��!�'�����	
��"����/��%
����%����!"��
). Y��, 	���"���,
�	"�
�������!, ������&��%����"�)�����	
/��!����"�������;�����
��-
	"��"� ������*���� ���!���. E���� 11-%�� ��"��� ������;�����!"��

�&!')���
����
)�	
��������������
'
���A���
!��[!
����, ������'��-
	��"������
��	���	��!"��
��	�	
������
'
��!, �
����)�����%� (�
)�.
13.1). A�����;��/���/��%
����%����!"��
�'��	��"������
��	���	��!"
�
��	�	
������
'
��!, �
����	��������	
������*����
 11-�����*�'����
-
�
�*��%������%����
, 
��
��!, 	'���*��� 15-%����"�	��	*���!������-
����������	�����)��*;���'���'��������	
������
'
��!�A���
!��-
!
���� (�
)�. 13.2).

������� 13.1. <�
���"�������;�����!"��
��&!')���
��
��
'
�������-
�
�A���
!��[!
����

(���
�� (��!" (�)
������;�� �
��/����"�	
�� '��)�	
��"�	�	
��
 (���) ���
'
��! )����
'
�
 ���
'
��! )����
'
�

4 105.0±45.0 — �
!������"� —
5 61.7±18.4 60.0±29.1 64.8±15.3* 15.0±14.0
6 52.1±12.5 59.0±20.0 102.0±19.1* 25.0±15.0
7 73.6±13.6 — 34.3±14.9* —
8 87.1±15.7 — 25.9±7.7* 10.6±3.7
9 106.9±14.3 101.0±18.2 33.6±9.6* 8.6±2.9
10 75.3±18.3 — 21.8±5.0* —
11 75.1±16.7 66.8±12.6 25.0±13.7 26.1±11.8
12 24.6±4.6 51.5±11.2 25.6±13.1 7.4±1.3
13 38.5±11.3 57.4±11.3 11.0±4.4 8.9±2.3
14 59.1±12.8 87.0±12.4 7.7±2.3* 1.0±0.2
15 44.8±15.7 31.1±5.9 6.4±2.2 6.3±1.9
16 45.1±9.7 53.3±11.6 7.6±1.5 11.2±6.7
17 18.7±3.3 28.5±6.4 8.6±1.6 15.1±5.3
18 20.1±5.5 34.0±6.8 18.7±6.1 10.0±2.3

* — �����	������*������������	��!����'��)�	
��"�	�	
���)����
'
�
 (P<
0.05).
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�
�)��������*����'��	���������
'
��!�A���
!��[!
���������-
����;����)������������!���	���	��
)���
���"�� 5-%��'� 11-�����
'����
�
�*��%������%����
. Y����$
�������;����%�
�����"����
���-
!��'��$��!���	
����A��	�����%����� (%�
	
 7). V!�����	���
�
�-
����'������������;����'���	
���"	����������
����	���������A�,
���)��������)����!����!�	�'������'������
��
��
!����"���*���
'��
���. ����$
��, ����������;�, �
���
"�� 6-��. (��"���!"��
��&!-
')���
) � 8-��. (��"��/��%
����%����!"��
) 	���
��
��
���
�����
���*����)����	
�*, �����
���	������
�*�	
�������������!, '���	��-
/�
��, ����&��!�����	��'���"���������
�������������	��������

A���
�������
!�� (���. 12.1). �
����	�����	
�����'���)��	����'�-
���
���)
�����
�*����$�����������
�A�����!
�������������;
!,
����'��	�������������!
�*��!��$��!���	
��� (���������	
, 1994;
Q;
��	
, 2006).

������� 13.2. <�
���"�������;����/��%
����%����!"��
��
��
'
�����-
���
�A���
!��[!
����

(���
�� (��!" (�)
������;�� �
��/����"�	
�� '��)�	
��"�	�	
��
 (���) ���
'
��! )����
'
�
 ���
'
��! )����
'
�

5 54.5±13.7 — 126.0±13.8
6 59.5±17.9 — 78.7±16.7* 10.0±9.0
7 73.7±23.9 84.5±38.5 34.9±10.5* 11.0±9.0
8 31.3±7.3 59.8±14.2 31.0±15.6 18.8±15.2
9 54.0±10.0 47.6±12.5 46.3±12.3* 13.3±5.1
10 59.1±17.9 57.0±27.8 51.3±19.6 23.2±10.4
11 58.1±17.0 89.9±17.2 39.1±9.4 27.5±6.1
12 47.6±6.4 66.3±14.3 23.4±5.8* 7.6±2.5
13 36.1±9.7 40.4±10.5 46.3±15.3 15.0±2.3
14 49.0±9.0 60.2±12.6 32.1±11.5* 10.6±2.9
15 49.6±10.2 41.0±7.6 33.0±4.7* 17.0±4.4
16 31.4±6.9 49.9±13.2 13.6±1.9 7.3±1.8
17 15.7±3.8 19.0±4.2 25.2±3.7 17.3±4.5
18 19.6±4.4 25.0±5.3 21.6±3.0* 7.8±1.6

>)���
����"��
��	��
)�. 13.1
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<
�����"�	�'�	�������������;����	�����������!���	���	, ��!�-
�������'��������!���
/���	������*��	������	���	������)������"�
'����
�
�*��%������%����
�������;��. (��
�������, ����	��
/
���"�	
)�����!�������!��
�	�����A����������;����/��%
����%����!"��
,
'����
	��������������;
!����!"��
��&!')���
. Y�������;����	'
-
�
�����!��$���%������!���
���!����$��!���	
����&��������������
��������!���	���	 (�!. %�
	� 7) ��'��	��"�������
�*�	�	�����)����
������*����	��!�������
	���!�����������;����/��%
����%����!"��

���	��;�������������	�������
�A�.

13.1. 3$&�$
���!�
&$9%���	��	��$$9%� �����	��
#�����"�!$�$
��"��

J�����	������&���������%�
���	
/�������*�	��
�����
�'���
����-
!����������!!����
���, 	��
�������, 	��
�'���
	
����'��
.

#'���)����*�/�	�������
�'���
	
�*�'���'���
'
���!���, 	
%��
�*-
����	��������, �)��!���
'
������
, ��������'�!����'��
�
�
���"
�
������
�����!��������%��''�!����'��
����: ��'�����, ������,
���;���������	����)�
������)��*"� (Aron, 1979; Adams, 1980; ����-
!������'�	������, 1982; ��!����������%�
��, 1982; Brown, 1985; Doty,
1986; ��	���	, 1988; #���	, 2006 ����.). ����
�)��*;�����������	
�����������
;����������	
����'�����
	�"����
)���, '��	���������

'�����
	����"�� ���"�
� %������	� �, 	� �
�������, �
� ��!"��
�� ���

Phodopus. Ph. campbelli�� Ph. sungorus�'����!��������	
���'�����-
'�
�*�����'���)����*��
�'���
	
�*�'�������'���$���	�'���)��!�
�
'
������
�	�'�	���������������
� (Heisler, 1984; Reasner, Johnston,
1987). A�"���!"��
��&!')���
�)��
�'��
�
�
�	����
"�����
�*�
"���
-
��!���*�!���, �
'
�
�������
�������)��;����/����� (#U{) ����'�-
��$���	. #
!����
���%��	��
�'��	���
���"��
'
��!�������
�&����/�-
������
���
!��	, �
�����
!��, 
��
!�� — �
'
��!�������
�#U{����*��
���)���'����	�'���/��%��'��
 ((
���*�	
, 1990; Lai et al., 1996).

����������	
����'���)�������
!��	�	���������	���	����
 Phodopus
�
�'���
	
�*�'�������'���$���	�'���
'
���!���, �
�
, �������	�#U{
��A� ('�����������"���!"���	��&!')���
����/��%
�����).

A�"����
��	����"�'�����'�
�*����	��!�/��������
���"���������-
!����
'
��	�	��
�'���
	
����'��
�!����'��*��	
��: 1) !�������%���-
�
����	��!�����������	
��"�'
�������	��!�����'���X"	�"�!����
-
'
��	������!���	, �����
�����"�'���
��!�[��)��'
�
!����; 2) !����
��%����
����'�	�������������	���	�'���'���������)����
����������-
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"�����
���!��
'
��	�!�$���!.
E���'��	�!�!�������
!��)�����'��*��	
������, ���������
����'��-

!��"�����"��������"���!����������!!����
����!����'��
����, —
��%����
��"�'�����/����*�������������	
���*�������
������
��
����-
�����
'
��	������!��� (Doty, 1975). E���
������	��	��!�����������-
	
��"��
/��%�����'����
%
�!���	�����	��'�����"����'���)����*�/�-
	�������
����
�*�&�����%�
��. (�'��������!, '���!�������'
�����
	�����	
�����������"����*;�, ��!����%��, ���
����$������%�������
��
�����'�������"��	���%
���!�����)�[����'����
�	��	��!"�&��'���-
�����)��"���*��%����%�
�
�'����!
��"�	������
�����!��%���
���, ��-
�
��������
'�
	�������������
��". (��
)����=(. #���	
 (2006) �
���-
����������!"�
��'��
�
�
��
	���!���*�!�/���'�����/����*����*�
�������	
���*�������
���������$��!
������!������/
���!������-
���
��
'
�
, ��)����	���
�
���'���'���/���������!, ���������'�����-
/����*����*��������	
��"�����%������%��/����'
��)�
��
������	����
����
	����������'
�
�*����
��	��%����%�
�
, ���&��, �������	��%�, !�/-
��������'������	
�*��
��	��!", ���)����!�����"������	
��"���$��-
!
���. J����/��	��!", '��	���!����������)�
��
, �
	������������	��
'���X"	����" (���������, %��''�	�������'
�����	�������	��), ���&��
�������'�	�������	�" — 	��)�/�����, '����	���!��
���!���"��
�	�-
�
��	
��"����%���$��!�'�	�����", ��!�������%��!��
�*��%����
���

~#���	, 2006).

�
��'���
	
�����)�
��
����)����"�������*���������. #
!�/���)��"-
���*������%�
�, 	���!�, ���/�����"������/���"��'���������%��'���-
%
�	��)�/����", 	������
�������!�	��!�/�
���
���
��"�����	����	�-
�����$��!�'�	�����". E�����/����*����*��������	
���*�������
�-
����'��	��"���������*����'��*�	�������	�"���%�
��	��
�'�	���������-
��'����
, 
� �����	
���*��, ��
	���*� ��� )����%����������
��!���*
~#���	, 2006).

E�������
�'���X"	����"��
'
��	������!���	�������)��
�'����
-
)��������!"��
!�����
 Phodopus��'��
�
�	���
�*"� (���������	
,
1994; ���������	
, (
���*�	
, 1995; #�����	, ���������	
, 1996).
(��%��	��
)����	��
����	��'���'���������)���)������'��*��	
�� 30
	�������, �����
�*����'�������
!��	 ('� 10 /�	�������
/��%�
	��
).

q
�!��"������
�
�
�&��'���!����	�/�	������)����'���	������	���-
��	�"�������	����%����	�����" (���������" — �
�
���
	%���
), ��. ��-
!"������!��������	
����	���'���'������"�	�'�����, ����	����	�����
�����!���	���	�!����/�!����'�����
�!��/���"�	�'������.
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q
 5 ���������
�
�
��
)��������'���'���������)�����"��)��%����"
�
)����'�!��
���'����������	�	
���������'���
�*����
 24�12 �!. �
-
)������"�'��	������	��	��!"�!
���!
�*����
���	������/�	����� — �
22 �� 24 �
��	.

(������!������������'����������	
���
���%����
����'�	�������-
������	���	�/�	�������
����������"�����
������!��
'
��	�!�$���!.
A
��
"�!������
�����;���
����!����	
�
���)"�	��
)������!������%�-
!����!"��
!�, �
���
���������!����"��'���$��������$��!��!
�����-
	����%��'�	�����". �
��)�����)�
��/�����
�����"�	�'�	���������!
��	�����
��)�����
'
�����
�����!"��
��&!')���
 (Reasner, Johnston,
1987) �����/��%
����%����!"��
 (Heisler, 1984).

������
�'��	�����"�&��'���!���
�)��
����������. (��������'�
-
�����	��� 	
������, �
�!���! 44�27�19 �!, �
��'
��� ����� ������
����/�� (�)������'���������'��������/
����/�	�����) �������� 2–
3 �!. q
��!�	�������
������
������������ 0.25 !����������!�%��'
����%�
	�����	
 (!���, �
��	��
�������
�#U{, A�) ��	�'���
�����������-
!�%����!"��
. (�������� 10 !�����%�������	
�������������&��!����
'�	�����" ('�: #�����	�����. 1988; (
���*�	
, 1990): !�������#U{;
!�������
��[%����
�*�����)�
��*�; �
�����	
����)���	����
���)��;-
�
��
������
'��; �
��
'�	
������)���
�
; ��'
���; �!�	
����!�����-
��; ������; 	�����
�*�
"�
���	����* (��������
��
������
'
�����'���!
�
�������); '����	��!
��" (��������
��
������
'
��)����'��
). E��	��
'"�*�$��!�'�	�����"�	���"��	����������!'�����!
�����	����%��'�	�-
����" (��E), 	�����������
�����	
����'��	�����"�����
������%�

�
���
. Q!�	
��"���������������"��"�����!$�����!��'�	������, 

����������'���!��
����������)�� — ���������	
���*�����
���	�����
�	��*��	 (#�����	�����., 1988; (
���*�	
, 1990).

U����'��	����� 7 ������&��'���!����	: 1 — ����
"����������";
2 — ���������"����
'
��!�!�����
!��	[������	: 3 — ���������"��
�
'
��!� !�����
!��[������	; 4 — ���������"��� �
'
��!�#U{��
!-
��	[������	; 5 — ���������"��� �
'
��!�#U{��
!��[������	. (���-
���*��!������ (���
!����"���*��!���������!) )����������	
��'�	�-
������������	����
!��	���!"���	��&!')���
����/��%
����%���
��
'
�
������
�A���
!��	����
!��[����'���$���	.

(��
����	��'���'���������)�����'��*��	
���'� 20 	�������,
�����
�*����'�������
!��	���!"���	��&!')���
����/��%
����%�
� 10 �
!��	���!"��
�<�)���	���%�. {�	��������
��	�	
���	��
�-
��������"��&��'���!����	��������	
��!�	 3 ��". (�����������!��
��!"�������'��	�����"�&��'���!���
�*���������������/
���*�	
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������� 13.3. (��!"��������	
��" (�) �
��������&�������	��
!�
!�
�����	���	 Phodopus (�±Sx)

Y������ Ph. campbelli Ph. sungorus Ph. roborovskii
(n=10) (n=10)  (n=10)

���
��
!�
 13.9±2.4 6.3±1.2 7.2±2.6
���
��
!�� 26.4±5.5* 15.5±2.9** 19.1±6.0*
�
���
!�
 9.7±2.3 4.9±0.9 13.6±3.9
�
���
!�� 21.7±6.7 8.7±1.6* 14.8±4.3
#U{��
!�
 10.5±1.9* 9.5±0.9** 14.6±4.5*
#U{��
!�� 5.4±1.3 4.6±0.3 9.7±3.9
A���
!�
 5.3±0.7 6.2±1.5 –
A���
!�� 5.6±0.9 5.2±1.0 –

*, ** — �����	������*�������������
'
�
�&������
����)���'����	�'���/-
��%��'��
 (P< 0.05, 0.01, ����	����	����).

'
�
�. V��	���
���	�'������'��	�����"�&��'���!����	�����
	�"�
4–6 !��.

(��
����	�����)��[������	���'��*��	
���'� 28 	�������, 4–7 !��.
�
!��	���'� 20 '���	���������
!����
/��%�������������!���	���	.

Y������������
!��[������	�'����
������*���	�'�����, ��%�
����
�
�������*�	������"������&�����
 (�&.). �������%�������������"���
�
!����'�����"���'���
������	
%��
�*��%��!
��
���	�'�	����������
����
�.

#������#U{���A����)��
�����'�������	�����'�����'���X"	����-
�!�'���'����!���!"��
!. ������
��)��
�)��
����������: �����!
	
���!��
!'���!����������)��
����� 3–4 ���)��[������	 (�
������-
������	��/�	������)������'��*��	
���	����"���	�����"���!���!�-
!��	��"��"�����	���
�*�������)��������������	��
�'�	����������
��
���������'�����	). E��������� 3–4 !%�������
��
�	������	 1 !�
����������	
�����	���, 
��
��!����'�������
���������'�!��*��'�-
'������
�&��'���!���
�*��� ape�y, '������������!�����/��. ����
��"�'���X"	����"���)��
����
�
�����'��	�����"�&��'���!���
�����
-
�����	��������*����. A�"��)��
�!�������)��[������	�'�!��
���	
����	���
�*�������������������
��!�'���!, '���������!��
����-
���*������������%��'���&�����
. Mo�y ��)��
���
	��!
���������'�-
'��������
���'�����	�������". A�"�'���X"	����"��!�;�	
����)�
�-
��, '������������ 3–4 ������	.
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<����*�
���&��'���!����	�'����%����
����	��!�����������	
���*-
�������
������
�'
�������	��!�����'���X"	�"�!����)��"���*�������-
!���	�'�����
	�����	��
)���� 13.3. E��'��������!��
���!��
!�����-
!"���	�	���������	���	������	��������*;�������������
'
��!�����
-
!��[���'���$���	, '����
	��������
�
��%����!��
'
��!��
!��	����
-
'
��������
�#U{��
!��	, '����
	��������
�
��%����!��
'
��!��
!��.
_����
�
���"��
'
�
��
�
, ������*����
!����/��%
����%����!"��
������-
	��������*;������������&�����
'
������
!��[����'���$���	. A	
����-
%�����������!���	��
�
�
��%�������
�����������!����������. (��!"

������� 13.4. #�!!
��
"��
����
�'��"	����" (�
 10 !��) &��!����	
'�	�����"��
!�
!����!"��
��&!')���
��
������������������ (����-
���*) ���
����������"�����
'
��!��
!��	����
!�� (�&.) �	��%��	��

~�±S�)

Y��!���� _���
" ���
 #U{
'�	�����" ����������" �
!�
 �
!�� �
!�
 �
!��

~�������*)
� 46.8±9.7 40.3±12.4 31.7±11.0 46.3±10.6 40.1±7.9
^ 46.1±11.3 44.8±8.9 30.4±7.9 41.5±10.1 50.4±9.3
� 15.4±2.6 21.2±4.5 20.7±3.8 10.7±1.4 24.3±3.0*

�
v 5.5±1.9 6.2±2.9 5.6±1.8 4.6±1.1 7.0±2.5
Q 3.5±0.5 4.9±0.8 3.1±0.6 4.2±0.7 4.1±0.3
Z 4.2±0.5 5.1±0.9 4.0±0.7 4.8±0.8 4.4±0.7
��'
��� 5.3±3.1 6.3±3.0 1.2±0.5 5.8±4.3 4.8±3.0
�
��=^> 0.2±0.2 4.6±1.6 8.2±1.9 0.4±0.2 2.7±1.3*

��� ��� ���
�
��. #U{ 0.2±0.2 1.4±0.9 3.3±1.1 0.1±0.1 7.1±2.9**

� ���

Q���	�����)���
����": � — ����������'���!��
�������; ^ — �������)��
�'��
��
�������; � — �
��
'�	
������)���
�
; V — �
�����	
����)���
��
)���	����
; Q — �!�	
����!�������; Z — �����
����
; �
��=^> — !
�-
����	
���������������
��[%����
�*�����)�
��*�; �
��. #U{— !
�����-
	
����������������������!�������)��;����/�����.
�, ��, ��� — �����	������*����������������������������� (P< 0.05, 0.01,
0,001, ����	����	����); *,*** — �����	������*�������������
'
�
��
!�
 (P<
0.05, 0.001, ����	����	����).
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�������	
��"��
'
�
�������
�A���
!��- ���
!��	[����'���$���	��
!-
�
!����!"���	��&!')���
����/��%
����%������
����
���" (�
)�. 13.3).

<����*�
���&��'���!����	�'����%����
����'�	�������������	���	
��������!����
!��	��	����������	
�����	���	���!"���	�'��	�����
	��
)���
� 13.4–13.8.

#
!�����!"��
��&!')���
�	���	����
��
'
��!�����
!�����!������-
����������	������	���
��
����!
�����	���
��[%����
�*�����)�
��*�
~�
)���
� 13.4), '����
	��������
�
��%����!��
'
��!��
!��	�������-
����!. (���	����
��
'
��������
�#U{��
!�����&��%��	��
���!��
���"
�����	������	���
��
����!
�����	���#U{����
��%��'�	���������%�
&��!���
, �
���
��
'�	
������)���
�
, '����
	����������������!��

�
��%����!��
'
��!��
!��	 (�
)�. 13.4).

������� 13.5.�#�!!
��
"��
����
�'��"	����" (�
 10 !��) &��!����	
'�	�����"��
!�
!���/��%
����%����!"��
��
������������������ (���-
����*) ���
����������"�����
'
��!��
!��	����
!�� (�&.) �	��%��	��

~�±S�)

Y��!���� _���
" ���
 #U{
'�	�����" ����������" �
!�
 �
!�� �
!�
 �
!��

~�������*)
� 72.2±21.3 76.8±12.1 67.8±11.5 74.4±13.9 124.3±14.7*
^ 17.2±3.1 40.1±5.9 43.4±6.1 43.1±8.1 65.2±6.3*

�� �� �� ��
� 23.2±2.6 15.9±2.6 13.8±2.3 11.2±2.4 14.0±4.1

� ��
V 4.6±3.8 1.9±1.6 0.8±0.4 1.8±0.8 0.8±0.4
Q 4.0±0.5 6.5±0.7 7.3±0.9 7.3±0.8 7.3±0.9
Z 2.8±0.6 3.8±0.8 3.3±0.3 4.7±0.6 2.3±0.4
��'
��� 0.1±0.1 0.3±0.2 0.2±0.1 0.1±0.1 0.2±0.1
�
��=^> 0.2±0.1 0.7±0.6 7.3±1.8*** 0.1±0.1 0.1±0.1

���
�
��..#U{ 5.9±2.0 8.9±3.2 6.7±2.9 19.1±5.9 10.3±1.7

�

Q���	�����)���
����"��
��	��
)�. 13.4.
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������� 13.6. #�!!
��
"��
����
�'��"	����" (�
 10 !��) &��!����	
'�	�����"��
!�
!����!"��
�<�)���	���%���
������������������ (���-
����*) ���
����������"�����
'
��!��
!��	����
!�� (�&.) �	��%��	��

~�±S�)

Y��!���� _���
" ���
 #U{
'�	�����" ����������"

�
!�
 �
!�� �
!�
 �
!��~�������*)
� 21.4±5.4 33.8±9.2 36.0±10.1 33.1±11.4 28.6±9.7
^ 15.6±3.1 17.4±2.6 21.7±2.7 16.3±2.4 14.3±3.3
� 4.2±2.0 4.5±1.4 7.3±2.1 4.1±1.2 4.0±1.5
V 0.8±0.6 0.2±0.1 0.8±0.5 1.1±0.4 1.7±0.8
Q 19.0±4.9 10.8±2.6 15.3±4.6 13.2±3.2 9.3±2.6
Z 2.7±0.7 2.0±0.6 5.5±2.0 2.0±0.4 5.2±1.7
�
��. #U{ 2.1±0.8 10.3±2.1 23.6±2.6*** 13.5±2.0 8.5±1.7
��=^> ��� ��� ��� ���

Q���	�����)���
����"��
��	��
)�. 13.4.

#
!����/��%
����%����!"��
�	���	����
��
'
��!�����
!����
�/�

���	����!��"��
��[%����
�*�����)�
��*� (�
)�. 13.5), '����
	�������
��
�������
��
'
��!�����
!��	�������������!.

E��� '���X"	������ �
!�
!� �/��%
����%�� ��!"��
��
'
�
� ������

#U{��
!��[������	��������
)���
���"���;*���������� (��
��������-
����������	�����) ���/��������	�"�!
�����	
��"�#U{, '����
	��-
��������	���!��
��
'
��#U{�����
!��	[������	. E���&��!, ��������-
!����
!������!��"��
��[%����
�*�����)�
��*�. Q��	��*��������	
-
���*�����
���	�������
!��	�'���'���X"	�������!��
'
�
�������
�#U{
�
!��[������	������	�����	�;���
��	��, ��!��������	���	����
��
'
�
#U{��
!��	��	��%��	��
 (�
)�. 13.5).

#
!�����!"��
�<�)���	���%��	���	����
��
'
��!�����
!����
�/�
��!����������������	������	���
��
����!
�����	������
���	�����
~
��[%����
�*�����)�
��*�����������!�#U{���!!
���) (�
)�. 13.6),
'����
	��������
�
��%����!��
'
��!��
!��	�������������!. (���	��
�
��
'
��#U{��
!��[������	����
!��	���!"��
�<�)���	���%���
)��-
�
���"���;*���������� (��
������������������	�����) ���/��������	-
�"�!
�����	
��"�#U{�'����
	����������	���!��
��
'
��#U{�����
!-
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������� 13.8. E�	�������������	�� (�
 10 !��) �
!��	��/��%
����%�
��!"��
��
��
'
��������
�A�, '��������������
!��	�� �
!���������	
�	��%��	��
 (�±S�).

_
����
�'��"	����"����-
�����!�!�� ��!"��
!�
&��!����	�'�	�����"

Q���	�����)���
����"��
��	��
)�. 13.4 ���
)�. 13.7.

���)/
��
%�.
V
�
Q
Z
�
^

9.9±3.2
2.7±0.6
2.0±1.4
13.1±1.5
7.4±0.9
3.5±0.4
81.6±16.2
40.1±4.8

0.1±0.09**
9.5±1.7***
3.5±2.4
10.8±1.8
4.7±0.5
2.9±0.6
96.3±18.1
54.5±7.5

�
!��	 �
!��

q
'
��������
 A��������)��[������	

������� 13.7. E�	�������������	�� (�
 10 !��) �
!��	���!"��
��&!-
')���
 �
��
'
��������
�A�, '��������������
!��	- ���
!��[������	
�	��%��	��
 (�±S�)

_
����
�'��"	����"�'�-
��'������ ��!"��
!�
&��!����	�'�	�����"

Q���	�����)���
����"��
��	��
)�. 13.4. *, **, *** — �����	������*��������
����
������'��"	����"�����	����	����%��&��!���
�'�	�����" , ��!��
�-
!�%���
���������������
'
��!�A���
!��	¥������	 (P< 0.05, 0.01, 0.001,
����	����	����).

���)/
��
%�.
V
�
Q
Z
�
^

0.8±0.4
2.7±1.1
21.7±4.0
9.0±2.4
8.7±0.7
7.0±1.0
33.6±10.1
23.4±5.1

0
1.3±1.0
6.5±1.9*
8.9±2.2
9.6±1.2
4.9±0.5
51.3±12.1
51.6±9.0*

�
!��	 �
!��

q
'
��������
 A��������)��[������	
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��	[������	. E�	�;�����!
�����	������
���	�������
��
'
��#U{
�
!��	�"	�"���"������	����!�'����
	����������������! (�
)�. 13.6).

#�������'���������*, ���, ���"���!�/���	������*��)�������������
	�'�	���������!���	����	���������	���	���!"���	��
��
'
����
�����&�-
������	����)��[����'���$���	��)����'���	, �
/�������'����
%
�!��
���!���	�	���	
������)������'���
�
���������������	���.

E�	���������!"���	��&!')���
��
���������������
'
��!�A����
�
!��	[����'���$���	������
���"����'�	�����"�	���	����
��
'
��A�
�����&���
�*�����
!��[����'���$���	 (�
)�. 13.7). �
�������������
�
'
��!�������
�A������
!��	[������	������	�����	�;��'��"	�"��-
�"��
����
��
�����	
����)���	����
���)��;�
, 	���"����	���E. (
���/��	��!"��
���������������
'
��!�A�������&���
�*�����
!�����-
���	�����	���
��
����
����
��������	
���*�����
���	�����, �, 	��
�-
������, ������)����'��
��
�������.

E���'�������
!����/��%
����%����!"��
��
�/��'�[�
���!��	����
��)"��
����������"�����
'
��!�A������
!��	����
!��[������	��	��%�
	��
 (�
)�. 13.8). J�����
���������������
'
��!�A������
!��	[����-
��	�!�������#U{�'��"	�"���"������	������
��, ����
�������������
�
'
��!�A������
!��[������	������	�����	���
��
���'��"	������!�-
����"�
��[%����
�*�����)�
��*�.

E���������������*�
����
%�"������!����������, �����
!���	��������
	���	���!"���	����
 Phodopus��
�'���
���'���'���
'
���!���, �������
#U{, �
'
���A� ('�����������"���!"��
��&!')���
����/��%
����%�) �
'���
'
����
�
 (��"��/��%
����%����!"��
). #������������
��'������-
���*, ����&���'���'������"��
�
���������"��
!��	�	��������'�����. (
���%����������%��
��
����
�'���'��������)��������� (�!. %�. 24).

>��
��, �
�'���
	
����'��
����)��[����'���$���	 — ��;*�'��-
	������)����!�� «;
%» ��"��������	����"��
!�%��%�
	��%��/�����-
��%��'������
 — ��'��������. #�������! «;
%�!», ���)����!�!
��"��
�	��
��	
��"��
�
������%��'���	�%��'�	�����", "	�"���"��
�-
'���
	
����$������%������%�������"��"��
!��.

13.2. ���?��!�
&$9%���	��	��$$9%� �����	��
����"�!$�$

��
!
����
&����������	��$
�

(��������	
��"����!����������!!����
����!����'��
�����)��*-
;���	��!
��������"���"�'��)��!���
�'���
	
��"��
!�
!��$������%�-
�����%�� �����"��"� �
!��, �
�� �
�� )��� &��%�� ��	��!�/�
���
���
��"
���!
�*��%��'���	�%��'�	�����". �����'��
�����!�%����'�����"�*
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$������%�������������"�������)���'���
'
����
��������&�������	 —
!���, �
�
, �
'
�
�	
%��
�*��%��������
, �������	��'���$����������/-
����/����. (�&��'���!���
������!"��
!���&!')���
�)��
�'��
�
�

'�����'�
�*�
"��'���)����*��
!��	��
�'���
	
�*�$������%����������-
���"�����
!���'���
'
���	
%��
�*��%��������
 (�������
, 1993; Q;
-
��	
, 2006; #���	, 2006). (�&��'���!���
������!"���!��&!')���
��
�/��%
����!�'��
�
����
�/�, �����
!������*;�������������
'
�����-
���
�A���
!���	�'��������	�!�&������, ��!�����&���
�*�����
!��
~���������	
, 1994; ���������	
, (
���*�	
, 1995).

>��
��, '�	�������������$������%����������
�����!����'��
�-
�����
������*�����)��"���*������%�
��, �	"�
�����������'��	����*�
�
!��, �'��
�� ��!��%�, ���� �������	��%�� �	"�
��� �� ��!, ���� �
/�
�
��� «���*���» ���!���������	����	���!'����������%�
�
!�����%��
!��
�*������ (#���	, 2006). (��
)��
��q
��
 (Sachs, 1997) �
'��!��,
'��
�
��, ������)��*;����	
��
!��	�����, '�!��������	�	����;���
'����, '�����"�������������������&���
�*��!���
!�
!�[����'���$�-
�
!�, �
)���
���"�&�����". (����/��	��!", '�!�������	�����������
!-
���'������������&���
�*�����
!������"���	���	
�������%��)�����'��-
���/����*�����������	
���*�������
����, ��!��
�'�����������&��-
�
�*�����
!��, ���&�����"����	�����
��.

A�"�	�"	����"��
�
����
���!�����"����	�"������������
��������-
���
�	�'�
�!�����	���
!��	���!"���	����
 Phodopus�	���	����
�&��'�-
������&�������	��
!��[����'���$���	, �
���"����"�	������"����'��-
������	�%��&�����
���	���&���
�*��!, !���������	
���%��!��
�*���
��	����
!��	�	���������	���	����
��
��
'
��!���, ������
�#U{���A�
~'�����������"���!"���	��&!')���
����/��%
�����). E�	�;��������	-
�"���������
�	�'�
�!�����	��'���'������/�	������!�/����	������*-
��	�	
�*����������������������&����&�������	.

(���&��'���!�����)����'��	�������
�/�	�����, �����/
����"�'��
�	���	�!���/�!������!'��
����, ����	����	�����������!��������.

(��	��!"�'��	�����"�&��'���!���
�	 «��!
;���» ���������������-
!�%���
!�
�'�!��
���$��*���	
�*����)�!
%����
!����! 40 !!, �
�����-
�������
����!�)�����
������ 100 !�����������!�%��&������
. E����
30 !���&��'����������
/��%���
!�
�)�
�� 0.4–0.5 !�����	�����'��X"-
�������	���.

���	*, ��)�
�����	�%�'
��������	
������
'���"�� (Fisherbrand),
'����������	������
��	���'��)�������������$�%���	
�� 20 !���'��
6000 �)�!��. E�
�!��'����������
	��!
���������'�'������	���	��
�����
��	���'��)����, �
!��
/�	
�������
�����'�� – 18°#. ������-
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��
���������������
�����������
��'�����"���!�����!��!!���$��!��-
���%��
�
���
��
��	������'����������	���'�
�����
������'��*��	
-
���!��
)���	���
%����	�V�=[��������������V�=[�����������!'
���
}V!!������» (����	
). E���������
"���
���"�
���������������������
�����%�!���������
!������
	��
 9% ��" 5-��%���������������
, 1% —
��" 11-%������������������
, 1% — ��" 5-
������
�-3.17-����
, ��"
	�������
�*����'���������	
�������������	 — !���� 0.1%. E������-
���
"���
���"�
�����������������������
	��
 6% ��"�'����������
,
0.9% — ��" 11-���������������
, 0.6% — ��"��������������
���!����
0.1% — ��"����
�*������������	. (�����!�����"�'��	������	�'
����
	
��
��
����"��'��������"���&$$������
�	
��
���.

Y��'��������
'
��	�'��	������	�����������/���
�� — � 8.30 ��
9.30. (���������*�	��!�/�	����![����'����
!�'���X"	�"������*�������
&�����������	��� (�������*�
"�&��'�����"). Y����������)��
���	���-
������������'�����'���X"	�����!�����'��*��	
����	�/�!�. >)�
���
	����&�������	�'����
������!�������!�����	������)��[������	�	����"�
�	�����"���!���!�!��	��"��"�����	���
�*�����
�
���������. #����-
"�����
!����'�����"���'���
������	
%��
�*��%��!
��
���'��'�	������
'���
/�������������
!��	.

<����*�
����)�
)
��	
�����
���������������'��*��	
���!�'
���

'��%�
!! Statistica ��" Windows 4.3 (StatsSoft, Inc. 1993). #�
�����-
������������	������*��
�������	����	���%��!��
�*������	���	����-
��	
�����'�!��*���������"�(��������
 (Wilcoxon mat�h pairs test).

E���������������*�
���'��%��!��
�*��!����	�����
!���	��������
	���	���!"���	�'�����
	�����	��
)���� 13.9.

#
!�����!"���	�<�)���	���%�����&!')���
���!��������	
�����-
���	������'�	�;��������	�"������������
 �
��
'
��!������&���
�*-
������&���
�*�����
!��. >��
���'��X�!�%��!��
�*��%�����	�"��

�
'
�� !���� �
!��� 	� �����"���� '��������	�%�� &�����
� �����	����
)�������
�����*��������!"��
�<�)���	���%�, 
�����!"��
��&!')���

��!��
���"���;*��
����������". #
!���/���/��%
����%����!"��
���
��!�����������'��X�!
����	�"������������
�	���	����
��
'
��!���
��&���
�*�����
!��, 	��������������
������
�!�����
!���	�'������-
��	�!� &������.

=�
����%��!��
�*��%����	��
��
!��	���!"���	��&!')���
����/��-
%
����%���
��
'
��������
�#U{���A���
!���	������"������&�����
��
'��������	�!� &������� '��
��	
��� �������	��� �
��%�[��)�� '��X�!

���	�"������������
��
�&��'�������&�����
'
��	����
!��	��)������-
������!��� 	���	 (�
)�. 13.10). U����� ��%�, �� �
!��	� �/��%
����%�
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������� 13.10. �̂�!��
�*���� ��	��� �
!��	� ��!"��
��&!')���
� �
�/��%
����%���
�&��'������ (30 !��) �
'
�
�������
�#U{���A����
�
!����	��%��	��
�	��
���!�$������%������!������"��� (�±S�)

Y������                   Ph. campbelli (n=10)                  Ph. sungorus (n=10)
����������� �������� ����������� ��������

~�%�!�)  (�%�!�)  (�%�!�)  (�%�!�)
�������* 3.7±1.1 19.7±6.4 3.2±1.2 90.3±23.0
#U{��
!��
	�'�&. 3.1±0.6 28.3±4.6 2.5±1.2 63.5±9.1
#U{��
!��
�&. 2.4±0.9 41.5±6.6* 2.6±1.6 46.8±7.1
A���
!��
	�'�&. 3.9±0.8 31.3±10.1 0.6±0.1* 45.4±7.3
A���
!��
�&. 3.5±0.7 47.8±13.5* 0.8±0.2* 30.7±8.0

>)���
����", �
��	��
)�. 13.9. * — �����	������*�������������������" (P<
0.05).

������� 13.9. V�!����������	�"������������
 (�%�!�) ���
!��	���-
!"���	����
 Phodopus��
�&��'������ (30 !��) �
'
�
�!�����
!����	��%�
	��
�	��
���!�$������%������!������"��� (�±S�)

Y������ Q��	��*������������

Ph. roborovskii Ph. campbelli Ph. sungorus

(n=10)  (n=10)  (n=10)
�������* 5.6±1.7 3.9±0.9 2.7±0.7
���
��
!���	��&. 15.8±3.0 8.4±2.1 2.5±0.7

�� �
���
��
!���	�'�&. 23.1±3.2* 10.8±1.9 5.2±1.1*

��� � �

>)���
����": �&. — �����"������&�����
; '�&. — �����"����'��������	�-
%��&�����
; * — �����	������*������������'
���%�����!��
��
!�� (P< 0.05);
�, ��, ��� — �����	������*�������������������" (P< 0.05, 0.01, 0.001, ����-
	����	����).
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��!"��
�'���������������	���������/��������	�"�&��%��%��!��
 ('�
��
	����������������!), ���
��
'
���
!���	�'��������	�!�&������, �
�
��
'
����&���
�*�����
!��. >�!��
���"�����������'��X�!����	�"
��������
��
��
'
���������
�#U{���A����&���
�*�����
!�� ('����
	-
������ �� ��������!) �� ��!"��
��&!')���
. Q� �
!��	� �/��%
����%�
��!"��
��)�
��/���������	���������/��������	�"���������
 ('����
	-
���������������*��!����
����"!�) 	���	����
��
'
��A���
!���	���-
���"������&�����
.

E���������������*�
���'��	��"�������
�*�	�	�������!, ����%��!�-
�
�*������	��, 	��
/
�����"�	�'�	�;��������	�"�'���	�%��%��!�-
�
������������
����
!��	�	���������	���	����
 Phodopus��
)���
���"
���*����
��
'
��!���. E����!, ��������
!��	���!"���	�<�)���	���%�
���&!')���
�'�	�;��������	�"�&��%��%��!��
�	���	����
��
'
��!���
�
!���	��
���!�$������%������!������"����	��
/����	��
��������-
'��� (��. ���	�;���
��
'
��!�����
!���	�'��������	�!�&������), ����
�
!��	��/��%
����%����!"��
�'�	�;��������	�"������������
��)�
-
��/�	
���"����*���	���	����
��
'
��!����&���
�*�����
!��, �������
-
!���	������"������&�����
.

q
'
����������	�#U{���A�����	���	
����
��%�[��)��'�	�;���"
���	�"������������
. U�������%�, ��!��
���*������	���������/����
���	�"������������
 ('����
	����������������!) ���
!��	��/��%
��-
��%����!"��
��
��
'
���A���
!���	���)�!�$������%������!������"-
���, &���'��	��"���'���'���/��*��'���$�����������*�&��%��&������
 -
})���
���
» ������*���'���	�%�, �����
%�����	��%��'�	�����". E���)-
����'���'���/�����'���	��/�
���"���!, �����������A��	���������
-
!������!�����'���	��������	
����������;��[�
!��	 (��. �����	���
�
�� /�, �
�� �� �
� 	�������� �
!��	) (�����	
� �� ��, 2006; �����	
,
2007). Y��������*������������$���!��, �)�
��/���������*������
!-
��	��/��%
����%����!"��
, !�/����)X"����*����!��	�
�!�����;�-
��"!�� !�/��� �
!��!��� �
!���� �� �
���%�� 	��
. (� �
�������, )����
��
��!������*���
!�
�	�	��'��
����������;��, �����
"���'�������	��-
����	"�
�
�������/����!������������%��!���	 (�!. %�
	� 21).

13.3. ���?�!"%����!�
&$9%� �����	��
��
$#
�
#'�?$�����"�!$�$



q
'
��, '���������!���/�	����!�, !�%�����������$��!
������
���*�����	���, '���, 	���
���, $������%������!���&!�����
�*��!���-
���"���, ����
�*��!���
��������)�����'�����, �����	�'���"�*�$���-
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���, �	"�
�����������	���
�*��!��
�'���
	
���! (Halpin, 1980, 1986).
<
�'���
	
��������	���
�*���������)����/���	�����	��!��%���$��!

����
�*��%��'�	�����". q
'
��	
"��
�
���������
����)�, )������	��,
���"	�"���"�������	����!���������!�	�'������
������	���
�*��%�
�
�'���
	
��". >��
���	��)��!���!'�������
�
�������������)�, 	���-
�
�����	���
�*���, �	���	��, �
����*������%�
��, �
'
� �%�
���	��*!

	
/�������* (Guhl, Ortman, 1953; White et al., 1970). <��*� �
'
��	
���)�����	
/�
�������
�*����	���	 (Wilson, 1970).

V���	���
�*�����
'
����%�
���)��*;������*�	���%��"����	�
�!�-
����;����� !�/��� '���	�!�� '
�����
!� (Rasa, 1973; Epple, 1974;
Brown, 1979; 1985; Johnston, 1983; 1986; Johnston et al., 1992), !�/��
�������"!����������;
!� (Halpin, 1980, 1986; Brown, 1985). �
���
"
������������)��
��"� �	��!� ��)��	����!� �
'
��!, �
���� '�!��*�
�'���$������%��!
�����	����%��'�	�����", �
����'
���	��, /�	��-
����������*�������
�����"���)"���!$��������
'
��	����)��
��	��, ��
��$��!���������������$��!
��������'������"���	!�������)��
����
���)�� (Ewer, 1968; Eisenberg, Kleiman, 1972; Rasa, 1973; �
�!�	, 1975;
#�����	, 1975; Brown, 1985). ]	�""�*�����	�����"���%
���
��������-

�*����	�
�!�����;�����!�/�������
!��%��''����	���������
�*-
����	���	, ����	���
�*�����
'
����!����	
/������
��������"����/�-
��"�����
�
%�����	��������
���	 (Brown, 1985).

(��
����	�����������	�����	���
�*��%���
'
�
��)������
��!
���-
	
����)�����
'
�����
���%�����	���'���������/�	����%�, !������'�-
!��, 
��
�/�����������'���$����������/����/����.

<��*��
'
��	��������	��'���$����������/����/�����	�����	���
�*-
��!��
�'���
	
����'��
�
�
���"�!����'��
������
������
�����!����-
����%��''��, 	��
�������, ��"�'�����
	����������"�
�%������	. Q���!"�-
��	����
 Phodopus, 	���!�������������!"��
��&!')���
, 	�"	���
�'���-
��'�
�*�
"�	��!�/����*�����	���
�*��%���
�'���
	
��"����)���'�����-
�����#U{ ((
���*�	
, 1990). #
!���&��%��	��
������!������������
�-
������"���*$
�����������!���	�����
��������)��, �����	��
����	����-
�������	���!���%�
�
���'��*��	
�����'��
����'���;	��
', ;����*����-
���;��%����%���
���
��[%����
�*�����)�
��� (Lai �t al., 1996).

(�����	���
�*��!��
�'���
	
������&��%��	��
���
��	�������*��
����������&�������, 	���"���, '���������!���	����������*���)��*-
;�����������	
�. �
��!����������!, )������	��, "	�"���"����������-
'�������*����!�;����	 (A�) �'���$��������/������������!'���-
��	� 	� �%�
�� ��
, �!������"� �
���� ��!"��
��&!')���
, �
�� �� �� �%�
)��/
�;�%�������	�����
 — �/��%
����%����!"��
. (�'�	�������-
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��!���'����
�����!"���	��&!')��-
�
����/��%
����%�� ��
�����*���
!����� �
��!
��� �
��[��
�*���
����
�����
��'���	�����
������
-
��!���!�/�����)������)��, �
���
'����)���������)���	���!�����
%��''� (Pellis, Pellis, 1989) (���.
13.3), ����%�	�����	�'��*�����
�-
��"��
'
�
�������
��'���$�������
��!'�����	�	��%�
����
�	�����	�-
��
�*��!��
�'���
	
���.

A�"�&��'���!���
�*��%��'��-
�	��/����"�	��!�/��������
���"
�
'
�
�������
�A��	�����	���
�*-
��!��
�'���
	
���� ���	���	���	
!������%�����!"���	, �
!��)��

��'��*��	
�
�!������
, ����	
�-
�
"��
��%
�
�����������	
���*�-
��%��'�	�����"��
���������
���
'���X"	�"�!�� («��
��!��») �
-
'
��	������!�����	����
��	�����
�%��	���	����
�'���X"	��������	�-
%� («����
��!�%�») �
'
�
 (!���-
���
 «habituation-discrimination»)
(Halpin, 1974).

(�&��'���!�����)������'��*��-
	
�� 10 �
!��	� � 10 �
!��
Ph.campbelli�� 10 �
!��	 Ph. sun-
gorus (��
��	�	
��� ���*��������-

�*����'������	��������/�	������	�	���
��� 4–6 !��. ���
�
���&��'�-
��!���
).

E����)�
"�'�������
�'��	�����"�����
��'�)����	
�
 (���������-
	
, 1994; #�����	, ���������	
, (
���*�	
, 1994).

q
�����������
�
�
�&��'���!���
, 
��
�/���/����	���'���'��	�-
�������'��
���'���'�������
!����'�����"���$
���&���
�*��%�����-
�
�'���
������	
%��
�*��%��!
��
. (����
!��, ��'��*��	
�����	�&�-
�'���!����, �!������%��"���� 4-��. �����. (����"���	�����"���!�-
��!�!��	��!�/��%��	��"��"�$������%������%�������"��"��
!����

�
�������������	
���*�������
����, �	��*���)����'���)�
����
�:

���. 13.3. �
��[�
�
�*��� (
, )) ���
��-
��
�*��� (	, %) ����
���, ��!��
�!��
'���	�����
���
!�
����
!�����!"��

�&!')���
 ('�: Pellis, Pellis, 1989).
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�
����*��
�
�
�&��'���!���

�	�� �
!��� �
�������*�	� &��-
����; �	� — 	������"����'��-
&�����
; ��� — 	�$
�
� I � II
��&�����
.

#
!�����!"��
��&!')���

��!��������	
���	��������-
��	����� (P< 0.001) ���/����
	��!���� �������	
���*����
��
�����	���������$
���'��-
	��
��"� �� ������ (P< 0.05)
	���
��
����&��%��'��
�
���"
'���'�����/���������
��!�-
%� (��	�%�) �
'
�
�	�$
���	��-
��
��	����" (���. 13.4).

=�
��%��������
!�����!"�-
�
��&!')���
���!��������	
-
��������	����� (P< 0.001) ���-
/������������	
���*����� 
�-
��	������	�$
���'��	��
��"��
	����
��	�������� (P< 0.001)
'���'���X"	��������	�%�����-
!��
 (���. 13.5).

#
!��� �/��%
����%�� ��-
!"��
 (���. 13.6) �
��/��'��
-
��	
������/�����	��!������-

�����	
��"����!��
��
�'"�����������%��'���X"	����" (P< 0.001) ��	��-
��
��	������	��!�����)����	
��"�'���'���X"	��������	�%�����!��

(P< 0.05). >��
���!
���!
�*����	��!"��������	
��"�'��	�%���
'
�

��!��
���*�����
�'��	��, 
��
�	������������&��'���!���
. Q�
�
��
"
�
����
, 	��!�/��, �	"�
�
�����!, ����	�'��	������*�/�	������!�%��
)��*���'�%
����
!���&��'���!���
�*����'������������'��"	��*�!
�-
��!
�*�����������	
���*������������������!�������*����
�	���������*,
'�����'��	��
��"����)��
��	����'��
. Y����$
�������;����%�
�����"
���!����!��"����
���
���!����)�����	������, '����
	����������-
!"���!��&!')���
, &!�����
�*����	��)���!���*���/��%
����%����-
!"��
.

�
��!��)�
��!, �
!��&��'���!���
�*������
��	����$
���'�����-
'�
�*����	��!�/��������
���"��
'
�
�������
�A���'���$��������/�-

���. 13.4. (��!"��������	
���*�������
����
��
��!�%� (1) ������
��!�%� (2) �
'
��	����-
���
�A���	��%��	��
��
!�
!����!"��
��&!'-
)���
. � — �����	������*������������'����-
����%�� ��" (P< 0.05); � — �����	������*
�����������'��	�%����" (P< 0.001).

(
��

!"
��

��
��

�	

�

�"
,�

�

�

���
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 13. <��*��������	��'���$����������/����/����...

�����������!'�����	�	��%�
����

	� '������
�� ����	���
�*��%�
�
�'���
	
��"����	���	���	���-
!"���	� ���
 Phodopus. #
!��
�)���� �������	
����� 	���	� �
�
!�����!"��
��&!')���
�!�%��
�
����
�*� �
'
�� �����/�!�%�
A����
��!���������
��!������-
)��.

V�'��*��	
�����
'
�
������-
�
� A�� 	� ����	���
�*��!� �
�-
'���
	
���� �� !������%��� ��-
!"���	�'���	��/�
���"��
)��-
����"!�� �
�
����
� ����	���-

�*��������
���	�������
�*���
	�
�!�����;�������'�����
	�-
�������	����
��!
���	
�!���	�-
��	, �
��	��
)��
�����, �
����	
'������. �
�� ��
��	
���*
	�;�, 	� ��'����
��� '�	�����"
��!"���	���
�����*����!������
-
��!
����
��[�
�
�*�������
��-
��
�*���� ����
��� (#���	,
1986; Pellis, Pellis, 1989; �
;�
�
)������"). >����
����"	�"��-
�"�'��	�!�;
%�!���"��
�	����	
��"��
�*���;����
������'�	�����":

�
�������!����%������
��
, ��)�%
��"�����'���	�%��'�	�����". E��-
��!, $
�����'���	
�����*��%����
��!��	
����
'
��!�!�/����!��*���-
;
�������
������'����
�	���������
��
.

�
�������
��!��	
���
��	���"����)�����	
/��!�'���	�)����'���-
	�%��'
�����
, �
��'����!��������	
����
��"������%���	���	�%����-
��	.

>���!����$
�����	, �'�����"���������	���
�*�����
�
��������-
����
'
�
������/�!�%��A����!������%�����!"���	, 	��!�/��, "	�"-
���"�����
	���'����������"���*������)�%
���'�����
	�������	�A�
!����$����, �����)��/�
���"�	�����!��"����
)�� (Leon, 1974, 1975;
Gorman, 1976; Albone, Perry, 1976). E���&��!���������
����'�������-
	
�
�*���
)��*����*�)
�����
�*������!'�������	���/����/����
�. �
�,

	���
!��'�������������'�!"�������
)���'��
�
��, ��������*�������

���. 13.5.�(��!"��������	
���*�������-

�������
��!�%� (1) ������
��!�%� (2) �
-
'
��	�������
�A���	��%��	��
��
!�
!�
��!"��
��&!')���
. (>)���
����"��
���

���. 13.4)

(
��

!"
��

��
��

�	

�

�"
,�

�

�

���
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��
���� �����������	
�*� ��	��
!������%
���!�� 	� ���/�	;��-
�"� )
�����
�*���� ��!'����

�
�*��%��!�;�
�����. (����/�
	��!"�	���!����������!'������
)
�����
�*����'���������
�
�*-
����/�����'�������	��������	�-
��
�*����	
��
���, ��������	'��-
��� !�%��� )��*� ��'��*��	
��� 	
�
����	������	���
�*����!����.

(������'��	���!����
!����-
�����	
����!���
�/���)������*
	���
)��*����������	��%��)
���-
��
�*��%������
	
�	������/�!�!
A������!"���	 (�!. %�
	� 11), ���
���������
��, ���
��, ����	���-

�*���� 	
��
���, �
�� 	� �)��!
������)
������, �
����	�������-
;����� !�������� ��!'������	
)
�����
�*����$����. V!������
-
����	
��
����!�%���)��*�����!
�������	������!'������	, �'��-
���"���������	���
�*�����
�
�-

�����������
'
�
������/�!�%��A�. U�������%�, 
�
������!������%�
����
	
�������
�A�����/��%
��������!"���	����	�����'���	��/�
��
&���'���'���/���� (Burger et al., 2001) (�!. %�
	� 10).

(�)�����'��������
)��
� (x��	���	
, (
���*�	
, 2004
, )), '��	�-
��������
��
!�
���/��%
����%����!"��
, '���	��/�������
��������-
���
�A��	�����	���
�*��!��
�'���
	
�������)����	��%��	��
. V�-
'��*��"���
�
�����	�;������ «habituation-discrimination», 
	�����'�-
�
�
��, �����
!�� Ph. sungorus �'���)����
�'���
	
�*�����	���
�*-
����'���
���/����*����)��'���
'
���!���, ������
�#U{, '�!���, ��-
���/�!�!������	���'������, &����
����;������ �
%��	�
����!�	���
'���;	��
'. �
�
�����'�	���������%����	��
��
�	�����*$
�����������-
!����)���������!: '������%
�
��"��������
�������!������!��/�����-
!���� �
)���
���*� ��
�����*���� 	���
��
���� 	��!���� �������	
��"
�)�
��
�&������
������	�%�������
.

���	���	
�����!����"�����$
��, ����	��
���
��������&�������	�	
����	���
�*�����
�
��������������)���
����
���". V, 	���"���, )��*-

���. 13.6. (��!"��������	
���*�������-

�������
��!�%� (1) ������
��!�%� (2)
�
'
��	�������
�A���	��%��	��
��
!�
-
!���/��%
����%����!"��
. (>)���
����"
�
���
����. 13.4)

�

�

���

(
��

!"
��

��
��

�	

�

�"
,�
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 13. <��*��������	��'���$����������/����/����...

;������*�	�����
��� «�
'
��	�%��'������
» 	��[�
����%�
���&�����-
��, 	��
)
��	
�!�����%
���!�!�/�	������	�)��*;�!���������	�. �
-
��	�!�, )������	��, "	�"���"�!��
, �
�������������
�)��������'���
��/����/����. Q��	���	���	���!"���	����
 Phodopus�&�� — #U{��
�������A���'���$��������/������������!'�����	�	��%�
����
.



���*+ IV
�
!
����
����%$�$��
%�%���&���

2�� 14. K$����	
&���
:��8��$�
�	�����N�'��(
�

Q��	��*�&���%��������%�� �)!��
� !������%�����!"���	� ����
��"
����!��"��!�
	����	����
������!�����"!������'��*��	
���!��
����
!�����	.

1. ������'������
�&���%������������������ c������%���
����
���-
��	
���
��'������������������	
�'����)����"�/�	����!����!�	�����-
	�������&���%�����������������*�������'��*�����'���	
��!����. >'-
����������'��	�����"�	�������������
������������*��%������
 (�� 3 ��
30 ���.) 	�����	�"�, ����	����	���������!
�*��!�����	���
���	���-
���/�	����%��'��������/
����	��
)��
�����������	�"�. Y����
'��"-
��"�'���������������*�
��	��
�������	����������	�"��
	���!������	-
�
, �
���
� «���
	�"����
����)�
!�» ���	��*��	�%
���*����
���	�����
/�	����%��	�'�����������!'��
���������/�!�'����%��'��)�	
�����

'�	�������������	�����. ��!����!����, ��&��������	����*��'��������"
!����*�".

(�&��'���!���
�, '��	���������
!����"���
��
����������	����
-
)��
����� (18–22 °#, �	���	�����/�! 14#:10�, ���%�
�����������-
���'������!����'��*�	���	���,) &���%�������
"��������*�'����)�"�-
!�%�����!
 (�
 3 ���. ��" 10 �	��*��	��
/��%��	��
) ����
	��
: ��"
Ph. sungorus, ����	�������	���	���)��������)�
���, — 1.42±0.15 �A/
�
 1 %�!
�������
�	������; ��" Ph. campbelli, ����	�������	���	�, —
1.41±0.08 �A/�%[���; ��" Ph. roborovskii �����	� — 1.93±0.08 �A/�%[���,
��" Ph. #ampbelli�����
)��
�������'�'��"���, '��������	;���������-
)��, ����	�������	�(������������%���� (������������%. _��)
��
�),
— 1.75±0.13 �A/�%[��� (#�����	, ���������, 1989, 1990; ������-
���, 1992).

(�'�	��������������'���	���" 10 �/��%
��������!"���	�����
)�-
�
���������������VEYY�<=�, �����/
	;���"�	�
�
��%����������	�-
"�, &���%�������
"��������*��������%���
����
, �'��������
"��
 7 ���.
����
	��
 — 1.76±0.05 �A/�%[��� (#�����	�����., 1994).

(�
�
��%������&��'���!���
�, '��	���!���	���
��
����������	�-
"�� �
)��
������ ���%�!�� 
	���
!�, ��" Ph. sungorus (Ph. sungorus
sungorus) '����������
����"������ 1.6 �A/�%[��� (Shierwater, Klingel,
1984; Weiner, Heldmaier, 1987); '��!���� 1.9 �A/�%[��� (Wade, Bartness,
1984; Masuda, Oishi, 1988), 
� ��" Ph. roborovskii — 2.18 �A/�%[���
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 14. Y���%�����������)!��������!��¦%��"��"

~&���%�"���	��������
�������!
) (Zhan, Wang, 2004).
#�����	�������*�
��	�'��	��"���'���'���/��*, �����������
/
��

��
�*����'����)������!������%�����!"���	�	�&���%���'��������/
-
����	�����	�"���
)��
�����, 
�����
�)��� — ����	���
�*����	
��
-
������	
�*���	
���, 	��	
�����������"!��	�����	�"�������/
��".

2. A��%�!����	����!�!�����!��'��������"�&���%����������'����)-
�������"	�"���"���!���������������	
�'����)�"�!�%��/�	����!����-
�����
. E���)����&��'���!�������'��*�����"���"���������
���
��	
-
�!�%������	��%� (!���!
�*��%�) �)!��
 — '����'��!
�*������!'�-
�
�������!���!
�*�����	�%
���*����
���	�����. �
�/��&����!�����'��-
!��"���"���"��'��������"��
!�� «�'��!
�*���» ��!'��
���� (���!�-
�����
�*��������) ����!����������	�"�&���%��������%���)!��
�'��
�����������	��;������!'��
������� «�'��!
�*���» 	����������������-
���� (��. �������&���%�����������
��
���
����!���%��"���). A�"�����-
�����)��	�����&���%����������'����)�������	�&��!�����
����'��*����-
�"���&$$������, ����	
������
���'������, �����
���� 1 !��>2 (�)X�!
'��	�����"� �� ��
��
����!� ����	�"!) �
� ���������� �!������"� 	
��%
���!��'��
���*����	�����	�	�������!�����	����	����	��������
20.1 A/�&���%��. #��������!��*�	�	���, ������!�����"�'����)����"
��������
, �
��'�
	���, '��	��"��"��
��%�
���������'������	��!�-
�������'��	�/�
���"�'�!������!�/�	����%��	��'���
�*�����
!�-
��, ����	�"� '��)�	
��"� 	� �������� �!���� !
��� �)��%�� �� �)�����

���	����*���	��*�
.

(�&��'���!���
����
��	�	
������/�����)�, ��"���������'��	�����
�'����������&���%�������������������'����)�"�!�%�����!
, �����/
	-
;���"�	���
�
�����	�;������	�"���
)��
�����. >'�����"������	��*
'����)�"�!�%����������
��
�'���"/���������%���
�
 (	����%��'����
'�!�����"�	��
!���).>������
	�����"Ph. sungorus������	���)��������)�
-
��� — 3.35±0.15 !��>2�%[�
� (����'��!���������	����	��� 1.62 �A/��
 1 %
!
�������
�	������); ��" Ph. campbelli������	� — 3.10±0.15 !��>2�%[�
�
(1.50 �A/�%[���); ��" Ph. roborovskii �����	� — 4.44±0.18 !�>2�%[�
�
(2.15 �A/�%[���); ��" Ph. #ampbelli, '��������	;������(������������%�-
���, — 4.55±0.26 !�>2�%[�
� (2.20 �A/�%[���) (�
)�. 14.1).

A�"�	��������������
�
����� %��''����)����
)���
���"� 	������
������	����
������&���%�'����)����", �'�����������	��
;���&��'�-
��!���
���	�!"�'�����'�
�*����
���!��!����
!�. E�	�;���� (	
������!��
 6–26%) ��
�����, �'�����"�!���'�����'�������	����!
��!�������'����)����"���������
, !�%���)��*��	"�
����
������
���-
��*��'��)�	
��"�/�	������	��
!��� (	������������%������
), �
���
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���������������!������	�"!��&��'���!���
, '�[�
���!��	�������	�-
���!���
�	�������
���!����	��!�&!�����
�*����� (���������	
,
���������, 2003).

(��
)��
�����%���
	����	�'��	��"��"�������������������	�����-
���'����)����"���������
�!������%�!����!"��
!��'�������������
-
����"����!'��
�����	�����
. A�" Ph. sungorus — ����� 2.5 !��>2�%[�
(Trojan, 1979; Weiner, Heldmaier, 1987); 3.0 !��>2�%[� (Schlenker, 1985;
Walsberg et al., 1997); 2.72 !��>2�%[�
� (Heldmaier, 1975). >� 2 �� 4 !�
>2�%[� — ��" Ph. sungorus, �� 2 �� 5 !��>2�%[� — ��" Ph. campbelli
(Weiner, Heldmaier, 1987). 3.1 !��>2�%[� — ��" Ph. roborovskii (Zhan,
Wang, 2004). U������*�'������������
��������	��
���!�����
��'��	�-
�"���'���'��
%
�*, �����������
/
�����
�*�����
�����.

>��)������� ��������"������'�
��������	��'�����"���"�	�'��-
	���������*�'��&���%��
��
�
!��
���� (��!����������	�"�'����)����"
��������
), 
��
�/��'��'�	��������������"����/�	�����  (��'��	��
������, ���'�����'���.) '����
����������!'��
����.

(��;�""���!'��
���
, '�����������&���%��
��
�����!"���	��
����-
!���%��"����!���!
�*��, �)���
�
���"�'��"���!����!������
�*���
����.

E��	������*��'����������	��������'����)����"���������
������	�"
��'
�����*���� 	���'����* ('�������� — ��!������!� 	���
��
��"
	�
/������	�����
�	��
!�����!��)X�!���
!���) '���	��;������!'�-
�
���
�, ����	����	�	
	;�����!'��
�����'����"���%�������/
��"��
)�����	������ (���������, 1992, 1993) (�
)�. 14.1).

(������	
���	��;������!'��
��� 20–31°#���	�����������	
����
$��!��
)���
���*�������	���������/������������	������'����)��-
��"���������
. A����	������*�������� (P<0.05, <<0.001) ����������
-
�����, '������������" 26 � 31°#, �	������*��	���, ������!'��
���

26°#��
	���!����/��%�
��������!������
�*�����������"��
�����	�-
��	. >��
�����	������	
�����!'��
��� 31–36°#�����!"���	�<�)���	�-
��%�����/��%
����%��	��
;����'��
���
)���
���*���)�������	�����
���/����  (P<0.05) ��������	
�'����)�"�!�%����������
, ��)������
-
������	��������&��%��'��
�
���"��
�'��!���������
��	�!����	�� (�
��������������������������/����). =�
��%���
"��
����
���!����
��
��"���!"���	��&!')���
, '��������	;������(������������%����. Y��
'��	��"�������
�*�	�	��, ����	��;�""���!'��
���
 36 °#��
������"�	
'�����
�����!������
�*�����������
�
�����$��!����, 	���
���!����-
�
�, ��;*����
!��%��	��������
�	�������%�
����.
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������� 14.1. (������
�'����)����"���������
, ���	�"���'
�����*-
���� 	���'����*� �� '������� �
����	
�!�%�� ��'�
� �� ��!"���	� ���

Phodopus�'����
�������!'��
���
�����	�)����!������'����'��*�	��
	���

��!'�[ q�
����" Ph.rob. Ph. camp. Ph. camp. Ph.sungorus
�
���
 ~��	
) ~(���. ~��	
)
§# ���%���")
20 (������
 4.44±0.18 3.10±0.15 4.55±0.26 3.35±0.15

'����)����" (c,s) (r,m) (c,s) (r,m)
��������

~!��>2�%[�)
Q��	��* 4.04±0.18 3.21±0.21 3.56±0.25 4.08±0.34
��'
���. (c) (r,s) (c)
�	���'����*
~!%��2>�%[�)
E������ 11 12 10 15
�
����	
�!�%�
����'
�����!
��'�


26 (������
 2.94±0.13 2.43±0.16 3.60±0.24 2.49±0.14
'����)����" (m) (m) (r,s,c) (m)
��������

~!��>2�%[�)
Q��	��* 6.95±0.91 4.02±0.54 - 3.32±0.31
��'
���. (s,c) (r) (r)
	���'����*
~!%��2>�%[�)
E������ 28 20 - 16
�
����	
�!�%�
����'
�����!
��'�


31 (������
 2.08±0.12 1.94±0.09 2.95±0.25 2.28±0.10
'����)����" (m) (s,m) (r,s,c) (c,m)
��������

~!��>2�%[�)
Q��	��* 8.78±1.18 4.93±0.66 - 3.99±0.42
��'
���. (s,c) (r) (r)
	���'����*
~!%��2>�%[�)
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�
'����	, 	��'��
������!"��
!���&!')���
, ����	�����!��	���	�,
�'��������������	����� (P<0.05) �	����������������	������'����)-
����"���������
�	������	
�����!'��
��� 31–36 °#. Y������
��	
��, ���
��!'��
���
 36 °#�'��	�;
���	�������%�
��������!������
�*��������
�
�����$��!�, ��. ��!"�����&!')���
������	���
�
����������"���
-
�����*���!��*;�����'���������	���*�, ��!����
�*�����������	
����
$��!�. E������	���
��	�%��'��)�	
��"�'�� 36 °#����"�
�&����/�	��-

��!'�[ q�
����" Ph.rob. Ph. camp. Ph. camp. Ph.sungorus
�
���
 ~��	
) ~(���. ~��	
)
§# ���%���")

E������ 50 30 - 21
�
����	
�!�%�
����'
�����!
��'�


36 (������
 1.84±0.11 2.29±0.09 2.85±0.20 1.98±0.09
'����)����" (c,m) (r,s,m) (r,s,c) (c,m)
��������

~!��>2�%[�)
Q��	��* 11.09±1.25 9.55±0.89 - 5.78±0.93
��'
���. (s) (s) (r,c)
	���'����*
~!%��2>�%[�)
E������ 72 50 - 35
�
����	
�!�%�
����'
�����!
��'�


*���� 
���: )��	������������������	����	������
����������������	��-
��! (P< 0.05, << 0,01) ������"!�����������
���������
�
��%�����, '������-
������"����%���%��'', ����	����	����: r — �� Ph. roborovskii, c — �� Ph.
campbelli������	�, m — �� Ph. campbelli����(������������%����, s — �� Ph.
sungorus ��� ��	���)��������)�
���. E����
�������
����	
�!�����'��-
'���������'���"��,������'
����� 1 %�	��������	����	�����
����	
��� 2.43 �A/
��'��	���&���%��. ��!"�����&!')���
�����
)��
������ («	�������[!��-
%��*����») '�'��"���������
��	�	
���	�&��'���!���
��'���'�������������	-
�"���'
�����*����	�
%����
���'���'�	�;��������
����"����!'��
����
	�����
.

������� 14.1. ~�����
���)
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�����
)���
���*�"	����'����
�����'��	�%��������
 — 	"����*, �
��-
;������������
�����	�/����, �)��*�
"��
��	
��". Q�'�����
	������
	�������%����������	
�����$��!�'���)����"	��������!���������)���.

(�����	�"��'�	�;
�����"���
��������!'��
�����	�����
�����-
!"���	�<�)���	���%��'����	�)����!������'����	����'�������������
-
�����*�������
	��!�������
�
��
������'
�����*����	������
�� (V(>)
~�
)�. 14.1). E����
/��!���
��������!'��
�����	�����
����	��*�V(>
����!"���	�<�)���	���%����
��	
��"������	���� (�� P< 0.05 ���<<0.01)
	�;�, ��!�����/��%
��������!"���	�����!"���	��&!')���
������	�.
�
�$�������/���"����	�"�'����)����"���������
���������	����'�
,
���"�!�%����%
���!�!���������'
�����, ����
	������"���!"���	�<�-
)���	���%�, 	�������!, '�����!'��
���� 31 °# — 60%, 
�'�� 36 °# —
72% ����)������'��'��������.

Q��/��%
������ ��!"���	, �
�/���
�
�������	
	;���"����/����!
'����)����"���������
��
�	��!��������	
���!������	
�����!'��
���,
���	��*�V(>, �
'����	, 	���
��
������*�����
�����*��, ����;*�	������-
	
�� 31–36 °#���!�������%��������	����� (P<0.05) �	��������. >��
��
��!�����
"�	������
�)��
�	 2,2 �
�
�!��*;�, ��!�����!"���	�<�)���	-
���%�, 
����"���'
�����*������'�����
���'���q6 °#�����
	��
� � Ph.
sungorus����*�� 36% ����)������'��'��������.

Q���!"���	��&!')���
������	���������	����*�	���
��
��"����	�"
V(>�	������	
�����!'��
��� 20–31 °#�'����	�)����!������'����	���
�����
�'��!�/�������, '����
	���������	�!"����%�!��	��
!�, �
-
�
����. A��"���'�
, �
����	
�!�%����������'
�����, '�� 31 °#�����
-
	��
������������ 30%. >��
���	������	
�� 31–36 °#�����!"���	��&!-
')���
��
)���
���*���
����)�
������	������������	�"�V(>, '����-
����	;��, �
���/��)������
�
��, �
�$�����	�������"�'����)����"����-
�����
, 	�����	�"���
�	�	
���%��"���'��	�%��������
. q�
�����*���,
������������	���, 	��
��	�&����	���������	�����
��)��*�
"��
��	
-
��". <
�������� ��
�������������'�
, �
����	
�!�%�� ����'
�����!�	
&��������	�"� (�
)�. 14.1) !�%���)��*��
	�;����!, �
���
����'
�����
��'�	���������;���������"	�"���"�����*�&$$����	��!�������	�!���'-
�����
��, �
����'
��������'�������	�������'�	������������
���*���
'����. �����	�&��!�����
�����"��
����	
�!�%����'�
 (50% ��'��'��-
������) )��
���/��	�������, �
�
�������	
	;���'����
�������!'�-
�
�������!"���	�<�)���	���%�, �����������
��	
��"�����
)���
�
�*.

��/�����!����*, ����!�/���	��
!��!������%�����!"���	��!����"
�
�����"�	��
�
���������!���%��"�������'�������	. ��!"����<�)�-
��	���%���
�
����������"�	�����!����
����"!����'
�����*����	���-
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���
���'���'�	�;��������
����"����!'��
�����	�����
, 	����	��!"
�
���/��%
��������!"���������
���"�����;�����'���������	���*��'��
��
�����*���)����������!����	�����'
����". ��!"��
!��&!')���
���
��	��'�������'��!�/����������
����"����	�"�V(>�	�'�����
� 20–
31 °#, ���
���'����	�����������!'��
������� 36 °#����	��*���'
��-
��"���������
��	
���"�������
�����!, ���
/����'��*��	
���������
��"��	�������"����	�"���'
�����*������'�����
�������'���)���'��-
���	�
���*��
�	�������'��	�%��������
�'���� 1–2 ��'��)�	
��"�/�-
	������'����
�������!'��
����.

V�
�, ��"���!"���	��&!')���
������	����!'��
���
 36 °#��
	���!�
	�;��	�����%��'�����
����!������
�*��������, 	����	��!"��
����"
�/��%
��������!"���	, ��!"���	��&!')���
����	������������%����
����!"���	�<�)���	���%��'���&������!'��
�������!������!���!
�*-
������
����"�'����)����"���������
, 
�	�������'��������!'��
������
�������	������'�����������)��.

(� �
)���� ���"�
 (Trojan, 1979), ��'��*��	
	;�%�� ���)�� «Ph.
sungorus», '���)���������	����!
%
���
��̂ ��!
��� (��������
"�	���-
	
"�'���
���/����* — Ph. sungorus ��� Ph. #ampbelli, ���
���"�����-
	������), '����	�)����!������'�������	���, '��������������������-
���*�
��: ��" 22 °# — '����)��������������
 2.31 !�>2�%[�
�, V(> —
3.29 !%��2>�%[�
� (���"� �
����	
�!��� ��'��'�������������� 17%);
'�� 25 °# — ����� 1.8 !�>2�%[�
�, �� V(>� ����� 3.8  !%� �2>�%[�
�
(25%); '�� 30 °# — 1.25 !�>2�%[�
��������� 4.0 !%�2>�%[�
� (38%);
'�� 35 °# — ����� 1.6 !�>2�%[�
��� 7.5 !%��2>�%[�
� (57%).

(� �
)��
�� ���*�!
���
 (Heldmaier, 1975), ��'��*��	
	;�%�� ��"
�'���	��/��%
��������!"���	��
)��
�����%���
�	�����", '��	����-
�������q
'
�����#�)��� (�!. %�
	� 1), ����!���	;�%��
�
��%�����
'��
�
�����'����)����"���������
���V(>�	��
!����	�������� 1.5 ��'�-
�������*, ������" 20 °# — '����)��������������
������ 2.7 !�>2�%[�
�,
V(> — 5.9 !%�2>�%[�
�, ��������	����	�	
����
����	
��������� 25%
��'��'��������; '�� 25 °# — ����� 1.93 !�>2�%[�
�, ��V(>�'��!����
5.17 !%��2>�%[�
� (27% ��'��'��������). ����!
�*������
������'�-
���)����"���������
 (1.7) ��!������'�� 27 °#, 
�'�� 34 °#��
)���
-
���*�������	������	���
��
�����
�����	�����������������%�����	�"
2.4 !�>2�%[�
��'������	���V(>� ����� 11 !%�2>�%[�
� (�
����	
���
����� 45% ��'��'��������). E���&��!, '�����!'��
�����	�;� 30 °#��
��
��	�	
	;���	��'����/�	�������
)���
���*����/��'����
�����'��-
	�%��������
, 	����
"����)��*�����
��	
���, ����������!"���	��&!'-
)���
������	��	��
;����'��
�.
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(��
)��
���)����
	����	�)��
��
$������	
�
�������*���!��*;
"
�������	����*�&���%��������%���)!��
���)�����	����������	��*�V(>,
��!�	��
;���&��'���!���
�. >)�����
�
��������
!����'����)����"
��������
�����'
�����*����	������
���	�)��*;������'��������	����	�-
	
�����
����"!, '��������!�	��
;���&��'���!���
����"���!"���	��&!-
')���
������	�, ��!���"��/��%
��������!"���	, �
��/���
����%�'��-
���!�", �
)���
	;
"�"�'���	��;������!'��
�����	�;� 30 °#. ��!���
!����, �	��*��, ��'��*��	
�����	��'��
�����*�!
���
, )������	��,
)�����/��%
����!����!"��
!�, 
������!"��
!���&!')���
. (������-
��	
���, '��	"�����!���
	�����*��!��
�
��������!���%��"�����	��
�
�����	���	 (Weiner, Heldmaier, 1987), 	���
��
����'����)����"����-
�����
�'�����!'��
������	�;� 32 °#��'����������
����"��/��%
����-
%����!"��
, �
������"���!"��
��&!')���
, ���"�!���!
�*������
����",
����	����	���������!������
�*�������� (����� 30 °#), 2.12 !�>2�%-
�
����" Ph. sungorus� � 1.88 !�>2�%[�
�� ��" Ph. campbelli,� ������� �
'��������!���
!�.

E�����*��� 	� &���� &��'���!���
�� )���� ��'��*��	
��� /�	�����,
'����������'���!�������*��%���
�	�����"�	��
)��
�����������	�"�,
!��*;
"���'���������	���*��/��%
����%����!"��
�!�%�
�)��*��	"�
-
�
��������!�%����������!��
����)�
���! (�!. %�
	� 5). E���������)���
�)����	������%�
�������!������!����)��[����	
��������'���!���-
��	����!��
�!��/����!������*�������)���	�����	�"����	���.

E�	�;��������	�"�'����)�"�!�%����������
�	������	
����� 31 °# (���-
�� 2.6 !��>2�%[�) �� 35 °# (����� 3.4 !��>2�%[�) '��
�
�������"���!"�-
��	�<�)���	���%� (Zhan, Wang, 2004). ���!������
�*�
"����
���&��%�
	��
��
�'��
%
�
�*�	�'�����
���� 25 �� 33 °#. ((��
;�!�/������
�
���
����'����
��	�'���%��	
�����!"���	�<�)���	���%��'�� 36 °#���
�
)���
���*.)

Q������	���*�!������%�� (�&!')���
����/��%
����%�) ��!"���	
�������!���!'��
���
!�����
������'����)�������
�
�*�	��
)��
��-
�������*�!
���
���'��/���"��!��%�������%. (��/���'�!"�������
)���
(Heldmaier, 1975) ��!�����, �����/��%
��������!"��������;��'���-
���"��������*����'��)�	
����'�� –35 °# (���	��*�'����)����"����-
�����
 11.8 !��>2�%[�). ����!
�*�
"���!'��
���
, '������������/��-
%
��������!"����!�%���'�����/�	
�*�'���/����*������'��	���)
�
��
����
	�"�
�!���� –50…–53 °#, 	����	��!"��
������!"���	��&!')���

'������
/��������%
���!
��
���
����
�	�	
�*�"�'�� –45 °# (Weiner,
Heldmaier, 1987). E���&��!�	������
�!
���!
�*��%�����	�"�'����)-
����"� ��������
 (13.82 ����!� � 14.33 ��!�� — ��"� �/��%
����%�
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��!"��
�� 12.93 ����!�� 14.56 !��>2�%[����!�� — ��"���!"��
��&!-
')���
) )��
������������)����	���	.

V�	�����, �����/��%
��������!"�����)�
�
���	��
/���������%��-
%��������
���	����*�, 	����	��!"��
���	�����"���	�����
��	���!���
	��!"���!"���	��&!')���
����������'����	�����	�. E���
;�!��
�-
��! (�!. %�
	� 24), '�����
	����� Ph. campbelli, '���
���/
���� �
}q
'
����» %��''�, ��!����������	��%��	'
�
���	����'��, ��%�
��
�
/�	�������� «(��������» %��''��	�����	�"����!��%��$���'�����
��
���������!'��
�������
���"�
���	��!�����
/���'���)����
�!��/
�*-
�". ����/
�����, !�����'������/����"�����	
�������
)��
���������-
�������	���	���	, ��'��*��	
�����	��'��
�������
��	
���" (Weiner,
Heldmaier, 1987).

#	�����"����
�
���������!���%��"������!"��
�<�)���	���%��'��
������	����������� (!���� 0…–10 °#) ��!'��
���
��	���	��������
!
�����
������������	���. �
!��'���)�����������	
��"����'��	������*,
���
���)����'��
�
��, ����'��������/
����	�'���������	����������-
	�"��&����	��*���������*������
���"�
���	��!��'���	��*!
�������
��!'��
���
� (�� –40 °#), ������'���)����
�!��/
�*�"�	���!����'���-
�� (�!. %�
	� 24).

Y���%�������
"��������*��������%���
����
, �'��������
"��
!����"
�	���
���	����	�'���������	����������	�"��	���	,  — �/��%
����%�
��!"��
�����!"��
�<�)���	���%� — �
 5 �����	����������"�	
�" (����-
�""� ��!'��
���
� 	�����
� ����� –30 °#), ����
	��
� ����	����	����
2.70±0.20 �A/�%[������" Ph.sungorus � 1.76±0.20 �A/�%[������" Ph. ro-
borovskii ~	�)�����'� 5 ���)����
/��%��	��
).

E���'����)������'��*�	���	����	��%�
�������!, �'���������!�	
������� 1.5–2-!��. 
�
'�
�����
��!���!
�*��[���)����!��, ������-
��	� (�!. %�
	� 15), 	��
/���������������� �� ��!������� 	�������
&���%��������%���)!��
���!������%�����!"���	��'��
����!��������
)���. �
���������*��������%���
����
�	�����!�����
�����*����!��*-
;
�
�*, ����
	�	���" Ph. roborovskii — 1.66±0.11 (86% ����������*���
����	��); ��" Ph. campbelli �����	� — 1.40±0.09 (99%); ��" Ph. sungorus
��� ��	���)������� �)�
��� — 1.88±0.12 (130%) �� ��"� �/��%
�����
��!"���	�����
)��
���������������VEYY��!. =�. #�	����	
�<=��	
'�	��������������'���	 — 1.65±0.77 �A/�%[��� (94% ���'��	��
�
�*-
��%�����	�"). E�"!�����!�����"����	�"�'����)�"�!�%����������
�	
&��������	�"��	��"�������
�	�'��
�
���������*���)�����	������ (�

10–30%) 	�������, ��!�	��������� (�
)�.14.2). E���������!�%���)��*
�	"�
�����)�����	��
/�������������	�����
�������
�����	�"��'��
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'���'����"���!�	�������	������%�%��������������%��$
����
 — ��-
$����
�	�
%�. Q��	��*���'
�����*����	������
����, ����	����	����,
���"��
����	
�!�������'
�����!���'��'���������'�����
����!
�����
��/�!���%�
��������������'������	�
%������!"���	�<�)���	���%�����-
�����*�'�����	�	��, ����!"���	��&!')���
 — �� 75–85% ����������",

����/��%
��������!"���	 — ���
���*��
��������!����	�� (�
)�. 14.2).
�
�������
����"����	�"���'
�����*����	������
���	�����	�"����$�-
���
�	�
%����"�!����'��
�������	�����. (��'��
�����"�
 (Trojan, 1979),
�
'��!��, � «�/��%
�����» ��!"���	�'����������*��%�������/
��"
����������*����
�	����;��[����!����!�����	��*���'
�����*����	�-
��'����*�����
����"�� 3.31 �� 1.9 !%��2>�%[�, ��. )�������!��
 40%.

(��
;���&��'���!���
������	�"���$����
�	�������'��	��� ����!�-
�������)��%���
�
����
���'���������	�����/�	�����. E�['��/��!�,
�
�!��*;���	���������!�!������	
�����!'��
������
����"����	�"�'�-
���)����"���������
���!��
���*���"���!"���	�<�)���	���%�����/��-
%
����%��'�� 36 °#, 
���"���!"���	��&!')���
 — '���)�����������
��!'��
���� (31 °#). E��)�	
����'�� 36 °#�	���	
�����'�����
	���-
��� Ph. campbelli ����*�/���)��*�����
��	
���, ������	��������*���
����	�"��'����
�	�����
�
��%������'����
��	���'��	�%��������
. Y��
'���	��/�
��, ����'�����
	������&��%��	��
, �)��
�����	���	�, �����
-
���"����������*������������'���������	���*� — '�	�;�����	��;���
��!'��
������� 36 °#�"	�"���"���"�����)�����������������!�$
���-
��!, ��/����'��!
����������$����������'����	�
%�.

A�"���!"���	�<�)���	���%�, �
'����	, 	����
"�	��;�""���!'��
-
���
���
�
�
�*�!�������
��!�!�$
�����!, ��!�������
����'����'
�-
����	���%
���!�	���. Y����
/���"����	����*��!��
�$�����
������
�����!�'�	�;��������	�"���'
�����*������'�����
���	��������*���
����	�"�, ���������*���!��*;�����'���������	����, ��!����������&��-
%��	��
�	��'��
�������% (Zhan, Wang, 2004). ���!����%�, !��%����-
��������
)������"��
����!"��
!��<�)���	���%�, ��
�
	;�!��"�	��
!-
�����!��
%��	
�!�!�'�����
���	� ('�����	���������!����������'��
'�"!�!����������!�����
!������	�)
%
/�), '��
�
��, ����&���/�	��-
����)������'���%��	
���"���'�%�)
�� (�
;���
����) — "	�����, ��
�	����	������'�����
	����"!��	������%���	���	����
. (��!�/��, ���-
���*�
"�
���	��
��"�$������%��������!��
���!�	, �
'�
	��������

'�������������$����
�	�
%��'��	������ Ph. roborovskii����'���)�����
���;��'��������*�'�	�;�������!'��
��������
, '����
�����!���, ��
���;��!�'�����/����*���. (�'�������������	�"���)��
��"���!"���	
/
�
���������*�"	�"���"�����
�������	"�
���!��"	����"!�, ������-
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������� 14.2. (������
�'����)����"���������
 (!�>2�%[�
�), ���	�"���'
-
�����*����	���'����* (!%��2>�%[�
�) �����"��
����	
�!�%����'�
 (%) �
��!"���	����
 Phodopus�'����
�������!'��
���
����'�����/���"�!���-
!
�*��[���)����!�%����������	
�'��*�	���	���

� q�
����" Ph.roborovs- Ph.campbelli Ph.sungorus
°C kii ~��	
) ~��	
)
20 (������
�'����)����" 4.34±0.13 (�) 3.72±0.10 (r) 4.05±0.25

��������
 (!�>2�%[�
�)
Q��	��*���'
�����*��� 2.40±0.10 (s) 2.59±0.11 4.01±0.21(r,c)
	���'����* (!%��2>�%[�
�) 59.4%* 79.8%* 98.2%
A��"��
����	
�!�%� 7 8 12
����'
�����!���'�
 (%)

26 (������
�'����)����" 3.87±0.12 2.74±0.11 2.76±0.12
��������
 (!�>2�%[�
�)
Q��	��*���'
�����*��� 3.60±0.45 3.37±0.22 3.67±0.46
	���'����* (!%��2>�%[�
�) 51.8%* 83.8% 110.5%
A��"��
����	
�!�%� 11 15 16
����'
�����!���'�
 (%)

31 (������
�'����)����" 3.14±0.11 (s,c) 2.32±0.15 (r) 2.21±0.11 (r)
��������
 (!�>2�%[�
�)
Q��	��*���'
�����*��� 3.95±0.68 3.66±0.24 4.31±0.27
	���'����* (!%��2>�%[�
�) 45.0%* 74.2% 108%
A��"��
����	
�!�%� 15 19 23
����'
�����!���'�
 (%)

36 (������
�'����)����" 2.44±0.14 2.60±0.09 (s) 2.18±0.08 (c)
��������
 (!�>2�%[�
�)
Q��	��*���'
�����*��� 6.45±0.70 10.58±2.19 (s) 5.83±0.99 (c)
	���'����* (!%��2>�%[�
�) 58.2%* 110.8% 100.9%
A��"��
����	
�!�%� 32 47 32
����'
�����!���'�
 (%)

*���� 
���:�)��	������������������	����	������
����������������	��-
��! (P< 0.05-0.01) ������"!�����������
���������
�
��%�����, '���������
��"����%���%��'', ����	����	����: r — �� Ph. roborovskii, c — �� Ph. campbelli
�����	� m — �� Ph .campbelli����(������������%����, s — �� Ph. sungorus
�����	���)��������)�
���. A�"����	�"���'
�����*����	���'����*�	�����
����������
�
�
������""�	������
���!�����"��
���%��'��
�
���"�'����
	-
���������������*��!� (�	�)�����������'���'��*�	���	���) ����	�"!�.
V����� «*» ����	����	������
����������������	����!�������"!���
�����,
'�����������
��	���&�
'
��&��'���!���
.
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��	�	
�����
��%��!��
���!
�	�%�"������%����!. >��
���
���	��
��"
���
)��
�&��%��!��
���!
, 	���!�, �)������"���%
���!������
�����
}����%�», �
���
��'����������	�����$����
�	�
%����!"����
���	�����-
'��*�������"� ���
/����"� ��'
�����. ���	����!��)�
��!� 	� '��*��
������	�	
��"�����!"���	�<�)���	���%����	��*������/����!��
���-
!�	����!���%��"���, ���)������������*����
���	
���, !�/������/��*
�������������
��������
������
)�������. (��	��!"�'���
��	����'��

'���)����!������/�	�����, 
����!���	
���������$������	�
%�, 	�
	��!"�������%��/�	�������
�������'�!��
���*�	��)!��������������
����
��!�'���!�)����
���[��)��'�����������%�����	�%��!
����
�
, 	
'�!�������)�����������������'�����. (������*�
�����!'��
���
�	��
-
)��
������'������
�*������
��
����� 20 °#��� 12 °#, ����'��	�����
�
�	���������
�����*�����
�������)���������	�%��������
 — ����'��-
)�	
���	�'�����
�!��*;�����'�����
��, �������
)���
��"�����
��-
���*�������!�%����, �
�������*����
��	��������*���'����"���	�	�������
����	��������*���
�����*��� ��������	�����*����
�)
	�������!���
— '�����!, ����'����������	�����'�������*������������������	��-
�����	���&��!��	�����	����	������)��
����&$$����	����!��
���!
&����!������
�*���� 	���'����* (�!. %�
	� 15), 
� 	� ����!� ��!"���
<�)���	���%������;��'������"���
/��������%�
�������!�����. >�-
�
���'���
����!
������%
���!
�������	�"!���$����
�	�
%��	���'��,
�����!
����!���%��"������&��%��	��
, 	���!�, «'����
���
�	
���"» �
����)��'���	
����
������/����������'��	�%�, 
����������	�%��	�����-
��	�".

V��������, �������%���'�����
	����*����
 — �/��%
��������!"-
���, �
�
�������	
��"�	��
;����'��
��	���������'���������	���*�,
���
�
�*�������	"�
�������	�����!����	��!���'
�����*����	������
-
��. (��!�/��, !��
���!�, �
'�
	������� �
� '����"����� &����!��
���
���*����	���'����*��	"�
�����&��%��	��
���	�������'�	�������-
����
���	����*����	���!����	��!" — ��%�
����
���*����	���'�����
����)�/���	�������
������)��*;����
��������!'��
�����	���
�!�%�
��	����
�!�%��	�����
, 
���'��*��	
����	��
����	����������
�	���
���%
����	
���������	����!��'����"!����'�
.

�
��!��)�
��!, 	��
;���&��'���!���
��'��
�
�
�)�����	����
",
��!�'�������
�����!��
���!, ��'���������	���*�!������%�����!"�-
��	. (�������	��
���������!�%�����
 (��" Ph. campbelli — ���)�, '��-
������	;������(������������%����) ���/
���'����)��������������

	���!'��
�����!������	
�� 31–36 °#���!�%����'�������'��������*
'��)�	
����'�� 36 °C, '����
�����!���, 	����������	����
��	. A�"
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�/��%
����%����!"��
�����!"��
�<�)���	���%��&�
��'���)����*�'��-
�	��/���
�����"�����	�����$����
������'����	�
%�, ���"����)�������
���!���%��"�������'�������	�'�������%�, 	���!�, ���)������
�����*-
��%��	��!������"�$�������
�*����'����������.



2�� 15. /�	��8$��	?�����#��
�!�	�

(���'�����
	���������
 Phodopus — �)��
�����)���������!������
-
��;��	�������������, �, ����	����	����, ���/���)��*�
�
'����	
��
��������	�	
����	�����	�"����$����
�	�
%�. ��!'�����&����
�
'�
-
�������
��	
���"����!��
���!�	, '�!�%
��������/
�*�'������	���
�����%
���!
 (�����������������'���)������'����, 
)���)��"�	���
����
��	���!
���	��
���!����������;�����
, �'���)����*����/
�*�	�
-
%�'������ '��� ���
���� �
� ����� ��
/����"� 	���� 	� ���
���*���� '�-
�"�), !��
���!�	, '��	��"�����'��������*���������)�%
�*�'�	�;���"
��!'��
��������
�'���	���
��
������!'��
�����������)����������"
��%������	������
�����
�
'�
������'����)�������'��!
�*���, �������
�����"�	����%��)
�
��
, ���!�	. #�&���������������" �
����
���)�%
-
����	�
%��, ���������
��������������������!
, 	������
��������,
��������/
����!
���	������!��
���/�	������'��� — �
��������,
)�%
����	�
%��, ��������/
������
�����*������������	��)����	�%�

���
, '��������!��
)����!
�������%����
�"���"���)��*;�!�������-
��	�!�!���. <
��!����", �'���)����*���'����)�������������������	�-
��	����!
����������	���*���'���%��	��"	�"���"��
��*���"�
����%��

�
'��	������!'�����	���%
���!
, 
�$����������	
����	����'������-
�������!��$�$������%��������
�
'�
�����������������"�'�	�������-
��!��!��
���!
!� — ���������
���	����*�, ��������!����, ���)��-
����"!��'�����)�	
���*��%��'�	�����"����'.

V�� ����� 	���	� ���
 Phodopus� 	� �
�)����� �
��;��	��� )����'
�
~	����
"�'���������
���
�����%���
�
����
, �
���"����'������, '�-
��'����������'��������������'�) 	�����
���"���!"����<�)���	���%�.
��!"�����&!')���
��
�/���)��
���	��'����������������������'"�,
���
����
�	�������
��
�
�&���/�	�������
�����"%��������)������	�
/-
�����!����'��!����)����	
!. A/��%
��������!"����;�������
�'��-
���
�����	�������
���"�������'��, 	���������'���'������������)��-
��	
���
��%��
��
�
�����	�����
���"�	���)��*;�!���������	�, 	� ��
	��!"��
���
���	���, �
'����	, ;������'�����
���	�������������'�
~���"���'�����/�	
"�*�'���&��!�'���!�����	������������
	������
�-
���	). ���!
������������)���������"�
�������	�'�����
��
��
�
����

~�!. ���. 3.1; �
)�. 3.1).

��/����/��
�*, ����'�����
	�������
�����%��''������
���"���'�
�
�
�������	����
�
'�
��������$�����������'����	�
%�.

>��)��������	����%���)!��
�!������%�����!"���	, �'���	
�!���	
�
�����%�
	�, 	�'��	���������*�����	
����
������*�
�
��&��'���!��-
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�
�*�����������	
���, 	�'���������	�VEYY��!. =�. #�	����	
�<=�.
>���	��&�����������	
��������
	������������	�������'�����������
/-
�����������
	�"�����	����%��)
�
��
�/�	����� — '����'����"��	�-
)����� ('��*�	���	������	�
%�, �����/
����"�	����!�) ���
����
���-
������	
�!��
)��������� (�)�
�������"�	������
��	������*�
�������-
����"�'��
���*����	�����	����!
) 	������������������������������	

	����"�!���!���, 	�
%�, ���"�!���	�����
	���
�
, �����	�"����
���*-
����	���'����*������%�� (#�����	, ���������, 1989, 1990; #�����	
����., 1994)

A�"��'���	�)������'��*��	
���'� 10 /�	�����, ����	�������	
'������ (��!"����<�)���	���%� (��	
), ��!"�����&!')���
 (��	
) �
�/��%
��������!"��� (��	���)����
"��)�
��*) ����'����������'��
�
�	������� 	� �
)��
����� (��!"���� �&!')���
, '��������	;��� ��
�������������_��)
��
�
, (������
"����%���"����/��%
��������!"�-
���	�'�	��������������'���	). {�	�����������/
���* 	���
��
�����
����	�"���
)��
����� (��!'��
���
�	�����
 18–21 °C, �	���	�����/�!
14#:10�), '���������, 	������
�, �!������'��������������%�����-
	���!
����
� (����/��������'��	
"�	
�
) ����
)/������%�
�����	
�-
��!��'����
!�, ����������"���������'��'"���	�	
�
���'
���������
����
���!��'����	��	���. (��
����	�����!
�	����%�
�������!�����-
����	��'����
%
�
�*�	����;��[���
" (7–9% 	�
/�����) �!��*�������-
���������!"��'���
 ('���)�
�
�����%��	��������!'������	), ��!"-
����'�����������
 ('�	�;�����������/
����/��
), %�
����	���;��-
��%���	���%
 ('�	�;�����������/
����)���
) ��	���;������!����	�
~���!, )�%
���������
����).

�
��������*��!�&�
'��&��'���!���
�/�	������'����
���	����	����-
%�
�������!���������	�. >'�������������	�"����'����)����"���	�	�-
;�	
�����
/�������)��'��	�������/����	��.

(�'������
�
'�
������������	��'����
%
�!���'��*�	���	�����%�
-
����	
����� 1/2 ����������*��%�����	�"���"��
/��%��/�	����%�. (
������� 3–5 ������'�����"������
!����!
�������
���!"���	, '����
��%����������	��'��*�	���	����	��	*��!��*;
������, '������)����-
!����, �	�����	
�� — ��'���������!���������!����
!����!
���
���
�����. >)�
"�'�����/����*����*�'�����
�
�
'�
�������%�
�����-
��!��'�����/�����	�
%������
	�"�
 40–60 �����.

(��'����/�	������'����
�����������	��	���, �'������������
�'��-
������!�&�
'�, �
��!���!
�*��[���)����!�����"�'�����/
��"���
-
)��*����!
�������
����
��������)� (����������	
����/����	��!�	�	�-
;�	
���!).
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����

A�"���!"���	��&!')���
, '��������	;������(������������%����,
)����'��	���������*�����!�����"��
��������*��! (���%�
���������'���-
��/�����	���) &�
'�. E����)�������
/��%��	��
����!
 (��"�'��������-
���
 — ��!"��)����)������) �'�����"�����"��
/�������)������	���-

�*����
��������*��!����'����!�&�
'
���
 3-���. '����� (��"��������*��-
%��&�
'
 — '��������!����, ��! 30 ���. �����/
��"�	���
�
���������-
	�"�). (�'�	��������������'���	���"��/��%
��������!"���	 (#�����	
����., 1994) '����)���������!�	�'��	�������
 7 ���.

��!������������
	 ()����	���
������)����, ��'���, )��
��������
&����
���	����	�����	
 (�%��	���), �����
��
, ���
��������/
����	�
-
%�) 	��)�
��
�����!�	����
	���
��	����;��[����%���
�
��'�����"���	
�'���
������	
������
)��
�����. �
�����	��'�����������
����, 

�
�/���
���������������	����	�
/�������
�
, �
������	
���&���%���-
��������������*��������%���
����
, ��������	��!��
)����������	���
����	�����%��
���
.

A�"��'��������"���������	
�����������
����	����"�!���!����/�-
	�������
�������'�!��
���	�!��
)�����������������������
��!�'�-
��!, '���������!��
�������*���	������!����
�*��!�!
���!. ������
)������
)/������'����	
���!��"�'����
!�������!�;�
!�����)��-
�������!�	����!��*�. E�������
�����������
'���!������)��
�����-
'������"�!
��
�'�'�����, �'�����"�������)X�!�� (�
��������'������!
��!�!����) — �)������������
������!���������
���	����	�����	.
(�'�	��������������'���	��/��%
��������!"���	�'�!��
���	�������,
'���������!���
�����
�*�'���&������	
"�'����
, �
�������*����
��	.
�����	�&��!�����
����)��
�����!��������'�����	�������", ��������
�����������'�����"��.

�
�/�	������	����%�[���	����%���
)��
�������'�������� ('� 20
���)�����!"���	��&!')���
����/��%
������� 15 ���)�����!"��
�<�-
)���	���%�) )����'��	�������'����'���'�������������
!����!
���
���
�'���'�����/��������*���	����;��[���������!�	 (����������).

���!����%�, �'�����"�����
�������%
���!
���!"���	, �����/
	-
;���"�	� ����/������	�"�����!�	;����	�)�����������'���'��*�	��
	���, �
�		�������	������������	����
%����� (	�&��'���!�������'��*-
��	
���'� 10 ���)�����!"���	�<�)���	���%�����/��%
������� 15 ���-
)�����!"��
��&!')���
�	����%�[���	����%���
)��
�������'��������
~���������, ���;��, 1990).

>���	���������*�
���)
�
���	���&��'���!����	�'��	������	��
)-
���� 15.1 (�
/����*�	����"�!�%���
�
���!"���	�	
�*���	
�
�	�'����-
�
� 55–65%, 
����"�'����*�	�
%�����
��!����'��	�;
�
 10%.
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A
/��'����	�)����!������'����'��*�	���	���������""�	������

�������	������	����%���)!��
���!������%�����!"���	���
��	
���"
	��*!
�������. E������������
����" (100–150 !% H2O/%[���, ��� 60–
80 !%�	�����
 1 �A/��)!������&���%��) ���"���'��	�;
���	�������,
��	���������"��"�
�'���������%������	, 	��)�������'����)�"����
'��*�	���	������	�
/��%�����!
 (����������	��������	 Dipodomys��
Perognathus — 50–70 H2O/%[���, 16–20 !% H2O/�A/), �
�
�������
��-

�������. 15.1. >���	����'��
�
�����	����%���)!��
���!"���	����

Phodopus

E��
�
���**

E��*�	
"
	��
,
!%�%[���

#�!!
����
'����'�����
	���
	���%
���!,
!%�%[���
>���;����
'����'����"
	�����
&���%��,
!% H2O/�A/
A��"
'��*�	��
	����	
�)��!
'����'��-
���, %
�
���	
"
���"�)���
�	
'���'����
-
�!�!����!�,
%

Ph.
roborovskii

52.1±1.4
12.9±0.6
(s,c)
24.8%*
111±6.0
66.0±5.0
(s)
60%*

57.4±1.8
(s,m)
39.9±1.1
(s,c)
65.6%*
45.0±2.0
(s,m)
19.0±2.0
(s, c)
42.7% *
29.8±1.4
(s)
19.7±0.7
(s, c)
66.1%*

Ph.
campbelli
~��	
)

55.5±3.2
21.6±2.5 (r)
38.9%*

99±12.0
65.0±3.0 (s)
65.7%*

65.9±5.8
47.0±2.7 (r)
71.3%*

49.0±3.0
32.0±4.0 (r)
66.0%*

33.4±1.6
(s,m)
24.4±1.1 (r)
73.1%*

Ph.
#ampbelli
~(. ���%�-
��")
92.8±0.8

147.0±24.0

79.1±9.2 (r)

60.0±6.0 (r)

29.1±1.2
(s, c)

Ph.
sungorus
~��	���).
�)�)
66.3±11.2
28.8±3.2 (r)
43.4%*

111.0±15.0
88.0±6.0
(r, c)
79.3%

74.2±5.6 (r)
47.0±1.6 (r)
63.3%*

60.0±4.0 (r)
33.0±2.0 (r)
55.0%*

24.8±1.2
(r,c,m)
22.5±1.0 (r)
90.7%

Ph.
sungorus
~�
).
'�'[")
48.3±3.1
19.0±1.8
39.3%*

101.3±4.8
70.4±3.7
69.5%*

58.8±2.1
42.7±0.8
72.6.%*

48.0
27.0
56.3%

24.6
22.6
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����

E��
�
���**

>���;����
'����'����"

���
���	���,
!�% N/
!% H2O
A�����,
!���%[���

A��"������-
�
�	��)���
	���'����"�,
%

��������
-
��"���!���-
�����

���	���
	�����	�	
!���,
!��!��*��%

Ph.
roborovskii

36.4±1.3
(s,m)
35.6±1.0
97.8%

9.5±0.8
(s,c,m)
5.1±0.6
(s, c)
53.7%*
10.0±1.0
(s,c,m)
9.0±2.0 (c)
90%

3471±233
(c,m)
4278±289
(c)
123.2%*

Ph.
campbelli
~��	
)

34.9±3.1
(s)
34.5±1.8
98.9%

30.4±5.4
(r, s)
15.1±1.3
(r, s )
49,7%*
31.0±2.0
(r, s)
25.0±3.0
(r, s)
80.6%
2593±217
(r,s)
3408±124
(r,s)
131.4%*

Ph.
#ampbelli
~(. ���%�-
��")
27.9±3.7 (r)

49.1±11.6
(r, s)

30.0±7.0 (r)

2573±226
(r, s)

Ph.
sungorus
~��	���).-
�)�)
24.3±2.0
(r, c)
33.7±2.0
138.7%*

15.9±1.7
(r,c,m)
11.2±1.2 (r,
c)
70.4%*
15.0±2.0
(r,c)
13.0±2.0 (c)
86.7%

3388±135
(c,m)
4148±110
(c)
122.4%*

Ph.
sungorus
~�
).
'�'[")
27.6
35.8
130%

3294±273
4469±232
136%

*���� 
���: '��	
"������
 — ��
����"�'��
�
���"�	�����	�"�����%�
�������%�;
	���
" — !���!
�*��[���)����!�%��'�����/���"�'��*�	���	���.A�"Ph .campbelli
���(������������%������'����������	����%����
����"����'��	������*. U��	��-
����������������	����	������
����������������	����! (�� P<0.05 ���<<0.01) ��-
����"!�����������
���������
�
��%�����, '������������"����%���%��'', ����	��-
��	����: r — �� Ph. roborovskii, c — �� Ph. campbelli������	�, m — �� Ph. campbelli
���(������������%����, s — �� Ph. sungorus������	���)��������)�
���. #�
	��-
������
�����������������	������������������
�����, '������������" Ph. sungorus
����
)��
�������'�'��"�������'��	������*. ����*"������
 — '��������������-
;���������������
�����, '����������	��������*�������'����������	�"�. V�����
* ����	����	������
����������������	����! (�� P<0.05 ���<<0.01) ������"!�����-
������
���������
�
��%�����, '������������"��
�����%��''��	��������*�����
�'����������	�"�. A�" Ph. sungorus�����
)��
�������'�'��"�����'����������	�-
��������������%��������
, 
��
�/���
����
�����	���
�*������
�������"�
������-
��	����'��	������*.
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���"�)����������!����������	����	������	�����!���"�!���������-
��$��*��� (	���!�������'��������) 	���	�����!�;
���!���'�!�'��
-
��" — '�����
	�����������	 Meriones, Gerbillus, Gerbillurus, Citellus,
Onychomys, Notomys, Pseudomys, Allactaga, Acomys, Peromyscus, 	�����-
��������	�"� (80–250 !% H2O/%[���, 60–200 !% H2O/�A/).

E�!�!����������������	������	����%���)!��
, ������	�������'�-
��$�����������)������*�����
 Phodopus�������������
�*�	��*!
����-
�������	��*�������
�������*�	���������
����"���������
����	����"�-
!���!����	�����	�"���	�)����%�������'
�������������	�
%�. U��*-
;����	���
/������;��
�
'����	
��������
��;��	�!�����	�"!�$��!
!������%������	�'����
������'��*�	���	��������	�
/��%�����!
�'��-
���������!�����������������������
���� 1500–2500 !��!��* (����;*
����!��%���	���	�	������
�&��%��'��
�
���"�'��)��/
���" 3000 !��-
!��*) '���	���������������%��������
��� 25 �� 100 ��)�����!���%[���
��� 25–40% ����)��%��	����%��)
�
��
. (������� 10–15 !���!�����

1 %�!
�������
�	�������'�����������
��������� 3500 !��!��*, ��!�-
�������	��
;���&��'���!���
����" Ph. roborovskii�� Ph. sungorus, �
-
����)������	���������*�����"�����������	���	���!����	
 Heteromyidae,
�'���)�������%�
�����������%��������	�	
�*, '����)�""�����������*-
���	����;��[���������! (��!��
).

(����/��	��!"�������������������	
�����	���	�!������%�����!"�-
��	�	�����!������
�
��"��'���)��!�'�����/�	
�*�'����"�����!
���
���
�'����������	������������	��	�)������	�
%�. (��
;����'��
����
-
)�������	
�*�	����
�'���"/���� 21 ��"����������"���
�
���*��'���)-
��!� 4 �� 15 ���)�����!"��
�<�)���	���%� — '���������!���"�	�-
)��������	������/���"�!
�������
 — 2.2% 	����. � 1 �� 20 ���)��
�/��%
����%�� ��!"��
 (�����""� '����"� !
����	� 	�)���� — 2.9% 	
���.). _����
�
���"���!"���	��&!')���
, ���"	;���	�������! — 3.2%
!
�������
�	����., ���	�� 20 ��
	��	������	��'����/�	������'����"��
)���� 25% �
�
�*����!
�������
��/��� 18 �������������", 
��	�����)�
'�%�)��.

(��������*����/������	�"�������������	��*��
����
�	�
%����%
-
���!�!� )��� ������!� �� 	��������� 	���	, �
� ����������!� ��!"���	
�&!')���
, '�������"�������(������������%����. Q�'���������	�-
�����
�&��%��'��
�
���"�'�����	�'�����
��
�
�	�;� (���"�	������	��
��
�����*��%���
�)���
�����	���
�*������
��������!������������-
��"����!�%���)��*��������, �
����
����������������	�����).

E�����*���	��������&���%�����������)!����	"�
���!�/�����)��
������*������	����, ������
'�"!�� (�)�
��	
����!��
)����������	���
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����

'������������*����'������
��������)�/������'
�����*����	���'���-
���'���	�����"������%���), '�!�!��
)���������	��������	����%�
)
�
��
�������������'��*��	
�*��/���'�!��
	;���"�'��
�
���*�����-
;���"�&����	������������������	����	���������%
���!�!�&���%��. (
����	�"���	�)����%�������'
���'��*�	���	����	������
�&��%��'��
�
-
���" ('��'������
�*��%���
�/��������	�)������	����	��)��!�'����'-
�����) 	���
��
�
�	��"�� Ph. roborovskii — Ph. campbelli — Ph. sun-
gorus, '����!, ������
����������������	����!��)����������"�!�/��
'��	�!�������*�!�	���! — ��!"��
!��<�)���	���%�����/��%
����!.
#�����!����/��%
����!����!"��
!�������	���)��������)�
������
-
�����!�&��%��'��
�
���"������
���*�����!"�����&!')���
����(�����-
�������%����. �
'����	, 	�'�	�������&��'���!���
��� Ph. sungorus
�'���������)����������������������
����������;���"�'����'��-
��"��
����
�	������&���%��, '�
�������������	����	���������	-
�� Ph. roborovskii. �
��!��)�
��!, ���"��'��������
"�������"��"
!�/���'����)�����!�	���������'��*���
��;��	�����������������)�-
�
��"���!�/���)��*���!����
, 	�����!����	��*�	����%���)!��
���	���
	���	����
���
��	
���"�������!.

(�������	����������	�"�����������!�	�
%��!�/������/��*�/�	��-
�
"�'��
 — '���
�
'�
������%
���!
���'����)�������
!����%�������-
������	
. (���	�������
 Phodopus���	�������
��	��"�����%������,
�������'���
������
����!��
, �
�����
����!��, �����%���)��'��	�-
������. (��������*��������	�"��&��'���!���
���"�	����	���	�)���
�
�
�������'����)��������
�����*��%����������	
�)���
, 	��
�)��*-
;������'��� — ��!"��
!��<�)���	���%�����&!')���
���	�!��*;�� —
�/��%
����!. (�����)��*;������'�����
�����"�!�/���&��!��	��
!�
	�"	�"���*�'�����'���
	����������;�����
�������%����	����%���)!�-
��	 — ���/��%
��������!"���	, '����)�"�����)��*;��	�
%�, '��
�
-
���* «'����'������
���
�'����'������	���» )��������	�������/�, ��!
� Ph. roborovskii�� Ph. campbelli������	�. #�������� Ph. sungorus 	���-
������&��%��'��
�
���"������
���*�����!"�����&!')���
, ����	������
	�(������������%���� ���
�/��'����)�"�����!��%��	�
%�.

>��
���'��'��
�
���"!������������������'���)�������'������	�
$��!����!"��
��&!')���
�������	�������������
���*. A�" Ph. campbelli
	�����!���������
��"�!����)��
������	�������/�, 
����"�������
�	
�)��!��
����� — �����	�����	�;�, ��!���"��	������%���	���	. #���-
	����	����, '���������!����	���	����%���)!��
, ���	��*���'
�����*���
	���'����*�����!"���	��&!')���
��)����%��''�)�����/�, ��!�� Ph. ro-
borovskii�� Ph. sungorus (�
)�. 14.1). (��	���������*, �/��%
�����



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus266

��!"����'��������	
��������	�����)��*;�����������	��!���, ��!���-
!"����<�)���	���%�. E����
	�����������%�!��%�����
!���
/������-
!"��
��&!')���
��
�	���	��*!
�!����������������������!��
���!
'���� (�!. %�
	� 9).

���!���"��
����'���)����*�������	�	
�*�	�����	�"��'����%������-
�����", '�����
	������	���������	���	����
�!�%���������	���������
-
�
�*�'����)������	��	�)������	�
%�, '�����/�	
"�'���&��!���
)��*���
!
�������
. (��
�)��*;������'��� &�
��'���)����*�'��"	�"�
�*�����-
!"���	�<�)���	���%�, ��"�����������������	��'��*�	���	����!�%���)��*
���/������ 25%, 
���!!
�����'����'������	����	���%
���! — �� 60%
���'���'����
�!�%�����	�" (�
)�. 15.1). Q�'�����
	�������&��%��	��

)�����'������������
!��������������;�����	��������	����%��)
�
��

����������	���)!������&���%��, ����
���������"�'�����/
��"�!
���
���
���
)��*��� — 40 !% H2O/�A/. Q���!"���	��&!')���
������	���
�/��%
�����, ����	�������	���	���)��������)�
���, &�
�	������

)��
������	�����	�;� — 47 !% H2O/�A/. (�'�	��������������'���	
���/��%
����!����!"��
!��)����'��������'�
����������
����/������-
������
������'��
�
���" «'����'������	�������	��*��)!��
», �����
��" Ph. roborovskii. (A�"���!"���	��&!')���
, '�������"�������(��-
����������%����, &���&��'���!�����'��	���������)���).

q�
����"��������	������	����%���)!��
, '����������	��
;���&��'���-
!���
����"�	���	����
 Phodopus (65–90 !% H2O/%[���, 40–47 !% H2O/�A/) 	
����	�"����$����
������'����	�
%�, 	'��������
��	
���"�	���
'
���,
��	���������"�
�
��%����������	��������%���	���	�!������!����'��
-
����, 
�
'����	
�������������	�	
����	�
����������)����	
�: 25–
100 !% H2O/%[���, 30–90 !% H2O/�A/ (Meriones, Ammosperm�phylus,
Onychomys, Gerbillus, Notomys, Pseudomys, Acomys, Peromyscus). #�����!
��)��*;����	
�����������	���	���
��	
���"�	�&��������	�"������������

	����%��)
�
��
 (���"�������
�	��)��!��
������	��� — 10–25%), ����
-
����"���!������������������
����	����"�!���!��� (3000–4500 !��!��*).
�
��!��)�
��!, ���������*��������������
 Phodopus�������������
�*���
����*���'���'���)�������*���������	�	
����	�����	�"��	��
/����%�
��$����
��	�)������	�
%�, ����*���&$$����	�����
)����!��
���!�	����-
/���"�	���'����* (	�'��	���������* — �����������������'���)�����
'����) �
/��	�����	�"���������	�"��
��%����$����
. E����	�)����!����-
��'����'��*�	���	�����������	����*�	����%���)!��
�!������%�����!"�-
��	�'��	�;
���!���!
�*������)����!������	��*�	 1.2–1.7 �
�
, 	����	��-
!"��
���� ���%��������$��*����	���	 (Meriones, Gerbillus, Notomys,
Pseudomys, Acomys) — 	 2–3.3 �
�
.
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#�������'���������*, ������������
��"�!���, '���������!�����-
!"��
!�� 	� ����	�"�� '����%�� ���������", �	������*��	������ ��
���
	�������&$$����	������!��
���!�	�&����!������
�*����'����*�	���.
�
�!�!����'������/�	����!��)���� 25% '��	��
�
�*����!
��� ('��
'����!��������	���'��*�	���	���) ��� 21-�����. ���������" (�����'�-
�����)����!��*;�) �
 )������!����������������
����"���������
���
!��� 6381±987, 5904±374 � 5550±485 !��!��*� ��" Ph. roborovskii,
Ph. sungorus�� Ph. campbelli�����	����	����, ����'��)��/
���"���!
���-
!
�*��!�������!�	������
!, ��	�����!���"�!����'��
����. (
'�	��������������'���	����/��%
����!���!"���!�'�����!�����-
��! �)���� 	����"�!��� !���� )���� '�������� �������� ��
�����
4853±287 !��!��* (�
 10-�����. ���������", �����""�'����"�!
�-
��� ���
 — ����� 16% ��� '��	��
�
�*��%�����	�"). ��!� ��� !����,
�
����������*�&$$����	��%����������������%��!��
���!
�'������
!�
'����)�����'��	��"���!������%�!���!"��
!��)������"�)���'����'����"
	���%
���!��	�)������	�
%�.

Y��'���!���
�*��������	�"��%�
��������������'�������	�)�����
	�
%��'��	�����������	����!�����/����������)���
�	�'���'����
�-
!�!����!������!"���	�<�)���	���%�����&!')���
, 	� ���	��!"��
���
�/��%
��������!"���	, �����
	;���"�)����������!�'����)�����!�)��-
�
�'����	�)����!������'����	���, '���)��%�����/���"���!��������
)���. (� ���%�, 	� ����	�"�� �
'�"/����%�� 	����%�� )
�
��
, �� 	���
�����	���	��
)���
���*����	����*�������������
����������;���"�'�-
���)����"�
���
�����������	��'����
�!�����%
���!�!�	��� — �����
35 !�% N/!% H2O. Y�����
�����, '��!���������	����	��������������-
��!������
	��/�	������'��� (�
����!����������������!���'�!���-
����	�%��'����	
), 	���!�, !�/�������
�*���"�	����!������%�����-
!"���	�	��������, �'�����"�����	��!�/������	
�*���	
��"�'�	�-
������������$������%����������
������
�'�������������$����
�	�
%�
'����	����	����!�&��!�/�	����!���'��'��
��".

(��
/��������������������!�������	��������&���%��������%�
�)!��
, �
�
��������'���������	���������!'��
��������!������
�*-
���������	�����	�"���%�
�������%��'�����/���"�'��*�	���	������!��-
����%�����!"���	��
���������)���. (������
���'
�����*����	���'�-
���*, �'�����"�!
"�'�"!�!���!������!��
���������������	
��	��!���
	��
!��������
!����'�����!'��
���
�, ���'��	�;
�������
���������-
!������
�*��������, ����!"���	�<�)���	���%��������
�*�'��'�����-
�
�*������/������)�����������	������	����%���)!��
 (45–60%), �
��!"���	� �&!')���
� �!��*;��
�*� 	� !��*;��� ���'��� (75–85% ��
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��
�����, ��!��������'����	�)����!������'����	���), 
����/��%
��-
������!"���	����
�
�*��
�'��!�����'��	��
�
�*��!����	��. (����%��	
����	�"����$����
�	�
%�, 	��� ���� 	��
��
�
�������	
���*� ������!
���	��!���'
�����*����	���'����* (3.7–4.3 !%��2>�%[�
�) — '�����!,
����'����	�)����!������'����'��*�	���	����!�/�����!���!����*�	�-
�
/�������
�����".

(��'��
�� ��		������!�	�/�������	�������
%����� (3% ���!
���
���
�/�	����%��	�������� 4 �) ��!"����<�)���	���%��&���������	
��
��!�����	�������! 43% 		��������/������� — 	������
, �
�
�����
"
��"��'���
������	
�����'���������$��! ('�����
	��������!����	

Heteromyidae), �	������*��	���
"�����
�����*��������������'���)-
�������'�������
�"�*���)�����/�������������%
���!
. ��!"�����&!'-
)���
��
�����/�������	
��	��!����&���������	
�� 70% ���/��%
�����
��!"��� — 87% 		��������/������� ('�����������
��������'���
	�-
!�� �� 	������
!�, �
�
������!�� ��"� 	�
%���)�	�%�� 	��
 Arvicola
terrestris).

A
������)����	���&�������������	��
���"����
��"�'�������	��
�
%������ �� ��� �������� ��������
��"�� 	� !���� !������%��� ��!"���	
(440–630 !!��*�� Na+�� 300-440 !!��*�� K+) ��'���
	�!�������
����-
"!�, ��	�����!����"�!��%��������$��*����$��!�%������	, ���	���-
���*��	���� �� ����;��� �'���)����"�� '����� '�����
	������� ���

Phodopus���&���������!����
�*���������, �������������������)���
	�������&$$����	����*��!��
���!
����/���"����
�*����	���'����*.
(����/��	��!"���
����", '��������!������%�!���!"��
!, ��)�%
�-
��!�	�������	����������	�"���
���������)����'�	, "	�"���"�)����
�����!�, ��!��� �'���
������	
�����%������	[%
��$���$
%�	 (�
�,
�
'��!��, Psammomys obesus).

#	�����"���	����!��)!����!������%�����!"���	, '�����
	������
	������
����, ��
����������. A��
�*�����������	
����	����%���)!��

��������	���	�'
��
�������������!"��	, 	���!�������������%��'���-
��
	����"����
�!������%�����!"���	, «Phodopus sungorus», )����'��-
	���������"��! (Trojan, 1979). {�	��������"�&����&��'���!����	�)���
'���)�������	����!
%
����, �����
��	��*��������	���	���'���
���/-
����* (Ph. sungorus���� Ph. campbelli), ���%�	��"��/����!�����'����-
��/����"�����	
�����, ���'�����
	�"���"�	��!�/��!. >��	�������;*
��, ��������"	�"���*�'���!�
!��/�	�����, ������*����	��!"��
�	���-
!���	���	���. ��!����!����, )��*;����	��'�����
	�������	�&�����
-
)�����
�����	'�������'���
	�!���������*�
�
!�, '��������!���
!�
��"���!"���	��&!')���
����/��%
�����: �����""�	������
�������
�	
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����	�"���������	�"���$����
�	�
%� — 18.4 !���%[���, ���"����
�*���
'����*� 	��)��!�)
�
��� — 18%, �)���� ���	��*�	����%�� �)!��
 —
����� 100 !���%[���, ���	��*���'
�����*����	������
���'���'�"!�!
�'����������	��
!��������
!��� — 3.31 !%��2>�%[�. E����������*��%�
�����/
��"�����������*����
�	����;��[����!����!�, ��'��	�/�
	-
;�!�"�'�������!
�������
, �����""�	������
�������
�����
	��
 6.1
!���%[��� (����� 11% �)��%���
����
), �)�
"��������	����*�	����%�
�)!��
 — ����� 55 !%��2>�%[���, ���	��*���'
�����*����	���'����*
— 1.9 !%��2>�%[�. #�����	����!���
�
���*���
�����*�����!��*;����
��������
����!���, '���������!����	��*�
!��'����	�)����!������-
'����	���, — 	�������! 1520 !��!��*. #����""�	������
�&��%��'��
�
-
���" (	�����	�"��'��
��"�����������*���	����;��[����!���!)����-
!�!��������/
���!�)���
 23.5%) ����
	��
�	�&��'���!���
�����"�

3500 !��!��*, 
�'���'�	�;����������/
��"�)���
�	����!���� 40%
~���	���;���) — 	�������!����)���� 4000 !��!��*. Y���	�������
��'���
	�!����'��������!���
!����"���!"��
��&!')���
�	�����	�"�
�
'�"/����%�, ��������*���������
���*��%�, �
��	���
�
������
)���,
	����%��)
�
��
.

A��%����
)����, �����/
�����	�����"���	����!��)!��� Ph. sungorus
~	�&��!�����
�����*, 	���"���, ������!��������/��%
����!���!"���,
���"�!�����'������/����"�����	
�������
)��
�������'�'��"������
��
��	
���") "	�"���"� �������	
���� `��	����
� �� ����%��"
(Schierwater, Klingel, 1984). (�&����&��'���!���
��'����������	�����-
$����
�	�
%����'��
�������!�!������������*��������!������/
���!
)���
 (������!��*) �����������	��*�	����%���)!��
 «�/��%
�����»
��!"���	� ����
	�� 122 !%� �2>�%[�� ��� 84 !%� �2>��A/, ��������	�
'����)�"�!���'��*�	���	��� — 73 !%�%[���, ������ — 40 !���%[���
(30% ����)��%���
����
; ��������
��"�	����"�!���!���, ����/
��-
���, ���'��	�����"). >)������������	��	���, !���!
�*������)����-
!�����!"��
!���"�'�����/
��"���
)��*����!
�������
, )�����'����-
������
� 76 !%�%[���. Y�����
����"��
�/������;����'���
	�!����'���-
�����!���
!����"��/��%
��������!"���	�����!"���	��&!')���
. (
&�����
)����'��	��"��"��
�/��������������
��������
�
���������
!�-
���!
�������
���!"���	, �����/
	;���"�	�����	�"�����������", ��
�
��	��������'����
	;���	��
����	����'�������*��%����������
�	�
-
%��!���������	��. (��
��������	�"��/�	������'����"�������"���	�	���
~	�������!, 0.6% !
�������
�	������), ������
	
���*�/�	�!���
�'��-
�"/���� 92 ������'��
, '����"	����������'��
������ 50% �
�
�*���
!
���. Y��� �	������*��	���� �� �'���)������ !������%��� ��!"���	
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������*����	��!"�������	�	
�*�	�����	�"����
�����
'�"/����%�, 	
����!, �����
���*��%��	����%��)
�
��
����)�
�
'�
��"������'��*��	
-
����/�	������'����	��
����	��������	����%����������
��	�)�����
	�
%�.

E��	��"����%���
�
���!�, !�/��������
����	
�*, ����!������%��
��!"�����
�
����������"��
�����!�	��
/������
�
'�
��������$���-
��������'����	�
%�. #'���$��
�%��''���
����
���"�	����������*��
�����!����	���	����%���)!��
�	�����	�"�����%�
�������%��'�����-
/���"�	�������
������	�����&$$����	��%�, $�������������%���
/�
'����������	�����$����
�	�
%����������������%��!��
���!
�'����. (
���/��	��!"���!"��������'���)���'�����/�	
�*�'���/����*����	��-
����)
�
���'���'����!��������	������������	�	��������	�
/����'���.
E����)��������
�����*������������	�)����	�%��
���
�'��
��	
��, ���
	�������	����������	�"��	
/�������*�	�'�����/
����	����%��)
�
�-
�
��%�
���/�	���
"�'��
 (�
����!��), ��������;����%�
�����"�������-
!������!�����)������"!��	����%���)!��
.

#����������	���	� �
�)������������	��� ��$������	�
%����!"���
<�)���	���%�, �
���"����� 	�������	����������	�"�����
�)������
-
��;��	�������������. �
�!��*;
"������������	���	�	������
�����-
;���"�	����%����&���%��������%��)
�
��
�'����	�)����!������'���
	�������������"��'���)������	�	����*���)�����/���������	������*-
��	��������
�����*�������'�����'���
���
����&��%��	��
. >��
����
-
�
������%�����!���%��"�������'�������	�'��	��"���'���'���/��*���-
��
������;��������'�����
�
'��	����	��!�/������, �
�
���	��
���
�����������)����"�	��!", '�[	���!�!�, ��'���
	�!������	��!���!���-
���������!�������	�������	����������	�"�. A/��%
��������!"���,
�
�/�������
�����"�	��������������	���*������%���
�
������	���-
��!����������������!���'���)����"!��'����, �'�
	�"���"���&���-
���������)���
�/���������
����	���	�
%���)�	���$��!. >����'���)-
���'�����/�	
�*���'��	���)
�
���	��
�)�����;�����!���
'
�����	��-
;������!'��
���, '����
��������������
��	�)������	�
%����
�"��!��*;�
	�����
�'�����	�
������'���%��	
���'����)�"���	�&��������	�"��!��*-
;��)����	�%��
���
. (�����!, $������%��������
�
'�
�����/��%
��-
��%����!"��
�����	����	�����%�� ��	��!����!���
�'�����
������ �

�
�!������
��;��	������������"�, ���
����"�����)���������%�	����
����!, ����	��	�������
	����&	�������������������&����	��, 	���"���,
��
���	
��"�������	�"!��	�������
��������. E���'���)����"��/��-
%
��������!"���	�����$������	�
%��!�%����%�
�*����*���	�'������'�-
	�����������
���	������	���!����	��!", ��%�
��������
)�����������-
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 15. E����)������	�	������
����

���/
����'
��	�	����	��������!�	�������'��	���������
�����*��!
���
���*��!�	���'����"!, 
�	��'������������
������'���
��"����%

�'���)���������	�����'�	��"�*��
���'��	���)
�
�����%
���!
. Y���,
�
�)�����&	����������!�������	�� (�!. %�
	� 5), �����
���"�	��
���-
"����	��!"����
�)��*;�!��
�
'��	��!��	��!�/����"!�.

��!"�����&!')���
, �)��
�����	���	���[�
'
������
����
��
�

~��	
), �)�
�
���)���������!�
�
'�
������!��'�����!, ��!��/��%
�-
�������!"���, ���������!������'���
������	
��, ��!���!"����<�)�-
��	���%�. (��!�/��, '���������!����)���������
�)�����)���������
-
��	�!������
�
�*���, '�����	�����" Ph. sungorus �  Ph. campbelli, 

!�/���)��*�����"����
�	�����!, $��!�, '����'�����'���'��
)��	
	-
;���"����)��
�����
�	���)������
��;��	������������"�.

��
��������������	�'�������
�����"��!�/���q
'
���� (��	������)
��(�������� ((������
"����%���") $��!
!��&��%��	��
. =�
��������-
�
��������
����������)����"��������	
����� (	��
�������, =(. #�-
��	
, ���%��� 	��!"� ����
	;�%�� ��!"���	� �
� ����������� ���%����)
'��	��"���'���'���/��*, ����	�	����������
����
��
�
���!"�����&!-
')���
�'�����/�	
���"�)�����	�
/��� (��
	"����
"����'*), ��!��

�
'
�� (���������'��������������'�) !�����)��
���. >)�������	��*
�	�
/����"��
�	�������
��
�
 Ph. campbelli� �
�/��������*���	�;�.
A�"�	����������
����
��
�
���	���������)����"���	�����
����!"��

�&!')���
�	���!����	��!", 
��	��*��, '��	�������������
, ��!������-
������
!������'��	�����������
����	���!����'�����������	'
�
��, 	
�����������/�	�����������	�, 	����'���'���'���/��������!'��
���
�
	�����
. �
��!��)�
��!, '���"���&����%�����������)�������� «(��-
������» Ph. campbelli� ��
��	
���"�)����� )�����!�����/��%
����!
��!"��
!, ��!� �� '�����
	����"!� �	��%�� 	��
� ��� ��	�. �
�� '��
�
�

�
����!���������
�*����A�� (�!. %�
	� 5), !�/���(�����������q
-
'
�����$��!
!����!"��
��&!')���
��!����"���
�����*�
"�%��������-
�
"�����
���", ���)�
��/������	��*!
�������	�������
�����"�	��
-
�
������	����%����&���%��������%���)!��
������!���%��"������	�����-
����$��!�, 	��	�"��!�����
��	�����	�"���	�)����%�������'
��������-
�����	�
%�, ���	����, "	�"���"�
�
'��	��!�����)������"!�, �$��-
!���	
	;�!��"��
�	��!"����
	���!���&	��������	���$��!�	��
����
����	�"�.

>�����"�'���"���'��
�
����� (	�'��	���������*�	��)�����������	-
������	����%���)!��
����%������;��������)!����&���%��������!�)
'���'�
���������'����!���	'
������'�����%�!�'
�
!���
! (�������-
�
���������'���)������'����, ���"�)���
�	�'���'����
�!�!����!���
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����;�����'����)����"�
���
���	���) ��!�������
!������"��	���	�)�-
�����/��%
��������!"���	, ����	�������	���	���)��������)�
���, �
����
)��
�������'�'��"���, ����	
�������������'������������
����-
'�����	���)����
, �
��������������	
���%����
���
�
��
�
 — ����-
�������������	���. >��
���%���������
"�����
���"�!�/���$��!
!�,
�)��
���!��	��
�
������	�����	�����
����
��
�
, ��
�����*���!��*-
;�, ��!�!�/�� «(��������» � «q
'
����» $��!
!����!"��
��&!')��-
�
, 
����!
������������)������������	��������	�����"��)�&����%��
Ph. sungorus�����
������
�����
��
�
�����
�������	
��"���"������'��-
�
������!���������������. (��
���!�����
�, '���
;�!��!�����, ���*
�������!�/���������) «&$$���������	
���"», '��"	�"���!�"�'���'��-
�!�����	����!��
�!��/����������*�������)���	�����	�"����	���.
Y����/��'�������, 	��!�/��, �)X"��"���"���������"�	��
����, '���-
������� 	� �
;��� �
)��
�� �� 	� �������	
��"�� �����% (Trojan, 1979;
Heldmaier et al., 1987).



2�� 16. �#
���!
�	�$	$��	?

E��)��!���
�����������������������	���	���!"���	����
 Phodopus
�������	
�
�	��	�����������
���������
)����JU. ^��%�����
 (1998).
<
)��
"��
���!"��
�, '��������������
�	�����"����)��, �
	����������
	�	
��"�VEYY��!. =�. #�	����	
, JU. ^��%�����
��'�����"�
���-
�����	���*� �	��*��	� �
/��%�� 	��
��� 	�������	����
����� ��� �[��-
������". V�	�����, �����
����������������*�"	�"���"�$���
!��-
�
�*����	���	����
�
�����������, �����!�����	
�����%�����'������.
V��������������������� — !������'�	��/�
�����$
����, ���%�
!�/�����'��*��	
�*��
��������!������"��������	
��"�	���	������-
�
����.

E��	��!��
���)����%������!�'����
�
!���!"����<�)���	���%�����&!-
')���
���
�
���*�)�����������!��!�/�����)��, ��/�����
/������������
�/��%
����!���!"���! (���. 16.1; �
)�. 16.1). =�
��%������"	�������)-
�
��/����'����!�������!
�������
��)���������/�	����� (���. 16.2).
(���
�������
�����"�	�'�������	������
!����!
�������
����/��%
�����
��!"���	���
�
���*�)��*;��	���	�� (!
��
����
��	��*��	��	��%���	
-
��%��	���
��
�������������
��
)������"����	����
�
	��	
�
�*), 
�'��
���������!�/	���	�����!����	������
���)����%����������
��������)-
����!����'��*��	
�*�����	���
������/�	�����. <����*�
�����
������%�

�
���
�!�����! UPGMA '��;�����'����
�
! (% 	�/�	
�!����, xA50/
30, �����""�'�����/����*����*�/�������!
��
����
��
 11-, 21- � 30-�����.
'������)������") �
�/��'��
�
��, ������!"�����&!')���
���<�)���	���-
%��'�'
���	��������
����, 
��/��%
��������
�
��"���
�����!����&���
'
��. #�����	��������
������"����
��;
$������)����	����������
�����-
������������, ��%�
�����������, /�	�����, �)��
�����	�
����������
�,

������� 16.1. (���	����
�����"���!"���	����
 Phodopus�'���
���)�-
���%������!��
�
���������
! ('�: ^��%�����
, 1998)

(�� _���� (�/�	
- xA ��&$. #����.
/�	����� �!���*, 50/30, 	
�., '�����-
'�%�);��/ % ^� % /����*-

�)�������� ����*
/���� (���)

Ph. roborovskii 5/11 45.4 8.9±0.4 28 5.0±0.4
Ph. campbelli 5/12 42.0 9.6±0.3 23 7.5±1.0
Ph. sungorus 9/16 56.2 11.9±0.3 19 9.0±0.5
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"	�"���"�)������������	�!�
���
��
������!��$
�����.>�-
�
��������������	���	�!����-
��%�����!"���	��
�)�����'��-
�'���)�����!����)��
����	
����	�"��'�����* (	���!����-
���&����

�����%���
�
����
)
"	�"���"���!"����<�)���	���-
%���, ��!����!����, ����
�!�-
�����������	����
��
������-
!��$
�����. =��
�)����������-
��	�!���
�
��"��/��%
�����
��!"��� — �)��
���*� ����
���'������������'��.

E���������� �����*�
��
��
��	
����
�)�����	������
&����%��������'�
��������*
�/��%
����%�� ��!"��
, �
�
	��
�&	����������)�����!�-
����%����'��"	�"���%�������
�"���'���$��������$������-
%��������
�
'�
���.

�
��!��)�
��!, '����!'-
������ '
�
!����	� ��!"���
<�)���	���%���
�
���������-
�"� )��*;��� �
�����	��	�-
���*����*�, '����
	�������
��!"���!��&!')���
 («(��-
�������%��''�»), 
��/��%
�-
����� ��!"���� ��
�����*��
)������
��������������, '�
��
	���������	�!"����%�!�
	��
!�����
.

���. 16.2. V�!�������!
�������
 (% ��������-
���) /�	������	�������� 30 ��. '������)����-
��" ('�: ^��%�����
, 1998). 1 — Ph.
roborovskii; 2 — Ph. campbelli; 3 — Ph.
sungorus

���. 16.1. #!�������*���!"���	����
 Phodopus
'��������
�*��%���—��)������"��
���!����-
�
!� (% ���)��, '�%�);���	�������� 30 ��.)
~'�: �̂�%�����
, 1998). 1 — Ph. roborovskii; 2 —
Ph. campbelli; 3 — Ph. sungorus
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2�� 17. �
���$$��	?�
�"��#��<
	��?$��	?
<
!$


E��
�
���*����������������/����
�
������������	��
����%��'��-
�'���)����"���	��;��!�����	�"!����������
�*, ����&$�!��������'
���
!�����������������������!������)
��"!��'�������
!���%��
!�'��-
	������������!������������������	��������)��
���'�	�;�������!'�	
&	������. V��
�)����, �������	�����'����
!��������������������-
	����	������
)����������	��������)��
���!�������!���!'
!�&	���-
��� ((������	, 1982).

���%�!���������	
���"!����������
����'�������	
���*, �������-
�������*���!"���	����
 Phodopus�'�	��!��������	����
"���������-
���*����������	
" (Flint, 1966; (������	, 1982 ����.). >��
����������
'���"�*�	��	��!
���, ����	�������	��
�!������%�����!"���	�'����
��	"��"�	��
	����, /�	���	��, ��	�����
�
	����������������'����
������
��
�����'��!
���, '�&��!�����������*�����
�����'��������-
��������, '��	���!���	������
����, !�%���)��*����*����
��/����!�.

��	�����������������*��/��%
����%����!"��
���!��
�
�����. ���-
�� (1967). E������
���!, '���
���!�)����'
!�'�������'�'
�
��"
	� ��	�;��� 	� ������!� ����
	�"� 6.2 �
 100 ��	�;�������� (�����.).
��!����!����, �/��%
��������!"��������������"��"�'����
"!�'�������
��
��	�!�����*���
!�, %���!�%��������%
�*���	��*���������	�����
����������� (=$
�
�*�	�����., 1953; �
�
��	
, 1961, 1963; ����*��	,
`�)��, 1964; ���������., 1979 ����.) (�
)�. 17.1).

#���
���", ��������������*��/��%
��������!"���	�	�;��	������
���'"����'�����%�
���
! (�����'��
������
�
���
�
, 1977; ����	
,
1983). (�(�������!��
�
���
���	 1970-��%%. ��!��
�
�*���	��*���	�-
���
"�����������*��/��%
����%����!"��
�'��'�
	�)���/*���. V���;
~������*�����	������%. E
	���
�), �����
"�����
	�"�
��� 10–15% '�'
-
�
���. A
��������	��������������*�&��%��	��
����/
�
�*, ��	�'�����
����	�	 1956 %. 	 40-45 �!��/����%. E����'
	��	�������	��)���	���-
	�;������'�'
�
���*. �
��/�������
��
��
��
�
 Ph. sungorus��
�/�
��	��*��������. q
�������*��������)���	�	�%��
��J�!���
������;�)
�
~�
�
�������
%��*�) �
!�)��������	�����	��%� 3 ���)� (�����'��
����
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�
�
���
�
, 1977). ������*����
�������'�'
�
���*����%���
�'�
	�!
)���%�� V���;
. �
�'�����%��*����'��. #�!�"������ 	 1970 %. �����
����	�������	��
	������/��%
��������!"���	�����
	�"�� 10-12%. ��
	�����/��!���
��	 1974 %. �����
���*�'��!
�*�������������)�.

(����%�������'��
������
�
���
�
 (1977) ��!�����, �����/��%
�-
�������!"�����������	����
����"���"���q
'
��. V��
 30 ��� (������

1950-��%%.) �%��
��
���
�;�����"��
 200-300 �!�	���
�
���!��
'�
	��-
���. =	������	"��	
���'���)����'���	�/��������������	��!����*�-
�����"���	����!���	�����!������������#�	����%���
�
���
�
.

( 2007 %., 	��	��!"�'���	����
)���	�(�������!��
�
���
�� (�
���
'��. `�����
, E
	���
���
"��)�
��*, 	�
	%����), 	���	��*�������'�
�
!��)��������	���� 5 ���)����
 370 ������� (��. '�������'�'
�
��"
����
	�"� 1.3). (��
�����'��. ������
�)
�� (	)�����%. #�!�'
�
�����)
~�
�/��	���	��*�������'�) �
!��)����'��!
�� 4 ��!"��
��
 450 �/
����� (0.8% '�'
�
���).

( 2006 %. (���������") 	�����������"������	�����	������
�	�
 (=)
-
�
�������
�����
�
���) 	����������'���
!��)������)��� 9 ���)����

900 ������� (1.0%).

_����
�
���"���!���������	������������, �������)����'��	�����
�
��%����	���)��������)�
��������	�����
�
���
�
�	�$�	�
�� 1986 %.
�
�'���"/���� 1466 �!. q
 8 ������
�&��!�!
�;�����	�������� 83 �/��-
%
��������!"��
. >��)�����!��%�����)��������������	
���*����)���-
�������%�, %�����
'��	
���*������, '����'
	;���"���!
;�� (#���	,
�������
, 1986).

Q������������������!"��
��&!')���
�	��/�����
���
����	������
=##<�'��	�����"�	 1958–1959 %%. (�����, �̂��	���, 1961). =	����

�������. 17.1.�E�������'�'
�
��"��/��%
��������!"���	�	���	�;��
�
�'��"������'
�
���������� ('�: �
�
��	
, 1961; ���������., 1979)

x����
������ ^��� _����        % '�'
�
��"�/�	�����
�������� ��
)��� �������� '��" ��'
�
�
"

�����

�
�
��	
, 1961 1955 2800 0.5 0
— // — 1956 350 0.1 3.1
— // — 1957 2100 0.5 2.1
— // — 1958 500 1.0 0
— // — 1959 300 0 3.2
���������., 1979 1978 100 1.0 4.0
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 17. _���������*���'�����/����*����*�/����

'��
�
��, ����	��
�����)����'
�����������*�
"�����������*�&��%��	��

~	 % '�'
�
��") �
�����
. �
���!
�*�
"����������*�
"�����������*
��!"��
��&!')���
��
)���
�
�*�	���
��	�['����������!'����
�, ��)-
����������'"�����
�
%
�������
��$�����[�
'�
���	�����!'����
�����
-
�
%
����������
	�"�
��� 1.2 �� 4.5%. (���
)��
���'�������'���
�, '�-
���
���'�������'���
�����
�
%
���, ��
��	�['�����������'"�����
�
-
%
�������
����
��
����	����
��%������'�����	����'�����������*�
"����-
�������*�&��%��	��
�)��
�%��
����)����������� — �� 0.2 �� 0.8%.

Q�������������������!"��
��&!')���
������
'�
	������'��	���-
�������! 1986–1990 %%. 	�Y�������!��
�����	�����������"����. ����-
���* (�/�
"���	
). ( 19861987 %%. �
�)��*;����������	��*��	�)���
����	�����	���/)��
��!�/������
!�, 	�������������
��
�
%
�
�U��-
%�. E�������*��	��*��	�����
	�"�
����������������)���
�%���
� (#�-
��	�����., 1990). ( 1988 � 1990 %. �	��*�����	����*�	�!���
�, %���'��-
���
��
�
�������*����
�
%
�
 (���'������	����'���������
	�"���* 3–
6%), ������
'�
��
, �����	��������
�����'����* (�)����'�����������
'������� — ����� 30%).

(�q
)
��
�*�, 	�'���������
)��������� 1944 '� 1958 %., �(. ����'�-
��	 (1960) �)�
��/�������*���	�������������
��������
)��*�������-
�������*� ��!"��
��&!')���
. =	������!��
�� ���������� '�	�;����
������������&��%��	��
�	�%�������/
"���!"����	��"������%������'���
��
	, �����	������*��	�������
	���!�����)�
%�'�����" Ph. #ampbelli,
	��
�������, �����&����	���	����!�	.

( 2006 %. �
!��'��	��������������������������!"���	��&!')���
�	
��;[=%
����!��
�������	����
���������'�. (���;[=%
����!��
���� ��-
��	���� 5 ���)����
 450 ������� ('�������'�'
�
��"��
	�� 1.1). (����
�-
��������'������	����������	������
 300 ������� (0.3%). {�	��������
��;[=%
����%���
���
, ���
���������'�, 
��
�/�������	�������"��"��
}q
'
�����%��''�» ��!"���	��&!')���
 (�!. %�
	� 5). (����%����, 	��
�-
������. Q%��[��� (\����
�*�
"����%���") 	 2004 %. ����	���� 14 ���)��
�
 210 ������� ('�������'�'
�
��" —7.1). =�
��%���
"�����
��"�	�&��!
/��!������
)���
�
�*���	 2006 %., ��%�
�)������)��� 6 &���!'�"��	��
 60
������� (10% '�'
�
���), ����%�	�������)�����	�������'���������'�����-
��"���!"���	�	�&����!���
�����)����)��*;��������������. (��
�����U
"�-
Q�/��
��
 315 ��������)����'��!
�������&���!'�"�
 (1% '�'
�
���). (�
	������
�
���������
���)��
���'�����
	����� (���\����
�*�������%�-
���) «(���������%��''�» ��!"���	��&!')���
 (�!. %�
	� 5).

_���������*���!"��
�<�)���	���%�, 	��	�"��!�����
�, 	��
�
���
��
!��"���"�'��%��
!. E���
���!���. (������	
���JE. �����	�� (1969),
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	 1961 %. 	�&����!���
��&���)���!
���	���	�� ('��!
�� 80 &���!'�"��	);
	 1965 %. 	�	����������
����q
��
�����������	���, 	�'���
��=�%����!�	
4–10 �!�	���	�������Q�*���[�
�
�
�
��
���	�!�)���%��_����%��V���;

!���
����
���*���)��*�	��%� 32 ��!"��
��
 3.5 !��"�
��
)���, 
�	 1968
%. — ����&���!'�"�
��
�!��"���
)�������. ( 1973–1974 %%. ���)��&��%�
	��
���������
������	����*�	 2–30 �!����'��. U��
� (�����'��
����
�
�
���
�
, 1977). (�%������'��������������������
 10 �!�
	��!�)��*-
��%������
�	�����
���*�	�������! 0.43 ���)�, 	�%����'��X�!
 — �� 0.9–
1.8 ���)��. �
���!
�*�
"�����������*�'������
!��
	���
!� — 6% �

100 �������. E��������!��%������!��
���!�'���������
	���
!� — 0.2–
0.3% �
 100 ������� ((������	, �����	
, 1969; U
;����
, 1977; ���-
��'��
������
�
���
�
, 1977).

(�
	%���� 2007 %. 	�&����/��!���
�, 	���
)��
���'�������'���
�,
�
!��)����'��!
�� 7 ��!"���	�<�)���	���%���
 450 ������� (1.5%).

Q������������������!"��
�<�)���	���%��	��/�����
���
����	��-
�����=##<�'��	�����"�	 1958–1959 %%. (�����, �̂��	���, 1961). =	��-
�
!��'��
�
��, ������!"����<�)���	���%����	����*����*���	���
)�-
�
���'�������'���
� (���������*�
"�����������*�	 1959 %. ����
	�"�

6.0) ��	�'����
���'�������'���
�����
�
%
��� (���������*�
"�������-
����*�����
	�"�
�	 1958 %. — 4.3 � 4.4 — 	 1959 %.).

(�����[
	%���� 1986-1987 %%. �������	
���*����)����	
�%������	�	
���'�����������	���[	�����
�Q)���������������	��� (��������������.
����[���*). E�������*���!"���	�<�)���	���%��	�&���%����	�������!���-
��
	�"�
 1 ���)*��
�%���
� (#���	�����., 1990). E���
���!�=(. #���	
��
��
	���
!� (1990), 	����� 2004 %. 	� �
'
��������%����� ����������*
��!"���	�<�)���	���%��)��
�	��*!
���
�����*�
 — �
 1 %
�'���������*
18 ���)��, ������ 11 — '���	�������). ( 2006 %. 	����%���� (�
��
-
'
���!�)���%����. >��%[����)��������	���� 12 ��!"���	� �
 400 �/
����� (��. '�������'�'
�
��"��
	�� 3.0%), ��. ����������*��
�/��)��

���������*���	������.

>��
���	�����!, '�����
	��������
���� '���	��/�
���	���
�
�-
����	��
�
����
���"����%�
	��	�	�������
)��*����������������	���
�����	���	�!������%�����!"���	�	��
������
��"��
��
�
.

#����""�'�����/����*����*�/�����'�����
	����������
 Phodopus —
������%��
, ����;*���!��%���'���/�	
���	��������!����'����!
��
��
����� 	�� 	����!� ������� �
�!��/���". >��
��� '������
�*���
��������/���� (	�����	�"����	���) — ����������� (����$
��������
	 2–3 �
�
�'��	�;
��������/�����	�'������).



2�� 18. H8�<
O�
�!"�$
������

(�������	��
���!"���	����
 Phodopus — ��'�������������, �)��
-
������
����������'�����
���	
�. �
�'�	�������*�����	����"�����*��
	���������
��, 
����	����'��	��"��	��)�/��� (����	��������). ��'
�������"���������!"���	��&!')���
����/��%
����%������*������� (���.
18.1; 18.2). ��'���
"�/��
"�����""����
���!"��
��&!')���
��!������-
����*�� (�� 2 �� 6) 	����	. >��	����	������	�����
�*���� ����, �
�
'�
	���, �)X����"�����"�	����������	�������, ����������	��*��������
������� 	�����
� %��)���� �� 15–20 �! (�������
, 1993) �� 20–40 �!
~#�����	, >���	, 1980) (���. 18.1). ������
���	
���"�%�����	����
!�-
���, %����	���������
�	
���%�����������������
	�, ����*�	, ;������/�-
	���������
/��������'�!��
 (����'���	, 1960). (�%����
����!"���	
�&!')���
, �)��
�����	����%����, ��!��
���'�������	����
������*-
����	
�� (U
�����	, 1950).

A�"���!"���	��&!')���
��
�
��������
'
�
�������!
 (����'���	,
1941, 1960). q	�����������������*�����
!����	�/������������������
-
�	
����'���
�*����	��!��������
��	��. ��
��	���!�%����
�'��
%
�*-
�"�	 200–300 !����/������������'�����
	�"�����)���'�������������
����!�	����!���	�����
�*��!�����!, ����"��!�	�%��)�����
 40–100 �!
���
�
���	
���!�"��
!����, 	��������, ��)��	����, ��'�!��
���"
�
'
��. (���"���, ��!"�-
�
!� ���)���� ��� 	��	�
-
�
�*�"��
/�����
������-
��	���� ����, 
� '��*��-
	
�*�"���"����
����	
��"
	��!����!�����
!�, ����-
���������
�'��
%
���)��-
/�� �� !����� �)��
� ���!

~����'���	, 1960; Flint,
1966). ����������
	����
��!��
����
����������!"�-
�
��&!')���
�	��!�����
��
��	��[�����, �� ����-
��!��	�����	��	�
�
���"
������*��� �
�� 	� �������
����. (��!��������
��-
	��� '�����
	�"��� ��)��
��)��*;��� ���������!
,

���. 18.1.�#��!
��������"��������!"��
��&!')��-
�
. 1 — ���; 2 — %�����	
"��
!��
.

1

2

2

1



��. ������#���
. ��!"�������
 Phodopus280

'����'
�����'����!. E����!��	�������%����
������&����
'
����
/�
������������*��������'�������%�, �
���������
	����, 	���"���, )�
%�-
�
�"����)�!��
'
��	�!�!���
!, ������!��������!
�����	
�� ((
��-
�*�	
, 1990).

Q��/��%
����%����!"��
�������
�/���!����������*���	����	 (�� 2
�� 6). >��	����	������	�����
�*��������, �
��'�
	�����)X����"���-
��"�	����������	�������, ����������"����	�����
�%��)������ 20–30 �!
~<���
��, 1923; �����'��
������
�
���
�
, 1977) �� 100 �! (=$
�
-
�*�	, 1949; =$
�
�*�	�����., 1953; �������
, 1993). ���, ��������!�-
/����!��*�	��*!
���
�����*��������� (�� 60 �� 300 �!) (�������
,
1993), ��
���	
���"�%�����	����
!�������
!����! 10–15 �! (���. 18.2),
	����������
������"�%�����, ��%���	��������� «'�������%��!
����
-
�
»: ��������
	� (<���
��, 1923), ����	*���;����� (=$
�
�*�	�����.,
1953), �����������/���	����� (����*��	, `�)��, 1964) �����
�!�-
�
�����������*�	���
��	���;����� (�����'��
������
�
���
�
, 1977).

�
���"������� — 	��!��������
��	��, �/��%
��������!"������
����
�	
��, �
�����"���%�, �
������"���!"��
��&!')���
, ��!�������
-
'
�
�������!
�	��	��!��������
��	�
�[����
�, ��������!��	�����'�-
���"����	��	�
�
���" (����*��	, `�)��, 1964).

V���!"�����&!')���
����/��%
�������)���������
�	
����������-
�����, ������%�
�����������'����
��![��)���������!.

E�!�!�����, ��!"�����
���"����)���)�/��
�'����
!�"!� (�
;���
-
)������"), 	�������
����!��, '���'�
��
!��'���	������%������
���	���-

���. 18.2. #��!
��
�����	
��
���	��������"�������/��%
����%����!"��
. 1 — ���;
2 — %�����	
"��
!��
.

1

2

1 2

1

2
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 18. Q)�/��
����
'
�
�������!


�
�����
 (�����'��
������
�
���
�
, 1977). Ph. campbelli�� Ph. sungorus
�
������)��	�����������������"�, 
��
��!
�����������%���%������	 (��-
��'���	, 1960, 1966 ����.) ���
����)�
���� ('���
;�!��
)������"!, ����
'����). V��%�
���!"�����&!')���
�/�	���	�������"��'���	���U�
���

~#�
���, 1949).

V�$��!
��"��)���������	����!�����)�/�������!"��
��&!')���

�������	���. A�"��/��%
����%����!"��
���!������)�����%��)������
�-
'���/������
!�� (�� 1 !) ���'�	�������� (�����'��
������
�
���
-
�
, 1977). (���!�������������
�
���"�������	���������	������ (��
����%�, ��������)�	
����	
[���) (����*��	, 1955). E���)�����!��*-
;�������������	
�	���������	������, )������	��, 
�
'��	��.

E��!������=V. ����*��	
 (1955), ��!����/��%
��������!"���
/�	���	�'����!�������
��������%�
�������
���'�����/���. (��!�/-
��, 	�'����!�������
��)�������'�;�������
�"���"���'��. q
'
��	����-
!
��
���!���)�
��/��*������
���*�	��	"�������!, ��������	��������
'����������
��
'�	
��. >��
���	��
�
������
� 	����
���/��%
�����
��!"���	��
���������
�����*������������	���
'
�����%������
 (����-
���
, 1993).

#�����'�����
	����������
 Phodopus��
!���'������������������
��!"����<�)���	���%�. �����	����������%����
	�����*�������������
��	��*�������������"��	�%��)����'���
. A���
����
�����
	�"����� 50 �!
�� 1 !. >������
���"�������
���%�����!������
�	��	�"���"��
��	
���-
�������������
. E������)�
������
�;�����������, 	���������'�!�-
�
���"� %�����, ��	�����, ����� 10 �!�	� ��
!���� (���!���	, 1929;
Flint, 1966) (���. 18.3). (���� 	� �����!
���
!����� ��
��/�, �
�� �
�
	������
�������%��'����!. (�%�������
������"�%�����	���!
����
� —
������� 	��)��/*��� ;�����, 
� �
�/�� ���
�����
����!��, ������!�
'��
���"���!"���.

V�$��!
��"�'����������	����!�����)�/�������!"��
�<�)���	���-
%���������	���.

V�
�, �
�)�����'���������������!"��
�<�)���	���%�. Q���!"���	
�&!')���
����/��%
����%������������*���)��������/���, ���������-
���������!��)�
��!. �
����	����������������������	��
����������-
!"��
��&!')���
��'���
�*����	��!��������
��	���	�������	��������
~���"��
'
������!
�)�	
�����	�/���������), �/��%
������/����!"���
�
'
�
������!�	��	��������	�������
�.

(��	�������%��=�. ���!���	 (1929) ��!��
� «…���*�!����'��
�-
���, �
��
%����	�'��	��)�
��	
��", �
��&��!����	, ��%������������-
��;���"�	��������
������*�������)����	�����., 	��*!
�	����
…». V
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!������%��� ��!"���, �
�
�������/�	�����, )������	-
��, 	���"���	�����'���	�&���
'������.

V�� ����
"� �� �
'
�
�-
�
"���"���*����*�	����
��-
�"� 	� �)���� ��"���*����*
������� %������	� ���'��,
'���'�����*� �� '�����*� �
	��"����
���!����������*�-
$
���'�������'��	��)�
��-
	
��". ��!"���, �
�������-
%����������/�	�����, ��-
�����	�����
)����	���, 	��-
�
, '�"!���������	�����	��-
"����
�����
	��
������*��-
���, �
'
�
"���!��
�	����
�.
V�	�����, �����
������*���
���)����	� «...	�����!��"-
��� ������ 	� )�
%�'��"����
��"���)"���������������
��

������
���	�'���;���	����%�����)����	
, ���'�����/
�����"�	��"-
����	���!�/���
'�
	�������
���
����
��!��/��)��*�	��	�������)��-
��	�, ����
���!
��['�[!
�������	�", ��'���
�����'�"	�����������*-
����&��!����	, ��/�����
���!�����)����	�. (��
�*���;�!�&�����-
	���&��!������
���
���	�����"�*�&��!�������
��%�����)����	
. (�����
��%��'����'�����	��
)
��	
���"���	������)����	�. U���������	����	�-
�������	�!�����	�"!» (#��
��	, 1973). V�!����������)����	�!����-
�����
��	
���"�)�����	��%���
�	��
)
��	
����'��	����%�����"������-
)�!���'���$������!���	����	
!�. E���!��
"�%��������%��)���������	
�
�'�	�������*, �������%��������
�;��"����)�
��*���"���*������'��-
	��)�
��	
���*����'�������	�	�%��)���, ��, 	!���������!, '����"���
'�%��)
���	�������%��������. Y��!���������
�������	�", '�������-
����'�	����������������'��	������������������'�����
���/�	
���"
	��
�	������, ����!�����, �
!���"�������������	�������!�����
���-
���*���� ���)����	. >)�
�����"� �����"������������%���
	��	���"�	
)��������, ���������%����/�	���������
�����"���	���
����	���	�%�-
��, ��. ��"���*����*�%������	, ��	���!���������!"���	����
 Phodopus,
����
�������	�"�������*��%��������	����%���'��!�!
���"��
������*-
�������)����	, ��������!��&���/�	�������������	"�
��.

���. 18.3. #��!
��������"��������!"��
�<�)�-
��	���%� ('�: ���!���	, 1929). 1 — ���; 2 —
%�����	
"��
!��
.

1 !

2

1

1



2�� 19. ���8�$$��	
�"
	$
�

(�)��*;����	���
)����)�)�
���%���
�
����
�!������%�����!"���
�
�
����������"��
��	��������!�;
���!���'�!�'��
��". >���	��!
���!�!���"����������	����*���"	�"���"� ��!��
, ��������*���!��*-
;��, �����
�����*�������*��%�
���/�	���������!
. E����)����������*-
��[��)��*���
�����*������������	�������%�����!
�����
�
������ (U
�-
����	, 1954; U�)������������. 1965; Flint, 1966; #�����	, >���	, 1980;
����.). #�
�
��������������;��!��)�)��������
�
����, �
���
������-
����������)��������'��
��"�%������	��'�����"���"�!��%�!��$
���-
�
!�, �	"�
���!�����
�
�����!�'�����
�����	����)����	
��'�����-
��	��� �
	��"��!�, 	�)��*;������'���, ���%��%�
$������%��'���/�-
��", %���	�����������������)��������. =V. ����*��	���V .̂ `�)��
(1964), �'���	
"������/�!���/������	��/��%
��������!"���	�����
-
�
���
�
, ���)�
����� �
������ 	� ���� 	��������	���� %��''����!�	,
���
��������
��	
������������;����. (��	���� «�����'��
������
-
�
���
�
» (1977) ��!��
���", ���� 	� �����/�!�!� �
������� !�;��	
�/��%
��������!"���	�'���)�
�
�����!��
, 
����
����	�%��
��	���
�
������
�������	�����
���*���������. E����
�
����������������%��'�-
�
��" Ph. sungorus�	�E
	���
�������)�
����'��
�
����������/�!�%�
/������	�)�����'���������'���)�
�
���������� (�
�"�������!��
!�)
�
��/�	������'���� — �����������
����� (� 2 �� 200 ���)��). #	�-
�����*��	�!���	��*���	�������������������	�'��
��� Ph. sungorus�	
�
�
����	�����[
	%�����!�%���)��*��
�����U#. ����
�����
	���
!�
(1979): ��!��
��
������	������/�!�!�/������	�� 32 �� 40 ����	���-
���� ���)�� (80%), �����* — � 11 (28%) �� /�	���
"� '��
 — � 23
(58%), ���"���'��*��	
�����
	���
!� «'��
�
���*�	�����
�!����» !�-
/�����������
/
�*�������;�����%��''����!�	�	�'��
�������������
}�������» ���)�. (���������������������!��
�����V .̂ ���������
(1992) 	�/�����
���/��%
��������!"���	�����
�
����	�������������

~�
)�. 19.1).

(������/�!�!��
�������!�;��	���!"���	 �&!')���
�'���)�
�
-
�����!��
 (�
)�. 19.2). Y����
�������	
��"��(. ����'���	� (1960) �
UV. E�;��	� (1960) ��
�
�������	
�*� ��!"��
� �&!')���
� �
� «��-
'����������"����» $��!�. E���&��!�	�'��	��������
�
������
)���'��-
	�����"�
�
�����
	���!��������
!�����������������
���%��	��
���
���/
"���!"����
	"��������
�������	��������'����
�����
��"� (	�_�-
���������)�
���). (����/��	��!"�(J. ��������=�. �̂��	��� (1961),



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus284

��
	��	
"���!"��
��&!')���
�����!"���!�<�)���	���%�, '�������	
-
�����
�����*�������*��
����!���	�'��
����'��	�%�.

>����
������/�!�%��/������	���!"���	�<�)���	���%��	�q

��
�-
����� �̂)� (<�%�	��� �� ��., 1987) �	������*��	������ 	��*!
�	������
�����/�	������'����	�'��
����&��%��	��
�������
�����*�������������-
�� (�
)�. 19.1). (�	�����'��
������!"��
�<�)���	���%��'����������-
�����*���/�	������'��������
��, �
�����	��
�
���
������/�!�%���
-
�������!�;��	, ��=�. ���!���	 (1929). = .̂ U
�����	 (1954) ���)-
�
�����'��!������
	��!�������;�������!"�����
����!���	������/�-
!�!��
�������!�;��	 Ph. roborovskii, �����"�&����	��, �
�/���
���
Ph. campbelli, ��$��!
!�����!�;
���!���'�!�'��
��". (J. �������
=�. �̂��	��� (1961), ����	�	
"�*��
� 
�
����� �����/�!�%�� �
���-
����!�;��	���!"���	�	���	�, �
'����	, ��!��
��,; ����'��
������!"�-
�
�<�)���	���%�������
���"�)��*;���	���������������;���" «��!�-
�
�)��'��	�������», ��!�&����
�
���������"���!"��
��&!')���
.

#�����;������
������*������/�	���������!�	�	������/�!�!�/�-
�����	���!"��
�<�)���	���%��	���	� (���*[
	%��� 1987–1988 %%.) )���
��������!: ��!��
 — 50%, /�	���
"�'��
 — 40%, �����* — 10%.

������� 19.1.�A
�����������
	�������/�!�%��/������	�!������%��
��!"���	�	�������	����������	�"� (% �)X�!
�'���	�%����!�
, ����-
������
����")

(���/�	����%����!���� ^��''�����!�	
�)��
�!
����
�
 ��!��
 /�	���
" 	�%��
��	���

'��
  (�������) �
���
�
������

Ph. sungorus
�
�
��", ���*, 1989
~���������, 1992, n=5) 20 15 65
Ph. campbelli
��	
, 
	%���, 1987
~���������, 1992, n=8) 36 11 53
Ph. roborovskii
��	
, 
	%���, 1987
~���������, 1992, n=7) 47 42 11
Ph. roborovskii
q

��
���
"�̂ �)�
~<�%�	�������., 1987) 39 54.5 6
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 19. >��)��������'��
��"

������� 19.2. #���
	� �����/�!�%�� �
������� !�;��	� !������%��
��!"���	, '���
���!��
�����
	����	

(���/�	��- E��
�
����
��%�, !���� ���
" !
��
 	�����
�!���* (%)
�)��
�!
����- �����/�!�%� (%)

�
 (�������� ¤�- /�	��- 	�%��
- ��- /�	��- 	�%��
-
�
����) !�- �
" ��	��� !�- �
" ��	���

�
 '��
 �
��� �
 '��
 �
���
�
������ �
������

Ph. sungorus
�
�
��":
~#�����	,
���������,
1989) 91 0 2 – – –
Ph. campbelli
q
)
��
�*�
~����'���	, – – – 100 14 14
1941;
E�;��	, 1960) – – – 98 6 27
��	

( 1958 %. 75 24 2 95 50 3
( 1959 %. 60 39 1 90 50 8
~�����, �̂��	-
���, 1961;
���������,
1987) 88 12 1 – – –
Ph. roborovskii
��	

( 1958 %. 89 1.5 0 100 23 0
( 1959 %. 86 14 0.4 100 39 5
~�����, �̂��	-
���, 1961;
���������,
1987) 70 28 2 – – –

#�����;�����&�������!�	�	��
�������!�;�
������)�����/�	�����
����
	�"��: ��!��
 — 70%, /�	���
"�'��
 — 30%, �����* — �����	��
��������	
. E�������	���	��
�������!�;�
��)��*;����������!"�, 	�-
��"���, �	"�
�������!, ������)��
�!���	��������!�!�/���)��*�'����
�-
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�
����������*�����"�)�����%��'���
��", �������"���
����"�	�	�����
'
��	
~���������, ���������	
, 1999).

(�����	�"���
)��
��������!"����<�)���	���%��'���'�����/����
�!��
�������'�	����!
�	�)��
��������, �����/
����	�������!������
30–40% �%��	���	 (#�����	, ���������, 1989). ��/��� '���'���-
/��*, �������, ����	�'�������������	�"���	��*���	���
�����*�������-
'�������	���	��"����	���'����)������ �
� ������
������*��%��)���
,
�
'��!��, �
������)�)�	��. >��
���
�
������!"���
�
%
��, 
���	��
'���
�!�����!"��
!�, '��
�
�, ���������/
����)���
�	��������'��	�-
;
�� 23%.

E��� �%�
�������� ��������	
� �����'����	�
%����� !���!
�*��%�
���	�", '��	��"���%�� ��!"��
!� '�����/�	
�*� !
���� ���
� ��
)��*-
���, ���"�)���
�	�'���'����
�!�����!"��
!��	��
)��
���������������-
/
���"��� 20% (�%��	��� — 48%) (#�����	, ���������, 1989). >%-
�
��������/���)��%����������	
������'����	�
%��������	�", '��	��"-
���%����!"��
!�'�����/�	
�*�!
�������
���
)��*��� — 79 ± 4 !%�%-
��� ('����	 98 ± 5 !%�%[����	���������, P< 0.01, ��	������� 60 ± 2 !%/
%[���, �
�
������������'��%��������������%���
�
���), '��	���-
��������/����������)���
�	��
���������*���������	�" 26.6 ± 0.8 %
(P< 0.01). E��	���������
��������
��	
��, ����'���'����
�!���"	�"-
���"�����
���	�����!������/
���!�)����	�%��
���
, ���"���!"����<�-
)���	���%����!�%������������*������%���	��!" (	�����	�"��&��'���-
!���
�����	���!��"��	) ������	�	
�*�'��������!�'����'������)���
�	
��%
���!. �
��!��)�
��!, �
�������������
�����*�����
����!�"����-
��� ��!"��
� <�)���	���%�� !�/��� ����
�*�	'������'�
	�
���! (��-
�������, ���������	
, 1999).



2�� 20. ���8�$$��	
�"���#�$
����%$�$��
%
%���&������"�
��#��
���'����
�%,

"�
8�
<�$$9%�����	��	��$$9�

�
)������"��
�/���*����)���/�	������	�������	����������	�-
"� — �
�
�
� ���/�
"� �� ������!�
", 
� �������	
���� �)�
�
� /����
!�������������%������	 — '�������	�'����!
". V���!����!����, ��-
���������VEYY��!. =�. #�	����	
���	!��������
!����
����!�����-
��%
!��'��	�����"���
)���������
�/���*��	�'��������	���	���	���-
!"���	����
 Phodopus — �&!')���
����/��%
����%�. �
)������"��

��!"���!��&!')���
�	����*�	����������������������	 1988–1990 %%. �

�%��<��'�)�������	
 (50°16' �;., 95°14' 	�.), 
��
��/��%
����!���-
!"���! — 	�����")�� 1988 %. 	��
�����%. �
�
��� (��	���)����
"��)-
�
��*) (53°44' �;. � 78°02' 	�.), 	�����")�����	����� 1989–1990 %%. 	
�����������������	��� (	�U��������
����) (53°43' �;. � 91°26' 	�.)
(Wynne-Edwards et al., 1992; 1999). Q����!���
���*�'��������*��
�'�-
	������!����)�
��!�/���� 11 �
!��	�� 13 �
!�����!"��
��&!')���
��
6 �
!��	�� 5 �
!����/��%
����%����!"��
.

E�����
	�������)����	���	 — /�	���������'�%��	��, ��!�%�����-
	��;
�*��	����)�����������	�"�	��	�����
��)��%��$��
�"��
)���
��-
�", �
���"��%��"���������
��
����"��� 1.5–2 !. #������*�'���!���-
��"��	��*��	���	����
, 
�����, �
��'�
	���, �
�'���/�����
������-
����!���
�, '�&��!���
)���
���������
��������%����)�
��/��*�	���-
������	�����������. _���������*��)����	���	��)�������	����
, '�-
&��!���
)������"��
�������*��!���)��
���"!�������������������'�-
�	��"���)���������!������)X����	����'�������*�'�����
���	����[&��-
��%�����������������������*��%��'�������".

E��'��������!��
���!, ����!"���	��&!')���
���
������
!��	���
-
�����*���'��	�;
���'���
�!������
������
!������)��������*���'���-
���	
���". Q�
������
!�����	������'���
�!��
!����������	
������%
������%
 (�������
, 1993; #���	, 2006) (���. 20.1, =�(, 	�����
).
#�������
�'����������/��%
����%����!"��
�'�����
	���
������!��
���*���'������	
�����"���
����	��
!��	����������	
�������
����	
�
!�� (�������
, 1993, ���. 20.1, ^�J, 	�����
). #
!����)�����'���-
�
������� �������
!���'����"������!�%���'����%�����
	
�*�"��������
������;
!� (	�'������	��
�!��	
��"�!�����"�
). (��������������-
!"��
��&!')���
, ��
������
!��	����
!���&��%��	��
�'�
�����������
�
����
���"�'���
�!��
!�����
	�����*���!
�� (�������
,1993; #�-
��	 2006).
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(���!����	��!"���������!"�����&!')���
��
����	����"���
�'�	���-
����*, ����
���
���	������	���
���	����*���������
���'����"���!��-
��, ��%�
��
���/��%
��������!"����	����"���
�'�	�������*��/��	�'��-
������!����, ���
���!�%������
	
�*�"��
�'�	����������������������
	��!"�'�����	�����
������
 (Wynne-Edwards et al., 1992, 1999).

E���
;�!��
)������"!, 	������������������	��� (2006 %.) 	����-
����'�������/��%
��������!"����!�%����
�����*�"��
�'�	����������	
-
�����
�
 '�����	�����
������
  (�������	�)�����
���!��
/��	 7–8 �.).

=���	����*���!"���	��&!')���
, �
��/���
�������	������	
"���"-
���*����*�������*���, ��!����/��%
�����. E��	���)����
���	�����-
�*��	�������� 6 � (�
�'�	���������'��	������	�������! 3.7 �), ��%�

�
��	����� — ����	����	���� 3.5 ��� 1.4 �.

<
�������	�'�����/����*������'�����
�
���	�������
!��	����
!��,
�
���)���, �
����	������	��, ����)�
��/���: �
!�����!"��
��&!')���


���	���	�������! 6.3 ��	�������������, 
��
!�� — 5.6 �. A�"��/��%
��-
��%����!"��
�&���'��
�
���������
	��� 3 � 4 �, ����	����	����. <
�-
���"���, ���������
!������
!����)����	���	�'�������	
����
�	��!"
�	����	������	���
���	�����, �
����
���*���
�����*��. #
!�����!"��

�&!')���
��
����*, 	�������!, '�������������� 370 ! (!
���!
�*���
�
����"����'���!�����"��
!�
���!"��
��&!')���
�����
	��� 1.5 �!),
��%�
��
���
!�� — ���*�������� 130 !. #
!����/��%
����%����!"��

}'���;���	�	
��» �
�%��
����)���������������
����"��" — �� 70 !, 

�
!�� — 60 !. V�'���&��!, �������*�'����	�/���"���!"���	��&!')��-
�
�)��
�	�;�, ��!��/��%
����� (����	����	���� 11.4 !�!��, � — '��-
!���� 4 !�!��) (Wynne-Edwards et al., 1999).

>'����������
���	�����������������'����	�/���"���!"���	��&!'-
)���
����/��%
����%�, '��	��������	��
)��
����� (Wynne-Edwards et
al., 1992, 1999) (�� ��'��*��	
���!�	���"����"� �����), '���	������
�����*�
��, '����������	�'������. #
!�����!"��
��&!')���
�)���

���	���)�����������*����	��!"�	��������������, '��)�%
���)�������
-
�����*�����
����"�������	�%
���*�)������, ��!��/��%
��������!"���.

#�������'���������*, �����
)������"�	�'����������
)��
������'��-
	������*��
���!"��
��&!')���
��� «q
'
�����%��''�», '�����
	�����
��������'��!��%�!�'��
�
���"!������
���"��� «(��������» (�!. %�
	�
5). ��/���'���'���/��*, ����/�	�������� «(���������%��''�» ����-
�
���"��
��'��'�����
���	����[&����%������������������'��������,
�
����'��'�	���������
���	�������	��*��	.

=�
��%�������
!��
����!�/����
�
�*�"����/��%
��������!"���	,
'�����*����
)������"�	�����	��!�'��	������*��
�/�	����!�������-
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���������������	���, ���������
�/�������
���" (���"���	�!��*;��
���'���, ��!���!"�����&!')���
) ������)����������	�����
����
��
�

~�!. %�
	� 5).

20.1. /���#�$
��%���&����� �"8���

�#<'$����������"�
��#�

(�'��������'���	����
)���������
���!"��
!���&!')���
�	�"��"-
���������*���'�����
���	����[&����%������������������'���������&��-
%��	��
, �����	�
�!�����;���"����)���	�'�'��"���. (��
�������, $��-
����	
����
���������
	����"�'
������!������
!�
!�����
!�
!�. E��
&��!, ��%�������	
������)��������'�	�����"��
!���	��
���������$�-
�����%������%������
, '�����*���'�����'���	�%��'
�����
�����'��*-
��	
����������������
���!�����)"!���
'�"!����	"�
�����!
�����-
	����!�'�	������! (#���	, 2006). >)�
��/���, ����	�'����������'-
��	�������
!�������������	��*���)��*;�%���
����"��"��)�%
���"���-
����*����
!��	, ����������'����	
�����, ��. ��"���!"���	��&!')���

�
�
�����
�'���%
!�
"������!
��
�!��/���" ((
���*�	
�����., 1988;
(
���*�	
, 1990; �������
, 1993; #���	, 2006).

A�"���!"��
��&!')���
��'��
�� 6 ����	�������������	�'
�����
&�������	: !��
, '�!��, #U{ (Reasner, Johnston, 1987), A� (#�����	
�� ��., 1991
), ^
�����	� (U��"�, 1994) �� �;���� /�����, 
� �� �
!��
	
/�������*�	���!!����
�����%�
���������	
%��
�*����������. _
�-
���
�!�����"�&��!��������!��
	����������
����&���
�*��%������
 (��-
�����
, 1993; #���	, 2006).

(�'�������!
�����	
���������������'������������
���
�'������-
	
�����"���
���
���)��
��"��
!��	, �
����	�����. >�!�����������-
	�������	����������
������!
�����	������
���	�������������!�#U{
���
!��	�	�'����������'��	����������������
!��. E���&��!, �
!��
���%�
�	���������
�'��������	��%���)����%����
���
��)��
��"���!
�-
����	
�����������������'��	�����
!��. (�'�������!�����
��&���!�%��
)��*�'��"	�����!������������������;�����!�/����
!�
!���
��
!��
~#���	, 2006).

A�"��
!���)������
�
�����
�!
�����	�
�	
%��
�*��!��������!����
!����. V!�����!��
�"	�"���"�'���	�!�
���
��
���!�����!"���	��&!-
')���
�	��������'�����. x�)
"�!���
, ���
	�"�!
"�/�	����!, ������
	��%�, ���/�����!'������!���%�
��!. �
'��!��, '�����'
����	�'��-
����
���)���
��'�'
�
���&��������^
�����	���/����, #U{, �;���



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus290

/����, A�, '�����*����)��"���*������%�
����
����"��"�	��	��!"�%��-
!��%
�'��	��!����������!�;�	
���".

(�'��������
!������
	�"���!
���!
�*����������!�����	 22–23 �,
	��	��!"�'��	�%��	����
��������. (����*�����'��	�������������	���-
��	
���"��	�%
���*�
"�
���	����*����
����"������
����"��������. Q
�
!���������	������	��!"��
��!
���'������!���
���"����
	����"�&�-
������	�����)��	�����!
�����	
������
���
�	
%��
�*��!��������!��
!���� (#���	, 2006). �
�����	������'�	��������
�'���������	��	��-
!�������
	��!��������	"�
��������%�!����'����	����!��&��!���
!�
'�	�����", �)�
��"�!
�����	��������!'�����. _
���	��%��'�����!�-
�����!����
!����
)���
���"�%��!��%, �������	������	"�
�����	��)�/-
�����!�/�	����%�����
��������!�'
������	�����	�'��;����� (#���	,
2006).

�
;���
)������"��
��	�!"��
!�
!����!"��
�<�)���	���%�, �����-
/
	;�!��"�	�����	�"��������	����%���	���	�%������!'��
�����%����-
/�!�	, '��
��	
��, ����������'��	�����
!�����'
��	
���"��������, 

������*����
!��	 (	��
;�!�����
� — �	
), ������������
!��	 — �
-
!��%���
��. #����	
���*��, ����!"���	�<�)���	���%�, �
��������!"�-
��	��&!')���
, �����!
��
�!��/���", �������	��%��'���%
!�
, ���"
&���'���'���/��������)����'��	�����	�'�������������	�"�.

20.2. /���#�$
����(���%���&��� �"8���
��"��
�#���(�"	
�$��	
�����

Q	����*�'��������'
��	
��"�	�'������, ���)��������
����!�����
�������/�	�����, �
����!"�����&!')���
, ��
���"�����	��
�������-
��. A
/��'�����'��*��	
�����
���'����%
�������)����!������	��-
!���������/����, '����
�����!���, �
�����'��	�����
!����������!
����
!��	, ������
�������	
��	
�������'��!��
�������
������
����
�
!��. �
�����
!��-«�����», !�/����
�����
�����*�	�����������'���-
�%�� ���
	
�*�"� �
!, �
/�� ��%�
� �
!�
� 	��
�!��	
��� 	�	����. �
�
'�
	���, �
�������
"��
!�
��/��)���!���
, ���
����*[�	
��������	
��
�'����
�����
��������, 	��
'�	
"������
��!
"���	��. E���&��!
�
!���!�/������
	
�*�"���'���
��
���!��������;
!�. <�������
!-
����
���'
��, '�[	���!�!�, ���!, ����	��������
�'�"	�"���"��
�'�-
	������������
���
���
���	���!����*�	
%��
�*��!��������!���)��*-
;���'���
�*��������	��������, '��	���
"��
!��	���)��*;�%���
�-
���"��". #'
��	
����!�/���'���������*��
��	�����, �
������
��/�.
q
��%�������	
����'
��	
�����������
!����������*!"��
!�
!�. E��-
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���. 20.2.�A	�%
���*�
"�
���	����*��
!�����!"��
��&!')���
�	������"����&�����

��
�������
��
�'���
����!�����" (��	
, 1990) ('�: #���	, 2006).

��!����
������������
����	��
���!�����
�, '�[	���!�!�, ���	��"�
�
�'��"�����
���. �
��'��
�
����'����'��'
���!����
/�	
�����
!-
��	, '���!�����	��'����'
��	
�����!��������
!��, ��������/���	
�����	!��������
!������)����
��	
��"��"��!��������
�*;�����%��. (
����� ���%��� ����
"�� �
)���
��� �'
��	
���� �
!��� ���*��� �� ����!
�
!��!, ��
�����������%����	
��	
��������������
!��.

Y����
)������"�'��	��"�������
�*�������*���	�	���	����������*-
$
����������%�
��	�	�'�����	�!���'���	�!�'�	���������!"��
��&!-
')���
:

1. #
!���!
���������	�����
������������!�#U{���!����, ���!��-
������'��'"���	����'�������	������
������������������%����
!��	, 

������� 	��%�, ���/
�� ��"� ��)��	������ ������
���� ��������
� 	� '��-
���
���	�.

2. #
!�
��
���
���'��	���
�*��
!�
��	��!��&������
!���
�
����
����	����*��
���'����"�&�����
. >�
�!�����	
%��
�*��!��������!����
!������'�������������
�����	)���������, %����
�����
�*�	��������
��". J����!�������	
%��
�*��!��������!���'����������	����%������
����
, ����
����
��%��������	�������/�, ��!��
���
����'��&�����
��
&�����
 (���. 20.2).

3. #
!����
�'���
�����%�
����
!������
����"��"�)���� 1 �!, '��-
)��/
���"����������'
��	
���". V��%�
������
�
�����&�����
�����'�-
�����"���"�	������'�)������������
!��.

����'��	�
"
�
!�


�
!�

	���&������
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4. �
�)�����	���"���, �����
!���������	
����
!���'���
'
��; �

)�����!��
����"����'������
���"�
������������������������*������%-
�
��.

�
��!� �)�
��!, �� �
���%�� 	��
� �� 	���	, �!������ ���'������
'�����
���	����������������'��������, ��!����������%�
���!�%��
���/��*, 	�'��	���������*, ��"�'��	������"��
!��	��
!�
!��	�'���-
�������'��	�����, 
�'
������!����, ���
	�"�!����
���
!�
!�, �
���
�
!�
!�, '��	��"���)�����&$$����	���&��'��
����	
�*����!�	�����-
���������)�/��
 (#���	, 2006).

20.3. /���#�$
��%���&����8������������'����
�%
���?��$������#��<$
��"�
���	��	��$$������	����


�	��"��	'�$�����<
�%

�
)���������
���!"���!�<�)���	���%��	�'����������'��	������*.
��!��������������
!
� (Hamann, 1987) ���������!�����"����������
�-
��	����������������������/
	;���"��
!�
����
!�����!"��
�<�)���	�-
��%��	�����	�"��������	����%���	���	�%����/�!
. �
!!
����
)���
���

'�	������!�/�	������	�������� 15 !��., ��'��
�
�, ������!"����<�)���	-
���%���)����'���	��
�)�����
���	���	��������'�����, ���)�����	�������

	%����. (�����")���
���	����*�������*������/
�
�*, 
��
��!, 	����")��-
��")��, ���	
�	���
��
�
, ���
/��'��	�;
�
�������. (����")���	������-
	
"�
���	����*���!"���	�����
	�"�
������ 6.5–7.0 �����., 
�	���")�� —
����� 5 �����. q
��!�	������	
"�
���	����*���!"���	��
���
�
�'
�
�*����
$�	�
�����
��	��
�*�!���!
�*��� (/�	������)����
���	���	��%�������
10 !���	������). #�!
��
�'��!
��
���	����*���!"���	�<�)���	���%��	��-
�
��
�
��������%
�
�'��!���� 2.5 ��	����* (Hamann, 1987).

<����*�
���&�����
)���������
/���"�������*������
���!�, �
���
�
�)�����
���	����*�/�	�������	"�
�
��������!��
�!��/���": '�	�-
;
���"�	�'������
���	��
����&��%��'������
������/
���" — 	�'�����
�
���
��". ��/��� '���'���/��*, �����
� �����*�
���&��'���!����	
�
!
�
�'�	��"�
���!'��
���
 (��!"���������/
���*�'���������	��-
��!��	���	�!���/�!����	���!'��
�����������	�"��	��
)��
�����) �
��)��*;����
�!����������.

�
;�� &��'���!����� )���� '��	������ 	� 	��*���� �
�!���!
2.20�1.90�1.50 !. '���������	����!��	���	�!�����!'��
�����!���/�-
!
�������" 2005 %. '��
	%��� 2006 %. (	�������� 13 !��.). U����'��	���-
�� 72 ���
)��������	����� 2005 %. � 132 ���
)������� — ������")�"
2005 %. '��
	%��� 2006 %.
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��!"����<�)���	���%��/����	�%��''� ����	����
!��	����	����
!��,

�'�����%�)��������%������
!��	 (	�����")���!��"��), �
)��������'��-
���/
����
�����!��
!��!����	�!"��
!�
!�.

=�
���������*�
��	�'��������;�����	������	���
���	��������'
�-
��	��%��'�	�����"�	���������%��
�'��
�
�, ����/�	�������
�)�����
�-
��	�����
'���"�'������")�*. (�����")���	������	
"��	�%
���*�
"�
�-
��	����*����
!��	����
!������/
�
�*��������%
�
�!���!
�*������
-
������	���")�� (	�'�����, ��%�
��	��*���'�
�������������%�
�����
�-
!��/
���"), �� �
��!� �	�%
���*�
"� 	������	
"�
���	����*� �
���
�

'�
��!������
���. =���	����*��
!��	����
!���������	���������
���-
�
�
�* (���. 20.3, �
)�. 20.1).

#
!������
!�����!"��
�<�)���	���%��)����
���	����	
/���	���!-
���� 	��!"� �����. E���� 
���	������ �
!��	� �� �
!��� ��� �
����
���*,
�	��*����)����'���	�)����
���	�������	��!���� (�
)�. 20.1).

(��������!��"�����'��	���!��"������� (�����"�'������")�*) �
)��-
�
�
�*� �
!
"� 	����
"� '�����/����*����*� �)���� '���	� 
���	�����.
>���*�, 	����")��[��")��, '���������������
������'���	�
���	�����
'��'�����/����*���������!��������%���
�
�
��
�)�����'�������	��!"
~�
)�. 20.1). (���!����'��������%�������	
�
�*�!���!
�*�
"�'�����-
/����*������'���	�
���	���������
�)�����'�������	��!"��
�
�
��)���
'���	.

���. 20.3. �
�
�����	������	���
���	��������!"���	�<�)���	���%� (�
!��	����
-
!��) 	��
������������%��
�'���������	����!��	���	�!�����!'��
�����!���/�!
�.

!��.



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus294

(�	��������!��"���'������������	���������'���	�
���	������'�
'�����/����*���������!������������	��
�
�
��
�)������
�����	��!"
~�
)�. 20.1).

(��	��!"��
)������"��
�
���	��!��/�	����!���
�/����!��
���*
'��"	�������������
����$��!�����	���
�*��%��'�	�����", �
����!-
$������ (����������!�	
��") ��'���	�� (���. 20.4; 20.5).

>�
�
���*, �����
�)�����
���	�����!"����'��
���"���'��"	�"��
&��!�������!$�����%��'�	�����"�	������������������!��"�� (����� 30

���	����!����"�	�������	��������!��"���������� 40 — 	�����")��–
���")��, '��!���� 20-30 
���	�%��!!��%
�	��������!��"��) (���. 20.4;
20.5). �
�!��*;
"�'���	
"�����!$����
"�
���	����*��
)���
�
�*�	
��!����!��"�� (9-10 
���	����!����"�	�������	���")��[$�	�
��; ���-
�� 5–10 
���	�%��!!��%
�	�$�	�
��), ��%�
���!"����)����!���!
�*��

���	��.

(��������!�������	���������'�����/����*��������!$�����%���
'���	�%��'�	�����"�/�	�����, ���������������������
���	����*� (���.
20.6; 20.7).

(�'���������
)��������!���)�
��/�����
������
%�����	��������-

%�����	��������
���	�!�/�������
!��%��''� (���. 20.6; 20.7). �
�-

������� 20.1. V�!�������������*������'���	�
���	����������!"���	
<�)���	���%��	���������%��


A
�
 #
!�� #
!��
�
)����- '�����/����*����* (�¨!��) '��
�
���	�����
��� '��	�%� 	����%� '��	�%� 	����%�

22.07.05 19:10- 00:20 2:10- 5:20 19:30- 1:10 1:50- 4:50
3.09.05 20:00- 0:50 2:10- 4:00 20:00- 1:30 3:20- 5:00
4.10.05 20:30- 23:40 1:40- 3:10 20:50- 23:40 2:00- 2:40
25.11.05 20:30- 21:30 2:30- 3:00 20:30- 23:20 2:20- 3:20
29.01.06 21:40- 00:00 3:00- 3:30 20:50- 22:30 2:50- 3:20
26.02.06 21:20- 22:00 3:20- 3:40 20:50- 23:50 3:10- 4:00
11.03.06 21:00- 21:50 3:00- 3:50 21:20- 23:10 3:10- 4:20
26.04.06 20:50- 22:20 3:00- 4:10 20:40- 22:50 3:00- 4:00
29.05.06 19:30- 22:50 2:40- 3:30 20:00- 23:00 2:30- 3:50
25.06.06 19:20- 23:00 2:20- 4:00 19:30- 22:50 2:10- 4:10
30.07.06 19:00- 23:00 2:00- 4:20 19:00- 23:20 2:20- 4:20
21.08.06 19:00- 23:30 2:00- 5:00 19:00- 23:40 1:50- 4:50
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���. 20.5. �
�
�����'�����)�	
���*����
���	��������!"���	�<�)���	���%� (�
!-
��	����
!��) 	��
������������%��
�'���������	����!��	���	�!�����!'��
�����!
��/�!
�.

���. 20.4. A��
!��
�
���	�%��!!��%
�����!"���	�<�)���	���%� (�
!��	����
!��) 	
�
������������%��
�'���������	����!��	���	�!�����!'��
�����!���/�!
�.

�
!��

�
!��

�
!��

�
!��

������
���	

����������
���	

!��.

!��.
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���. 20.6. A��
!��
�
%�����	��������
���	�����!"���	�<�)���	���%��	��
����
�������%��
�'���������	����!��	���	�!�����!'��
�����!���/�!
�.

���. 20.7.�A��
!��
���
%�����	��������
���	�����!"���	�<�)���	���%��	��
����
�������%��
�'���������	����!��	���	�!�����!'��
�����!���/�!
�.

�
!��

�
!��

����������
���	

�
!��

�
!��

����������
���	

!��.

!��.
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 20. >��)��������'�	�����"�!������%�����!"���	�	�'������

)��*;�����������	��
%�����	��������
���	�!�/���/�	����!����%��-
�����	
���*�	������������������!��"��, ��%�
�%��''
������"�
�����	��
�
!��	� �� �	��� �
!�� (�� ���"� '�� ���")�*) (���. 20.6). �
�!��*;��
��������	��
%�����	����	�
�!������	����
��%�������	
����
�'���"-
/�����	��%����!��%����	������%��'������	��
)������� (����")�"�'�
!
��	��������*��). ��������	��
%�����	��������
���	��
���
���	��-
�
��
�*�����! (���. 20.6).

��������	�����/���)��������
���	 (��
%�����	����'�	������) �
�-
/��)����!
���!
�*��!�	��������!��"�����!���!
�*��!�����")�"�'�
!
�� (���. 20.7).

���!����%�, ��
�
���*, ����'���	��*����!������/
�����������
�-
!��/���"�����!"���	�<�)���	���%����	'
�
������
��	�!��'��������-
/
����	�'
�
��	�����	�"��������	����%���	���	�%������!'��
�����%�
��/�!�	 (�!. %�
	� 24). <
�!��/������
���
���"�	�$�	�
��, 
�	�	��-
���'�"	�"���"�	�
'����[!
����	�
	%����. (���������!��"�����	��������
�	���!��"��	���!��	�	����	����)���.

(�����!, '�����������
!�������*�
���'��	������	���
���	�����
��!"���	�����;����%�
�����"����
���!��'���������!���
�!��/����
��&��%��	��
, 
��
�/������!������!�%��!��
�*��%��$��
����
!��	 (#�-
����	, ���������	
, 1996; Feoktistova, Mes�hersky, 1999, 2005; ����-
�����	
, 2006), ��. �
�)��*;
"�
���	����*��
!��	����
!����
�
�����

��"�	������[�����%��'�����
, 
��
�!��*;
" — 	�������[��!���. =�
-
��%�������
��������!������������
�������'��'���	�!������!$���-
��!��'�	���������!"���	, 
��
�/��'������
��
!�!�/������)"!�. E�-
������
"��
!���
����
�������*��������
���"���������*�
��	��
!
�

(Hamann, 1987), ���
���
���	
��������
/
�������������	������'�����-
��	, 	��
�������, '������
��
�!��/���".



2�� 21. 4�����$$��	?.
���8�$$��	
����	�
��!�
	
��#�	�$9M�:

21.1. ��(�"	
�$��	?�
�8�����$$��	?

A�����*����	��!"��
�������'�����/����*������)���!���������
��!"���	����
 Phodopus�������	������
����
���* (�
)�. 21.1). >�-
�
���)�
%��
�"�
���	��!�����������!������%�����!"���	�	��
)��
-
����"��<�����, #`=, �
�
���)������
��	����������������)���!��-
�����. A�"�	���������	���	��������
	�� 18 ���� (Jordan, 1971, 1984;
Wynne-Edwards, 1987; ���������, ���������	
, 1999). q
���/�

����
�)���!���������
�����[�	
���", �
��'�
	���, '��	�������%�)���
�
!��.

(���������'��	���������'���������	����
!����
���'
���'��������-
	���&����� (�����"��������'��	�����), ��%�
�'�����������'
��	
�����
�
!��! (�����
!�
!�). E���'��
%
���", �����
����"	����� — �'���)-
����*��
�
�*���	���	�	�������
���'���������	 — �
�
���������"��)�-
�
������!����������	�!����!
��!, %���)�
%�'��"�������"�	��
��	
-
��"�'���!��	
�'����������
�������������. J�����'
��	
��"���
���'��-

�������. 21.1.�E���'��
%
�!���������)���!���������������	���	���-
!"���	, '���
������
�����
	����	 (	���"�)

��!"��� A/��%
����� ��!"���
�&!')���
 ���!"��� <�)���	���%�
20–22 (�����, 20–22 (=$
�
�*�	 20–22 (�����,
�̂��	���, 1961; ����., 1953) �̂��	���, 1961)

20–22  (Flint, 1966) 20–22  (Flint, 1966) 20–22  (Flint, 1966)
16 (E�%��"��, 1961) 19.5–22.5 (Ross,

Cameron, 1989)
21–22 (�����, 1967) �����*��	, `�)��, 1964)
16–18 (U
;����
, 1977) 25–30 (�����'��
����

�
�
���
�
, 1977)
19 (Pilborough, 1971) 18–26 (Hemelrad, 1981)
18 (Jordan, 1971) 18–23 (Parkeng,

Collins, 1991)
13 (Herberg et al., 1980)
Wynne-Edwards, 1987)
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 21. U���!������*. >��)������������
����
�	���"�������;��

�������	����'���������, �������������'����������'��	�������
���'
��
����� 4–5 ����.

E��
�
������	
	����)��������'��	���'"��������)���!�������
~'����!'�
��
��������'�����) � Ph. campbelli, Y�)���(��[Y�	
���
(Erb, Wynne-Edwards, 1993) '��
�
��, �����	��"��"����
!���&��%�
	��
�!�/���'���������*��
��	�'��&������, �
����	��
�
���&�����
, �
�
	���������
����	��
!�
��������%�, �
��'��������'��������'
��	
-
��".

>'�����	������, �
������)��*;����	
�'�
����
�����!����'��
�-
���, '����������	�	�����!��������$
���'��	������)�, ����������'��-
	�%����"��'�����	�����
"�"��������
�'����	�%
���"�����/��!��������
&��%����%
�
. �
!��/�������������������&!)������
������"��������

	���������������
��!��
���
���'���!��
�*�"�	�!
���. _
���	��%��&!)-
�����'�'
�
���	�!
����	�����������*�%����"�)���!��������	������"���
!����������)�
�����. ���'��/����!���������'"��%����"�&!)������!'-
�
��������".

�
��!��)�
��!, '������'�����	�����"�������!'�
��
�����
����;

'������������	������'"�������� (Erb, Wynne-Edwards, 1993).

(��	��!"�'����!'�
��
�����%��'�����
�)���!��������)����
�/�
��!��������	��*�'��%�������
�	�'�
�!�����	���
!��. >�
�
���*, ���
����!"��
��&!')���
�	�'��	������*�)���!�����������	��*�&��%��%��-
!��
���������
���"�����
��	�%�, �
)���
�!�%��'����)����!�&���
�*-
��!������. �
�	���������������	��*�'��%�������
�'
�
�������
��	��-
�"���/�, ��!�'������!
�*��!�&���
�*��!������, 
��
�����*�������	��-
��������� — �'"�*�	���
��
�������
��	���"�������!����
��	�!, �
-
)���
�!�!�	�����	����	����������&���
�*��%������
.

Q��"�
�	���	�!����'��
���� (	��
�������, ����������%����!"�
��
�������	) �
��!'�
��
������	��
���'��%�������. Q��������!�;���	
'�������!'�
��
�����
)���
���"�'�	�;��������	�"��
��'��%������-
�
, �
����&���
����
-17�. Q���!"��
��&!')���
�Y�)���(��[Y�	
���
(Erb, Wynne-Edwards, 1993) ����!�%����)�
��/��*�'��
�&����%��!�-
��	�	�'�
�!�����	����!�!�����'���'��
%
�!����!'�
��
���. (��!�/-
��, �
�)�
%�'���������!'�
��
�������
�*���;���'�����
����)���!��-
��������	��
���	��[�
���&���
����, '����'������
�
'��	
�����"�	���-
�
)��
�����"�����
�, ���"����	��!�����!'�
��
�����%�����	��*�����
�'�����"���"�	�'�
�!�����	�

�
��!���/����!��
��, �
!����/��%
��������!"���	�'����	��"���

�	����� 3 �� 6 	�	����	�	������, 	��
/��!��� 4 �� 8 ������;��. ��!"�-
����&!')���
���'�	
����
�* 3–4 	�	���
�	�������'� 6–8 ������;���	
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�
/��!. Q���!"��
�<�)���	���%���
!���!�%���'������� 3–4 	�	���

�
��������
�!��/���", 	������
���������	
�*�������� 3 (	������
�	�-
	���
��
�����
)���
�!
"�	�����	�"���
)��
�����, �
/��'��������/
-
����'���������	����!��	���	�!�����!'��
�����!���/�!
�) �� 7 ��	�-
��/������.

>��
��, ����*������!���	�������	��
���!"���	�!�%���'�������*��
����������	�	����, �����	
���*��, �)����������	�	����	��
��
!��
�
�%���!�/�������
	�"�*�)��*;���	������� (�
)�. 21.2).

�������. 21.2. #���������������	��&!)�����	 (�
��
!��) �������	�-
��	���!"���	�����
������
�����
��
�


_
��*�
��
�
 ��!"��� A/��%
����� ��!"���
�&!')���
 ���!"��� �<�)���	���%�

q
)
��
�*� 7.1 (����'���	,
1960)

q
��
� 7.5 ('���
���!
���������
q��!���"��^Q)
6.5 ((������	,
�����	
, 1969)

��	
 8.2 (�����, 6.3 (�����,
�̂��	���, 1961) �̂��	���, 1961)

�̂)������ 7.0 (U
�����	,
=��
� 1950)
��
���"����� 6.4 (�����, 1967)
��
�, ����-
���������[�
E
	���
����� 6.2 (�����'��
�-
��
� �����
�
���
�
,

1977)
�
�
��" 6.0 (���
��	����,

1962)
������
 5.0 (���������.,

1979)
���%���" 6.0 (#���	, 2006) 7.5 ('���
���!

����������q��-
!���"��^Q)
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 21. U���!������*. >��)������������
����
�	���"�������;��

21.2. ���8�$$��	
�"��	$�?$�����!�
	
��#�	�$9M�:
���!$9����!�$9���#�"�
���#��<$

���'����
�%

��	��	��$$�������	������
�	��"��	'�$������<
���

��!"�������
 Phodopus��
�	�	
���"�����*�)�����: $
����������
18 ����/������/����
��	"��"��
!����"���*��!�. (�'���������&��!�
	��!�����
!�
[!
�*�!�/����!����*�������������*��
!�����������	�-
	���� (�������
, 1993; #���	, 2006).

E���&!)����
�*�����
�	�������!"���	��
/��%������������������-
!���	���	�'�����/����	�����!��"����
)��. �
�, �
�	�����������;��
��!"��
��&!')���
, '��������������
�	�����"�'
�, '��!
�����	���	�,
�'��
���	���
�*"��(J. �����
���=�. �̂��	���
 (1961), ��. �����
(1967), <�������
!���� (Ross, Cameron, 1989). (��
)����(J. �����
,
=�. �̂��	���
 (1961) '��	�����"���
	�������
�	���"���!"���	��&!-
')���
�����/������	������!"��
�<�)���	���%�������%��/����%���
.
�
)������"��
��
�	����!��/��%
����%����!"��
��'�)����	
����"��!
�������	
����� (=���*$, 1949; �����, 1967; �����'��
������
�
�-
��
�
, 1977; ���������., 1979). (�����
�
������������	
��"�'��	���-
���*�	�����	���	�	
��" (��. '���'����"�������!'��
��������������	�-
��	�%����", ����	����	�����������!����/�!�).

���'����������'����
�
�*�����
�	�����������;���	���������	���	
'��������/
����	�����	�"��������	����%���	���	�%������!'��
�����-
%����/�!�	. (����
)���
�!���������;���������*�	�	��������'�����
2005–2006 %%., ������
�	�����)����'�����/��������	��!����. (��
)��-
�� 21.3 '��	��"��"�'
�
!������
�	���"�������;�����'��	�%��'� 14-�
���*�/����. ���
)�����'���
%
���"�����"�$���%�
$�� (�!. 	������:
���. 21.1 
 – 21.14 �).

�
���
;�, �
���������
��������
������	������*��	��������!, ���
��!"���������	���	��
�	�	
���"�'�[�
���!�, ��. '����
��, �
�
�����-
�������'���&!)����
�*�����
�	����������	���	�!������%�����!"�-
��	, 	�"	�"���"� 	� �
����� �����. �
�, �
�)����� )������ '�����	
��
��!"�����&!')���
, �
��!��/��%
��������'�������!� — ��!"����<�-
)���	���%�. ���!���	
���� �;���� �
��	���� �� ��������� �����	�%�
'�����
�����!"���	��&!')���
����/��%
����%��'�������"��	����������
/�����������
�*;�, ��!�����!"��
�<�)���	���%�. E�"	������'��	��
����������	������	��
�%���	�, 
��
�/���	���;��������
�'�����������
	���������	���	�	�����������/�������. <
���/������'
�*��	��
�'���-
��������
������
'
��'����������� 6-%��'� 10-�����*�����!"��
��&!'-
)���
����/��%
����%����� 6-%��'� 11-�����*�����!"��
�<�)���	���%�.
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������� 21.3.�#�
	�����*����
�
����'���&!)����
�*��%���
�	����
��!"���	. (����%�
$���'��	�������
�	������.)

A��

1
1

2

3

��!"�����&!')���

~���������'��!
���	
\����
�*�������%�-
���, )���%���. Q%��-
���)

2
�̂���, ���'��, ��
�-

��	
��[����	��. Q;-
����)�%�����'�������
	����, ����;���
!��-
���!���
��
�*�����
'��)����������	�)-
�����, 4 ����
�;���-
����
���
	����. E
�*-
��������. �
�'
�*�
�
���*���%����.
<��. 21.1, 
, ).
�̂���, ���'��, '�"	-

�"���"� '�%!���
��"
�
� ����� �� �������;
	�)������ �
!����
����*��������	�. Q��
	�	����)�%���
. E
�*-
��������.
<��. 21.2, 
, ).

#��'��, 	� ����!
'�
��������� %����,
����
�%���	���
���
-
���'�"	�"�*�"������*-
�������������	����-
��, ��
)
"�����	
�
"

A/��%
������ ��!"-
��� (�
)��
����
"
'�'��"��", ���)�-
����	
�����'��!
��
	��
�
���)

3
�̂���, ���'��, ��
�-

��	
��[����	��. Q;-
���� )�%����� '����
���	����, ����;���
-
!����� '��)������-
����	�)�����, 4 ���-
�
� ;������ �
���
	-
����. E
�*��������.
�
�'
�*�
�����*���-
%����.
<��. 21, 	, %.
#��'��, 	�����!�%�-
���, ����
�%���	����
-
��	"��"��
!�������-
���*����	������, '�-
"	�"���"� �	����[��-
�
"�'�%!���
��"��

%���	�����������. <
�-
����!��	�)�������

!����. Q;�� 	� 	���
��
)��
!������ )�-
%����	. E
�*������-
��.
<��. 21.2, 	, %.
#��'��, 	����� ��-
���*����	��������

%���	�, �'���, '���-
������
'�
�, ��
)
"
����	
�
"�'�%!���
-
��"�'��	�����'���.

��!"���� <�)���	�-
��%�
~�
)��
����
"�'�'�-
�"��", ���)�[����	
-
�����'��!
���	�Y�-
������%���
�������-
	�������=##<)
4
�̂���, ���'�������-

	��. Q���	�	����)�%��-
�
. E
�*��������, ��-
��;���
!�����!���
-
��
�*������'��)���-
�������	�)�����, 4
����
� ;������ �
�-
��
	����. E
�*��
�����. �
� '
�*�
�
���*���%����.
<��. 21, �, �.
#��'��, %����, '�"	-
�"���"� ��
)
"� ���
"
'�%!���
��"��
��'�-
��, 	�)������	����
����*�����;�. Q;��	
	����)�%����	. E
�*-
��������.
<��. 21.2, �, �.

#��'��. �
�%���	���
�'�����
���
���'�-
"	�"�*�"��������	�-
�����, �
� �'��
� ��-
�
"� '�%!���
��"
~���)�����	��
/��
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 21. U���!������*. >��)������������
����
�	���"�������;��

1

4

5

2
'�%!���
��"�'��	��-
!��	��������
. (�)-
����������*�����;�
�
!����. ^�
��
"
���*����*�	���
. �
-
���
���" «����'
-
���» �;�����
��	�-
��. E
�*��������.
<��. 21.3, 
, )
#��'��. ��������
	������� 	����� �

%���	�, �'�������
-
'
�. #'��
�'�����

������ '�%!���
��-
��. �
��'����'�"	�"-
���"� ����
"� ����
"
'�����
. >����
-
���*����$��!���	
-
���	�)�����. Q;�
"
�
��	��
 «����'�
»
��	���. E
�*������-
��.
<��. 21.4, 
, ).
#��'��. #'��
���%�-
��	
� '����	
���"
������� ��������
;�������. #'��
� �
%���	
� ���
;���� 	
������ �	��. (���*
�'���� ����
"� ��!-
�
"�'�����
� ��
��-
	���"�)������������-
	��. �
��;�����
��-
	����'�"	�"���"���!-
�
"� '�%!���
��".
^�
��
"����*�����-
;���
!���
. (�)���-
��� �$��!���	
��.
E
�*��������.
<��. 21.5, 
, ).

 3
�̂
�
�	����"���"�	

	���� ��!��[�����
'"���. �
���
���"
}����'
���» �;���
�
��	���. E
�*��
�����.
<��. 21.3, 	, %.

#��'��. (�"��'��

'�%!������	
�

��!��[����!, '���-
���	���*��'�������.
(��������
�%���	�,
�'�������
'
�����
-
���"������!�.>���-
�
���*��� �$��!�-
��	
��� 	�)�����.
Q;�
"� �
��	��

}����'�
» ��	������-
����;��. E
�*��
�����.
<��. 21.4, 	, %.
#��'��. (��*� 	���
���
�'�%!������	
�
	���!��[�����, '�-
������������	��, ��-
����
"�;�����
�'�
	���� '�	��������
�'���. E
�*������-
��. E������ 	���*
�'�������.
<��. 21.5, 	, %.

4
�
��������). (�)���-
�������;���
!����.
�
���
���" «����'
-
���» �;�����
��	�-
��. E
�*��������.
<��. 21.3, �, �.

#��'��. E��	����'�-
	������������
����

%���	�� �)�
��/�	
-
���"� �����*���� ��-
������� 	������. #�-
�
"� '�%!���
��"� �

�'����	���
��������-
	�. E�����/
���"
}����'
���» �;���
�
��	���. E
�*��
�����.
<��. 21.4, �, �.

#��'��. E��	�����'�-
���'�"	�"���"�����)-
�����[���
"�'�%!��-
�
��"; 	������� '�
	����'�	���������%�-
��	�����'���. Q;�
"
�
��	��
���	��������-
��;��� '������*�
}����'�
». �
���
��
$��!���	
�*�"�	���.
E
�*��������.
<��. 21.5, �, �
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������� 21.3.�'�����/����

2
#��'��. #'��
���%���-
	
� '������� ������
��������� ;�������.
>���*� ����
"� ���
"
'�%!���
��"�'���'���
��%���	�. (����"���"
����
"� '����
� 	���*
�'���. �
��;�����
-
��	���� '�"	�"���"
'��	
"����
��
. (��%-
�
����
�'�"	�"���"��
-
�
����A�.
�
���
���"��
���/��-
����'
�*��	��
�'���-
������
'
�. �
��
����
���������.
<��. 21.6, 
, ).
#��'��. #'��
���%���-
	
�'���������������
;�������. E�� �'���
���������*��������	
"
��!�
"�'����
. #����-
	��� '������� �
���-
��, �
����!���
��"!��;
�
� �;���� �
��	���
'�"	�"���"� '�����*-
�
"����
��
. E�����-
/
���"� $��!���	
-
����'
�*��	.
<��. 21.7, 
, ).
# $ � � ! � � � 	 
 � � � *
	���, ���%�
�
��
���-
��. E
�*��� �
� '���-
������
'
��'������*�
�
��;���*, �
��
����
— �
������. #����-
	��� '������� �
���-
��. <��. 21.8, 
, ).

3
#��'��, ��� %�
����
������
!���������-
;�. �
��'��������*
����
"�'���������
"
'�%!���
��". (�"
�'��
�'�����
������-
����;�������. E
�*-
����
�'���������
'
�
�
���
����
������*-
�", �
��
���� — ���
�����.
<��. 21. 6, 	, %.

#��'��. #����	��
'��������
�����, �

��� !���
�� "!��; �

�;�����
��	����'�-
"	�"���"�'�����*�
"
���
��
.
E�����/
���"� $��-
!���	
����'
�*��	.
(�"� �'��
� �� %���	

���������;���������
�������'�%!���
��-
��.
<��. 21.7, 	, %.
#��'��. #����	��
'������� �
�����.
(�"� �'��
� '�����

��������� ;�������,
������ �;��, 	����%
%�
�����
�)��
�����

'�"	�"���"� ��/�	
-
��[)�/�	
"����
��
,

4
#��'��, ���%�
����
����� �������	�� �
-
!����.
(�"��'���
���%���	

'����	
���"� '���-
�����������������)-
� � � � � [ � � � !� 	 � �
;�������.
#����	��� '������
�
�����. E
�*����

'���������
'
���
�
-
��� �
������*�", �

�
���� — ���������.
<��. 21.6,  �, �.

#��'��. #����	��
'������� �
�����.
�
� �;
�� '�"	��
�*
����
"�'�%!���
��"
��'�����*�
"����
�-
�
.
E
�*����
�'�������
�
'
�� '�
��������
�
��;���*.�
��
����
�
'
��'
�*����
��-
�
����
������*�".
<��. 21.7, �, �.

#��'��. #����	��
'������� �
�����.
E�����/
���"�$��-
!���	
���� '
�*��	
�
��
�������������-
�"�.

1
6

7

8
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 21. U���!������*. >��)������������
����
�	���"�������;��

2

#��'��, �����	��
'�������'������$��-
!���	
���*. �
��;
�
��/�	����'�"	�"���"
;����*. E
�*��� 	
'��/��!�'���/����.
<���������������
��-
	�!����	������� (��-
;���*).
<��. 21.9, 
, ).

J������'��, ���%�
�-
�
"����*�����*�����-
;�� �
!���
. {�	��
�	���;��. E
�*����

���'���
��;���*. Q��
'����� �$��!���	
-
���*, ����
��	��
����-
��
", 
������	���'��-
�����
����.
<��. 21.10, 
, ).

�
���
���"�'�����	
-
���. `�������� '�-
���	�'������*���$��-
!���	
��".

3
�	����	���
"�	����-
��!�/�	����!.
E
�*����
�'�������
�
'
��'������*���
-
��;���*, �
� �
����
— �
������.
<��. 21.8, 	, %.
#��'��, �����	��
'������� '����
�$��!���	
���*. �

�;
����/�	����'�"	-
�"���"�;����*. E
�*-
���	�'��/��!�'���-
/����. <���������-
��� �� �
��	�!�� �
	�������.
E��
���"����
�*�". (
�%�
����
�'�"	�"���"
�
�
���� A�� 	� 	���
)�����'"���;��.
<��. 21.9, 	, %.
^�
��������������-
;���
!����, ���%�
-
�
������
�����. {�-
	����
���
����)�
�-
�
�*�;����*�.>��
�-
�
�;������%��'����-
	
�'�	���"������
�-
���	�����������)��.
E
�*����
����'���
-
��;���*. Q���'����
�$��!���	
���*, ��
�
��	��
������
", 

�����	���'�������
�-
���.
<��. 21.10, 	, %.
���/�, ������	�'����-
������ ���*. ^�
�

���� ��� ��������*,
���"����������*

4
<��. 21.8, �, �.

#��'��. �
� �;���
�
��	��
��'�"	�"��-
�"�'��	���)�������.
Q� ������;��� 	��
�����'�������'���-
���� ;�������, �

)��;�� — �����*-
���� 	������. E��-
���/
���"� $��!�-
��	
���� '
�*��	.
<����, �
����	����-
���.
<��. 21.8, �, �.

#��'��. E������*�
�	���;���. #����-
	���'��������
���-
��. E�����/
���"
$��!���	
����'
�*-
��	.
<��. 21.10, �, �.

#��'��, ���"�%�
����
������
!���������*
����;�. _�����	���-
�"���" «�
�)��	���

1

9

10

11
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1

12

13

14

2
q
�
���	
���"�$��-
!���	
����'
�*��	.
<��. 21.11, 
, ).

(������)��'�������.
Q��
�����	��*��	���-
������*� �����	��
'������.
<��. 21.12, 
, ).

>����
���*��� $��-
!������"� ���. >�-
�
�*����)�����!���-
���.
<��. 21.13, 
, ).

���/�, ������	�'����-
���������*.
<��. 21.14, 
, ).

3
����;�� �
!����.
E��)�������*��	��-
����'���.
<��. 21.11, 	, %.

^�
�
��
���
�����-
���	
�*�". Q��
���
/�	������ �����-
���*������	���'��-
����.
<��. 21.12, 	, %.
^�
�
���	���������-
���*. >����
���*��
$��!������"� ���.
>��
�*����)�����!�-
�����.
<��. 21.13, 	, %.
���/�, ������	�'��-
�����������*.
<��. 21.14, 	, %.

4
	�)�����». #����-
	���'��������
���-
��. ���!���	
���
'
�*��	��
�������.
<��. 21.11, �, �.
���/�, ������	�'��-
�����������*.
<��. 21.12, �, �.

�
�
���*�'�����	
-
���. >�������*����-
��	���'������.
<��. 21.13, �, �.

(��� ��!"���� '��-
�����.
<��. 21.14, �, �.

���!���	
����	�)�������	���������	���	��
���
���"���!�!���
���/-
����", ���� 14-!�������
�)��*;�%���
�	���"����������%
�������!"��

<�)���	���%�.

V�
�, !�/��������
����	
�*, �����
�)�����)������$��!������"
�����*����'����
�������!"��
��&!')���
, �
��!����/��%
����%���
'������� 	���� �� ��!"��
� <�)���	���%�. (� �
)���� �(. ��'���	��� �
x(. �
���� (1957) ��
�
��, �����������
�	���"�'����
��	, ����	"�
�-
������'������
!��'��	���/������������)����!���� (�
'��!��, �
�-
	������;�����
��	���, '�"	������'�%!���
��
���/����'�.), ��!�;��,
'���	�������!"���	�'��!���������
��	�. (����/��	��!"��
�	�����'��-
��
��	, �)��'���	
������
�)������
�����'����������
!����"���*���
/���� (�	���;����, '�����	
���, ����������;��%��'�����
), ��'���-
	���'������������
�����*����
�*;�, ��!���!�;��. �������%�����-
!"�����
��!
���'��!�/��������'���/�����!�/���'���	�
!����!�-
;
!�. ���!���	
���!�'
�*��	��
����������"�, ���������)��'���	
-
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 21. U���!������*. >��)������������
����
�	���"�������;��

���'��	�/����*�%������	, �
�)�����)������'������������!�;��, �
-
��!�����!"���	, 
�'���������'���	��.

E�!�!��
�
���
����)����������
�	���"������*����'����
��	�!�
'�����������
���!������!�!
�������
�� 1-%��'� 27-������'����
�
�*-
��%������%����
����)�
��/���, ����!
��
���������;���	���������	���	
��!��"���"�������!��)�
��! (�
). 21.4 –21.6). (�'��	����	��������
/�������"���!"���	��
�
��������������	��������, ��%�
�'�������!
�-
������
��
��	�������������
	�"����� 30–40%. >��)������������	���
������
)���
���"�	�'��	����	���������'�����'�"	����"��
��	��. (�&���
'��������������;���	���������	���	�'�����������
	�"����� 60 �� 90%
~'�[�
���!�� ��"� �
�����������	� %��
). A�� �	�������*��%�� 	���
��

�	���������!
����'������������	��*����
	��!����, �
�����������!
'�����
��������"�%�
� (�����%��������
���'����), ��%�
���	��������
	���	��
)���
���"�������*���)��*;����	���������	��
. =�
��%���
"
�
����
�'�����/��
�����. ��������'�����
	��������	���'�'��"���
��!"���	��&!')���
����/��%
����%� (�����, 1967). E�����'�����	
-
��"��������*�'������
���	���������	���	����/
���", ���)�����&�����
-
��	���"��
!����!�'���� 21 ��"������!�!���
�'����
����"��
)�������
~�� 27 ��").

V������������$��!
�����
�����
	��������!�����"�!
��������-
��;��������*����	���	, ��/�������	��
����������� (	�����������-
�*�), '�����*���������	��� ���)��������$��!���	
��"�	���������
�������%����
���. �
)������"��
���!"���! P�)���	���%� (�
).  21.4)
'��
�
��, ����!
��
���	���/���������
)��*�
�� c���
	�"�� 1.2±0.03 %
~��������;���	��������	�	����	) ����������;���������� — 1.2±0.06 %,
������	'
�
��� �� �
���!�������
���� (�����, ^���	���, 1961). �
����*�!������'�������/����"�	���������;��, ��/�������	�����-
����'�����, �	�����	
���"�'�
���������	�	��. ��%�
��
��������;�
��������	�	����	�'��)
	�"���	��%� 0.5 %��
��	��������. q
��!�	��
������;����)����������	�'�
	����	�����	
���", ����
�
�
�	�����
�������/����. (�&����'����� ('��%���	��������������%�
�) �
)��-
�
���"� ������� �	��������� !
��� ('����!� �� ������;��� 	�������
	�	����	�����'����������� 7-%��'� 9-�����, 
���������;�������-
��� — � 9-%��'� 11-�����). q
��!�!
��
�'����'�����'�
	����	�����-
	
���" �� 19-%����", 
�	�'������������������������;����
��	����-
���, �
������������	�	����	��
)���
���"�����
!���������/����. �
'�������!��������!�������!
��
�������;���	�����������������
	�	����	� �����	����� ��� �
����
���"� �� ����
	�"�� 16.6±0.1 %� �
15.2±0.8 %�����	����	����.
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�
;���
�����'����!"�����&!')���
�'�����
	�����	��
)���� 21.5.
��	���/�������������;��&��%��	��
����	��������	�	����	��!������-
����*���!��*;���!
���, ��!�������;���������: 1.2±0.06 %�� 1.5±0.08 %,
����	����	����. ������*�!������!
��
�������;���	�	����	��)������-
����	����*����	�����	
���", ���)�������	��������	�	����	 (�
 80%).
q
��!�!
��
�������;����
���
���'�
	���	���
��
�*��� 11–13-%����"
/����, 
��
��!�'����������/
���". � 27-!������!
��
�������;���	�-
�����������������	�	����	������	���������
����
���"�������
	�"��
16.7±1.0 %�� 17.6±0.8 %, ����	����	����. ��!'������
���!"��
��&!'-
)���
�
�
��%������
��	�!���!"��
�<�)���	���%�.

V�!�������!
�������
���������;����/��%
��������!"���	�'���-
��
	�����	��
)���� 21.6. �
��
����
�����	���/������ Ph. sungorus
	������������������	�	����	�'�
�������������
����
���"�������
	-
�"�� 1.3±0.08 %�� 1.3±0.03 %. ������*�!������!
��
�������;�������-
����	�	����	�������	���
��
�� (�� 60%), 
���������;�����/������
	������&������
����'����������	�	���
����� 3-%��'� 5-�����*. q
��!

������� 21.4. #����""�!
��
����
 (%) ��'������ (���������*���!
���
	�'�������������*, 	 %) ��������;�����!"��
�<�)���	���%��	��
�-
�����������%��


A��* �
��[
'���* #���")�*
�����"" '������ �����"" '������
!
��
 (%)  (	 %) �!
��
 (%)  (	 %)

1 1.3±0.05 1.2+0.06
3 1.8±0.04 138.4 2.3+0.1 191.6
5 2.5±0.1 138.8 3.2+0.1 139.1
7 3.0±0.1 120.0 3.9+0.1 121.8
9 4.6±0.3 153.3 4.5+0.2 115.3
11 5.0±0.1 108.6 7.2+0.3 160.0
13 6.6±0.2 132.0 8.3+0.3 115.2
15 8.6±0.4 130.3 9.7+0.6 116.8
17 10.7±0.3 124.4 11.0+0.5 113.4
19 11.8±0.6 110.2 12.5+0.8 113.6
21 12.0±0.6 101.6 13.4+0.8 107.2
23 12.3±0.7 102.5 14.0+0.8 104.4
25 15.5±0.9 126.0 14.5+0.8 103.5
27 16.6±0.1 107.1 15.2+0.8 104.8
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����
�	���"�������;��

!
��
�������;���	��������	�	����	�'�
��!������	�����	
���"���
13-%����" (��"������
���*��%��'�����	
��") ���
��! (� 27-!�����)
'����������/
���". Q�������;�����������	�	����	��������	���
��
-
����!
�����
)���
���"�'�����'�����	
��" (� 13-%��'� 15-�����*), 

�
��!�'�������	��
��
�/���
������������;���	��������	�	����	��
-
���
���'�
��!��������/
�*�". � 27-!�����������""�!
��
����
��/��-
%
������ ��!"���	� �����%
�� 18.9±1.3 % (��"� 	�������� 	�	����	) �
20.2±1.4 % (��"���������	�	����	), �����
/��������*���	�;�, ��!��
��!"��
��&!')���
���<�)���	���%�, ���"���
���	�����
����"���	���
�����	���	�������.

V�
�, !�/�������
�*�	�	��, ������!�������!
�������
���	��������
	���	���!"���	�� 1-%��'� 27-�����*�'����������������!��)�
��!, ���"
������������!��	
��
��"!����"��
/��%��	��
�'�������
!. >��
��, �
�
��
���	�����
����", �
���������������
����"�!
�������
���������;��
	���������	���	������	���������
����
���".

������� 21.5.�#����""�!
��
����
 (%) ��'������ (���������*���!
���
	�'�������������*, %) ������;�����!"��
��&!')���
�	��
���������-
���%��


A��* �
��[
'���* #���")�*[���")�*
�����"" '������ �����"" '������

!
��
 (%)  (	 %) �!
��
 (%) ( 	 %)
1 1.2±0.06 1.5±0.08
3 2.2±0.04 183.3 2.4±0.1 160.0
5 3.2±0.07 145.9 3.2±0.1 133.3
7 4.2±0.2 131.3 4.4±0.2 137.5
9 5.2±0.1 123.8 5.6±0.2 127.2
11 6.7±0.2 128.8 7.0±0.4 125.0
13 8.0±0.2 119.4 9.4±0.5 134.3
15 9.1±0.3 113.7 10.4±0.5 110.6
17 10.8±0.3 118.5 10.3±0.5 99.0
19 12.3±0.5 113.8 13.5±0.6 131.1
21 12.8±0.6 104.0 14.6±0.6 108.1
23 14.0±0.7 109.3 15.8±0.7 108.2
25 15.7±0.9 112.1 17.4±0.8 110.1
27 16.7±1.0 106.4 17.6±0.8 101.1
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������� 21.6. #����""�!
��
����
 ( %) ��'������ (���������*���!
���
	�'��������������, 	 %) ������;����/��%
����%����!"��
�	��
����
�������%��


A��* �
��[
'���* #���")�*
�����"" '������ �����"" '������

!
��
 (%) �	 % �!
��
 (%) �	 %
1 1.3±0.08 1.3±0.03
3 1.8±0.1 138.4 2.1±0.1 161.5
5 2.9±0.2 161.1 3.3±0.4 157.1
7 3.7±0.2 127.5 4.4±0.1 133.3
9 4.6±0.2 124.3 5.1±0.2 115.9
11 5.9±0.3 128.2 6.4±0.3 125.5
13 8.6±0.4 145.7 8.1±0.5 126.5
15 9.9±0.5 115.0 11.8±0.6 145.7
17 11.7±0.6 118.1 13.9±0.8 117.8
19 13.0±0.5 111.1 15.3±0.8 110.1
21 14.4±0.7 110.7 15.7±0.07 102.6
23 14.5±0.7 100.6 17.0±1.2 108.2
25 17.5±1.0 120.6 19.1±1.4 112.4
27 18.9±1.3 108.0 20.2±1.4 105.7

21.3. ����
�"����������!���$
�

#�����'���	�%�������	
��"�������;���	���������	���	����%���	��!"
�'�����"���*� 	��*!
� �
������, �� ���)�����)��*;�!� �
�)����!� �
-
�
�������	
���*���!"����<�)���	���%� (�
). 21.7). E���
���!�(J. ����-
�
, =�. �̂��	���
 (1961), !��������
!�����!"��
�<�)���	���%����
-
��	"��"�'���	������!�, 	�������!, �
 19 ���� (�����	
���*��, ����!�%��
	�&��!�	���
�����/��'�����'��*����
�!��/����, ��. ���������������-
���). x
)��
��������
)������", '��	��������<�������
!���� (Ross,
Cameron, 1989; Ross, 1994), �
�)����, '��
�
��, ����'��	���'��"	�����
�����
�*����
���	�������
)���
���"���&��%��	��
�	�	���
��� 4.5 !��.

E���
)������"!��
!
�
 (Hamann, 1987), 	�����������!"���	�<�-
)���	���%�, �����/
����"�	�����	�"��������	����%���	���	�%����",
������;�, ��/�������	�$�	�
��, ����
�!��/
���*����	�����������-
��%��%��
, ��. �� 12-!��. 	���
��
. U���������
��������	����
"��!��-
�����*�	��������/�	������	�'�������
�!��/���", �
������
����
!
�,
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 21. U���!������*. >��)������������
����
�	���"�������;��

������� 21.7. E���'��
%
�!�������� (���) �����	
��"��������	���	
��!"���	����
 Phodopus

��!"�����&!')���
 A/��%
����� ��!"���
���!"��� <�)���	���%�

18–23 (�����, 120 (�����, 1967) 19 ���� (�����,
�̂��	���, 1961) �̂��	���, 1961)

60 (�
�)������
���� 4.5 !��"��	 (Ross,
	 35–48 ����) (�����,  Cameron, 1989;
1967) Ross, 1994)
60  (Ross, Cameron, 12 !��"��	
1989) ~��"�������;��,

��/�������	
$�	�
��) (Hamann,
1987)

'���'��
%
��, �������*���/�	�����, ��/�������	��������������!��'�-
��)���'���/��*���!��	�'������.

E�� �
;�!��
���!, ������ �
!��� ��!"��
� <�)���	���%�, ��/���-
����	�!
���[
'����, 	�����
���"����)�, ����������	�
%
����������-
	
���"��
 16-�����* (���"������%���&���'�����������
 25–29-�����*). Q
�
!��, ��/�������	�����")��, 	�
%
����������	
���"����*����
 29–
30-�����*. �
�!��*;���	���
�������	;����
!������	��������	�	��-
��	�����
	�"� 57 ����. E��	���	�	��������
!��, ��/�������	�����-
���� !��"��, '�"	�"���"� ��� �
�*;�� 	����� ��������%�� %��
. >����
50% !��������
!��	���!"��
�<�)���	���%�, ��/�������	�����, ��-
���	
��� � 35-��. 	���
���. (� &���	��!"� ���	��*������������
� �� ���
����
	�"�� 5.9±1.0 �%�!�, ������'���
	�!�����
��	�!���	�����������-
)���	�&����'������%��
. >��
�*�����
!��������	
���'��/� (	�	���
���
2–2.5 !��.) 	����	��!"��
��	 35-��. 	���
�������	��*������������
��
����'��!�����	������
�
���/�, ��!���	���������
�!��/
�����"����-
)��, ������
	�"�� 1.6±0.6 �%�!�. Q��	��*������������
���	��� 35-��.
�
!��	, ��/������� ����*�, �
	�� 1.7±0.3 �%�!�, 	'����!, �
�� �� �
)��*;����	
�	���������
!��	�	�&����������%��
.

�
�)������
����������	
����	�
%
���
����
!�����!"��
��&!')��-
�
, ��/�������	�
'���� 2006 %. �
��%�������	
����
 28 ���*. Q�)��*-
;����	
��
!���&��%��	��
��������"����"�� «(��������» %��''�, ��/-
�������	�����, 	�
%
�������������*��
 40–44-�����*, ������
�����*��
'��/�, ��! ���
!�����!"��
�<�)���	���%�. Q��
!�����������	�	����	
	�
%
����������	
���"��
 50–60-�����*.
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>���� 50% !��������
!��	, ��/�������	�����, �!�������	��*
�����������
 2.4±0.8 �%�!�, ������'���
	�!�� �� �
��	�!���	�������
���)��. >��
�*�����
!��������	
���'��/�, �����	��*������������
��
����� 35 ��"!�����*������� — 	��%� 0.5±0.1 �%�!�. #����������	��*
�����������
� �� 	��� 35-��. �
!��	, ��/������� ����*�, ����
	�"��
0.6±0.008 �%�!�, ��������������
��	�!�������������	�����������)���	
&����������%��
.

Q� �/��%
����%�� ��!"��
� ��� 	�������� 	�	����	� �
�)����� �
���
�����	
����	�
%
���
���!�������
 35-�����*, 
���)��*;����	
 — �
 40-�
���*�'�������/����". Q��
!�����������	�	����	������	
����	�
%
��-
�
��
���/�	
���"�����
���'����"�	���� (��. '��!������� 6-!��. 	��-
�
��
).

Q 50% !������� �
!��	� �/��%
����%�� ��!"��
, ��/������� 	��-
���, 	 35-��. 	���
���� ���	��*� �����������
� ����
	�"��� 	� ������!
2.0±0.5 �%�!�, ��������������
��	�!���	��������/�	�����. >��
�*���
�
!��������	
���'��/�, �����	��*������������
�������� 35 ��"!�����*
������ — 	��%� 0.4±0.1 �%�!�. #����������	��*������������
���	��� 35-��.
�
!��	�&��%��	��
, ��/�����������*�, ����
	�"�� 0.5±0.006 �%�!�, ���
��'���
	�!�����
��	�!�������������	�����������)���	�&����'�����.
Q��	��*������������
���!��������/��%
��������!"���	�$
��������
��	'
�
������
��	�!������!"���	��&!')���
�	����/��'������, ������-
��	�������/��
�
��%�������
����, '�����������
!����!��������
!-
��	���!"��
�<�)���	���%�.

�
)���
	;
"�"��
����
����
!��������
����
�	���"�!������%��
��!"���	�'��������/
����	�����	�"��������	����%���	���	�%������!-
'��
�����%����/�!�	�	'�����!�/������
/
�*�'�������, �	����	��-
������!"��
!���	�'������. A�����;�, ��/�������	�'��	�� «	����-
���» '����
�!��/���" (	�!
���[
'����) )�����������	
�����!�%��
'�����'
�*����
�!��/�������������!
"[���". V�&����$
������
��	
-
���"��
���
�!��/����!�!�����"�
, '�"	�	;�%��"��
��	���	�!
���-

'����� '��� �����/
���� �%�� 	� ����	�"�� ������	����%�� �	���	�%�� �
��!'��
�����%����/�!�	 (�
;���
����), �
�����
)������"!��	�'��-
����.

E���
;�!��
)������"!, ������;�������������	�	����	����"�����-
���%
���
�
��%��������
������!
�������
�	����/�������, ������������-
;��	��������	�	����	, ���'���	��������	
�����������
���/�	
���"��

��
�����*��������� ($
��������, ����
���'����"�	����).

�
�����	
����'���������������*�
��	�!�/�������
�*����������
	�	���:
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 21. U���!������*. >��)������������
����
�	���"�������;��

1. V��	���������	���	����
 Phodopus �
�)������
����������	
���
�
�
���������"���!"��
�<�)���	���%�, ���!���"��
���, ����'��'��
�
-
���"!�$��!���	
��"������*����'����
��	���������
��������!"���	��&!-
')���
����/��%
����%�.

2. �
�)������
����������	
�����
�
���������"����)���	�������
	�	����	���	�������������
�!���	���	. E���&��!���"�������;��, ��/-
�������	�����, �
�
�����
����*�
"��
����
����	������*����)��, '�
��
�����!���, '��'��
�
�����'���	�%�������	
��".

3. U��*;
"��
��*����)���	��������	�	����	���
��	����	��
�!��-
/�����	��������!��"��. E���!��	����������	�	����	������	
���	�)�-
����'��������������, ����	����	����, ��
��	����	��
�!��/��������*��
	� ��������!�%���.

21.4. ����	$��	?�#�	�$9M�:�"�
���#��<$


���'����
�%���	��	��$$����	��"��	'�$���


����	��������<
���

(
/������$��!
�����
���
�
������/��������%�)����������;���	
	�	���
��	� ��������'��	�%��!��"�
�/�����	�����	�"��������	����%�
�	���	�%������!'��
�����%����/�!�	. Y����
�
�����'��
���"��
��
;�
�
)������", '��	��������	�!
�[���� 2004 %. (��"���!"��
�<�)���	���-
%�), ����!
��
�'�����")�* 2006 %. (��"���!"���	��&!')���
����/��%
��-
��%�). {�	�����������/
���*� 	� ��!������'
�
�. (��%���
�!
�[���*
2004 %. 10 '
�
!����!"���	�<�)���	���%��)������/���� 8 	�	����	 —
48 ������;��. V����� 18 ������;���'�%�)���	�'��	�� 10 �����/����
(37.5% �������
���/������), 	��	���������
���'�%�)����	
�������;

(6.6% �������
�	�/�	;��), 
�	�����*� — ���� (3.6% �������
�	�/�	-
;��). �
��!��)�
��!, '�������	�/�	
��"���������;���	��������	�	����	
��!"��
�<�)���	���%� (	�'�������	����)�������������) ����
	�"��	��%�
56.3%. (=�
����	�/�	
�!�����������;�����������	�	����	�&��%��	��

!�����'��	�����.) ��/���'���'���/��*, ��������*��������	�/�	
������-
����;����)����	�����'�������%����������%���
����)�
��"�����!"���	�<�-
)���	���%��'����
)��
�����!������/
��� (�!. %�
	� 5). >��
��, ���*�"
��������*�����%�, �����
)���
�!
"��
����
����
/
���������	������������-
)����, �
�
����������"��
���%��	��
���	�'������. U���'����!�"	�"���"
$
����
�)�����	��������!���������������;���	�'��	������
���/����.

Q���!"���	��&!')���
 «(��������» %��''��	�'�������	����)���
����������	�/�	
����������;���	��������	�	���
������
	�"�� 94%,
������� — 90%.
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Q��/��%
��������!"���	�	�'�������	����)��������������	�/�	
�-
!���*�������;���	��������	�	����	������%
�
 93.5%. (�/�	
�!���*
������;�����������	�	����	 — 75%, ��. 	�/�	
�!���*�������;���	�-
�������	�	����	���!"���	��&!')���
 ���/��%
����%���!��
��������
��
����", 
�����!"��
�<�)���	���%��&����'��
�
���*�)�����
�����*�����/�.

(���������	�	���
����!"���	��&!')���
����/��%
����%���
)��-
�
��"�������*���)��*;���'�������	�/�	
��"�������;�����'��	�%����
��
�
�����	���	.

21.5. ����
���$
��"���#�$&���������"��	'�
��"��	$	�?$����$	���$�!�

A�	��*���'����)����
�
����$��!���	
��"�'�	��������������)��-
�������� Ph. campbelli � Ph. roborovskii�'��	�����	��
)����<�������
-
!��;� (Ross, Cameron, 1989). V!��'��
�
��, ����������;����!"��

�&!')���
��
�	�	
���" )������, ��!�������;����!"��
�<�)���	���-
%�. E��	����
���
���'����
�*�%�������
��	
���"������%�, �
�������
�����	
���"�%�
�
, 
�	������������
���&��%�����'����%�������	
��"

������� 21.8. #�����'��"	����"��������	
���*���%����'���	�%��'�-
	�����" ('�: Ross, Cameron, 1989) (	���"��'����
�
�*��%������%����
)

Y��!����'�	�����" ��!"��� ��!"���
�&!')���
 <�)���	���%�

>)����	
����'��� 7 9
^��!!��%��)�
����)���
 7–8 8–9
^��!!��%��
������
�������
 7–8 8–9
^��!!��%�)���	����
 7–8 8–9
q
�	
�����!
 8 10
V�	�����������!
�����
�������!�;��	 8 11
�
)�	
�����
�������!�;��	�'���� 7 12
E����������!
 10 12
E�'�����%������"��	���������!�	 10 10
=���	����!
��'��"���������!�! 11 11
E��	���'�'�����'��*�	��� 8 16
E��/�� 17–18 ����
)��-

�
���*
E��/����
��
����"��� 10-12 �! 20 ���/�
<
��
'�	
������)���
�
 11 10
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. 23. (��"����%������'���$����������%�
��	��
�'�	������

������� 21.9. #�����'��"	����"�����
�*��%��'�	�����" ('�: Ross,
Cameron, 1989) (	���"��'����
�
�*��%������%����
)

Y��!����'�	�����" ��!"��� ��!"���
�&!')���
 <�)���	���%�

�
!��������'��)��/����
�����%������)� 9 12
>)����	
�������%������)� 9–10 12–13
=���%��!��% 10 11
=���	������)�%
��������
��
 10 12
}(���	��	�» ���!
������%������)�� 11 13
E������
�����������'��� 11 15
q
���
�����
�%�����	���"��� 12 13
E�%�����
���)�
!� 12 14
����
������)��	 12 15
E����� 12 19
�
��[�
�
�*��������
��� 13 14
�
'��%�	
�����
���)��	 14 19
=%�����	���������������)�
!� 16 ����
)��-

�
���*

%�
����$��!���	
��"�	��������!��������$������. =�
��%���������-
��������
)���
���"��
��	�'��"	�������������	
���*���%����'���	�-
%��'�	�����" (�
)�. 21.8), �
����	�$��!���	
��������
�*��%��'�	���-
��" (�
)�. 21.9).

(�����!, 	���&��!���������
�*��%��'�	�����"�����!"��
��&!')���

�����
���*���$��!������"��
 15-�����*, 
�����!"��
�<�)���	���%� —
�
 16-�����*. Y���'�����������
��	
[������"����	��!�/��%��'�"	����"
���
!��[!
�������������%��	�	���
��, ����	����	����, '������
���
����/��'�����;���������;���	���	���%����� (�����
�����
)���
���"�	
'�������������	�"�) (�������
, 1993; #���	, 2006).

21.6. /�"'��(
�$$9���!�
&
��"��	$	�?$���
�$	���$�!�%���&��� �"8���

��. ����� (1967) '��������
� �
� $��!���	
���!� �/��%
�����
��!"���	�����!"���	��&!')���
�����	���'�'��"��� (�����	����q
)
�-
�
�*") 	�����	�"��	�	
��". Y�
��
)��
����)�������������
, �
���
�
'��	��"�����
	���*�'����������
	����!��
�������"��	���'�'��"���
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��!"��
��&!')���
, �����"����"�� «q
'
����» %������������%��''�
~�!. %�
	� 5) ���
;�!���
���!��'�����������
�	�������!"���	��&!'-
)���
, '��	�����������\����
�*�������%������������"����"�� «(��-
������» %��''�.

(��	�����
)������. ����� (1967) ��!��
�
, �������
)
��
�*������
��	���������!"���	���!��%���
����
���"����������������'�����	
-
��". Q�'��	���&����'��������
��!
�� 3 ��": %�
�
��
���
��������	
�*-
�"��
 9-�����*, !
���!
�*����������'�����	;���������;����
)���
-
���"��
 10-�����*, 
�	��*�'��������
�
���	
���"�� 11-!�����. Q���	��-
�������!"���	�'�������'�����	
��"�)������
�"���, '����
	���������
-
)
��
�*���!�, ���)��*;���������������;���'�����	
����
 9-�����*
~�
)�. 21.10).

_����
�
���"���!"���	����\����
�*�������%���� («(������
"» %�-
��������
"�%��''
), ���'�����	
�*������
���
����
 10-�����*, ��	��*
'��������������
��!
���������". (���������;��'�����	
���� 12-!�
���, ��. ������;� «(��������» %��''��'�����	
���'��/�, ��! «q
-
'
����». #������* «����'
��"» �;�����
��	��������!"���	��&!')��-
�
��
�����%��''��
�/���
����
���": ���
)
��
�*�����������;�� «����-
'
���» �;�����
��	�����
���
���"��
�	���������*����
�
���	
���"��

���	�����, ����	������ — �;�
"��
��	��
��
���
�������'
�*���'��	�-
%����", ��'��������
�
���	
���"�������*�!�����. Q���!"���	����\���-
�
�*�������%������;�
"��
��	��
��
���
�������'
�*��
�����������*��
�
�
���	
���"�&����'���������;����!������'����
�
�*��%������%����
.
�
��!��)�
��!, ��'��&��!��'��
�
��������)���� «(��������» %��''�,
�
�	�	
���"�������*���!��������, ��! «q
'
����» (�
)�. 21.10). <
�-
��/������'
�*��	��
����������"���
�/��'����������	��
����������.
�
�)�����)�������
����"��"�'
�*����
����������"������	���������-
!"���	 (� 5-����. 	���
����'
�*���'���������
'
���������/��'�����-
�*���$��!���	
��, 
�� 7-����. — �
��
����). Q��
)
��
�*�������!"�-
��	��
���/������'
�*��	��
�'���������
'
���
���
���"��
 5-�����*��
�
�
���	
���"���	��*!�!�, 
��
��
���� — �
���
���"��
�;���������
-
�
���	
���"�� 9-!�. Q���!"���	����\����
�*�������%������
���/��-
����'
�*��	��
�'���������
'
���
���
���"��
 6-�����*����
�
���	
���"
� 8-!�, 
��
� �
���� — ����	����	����, �
 7-��� 10-�, ��. ������*��
'��/�, ��!���'�����
	������ «q
'
����» %��''�.

>	���;�����'������������������;������
	��!����: ��
�
�
�;����*
'�"	�"���"��
�%���	�����'���, �
��!��
�)����. _
��*����)����
)
��
�*-
�����'�'��"�����/���
���
���'������*��'����	
�*�"�;����*���
 6-��
���*, 
��
 7-�����*�	����
)
��
�*���������	���������!"����'������
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 21. U���!������*. >��)������������
����
�	���"�������;��

������� 21.10. E���&!)����
�*�����
�	�������!"��
��&!')���
��	��
'�'��"��� ('�: �����, 1967) ����!"��
��&!')���
����\����
�*���
���%���� (�
;���
����)

A��

1
1

2

3

q
)
��
�*�

2
�̂���, ��
���	
��-

����	��, ���'��.
J��*������. Q;���
�
��	���� '�����
'��/
�����%���	�.
E
�*��������.

^����. #��'��. Q
���������� �
���
-
���" «����'
���»
�;���� �
��	���.
�
��'����'�"	�"��-
�"� ��
)
"� '�����
.
E
�*��������.

�̂���. #��'��. Q;-
�
"� �
��	��
 «��-
��'�
» ��	���. E�-
����
��
��'��������-
;��	��
/��
. E
�*-
��������.

�/�
"���	


3
^����, ��
���	
��-
����	��, ���'��.
J��*� �����. Q;���
�
��	���� '�����
'��/
��� �� %���	�.
E
�*��������.

�̂���. #��'��. �
��-
�
���" «����'
���
�;���� �
��	���».
�
��'����'�"	�"���"
��
)
"� '�����
.
E
�*��������.

�̂���. #��'��. E��-
���/
���" «����'
-
���» �;�����
��	�-
��. E�����
��
��'�-
��� ����;�� 	��
/�-
�
. E
�*��������.

\����
�*�
"
���%���"
4
^����, ��
���	
��-
����	��, ���'��. Q;-
����)�%�����'�������
	����, ����;���
!��-
���!���
��
�*�����
'��)���������� 	�)-
�����, �����������
,
;�������
���
	����.
E
�*��� �����. �

'
�*�
�����*���%����.
<��. 21.1 
, ).
�̂���, ���'��, '�"	-

�"���"�'�%!���
��"��

��������������. (�)-
�������
!���������*
�������	�. Q���	�	���
)�%���
. E
�*������-
��.
<��. 21.2 
, ).
^����, ��� �
� %���	�
�
���
���'�"	�"�*�"
�����*���� ��������
	������, ��
)
"�����-
	
�
"�'�%!���
��"�'�
	��!��	��������
. �̂
�-
�
"����*����*�	���
.
�
���
���" «����'
-
���» �;�����
��	���.
E
�*��������.
<��. 21.3 
, ).

Y�
'���
�	���"
}q
'
��
"» %��''
 }(������
"»

%��''
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1
4

5

6

2
#��'��. ^����.
E
�*��������.

#��'��. #'��
���%�-
��	
� '����	
���"
������� ��������
;�������. �
���
-
��� $��!���	
�*�"
'
�*����
�'�������
���������"�, �
��
�-
�������������.

#��'��. #'��
���%�-
��	
�'�����
�;��-
������ �� )��*;��-
��	
��	��*��	. E��-
���/
���"��
���/-
������ '
�*��	� �

'���������
'
�, 
��

�
��������*����
��-
�
���".

3
#��'��. ^����. Q
	���� ���)��� �;�
"
�
��	��
 «����'�
».
E
�*��������.

#��'��. E
�*����

'����������������-
�"���
���
����
���-
���*�",�
��
��������
— �����.

#��'��. `�����
��

�'������%���	�����
����
". E
�*��� �

'���������
'
��'��-
���/
����
�������",
�
��
������
���
��
�
�������"����*����
���������.

4
#��'��. ���������	�-
������ '�"	�"���"� �

%���	�, �'�������
'
�.
(��*�	�����!���������
'�%!���
���. Q;�
"
�
��	��
 «����'�
» �
	���. E
�*��������. �

�'����'�"	�"���"����-
�
"�����
"�'�����
.
<��. 21.4 
, ).
#��'��. #'��
���%���-
	
� '����	
���"� ���-
���� ��������� ;����-
���. �
��'������%���	�
���
"� '�%!���
��".
(���*� �'���� ����
"
��!�
"�'�����
���
��-
	���"�)����� �������-
	��. �
��;�����
��	�-
���'�"	�"���"� ��!�
"
'�%!���
��". ^�
��
"
���*�����;���
!���
.
E
�*��������.
<��. 21.5 
, ).
#��'��. #'��
���%���-
	
�'�����
����������-
������� ;�������, ��-
�
"� '�%!���
��"� '�
�'������ %���	������*
����
", ����
"�'����

	���*� �'���. �
� �;-
�����
��	����'�"	�"-
���"�'��	
"����
��
. (
�%�
����
�'�"	�"���"
�
�
����A�.
�
���
���"��
���/��-
���� '
�*��	� �
� '���-
������
'
�. �
��
����
'
�*������������. <��.
21.6 
, ).
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 21. U���!������*. >��)������������
����
�	���"�������;��

2
#��'��. E������*�
�	���;���. E��-
���/
���"� $��!�-
��	
����'
�*��	��

'�������� �� �
����
�
'
�.

#��'��. E
�*����

'���������
'
��'��-
����*�� �
��;���*,
�
��
���� — �
����-
��.

�
�
���*�'�����	
-
���. E
�*����
����-
'�� �����
���*��
�$��!���	
���*.

E�����/����� '��-
���	
��".

3
#��'��. E������
;�������. #$��!�-
��	
���*� '
�*��� �

'���������
'
��'��-
���/
��� $��!���-
	
�*�"��
��
����.

#��'��. E
�*��� �

'�����������
������
-
'
���$��!���	
���*.

�
�
���*� '�����	
-
���.

E�����/����� '��-
���	
��".

4
#��'��.#'��
���%���-
	
�'�������;�������.
E���'�������������*
�������	
"� ��!�
"
'����
. #����	��
'��������
�����, �

��� !���
�� "!��; �

�;�����
��	����'�"	-
�"���"� '�����*�
"
���
��
. E�����/
��-
�"� $��!���	
���
'
�*��	.
<��. 21.7 
, ).
#��'��, �$��!���	
-
���*�	���. E
�*����

'���������
'
��'��-
����*���
��;���*. �

�
���� — �
������.
#����	��� '������
�
�����.
<��. 21.8 
, ).
#��'��, �����	��
'�������'������$��-
!���	
���*. �
��;
�
��/�	����'�"	�"���"
;����*. E
�*��� 	
'��/��!�'���/����.
<���������������
��-
	�!����	������� (��-
;���*).
<��. 21.9 
, ).
J������'��, ���%�
�-
�
"����*�����*�����-
;�� �
!���
. {�	��
�)�
��
��� ;����*�.
E
�*����
��
������
-
'
�� �
��;���*. Q��
'����

1
7

8

9

10

������� 21.10. ~'�����/����)
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4
�$��!���	
���*, ��
�
��	��
� �����
", 

�����	���'�������
�-
���.
<��. 21.10 
, ).
�
���
���"�'�����	
-
���. `��������'����	
'������*�� �$��!�-
��	
��". q
�
���	
��-
�"� $��!���	
���
'
�*��	.
<��. 21.11 
, ).
(���������;��'�����-
��. Q��
���  — �����-
���*������	���'����-
��.
<��. 21.12 
, ).
>����
���*���$��!�-
�����"����. >��
�*���
���/�.
<��. 21.13 
, ).
���/�
<��.  21.14 
, ).

1

11

12

13

14

2

^�
�
� �������� �
	���.

���/�

���/�.

���/�.

3

E�����/����� '��-
����
�'�����	
��".

^�
�
� ��������*� �
	���.

���/�.

���/�.

;����*�. A�����;�����\����
�*�������%�����'������*��'����	
��-
�"�;����*���
 7-�����*.

�
��!��)�
��!, ����������'����
��, �
�
������������'���&!)��-
��
�*�����
�	�������!"���	��&!')���
��
�����%��%�
$��������'�'�-
�"���, 	�"	�"���"�	��
��������������)���
�
�������������������*��
~���"�������
�����*��) )�����!�������%���
�	���"���!"���	����'�'��"-
����\����
�*���� ���%���� («(������
"» %��''
), '�� ��
	�������
/�	����!���� «q
'
����» %������������%��''�.

������� 21.10. ~�����
���)



2�� 22. )!
���	$�M�$
����<#'���#
	����


�#�	�$9M�
. �	(������!8�	���"�	���	��

Q�!����'��
�����
���	�
"��
)��
���'���!��	���
!�
[���
 — "	��-
������	��*���������, 
�������%������	�	��)���	�����
���"�	�������-
��������
"�. �
�, '���)�
"��
)��
���!����
���!��%��*�����'���
���
(Meriones unguiculatus), �
��$���������� )�����%��� ��!"���	
(Peromyscus californicus), ������'���	�� (Microtus ochrogaster) ����-
!"���	��&!')���
 (Phodopus campbelli). (�������� 20 �����
�
���
"
�������	
���*���
�(��[Y�	
��������
������)���������������*���%�
'�	�����"���!"���	��&!')���
����/��%
����%� (Ph. sungorus) 	���
	-
�����*��!�
�'����. >��)�����	
/����!�����	�&�����
)��
���
��!
����
�
��!
����������*�����'�	��������
!��	. (��[Y�	
����
)��
����
���-
!"��
�� �&!')���
, '��	�������� ��� ��	�� �� �/��%
������ ��!"��
�,
'��	������������
�
������%���
���
���	���)��������)�
��� (�!. %�
	�
1). V!��������)������
��	����$
����)��%
�����!���%
!�������!"��

�&!')���
���$
���*�
��	�������/��%
����%� (Wynne-Edwards, 1987,
1988, 1995, 2003; Wynne-Edwards, Lisk, 1987, 1989). (��	����'��	��
�
)��
�, '��	"�������
�
�����������
!�
[���
�	�	��
��	
����'�-
��!��	
�(��[Y�	
����'��
�
�
, ����'�����!'��
���� 21 °#��	
���
	��-
	
�!���	��
��
����
���*�'��	�/�	
�!�����'���!��	
�	�'�������	��
�)����������������'����
���������*����
!��. Q���!"��
��&!')���
�	
'�������	����)��������������	�/�	
�!���*�	�	����	�)��
�	�;�, ��!
	�
�
��%����������
�������/��%
��������!"���	 (����	����	���� 100%
	�	����	�� 95% ������;���'����	 74% � 64%). U�������%�, ���/��-
%
��������!"���	�	�����
��	��
��	
��"�������;������*����
!���-
!
���*��	�/�	
�!���*�	�	����	�'�	�;
�
�*��� 92% (74% ������-
;��), ��%�
��
������!"��
��&!')���
����/
�
�*��� 77% (47% ������-
;��). >��
��, �
/��'�������	����)������������������!"���	��&!'-
)���
��������;
���	�/�	
�!���*�	�	����	���������;���'�� 4°# (50%
	�	����	�� 32% ������;��), ��%�
��
�����/��%
��������!"���	�	�
�
-
��%��������!�'��
�����������	�"����	 '�������	����)�������������
	�/�	
�� 80% 	�	����	�� 72% ������;��. �
��
�������;���� 18
��"!�'�� 4 °#�����!"���	��&!')���
�)��
������	�����)�����������,
��!����/��%
��������!"���	 (Wynne-Edwards, Lisk, 1989). Y����	���-
���*��	������!��*;����������	�������!"���	��&!')���
���������	�-
!���������, '����
	���������/��%
����!�.

(��	�����
�*���;����������	
��"��(��[Y�	
���������������-
�
�*��
�%��!��
�*����
�'���
�, �)��'���	
������
!��	����
)���
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 Phodopus322

��������;
�. J����������������
!���!���������!"���	��&!')���
 —
������	����%��	��
��������	���� — 	�"	���
�'�
�����$
%�"��
!-
��	� �� '�!��*� �
!��	� �
!�
!� '��� ���
� (Jones, Wynne-Edwards,
2000; Greff, Wynne-Edwards, 2005, 2006). >���	�����	
���'���	��
'�����
!��, �)��%�
"�'�"	������!
��;��, �����	
���
!��������-
����/������*, 	�����	
�����	���/�������������;�����	!������
�
!����'���
���'����� (���. 22.1, =, U, (, ,̂ 	�����
). Q��/��%
�-
���%����!"��
�
�
��%�������
����������
)���
���" (Greff, Wynne-
Edwards, 2005, 2006). (��
)��
��(��[Y�	
����'��
�
��, �����
/�
�����
�*������'������	���������
!�����!"��
��&!')���
�	 50%
����
�	�'���'����
���'�
������'�����, �����'�����/��*�&����	

�)�
��
�	��
����	�����!
. (���/��	��!"��
!��, ���������/��
��
�	���'��	���	�	����, �
����*����'�"	����"��%���
��	���'���'����
-
���'���
�*�'�
������	 100% ����
�	 (
����'����*), ���������!�'���-
�
%
���	��
����	�����!
. A/��%
��������!"����
�
��%������'���-
'�������������!���������� (Greff, Wynne-Edwards, 2005).

]	������'�
�����$
%����
)���
���"���)��*;����	
��
!���!����-
'��
����, �
�����������!������)�
�������	��)����	. ��
��������,
'�
�����$
%��������	
����
��
�
'��	����'�	������, '��	��"����
�������*�%������'���������	, ���)�����'��	���
�*��������	. ���!�
��%�, '�
����
������/����'���$���������'�����[
�
�*%����� (Abbott
et al., 1991; DiPirro, Kristal, 2004 ����.) �������������%��!��� (Albercht,
Pepe, 1995 ����.), ���������)��'���	
����)��%����������	����
�	����
!
��������%��'�	�����". (�����
��'���
��"�'�
�������
!��!�&���	�-
����	
�!�%��������	�	
�*��
�$��!���	
��������%���'���$����������-
��	������
)������'���!��	�, ���"�'��
���
�*�����
����, '���	��/�
-
�����&���'���/����, ��� (Greff, Wynne-Edwards, 2005, 2006).

(��[Y�	
����'��
�
������	
�
���!�������%��!��
�*��%��$��
��
�
!��	���!"��
��&!')���
����/��%
����%�������/����"�������'�-
��!��	
���'����. (��)��, ���
!��	�!����'��
����, ��������'��"	-
�"���
���	�����
)������'���!��	�, '�����'�"	����"�������;���'��-
�����"����������%��!��
�*������!�����": �
��������	��*�'���
���-
�
�	�'�
�!�����	�, '
�
������	��*������������
�����������
 (Wynne-
Edwards, Reburn, 2000). (��	�"��!�����
�, '���)������!�����"�'��-
�����/����"�	�	���
��
)���
���"����
!��	[����	�!��%��*�����'��-
�
��� (Meriones unguiculatus) (Brown et al., 1995; Reburn, Wynne-
Edwards, 1999), !
�!������ (Callithrix kuhlii) � (Callithrix jacchus),
�
��$���������� )�����%��� ��!"���	 (Peromyscus californicus)
(Gubernik, Nelson, 1989), 
��
�/����!�/���, '�����'�"	����"��
��	��
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 22. (�
�!�����;���"�!�/����������"!����������;
!�

���%�/�
���%����)���
 (Wynne-Edwards, Reburn, 2000). Q���!"���	
�&!')���
����/��%
����%��)��
�'��
�
������	
�
��
����
���!���-
��"�'���
����
, �����������
�����������
��������������
!��	���'��-
�����
/�	
��"�������
!�
!�, 
��
�/����!�������&����%��!���	��

15-, 17- � 18-������)���!���������
!�����	�'��	�����'"��������'����
����	 (Reburn, Wynne-Edwards, 1999). >����������
!����)����	�-
��	������
���*�'�����	���'���	�����������	���%�������������
-
��������
. Q� �
!��	� ��!"��
��&!')���
� ���	��*� ����������
� )��
�����	�������/�, ��!����/��%
����%�, ���	��*�'���
����
�	�;�, 

���	��*���������
����)����	���	��!��������������
����". E����
��
/�	
��"����
!�
!�����
!��	��/��%
����%����!"��
����/
���"
���	��*������������
 (Castro, Matt, 1997), �������'��������������-
!"��
��&!')���
, �����)����	���	������	��������/
���"����	��*
��������
.

Q��	��*�'���
����
�����!"��
��&!')���
�	���
��
���'�����'�"	��-
��"��
��	���	�	���
, 
����/��%
����%����!"��
��
��	������������'�"	-
����"�������;��, ���	����*���/����"�	�	���
�'
�
��. Q��	��*�������-
�����
����)����	���	�	�����'�����'�"	�����!�������;��, ������'
�
-
���	�'��	������*�'�������/����"�	�	���
, 
��
��!�����!"��
��&!')��-
�
�� 5-��. 	���
����������;������	��*�&��%��%��!��
����	
�'�	�;
-
���". =	������	"��	
���&�����'��"	�����!��
!�
!��
���	�����
����
	�	���
.

Q��	��*���������
����
!��	��)����	���	����������/
���"�'����
'�"	�����!��
��	���	�	���
������
���"������!�	�'�������%��	��
��-
	
��" (Reburn, Wynne-Edwards, 1999). (�����!, %��!��
�*������!�-
����", ���
!��	[����	���!"��
��&!')���
 (	�)��*;������'���) ���/��-
%
����%� (	� !��*;��) ������� �� �
��	�!�, �
)���
�!�!�� �� ���%��
	���	�!����'��
����, '��"	�"������
)������'���!��	�.

(�)�����'��������
)��
��%��''��(��[Y�	
����'��
�
����������	��
	��"��"��
���
�����
�'��"	����������	���%��'�	�����" (Hume, Wynne-
Edwards 2005), ����	��'��������������'������!������	�	�����%��!�-
�
�*��������	��&��%��"	����". =��������!�������*�	�����������
���"
	��)��'��������������*������
)����&���
����
��
!��	, %��!��
, ��-
�������
/��'������
���
�����'���)���	�����
�����!���������	��	�-
�
)
��	
�*�"� �
�'�������
!� (Beck, Handa, 2004; Schum, Wynne-
Edwards, 2005). <
)����	�&��!��
'�
	������
���	���'�����/
���".
>��
����������"���
)�������, '��	��������	��
)��
����"��̂ ��!
���
��<�����, �	������*��	�������������*�"������
!��	����
)������'���!-
��	������!"���	��&!')���
.
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E���
;�!��
)������"!��
�'�������!�����	�� Ph. campbelli, '��-
	��������������������������. Q%��[���, �
!��� ���	�'���"������*
}
��;����». >������	�����	
���'���	���'�����
!��, ����)�
)
��	
-
���'�"	�	;���"��
��	���������;��������'���
���'�����. (���&������
-
����
!�
[!
�*�	����������	� (���. 22.2, =, U, (, 	�����
). (��)��, 	�
	��!"�����	������������!"��"�'����������
!�� (���. 22.2, ^). J����/�
'�����"�, ���	'�����!�%������
��*����X���*���	���/�����%��������-
;
. >��
��, �
�������*����
��	�'��������
!���
!���!�%���	�����-
	
�*�)���!�������
!��, 
�����������������	��!"�'�����'�"	����"�	�-
	���
�'�������*����
!���	�%��������	!�����������%���*�������;�� (���.
22.3, 	�����
). =�
��%���
"�'��������	
"��
)��
���������;
���
�
�-
����
� �� ��"� �/��%
������ ��!"���	, '��������������
�	�����"� '
�,
'��	������������
�
��� (�����	
, 2007).

(��!�/��, ����*� ���*�����
�����"� 	��������*����� �
)�����
Ph. campbelli� 	��
�����	�	
��"���)����	�����'������/�����!
&����/�	�����. ��!"�����&!')���
 (�����	�), ��������!���
)��
��
������� ��� �
�
��, �� 	� ��!� ������ (��[Y�	
���, �
�� '��
�
��� �
;�
�������	
��" (�!. %�
	� 5), �����"��"�� «q
'
�����%��''�» ��!"���	
�&!')���
, ������	;���"��� «(��������» ����� 500 ���. �����
�
�, 

�!�������/�	����!���� «(��������» %��''���
)��
�����!�����������-
������� �������	
����. J�����	����, �
�����*����������
!����"���*-
������������	��
/����%��''��!�%����
��'��*�"��
!�������
�����", 	
��!���������'�	����������, �	"�
��������������*������
)����. (��	�"-
��!�����
�, �����	�����������*������������"�	�!��$���%��, $����-
��%��������������)����%���&����%��''��
��!��������
!��	�����	��-
��	������ %�
	
���
���"���� !���%�
$��. V, 	���"���, �'����� &���
�
�������)��������	��!���!���'������.



2��. 23. )�
�$
����	����"�(
�
&���
%��
�$���
$�"���#�$
����%$�$��
%�%���&���

23.1. ��<�
#��9��%�������'$
�	
�$9���!
���	$�M�$
�

��!"�����&!')���
���<�)���	���%��"	�"���"��
���������!'
����-
��!��	�'������, 
���!"�����&!')���
����/��%
����� — 
���'
����-
��!�, �
�/���
����!"����<�)���	���%�����/��%
����� (�!. %�
	� 3).
(�&��!���������������������	�'�����)�&	���������!����������%�
��	
	����������
�!�%�����
 Phodopus. <
��� (�!. %�
	� 2) !��'��
�
����-
��	
��������*�
���&��'���!����	, ��!�������������������	��%��!�-
�
�*��%����'�	���������%����	��
��
!��	���!"��
��&!')���
����/��-
%
����%���
���%�
���&���
�*�����
!����	��%����)�����%��	���	. E�
�
;�!��
���!, ��&�����	���	���	���!����������%�
���&���
�*���
�
!�����������, �����	
���*��, !��
���!����!���!!����
��	����'��-
��%��������������"��������$��!���	
��. _����
�
���"���
������
!-
��	���!"��
��&!')���
����/��%
����%���
��
'
��	�����%�
���&���
�*-
�����
!�����!"��
�<�)���	���%������	��
��
!��	���!"��
�<�)���	�-
��%���
���%�
���&���
�*�����
!����	������%���	���	����
, ���'���
-
;�!� �
���!, ���"� �'����������� ������	�� ��%�
��	� ����
�����* (�
�
!��	�'�	�;
���"����	��*������������
�'���&��'�������&���
�*���
�
!��� 	���� ����� 	���	), ��� &�
� ��
���" �����	����� ��
)��, ��!� �

��%�
�����)��	����%��	��
 (#���
��	
�����., 2004). Q�)�����&	�����-
��������	��%��	��
 — ��!"��
�<�)���	���%� (�!. %�
	� 2) — �
)��-
�
���"��'�����������������"�	���!����������%�
�
��&���
�*�����
-
!��� ��� �
��	��, ��
��!��� ��"� ��!"���	� �	��� ���%���	���	� ���
, �
�
�)����. �
'��!����)�
��/���, ����	�����
	������������!'������	
!�����
!�����!"��
�<�)���	���%��'�������	�����	�����
��� (Soini et
al., 2005), ����
�
����������"�!�����
!����	������%���	���	����
.

(��
;����������	
��"��)���'��	�����
�
����'�	�������������
�-
�����
!��	�	����	���	����
��
��
'
���!�����
!��	��
���	��%�, �
���
���%����	���	���	.

(��
)����'��!�������	
�����	����!����
. E��	�������	
���
���%�-
���
����	��!�����������	
��"������'���X"	�"�!����
'
��	������!�-
��	, �����
�����"�'���
��!�[��)��'
�
!����, 	�'�
�����	����
!���,
�
���������� 	��	�/���� '���%�������� �
� �	
��
	���� �����
 (Heth,
Todrank, 2000). (�'��	�!���������
�����
�*��
;�
�E�������$��*���	
�*-
����)�!
%������
�������!��)�
���!�!��� (20 !��) �
!�
[�����
, '��-
�
���/
	;�%������!��/��	���, ����������'����. (��	����!���������
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�
����"��� 12–13 �!����
�������%����
�'��
%
���*��	���
;�����!����
�	������%���	���	. (�������'��
�����'����
�'�!��
���	�'��	����������
	�������� 5 !�� ('���������!���) ��%�������	
���'�����/����*����*
�)����	
��"��
���"��%��"��
!��)�
��
. E�����&��%��	��	�/����'���-
%��������)��
��, �)��'���	
"�/�	����!������'�	��	�����������, ��	
������� 5 !�� (�	�!"��������!��
!�) ��%�������	
�����!!
�����	��-
!"��)����	
��"��
/��%������	������%������!���	 (�����'�	�'��	��
������'���&��!�)����
����).

(������!����������"��	���%����
��������	���
�*����'�	�������-
������	���	�'���'���������)����
����������"�����
���!��
'
��	�!
$���! (!��
��
!��	��	��%�����	������%���	���	). ������
�'��	���-
��"�&��'���!���
��'�)����	
�
��
��� (���������	
 1994; ���������-
	
, (
���*�	
, 1995; ���������	
, ���������, 2003).

A�'�������*�����'��*��	
���*��������	
����'�	�����"���!"���	
	 «�������!�'���». A�"��
/��%��/�	����%����%�������	
�����!!
�-
��� (�
 10 !��) '��"	�������
����&��!����	�'�	�����", �
��	����-
�
�*���������� (���������	���
"�
���	����*), �
!��
��" (&��!���
'
���	��[�)��������*��%��'�	�����") ����������$��
���. Y���&��-
!�����'��	��"���������*����'��* «&!�����
�*�����» /�	����%� ((��-
�������
", 1986), ��������!�/�����
�
�������	
�*��
����
������

	�������	���	������������	��;�����
���
/�������	�$��!��'�	����-
�������������$������%��������'��"	�����. q
���
���
����&!����
��	��
����)�
���, �
�'���/������	�'�������������
����	�������
%���	��%��!��%
, ��!)�������������!�, �����
�*��%������%��	���-
��	
���%�'��
�
!��
. =���	
��������	��*�&!�����
�*�������)��'�-
��	
������;���'���'���)�������*���%
���!
�������	�"!�	��;���
�����. �
!��'��	�����
�
�������	�"�&!�����
�*�������������	���	
��!"���	����
 Phodopus. (��
)������'��*��	
���'� 10 	��������'�-
��	�������������
�*����'�������
!��	��
/��%��	��
.

A�"�����	����&��'���!����	�)����	�"�� 4–6-!��. �����
�*����'�����
�
!��, ����!�	;���'�����'���	�%�������	
��"�����
���	������)"!�
�	��%��'��
. {�	�����������/
���	���
��
����������	�"��	�	
��".

>)�
����!������"�'���X"	����"���)��
������	��[��������)��[��-
����	���!��������'�����	�������", �!�;�	
��, �
!��
/�	
�������
-
�����'�����!'��
���� -18°#. <
�!��
/�	
����)�
������'�������	��-
���'�����'���X"	�����!.

(���&��'���!�����'��	������	�����������/���
��. E������������
��-
���������������	��������'���������������*�
��	�)���'��!���� t-���-
��������"�	�)�������'�'
�����	"�
���!��	
��
��
!� (��������	��!"
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. 23. (��"����%������'���$����������%�
��	��
�'�	������

�)����	
��"��
'
��	������!���	�����������������'��"	������&��!��-
��	�!
�����	����%��'�	�����"��
��
��������������"�) � t-��������
��"� 	�)����� �� ���
	���!�!�� '���!����!� (�������� ������ �
����
&��!����	�'�	�����"�'����������	
����	��������!�'���).

<����*�
���&��'���!����	, '����������'�����'��*��	
����'��	�%�
!����
, '�����
	�����	��
)���� 23.1. =�
����'�����������
������	�-
�����*��	���, ����'�����/����*����*��)����	
��"��
'
��	��	��%��	��

	��	��������
"��)��
������	�����)��*;�, ��!�!������	������%���	�-
��	����
. A�"���!"���	��&!')���
����/��%
������	��!"��������	
-
��"��
'
�
�&	����������)�����%��	��
�)����)������������!, ��!���)-
��	����%�. q
'
��&	�����������
����%�����������!"��
�<�)���	���%�
�)����	
��"��	�!"�&��!��	��
!��	����������
�)������������%��	��-
!���. E���'���������)� Ph. roborovskii��
��
��	
����
��)����	
���
�
'
��	����%���	���	����
�'��!���������
��	���	��!".

������*���������
�������
���
�
����'�	���������%����	��
�'���-
'��������!"���	��
����������"�����
������!��
'
��	�!�$���! (�
)�.
23.2). �
����������"�����
'
��!��
!��	���!"��
��&!')���
����/��-
%
����%���
!�����!"��
�<�)���	���%����!��������	
���'�
������-
�������
��	������	��*�!
�����	������
���	�����, — �
����/�, �
�
���
���������������
'
��!��	��%��	��
. Q��	��*�'��"	����"�!
���-
��	������
���	�������
!��	���!"��
��&!')���
�)����
�!��*;�!
�
� ����������� �� �
'
��	�!� $���!� �
!��	� ��!"��
� <�)���	���%�.
>��
����/��%
��������!"����'��"	�"���!
�����	������
���	����*
�
���������������
'
��!���!"��
�<�)���	���%��	�)��*;������'���,
��!��
���������������
'
��!�&	����������)�����)�����%���!���!"�-
�
��&!')���
.

<����*�
���&�'���!����	�	 «�������!�'���» '�����
	�����	��
)-
���� 23.3. V��
�
�����	������*��	���, ������!"����<�)���	���%���
�/��%
�����������
���"�)�����	�����!����	��!�&!�����
�*�����,
'�� ��
	������ �� )���� «�'������!�» ��!"��
!�� �&!')���
. >��-
)��������'��"	����"�&!�����
�*������
���������!"���	�<�)���	�-
��%�����/��%
�����������
���". J������!"����<�)���	���%���
�
�-
���������"���������������	
���*�����
���	����*���
�����
��!������-
�������, ����/��%
������	� 
�
��%����������	�"����!����������
����
������	����������	��*��������	
���*�����
���	��������)��*-
;���������'
���	��[�)��������*������
���� (�
!��
���) (������-
���	
, ���������, 2003).

J�����
�����	
�*�'�����/����*����*��)����	
��"��
'
��	��
�
'��
�
���*������$��!
��	��������"����)�, 
�'��"	������&��!����	
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!
�����	����%��'�	�����" — �
�����'��*��
�'���
	
��"��
'
�
����-
)���	��%��'��
 (�'���$�����
"���
���"), ���'�����������
!���
�-
����'��	��"���'���'���/��*����������. (����'���$���������
-
'
��	�����!'������, '�������	������	�!������!"���	��&!')���

���/��%
����%�, )������������!�/�����)�� (������	����	�����)�-

������� 23.1.�#����""�'�����/����*����*��)����	
��" (�) �
!�
!�-
����'����
!���
'
�
�!�����
!��	��	��%�����	������%���	���	����

Phodopus (X ± Sx)

(�� /�	����� E���X"	�"�!����
'
�� #�
���������
"
~����'�����	) ~	���[������) �����	������*

�������
Ph. s Ph. c Ph. r (P<0.05-0.001)

��"�'
���
'
��	

Ph. sungorus 17.2 ± 2.7 9.2 ± 1.7 4.5 ± 0.7 s-c, s-r, c-r
Ph. campbelli 5.3 ± 0.9 9.4 ± 1.4 3.6 ± 0.5 s-c, s-r, c-r
Ph. roborovskii 8.7 ± 1.7 10.8 ± 1.8 19.8 ± 6.2 s-r, c-r

*���� 
���: s — Ph.sungorus, c — Ph.campbelli, r — Ph.roborovskii.

������� 23.2. #�!!
��
"��
����
�'��"	����"��
!�
!�[����'����
!�
&��!����	�!
�����	����%��'�	�����"��
����������"�����
'
��!��	��-
%�����	������%���	���	����
 Phodopus (��������	��&��!����	�'�	���-
��"��
 10 !��.) (X ± Sx)

(�� /�	����� E���X"	�"�!����
'
�� #�
���������
"
~����'�����	) ~	���[������) �����	������*

�������
Ph. s Ph. c Ph. r (P<0.05-0.001)

��"�'
���
'
��	

Ph. sungorus 56.0 ± 8.5 32.1 ± 4.4 46.1 ±15.4 s-c
Ph. campbelli 81.0 ± 4.8 69.3 ± 5.9 49.1 ± 7.0 s-r
Ph. roborovskii 34.0 ± 7.8 32.1 ± 6.9 34.9 ± 7.8

>)���
����"��
��	��
)�. 23.1.
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. 23. (��"����%������'���$����������%�
��	��
�'�	������

������$��!
��	�����"��)����	���	), '����
	��������
�
��%����!
�
'
��	�!� ��!'�����!� !���� ��!"��
� <�)���	���%�. Y��� �
����
����;����%�
�����"���	���
�
���!���
����'���/���"!����	��!�-
����
���/����"���������!���$��!�	�'��������$���%����
����
 (�!.
%�
	� 5).

#�����	��	����	���!
�����	������
���	�������
!��	���!"��
�<�-
)���	���%�� 	� ��	��� �
� �
'
�� �
!��	� �
�� �	��%�, �
�� �� �	��� ���%��
	���	, %�	���������!, �����
�����	����'���$���������
'
��	�����!'-
���������	����
���	���)"���!'������	, ��
��	
������
�'���	���'��-
�
���/����*�!���. Y�����!'�������"	�"���"��)��!����"�	��������
	���	����
.

(��'��������������'����&���'���	��/�
�����$
����������	�"�	��
-
/�������
�������	����'����'��"	����"�!
�����	����%��'�	�����"��
!-
�
!����!"��
��&!')���
��
���������������
'
��!��	��%�����
/��%����
�	������%���	���	.

('����!, �
������)X"�����������
�����	��
���'�����
�������	����
)����������%�����	�"�!
�����	������
���	�������/��%
����%����!"��

�
���������������
'
��!�!�����
!��	���!"��
��&!')���
 '�������-
��	��&��%��'��
�
���"��
����������"�����
'
��!�!�����	��%��	��
��
!������!"��
�<�)���	���%�.

#���������!����*, ������!"����<�)���	���%�����/��%
����%�, �)-
�
�
"��"��!�	��
/������!��$���%���������
������, �����������-
�
���"������!"��
��&!')���
�)�����	�������&!�����
�*����*�, ���"
�� '��"	�"�����"� '�[�
���!� (�
)�. 23.3). ��!"���� <�)���	���%�
�
�
����������"������!����	��!��������	
���*�����
���	�������

����
��!�������������, 	����	��!"��
���/��%
����!����!"����	��
-
��������	�"���	����	���	����������	��*�'
���	��[�)��������*���
��
���� (�
!��
���), '����!, �����������	
���*��
"�
���	����*���-
��
�"���"�����%���
�	�����!����	��.

#����
"�	����
"�&!�����
�*����*�'�����
	�������&�����	���	�-
��	, 	�'����	�'���/����*�)���� «�'������!�» ��!"�����&!')���

����;���
!���
�'�����)���'�	�����������&��'���!���
����&��!�
	��
!�.

(��!�/��, �
�����	��;����'��"	������&!�����
�*����������	"�
-
������
�����! �
���
��	
�!�� «��������������!'������	» !���, ����-
����!�%���	�����
��	���!����'�������	�	
�*�����!"���	�<�)���	�-
��%�����/��%
�����. (���"���, ������	���!�����'��&��!��'
�
!��-
������'�����"���'�	�������������	�� Ph. sungorus��
��
'
��!���
Ph. roborovskii. >������	���
�
��%��������
������������������!"��
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<�)���	���%�, �������	��%�, �)����	������
�
������!���"�&��%��	��

�����!����	��!��������	
���*�����
���	�����.

=�
'��	����*��
���%�����	�"�&!�����
�*����� (���%��	��;����'��-
"	�����) ���"��
, ���"���	�����, ������!"����<�)���	���%�����/��%
�-
�����������������
���"������!"��
��&!')���
����"��!�$������%����-
�������)��������. ��!����!����, '�����
	��������
�����'��	��"��
�
������*, ���, )������	��, '�����/����*����*������������%��$��-
!���	
��"�	��
�'��	��������
��'�������'���$�������������	�����
	�
��%�
�*����'
������	�����	. Y���������"��
!��'����)�����"	�"���"
������	����!���'�����"���!�����)��������	�����- ��!�/	���	��
��!���!!����
��	��������;����. ���!��*;���	��"������
��	
����'�-
��$��������	���	��������, 	��
/������*���������'�"!������	"�
�

���	��!���!��
���/����"�'�����	���$��!.

23.2. /���#�$&���
�, ��������
&���
�

������$�?$9�����(

���%$�$��
%�%���&���

$�!"%�%
O$
�

J�����	����!��������
!����"���!"���	����
 Phodopus "	�"���"
��������������'���� (��	�), �!������
��������!����'��
����, '��-
�!�����	�����������"�
�������. ���", �
����
��	
��=�. ���!���	

������� 23.3. E��"	������&��!����	�'�	�����", ���
/
��������'��*
&!�����
�*���������
!��	�!������%�����!"���	�'���&��'���!���
��	
}�������!�'���» (��������	��&��!����	�'�	�����"��
 10 !��) (X ± Sx)

(���'���'����� Y��!�����'�	�����", �
����
�'��"	����"
/�	����� �����
 �
!��
��� ��$��
��"

Ph. sungorus 33.4 ± 3.1 13.7 ± 6.6 1.0 ± 0.4
Ph. campbelli 34.0 ± 2.5 1.5 ± 0.3 0.9 ± 0.2
Ph. roborovskii 16.7 ± 3.5 5.4 ± 2.7 2.3 ± 0.5
#�
���������
"
�����	������*
�������
(P< 0.05-0.001)
!�/���	��
!� r-s, r-c s-c s-r

>)���
����"��
��	��
)�. 23.1.
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. 23. (��"����%������'���$����������%�
��	��
�'�	������

(1929), �
/���/� (Hemiechinus albulus) '��
���"�	��
'�	
�*���!"�-
��	�<�)���	���%�����������. _
���	��%����!"������
��	"��"�/���	
-
!������
�
 (Vulp�s corsac) ��'�����
	���������!����	
����*�� — �
�-
�� (Mustela nivalis), '���	"��� (Vormela peregusna), ���'��%�� ���"
(Mustela eversmanni) (�����'��
������
�
���
�
, 1977). >)�����)�,
�
����!�!�������
!�������������, 	��
�������, ��!"��
�<�)���	�-
��%�, !�/��������*, �
'��!��, '��$
�����)�
��/���"�	�/������������
������ 5-��'�������������!"���	�&��%��	��
�	�����")�� 1973 %. (���-
��'��
������
�
���
�
, 1977).

V�	�����, ����	��"�����������	����
/
���"��
��
��������
�'���
�
$������%�����'�	�����"����/���	. Y��'���!���
�*������
�
��, ���
'���&��'�������������
������%���
'
�
, ��/���	��
)���
���"��'���-
$�����������	�/����'�	�����������
���"��
�
�	
��". E���)�
"����-
	�/����*�'��"	�"�
�*��
/����/�	����� (	��
�������, ���
)��
������
����), ����!�	;����
��������
��
����������!.

��� �������	
��� 	��"���� �
'
�
� !���� �����%�� ���" (Mustela
putorius), )��/
�;�%�������	�����
����'��%�����", �
�'�	��������
!-
��	������	���	���!"���	����
 Phodopus.

<
)��
�'��	����
��
 10 	���������
!�
���
/��%��	��
�����'��*��-
	
���!�!����������
	�����*��%��
�
���
�����	���
�*��� '�	����-
���������	���	����)����
�����������������������������������
'
��!
!���������%�����". (�������� 10 !�����%�������	
�������������$��-
!��'�	�����": !
�����	�����, �������	
���*����, ��!$������, 
��
�-
/����!��
���	��!"��
�
�	
��"��	��*��	 (�!. �)���
����"�	��
)�. 23.4).

<����*�
���&��'���!���
�'��
�
��,�����
!����	���	���	 —Ph. sungorus
� Ph. roborovskii — ��
%�������
��
'
��!����������
�������!��)�
��!.
Q����������	��������/
���"����	��*��������	
���*���%��'�	�����"
(P< 0.05) ���	�����	
���"�	��!", '��	��������	������"������'��	�/-
����� (�
!��
���, �
�
�	
���) (P< 0.05) (�
)�. 23.4; 23.5). #
!�����-
!"��
��&!')���
, 	�������������	������%���	���	, ��!��������	
��
��	��;�����'����	�'���/������
����. (���	����
��
'
��������
��
���������	������	�����	
��"����	��*��������	
���*���%��'�	�����"
(P< 0.05), ���/
���*�	��!"��
�
�	
��"����!��*;
�
�*�!
�����	���
"

���	����* (P< 0.05) (�
)�. 23.6).

E��!�������"�
�
	����	 (�������
, 1993; Wynne-Edwards et al.,
1992, 1999), 	�'���������!"�����&!')���
, 	�������������/��%
�����,
'��	��/����!��*;�!��'�������������	, �
���
���
!�� Ph. campbelli
)�����
���	���'����	�%
���"�'�����������������!�����������)��*-
;��� ������ �������	
���*����� ��
����, '�� ��
	������ �� �
!�
!�



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus332

Ph. sungorus. �
� �
!�!�����, '����� �������	� 	� !���
�� �)��
��"
�)����	���	�!�/���)��*�������!, 
��
�����"�	�'�	��������
!��	
��!"���	��&!')���
����/��%
����%�, 	���"���, �)����	�����	���-
	�!�����)������"!����	��
��
��
'
���������
���&!�����
�*��!�
���)������"!���
/��%�����	���	. Y���'���'���/�����'���	��/�
-
���"���������	�!�	�'�	���������!���	������!"���	�<�)���	���%���
�/��%
����%�, ���������������'�����'����&!�����
�*�����.

Q%���
�������������������	��
��
��	
�����'��
����������*����

'�	����������/���	, ������
��
��������
�'���� +���������. A�����*-
�
"�&��'�����"��
'
��	�������
�'��	�������	�������	�������'����-
��
�*����/���	���
�����������
. (��
�������, �	�����	
���"�!
��

�
�'��������	���'�	�;
���"����	��*���������
�	�'�
�!�����	�, 
��
�-
/�����/
���"�!
��
���!��
, �������/��������
����!����
)����"��!-
!������
. E���)����"	����"���!��������"��
)��
�����������, ����-
��������������	��������!"���	 (Blanchard et al., 1998; Zhang et al.,
2003). Y��'�����"��
'
�
�!������!
;������;���'��	����������/�-
����!
�������
, �!��*;�����!
����&'�����!��
����	����������
�-
!���	��
�'��������	���������;�����!"��
��&!')���
 (Vasilieva et al.,
1999).

������� 23.4. E�	�������������	����
!��	���!"��
�<�)���	���%���

��������������
'
��!�!���������%�����"�������������������� (������-
��	��&��!����	�'�	�����"��
 10 !��) (X±Sx)

�����- Y��!����'�	�����" q
!��
-
����" �������� ^ Q      Z �      V ���
_���
"
  (n=10) 49.9±1.5 11.3±1.7 6.2±0.6 4.8±0.5 18.1±1.1 2.4±0.5 13.2±3.8
#��
'
-
��!
!���
���"
(n=10) 29.0±1.9* 10.3±1.2 6.8±0.9 4.7±0.5 9.5±1.3* 1.3±0.4 96.4±19.7

>)���
����": � — 	�����
�*�
"������
����'���!��
���������
!���, ^ —
	�����
�*�
"������
�)����'��
��
���������
!���; Q — �!�	
���; Z —
�����
; � — �
��
'�	
������)���
�
; V — ���
����)��;�
���)���	����
; �
#U{ (����!"��
�<�)���	���%�����)��
���!����
) — !
�����	
����������-
)��;����/������; ��'. (����!"��
�<�)���	���%������)�
��/���) — ��'
-
���. * — �����	������*����������������������������� (P< 0.05).
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. 23. (��"����%������'���$����������%�
��	��
�'�	������

���'��	������
	�����*����
�
����	��"��"����%�	��!������&��-
'�����������������!'������	�����!'����
��������������������������-
�����������%�����" (Mustela putorius)��
�!��$���%��������'
�
!����
��%��!��
�*������
����	���������
!��	���!"���	��&!')���
����/��-
%
����%�, ��"���������������	����!��������
!��"	�"���"�����*�)���-
�����������!����"! — ���'�������* (Mustela eversmanni).��������

�
������
)�����'�)����	
�
 (���������	
�����., 2007).

(��'������'��*��	
���'���	���������
!�����!"���	, 	���
�������-
�������
�
���&��'���!���
�����
	�"� 4–6 !��. {�	�������
/��%��	��

��������
�����%��''�. ����������
!�
!����!"���	�'��	���%��''� ('� 10
���)����
/��%��	��
) )�����
�!�������
��
����"��� 1–1.5 !�������-
���, 	����������
�������*������/
����"��
�!"����������������������.
�
�����
�!��������)����	��	
���	��'��"������!"��
!������������!-
'������	�������	������&�������	�&�����������	. �������	������%��''�
~�
�/��'� 10 ���)����
/��%��	��
) �
�!��
���
�
��%����, �����'����-
���*����
�'���������/�	����!��/����	����
�������'� 200 !���!������
�	��[��������*��	, ��)�
�������'�������	�����'�����'���X"	�����!.
�
��!��)�
��!, 	���'����������	��'��"��������������!'������	�	���
&�������	, /�	������	��'����!
���������������!'�������!�������".
~A�"����������"�	��"��"��
!���&��'���!���
�*����'���������	�����-
�����/�	����!��'��	����'���������������*����%��''��/����	���	����-
���&�	�	
����������������	��	���.) ���������/�	����!���������*���
%��''� (9 ��!"���	��&!')���
�� 10 �/��%
����%�) )�����
�!�������

�
����"��� 1.5 �!���������������'��	�����"��'��
, ����������
���	��-
"�����
������
'
�
������.

(��	��!"� &��'���!���
�'�����/����*����*� 28 �����/�	�����
�/������*���	�	�;�	
������������*���� 0.1 %. �
 29-�����*�����!"�-
��	�)�
����)�
�������	�����'��X"�������	���, '�������%��/�	�����
�!��	��"��, 	����	
��� �� 	�	�;�	
��� ������)��;���� /�����, ��-
�������, ��!��, ��!������, &'�����!������
�'������������������*�
0.1 !%. (����	���'�����"��������/
����%��!���	: ��������
���������-
�����
 (�!. !��������'�: ���������	
�����., 2007). <����*�
���&��'�-
��!����	�'��
�
��, �������������%������������	
�����	���	����	������
���'���'������%��''����)�����)�
��/������
����������������	�����
��������	���
����"������'��
�
���"�����
!����!
�������
�'����
	�����
����������!. A
�����'��
)��������������������*����!
������%
��	��
��������
����%��!���	�	�'�
�!�����	��'��	������	��
)���
� 23.7–23.9.

A��%�	��!���
"�&��'�����"�����������!'������	�������	������&���-
����	������%�����" ('��	
"�'���'���
"�%��''
) '��	������������	����!�
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Y��!����'�	�����" ���������"

�
^
Q
Z
�
V
� #U{
��'.
q
!��
���

������� 23.5. E�	�������������	����
!��	��/��%
����%����!"��
��

��������������
'
��!�!���������%�����"�������������������� (������-
��	��&��!����	�'�	�����"��
 10 !��) (X±Sx)

Y��!����'�	�����" ���������"

�
^
Q
Z
�
V
� #U{
��'.
q
!��
���

>)���
����", �
��	��
)�. 23.4. * — �����	������*������������������������-
����� (P< 0.05).

���
'
��!�!�������"
(n=10)

25.8±2.8
2.3±0.5*
5.8±0.8
5.8±0.9
11.1±2.5
2.2±0.8
0.1±0.1

0
147.0±24.4*

������� 23.6. E�	�������������	����
!��	���!"��
��&!')���
��
����-
�����������
'
��!�!���������%�����"�������������������� (��������	�
&��!����	�'�	�����"��
 10 !��) (X±Sx)

����
" (n=10)

33.5±2.6
7.2±0.8
5.8±0.6
5.5±0.8
14.6±1.6
3.1±0.8
0.3±0.1

0
15.5±8.0

����
" (n=10)

27.0±5.1
35.7±6.4
4.5±0.6
4.0±0.6
15.8±1.9
3.6±2.3
6.1±3.8
5.0±3.1

27.8±18.8

���
'
��!�!�������"
(n=10)

46.2±9.0*
50.3±7.9
5.6±1.0
4.6±1.0

35.0±5.1*
2.3±0.9

0.3±0.3*
9.4±0.3

4.6±3.4*

>)���
����", �
��	��
)�. 23.4. * — �����	������*������������������������-
����� (P< 0.05).
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. 23. (��"����%������'���$����������%�
��	��
�'�	������

�	���������
)��������������������*����!
������!��
����/��%
����-
%����!"��
. (�&����/������	�"������!"��
��&!')���
��
)���
���"����-
��	�������	���������!
����&'�����!��
. A��%�����������	�
)�����-
���������������*����!
������%
��	, 
��
�/��	���������
����%��!���	�	
'�
�!�����	��'����
	����������������!, ��/�	�������)������������-
!���	���	�	�'��	���'���'������%��''����!���������)���.

(�����	�"������	��!������&��'�����������������!'������	�����-
��	������&�������	���������������!'������	�!���������%�����" (	��-
�
"�'���'���
"�%��''
) ������
!�����!"��
��&!')���
�'�%�). Q���-
�
�*����/�	������&��%��	��
��'��������������	���������/�����
)��-
������������������*����!
������!��
, 
��
�/��'�	�;�����������-
���*����!
�����
�'��������	. Q��	��������������
�����������
�	�'�
�-
!�����	������!"���	��&!')���
�&����%��''�������	�������������
-
���*����
�
��%������'��
�
�������������*����/�	�����.

Q� �/��%
������ ��!"���	� 	� 
�
��%������ ����	�"�� &��'���!���

�����	������	�����	
�
�*�
)������
"������������*�
"�!
��
���!��
,

��
�/�����	��*������������
�	�'�
�!�����	�.

�
��!��)�
��!, ������*�
"�&��'�����"�����������!'������	�����-
��	������&�������	�'������
�*��%��������
��
!��������	��"����
�!
���
���
, ������)��;����/��������)��*;����	
�	������������%
��	�	����-
�����
!��	��)����	���	. ������
/
���"��
����	�������	������
����	��
��������
��������������
�	�'�
�!�����	�, ����'��	��"���%�	����*��)
�������	���$������%������%��������
������/���"��!!������
. Q	���-
������
)��������������������*����!
������!��
����
!��	��/��%
��-
��%����!"��
��	������*��	�����)�����������!!������
�	��
���������-
	�"�.

>������	�����
�������%
���!
���!"���	��
������
���*����	�����-
��	�������������!'������	�&�������	�'������
�*��%��������
, )����-
��	��, !�/�������
�*�"�
�
'��	��!, �
���
��&���'��	��"���/�	����!
	�/�	
�*�����'�;����
�!��/
�*�", �
/��'�������	���'����"�������-
�������*����)��������������
�����������������	���
�*������
����	.

Y��'���!���
�*�����
�������%�
�����"������
;�!���
)������"-
!��	�'������. �
���
!��, �
�����
!�����!"���	��&!')���
�	�_���-
�������'� (<��'�)���
�=��
�) ���/��%
������ ��!"���	�	�U�����!
�
������
�
����'�'
�
���*�	���	�;���	�������*����!���
�����/�-
�������*������. E�����*����
����"��", �
�����������!"����'���!�-
�
���"�	�������������, ��	����� (�!. %�
	� 20), ����	����	����, �
���������
�'��
%
���"�	���!���������
!������
"��	���'�������	��-
����)��������������*������. #����	
���*��, �
'
��������
����"	�"-
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���"���"���!"���	���
��!�!�$
�����!�'���	�)����!����'�������"��
�
�!��/���".

>��
���	��'��"�����
!�
!����!"��
��&!')���
�����	��!������
������!����!'�����
!��&�������	�������������������!'������	�!���
������
�'��	�������	�������	�����������$������%������%��������

�����/������!!������
, ����'��
��	
����	���������
)�������������-
�������*����!
�����
�'��������	����!��*;�����
)���������������-
�����*����!
������!��
. ���$���%��������'
�
!�������'�������	-
���������!�������	��*�'���	���%��!���	���/�	������&��%��	��
���	
�
���!�����
�������!��"���". #���������!�����", 
��
�/��'�	�;�-
���� ���	�"� ��������
� 	� ���	�� ��!������ �� �
!��	� �����	�����
(Tscherskia (Cricetulus triton) �� ����������� ��!"���	 (Mesocricetus
auratus) 	���	����
����%�	��!������&��'�������������
�
�
�*����/�-
����������
 (Mustela sibirica) (Zhang et al., 2003).

������� 23.7.�#���������
����"�!
����������)��;����/����� (#U{)
�� 	���������� ��%
��	 (� ± Sx) �� �
!��	� �	��� 	���	� ��!"���	� ���

Phodopus�	�&��'���!����

>�%
� �
��
���%
��	 (!%) 	��
�����%��''
�
�������* '��	
"�%��''
 	���
"�%��''


Ph. campbelli
#�!����� 985.1 ± 51.4 980.9 ± 33.5 985.4 ± 45.7
Y'�����!�� 88.6 ± 8.5 104.9 ± 2.6* 85.5 ± 7.1
#U{ 65.6 ± 7.1 55.7 ± 4.8 63.3 ± 8.7
#�������
 69.6 ± 7.5 66.6 ± 4.7 65.6 ± 8.6
��!�� 27.9 ± 2.9 23.6 ± 3.3 17.7 ± 2.3*
�
�'������� 2.9 ± 0.4 3.0 ± 0.2 4.3 ± 0.5

Ph. sungorus
#�!����� 407.2 ± 22,7 421.1 ± 18.2 371.8 ± 27.9
Y'�����!�� 39.0 ± 3.9 44.4 ± 3.6 35.8 ± 3.9
#U{ 43.5 ± 3.7 49.7 ± 3.0 40.4 ± 3.3
#�������
 42.5 ± 3.7 44.7 ± 5.1 40.9 ± 3.1
��!�� 26.9 ± 1.6 35.2 ± 2.2* 37.7 ± 2.7*
�
�'������� 4.2 ± 0.3 3.5 ± 0.3 3.6 ± 0.2

* — ������"������
����"��
���%��'��
�
���"�	������������
��������������-
��	����, P< 0.05.
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. 23. (��"����%������'���$����������%�
��	��
�'�	������

A/��%
��������!"����'�����'�������	����!�����
������!��������"
��!�������������	��;�����������
�����. E����������	�����!������
!��$���%�������� '
�
!����	, ��
��	
������
� �
�	����� ������
��
�
!��	�&��%��	��
, �����	�����'�	�;
���"����	��*������������
, ���
!�/����	������*��	�	
�*������!��"����'���	�%��'�	�����".

(�������	����������	�"�, ���	����, ��!"������)�%
���������*��-
%��	�������	�"�	���������������
����������������!'������	�!���
������
, '���)������'��*��	
���!�	��'��
���!�&��'���!����. #�-
��	����	����, 	�'������, �������	��%�, ���	�����
�������
���, '��	�-
�"����	�'��"	��������!����������
�����	�'������!���. ��!����!�-
���, �)�
��/�������
!�����)����������	��
�	��*!
�'�����'�
�*����
!�%������
/
�*��
�����"�!�/����	�!"���������!�!��	��
!� — )�-
���� ;������� �'����� 
�
'��	���� 	��!�/������� �� ��)�
%�'��"���!
	�������	�"!����/��%
����%����!"��
�'����
	����������!"���!��&!-
')���
. �
��!��)�
��!, !�/���'��
%
�*�)��*;����������	���*�&	�-

������� 23.8.�#���������
����"����������*����!
��� (��!
�������
)
������)��;����/����� (#U{) ��	������������%
��	 (� ± Sx) ���
!-
��	��	���	���	���!"���	����
 Phodopus�	�&��'���!����

>�%
� >��������*�
"�!
��
���%
��	 (!%) 	��
�����%��''
�
�������* '��	
"�%��''
 	���
"�%��''


Ph. campbelli
#�!����� 23.8 ± 1.6 24.2 ± 0.7 25.7 ± 1.4
Y'�����!�� 2.1 ± 0.2 2.6 ± 0.04 2.1 ± 0.2
#U{ 1.5 ± 0.1 1.3 ± 0.1 1.6 ± 0.2
#�������
 1.6 ± 0.2 1.6 ± 0.1 1.6 ± 0.2
��!�� 0.6 ± 0.06 0.5 ± 0.01 0.4 ± 0.07*
�
�'������� 0.06 ± 0.008 0.07 ± 0.006 0.1 ± 0.02*

Ph. sungorus
#�!����� 12.4 ± 0.8 12.4 ± 0,5 12.3 ± 1.2
Y'�����!�� 1.2 ± 0.1 1.3 ± 0,1 1.1 ± 0.2
#U{ 1.3 ± 0.1 1.4 ± 0.1 1.3 ± 0.1
#�������
 1.3 ± 0.1 1.3 ± 0.1 1.3 ± 0.1
��!�� 0.8 ± 0.03 0.9 ± 0.04* 1.2 ± 0.05*
�
�'������� 0.1 ± 0.009 0.1 ± 0.01 0.1 ± 0.009

* — ������"������
����"��
���%��'��
�
���"�	������������
��������������-
��	����, P< 0.05.
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������� 23.9.�#���������
����"����	�"�%��!���	 (� ± Sx) 	����	���
�
!��	��	���	���	���!"���	����
 Phodopus�	�&��'���!����

^��!�� �������* E��	
"�%��''
 (���
"�%��''

Ph. campbelli
����������� (�%�!�) 3.5 ± 1.0 2.7 ± 0.7 3.4 ± 1.2
�������� (�%�!�) 33.4 ± 5.9 26.7 ± 8.2 30.3 ± 8.6
Ph. sungorus
����������� (�%�!�) 1.4 ± 0.4 1.0 ± 0.3 4.05 ± 1.3*
�������� (�%�!�) 37.3 ± 5.9 40.5 ± 7.5 23.6 ± 6.0

* — ������"������
����"��
���%��'��
�
���"�	������������
��������������-
��	����, P< 0.05.

��������� )�����!�����%�� 	��
 — �/��%
����%�� ��!"��
��� �
��!�
����������!��	�������	��, �
�����*�����
'
��������
.
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24.1. ��	�"��
�#
!�

(��������	��!"�	�������	��
����
 Phodopus 	�����	��!�
���	���	
��������
��, 
����	����'��	��"��	����
�. =���	����*�	�������[��!���
'������������
�� Ph. sungorus ��'��
�
�
�������	��
/���
"����%��%�-
����
"�
���	����* (=$
�
�*�	�����., 1953; ����'���	, 1960; ����*��	,
`�)��, 1964; �����'��
������
�
���
�
, 1977; ���������., 1979; #�-
��	, �������
, 1986 ����.). A/��%
��������!"�����)�
�
�������
�*���
��"���!"���	����)������*� — �!��������
����	����"��%��'����	
��
��!��[����������!��
�������)�����	� ��!����	��!" (=$
�
�*�	�����.
1953; Hoffmann, 1973), �������
����%�����)����!����*����"��������"
	��"��"��
��������$
�����	��
�&���"	�����.

�
��'��
�
���'���	����
)������", ������
"��!��
����
������&��%�
	��
�����*��
��"���
. (��������'���!������;�������
!������/��	�$�	-
�
��[!
������'�����/
���"����!
" (����*��	, `�)��, 1964). >����""
���*�
��
���
���"�	�
	%������������"����������������")�". ����")��-
���
)���;����*�)�����������
���"�)�����'�;��������%�����. >����
-
���*���)���!���	��*�����
��	"��"����*���	�"�	
��[$�	�
��. >�����	�-
�����!�����!�/����"!, �
� «)�����!�;�», )�%
�����'�����%�. (���!-
����!��"����/��%
��������!"����'���!��
���"�'��'�	������������-
%
, ��)��
"�%�
	��!��)�
��!���!��
����*��������������
��������
�-
�����. E�����'�"	����"�	�&����!���
����
��'�������!
%����
�����	��*-
�����
����
������
'��	
�*�"�	���������%, %�����)��
��������, '����-
'
	;���"���!
;�� (#���	, �������
, 1986).

U�
%��
�"� �/��%
����!����!"���� �
�������!��
���!��'�����
-
��"������������!�������	���%
���!��/�	����� ( Goldman et al., 1986;
`�
��������, E��
�*����, 1999). V�	�����, ��������	��!�$
�����!
�����, ���������������������������������!�, "	�"���"�$���'�������!.
��!'��
���
����)�����'���, ��������	���������������
"����'��*��-
���"��
��������������������, �
�/���
	��"����������������!������
$���'�����
.

V�	�����, ����&'�$���!����'��
����, �
���������!����������
��-
������, '��	�
�
������	������%�
���	��'���"��%������
������	��
�	
&�������������%�
�, 	������������%��	����'
���!��
����� (Bartness,
Goldman, 1989). ���
����� — &�������	����%��!���&'�$��
, �������
������������"�������'��$
�
, '����'
���%��	�'���
�������������	�.
#������!��
�����
�'��������	��������&�
'
: 1) ���'��$
��%���������-
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�����"�	�'"��!�'���/����������*��%�����*�
; 2) )���	
"���'*�%����-
����*����%��''����
�"���"���'��������"���"����������������� 5-%��-
��������'�
!���; 3) '����������$��!���	
��� N-
��������������
�'�-
��! N-
��������	
��", �
�
�������!�%����������� N-
�������
��$�-
�
���; 4) N-
���������������'��	�
�
���"�	�!��
������'���'�!���
$��!���
�%������������[>[!������
��$��
��.

Y'�$���!����'��
����, 	������������	�������%�����
���	�'��	�-
������, ���!�/����
!����"���*���	��'����!
�*��	��, �
���
������-
��	�������	���	��'����!
�������%
����!����'��
���� — ����
��

%�
�
, �	"�
��
"���&'�$���!�����
���������/��!��)�
��!.

���
����
���, ��������	����"���"���!'
�������!�����
'�
!��'��-
�!�����	������	"��	
���"�� �[
������%������!������'���
!�����-
�������!�!)�
��'���
������	, ����'��	��������������� N-
������-
�
��$��
�� — �����	�%��$��!���
�	�)����������!��
�����
. Y��� �-

������%��������!��
���!�'������������"�[
������%������!������'-
���
!� (`�
��������, E��
�*����, 1999).

(�������	����	���!�	���������
���	���	
����	������&$$���: 	�-
'��	��, '��
	�"���	��	�)�/���������
����
���
, 
�	�[	�����, ����-
�������$
��	�����	�%�	�����
���!���������'�
��
�!
�������%��"��

%�'��
�
!��
, ��������"	�"���"�%�
	��!���%��"����!��������%�����!

��!����'��
����. Y���%���������!����'�
��
�!
�������%��"��
�%�-
'��
�
!��
����������������"����������!������!, )�
%��
�"���%�
-
�
!, '����'
���!��������
����'��������[%�'��
�
!������!����
���.
#����	
���*��, �
�
���������������&'�$��
�"	�"���"�'�������������-
���
��%��%�
	��%��%��!��
�!��
�����
�/�����!������
���!�����!�. Q
/�	�����������	���, ��!�����������
/���������
���	����*��!
���-
!
�*�
"�'�������"�!��
�����
��
)���
���"����*�, 
�!���!
�*�
" —
���!.

V�[�
�'��X�!
����������!��
�����
�����������*���	���������
��
&����%��!���'��������
�	
��� «��!������%��	��
/���"���!����». V
������*����*�����������������!��
�����
�����������������!�����"!�
��������!��%��	��!���������. _�!�����������!����'�����, ��!�	�����-
����)�����������*��%��	��!����'����������'��X�!����������!��
��-
���
 (`�
��������, E��
�*����, 1999).

V������	
�������������������� (Milette, Turek, 1986) '��
�
��, ���
���/��%
��������!"���	, �����/
	;���"�	���!����, ����
��������!
����!��������
���	������!�/���������������	
�*�"��	�!" 10-!����-
��!��	�������"!���	��
. ��%�
��	
��	���	���'�����
��!����*�	���-
�����!��������������	
�
!��	 8 � 16 �, ���!�
���	���������������
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 24. #�����������)�������

/�	�������
���
�	
��"��
 8-�
��	��������	
��!�/���	�������"!�
�	��
 (��. ���!�
���	����������	����	�	
��������!���	���	�!�����),

������%������)�� — �
 16-�
��	��������	
� (�. �. ���!�
���	�����
����	����	�	
���������!���	���	�!�����). A
���� «�
��
����»
$���'������ 	���	
�� �
�	����� ��!������	� �� 	���� ���)��, �!�	-
;�� 8-�
��	���'������
���	������	��������!������ (���������	�-
��	������*). Q����)���/��� 16-�
��	���
���	����*� (������������*),
���
��	�	;���"�'���&��'�������	���!�/���
!�!��
��
���!�$���'���-
���, ��!������'��
	�������
�	���"���!������	.

A
������� �̂��!�� (Darrow, Goldman, 1986) ����
��������"����%�-
�
�, ���!��&'�$��
���%��!��
�����
����	�%
���*����
���	����*��/��-
%
��������!"���	, �������������/
������	 24-�
��	�!������, 
�	��
�
�
��	
�!����[����
�. ��!"���, '��	��%�������
��	���&��'��������

�	�����
/��� 24 � 33 �, �!�������������	������'�
���	����������
�-
��	����%��
��. �
�)����, ��!"���, ��������'����
������/��������-
��	���	��
��
/��� 24 � 78 �, ��!��������	
������������	������'

���	���������!������!�������	 10 �
��)��*;�%���
�!��
. #���	��-
��	����, ����!"���	, �����/
	;���"�'����=24; 33, �������'���!��
-
�����
�)����
 4 ���������, ��!���/�	�����, �����/
	;���"�'����=24;
78 �. >��	����, ����������"�	��
�	�����%��
�, �
)���
	;���"�	�&���
����
"�, �)����	������
�����"!��	����������
���	������&'�$��
, 

���'��
	�����!��	���!�)��������
�!��
�����
.

#�������'���������*, ����$���'�������������&$$������
��
%�	
��
������*���%��
��, �����	���$������%�������������!��!������!����'�-
�
����. �
'��!��, ���/��%
��������!"���	�$���'����������������-
����*� �
�'�����
�"���"� �
� !
���� ���
, ���
���� ;������%�� '����	
,
�
������	'
����"�	����'��, '����)������'���, 
��
�/���
�������
��-
���*�������!�%��������)�����'���)����*���'�	�;�������'��'�����-
��� (Hoffmann, 1973, 1978; Heldmaier, Steinlechner, 1981; Heldmaier et
al., 1982a, b; Lerchi, Schlatt, 1993). #��������*�	��"����
/���
�������-
;������������������������$
����
 (Palcykova et al., 2003). �
��������
	���$������%�������, !��$���%����������'�	��������������)�����-
�����!"���	�	�)��*;�������!��*;������'����'��	��/�����������!
��!�����"!. Y��� «
�
'��	����������!» %
�
��������/�	����!��	�-
�	��!������'��%���	������
���'�������
/��%�������
, '���X"	�"�-
��%����%
���!���'���$��������&���%�������������)�	
��".

�
��!��)�
��!, &��'���!���
�*����$
�����)������*������
��	
-
��, ����!��
������'����
������)����"���$���'�������	�������������-
&�������������%��"���, ��	����	�������
����������'���!���, ��$��-



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus342

!��������%
���!���	��!����%��
��������������!��
���!�, �)��'���-
	
�����!��$�$������%��������'�������������%�
�����'���$������!
���)�	
��"!��
��������	��!���%��
. >��
����
!
�'����)����$��!
-
��"���$���'�������������
����
���"�
���	
����������������!������,
�
���
��/�	������'�'
�
���	�����
��	���$���'�����������������	�"
�	
/���	�%�� — �����'����������%�����������"��". E���'���)����*-
������
�������$���'�������	�)��*;������'�����
	��"������
'�
	����"
��!�������'�����/����*������	�)���
�!��
�����
, ��!�����%��
)��-
�����%����
����". (�&�����	"���'�����/��
�%�'����
, ��%�
��������-
����	���%
���!��������	����	�����������
����
�*, ��
�"������$��-
!
�������
'�
	��������!�������'�����/����*�������	���	�%����".

<�
�������%
���!
��
���!�����"�$���'�����
�!�%���)��*��
�/�
�������������!���$�����	
�����!'��
�����, �
����	�!�'�������
�
�����!�	������'�������������!����������!'������	. (��������	
-
��"���
��/��%
��������!"��
�����
��	����, ������!'��
���
������
��
��	
���������	������	��"�����
��	����	�������!�������������'��-
���/����*����*��	���	�%����". #!��
�!��$�$������%��������&$$��-
��	���������%����"��
����������'������������%�
, ��%�
�����
��	���	�-
%����"�����
	�"�� 13 �. Q�/�	�����, �����/
	;���"�'�����!'��
����
+22 °#, �!����!������
����/� 13-�
��	���������������$���'��������"
�
�	���"���!������	. J����/����!"���	������/
�*�'�� +5 °#, ������-
���������$���'������	���
��
����� 15 �.

#�&����%�[$������%�������������������", ��!'��
����
"��
	���-
!���*, �
)���
�!
"�������%��$���'�������������	���	, ����
���'���-
'���������"�%�)��%����
%���	
��"��
������������!�����"�����/
�-
���������. (�%�������
������������������*������
�
���"�	��!", '��-
%������ ��"� 	��
��	
��"�'���!��	
. ��� /����������"� �� �� 	�����!
;����
!, %���	���
����������
�����*���������. (���'�&��!����!'��
-
����
"�!���$��
��"�����������%��$���'�����
�'��	��"�����%�����-
	
�*�'�����/����*����*���'�������	��%�������
, �����!��""�'���&��!
����
!�!��
���!���!�����"�$���'�����
, ����%����	��	����*����*. ��
	�'�'��"��"���
/�����
���, �
�
���*�)������%��$���'������������
	���	, �
���/��%
��������!"���, 	�����
���"����)�, �%����������
������	����������&��'���!���
�*������!�����"�$���'�����
. �
���
���)����
��	
���$�����$�
������!�. #���� Phodopus sungorus ���-
�����)�
��/���, '����
�����!���, �	
�$�����'
��	��*��	, �����
%���-
������
���!��������������	���	�%����". >��
�����"������
%�������
�
�$���'��������!"���	��
������"�	�Q��	��������������������, 	��
-
)��
�������������	
���"� �̂��!��
 (����" UCT), 
����%
" — 	�(����-
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����!� ���	��������, 	� �
)��
������ �������	
���"� x���
 (����"
Weasleyan) (`�
��������, E��
�*����, 1999). Q�/�	�������)������-
����'��
�����	�����������������%��������������!�����", ��	����	��-
�����
����
���	����'���$����������
������
�$���'�����, �����&���
��!"���	��)�
��/�����
��;�����	�������������
!�������������!��
-
�����
, �����������/�����%�
��!�'�����/����*��������!��%��	��!�-
��������. Q��)���������
%���������
�$���'��������������!"���	��
-
��;
���"�	��'��"����'�����/����*��������!��%��	��!�����������, ���-
��	
���*��, �	��*��� ���
��	
��� �'���)����*� �� 
�
'��	���� '���-
��������$���������%
���!
�	���	����
�������������	���	�%����".

V�
�, ��"��/��%
����%����!"��
��'���������������"��$������%�-
���������!������, ��������'�������"������!�'�����!������������
�	���	�%����"�����!'��
����. >��
��, !��%���	�'����, �	"�
������
���������*����&��%��	��
����
���"�����������!�. ����������	
��
���)���������������%���
�!��/���", $�����
����%��!���	, ��%���-
�������&����'������, '������������
����
�	���"�������;���	��
����
�������%��
, ���)����������!����������!!����
���, �������, )����-
��	��, �
�/���
	��"�����$���'�����
.

#��������������)����%����	������%���	���	����
�'�
�����������
�������. ���'�'��
���*�	��'�����*�&����'��)��. ( 1995 %. �
��
����-
&��'���!���
�*����)
�� «_����%���	�
» VEYY��!. #�	����	
�<=�
�
!��)�����
�
���&��'���!�������/�	����!�, �����/
��!��"�	���-
��	�"��������	����%���	���	�%������!'��
�����%����/�!�	�	�'�!���-
���, �������'��!���"�'�'
�
��"����%
�����/�". (�&��'���!���
����
-
��	�	
����/��%
��������!"���, '��������������
�	�����"����)��, '��-
	��������	 1986–1989 %%. ����
�
���; ��!"����<�)���	���%� — '�-
��!�����)�����	 1988–1989 %. 	���	�������=##<�����!"�����&!')��-
�
 — '���!���'��!
�����	 2004 %%. 	�\����
�*�������%���� (�
���
��. Q%��[���), ������*������"����"�� «(��������» %��''����!"���	
�&!')���
 (�!. %�
	� 5).

24.2. �!��$�$
�����9�	��

Q� �"�
� 	���	� �
����!�"����� �� %������	� '��� '��%���	��� �� ��!�
�)�
��/��
���%�����"�!
�������
. �
���!������
�����
 Sorex�'��
�
-
����!��*;�����	���!����'������������*����)�����
�!���	����
, ����
��!���������
���!�����������'����
��	, 	��
�������, �'����������-
��'��������)��. Y���"	�������
�	
�� «"	�����!�A����"» (Dehnel, 1949;
Borowski, Dehnel, 1952 ����.). >��
�����%������	���!�""���%�����"���
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����*�%��)��
, �
������!������, ��"	����"�A����"�����������)�
��/���
(Pucek, 1963). ��!����!����, ���/�������������!
�������
�	���!���
'������'����!��������	
����
�����!��"���%������	�����
)��
������
� '��������� '�'��"���: Arvicola terrestris, Meriones meridianus,
Chionomys gud, Apodemus agrarius, Lagurus lagurus, Microtus gregalis
gregalis, M. gregalis major, M. middendorfi�����. (E
������	, 1983; E
�-
�����	�����., 1990). A�"��"�
�	���	�%������	����
����!�"��������
-
��	�����'����
����������
�!��������	��*��	�	���!����'����� (E
�-
�����	, 1983). �
!�'�����
	�"���"��
�)�������
��!�!��!��������/�-
����!
�������
���	���������	�����	�'������'��%���	�������!�. (��	"-
�����&��!, ���)�����������'���)���
����������������	���
�*������-
!�������!
������������������/�����)���	� ��������%��
. E���)���
&��'���!�����)����'��	������	��
)��
�����������	�"���
 Microtus
arvalis ~U
;����
, 1953, 1977); Lasiopodomys brandti (Reichstein, 1962);
Microtus gregalis, M. middendorfi, Lagurus lagurus ~E����	���� 1963,
1966; E
������	�����., 1990) ���������������%���	��
�.

E����!��������	
��� &��� "	������ �� �
� �/��%
����!� ��!"���
(Phodopus sungorus) (Figala et al., 1973; Hoffmann, 1973, 1978; Lerchl,
Schlatt, 1993). (���&��'���!�����'��	������*��
�/�	�����, '������-
��������
�	�����"����)��, '��	������������
�
������%���
���
���	�-
��)��������)�
���. E���
;�!��
���!, '��������!���'�!��*��!���-
���"���[%������������!�����	, ��!"����������	�����
����
��
�
�%���-
�������������
���"�����������	
�����%��''��&��%��	��
�����
�
���.
(��!"��
���/����"�%��''�����
	�"�������� 230-300 ���. ���. q
�&���
'������	�%��%�
$��������
����������'�'��"��"��!�%����$��!���	
�*�"
�'������������
�����", 	���!��������
��
%�	
�������!����)����-
%��. (���'���!��!��'�����
����������)�
���!�'��	�������)��	�����
�
)������"��
���!������!�!
�������
����/��%
��������!"���	, "	�"-
�����"�'���!�
!��/�	�����, '��	������������
�
���.

V������	
��"�'��	������*��
�	������� 5–6-!��"��������)"�. (��-
%��	�&��'���!���
����
��	�	
�� 80 ���)����/��%
����%����!"��
, 100
���)�����!"��
�<�)���	���%��� 20 ���)�����!"��
��&!')���
. J/�-
!��"����/�	������	�	�;�	
��, ��%�������	
��������"����;������%�
'����	
���	��;����	���#U{. (����")��[���
)���)��*;����	���/��-
%
��������!"���	��
���
���)����*, ����"�	
���)����'�
���������)�-
��!������������!���������	�!���!������
����	��
��'���. #U{���&���
���)�����
��	��
�*�!
����
!�����. (�$�	�
��[!
�����	�������	��*��
�
���
�����!���*. #U{���������
��	��
�*��
!��������
���	����������-
������. E���)����"	������)������!���������*�����"��
�������)��,
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���. 24.1. V�!�������!
�������
���	����������!"���	 Ph. sungorus�	���������%��
.

���%���/��/�	������&��%��	��
����
	
���*���!��!� (���
������	��-
��	�	
�������!�). Q���!�������)������
	
�
�*�����;���
!������#U{
~���)��������
!��	) (���������	
, 2007; ���������	
, �
������, 2007).
(���!����'�����������	������	�'��	�%��'��"��
������
���*, 
�����-
��	��
���
��	����*�)������
�	�����	�����	���	����
��	����'��"���	
~���. 7.6, 7.7; �
)�. 7.1). #���������	���	�����'��	�%��'��"��
�	���-
�"���*���!��%�����������	�����, $��!
�����/�"����������
'�!��
-
�
���������	�����: ��������
"�	����""����	���*��
��%��	����
�)��

��%���
�'��'�������"����������������	����
. <����*�
�����!�����"
!
�������
����/��%
��������!"���	��
 4 %��
��������	
��� (� 1999
'� 2002 %. ���
��!�	 2005–2006 %%.) '��	�������
�������� 24.1. ����-
!
�*�
"�!
��
����
�	���������	��*��	 (�
���
!��	, �
�����
!��) �
-
)���
�
�*�������")�"�'��"�	
�*. #�$�	�
�"�!
��
����
��	��*��	��
��-
�
�
�'�
��!������
���, �����%
"�'��
�	����� (P< 0.05). (��������
	%�-
����!
��
����
�'�����/
�
����
	
�*�"�	������, 
�������")���'������-
������������������	�������'
����
������!
�������
 (P< 0.05).

�
��	�������)"���!"����<�)���	���%��	�������[��!����'������	
'�������������	�"������
;����������	
������	���������)���. ���*-
���	����%� «�����'��
������
�
���
�
» (1977) !���
;����'�!��
-
��������!, �����	��*��, �)��
�����	��
�����q
��
�
, �������	��%����
�'"����!��.

�
;� 11-��������
)������"�'��
�
��, ������&��%��	��
�	�����	�"�
������	����%���	���	�%������!'��
�����%����/�!�	����)�	
����'"���,
�	���������;��
�
'����	
��������	�"!�'���������"����������!'��
���.

!��.

�
!��

�
!��

!
��
����
, %
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(���������	����������� (����")�*[��")�*) ����!����!��"��	 (��-
�
)�*[$�	�
�*) 	���'���'�������
!�����!"��
�<�)���	���%���!���
����;���
�	�������!���������
���	�����������������#U{ (#���-
��	, ���������	
, 1996; ���������, ���������	
, 1999; Feoktistova,
Mecherskii, 2005). (����"���� '����	� '�� �	���� �� ��!�� ��� !��"��",
���
����	��*�����
��	����*�)�����'�;����!���
��������������"��
��������"�����	���'��	�%��'��"��
, �	�������"�����
�	����, �����-
/
�����	��"�����������	���, ��������"�����������"�	�����)�
�-
��������	�������*�%��'��"��
. (������������!���������	��&�������'-
����	��������	��"�����������	������
!���������
�
���" (�!. %�
	�
7.1).

V�!�����"�!
�������
���	���������
!��	����
!���'�����
	������

������� 24.2. ����!
�*�
"�!
��
����
�	���������	��*��	��)����'�-
��	��
)���
���"�����*����	��
�
�����!�. #����
)�"�!
��
����
��	��*-
��	��
���
���'�
��!������
���, �����%
"�'��
�	����� (P< 0.05). (����-
�")���'������������������������	�������'
��!
�������
 (P< 0.05).

#��/�����!
�������
�	�������[��!����'�������	������*��	�����
��!, ����&����	��, �
��� Phodopus sungorus, ���	'
�
���	���!�����'"�-
�����
���	���	�����������!�.

�
�����������������	�����!�����'"�������
!��	����
!�����!"��

�&!')���
 — 	�'����	��*!
��'�����. �
����"���!"���	��&!')���

����
'
������
����
��
�
�(J. #�����	, (�. >���	 (1980) '���'��
%
-
����
����� «��%��)������'"���», 
�(J. ����� (Flint, 1966) — «'����-

���. 24.2.�V�!�������!
�������
���	����������!"���	 Ph. roborovskii�	��������
%��
. E�����������
� — !
��
����
 (%). E������
)����� — !��"���%��
.

!��.

�
!��

�
!��

!
��
����
, %
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 24. #�����������)�������

�����������!����
���	�����». V�	�����, ������	���	, 	'
�
�����	
��!�����'"������� ('�����������) 	������"������!��%�����'�����",
�
)���
���"��������"��$������%����������!������, 	����
�������-
	�������'���	��������!����	���
��
����!
�������
��
�������
��'��-
��"������	�����
'
��	�/��
�	���������'����� (�
�
)���	�����., 1980,
E
������	�����., 1990; Dark, Zucker, 1985; Bartness, Goldman, 1989).
�
������!�����"�'���	��������!����!
�������
��)�
��/����	��
)�-
�
�����������	�"�����
!��	����
!�����!"��
��&!')���
, '��	����-
�������_����������'�, �
	�����%��=��
"�����	�, �����/
	;���"��

�������!��	���	�!���� ((
���*�	
, E
�$���	
, 2003), ������*��
������$
-
���*�
��	������!�����'"����'���'��
%
���"���"�/�	�����,�����"����"�'�
�
;�����
���$��
����� «q
'
����» %������������%��''� (�!. %�
	� 5).

>���!�����
����
��
���	�������)���&��%��	��
��'�!��
���"�	��"��
�
)����������	�����������%�	: U#. (���%�
��	
, #V. >)�������%�
(1927) — ��"��������������Q�
�[U
���
�����. Q)��[���; (�. #�
���

(1949) — ��"�#�	���[(������������%����; = .̂ U
�����	
 (1954) —
��"�\����
�*�������%����. (�����������q����%������%��!���"����-
��	���%�����	�������
��
���"��"�������*���;��������!"���	��&!'-
)���
, ����	�������	�\����
�*�������%�����	����
)�� 1944 %. (���
�
�/���	������*��	���, �)�
���	�������	��*��	�	���!����'�����). V�-
���"����'���'���/���", ����	��
������
��"��
��
�
���!"�����&!')��-
�
�!�%����
�
�������	
�*�"��
�������!����&����%���, !��'��	����&�-
�'���!����, 
�
��%�������'��
���!�	�;����"���!"���	�<�)���	�-
��%�����/��%
����%�. <����*�
����
)��������'��
�
��, ������!"���
�&!')���
 ('���!����	��*��	, '��	�����������\����
�*�������%�-
���, ������*�'���
���/
����'���
;�����
���$��
����� «(��������»
%��''� (�!. %�
	� 5), 	�������������!����!��"������	'
�
���	��'"���,
���*��� �	������ (!��� ��
��	���"� �	����[)�/�	�!, ;����	����!, �
'����
��
��'����'�
��������������
��) �����
���"�
���	��!�. (���!-
����	��!"�����
�	���������
�����*����	�����	
���", �
������������	�
����������*�%��'��"��
, 
������'��	�%��'��"��
���
��	"��"��������
)��������������	��"�����������	���� (�
)�. 7.1)

Q���!"���	��&!')���
�	�������[��!����'�������!��*;
���"�!
�-
�
����
, '���)����/��%
����!�����!"��
!�<�)���	���%� (���. 24.3).
<�������������	���������/���� (P< 0.05) !
�������
������
!��	����
�
!����
)���
���*��������")�"������")��. �������'��
�
�����!
���
����
�"���"����"�	
�"�	��������*��, 
��
��!�!
��
����
��
���
���'�
-
��!������
���, �����%
"�!
���!
�*������
������	��������!��"�� (�
���"�'��
	%���).
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�
��!��)�
��!, �
;��&��'���!�����'��
�
��, ��������	��
���!"�-
��	����
 Phodopus: �/��%
��������!"���, '��������������
�	�����"
���)�������
�
���, ��!"����<�)���	���%� — '���!������)��������	�
����!"�����&!')���
, '�������"����������)������\����
�*�������-
%������
�
����������"��������	��!��'"����	�������[��!����'�����.
Q�������!��
���"�
�
'��	������!�����"�	����"��%��'����	
����
!��-
�
"���%�����"�!
�������
, �
�
�����
"���"��"�
�����'"������!���	�-
��	�!����'��
����.

(�����!, ��!�""���%�����"�!
�������
 — "	���������)��������	
��	����������'����'
�
����
�*���. ��!����!����, �����!�����'����-
�������
�
'��	�����!���, �
���������	'��	�����
�
��=V. ����*��	
(1957), ����
	;��������������!�����"�!
�������
����'����'�����;-
�� (Lagurus lagurus). �������'���!
����
�
'��	��%���!���
���!���
��%�������!
�������
���!������!����'��
����, ���	'
�
�����	��'"�-
��, ��/���	����/������)����&���%��
��
���
 1 %�!
�������
, ����'��-
	��������!��*;�������������	
�'���, '����)�"�!����
����* (E
���-
���	, 1983, E
������	�����., 1990; `�
��������, E��
�*����, 1999).

>������	����'"�����������	���	�!������%�����!"���	�	�������-
��!����'������"	�"���", 	�����!, '������!���"�	�/�	
��"�'�'��"���
	�������	����������	�"�, �
���
������������/�	����������
�"����'�-
��)����*��
�!��/
�*�"��, �����	
���*��, 	������'���!���&�������)��
�/���
!��!�%���	���'
�*�	��
�!��/����, 	����
�
	��	
"�����������*
'�'��"����'���������	�%��������[��!��%��'�����
.

���. 24.3. V�!�������!
�������
���	����������!"���	 Ph. campbelli�	���������%��
.
E�����������
� — !
��
����
 (%). E������
)����� — !��"���%��
.

!��.

�
!��

�
!��

!
��
����
, %
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24.3. ��!�$$9�����8�$$��	
��!�$�<�$
�

>��
�!��/�������!"���	����
 Phodopus�	�'���������$��!
��"���-
��
�����������
". �
�, '�������
�����!��
���!, �/��%
��������!"���
'�����'
���� �������	��!���
�!��/�����'�������
�	
��"����%
, �)����
	�
'���� (����*��	, `�)��, 1964; �����'��
������
�
���
�
, 1977 �
��.). q�
�����*���� ������)���!�������
!��� �)�
��/�	
���"� 	������
����")�" (�����'��
������
�
���
�
, 1977), �����	������*��	������	��*-
!
�'�����/����*��!���������
�!��/���"���&��%��	��
. U���!�������
-
!����/��%
����%����!"��
��
��������
/����!�� (#�
���, 1949; ����*-
��	, `�)��, 1964), ����'��	��"���'���'��
%
�*�����*����������'������
��'�������	��%��'���"���&��%��	��
�	���������%��
 (#�
���, 1949).

E���
���!�=�. ��������� (1993), ����	���������!����/��%
��-
������!"�����!����!
������ 22 �� 25 %, ���)���!���������
���������
�������
!������)���. >��
���'��������/
����	�����	�"��������	��-
��%���	���	�%������!'��
�����%����/�!�	������������
!���'������-
���	�	��������	
��
��!�����
!�"�	
�".

E�������
�����!��
���!, �
!����/��%
��������!"���	��
����� 3
�� 6 	�	����	�	������ (����*��	, `�)��, 1964; �����'��
������
-
�
���
�
, 1977; �������
, 1993) �� 	� �
/��!� �� 4 �� 8 ������;��
~<���
��, 1923; =$
�
�*�	�����., 1953; ����*��	, `�)�� 1964; ���-
��'��
������
�
���
�
, 1977).

����������	
����
�
������
�!��/���"��/��%
��������!"���	�	
������� 1995–1996, 1999–2000 � 2005–2006 %%. '��������/
�������	
'
�
��	�����	�"��������	����%���	���	�%������!'��
�����%����/�!�	.

E���
;�!��
)������"!, �/��%
��������!"����!�%����
	
�*�	�-
	��������%��%������, ���
���
���!�'������
��
�!��/���"������")�"
'��"�	
�*. >����*����	�	�������!������	��	���!��"���%��
 (�
���-
��������!���")�") (���. 24.4).

E��	���	�	�����'�"	�"���"�	�������"�	
�" — �
�
���$�	�
�", 

�
��!��
���
���"�'����"��������������	����'��������
�!��/���" (�
!
��
�'��
	%���). �
�)��*;���������	�	����	���!������	�!
���, !
���
	�����. #
!������'����	�	������
�/��)����	�!
��� (���. 24.5). #���-
��;�����'���	�	�	�	���
��	��	���!��"������!��
	%���
�	
�*���	
��
�� 1:1 �� 1:1.3, ��������	�������������
���*����������;���" 1:1. ���*-
���	�
	%����[!��"���	�	�	���
�������	�����'���)�
�
����
!��, ����-
����;�����'���	�)��������	����	���� 1:2.

E�������
�����!��
���!, ��!"�����&!')���
��
���
����
�!��-
/
�*�"�	�'�������	�
'����[!
�����
�
���	
���	�����")�� (U
�����	,
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1950; Flint, 1966). >��
��������
��������
�����'���
�
��������������

���	������&��%��	��
�	��*!
�'����	�����	�.

��!"�����&!')���
���'�	
����
�* 3–4 	�	���
�	���������	��
/��!
7–8 ������;��, ������*���&��%��	��
�	�	����	�	�������!��*;�, ����
��
�������'���, ��!����/��%
����� (�������
, 1993).

����������	
����
�
������
�!��/���"���!"���	��&!')���
�'��
�����/
�������	�'
�
��	�����	�"��������	����%���	���	�%������!'��
-
�����%����/�!�	�	 2005–2006 %%. �
)������"�'��	������*��
�/�	��-
��!�, �����"��!��"�� «(��������» %��''� Ph. campbelli (�!. %�
	�
5). E���
;�!��
���!, '��	���	�	���������!"���	��&!')���
�'�"	�"-

���. 24.4.�V������	����*��
�!��/���"��/��%
��������!"���	�	���������%��
 (�������
��������	��	�	����	��
 10 '
���
 4 %��
).

���. 24.5.�V�!��������
�!��
�	�	����	����/��%
��������!"���	�	���������%��
 (�
10 '
���
 4 %��
).

!��.

!��.

������	�	����	

������������;��
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���. 24.6. V������	����*��
�!��/���"���!"��
��&!')���
 (��������	��	�	����	
�
 10 '
��	 2005–2006 %%.).

���. 24.7. V�!��������
�!��
�	�	����	�����!"���	��&!')���
�	���������%��
 (� 10
'
���
 2005–2006 %%.).

���"�	��
�
���$�	�
�" (���. 24.6). V��
������&��%��	��
��
���
���"
'����"��������������	����'��������
�!��/���" (��!
��
�'��
	%���).
(��	���&���!��"���������������;���	�	�	���
��)��
�����
��������
-
)��*��! (���. 24.7). #���")�*��
�
����������"�������	��*���
���	-
��!��
�!��/����!, ���������������;���	�	�	���
��������'
�
��. #��-
��������	
�!��"�
���������'��	����	
�!��"�
���!���
�
����������"
�����!��'
��!�	��
�!��/����, ���"�	��	���!��"���%��
 (���!����")�")
)�����
��%�������	
���'�"	�������
��	��������*����	�	����	. #���-

������	�	����	

!��.

!��.

������������;��
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��;�����'���	�	�	�	���
��	���������%��
������	�������������
���*���
1:1. >��
���	��������	�	���
������
�����*���'���)�
�
����
!��.

(������
����������	����������������*���������������)����������
�-
!��/���"���!"��
�<�)���	���%��	�'������. <"���
����	��
�'�����
��-
��"��
���%��	��
 (��	���[�
'
������������
�*�����
��������%����)
�
�
����������"�	��*!
��������!����������������������
�*��!����!
-
��!, 	����	��!"��
��)��*;
"��
��*�
��
�
������
���"�%��
����)�����	�-
����!����
����"!����!'��
�����	�����
�	� ��!����	��!". E��������
'��	��"���'���'��
%
�*�
���	����*�&��%����!"��
�	�������[��!����'�-
����. �
;��&��'���!����, �
�
����	 1995 %. '�������/
������!"���	
<�)���	���%��	�����	�"��������	����%�� ��!'��
�����%���� �	���	�%�
��/�!�	, '���	�������&���'���'���/����.

�
)������"��
��
�!��/����!���!"��
�<�)���	���%��	���������	���
������	�%��
��
 9-�������'������'��
�
��������������
�������
�-
!��/���"�&��%��	��
 (#�����	, ���������	
, 1996; ���������, ��-
�������	
, 1999; Feoktistova, Meschersky, 2005; ���������	
, 2007).
E��	�� «	�������» 	�	���������!"���	�'�"	�"���"�	�'������������-
�
��$�	�
�" — '��	�������
��!
��
 (���. 24.8). V��!�����&���	�	��-
����
�
����������"��
�)��������'��!���
�!��
!� (���. 24.9). (�
'-
������!����!�����'��	���'����
�!��/���"; ������	�	����	, ��/���-
����	�&��!�!��"��������	����, (P<0.02) 	�;�, ��!�	�$�	�
��. (�!
�
~�
�	�� 9 �����
)�������) ��!��
���"��'
���������	�������
�!��/�-
��". (�������!
" — �
�
������"��
���
���"�	�������������'����
�!��-
/���"���	�����!��'��
�
���"!��
���	�������
�!��/���". (�&���	��!"
������������;���	�	�	���
������
��������
)��*�� (���. 24.9).

����!��"�
��������
�
����������"������!����/����!��������	��-
�����
�!��/���"����!��*;����!���������	
�������;���	�	�	����. (
����")�����������	��	�	����	�)���������	���� (<<0.02) ��/�, ��!�	

	%����. (��%���
�'�������
)��������	�����")�����!�������������	�-
	���
. (E�
	�
, ���
!��	�)��������;���
!�������!���������
���	��
$������������
"�#U{.)

�
�/���
�������	������%���	���	����
, !���
$������	
���'�"	��-
���������*����	�	����	�	��	���!��"���%��
.

#�����;�����'���	�	�	�	���
��	���������%��
�	
�*���	
����� 1:1–
1:1.3, ��������	�������������
���*����������;���" 1:1.

�
)���
	;
"�"��
����
����
!�����
�!��/���" '��������/
����	
'���������	����������	�"��	'�����!�/������
/
�*�'�������, �	����	��-
������!"��
!�	�'������. E���������������*�
����	������*��	����������-
����������������
��%����
�!��/���"���	���������	���	���!"���	����
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���. 24.8. V������	����*��
�!��/���"���!"���	�<�)���	���%��	���������%��
 (����-
������������	��	�	����	��
 10 '
���
 9 ���).

���. 24.9. V�!�����"��
�!��
�	�	����	�����!"���	�<�)���	���%��	���������%��
 (�
10 '
���
 9 ���).

Phodopus. <
������������
�
�
��
�!��/���"�'��	��"���)������	����
-
�
	��	
�*�����������*�'�'��"����'������"/�������!����!��"��	. A���-
��;�, ��/�������	�$�	�
��[
'����, ����
������)�����������	
��, ���
!�
!�%���'�����'
�*����
�!��/����. �������%������ (	��
���������"��	�-
��	�'���	��), ����	;���"�	������	��
�
������
, )������������	
����
�'���)���'�������*�'���!��	��	�	���
�����	��[�����!��"��	, ����'��
�
-
��, �
'��!��, 	��������
)���##. `	
��
�����
	���
!�  (`	
�������.,
1957, 1960, 1964). (������*�
��, 	��������	��!"�����������*�'�'��"���
�	�����	
���"�������*����
������'�	�����%��'��
��
�!��/���"���'�����-
!�	
	;������)��, ������
������	���'����"�	��
�!��/�������%������. #��-
�������!����*, ����	�����	�"���
;���&��'���!����	, '�����/����*����*
/�������!"���	�����
	�"�
����!�����'������
[�	������, ��'�
��������

!��.

!��.

������	�	����	

������������;��
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	������)�, ��/�����������!, ��
��	�	
���	��
�!��/�������������%�
%��
. >��)�, ��/�����������! (���)�����	�����[����), �!�����
�)��*-
;���;
�������
����������'���*, 
������	
���*��, )�
%�'�������'�����-
!�	
�*���	���'��*�	��
�!��/�����	��
�
�����������%�������
. (�	����
/�, ��/�������	�������
	%���
 — �
�
�������")�", !�%���)�
%�'������
'�����!�	
�*����*���	�����
������
������)�
%�'��"���������� (��!"���
���
 Phodopus��
���
���	������
!����"���*����/���*�'��!����������
!��"��'�������/����"). V!�����'�&��!�, 	���"���, �������	����*��
�-
!��/���"���!������%�����!"���	����������/
���"��/��	�����")��.

�
�'���	�
��'��
�
��, ����%����
���, '�"	�	;���"�	����������
, ���-
;��'���/�	
�����!� (E
������	, �������
, 1976; E
������	, 1983). E��
&��!, �
!��'����)�������"�������!�	���)
��, '�[	���!�!�, ���"	�"���"
�'�����"���!���"�'��"	����"������������	��
�!��/����. Y���'���	��-
/�
���"��
���!���
;���&��'���!����	, 	�����������!"����	��%�
��!�-
���	���)������
����)�
��������!.

Q�	���������	���	����
 Phodopus��
!����!������'�"	������������-
����	�	����	�	��	���!��"���%��
, ���, )������	��, 
�
'��	��, �
���
��	
����
��)�
%�'��"���������	�����!����	�	������!�%���	�/��*�� 	���-
'��*�	��
�!��/������
�����	�����, �
�"�����)�������
�;�!��/�	����-
!�, ���, ������	����, �)��'���	
�����'����
�!��/���"�	���	�	�����!.

24.4. �
$�
��
!��$�$
��	��	��	���$

����	
!�����	�&�$
����#

�
��!���/����!��
��, ������������)�����������
!�����������-
����%��!���	���%��������������	�����!"���	����
 Phodopus�������-
�
���*. ���"���	�����, ���������������
�!��/
�����"�	���	 (	��
��-
�����, ��%������	) ���	��*������������
��)�����	�����	��	��!"�����-
�
��
�!��/���" ('���������!��	���	�!����) �������, ��%�
�/�	�����
��� �
�!��/
���" ('��� �������!� �	���	�!� ���) (Zucker et al., 1980;
Leonard, Ferkin, 1999).

���'��	����
�
���������������!����������	�"�'���	�%��%��!�-
�
[�����������
���%�������������
[��������
����
!��	������	���	���-
!"���	�����'���
	�����
�
�����&������!������������)������"!����-
�����%���
�!��/���"�����
�!���	���	.

>��)���������
�!��/���"���!"���	�����
���'�����������/
����	
'
�
��	�����	�"��������	����%���	���	�%������!'��
�����%����/�!�	.
(�&��'���!���
����
��	�	
���/�	�����, '������/��������������!�
�'���	
���	��
�
���%�
	� 24.
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q
)������	����/�	�������������	�"��"�������
��	�!��"��	�������
���/��	��!"������, 	����)�/
����	��"��"�������������!�	���������
%��!���	��
�'���������������*�
��. E�
�!�����	�������"���������-
$�%���	
���!�'�� 6000 �)�!�������
�����'�����!'��
���� –20 °#.
��������
����%��!���	��'�����"���!�����!��!!���$��!�����%��
�
-
���
� �� ��'��*��	
���!���!!��������� �
)���	� ��
���	�	� ��!'
���
}V!!������». (��%��)����'��
�
������	
�� 576 �)�
���	����	����
�
!��	������	���	. A�"�
�
���
��
�������'��*��	
���'��%�
!!��#�
-
������
 6.0. E�����
	��������������
����%��!���	���/�	�������
�-
����	���	�	��
/��������
��!
���	
�!���!��"��	���'��*��	
������-
�������
��
[Q����.

=�
���������*�
��	�'��
�
�, �������	��*������������
����
!��	���-
!"��
�<�)���	���%�������	�����	���
��
��'������
�
��!�'��	�%� —
	������%��'��
��
�!��/���"�	�$�	�
�� (�
)�. 24.1), 
��
��!�	��������
	����	��������!��"��	������!��"��". �
�)�����	���������
���������-
	��*������������
������%
��	��������!��"��, 	�'������	����%��'��

�
�!��/���"���	�����!��'��
�
���"!��
���	�������
�!��/���" (��-
�������	
, ���������, 1999; Feoktistova, Mecherskii, 2005). q
��!����-
	��*�%��!��
������	��������/
��"�������
�"��"������!�������")�"�'�
"�	
�*�	��������*�� (�
)�. 24.1). ��!��� !����, 	���������	��%������

�
)����������!��
���*������������
!��, �������������	��*�������-
�����
����
	
��"�	�����!, �������������	
�� (���"����������!) '�"	-
�����!�	�	����	�	�������������!����!��"��.

E���
;�!��
���!, ��������)
��	������	��*������������
����
!��	
��!"���	��&!')���
����/��%
����%�������	�������/�, ��!����
!��	���-
!"��
�<�)���	���%��	��	����������%��
, ���!��������%�. (�&����'�������
	���������	���	����	��*�&��%��%��!��
��!��������������������
����".

Q��	��*������������
�����!"���	��&!')���
����/��%
����%�����	��-
�
��
������'������
�
��!�
���	��%��	������%���
�!��/���", ���������
�)����	���	��
���
���"�	�!
���, ���	�'������	������%���
�!��/���"
~�
)�. 24.1). U
��	�����
����"�&��%��%��!��
�	�����������	�����)����
������, ��!�����!"��
�<�)���	���%�. (��������!��"��, 	�'�������
!�%�

���	��%���
�!��/���", ����!"��
��&!')���
����	��*������������
���-
���	�����	���
��
��, '����
	��������
�
��%����!��'��
�
���"!��	�-
�������!��"��	, ���'�����/
������
	
�*�"������	�����)����������!,
��!�����!"��
�<�)���	���%�. Q��/��%
����%����!"��
�
�
��%�������
�-
���������
)���
���*. Q��	��*������������
����
!��	�&��%��	��
�	�	�-
����������������!��"��������	���������
����
��"���)�����
���������!,
���"���������*���	�;�, ��!�	�������[��!����'����� (�
)�. 24.1).
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(��!�/��, ����������	��*������������
�����!"���	��&!')���
��
�/��%
����%�� 	� '������ 
���	��%�� �
�!��/���"��	"�
����� �'���$�-
�����������
�*����
���	����*��&����	���	.

V�	�����, ��������������	��*������������
��
�
���������"��
!��	
!����'��
����, ��������'��"	�"���
���	�����
)������'���!��	�, '��-
���'�"	����"�������������;�� (�!. %�
	� 21). (��!�/��, ����������-
	��*������������
�	�������������!����!��"�������!"���	��&!')���
��
�/��%
�������)����	����������!, 
�	�	�����������������!��"���'��-
���/
������
	
�*�"��
��	�!, )�
%��
�"������������
)������'���!��	�,
��������'��"	�"����
!��. V�	�������
�/�, ����'���!�����	��������-
�������	��*������������
��	"�
����)�����	�����!��!!�������!�����-
�����	���*����'
�
���
���!��
)���	
��"!, ����	����	����, )��������-
������
����"�&��%��%��!��
���&	����������)�����!�����%��	��
 Ph.
sungorus, ����;�� ��%�
�����"� �� �%�� )����� ;�����!�� 
�
'��	��!�
	��!�/����"!�.

E���������������*�
�����!�����������'�����'�
�*�����
�����"
'��)
��	�!�����	��������������
���$�����
����&��%��%��!��
�	�����-
����%��
����������������!���	���	. E����!����)�����������	����"��-

������� 24.1.�Q��	��*������������
����
!��	���!"���	����
 Phodopus
	���������%��
 (n=8 ��"��
/��%��	��
)

#���� ���"� Q��	��*������������
 (�%�!�)
%��
 Ph. roborovskii Ph. campbelli Ph. sungorus
q�!
 A��
)�* 2.8±1.1 2.4±1.8 0.5±0.2

]�	
�* 4.1±1.8* 1.1±0.4 0.9±0.2
��	�
�* 7.3±1.5 1.1±0.5 2.7±0.9

(���
 �
�� 9.3±2.9 1.3±0.4 1.1±0.8
='���* 6.8±2.8 1.2±0.2* 1.1±0.4
�
� 8.0±1.9* 3.4±0.9 1.5±0.5

x��� V��* 18.7±3.0 3.9±0.9 2.7±0.7
V��* 16.3±2.4 4.1±1.2 2.1±0.5
=	%��� 13.8±1.8* 4.9±1.1 1.7±1.0

>���* #���")�* 1.4±0.3 2.4±0.7* 2.3±1.4
>��")�* 1.7±0.1 0.7±0.5 0.8±0.4
��")�* 1.3±0.7 1.2±0.9 1.4±0.5

* — �����	������*�������������
������
�'�����������!��"�.
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�"���!"����<�)���	���%�, ��������%���)�
��/����	�������)
��	��
���	��*������������
�������
"����
!��
��%��	���������%��
. Q��/��-
%
����%����!"��
�)
��	������	��*������������
�	��*!
������, '�
���-
�������������	������!�������&��%��%��!��
�'��!��"�
!. ��!"�����&!-
')���
��
��!
���'��!�/��������'���/����, ���)�����)����������/��-
%
����!����!"���, ��/��������!"����<�)���	���%�.

E�� ���	��� ��������
�	��� ���� 	��
, �����	����� ��� �
����
���*.
Q��	��*�&��%��%��!��
���"���!"��
�<�)���	���%��!���!
��������! (	
'������!
���!
�*��%�����	�"��
�!��/���"���!
���!
�*��%�����	�"
�����������
), �
��!������")��������	�����'�	�;
���", �����%
���!
�-
��!
�*������
������	���")�� (��%�
��
�!��/���"�'�
��������������
���	��*������������
�!���!
���), 
��
��!�'���/
���"���'�
��������
���!��"���"������
)�"�'��!
� (�
)�. 24.2). #����
"��
����
��
�
�����

����"���!"��
��&!')���
. ����������	��*�&��%��%��!��
���!��
���"��
$�	�
�"�'�����*�	��������*�� (	�'������!
���!
�*��%�����	�"��
�-
!��/���"). (�
	%������
)���
���"���������������	������'��X�!����	�"
&��%��%��!��
����
!��	, ���
��!�	���������
����"���������
�����
�"-
���"�������
)�"�	��������*�� (��%�
����	��*��
�!��/���"�������)

������� 24.2.�Q��	��*���������
����
!��	���!"���	����
 Phodopus�	
��������%��
 (n=8 ��"��
/��%��	��
)

#���� ���"� Q��	��*���������
 (�%�!�)
%��
 Ph. roborovskii Ph. campbelli Ph. sungorus
q�!
 A��
)�* 35.4±11.7 70.4±11.6* 65.3±12.2

]�	
�* 32.1±17.3 39.6±9.9* 48.9±13.2
��	�
�* 54.1±15.8 21.9±3.0 40.2±6.1

(���
 �
�� 30.4±7.8 29.8±7.8 45.2±9.0
='���* 43.9±6.9 36.8±8.0 32.3±8.8
�
� 46.9±6.4* 28.1±3.4 29.6±9.4

x��� V��* 27.6±6.2 24.7±5.1 43.0±10.3
V��* 27.6±6.2 29.8±7.2* 42.5±7.5
=	%��� 36.2±10.8 107.0±13.6* 53.5±7.7

>���* #���")�* 25.9±7.6 55.7±13.6* 41.0±11.2
>��")�* 47.9±6.7* 70.1±20.6 53.7±20.7
��")�* 76.5±14.4* 73.3±16.0 57.4±10.2

* — �����	������*�������������
������
�'�����������!��"�.
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~�
)�. 24.2). (�"�	
���'����������'
���������	�"���������
, �������
��
��	���"������	����!���$�	�
��.

Q��/��%
����%����!"��
��
����
���!�����"����	�"���������
���-
	��;�������
". Q��
!��	�&��%��	��
�����$�����
����&��%��%��!��
�'�
�����
!, '���)�����!�, �
��'�
�������������$�����
������	����	��
�����������
 (�
)�. 24.2).

�
��!��)�
��!, ���	��*���������
�������!��)�
��!���!��"���"��
��!"���	�<�)���	���%�����&!')���
���'�����'�
�*��������
���"���
�
��	������/��%
����%����!"��
, ��������%���������	���������	��-
������!����������	�"���������
�'�������
!�%��
.

24.5. ��!�$$9�����8�$$��	
�"���#�$&����:����(


$�!"%��9���
�$�9����8�:E��$�"�(
�
���

(�%�
	� 13 !���
��!
���	
������*��
��������&�������	�	��
�'��-
�
	
����'��
���$������%������%�������"��"���'�����
	����������

Phodopus, ���
����
!�
�
������	
���*������*�
��, '�������������*���'��
�	���	�!���/�!�, ����	����	����!������!�, ����!'��
���� 20±2 °#. V�-
	�����, ����	��'��"������
��!����
'
��	�����%�
��	�!�/���!��"�*�"
	���������%��
�	��
	���!����, �
'��!��, ���%��!��
�*��%�������"��"
���)��[������	� �� ����'�����	 (Zucker et al., 1980; Leonard, Ferkin,
1999), �����$��!
����������
��!�������%�
�
������%���'
�
!����	.
�
�
�������	��
��
��
'
��	�����%�
��!�/����'�����"�*����)�������
	�
�!�����;�����!�/������)"!��	��
������������%��
. >)������
!-
�
!����)����!�	����������	��*������������
���"�'��"	����"�������-
�
����
'
����
!��, ��&����/��%��!����'���)��	�����'
��	
���. V��
-
�)����, ����������	��*������������
������������
�!��/
�����"�/�-
	������&��!�����������������
!��	����
'
����
!�����'��
	�"���'���-
	���'�	������ (Bronson, 1988, 1989).

#����	
���*��, ��;�����	�'���
�����!, !��"���"�������
�, 	��'��-
"����������������/��&�������	�	��
	���!�������������
�%��
�����!"�-
��	����
 Phodopus, "	�"���"���
����	
/��!�	�����������'���!
��"
���)�����������!���!!����
��	����	�
�!�����;�����!�/������)"-
!��	��
�����������. A�"���	��
��
�'���
	�������	�'����!��'��
�
��-
����	
���'�	�������������	����
!��	��
/��%��	��
����
��
���
��!��
&������������
!��	- ���
!��[����'���$���	�	���������������������-
��	�%��
.

(��
)������'��*��	
������, �����������
�*����'��
��	�%�
	� 13, �
�������� �
���� '��!��"��� ��"� �������"� ��!�������� ��!!����
���
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!����'��
���� — ��%����
��"�'�����/����*�������������	
���*�-
������
������
��
���������
'
��	������!��� (Doty, 1975). E�����/�-
���*����*��������	
���*�������
�����'��	��"���������*����'��*����	��-
�����	�"��
�'�	�����������'����
, 
������	
���*��, ��
	���*����)��-
��%����������
��!���* (#���	, 2006).

(�&��'���!���
��)������'��*��	
���'���	������� (	�	���
��� 6–8
!��. ��!�!������
�
�
�&��'���!���
) ��!"����	���������	���	. (��%�
'���������	
�� 29 �
!��	 ('� 10 �
!��	���!"���	��&!')���
����/��-
%
����%��� 9 �
!��	� ��!"��
�<�)���	���%�) (#�����	, ���������	
,
1996, 1998; Feoktistova, Meschersky, 1999). (�'�������!�/���&��'���-
!���
!�� ��!"���	������/
��� '
�
!��	������
���
�!���! 40�19�24
�!. q
��	�������������
�
�
��������	
��"���!"���	��
��
/�	
���'�-
���������	���������
�!���! 12�24�13 �!. Y��'���!�����'��	�����
	��	��!"�!
���!
�*����
���	�������	��*��	 — � 21 �� 23 �. (��
��-
��	�����!���	��	��*�
!�'���X"	�"���!���, �
�����������#U{, ��)�
�-
�����������
��!����
!��	����
!��[������	. A��
�����������&��'���-
!���
�����/����	�%�
	� 13, 
��
�/���'�)����	
�� (#�����	, �������-
��	
, 1996, 1998).

(��
����	�����)��[������	�)������'��*��	
���'� 10 	�����������-
��
�*����'�������
!��	�� 10 	���������
!����
/��%��	��
, '����!
�
!�� — 	������"������&�����
�����!��
&�����
 (�����'�����"���*�'�
�
������	
%��
�*��%��!
��
).

V������	
���*��
"�
���	����*���!"���	������	
�
�*�'��	��!���
�)����	
��"������
��"����)��������
'
��!. �����'��	������	��������
2 !��, �������	
"�	��!"�'�������%�, �
����!"����	�'��	����
��'����-
������!�����'���X"	����"��
'
��	.

#�
������������������������	���������
�������	�'�����/����*-
�������������	
���*�����
���	������'��	��������'�!��*���������"
(��������
.

E�����������
!��&��'���!���
�*�����
�����'�����
	�����	��
)-
���
� 24.3–24.5.

��������!����
!�����!"��
�<�)���	���%�������	��������*;����-
�����	
���!�����
!���'����
	��������!������
!��	 (P< 0.05), ��	
����!�����������&��!��&��������������	��	����������%��
�'�
��������
����
��	��	���� (�
)�. 24.3).

#
!�����!"��
��&!')���
������	��������*;���������	
���!���
�
!���'����
	��������!������
!��	�	��	��������� (P< 0.05), ���!�
������%�, '����!, �
�)��������*��������������&��!��&�����������
'��"	�"�������! (�
)�. 24.4).
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������� 24.3. E�����/����*����* (�) �������	
��"��
��������&���-
����	� �
!�
!�� ��!"��
� <�)���	���%� (n=9) 	� �
����� ������� %��

~�±Sx)

�#���� Y������
%��
 !��
 �
� #U{

�
!�
 �
!�� ��
!�
 �
!�� ��
!�
 �
!��
x��� 7.2±2.6 36.5±4.6** 9.0±1.1 11.5±2.1 14.1±2.8* 5.8±0.9
>���* 9.2±2.5 17.7±2.5* 9.7±1.6 8.0±1.7 12.4±2.8* 7.0±1.8
q�!
 3.1±0.4 11.2±2.2* 4.8±1.1 5.8±2.9 6.6±2.5 4.7±1.6
(���
 5.9±2.0 22.5±5.3* 5.9±2.1 7.5±2.7 10.6±2.9* 4.6±2.1

* —�����	������*�������������
'
�
�&������
����)���'����	�'���/��%�
'��
 (P<0.05).

������� 24.4.�E�����/����*����* (�) �������	
��"��
��������&���-
����	��
!�
!����!"��
��&!')���
 (n=10) 	��
������������%��

~�±Sx)

#���� Y������
%��
 !��
 �
� #U{

�
!�
 �
!�� ��
!�
 �
!�� ��
!�
 �
!��
x��� 13.9±2.4 26.4±5.5* 9.7±2.3 21.7±6.7 10.5±1.9* 5.4±1.3
>���* 5.7±1.2 5.5±1.2 8.1±1.5 13.9±6.2 6.0±1.2 4.9±0.9
q�!
 4.4±1.0 11.7±2.3* 11.2±4.0 6.3±1.5 6.8±1.7 4.6±1.3
(���
 8.9±0.9 13.1±1.6* 5.5±0.9 6.6±0.8 8.8±1.2* 5.2±0.6

* —�����	������*�������������
'
�
�&������
����)���'����	�'���/��%�
'��
 (P< 0.05).

E���'�������
!����/��%
����%����!"��
���
%���	
�����
��. >��
�����	��������*;���������	
���!�����
!���'����
	��������!����
�
!��	����*���	������������! (P< 0.05) (�
)�. 24.5).

_��� �
�
���"� �
'
�
� ������
�#U{, ��� 	�� 	��� �������%��
, ���!�
��!��%�� �
!��� ��!"��
�<�)���	���%�� �������	
��� ���*;�� &������
���)����	��%��'��
 (P<0.05) (�
)�. 24.3). E��	���
���*����*� �
'
�

#U{����)����	��%��'��
��
�)�����	����
���"�����	��������'�����.

��!"�����&!')���
��
�/��'����!��������	
��������	������'���-
'���������
'
�
�#U{����)����	��%��'��
����*���	������������! (P<
0.05) (�
)�. 24.4). >���*������!���	��!"��������	
��"�&��%���
'
�
,
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������� 24.5 E�����/����*����* (�) �������	
��"��
��������&���-
����	��
!�
!�� �/��%
����%�� ��!"��
 (n=10) 	� �
����� ������� %��

~�±Sx)

#���� �Y������
%��
 !��
 �
� #U{

�
!�
 �
!�� ��
!�
 �
!�� ��
!�
 �
!��
x��� 6.3±1.2 15.5±2.9** 4.9±0.9 8.7±1.6* 9.5±0.9** 4.6±0.3
>���* 4.9±0.8 6.3±1.2 2.8±0.6 5.1±0.9 4.1±1.2 3.1±0.9
q�!
 3.9±1.1 8.8±3.1 10.0±2.6 11.9±6.2 20.9±5.0* 8.5±1.7
(���
 5.5±1.6 17.1±4.8* 13.8±1.9 9.3±2.1 11.1±1.9** 4.8±0.8

*, ** —�����	������*�������������
'
�
�&������
����)���'����	�'���/��-
%��'��
 (P< 0.05, 0.01, ����	����	����).

'��������%������
!��	����
!��, �����	���������
����
���*���)���
��'�����/����*��!. �
���!
�*�
"�'��	���
���*����*��
'
�
�#U{
��!����
�	��������'�����.

A/��%
��������!"������
%���	
�����
��. >��������	��������*;�
�������	
����
'
��#U{����)����	��%��'��
�	��	���������, ���!������-
��%�, ���
���������*����*��������	
��"�)��
�'�
���������	�	���	�;�
��!��, '����
	��������	������������! (�
)�. 24.5).

_����
�
���"��
'
�
��
�
, ����
!�����!"��
�<�)���	���%������!"�-
�
��&!')���
����'��
��	
��������	������'���	���'���'��������	
�������	
���� &��%�� &������
� 	�� 	��� ������� %��
 (�
)�. 24.3; 24.4).
���"�	��������'���������
!��	���!"��
��&!')���
����
)���
���"����-
�����"���)�����������*��!���������	
����&��%���
'
�
�������)���'��-
��	�'���/��%��'��
, ���*������
!��	��/��%
����%����!"��
�&�
����-
�����"���
��	���"������	������	��������'����� (�
)�. 24.5). (��	��
���%����������%��
����/��%
����%����!"��
��
�/���������	����'���-
'���������
'
�
����)���'����	�'���/��%��'��
.

E�����/����*����*��������	
���*�������
������
��
'
���'��	��"-
�����
	��	
�*����)����%����������
��!���*. #����	
���*��, ��	���
�����	���	���!"���	��
�)�������
��!���
'
��!�����
!������
'
�����-
���
�#U{��
!��	, 
����/��%
��������!"���	�	��������'����� — �
'
�
�
�
� �
!��.

�
�����	
����'���������������*�
��	�!�/���'���'���/��*, ���
��������!���&��������	��
	���!�������������
�%��
��%�
����������-
�
��������*�	�/�������!"���	����
 Phodopus.
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Y�������!���	����������*��	��	�
�!�����;�����!�/���'��
!���
	���� ����� 	���	� "	�"���"� !��
� �
!��. >��
��� ����� �
!��� ��!"��

<�)���	���%����!�������������
�����*��������������&��!���
'
���	
��������	�����������	
�����������	, ����
!��� ��!"��
� �&!')���

'���'����
����
'
��&��%��&������
�	��	���������, ���!��������%�, 

�/��%
����� — ���*���	�	������[�������'�����.

A��%�!�	
/��!����!���!�	��	�
�!�����;���"����!"���	�	��������
	���	�"	�"���"��
'
��������
�#U{. ��/���'���'���/��*��%�����)��-
������
��!���*�	���%
���
�������������
�*����	�
�!�����;����, �
�
�
���
!���'��	���
���"��
'
��!�&��%��&������
, '��������%��������-
)��[����'���$���	. (��!�/��, �!�������'�!��*��&��%��&������
��
!-
���'�����/�	
�� «�
'
�» ��)��	����������������. q
'
����/������-
)���"	�"���"�����	��!�����'��	���
���*��!���������������!, 	�-
��	
���!���
���� «'���!
�����	��» ������������	��!��
'
��!.

���������
!�����!"��
�<�)���	���%�������������%�����*;��	��	��
������, ���!�� ��!��%�, �������!"���	��&!')���
� ���/��%
����� —
������*�����
"��
����
. E��	��������	��������*;������������&�����
-
'
��������)����	��%��'��
����*���	�	������[�������'�����, 	����� — 	�
	���������, ���!��������%�. E���)�����
�����"�!�%����	������*��	�-
	
�*��)����)������"�����������
�*����	�
�!�����;���������!"���	�����
��������!���	���	.

(��!�/��, ����!"���	�<�)���	���%�, �
��������!"���	��&!')���
,
'��)��!
����������
�*����	�
�!�����;�������������������, �
���
�
�
!����!������	��*���)��*;�������	���
�*������
�������	�������-
��!����'����� (��%�
�)��*;����	���	�������������������
�!��/����),
���"������	'
�
���	��'"���, 	���"���, '���!��
���"�'�������������%�-
�
����!��*;�, ��!�	����%����������%��
. V, �
'����	, 	�	������[������
'���������������
�*����	�
�!�����;���"�	����'
����
�'��������'�
�,
���
!�����
%�������
��
'
��#U{�
���	��. �����������	��*����%��)�"�-
�", ���)��*;����	���
!��	���
����	��)�/�
���"�'������)����	
��"
������
�#U{�������)����	��%��'��
, ����!"��"�'���!
�����	
�*���'�-
!��*���	��%��������
�������*�����)��	����������������, ��������)��-
��������������!��
'
�
. =���	�
"����*��
'
�
�#U{�	���������	
���
!
�����	������
���	�������
!��	���!"��
�<�)���	���%��'��
�
�
��
!�
��	�&��'���!���
����'�!������!��	��*��	��
���������������
'
��!�&��-
%��&������
�������)����	��%��'��
 (Feoktistova, 1995b).

Q� �/��%
��������!"���	� �
'
�� #U{� �
!��	� 	���	
��� ���)����
���*������������	���!����'����� (�
/��)�������
�����*���, ��!�	��-
����������!). �
���
����&��%��	��
�����	���
�*������
������
!��	
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��	������'���
�!��
!, 	��!�/��, ���������������
�*����	�
�!�����-
;���"�!�/������)"!��'����	�'���/��%��'��
�	��%�
�����
������
�-
��
�*��, 
�	���!����'����� ('������
�
��!������
��
�!��/���"), 	�-
��"���, &�������;���"�	����'
����
�'��������'�
�.

A�"� �
!��	� ��!"��
�<�)���	���%�� �
'
���
�
� ��� ������ $������
'���	�%��
���
��
��
. �
;���
������	������*��	�����
�/������!, ���
&�����
'
�, 	�"�������
��	����	���%��"�������������
�*����	�
�!���-
��;����, �
���
��	���	
����������������������
!��	����
	���!����
��%�, ������)���
��%��'��
�&����&�������'������.

Q��
!��	���!"��
��&!')���
��
!����
��������
"���������"�	�'���-
'���������
'
�
��
�
����)���'����	�'���/��%��'��
�	��������'�����.

Q��/��%
��������!"���	�����!��
!��������	�����'���'����
��
�
'
���
�
��
!��, '����
	��������
�
��%����!��
'
��!��
!��	. (��-
!�/��, ����!��
����
��	���"���'�������*��!����������!���$��!
-
���, �	"�
�������'���	�!�'���'�������!������)���&��%��	��
.

V�
�, )����%�����
"���
��!���*�	������������!���&�������	�	��
����
���������"��
!��	���!"���	����
 Phodopus�)������	����
�����
.

U��������
�*����
��)�
�*�"�	�	�'����������&�������	����
/��%����
��������!���	���	�!�/������*�����'�������	�������!���	���!���-
����'���	�����������	���%��������������	�	���	����
�&��'���������
-
��!����
'
��	.

24.6. ��!�$$9�����8�$$��	
������$�?$9%��	��	�����(��
$�!"%��9���
�$�9����8�:E��$�"�(
�
���

�
������	��
/����%���������	
���*���%���������
����'�������-
��!��
'
�
!��	������*��	�����)������
��!�������"����)��[����'���-
��	, ���
��������	��
����
�	�'�������
������%��!��
�*��%����	��
��

&����
'
��.

A�"��
!��	�!����'��
���������������
�����"�	�
���
���	�����
�
'
��	�����	����
������
���"��"�'�����������!������������
������%�
!��
)�����	 (Powers et al., 1985; Ferkin et al., 1994).

�
��!���/����!��
��� 	�'����������%�
	
�, '�����
	������	���
�����	���	����
 Phodopus����'�����/�	
���"�����%��������������	
�
�!��/���� (��. ����!�%���'�������*�	�	������
/��'����
!�!���-
�����!��	���	�!����������������!'��
����). #����	
���*��, ����;�-
���� �
!��	� �� )����%������� ��
��!�!� &������
!, �)��'���	
���!
�
�!��/����, !�/���)��*�������*������!, ��!���	���	���������	��
-
/���������������*�. Q��
!��	���!"���	��&!')���
����/��%
����%�
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���	��*������������
�"	�"���"������!�	���������	��%��%��
. U�������%�,
���/��%
��������!"���	����	��*�&��%��%��!��
����!��"���"�'������-
�
!. Q�
�
��������)��������!�%��, 	��	���������*, 	��"�*��
�	��'��-
"�����
!�
!��)����%���������
��!���&�������	��
!��.

A����	����*��, ������
!�����!"��
�<�)���	���%��'���'����
��
�
'
��!������&���
�*�����
!�� ('����
	��������
�
��%����!��
'
-
��!��
!��	) 	��	����������%��
, 	���!�������	�������������!����'���-
��� (#�����	, ���������	
, 1996; Feoktistova, Meschersky, 2005), ��
�
!�����!"��
��&!')���
�'���'����
���
�
��%�������
'
���
!���	�
	���������, ���!��������%�, 
��
!����/��%
����%����!"��
 – ���!�
������%������!��%� (�!. 	�;�).

(
/��!���!!����
��	��!�&�������!�����!"���	�	���������	���	
���
����/����������#U{. E����!���"�	���������
!��	�
���
���	���-
�*���)�
�
����������#U{��
!��	, 
�����
!��, ������!"��
�<�)���	�-
��%��&����������������
�"���"�	��	���������, ���!����!��%� (#�����	,
���������	
, 1996; Feoktistova, Meschersky, 1999), ���/��%
����%� —
	�� 	��� ����������!�� ������%�, 
� �� ��!"��
� �&!')���
 — ���*��� 	
	������[�������'�����.

q
'
���
�
����)���'����	�'���/��%��'��
������	�����)�����'��-
	���
���*�����"��
!��	��/��%
����%����!"��
����*���	��������'�����.

�
��!��)�
��!, �
!�����
��	����, ����	�!�������
�����&���
�*���
�
!�������������#U{��
!��	���!"���	����
 Phodopus '�������	���
��%�
��, 	���	
����� �� �
!��	�)����� ������*���� �������	
���*�-
������
����, '����
	�������� 
�
��%����!��&������
!��������)��
'����	�'���/��%��'��
, '����!����*���	��'������������������%��
.
>��
��� ����	�����, '�������	���� ��� 	� &���� /�� &������
�� ��%�
��,
�'���)����	��	
�*�%��!��
�*������	��, �)��'���	
�����	��
�*���-
;�!��
�	�����'����%����!'����
�'���	�%��������
%�����	��%��'�	�-
����".

���'��
�
������	
����
�
�������!�����"����	�"�%��!���	 - ���-
��������
�����������
�	�'�
�!�����	���
!��	���!"���	����
 Phodopus
	���	����
�&��'�������&�������	��
!��	�����&���
�*�����
!��[����-
'���$���	�	��
������������%��
 ('�	�;��������	�"���������
�	�'�
�-
!�����	����������!���/�	������!�/����	������*��	�	
�*����������-
��������������������!���&�������	).

Q���	�"���!�����'��	�����"��
)����)����
�
��%�������
�
���!�	
'�����������
����%�
	����	���
�*"� (���������	
, �
������, 2006,
2007). (��%��	�&����������&��'���!����	���
��	�	
���'� 8 	�������
�����
�*����'�������
!��	��
/��%��	��
.
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#���������!����*, �����
�	��!"�&��'���!���
���������/�	��������
'�%�)��, 	�������)����	��������!�$��������!������"������	�'��!�-
/���
��!�/�������"!��&��'���!���
���'������%�������
��"���'�;��
�'
��	
���*����!����'���!��	�. #�����'��	�����"�&��'���!����	��
/-
����������������
��	���	�%����"�'��	������	��
)���
� 24.6, 24.7, 24.8.

(��	��!"�'��	�����"�&��'���!���
�	 «��!
;���» ��������������-
�!�%���
!�
�'�!��
���$��*���	
�*����)�!
%����
!����! 40 !!, �

�����������
����!� )���� �
������ 100 !��� ��������!�%�� &������
.
E���� 30-!������� &��'������� �� �
/��%�� �
!�
� )�
�� 0.4–0.5 !�
���	�� ��� '��X"������� 	���. E��� ��'��*��	
���� �
����� !�������
(Graevskaya et al., 1986) ��"�'�������"���
�
���%����������	
����	�

������� 24.6.�#�����'��	�����"�&��'���!����	�������
��	���	�%�
��"�	�'�������'��	�����"�&��'���!���
�*��������������!"��
�<�)�-
��	���%�

ª���� A
�
 Y��'������!���&������ A���
��	���	�%�
%��
 ��" (�¨!��)
x��� 9 VII 2004 �������* (	��
) 17:10# – 6:50�*

22 VII 2004 !��
��
!��	 16:40# – 7:20�
29 VII 2004 !��
���&���
�*�����
!�� 16:10# – 7:50�
5 VIII 2004 #U{��
!��	 15:45# – 8:15�
13 VIII 2004 #U{���&���
�*�����
!�� 15:00# – 9:00�

>���* 17 X 2004 �������* (	��
) 10:00# – 14:00
24 X 2004 !��
���&���
�*�����
!�� 9:50# – 14:10�
31 X 2004 !��
��
!��	 9:00# – 15:00�
5 XI 2004 #U{���&���
�*�����
!�� 8:57# – 15:03�
9 XI 2004 #U{��
!��	 8:40# – 15:20�

q�!
 29 XII 2004 �������* (	��
) 7:00# – 17:00�
2 I 2005 !��
���&���
�*�����
!�� 7:10# – 16:50�
17 I 2005 !��
��
!��	 7:45# – 16:15�
26 I 2005 #U{��
!��	 8:17# – 15:43�
30 I 2005 #U{���&���
�*�����
!�� 8:32# – 15:28�

(���
 10 IV 2005 �������* (	��
) 13:48# – 10:12�
15 IV. 2005 !��
���&���
�*�����
!�� 14:10# – 9:50�
25 IV 2005 !��
��
!��	 14:55# – 9:05�
6 V 2005 #U{���&���
�*�����
!�� 15:40# – 8:20�
11 V 2005 #U{��
!��	 16:00# – 8:00�

¬# — �	����� (���	�����
�����
�
�
������
), � — ��!����'�����������.
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���)�	
���*����)���� 30 �, ����'��	��"��������	
�*����	��*���������

�
��)
��	��. E������
)��
����	��/�	�������)������
���"��"�	�����-
;�!������"���, !�%�����
���'��"	�"�*�
���	����*���'����!
�*�'���.

���	*, ��)�
�����	�%�'
��������	
������
'���"�� (Fisherbrand),
'����������	������
��	���'��)�������������$�%���	
�� 20 !���'��
6000 �)�!��. E�
�!��'����������
	��!
���������'�'������	���	��
�����
��	���'��)����, �
!��
/�	
�������
�����'�� – 18 °#. ���-
�����
���������������
�����������
��'�����"���!�����!��!!���$��-
!�����%��
�
���
��
��	������'����������	���'�
�����
������'��*-
��	
���!��
)���	���
%����	�V�=[��������������V�=[�����������!-
'
��� «V!!������» (����	
). E���������
"���
���"�
��������������-
�������������%�!���������
!������
	��
 9% ��" 5-��%������������-
���
, 1% — ��" 11-%������������������
, 1% — ��" 5-
������
�-

������� 24.7. #�����'��	�����"�&��'���!����	�������
��	���	�%�
��"�	�'������'��	�����"�&��'���!���
�*��������������!"��
��&!'-
)���


ª���� A
�
 Y��'������!���&������ A���
��	���	�%�
%��
 ��" (�¨!��)
x��� 1 VI 2006 �������* (	��
) 17:10# – 6:50�*

12 VI 2006 !��
��
!��	 17:26# – 6:34�
17 VI 2006 !��
���&���
�*�����
!�� 17:30# – 6:30�
22 VI 2006 #U{��
!��	 17:34# – 6:26�
26 VI 2006 #U{���&���
�*�����
!�� 17:32# – 6:28�

>���* 10 X 2007 �������* (	��
) 10:50# – 13:10�
26 X 2007 !��
���&���
�*�����
!�� 9:50# – 14:10�
20 X 2007 !��
��
!��	 9:00# – 15:00�
24 X 2007 #U{���&���
�*�����
!�� 8:57# – 15:03�
27 X 2007 #U{��
!��	 8:40#  – 15:20�

q�!
 2 I 2007 �������* (	��
) 7:00# – 17:00�
22 I 2007 !��
���&���
�*�����
!�� 7:10#  – 16:50�
13 I 2007 !��
��
!��	 7:45# – 16:15�
7 I 2007 #U{��
!��	 8:17# – 15:43�
17 I 2007 #U{���&���
�*�����
!�� 8:32# – 15:28�

(���
 6 IV 2007 �������* (	��
) 13:48# – 10:12�
23 IV. 2007 !��
���&���
�*�����
!�� 14:10# – 9:50�
13 IV 2007 !��
��
!��	 14:55# – 9:05�
16 IV 2007 #U{���&���
�*�����
!�� 15:40# – 8:20�
10 IV 2007 #U{��
!��	 16:00# – 8:00�
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 24. #�����������)�������

������� 24.8. #�����'��	�����"�&��'���!����	�������
��	���	�%�
��"�	�'�������'��	�����"�&��'���!���
�*�������������/��%
����%�
��!"��


ª���� A
�
 Y��'������!���&������ A���
��	���	�%�
%��
 ��" (�¨!��)
x��� 3 VI 2006 �������* (	��
) 17:12# – 6:48�

9 VI 2006 !��
���&���
�*�����
!�� 17:23# – 6:37�
17 VI 2006 !��
��
!��	 17:31# – 6:29�
22 VI 2006 #U{��
!��	 17:33# – 6:27�
26 VI 2006 #U{���&���
�*�����
!�� 17:31# – 6:29�

>���* 17 X 2004 �������* (	��
) 10:23#  – 13:37�
24 X 2004 !��
���&���
�*�����
!�� 9:51#  – 14:09�
31 X 2004 !��
��
!��	 9:22# – 14:38�
5 XI 2004 #U{���&���
�*�����
!�� 9:00# – 15:00�
8 XI 2004 #U{��
!��	 8:48# – 15:12�

q�!
 29 XII 2004 �������* (	��
) 7:00# – 17:00�
2 I 2005 !��
���&���
�*�����
!�� 7:10# – 16:50�
17 I 2005 !��
��
!��	 7:45# – 16:15�
27 I 2005 #U{��
!��	 8:17# – 15:43�
3 II 2005 #U{���&���
�*�����
!�� 8:32# – 15:28�

(���
 10 IV 2005 �������* (	��
) 13:48# – 10:12�
15 IV. 2005 !��
���&���
�*�����
!�� 14:10# – 9:50�
25 IV 2005 !��
��
!��	 14:55# – 9:05�
6 V 2005 #U{���&���
�*�����
!�� 15:40# – 8:20�
11 V 2005 #U{��
!��	 16:00# – 8:00�

3.17-����
, ��"�	�������
�*����'���������	
�������������	 — !�-
��� 0.1%. E���������
"���
���"�
�����������������������
	��
 6%
��"� '����������
, 0.9% — ��" 11-���������������
, 0.6% — ��"
�������������
���!���� 0.1% — ��"����
�*������������	. (�����!�-
����"�'��	������	�'
�����	
��
��
����"��'��������"���&$$������

	
��
���.

(��%�� )���� '��
�
������	
�� 480 �)�
���	� ���	�. Y��'������
&�������	�'��	������	�����������/���
�� — � 8.30 �� 9.30. (�����
���*�	��!�/�	����![����'����
!�'���X"	�"������*��������&������
����	��� (�������*�
"�&��'�����"). Y����������)��
���	�����������-
����'�����'���X"	�����!�����'��*��	
����	�/�!�. >)�
����	����&�����-
��	�'����
������!�������!�����	������)��[������	�	����"���	�����"��
!���!�!��	��"��"�����	���
�*�����
�
���������.
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������� 24.9. #���������
����" (X ± Sx) ���	�"������������
�	�'�
�-
!�����	���
!��	���!"��
�<�)���	���%��	��������� (&��'�����"�	���,
$���	������	��*) ��	���	����
�&��'��������
'
��	�������	������&��-
�����	�	��
������������%��
 (�%�!�)

#���� �������* ���
 #U{
%��
 �
!�� �
!��	 �
!�� ��
!��	
>���* 1.1 ± 0.7* 1.5 ± 0.8 1.5 ± 0.4 1.3 ± 0.7 0.8 ± 0.1
q�!
 4.1±1.8 5.7±2.4 8.2 ±2.3 7.7±1.5** 9.2±3.2
(���
 3.4±1.4 13.1±2.9** 1.9±0.4 11.3±2.4** 5.0±2.1
x��� 5.6 ± 1.7 15.8±3.0** 8.5±2.3 5.1±1.6 7.4±2.1

* — P < 0.05 '����
	������������!, ** — P < 0.05 '����
	��������������-
��!.

������� 24.10. #���������
����" (X ± Sx) ���	�"���������
�	�'�
�!�
���	���
!��	���!"��
�<�)���	���%��	��������� ($���	������	��*) �
	���	����
�&��'��������
'
��	�������	������&�������	�	��
���������-
���%��
 (�%�!�)

#���� �������* ���
 #U{
%��
 �
!�� �
!��	 �
!�� ��
!��	
>���* 47.9 ± 6.7 82.4 ± 12.9 101.2±23.2 76.6 ± 14.4 85.1 ± 26.2
q�!
 35.4±11.7 32.1±17.3 84.3±31.5 63.8±18.5 69.3±30.3
(���
 43.9±6.9 108.8±26.1* 55.7±10.9 46.9±6.4 106.5±31.8
x��� 27.6±6.2 58.4±18.0 48.9±11.8 67.8±22.1 63.1±7.89*

* — � <0.05 '����
	����������������!.

#�
�������������)�
)����������*�
��	�'��	����������'��*��	
���!
'
���
�'��%�
!! Statistica ��" Windows 4.3 (StatsSoft, Inc. 1993). #�
��-
���������������	������*��
�������	����	���%��!��
�*������	���	����-
��	
�����'�!��*���������"�(��������
 (Wilcoxon mat�h pairs test).

E���������������*�
�����"���!"��
�<�)���	���%��'��	������	��
)-
���
� 24.9 � 24.10, ��"���!"��
��&!')���
�	��
)���
� 24.11, 24.12, �
��"��/��%
����%����!"��
�	��
)���
� 24.13, 24.14.

#�������$���	�� («�������*») ���	��*������������
�	����	���
!-
��	� ��!"��
�<�)���	���%�� 	� �������� '������ ��
�
��"� ��/�, ��!� 	
���%��������� (�
�����������!����������)�, ����������$���	�����
-
�����������������
�����
	�"�� 5.6 �%�!�). Q��	��*������������
����
-
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������� 24.11. #���������
����" (X ± Sx) ���	�"������������
�	�'�
�!�
���	���
!��	���!"��
��&!')���
�	��������� (&��'�����"�	���, $���-
	������	��*) ��	���	����
�&��'��������
'
��	�������	������&�������	
	��
������������%��
 (�%�!�)

#���� �������* ���
 #U{
%��
 �
!�� �
!��	 �
!�� ��
!��	
>���* 1.7±0.5 3.1±1.3 3.5±1.3 1.9± 0.6 1.4±0.3
q�!
 2.3±0.6 3.5±0.7 2.0±0.5 1.4±0.2 2.5±0.5
(���
 3.7±1.1 3.4±1.0 3.0±0.9 2.9±0.8 2.9±0.8
x��� 3.9±0.9 8.4±2.1* 3.0±1.0 2.4±0.9 3.9±0.9

* — P < 0.05 '����
	����������������!.

������� 24.12.�#���������
����" (X ± Sx) ���	�"���������
�	�'�
�!�
���	���
!��	���!"��
��&!')���
�	��������� ($���	������	��*) ��	
��	����
�&��'��������
'
��	�������	������&�������	�	��
�����������
%��
 (�%�!�)

#���� �������* ���
 #U{
%��
 �
!�� �
!��	 �
!�� ��
!��	
>���* 51.0±16.4 40.4 ± 8.1 53.7±21.7 51.2±12.8 36.7 ± 3.9
q�!
 51.5±16.4 21.5±6.6* 31.2±9.3 22.1±4.2* 37.1±9.0
(���
 19.7±6.4 29.4±8.2 33.8±6.1 33.8±10.4 28.0±7.9
x��� 26.0±5.8 33.5±4.7 82.3±30.9* 41.5±6.6 42.1±10.3

* — P < 0.05 '����
	����������������!.

	
��"������!���'�����&��'�������!������������
�#U{��
!��	����
!��
�	��%�� 	��
. Q� ���)�� �� 	�����!� $���	�!� ���	��!� �����������
� 	
��	����
�&��'��������
��%�[��)�����'���X"	�"�!���&�������	��%��'��X�-
!
��
�/������
)���
���*.

Q��
!��	��	������%���	���	 (�
)�. 24.11; 24.13) ��������)
��	��
���	��*������������
�	���������'������)�������*�/�������!, �
�����
�
!��	���!"��
�<�)���	���%�. ����
)���
���*�������'��X�!
�&��%�
%��!��
����
�&��'��������
��%�[��)�����'���X"	�"�!���&�������	.

q�!�����������$���	������	��*������������
����
!��	���!"��

<�)���	���%��)���	�;�, ��!�����*�, ���"��)�
��/������������"���
-
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�������������������	����. Q/�����	����
!��	����	��*!�, ��. � 25%,
�
)���
���*�'�	�;���������	�"�&��%��%��!��
 (7.3 � 13.7 �%�!�) 	
'�
�!�����	�, ��!��������	���	����
�&��'�������'�
���������	���
��������!���&�������	, ���
�����;*�	�����!�����
� — '���'���X"	-
�������
'
�
�������
�#U{��
!�� — &���'�	�;�����)�������������
�
��
����������������	����� (�
)�. 24.9).

Q��	������%���	���	����
��
�/������)�
��/�	
���"���
����������
�����	����%��'��X�!
�$���	�%�����	�"������������
���!���'����
	��-
����������*�. =�
���������*�
��	, '����������'���&��'���������
��!��
&�������	�����
!��	����
!����	��%��	��
, �	������*��	�����)��������	��
�����	����%��'�	�;���"����	�"�����������
��
���� (�
)�. 24.11, 24.13).

������� 24.13.�#���������
����" (x ± Sx) ���	�"������������
�	�'�
�-
!�����	���
!��	��/��%
����%����!"��
�	��������� (&��'�����"�	���,
$���	������	��*) ��	���	����
�&��'��������
'
��	�������	������&��-
�����	�	��
������������%��
 (�%�!�)

#���� �������* ���
 #U{
%��
 �
!�� �
!��	 �
!�� ��
!��	
>���* 2.4±1.6 1.2 ± 0.5 3.2 ± 2.6 2.1±0.9 2.5±1.6
q�!
 0.8±0.1 1.1± 0.2 0.6± 0.1 0.5±0.09 0.4±0.1
(���
 1.1±0.3 4.0±1.0** 1.5±0.7 1.9±0.6 4.7±2.1
x��� 2.7±0.7 2.5±0.7 0.8±0.1* 2.6±1.6 3.7±1.2

*/** — P <0,01 / 0,05 '����
	����������������!.

������� 24.14�#���������
����" (x ± Sx) ���	�"���������
�	�'�
�!�
���	���
!��	��/��%
����%����!"��
�	��������� ($���	������	��*) �
	���	����
�&��'��������
'
��	�������	������&�������	�	��
���������-
���%��
 (�%�!�)

#���� �������* ���
 #U{
%��
 �
!�� �
!��	 �
!�� ��
!��	
>���* 36.6±8.6 71.1±27.2 29.8±12.4 44.9±14.7 39.4 ± 12.5
q�!
 22.3± 9.2 41.9±15.5 54.4±22.6 55.9±14.4 71.9±32.0
(���
 29.3±6.9 111.1±19.9** 62.8±16.4 74.6±18.2* 205.4±49.7**
x��� 43.0±10.3 33.5±4.7 29.4 ± 3.5 46.8±7.1 53.2±12.8

*/** — P < 0.01/0.05 '����
	����������������!.
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(�����, ����!"���	�<�)���	���%����������$���	������	��*������-
������
������	�������������
��"������!��%�, ���
���'�	�;��������
-
����" (8.8, 6.7, 6.7 �%�!�) �
)���
���*��/�������� (37.5%) /�	�����
���	��*!�. E���&��!����
!��	�'�	�;��������	�"������������
��
�&��-
'��������
��������
�#U{, �
�����
'
�
�!������&���
�*�����
!���)���
�����	����! (�
)�. 24.9).

Q��
!��	���!"��
��&!')���
�	�	��������'��������������$���	��
���	��*������������
������	�������������
��"������!��%�. Y��'���-
��"��������%�������������!���&�������	����'��	����
��������	����-
!��'�	�;��������	�"�&��%��%��!��
�	�'�
�!�����	������������!��
�
!��	 (�
)�. 24.11).

Q� �
!��	� �/��%
����%�� ��!"��
, �
�/�� �
�� �� �� �
!��	� ��!"��

�&!')���
, 	�	��������'�����������!��
���*������	����%��	���
��
-
��"�������%��$���	�%�����	�"�����������
, ���
��, &��'�����"�!���
��&���
�*�����
!���'��	����
��������	����!��'�	�;��������	�"
�����������
�����������!����
!��	 (�
)�. 24.13).

x���!����
!��	���!"��
�<�)���	���%���
)���
��"�'��X�!�$���-
	�%�����	�"������������
, ���"�������"����	������%��'�����
����)���
��
����������������	����!�. Y��'�����"�!������&���
�*�����
!��
'�����/
�
�	���	
�*������	������'�	�;��������	�"������������
��
'���'�������
!��	, ���
���&��'�����"����
�*����&�������	 (!���
�
!��	, #U{��
!��	�����&���
�*�����
!��) ��'���)��!����!������
���	�"������������
����'��	����
 (�
)�. 24.9).

Q��
!��	���!"��
��&!')���
�)
��	������	��*������������
�������*-
���	���
��
��	��������'�����. V���&��%��	��
�)������!�����������	��-
����	���
��
�������	�"������������
�	���	����
�&��'�������!������&-
���
�*�����
!�� (�
). 24.11). Q��
!��	��/��%
����%����!"��
�
�
��-
%�������
��������!���������)���. �������������������!���&�������	
	��������'���������	���	
�����
!��	�&��%��	��
�'�	�;���"����	�"
�����������
 (�
)�. 24.13).

Q��	�*���������
��������*�����
!��	���!"��
�<�)���	���%��'��
&��'��������
�����&�������	�	��	����������%��
��
����
���* (�
)�.
24.10). >)������
)���
���*��	���������������%�����	�"�&��%��%��-
!��
�	�'�
�!�����	��	 1.1–2.5 �
�
, ���"�	������	�����
�����*���
����	���
�*����	
��
����&���'�	�;���������*�������!�%���)��*����-
������
����
����������������	�����. ���*���	���	����
�&��'������
!������&���
�*�����
!���	�	��������'��������&��'�������������

#U{��
!��	�����!�������"�)������
����������������	����!� (�
)�.
24.10).



��. ���������	
. ��!"�������
 Phodopus372

����	������	��*���������
����
!��	���!"��
��&!')���
���!��"�-
�"�	���������%��
���������!��)�
��!: ��	�������������	��������/
�-
�", ���
	
��"��
������!����	���	��������!��"����������	�����'�	�-
;
��"� �� ����� (�
)�. 24.12). _����
�
���"� %��!��
�*��%����	��
��

&��'���������������!���&�������	, ��������	������'�	�;��������	�"
��������
����
!��	���!"��
��&!')���
���!��
���*����*�������!������*-
���	���	����
�&��'�������!�����
!��	. (����%����������%��
�
�
��-
%��������!���������!���������)���. U�������%�, 	���!����'�������
!��
��!"��
��&!')���
���
%���	
��������	����!����/����!����	�"����-
�����
�	���	����
�&��'�������&�������	��
!�� (�
)�. 24.12).

����	������	��*���������
����
!��	��/��%
����%����!"��
������-
	����������!��"��"�	���������%��
. Q��
!��	�&��%��	��
���%�������	
-
���*������	������	���
��
�������	�"���������
����*���	�������
�!���
�
!��	����
!����	��%��	��
, 
��
�/���
��
'
��������
�#U{��
!��. (
���%����������
�
��%��������!���������!���������)��� (�
)�. 24.14).

<����*�
���'��	��������&��'���!����	��	������*��	��������!, ���
�
!���	���������	���	���!������������
�����%��!��
�*������	����

&��'�������)����%���������
��!���&�������	����)��[����'���$���	
	��
������������%��
. J����	���������	��!"��������������������!��
��%�
��	����	���	
���'�	�;���"�����������!����
!��	����	�"������-
������
, ����/��	� ��!����'������ �
'
��������
�#U{���&���
�*���
�
!���'��	������������	����!��'��X�!��&��%��%��!��
����
!��	[��-
��'�����	���!"��
�<�)���	���%�. (�����, �����	�����)�����	������
���	��*������������
��/��$���������"�����!"���	�<�)���	���%���
�
	���	����
�&��'��������
'
�
�������
�#U{, �
����!������&���
�*���
�
!��. q
'
��!������&���
�*�����
!���	���	
���'�	�;���� ���	�"
�����������
������
!��	��/��%
����%����!"��
. x���!����*����
'
�
!������&���
�*�����
!���	���	
��������	������'�	�;��������	�"
�����������
��
�����
!��	���!"��
�<�)���	���%�, �
�������
!��	���-
!"��
��&!')���
 (���������/��%
�����).

E�����������
!���
�����'��	��"���'���'���/��*, ������!����-
������%�
��, �'���)����	��	
�*����
!��	������	������'��X�!����	-
�"������������
, '�������	����	�&������
� (!��������������#U{) ���*-
������
!�����!"��
�<�)���	���%�������*���	�!��������!"���	��&!'-
)���
����/��%
�����.

(���������'�������
��	�!���, �
����	���������#U{�)��*;����	

�
!�����!"��
�<�)���	���%����%�
��, 	���	
��������
!��	�%��!�-
�
�*������	��, �������	���. Q��	������%���	���	�
�
��%��������%�
-
����
�/������
������	�!���. >��
��, �����������
!���	��[�
�������
-
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 24. #�����������)�������

�"����'���)����*�'��������	
�*���
��!�����"��
!��	���%�
��, �
�
�
�, ���"��������, 	�	�����	�&����'����������!"���	�	���������	���	
��%����������" (Feoktistova, Meschersky, 2005; ���������	
, �
����-
��, 2006, 2007).

(���!����'��������!����������%�
��, 	���	
����������	�����
'�	�;��������	�"������������
�	�'�
�!�����	���
!��	, �/���������-
	��'�������	����	���������#U{���&���
�*�����
!�����!"��
�<�)�-
��	���%�. (���"���, 	�&���	��!"��!������������#U{����;�, ��!�!��
,
����
�"���"� �
� ��)���
��, �
�� �
���!���� /���	��� ����	�. #����	
-
���*��, �
���"�
"�"�	���!���$��!
��"���)��*;�!���'���!�!�/�����-
���%
�*����)��['����
����� (��. �
!��	), '��%��
	��	
"������'�����-
��	��!�	�����
!����
!�
!�, �
��&�����)����'��
�
����
��� (#�����	,
���������	
 1996; Feoktistova, Meschersky, 2005). >��
��, ���	������-
%���	���	�
�
��%�������
����������
)���
���"�����%�
��, �'���)���
	��	
�*�%��!��
�*������	������
!��	, '�����/
����������	�	
�*�	
!������&���
�*�����
!��.

(���
��
�
����������"�"���!�	�'�����!��
�!��/���"�����!"���	
	���� ����� 	���	 (#�����	, ���������	
 1996, 1998; Feoktistova,
Meschersky, 1999, 2005). Q� ��!"��
� <�)���	���%�� 	� &���	��!"� %��

��%�
��, 	���	
�����%��!��
�*������	������
!��	, '�������	���
�
��	���������#U{, �
����	�)��*;������'���, 	�!�����
!��, ��)����"
����'���""����%����%
����)��'���	
"��
�)��*;�����'�������;����
!�/������)"!���
���%��'��
. Q��/��%
��������!"���	 (����������-
!"���	� �&!')���
) 	������ 	� !���� ��&���
�*���� �
!��� '�"	�"���"
��%�
��, �'���)����	��	
�*�%��!��
�*������	������
!��	. (�������
'������&�����%�
������
���"����*���	�!���, �����
"����������
�#U{
�
!�����!"��
�<�)���	���%�, ��'�"	�"���"�	�!������&���
�*�����
-
!�����!"��
��&!')���
, �����
"����/��%
�����.

�
)���
�!
"���������"�'�	�;���"����	�"���������
�	�'�
�!�����	�
'���'�������
!��	���!"��
�<�)���	���%��	���	����
��
'
��	�����%-
�
���)��*;����	
���������!���&�������	�	��	����������%��
, ������
	��%�, �	������*��	�����)��)����	�������&!�����
�*������������
-
������	�����������������!������
!��	��
���%��	��
, ����'���	��/-
�
���'�����������
!���
�����
�������'�	��������������)������"�
��!"��
�<�)���	���%� (���������	
, ���������, 2003), 
��
�/��'��-
�	��/�
���"��������	��!�
�
��%�������
���������	������%���	���	.
�
�, ��������%��'��&!�����
�*����������!"���!�<�)���	���%���/��-
%
����%����!"��
��
)���
���"���������"���'�	�;��������	�"������-
���
�	�'�
�!�����	���
!��	�	���	����
��
'
��	�����%�
���)��*;����	
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��������!���&�������	���!��. Y�
���������"���
��	���"������	�����
	������	���	����
�&��'��������
'
�
�!�����
!�����������
�#U{��
!-
��	, �����
�/���	������*��	��������!, �����
'
��	
"���$��!
��", ��-
�
	�"�!
"����)"!���
�����'���	�	�	��������'������	��*!
���
��!
��
	���	
������*����&!�����
�*������
����. Q��
�!�����&!�����
�*-
��%��	��
���������	����� Phodopus, ��!"��
��&!')���
, �����	�����
	���
��
�������	�"���������
���!��
���"����*���	��������'�����������*��
�
�!�����
!��	��	��%��	��
.

V��������, ����%��!��
�*������	����/��%
����������!"���	��&!'-
)���
��
�&������������'���$���	����*��������
���"�����
��	�%�, ��-
	�����%�� ��"� �����	����%�� �!�� 	��
 — ��!"��
� <�)���	���%�
(Phodopus roborovskii) (���������	
, �
������, 2006), ����!�/����	�-
�����*��	�	
�*��
�����
���������
�*������%
���
�����	����
�����	�-
��	, �
�������
�������
��!��������������������!���&�������	����
�-
���� 	���	. �
�, �� ��!"���	� <�)���	���%�� '���	�!��
���
��
��
!�
"	�"���"��
���
'
��!���, �
�����
'
��#U{��
!��. =��
'
��#U{��
!��-
	���	
���'�	�;���������	��*���������
�	�'�
�!�����	�. ��%�
��
���
�
!��	���!"���	��&!')���
����/��%
����%���
'
��������
�#U{��
-
!��������
��	����	���%
���
����	�
�!�����;�����!�/���'��
!�. (���
/��	��!", �
'
��#U{� �
!��	[����'���$���	� "	�"���"� ����������-
��!���"���������!����
!��	�&��%��	��
����*���	�	��������'����� (	
'�������
�
�
�
���	��%���
�!��/���"��, 	���"���, �
�������"������-
�����). Q��
!��	���!"��
��&!')���
�
�
��%��������
�����!���
-
)���
�!����*����
��
'
��!�����
!��	������*�������!.

#����	
���*��, !�/�������
�*� 	�	��, ������ &	����������)����
!�������	���	, �
��	�!��"	�"���"���!"�����&!')���
����/��%
��-
���, '�����;�������
����������
���'��*���!���&�������	, 	��
��-
�����, 	���%
���
����	�
�!�����;�����!�/���'��
!�. >���	�
"��
-
%����
���&����	���	���
�
�'��������"��
�!��� (���������, 	���"���,
'��!�;�	
���"���	
%��
�*����������). (��!�/��, '���)��������
��-
�������������	���$��!
��	��[��
��!�����%�
��	��'�����������!�-
�
�*������	'�����!�/���)��*��)����	���������
�����!�&���%������-
�����
��
���
����	��
)����.

_���/���
�
���"���������������
������
��
���������
'
��, �����

	'���������	����	��� (��	���"�������'�����"���") ���	��!�&!�����
�*-
�������
/��%�������������!���	���	, ��. ��
�!
���!
�*�
����
!��	
��!"��
�<�)���	���%����!���!
�*�
 — ����!"���	��&!')���
.



3��P&�$
�

(������������%�%��	��!������!"��	�'���!. Cricetinae ����
���%��'-
'�����%�����	���, 	�!��
����, 	�������������)��*;����
�������
��-

�
�)�����'��%�����	��!����'���	��
���!��'���	�
!����'���
��
-
!� ((������	, 1957, 1960, 1982). >��
��, '������������'�����
	���-
����	�!���%�
$����
�����'�����	���%����������%���
����)�
��", ���-
������ '�����
��"� !����&	����������� '�������	, '�������"���� 	
)
��	���%��''��'����!����	
 Cricetinae 	����� Phodopus, '��	��"��
���!���*�"�	���!, �����
��
"�%��''
��
������"�	������"����)����%�-
�����%����%����
� �� "	�"���"�	�!��
����. =�
���� 
�
'��	����	��-
!�/�������'�����
	�������&����%��''����������	������*��	�����)��)-
�
���! — ��	�������
�
'��	����	��!�/����"�, �
�
����������"�&���
%��''�, '����!��
�����'������
��	����
/��;���, ��!���'��%�����	-
����%��''�'���	�����'���
���, �
���������	�����	��!����
��!
���	
-
���"��
�
��������
�
'�
����%������	 (U
;����
, 1977).

�
��'��
�
����
;���������	
��", '��	����������'�!��*��!���-
��	�!������"���[%����������%��
�
���
��
���
�����*����	�)���
�
���	���������	���	���!"���	����
 Phodopus�������������, �
�
�����-
�������)��*;����
��*�
��
�
, ���	��*�%
'����'������%����������-
�����%���
����)�
��"�!
���!
��������!"��
��&!')���
���!���!
-
�������
�)�����&	����������!�����%���/��%
����%����!"��
, 
���-
!"���� <�)���	���%�� �
��!
��� '��!�/�������� '���/����. A
/�� �
�/��%
����%����!"��
����	��*� %
'����'������%���������������%�
�
����)�
��"�	�;�, ��!�������������	���	�'���	��, 	��
�������, �
��/���'���	�� (Clethrionomys glareolus) ('�� ��t b), ���� %�	����� �
��!, ����'���������"	�"���"�!�����!��	��
!����'��;�������� «)�-
��������» %����;��, ����"	���
�����*�����
��*��	��%��%��������-
��%���
����)�
��" (=)�
!���, <�������	
, 2007). Y��%�����*�"���
-
�
�*�����!"��
�����
 Phodopus, ���������)�
�
���	�����!�%�����-
�����!��
����)�
���!�'���������	��������
�*��!�'����
�
!.

_����
�
���"���!'�	�&	������, ���!������"���[%������������
�
-
����'��	��"����'�������*�	��!"��
���/����"�'�����	���$��!���!"�-
��	�<�)���	���%����'�����	���$��!���!"���	��&!')���
����/��%
�-
���� — ����� 5 !������, 	����	��!"��
���
���/�������	���'��������
	���"����'�����;�������� 1!�� — 800 ���. ��� (Neumann et al., 2006).

(��
���"����	��!"�	�'�����
��	��
���!"��
�<�)���	���%� (�
���-
�����	
������
�����%��
��
�
) ���
�����)���)�������%��''���	�����
	����"���", ���"�&��������
��	
����
��������	���!����&	����������
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'�������	����
���%��	��
. E���&��!�	�"�'��
�
������	
��
"��
��*
��	��!����%��
��
�
 Ph. roborovskii�)��
��
�����
, '���
;�!�����-
�
!, �
�'���"/���� 630-500 ���. ����'�����
	����"!��������������-
����*����)�������'�'��"���. (��!�/��, '�'��"��������/�����
���
&��%��
��
�
, 	�'�����
����������'�����������&	�������������
��	-
������	��
, �
�
����������"�������	�����)��*;�!�%����������!��
�-
���)�
���!.

#�������!�&	���������!���)����!, ���
	�	;�!������	�%�����-
�����!��
����)�
��������
�!����
!��	���	, "	����*�����
������)��-
������
���������'�����	���$��!������/�	���� Ph. campbelli��
����
%��''�. E��!���� 460–580 ���. �����
�
��'�����;�����������������)-
��%��'�����	�%����	��
 «(��������» %��''�, 
����*�'��/� (420-340
���. �����
�
�) �
�������� «q
'
����» � «��;[=%
�����» %
'��%��''
��!"��
��&!')���
. �
���
"���'������������	�����&	�������������-
���������
, '�����������)���)�������/��%
��������!"���	��������-
����������	��� (300–230 ���. �����
�
�), ��������*���'��/� (200-170
���. �����
�
�) �
�������� Ph. sungorus��
����������������	�����
���
��	��!����%��
��
�
��
��	����
�� — «#�	�����» � «�/���». ��-
����*����
�*;� (240–190 ���. �����
�
�), ���"�'��	������������
����,
�
�
�
�*�����"��"��� «q
'
����» %��''� Ph. campbelli���!"���	, �)�-
�
����������	�_����������)�
���.

U������*�	�������%����������������
���� (�, ����	����	����, 	��-
!�����������	
��	) 	������'�������������
"��'��	��"�����'�����*,
����&�����)���"��������	�"���*�'���	��"���!������%���
��;
$���)-
�
�����%����)���", �
'��!��, �)������"�%�������
����	, �
�����	-
;�%���
���/���, �
������	�������������!
���	�	, �����"�����#�-
)��*�����
	����\����
�*����=���.

(��
���"����	��!"�!���!��!�	�'�����
���	���	���	����
 Phodopus —
��!"��
��&!')���
����/��%
����%� — �����������������)���)������
�����, �	�������������������)�
������������'�'��"���, 
�����*"����
-
���"����������*����������	
������
������%��%�
$��������)
�*���	 (�!.
%�
	� 5).

V�	�����, �������������"��������)���������)����%��������&	���-
����"	�"���"����������������
�
����. �����&	�����������'�������
�
����'��"	�"�����)"�	�	���������%����
��
, '�������"��%��'������
�-
��;���"�'�'��"�������������!� (�
'��!��, 	������*�
����
��;
$���)-
�
�����%����)���") (=�����	, 2003; =��
!���	, �
���	, 2007 ����.).

��!"�������
 Phodopus�"	�"���"�����*����)����!����*�, ��!������-
�����������������'�����
��"�!����&	�����������'�������	�'������
�-
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��;���"�'�'��"�������������!�.�Q�&����%��''���)�
��/�	
���"�!��-
��&	���������� «��
���», '��	��;������)�
��	
����	���	 (Ph. campbelli
� Ph. sungorus) ��%������������)���)�������%��''�	������&����	���	.

V�
�, ���	��*�%����������%���
����)�
��"�����!'��!����&	�����-
������'�������	�	�'�����
���
/��%�������������!���	���	���!"���	
���
 Phodopus, ��'���
	�!�������)���"!�, '�������"��!�, �
'��-
!��, �� �"�
� 	���	� '���
��� (	� �
�������, �� )��*;��� '���
���
Rhombomys opimus, Nung et al., 2007), '�����/�	
���%�'�������)���-
�����	�����%����
����
!������"���!'�	�&	�������������
�!���	���	
'���!. Cricetinae.

=�
����
�
'��	����	��!�/�������	���	���������!�%�����
�'��-
�	��/�
���	��	�������%�'�����.

�
��'�������	
�
��(. U
;����
 (1977), ����	����
�
'�
������%��-
����	� $��!������"�	� �	"��� ��� ��������!��$
����
!�: ���!
��!,
������	�	
���!�	�'����!��!�"�������'�����!��������	.

��!"�������
 Phodopus ��!������������������'�����"����	��
/��-
����
�
'�
���, �	"�
�������'�����/
���!�%�!����
�
�'���������	�	
-
����	�����	�"���
��;��	������'��, '���'�����*����
/��'�����*�&���-
�

�����%���
�
����
. Y��, '��/���	��%�, �
������	��
/������
�
'�
-
��������$�����������'����	�
%�. #'���$��
�%��''���
����
���"�	���-
�������*��������!����	���	����%���)!��
�	�����	�"�����%�
�������%�
�����'
���	�������
������	�����&$$����	��%�, $�������������%���
/�
'����������	�����$����
�	�
%����������������%��!��
���!
�'���� (	
���/��	��!"���!"��������'���)���'�����/�	
�*��������
���*����	��-
����)
�
���'���'����!��������	������������	�	��������	�
/����'���).
E����)��������
�����*������������	�)����	�%��
���
��	������*��	���,
����	�������	����������	�"��	
/�������*�	�'�����/
����	����%��)
-
�
��
��%�
���/�	���
"�'��
 (�
����!��), ��������;����%�
�����"����
��!������!�����)������"!��	����%���)!��
 (�!. %�
	� 14 � 15).

#����������	���	����
��
�)������������	�!�����$������	�
%��"	-
�"���"���!"����<�)���	���%�, �
���"�����	�������	����������	�"�
�
�)������
��;��	�������������. A�"���%���
�
�����
��
�!��*;
"
�����������	���	�	������
�����;���"�	����%����&���%��������%��)
-
�
��
�'����	�)����!������'����	�������������"��'���)������	�	�-
���*���)�����/�������, ����%�	���������
�����*�������'�����'���
��-
�
����&��%��	��
. �
�
������%�����!���%��"�������'�������	�'��	�-
�"���'���'���/��*�����
������;��������'�����
�
'��	����	��!�/��-
����, �
�
���	��
�����������, ���
��, ���)����"�	��!", 	���!�, ��'�-
��
	�!������	��!���!������������!�������	�������	����������	�"�.
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A/��%
��������!"���, �
�/�������
�����"�	��������������	��-
�*������%���
�
������	�����!����������������!���'���)����"!�
'����, ����	��!������'�
	�"���"���	�	������!���)���
�/���������

���	���	�
%���)�	���$��!. >����'���)���'�����/�	
�*���'��	��
)
�
���	��
�)�����;�����!���
'
�����	��;������!'��
��� (�� –50°#
�� +36°#���	�;�) '����
��������������
��	�)������	�
%�, ��
�"��!��*-
;��	�����
�'�����	�
������'���%��	
���'����)�"���	�&��������	�"�
!��*;��)����	�%��
���
. (�����!, $������%��������
�
'�
�����/��-
%
����%����!"��
�����	����	�����%����	��!����!���)��
�����
��
�-
!������
��;��	������������"�, ����"�����)���������'��
��	
��, ���
	��	�������
	����&	�������������������&����	��, 	���"���, ��
���-
	
��"�������	�"!��	�������
��������. (��
���"����	��!"�&���, �
�)�-
���� &	����������!�������	������
 (�!. %�
	� 5) �����
���"� ���
�-
)��*;�!��
�
'��	��!��	��!�/����"!�.

��!"�����&!')���
, �)��
�����	���	���[�
'
������
����
��
�

~��	
), �)�
�
���)���������!�
�
'��	��!��'�����!, ��!��/��%
�����
��!"���, ������'���
������	
���!��*;�, ��!���!"����<�)���	���%�.
(��!�/��, '���������!����)��������)�����)���������
��	�!������
-
�
�*���, '�����	�����" Ph. sungorus � Ph. campbelli (!�/���)��*�����"
���
�	�����!) $��!�, '����'�����'���'��
)��	
	;���"����)��
���
�
�	���)������
��;��	������������"�.

A�"�'�����
	�������&��%�����
��
�/���
�
���������!'�����
�
'�
-
���, �	"�
�������'��
���!. #���������!����*, ������'�����
	������
	����'
��
�������������!"��	�'�������	�������)
"���������
 — �
-
�������!�;��. E���)��������	��!� Cricetinae �
�������!�;��	�"	-
�"���"�"�����
�
'�
��������)��
����	����������)����'
���
��;��	��
�
����	���!��%��;
�
��������!������)
��"!�����!�	�������	���'�
�����
!. q
'
�
�������!�	, ��'�������	������	"�
�����������'��*�
�
�	���"��
�������!�;��	, 	�������!��*;����
	���!�����'
��
����-
���������!"��	������)�
%�'��"���������	��������.

Q���!"���	����
 Phodopus��
�������!�;������������
�	������
�-
��	�����'��*�����"��
����"��)��
����!
, �
������"�'������
��
����-
����!
����
��	�'�����������*��	��%����
.

�������%�����!"�����
�
����������"��
��	��������!�;
���!���-
'�!�'��
��". >��
�������!"��
�<�)���	���%��)�������
�����*�������*
	�'��
��� (��!����	������%���	���	����
), �%�
���/�	���������!
, 	
���	��!", �
����"��/��%
��������!"���	���!������'����)����������-
�����
������
������. �
�������
�������!�;��	�'��	��"����!����
�*
�
'
������
�����*�"��
�'�	����������%�
���������	��!", ��)��
"����!
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	�����	��!�	���!����	��!"������. Y���'�!�%
����!���)�%
�*�	�����%�
���	�"������������
��
����	��������'����� (�����
"���"�����%�)�-
���*�
). ���!����%�, ��������)�
��/�����'��	��"���������*������	�����
���"��!��������	.

J���������
�
'�
����, 	���"����	��);��������!'�����!��$�[&��-
��%��������'���'���)�����, �	"�
�������'��
���!, ���/���'�������	��
���	����
�)�����&	����������!�������	���	����
 Phodopus �	���)-
�
�������/�������������	��%�
����
 (��'�������*����!�;����	), ���-
�����������, '�'
�
"�	�'���, ��)��
�!�����'����)�"�!�����!"��
!�,
��
��	����	��'��!��
����'�������	�'���	
����". Y�����������)�%
���'�-
��$��������!����$�����, ���
!���!�!��
!���������
!�, 	��
!��
-
!��%��''��(����)�
�
���	��
/������$��!���
��	����
���	����*� (��-
�������	
, 1994; #�����	�����., 1995; #�����	, ���������	
, �������-
	
, 1996; ���������	
, Q;
��	
, ���������, 2004). E���)�
"��������-
�
����	�����
���"������%���'�����
	�������'����!����	
 Cricetinae.

��!"�������
 Phodopus�'��"	�"����������"���'���$��������
�
'-
�
������'���/�	
������)�
%�'��"���������	���������[��!��%��'���-
��
. �
�)�����"����&���
�
'�
����	��
/�������/��%
��������!"���	.
V!����� &���� 	��, �
�� '��
�
�� ������ �"�� �������	
����� (�!. %�
	�
24), �����
���"���������!��������
��������!��� (������), �
�'�
���-
������)���� (��!���). ����'�������������	�������	����
�'�����
-
�"���"��
���!�����"�!
�������
���%��
�, �
�!���	���
���	�������'���-
$����������/����/����, �
������	'
����"�	����'��, '����)������'���,

��
��/���
�������
�����*�������!�%��������)�����'���)����*���'�-
	�;�������'��'��������. �
���������	���$������%�������, !��$�-
��%����������'�	��������������)����������!"���	�	�)��*;�������!��*-
;������'����'��	��/�����������!���!�����"!.

_����
�
���"� �	��� ���%���	���	� ���
, ��!"���	� <�)���	���%�� �
�&!')���
, ���)�
%��
�"��
;�!��������	
��"!���
���*�'��
�
�*, ���
&���	���, �
��/���
�����/��%
��������!"���, �'���)���	�����
���	-
�����)�
��/�������!��, ��!�����������
�
'��	�������/�����!
���
���
�	���������'�����, ��!�����"�	��������������	����;������%��'�-
���	
. A�"�	���������	���	�	�������[��!����'�������
�
����������-
/�������	��	����*���������
'
�
!���
��!���&�������	����)���'����-
	�'���/��%��'��
.

(!���������!, �����*�������)� (�
���
!��, �
�����
!��) ��	��������
	���	����
�$�����$�
����������'���)���'�����/�	
�*����������*��
	����������	��*�'���	���%��!���	 (����
���������"��������	����"
�'
��	
��") 	�������[��!����'�����. �
�������)��!�%����
�!��/
�*�"
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��)�
%�'�������	��
��	
�*�'���!��	��	���!����'�����, �����
�/�
	��*!
�
�
'��	���	�����
)��*�������!
�������������	�"�. E������""
���)������*�	������	���!'������
�)�����	
/����'���'���)�����, �
-
�
����������"�%������	, — 
�
'�
���, �
'�
	��������
�!
���!
�*-
����'������
��	��'����	����	
.

Y	��������������&����%������
���	�������'����	�����*�/�	��-
���������*�
��!�	��������!���������'�����)�!����	���
�
'����	
�-
����� (A
�	��, 1937; Y�*���, 1942, 1966; =�. #�	����	, 1934, 1939,
1945; #=. #�	����	 1941; `!
�*%
����, 1968; U
;����
, 1977 ����.).

>��
���������������"��%������	��
�
����������"�&$�!����!���-
'�!����
!�����������������������!������)
��"!��'�������
!���%�-
�
!, ��� ��"� '�����
	������� '���!. Cricetinae (�, 	� �
�������, ���

Phodopus) �
�
���������
)��*������'����
!���������������, )������-
��������)
���, ���������
�/���
��� «&$�!�����» ��'�!�/����
��!
�-
��	
�*��
�����������'��*�&	�������	���������	�����%��)���������%�
'������
�
�'���������	�	
����	�����	������!
�������������	�"���
'�����'�������	����!�	�������	��!��������	.

#�����	�����������"�� 
�
'��	������!'�����	, �)��'���	
����
�������	������'������
�
�	��'����	����	
, 	
/���;������������� —
��������������%����
, ���)������%���
�������
���. A�"���!"��	�'���!.
Cricetinae �
�
�����
��
!
"�������
"�)���!������*�������'�
����
�-
����!����'��
���� — 16 ���� (��" Mesocricetus auratus), 
���"�'���-
��
	����������
 Phodopus — 18 ����, ������*�)��������������
�	���".
�
���������� 18 ����'����
�
�*��%������%����
���!"�������
 Phodopus
��
��	"��"��
!����"���*��!� (!
�*�����
����'����
��, ��"���%�����)�
'������������������	�	����).

(
/��!�
�
'��	��!�'���!���������"�����
�	��'����	����	
����-
/����
�����'���	��������	
���, �����������������������%���)����	-
�����������!, ��%�
�������;��'�"	����*��
��	��. �
��'����!������-
��	
����
!� (�!. %�
	� 24), ������;��	��������	�	����	������	
��
�
�*;�, ��!�����������, ���
!���'���)���'�����'��*����
�!��/����
	�	������[�������'�����.

J���������"�����
�
'�
����, �)��'���	
�����!
���!
�*����'�-
�����
��	��'����	����	
���������	�	
����	�����	������!
��������
����	�"�, "	�"���"��
���������"�
�'�����
	�������'���!. Cricetinae '��-
������	�%��&�����
 (�����"��������'��	�����), ��. �
!�
��'���)�
��
-
�
�*���	���	�	�������
���'���������	.

�
��!���/����!��
���	�;�, 
�
'��	�������)������*�, �
�
����-
������"�'�����
	����������
 Phodopus, "	�"���"��'���)����*�������-
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�������)����
�!��/
�*�"��
/��	�������[��!����'�����, ����	
/��
��"�/�	�����, �)��
�����	�����	�"�������������������
�*��!����-
!
��!. Y�
�
�
'�
��"�!�/���)��*���
��!�����	���!��"�����"����!
-
�������������	�"�.

(��)��, ��"�'�����
	����������
 Phodopus��
�
��������
��������-
��%���"�
�	
/����'��
�
'�
���, �'���)��	������	�/�	
����	���!�-
�"�����"�����	�"�. �
'��!��, '��
�
'�
������������	�	
����	�%��'-
'�. (������������)��*;����	
����%���'�����
	�������'����!����	
,
�	
��
�)�����&	����������!�������	��
����
 (��!"�����&!')���
��
�/��%
�����) !�%���'����
����/��*�	�����	�"��	�	
��", ��%���'���-
���"����	!��������
�!���������������*��!���������
!�, ���"�	�'��-
�����	����������������)�
��/����. �̂�!��
�*�������)��������&���
	���	�!�%����)��'����*�'�!��*��
!��	�	�	��
��	
����'���!��	
 (���
��	��*���������	�����
���"�	�/�	����!�!���).

�
�
���*�)������)�/��!�������	��!�	�����%��)���������%��'�-
�����
�
�����������"��
�	���"�"	�"���"�����/������	���
�����������-
�����'�'��"���, ���������)����	��	
���	�������	��������/����	���-
��'�'��"��������	�
�!�����;����; ������������	�������	�����!�-
�
���	�'���	�������'���������'�'��"���; ���������	�����'�'��"��-
�������������������, �
��������	��, ���!�/������
�!��/���" (U
;�-
���
, 1977). V�&��������	����*���'������������)��*;�%������
�	���	
%������	, �������
�
���������"�'�����
	�������'���!. Cricetinae, 	���-
���������������)�
��/����. (
/����
�
'�
��������)���'���������-
��!�������	�	
����"	�"���"�����'���)����*���	��'��"������$��!
-
�����������)��"���*������%�
��. �
��!�'���!���!"����'����
�����-
$��!
������'���	���'
�����
�, ���$������%������!������"���, ��-
��	���
�*�����
�
���������
�����)��. (��
����	�����������	��)��"-
���*������%�
��	���'��*�����"�������	������&������� (!��
, �
�, 	
-
%��
�*����������, ���������'���$����������/����/����). E���
;�!
�
���!, ���*�������	������&�������	��������
��!���*���"����)��[��-
��'�����	���!��"���"�	��
	���!�������������
�%��
 (�!. %�
	� 24).

(
/����
�
'�
���, '��	��"�����'�����
	����"!����
 Phodopus�	�-
/�	
�*, "	�"���"�'���'���)��������'�������	����������	 (��������
-
'
��	). �������%�����!"�����'���)���/��*�	����
��	���'�������	��-
����)������������������	���'��	��
������
'
����������	. �
�, �
!�
'��
�
��, ������	���������
!��	��/��%
����%����!"��
����%�	��!��-
�
"�&��'�����"��
'
�
�������
�������*������	���	
���������
, ����
/�
'�	�;
���'������
�*�����'���)����*����
�!��/����, 
��
�/�������-
	
������'���$���������!!������.
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. ��!"�������
 Phodopus382

��/�����!����*, ������'�����
	�������'���!. Cricetinae, 	���"���,
'��;����'���$����������)����
��������	���*�'�'��"���. A�"������
-
�
������� ������	�	
����	� ����	�"�� '����!�!
, %��� ����)
��"� ���-
�����������	�����, ��. ��/�
�!���*����!�������*����!'������	
��.
E���&��!, ��"�'�����
	�������'����!����	
, ��������������"���!"���	
���
 Phodopus ~)
�
�*����%��''��'����!����	
), �
�
������������
�"��	������'���
������	
�����!��$���%�������, $������%�������,
&����%�������, &����%��������
�
'�
���, '��	��"������!���'�;��
	�/�	
�*�	 «�������» ��"�/���������	�"�.

J��� ����!� 	
/��!� ���%�!� �
;��� �
)���� "	��
�*� 	��!�/����*
�������	��!�����
�	���"������������	�����	���	���
�
'�
���. <
���
����
���*, ��� «	������	������
	��!����������!'�	�$��!���	
��"
�����*����'����
��	�����'�������'
��������%������������'���, 	�"-
�
"�'�'���
��
����	
�*��
�	�����
�
'��	�������)�����������������-
!���%��''��	����&����%����������
���	���'����'��
�)������
��. E�-
&��!�����"�'�������
�
'�
����	��%�
�!������"�	��	��!���…, ���'��-
������, ���
���"����'����������������*��!������!�/���)��*���������-
����	
��» (U
;����
, 1977). #��
�	����!�!������"���[%�����������
!�����	��
��
"�'��)��!
���
�
��
���;�!��.

�
!��'��
�
���
�
'��	�����
�����", �
�
�������������	��%��'-
'����!"���	 Ph. campbelli — «q
'
����» � «(��������», 	��!"��
�-
������"��������������	
���"�	 460–580 ���. ���. q
�&����'������	
�
/�������%��''�'�����;������*��������!�����", '��	��;�����!��-
$���%������!, $������%������!���'�	������������
�����"!, ����-
����"	�"���"�'���'���)����*��!��������	����	����!�	��;��!���-
��	�"!.

��!��$���%������!�
�
'�
��"!�!�/��������������'��*��
�	���"
�'���$����������/����/���� (	��
�������, �'���$��������/������-
������!'�����	��%��	���
) ��'�����
	������ «(��������» � «q
'
�-
���» %������������%��''. Q�'��	������������	��������'������'����-
�������)��*;��������
, ��!���	�����. #�!)����)
��������'���$����-
����/�����	��%�
����
�����%
���!
���!"���	����)���������;��	��
-
/����!���������!"���	 «(��������» %��''���, )������	��, '��"	�"-
���"��������
�)�����"��� (�!. %�
	� 7).

��$������%������!�
�
'�
��"!���������"�)��*;
"���'��- ��������-
�������	���*�'�����
	������ «(��������» %��''�, '����
	��������'���-
��
	����"!� «q
'
����» (�!. %�
	� 14), 
��
�/�����)��������)
�
��

}'����'������
���
�'����'������	���», �������������	�������/��� Ph.
campbelli��� «(��������» %��''�, ��!�� Ph. campbelli «q
'
����».
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��������

��&����%�������	
/����
�
'�
������!"���	��&!')���
����	��������
�
����
��
�
������"���
!������'��	�����������
����	���!����'�����,
�������	����'"���������/�����!
�������
, 	��������������!"���	 «q
-
'
����» %��''�, ��������'���'���/��������!'��
���
��	�����
����)�-
����, ��	���"���, 	'
�
���	����'�� (����!��	������*��	�������
�
��
���
������!
�������
�	�&��'���!���
��������������!��������	���	�%����").
�
��!��)�
��!, '���"���&����%�����������)�������� «(��������» Ph.
campbelli���
��	
���"�)�����)�����!�����/��%
����!���!"��
!, ��!��
'�����
	����"!��	��%��	��
��� «q
'
����» %������������%��''�.

(
/���� 
�
'�
����, �$��!���	
	;���"� �� ��!"���	 «q
'
����»
%��''�, "	�"���"��
)��
��
!��	���������;
� (�!. %�
	� 20), �������
������!�����������'���������*��!��
�	�������	��
)��
�����. (�
�
-
��%����������	�"��'�����
	����� «(��������» %��''�����'��
��	
-
���'���)��%��'�	�����".

#�������'��
�
'�
�����
�������
!�������/��%
��������!"���	,
���, �
�������)��������	����%����&���%��������%���)!��
, �	������*-
��	������)��*;���&	�����������)������� «(��������» Ph. campbelli
���/��%
����!���!"��
!, ��!�� «q
'
���!».

<
���������!�/����	�!" «%��''
!�» �/��%
��������!"���	�'�����;-
�����
�����*���'��/�, ��!�!�/�����!"��
!���&!')���
. q
�&���	��!"
!�/���%����������!� «%��''
!�» �
�/��!�%����
��'��*�"��'����������
�
�����" (���"���%��
����!��*;��). �
�, �
'��!��, �
!���)�
��/�����
�-
����"�'���"���'��
�
����� (	�'��	���������*, 	��)�����������	�����
	����%���)!��
����%������;��������)!����&���%��������!�) '���'�
���-
������'����!���	'
������'�����%�!�'
�
!���
! (��������
���������'�-
��)������'����, ���"�)���
�	�'���'����
�!�!����!����������;�����'�-
���)����"�
���
���	���) ��"��	���	�)������/��%
��������!"���	 — ��-
��	�������	���	���)��������)�
����������
)��
�������'�'��"���, ����-
	
�������������'������������
����['�����	���)����
, �
��������������-
	
���%����
���
�
��
�
 — �����������������	���.

A��%���	��!�/�����
�����", ������	������!�/���%��''
!���/��-
%
��������!"���	, !�%������/��*���!��������*�����������	
���.

(��)��, '��)��!
��������)����%�����������)����������������
%������������%��''�"	�"���"�'��)��!���)�����%�. V!������
����%���-
����������)���)�������%��''��	������	���	�"	�"���"�!
����
��!���"
�)�
��	
��"���	���	���	, 
������	
���*�������������������
	�����
���)������������)����%�����
����	
/�����"�'���!
��"��
�
����
��
�
'�
	���������!����&	�����������'�������	.
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