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Флористика и систематика 
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канд. биол. наук, ст. н. с. 

Л.М. Абрамова 
д-р биол. наук, профессор, зав. лабораторией 

Федеральное государственное бюджет­
ное учреждение науки Ботанический сад-

институт Уфимского научного центра Рос­
сийской академии наук 

г. Уфа, Российская Федерация 

Особенности спонтанной флоры 
Южно-Уральского Ботанического 
сада-института 

Представлены результаты изучения в 2017-2018 гг. спонтанной флоры Южно-Уральского ботанического сада 
(г. Уфа), а также ее чужеродного компонента, включая инвазионные виды растений. Под спонтанной флорой по­
нималась совокупность видов растений, имеющих самостоятельное семенное или вегетативное размножение. 
На 19 га территории ботанического сада было выявлено 219 видов сосудистых растений из 58 семейств и 156 родов, 
отнесенных к спонтанной флоре, преобладают апофиты (55,7%). Наиболее крупными по числу видов семействами 
являются Asteraceae, Rosaceae, Fabaceae, Роасеае и Brassicaceae. Выполнена характеристика биоморфологической и 
эколого-географической структуры флоры, а также ее чужеродного компонента, в котором выявлено 32 ксенофита 
и 65 эргазиофитов. Определен статус инвазионной активности чужеродных видов, показано, что уровень адвентиза-
ции спонтанной флоры высокий (44,2%). Приведен список выявленных видов спонтанной флоры ботанического сада. 

Ключевые слова: ботанический сад, спонтанная флора, апофиты, чужеродный компонент, эргазиофиты, ксено-
фиты, инвазионная активность. 
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Cand. Sci. BioL, Senior Researcher 

L.M. Abramova 
Dr. Sci. Biol., Prof., Head of laboratory 

Federal State Budgetary Institution forScience 
Botanical Garden-lnstitute, Ufa Scientific Center, 

Russian Academy of Sciences 
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Characteristics of spontaneous flora 
of the South-Ural Botanical garden-
institute 

The work presents the results of the study in 2017-2018 spontaneous Лога of the South Ural Botanical Garden (Ufa), as well 
as its adventive component, including invasive plant species. Spontaneous Лога was uderstood as set ofthe plant species having 
independent seed or vegetative reproduction. On 19 hectares ofthe territory ofa botanical garden 219 species of vascular plants 
from 58 families and 156 genus referred to spontaneous Лога were revealed. Among them prevail native species (55,7%) prevail. 
The largest by number of species families are Asteraceae, Rosaceae, Fabaceae, Poaceae and Brassicaceae. Characteristic of 
biomorphological and ecological-geographical structure of Лога, as well as its alien component, in which 32 xenophytes and 65 
ergasiophytes were detected. The status ofinvasive activity ofalien species is defined, it is shown that the level ofan adventization 
of spontaneous Лога is high (44,2%). The list ofthe revealed species of spontaneous Лога ofa botanical garden is provided. 

Keywords: botanical garden, spontaneous Лога, native species, alien component, ergasiophytes, xenophytes, invasive 
activity. 

DOI: 10.25791 /BBGRAN.02.2021.1086 

Введение 

Одними из источников формирования чужеродного 
компонента флоры регионов являются места культивиро­
вания видов. В большинстве случаев они составляют две 
крупные группы: 1) сознательно создаваемые и постоян­
но контролируемые коллекции научного и промышлен­
ного назначения (ботанические сады, дендропарки и пр.): 
2) стихийно создаваемые и практически не контроли­
руемые собрания растений - частные коммерческие 

коллекции, элементы ландшафтного дизайна, приусадеб­
ные участки, кладбища, а также заброшенные старые пи­
томники [1]. 

Имеются данные о том. что 19 из 34 наиболее агрес­
сивных инвазионных видов растений в мире были выход­
цами из ботанических садов [2]. На территории России та­
кие инвазионные виды растений как: Conyza canadensis 
(L.) Cronq., Echinocystis lobaia (Michx.) Torr et Gray, Bi-
dens frondosa L., Chamomilla suaveolens (Pursh) Ridb.. 
Galinsoga parviftora Cav. и др. являются «беглецами» из 
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ботанических садов [3. 4]. Имеются сведения, что Juncus 
tenuis Willd. распространился из ботанического сада в Го­
ренках, где выращивался в культуре с 1809 г.: Cyclachaena 
xanthilfolla (Nutt.) Fresen. вышла в 1870-е гг. из Киевского 
ботанического сада: Lepidotheca suaveolens (Pursh) Nutt. в 
40-х гг. XIX в. выращивалась в Ботаническом саду Петер­
бурга, а в 1880-е гг. уже была отмечена в одичавшем состо­
янии; Impatiens parviflora DC. и Urtica cannabina L. - «сбе­
жали» из сада Демидова (современный Нескучный сад в 
Москве) и пр. [ 1 ] . Учитывая опасность инвазий раститель­
ных организмов в результате деятельности ботанических 
садов был принят «Кодекс управления поведением дичаю­
щих в ботанических садах видов» (Конгресс европейских 
ботанических садов EuroGard V). 

В последнее время возрос интерес к изучению спон­
танной флоры ботанических садов, а также ее чужеродно­
го компонента [5-9]. Наша работа посвящена спонтанной 
флоре Южно-Уральского Ботанического сада-института 
Уфимского федерального исследовательского центра РАН 
(далее по тексту ботанический сад). Под спонтанной фло­
рой мы понимали совокупность видов растений, имеющих 
самостоятельное семенное или вегетативное размножение. 
Ранее подобные исследования на его территории не прово­
дились, фиксировались лишь интродуценты. произрастаю­
щие в коллекциях, спонтанная флора игнорировалась. 

Материал и методы исследования 

Ботанический сад расположен в юго-восточной части 
г. Уфы в междуречье рек Уфы и Сутолоки. Территория Бо­
танического сада ограничена с севера лесопарком имени 
Лесоводов Башкирии Уфимского спецлеспаркхоза. с запа­
да - склоном реки Сутолоки, с востока - шоссейной маги­
стралью, с юга - городской застройкой (частный сектор). 
Высшая точка - 177 м над уровнем моря. В ландшафтном 
отношении территория представляет собой склон запад­
ной экспозиции с крутизной от 3 до 6°. 

Ботанический сад занимает территорию в 19 г а В кли­
матическом отношении местность (г. У ф а Башкирское 
Предуралье) характеризуется большой амплитудой коле­
баний температуры в ее годовом ходе, быстрым перехо­
дом от суровой зимы к жаркому лету, поздними весенни­
ми и ранними осенними заморозками [10]. Среднегодовая 
температура воздуха равна 2.6 °С. Среднемесячная темпе­
ратура воздуха зимних месяцев колеблется в пределах от 
-12°С до -16.6 °С. абсолютный минимум -42 °С. Зимой 
иногда наблюдаются оттепели. Лето жаркое и сухое, сред­
немесячная температура воздуха колеблется от 17.1 °С до 
19.4 °С. абсолютный максимум достигал 37 °С. 

Среднемесячное количество осадков в летние меся­
цы изменяется в пределах от 54 до 69 мм. среднегодо­
вое количество осадков равно 580 мм. Весной и в нача­
ле лета часто дуют сухие юго-западные ветры, которые 
в сочетании с небольшим количеством весенних осадков 
(28-42 мм) создают неблагоприятные условия для перво-
начатьного роста и развития растений. Безморозный пери­
од продолжается в среднем 144 дня. 

По многолетним данным Уфимской метеостанции на­
ступление осенних заморозков в среднем наблюдается 28 
сентября (самый ранний срок - 1 сентября, поздний - 22 
октября), а окончание весенних заморозков - 6 мая (самый 
ранний срок - 11 апреля, поздний - 2 июня). 

Основные типы почв - серые и темно-серые лесные. В 
геологическом строении принимают участие пермские из­
вестняки: почвообразуюшими породами служат элювий и 
делювиальные желто-бурые тяжелые суглинки, перекры­
вающие коренные породы пермской системы. Их разно­
образие обуславливает контрастность почвенного покро­
ва в пределах серых лесных и темно-серых лесных почв 
с различной мощностью всего почвенного профиля. По­
чвенный профиль характеризуется большой уплотненно­
стью. Содержание гумуса в перегнойно-аккумулятивном 
горизонте серых лесных почв 3-5.5%. а в почвах, находя­
щихся под лесом - 6-7%. Реакция среды слабокислая и 
близкая к нейтральной. Направление современных почво­
образовательных процессов в ботаническом саду связано 
с ухудшением гумусного состояния и водно-физических 
свойств почвы вследствие ее уплотненности [11]. 

Исследования спонтанной флоры ботанического сада 
проводились в 2017-2019 гг. Все виды спонтанной фло­
ры мы разделили натри группы: 1 - виды природной фло­
ры республики (апофиты); 2 - «беглецы» из культуры (чу­
жеродные виды - эргазиофиты); 3 - чужеродные сорняки 
(чужеродные виды - ксенофиты). 

Статус инвазионной активности чужеродных видов 
был дан по классификации, принятой в проекте европей­
ских ботанических садов: статус 1 - виды, массово рас­
пространенные как на территории ботанического сада, 
так и за его пределами; статус 2 - виды, активно рассе­
ляющиеся по территории ботанического сада, не занятой 
коллекциями и экспозициями; статус 3 - виды, образовав­
шие локальные натурализующиеся популяции вне коллек­
ций или экспозиций, а в случае вегетативного разраста­
ния - устойчивые клоны, утратившие физическую связь с 
материнскими растениями; статус 4 - виды, хотя бы еди­
ножды отмеченные вне коллекционных участков [12]. По­
добное разделение флоры и градации инвазионной актив­
ности были применены Ю.К. Виноградовой с соавторами 
при анализе флоры ГБС РАН [9]. 

Ряд видов природной флоры республики, достовер­
но «сбежавших» из коллекционных участков (Pi/osella 
officinarum Vaill.. Convallaria majalis L.. Sedum acre L.. 
Juniperus communis L.. Pinus sylvestris L.. Scutellaria 
altissima L.). включены нами в состав апофитной фракции 
флоры ботанического сада. Зачасту ю фиксация подроста 
древесно-кустарниковых растений осложнялась регуляр­
ным скашиванием газонов и. соответственно, малым шан­
сом выживания таких видов. 

Анализ флоры был проведен по общепринятым мето­
дикам [13 и др.]. Биоморфологическая структура флоры 
анализировалась по К. Раункиеру [14]. При определении 
типа ареала использовались данные, приведенные рядом 
авторов [15. 16 и др.]. для дичающих культивируемых ви­
дов было применено понятие культигенного ареала [17]. 
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Названия видов приведены по работе «Сосудистые 
растения России и сопредельных государств» [18]. а так­
же согласно опубликованным позднее таксономическим 
обработкам [19]. 

Результаты и их обсуждение 

По последним данным коллекционный фонд ботаниче­
ского сада насчитывает 4633 таксона (2093 вида), из них 
в открытом фунте выращивается 3686 таксонов [11]. Тем 
не менее, на настоящий момент отсутствовали данные о 
спонтанной флоре, а также о ее чужеродном компоненте. 

Благодаря проведенным нами исследованиям было вы­
явлено 219 видов сосудистых растений из 58 семейств и 
156 родов, относящихся к спонтанной флоре ботаниче­
ского сада. Такие семейства как: Alliaceae. Amaranthaceae. 
Apocynaceae. Asclepiadaceae. Asphodelaceae. 
Berberidaceae, Boraginaceae. Celastraceae. Dioscoreaceae. 
Hemerocallidaceae. Hyacinthaceae. Iridaceae. Oleaceae. 
Onagraceae. Oxalidaceae, Rutaceae. Salicaceae. Vibumaceae 
представлены исключительно чужеродными видами рас­
тений. 

Спектр ведущих семейств флоры приведен в табли­
це 1. Наиболее крупными по числу видов семейства­
ми на территории ботанического сада как для апофит-
ной фракции, так и для спонтанной флоры в целом явля­
ются Asteraceae. Rosaceae и Fabaceae. Также велика роль 
семейства Brassicaceae. Данный факт несколько сближа­
ет спонтанную флору ботанического сада с урбанофлора-
ми городов республики [20]. Высокое положение семейств 
Brassicaceae, Fabaceae и Polygonaceae отражает общий 
процесс ослабления в урбанофлоре ее зональных черт, 
проявляющийся в смещении основных параметров в тер-
моксерическом направлении и в сторону флор, сформиро­
вавшихся в экстремальных условиях [21]. С дичанием ин-
тродуцентов связана и высокая доля видов сем. Rosaceae. 
Однако, в отличие от урбанофлор республики для спон­
танной флоры ботанического сада характерно значитель­
ное снижение роли семейства Роасеае. что может быть 
связано с сильной антропогенной трансформацией расти­
тельного покрова в условиях небольшой площади, а также 
невысоким ассортиментом выращиваемых хзаков. способ­
ных «уйти» из культуры. В составе чужеродной фракции 
в группу ведущих семейств включаются сем. Alliaceae. 
Crassulaceae. Hyacinthaceae. представленные практически 
исключительно чужеродными видами растений. 

Согласно биоморфологической структуры флоры 
(табл. 2) лидирующее положение для всех фракций за­
нимают многолетние травянистые виды растений (геми-
криптофиты). Повышение доли гемикриптофитов законо­
мерно как для природных флор умеренной зоны Евразии, 
так как и для большинства урбанофлор. так как они явля­
ются естественными доминантами в растительных сооб­
ществах умеренных широт. Вторую позицию для спонтан­
ной флоры в целом и для ее чужеродного компонента зани­
мают однолетние виды растений - терофиты. Присутствие 
растений такой биоморфы говорит об антропогенном 

воздействии на территорию ботанического сада. С актив­
ным дичанием культивируемых древесно-кустарниковых 
видов связана значимая роль фанерофитов в спектре био­
морф. Также характерны высокие показатели для крипто­
фитов, представленных в основном дичающими интроду-
центами. Лишь по одному виду можно отнести к гидро­
фитам и гелофитам. Подобные показатели связаны с ма­
лым присутствием водных объектов на территории бота­
нического сада. 

Структура спонтанной флоры ботанического сада по 
широтному и долготному градиенту показана в таблице 3. 
Для апофитной фракции и флоры в целом ведущую роль 
играют виды с евразиатским типом ареала, меньшую роль 
играют широко распространенные виды с мультиконти-
нентальным типом ареала. Для чужеродной фракции доля 
вышеназванных видов выше, так как многие сорные чу­
жеродные виды характеризуются подобным типом ареа­
ла. Также отличительной чертой спонтанной флоры бота­
нического сада является высокое число видов с широким 
культигенным ареалом. Так. для фракции эргазиофитов их 
роль определяющая. 

По составу широтных групп видов ведущее положе­
ние в апофитной фракции и спонтанной флоре в целом 
занимают плюризональные виды растений, значительная 
часть которых - сорные виды с широким распростране­
нием. Второе и третье места в апофитной фракции флоры 
занимают виды, характерные для лесной зоны (немораль­
ные и бореально-неморальные). что согласуется с геогра­
фическим положением ботанического сада. Также нали­
чие подобных видов связано с присутствием небольших 
фрагментов широколиственных лесов, прежде, до осво­
ения данной территории человеком, широко распростра­
ненных на изучаемой территории. К ним можно отнести: 
Actaea spicata L., Anemonoides altaica (C.A.Mey.) Holub, 
Asarum europaeum L.. Cicerbita uralensis (Rouy) Beauverd, 
Epipactis helleborine (L.) Crantz, Fragaria vesca L„ Gagea 
lutea (L.) Ker Gawl., Lathyrus sylvestris L., Polygonatum 
multiflorum (L.) АН., Stellaria hohstea L. и другие. Для чу­
жеродной фракции преобладающее значение имеют виды 
с культигенным типом ареала, а также плюризональные 
виды растений. 

Особый интерес представляет рассмотрение чужерод­
ного компонента флоры ботанического сада. На сегодняш­
ний момент показатели адвентизации спонтанной флоры 
равняются 44.2%. что выше аналогичных данных по го­
родам республики (так. адвентизация флоры второго по 
величине города республики Стерлитамака составляет 
31.7%) [20]. Таким образом, спонтанная флора ботаниче­
ского сада практически наполовину состоит из чужерод­
ных видов растений. Схожие показатели были определены 
для ГБС РАН (40%) [9]. Несомненно, в условиях ботани­
ческих садов число чужеродных видов из года в год будет 
колебаться, тем не менее, оставаясь на высоких для флор 
антропогенных территорий значениях. 

Инвазионный статус видов чужеродной фракции спон­
танной флоры ботанического сада представлен в табли­
це 4. В первую группу вошло 14 видов. Это. в первую 
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Таблица 1. Спектр ведущих семейств фракций спонтанной флоры Южно-Уральского Ботанического сада-института 

Семейство 

Апофитная 
(Ьпякиия Чужеродная фракция Флора в 

целом 

Семейство 
Число видов 

Чужеродные 
сорняки 

(ксенофиты) 

«Беглецы» из 
культуры 

(эргазиофиты) 

Общее 
число 
пилон 

Число 
видов 

Семейство 
Число видов 

Число видов 

Общее 
число 
пилон 

Число 
видов 

Asteraceae 14 12 4 16 30 
Rosaceae 14 7 7 21 
Fabaceae 11 1 2 3 14 

Ranunculaceae 8 - 9 
Poaceae 7 1 3 4 11 
Brassicaceae 6 5 5 10 
Polygonaceae 5 1 1 2 7 
Scrophulariaceae 5 1 1 2 7 

Primulaceae 4 - - 4 
Rubiaceae 4 - 4 
Apiaceae 4 * 1 1 5 
Chenopodiaceae - 2 2 -

Euphorbiaceae - 2 2 _ 

Malvaceae - 1 1 2 3 
Violaceae - 4 
Alliaceae - - 5 5 5 
Lamiaceae 3 - 4 4 7 
Hyacinthaceae - 4 4 4 
Crassulaceae 1 3 3 4 
Aceraceae - 2 2 -
Asclepiadaceae 2 2 -
Violaceae 3 1 1 

Liliaceae 2 1 1 3 
Caryophyllaceae 3 1 1 

Amaranthaceae 2 1 3 

Boraginaceae 1 2 3 

Число видов в 10 
ведущих семействах 78 28 36 54 121 

Общее число видов 122 32 65 97 219 

очередь, широко распространенные на территории респу­
блики сорные виды растений: Amaranthus retroflexus L.. 
Capse/la bursa-pastoris (L.) Medik.. Conyza canadensis 
(L.) Cronquist Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schull.. Si-
symbrium loeselii L. и другие. Многие из этих видов вклю­
чены с «Black-лист» флоры Республики Башкортостан 
[22). Так. в последние годы активно расселяется по участ­
кам открытого грунта Portulaca oleracea L.. при благопри­
ятных условиях образующий большое потомство и являю­
щийся трудноискоренимым сорняком ботанического сада. 

Все эти виды проникли на его территорию извне из горо­
да. Случаи обратного процесса достоверно не зарегистри­
рованы. Поблизости от границ ботанического сада мно­
гие годы существуют небольшие популяции Heracleum 
sosnowskyi Manden. и Reynoutria х bohemica Chrtek & 
Chrtkova. однако с точностью сказать - были ли они за­
несены из ботанического сада или из окружающей город­
ской территории не представляется возможным. 

Ко второй ipynne отнесено 16 видов. Из них большая 
часть (10 видов) принадлежит к случайно занесенным 
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Таблица 2. Спектр жизненных форм фракций спонтанной флоры Южно-Уральского Ботанического сада-института 

Жизненная форма 

Апофитная 
фракция 

Чужеродная фракция 
Флора в 

целом 

Жизненная форма 
Число видов 

Чужеродные 
сорняки 

(ксенофиты) 

«Беглецы» из 
культуры 

(эргазиофиты) 

Общее 
число 
видов 

Число 
В ШЯ IIAD 
ВИДОВ 

Жизненная форма 
Число видов 

Число видов 

Общее 
число 
видов 

Число 
В ШЯ IIAD 
ВИДОВ 

Фанерофиты 9 18 18 27 

Хамефиты 1 3 3 7 

Гемикриптофиты 85 14 29 43 128 
Криптофиты 16 11 11 27 
Терофиты 8 18 4 22 30 
Общее число видов 122 32 65 97 219 

Таблица 3. Спектр географических элементов фракций спонтанной флоры Южно-Уральского Ботанического сада-
института 

Апофитная 
фракция Чужеродная фракция Флора в 

целом 

Группа видов 
Чужеродные «Беглецы» из 

Общее 
число 

Группа видов 
Число видов 

сорняки 
(ксенофиты) 

культуры 
(эргазиофиты) 

Общее 
число Число 

видов 
Число видов видов 

Долготное распределение 
Мультиконтинентальная 20 17 3 20 40 

Евразиатская 92 15 1 16 108 

Европейская 10 1 1 11 

Культигенная 60 60 60 

Широтное распределение 
Плюризональная 50 30 5 35 84 

Бореал ьно-неморал ьная 25 25 

Неморальная 22 22 

Лесостепная и степная 10 2 2 12 

Неморально-лесостепная 5 6 

Южнобореал ьно-неморал ьная 4 4 

Бореал ьная 2 2 

Суббореальная 2 2 

Лесостепная 1 1 

Степная 1 1 

Культигенная 60 60 60 

Общее число видов 122 32 65 97 219 
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Таблица 4. Инвазионный статус видов чужеродной фракции спонтанной флоры Южно-Уральского Ботанического сада-
института 

Инвазионный статус 

Чужеродная фракция 

Инвазионный статус Чужеродные сорняки 
(ксенофиты) 

«Беглецы» из культуры 
(эргазиофиты) Общее число 

видов 
Инвазионный статус 

Число видов 

Общее число 
видов 

1 14 14 

2 10 6 16 

3 8 42 50 

4 17 17 

Общее число видов 32 65 97 

сорнякам - ксенофитам. К ним принадлежат сорные виды 
растений, широко встречающиеся за пределами ботаниче­
ского сада, но редкие на самой его территории, что мо­
жет быть обусловлено отсутствием подходящих местоо­
битаний. К ним можно отнести: Artemisia absinthium L., 
Carduus acanthoides L., Lepidotheca suaveolens (Pursh) 
Nutt., Melilotus officinalis (L.) Pall. и другие. Вторую груп­
пу видов составляют «беглецы» из культуры. Среди них 
можно выделить А Шит rotundum L. и Muscari neglectum 
Guss.ex Теп. Оба эти вида не были ранее отмечены в каче­
стве чужеродных для территории республики и в настоя­
щий момент встречаются толькр на территории ботаниче­
ского сада. На его территории Muscari neglectum стал од­
ним из наиболее трудноискоренимых сорняков, встречает­
ся он практически на всех коллекциях открытого фунта, 
за исключением культур древесных растений. Возможно 

расселение этих видов и за пределы ботанического сада 
с почвой. 

Наибольшее число чужеродных видов растений отне­
сено нами к 3 ф у п п е инвазивности. Среди них преобла­
дают эргазиофиты. образующие локальные популяции. К 
таким растениям относятся виды рода Sedum, встречаю­
щиеся на газонах, свалках растительного мусора; ряд тра­
вянистых луковичных и корневищных многолетников, об­
разующих локальные популяции вне коллекций {/ris х 
hybrida hort., Puschkinia scilloides Adams, Scilla siberica 
Haw. и другие); древесно-кустарниковые виды, произрас­
тающие вдали от материнских растений (Acer tataricum L., 
Crataegus douglasii LindL С. maximomczii C.K.Schneid. 
и другие) и пр. Среди видов 3 инвазионного статуса хо­
телось отметить такие виды как Euonymus europaeus L., 
Mahonia aquifolium (Puirsh) Nutt. и Mncetoxicum rossicum 

Таблица 5. Спектр чужеродной фракции флоры Южно-Уральского Ботанического сада-института по происхождению 

Группа видов 

Чужеродная фракция 

Группа видов 
Чужеродные сорняки 

(ксенофиты) 
«Беглецы» из культуры 

(эргазиофиты) Общее число 
видов 

Группа видов 

Число видов 

Общее число 
видов 

Европейская 1 19 20 

Североамериканская 5 14 19 

Ирано-Туранская 13 4 17 

Средизем номорская 10 6 16 

Кавказская 8 8 

Евразиатская 1 4 5 

Восточ ноазиатская 1 4 5 

Культигенная 4 4 

Голарктическая 2 2 

Южноамериканская 1 1 

Общее число видов 32 65 97 
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(Kleopow) Barbar., которые успешно натурализовались в 
искусственных насаждениях Betula pendula Roth в подле­
ске, однако на всей другой территории ботанического сада 
вне коллекций они не встречаются. Примечательно, что 
в данном местообитании также в подлеске активно рас­
селился «краснокнижный» природный вид флоры Респу­
блики Башкортостан Scutellaria altissima L. . ушедший из 
участка «Редкие виды растений Южного Урала». 

Четвертая группа видов представлена 17 растениями. 
Данные виды единожды отмечены вне коллекционных 
участков. Несомненно, что число видов с подобным инва­
зионным потенциалом будет наиболее непостоянным для 
спонтанной флоры ботанического сада. 

Согласно спектру, отражающему географическое 
происхождение видов чужеродной фракции спонтан­
ной флоры ботанического сада (табл. 5), лидируют ев­
ропейские виды растений, причем они значительно 
преобладают во фракции эргазиофитов. Вторую по­
зицию занимают виды, родиной которых является Се­
верная Америка. Также значимую роль играют ирано-
туранские и средиземноморские виды. Причем в груп­
пе ксенофитов ведущую роль играют ирано-туранские 
виды растений. 

Инвазионный компонент флор других небольших по 
площади Ботанических садов России характеризуется, в 
целом, сходными показателями. Так во флоре Ботаниче­
ского сада Воронежского госуниверситета насчитывает­
ся 71 инвазионный вид (12 видов-трансформеров) [6]. 
во флоре Ботанического сада Тверского государствен­
ного университета - 18 инвазионных видов из «Черной 
книги» региона [24]. В Европе на территории Ботани­
ческого сада Бухареста насчитывается 70 видов с инва­
зионным потенциалом, из них 45 натурализовавшихся 
[25]. Значительно более высокие показатели приводят­
ся для флоры Главного ботанического сада им. Н.В. Ци-
цина РАН. на его территории 380 видов успешно само­
возобновляются (33 вида имеют 1-й и 2-й инвазионный 
статус) [9]. 

Ниже приведены все виды спонтанной флоры, выяв­
ленные на территории ботанического сада. 

Список спонтанной флоры Южно-Уральского Бота­
нического сада-института У Ф И Ц РАН 

(* - чужеродные виды растений. # - инвазионные виды 
растений и их статус (1-4) в соответствии с «Черным спи­
ском» флоры РБ [22]. с корректировками; семейства при­
ведены в алфавитном порядке). 

Aceraceae Juss. 
Acer negundo L. *#( 1). А. platanoides L.. А. tataricum L. 

*#(4) 
Alliaceae Agardh 
Al/ium caeruleum Pall. *. А. сера L .* . А. rotundum L. *. 

А Шит sativum L. *. A. schoenoprasum L. 
Amaranthaceae Juss. 
Amaranthus blitoides S. Walson *#(3). A. retrqflexus L. 

*#(3). A. hypochondriacus L.* 

Apiaceae Lindl. (Umbelliferae Juss.) 
Aegopodium podagrarla L.. Anthriscus syhestris (L.) 

Hoflm.. Carum carvi L.. Heracleum sosnowskyi Manden. *#( 1). 
Pastinaca sativa L. (P syhestris Mil l . ) 

Apocynaceae Juss. 
I Inca minor L. * 
Aristolochiaceae Juss. 
Asarum europaeum L. 
Asclepiadaceae R. Br. 
Asclepias syriaca L. *. Uncetoxicum rossicum (Kleopow) 

Barbar. * 
Asparagaceae Juss. 
Asparagus officinalis L. 
Asphodelaceae Juss. 
Anthericum ramosum L. 
Asteraceae Dumort. (Compositae Giseke) 
Achillea millefolium L.. Arctium lappa L. . A. tomentosum 

M i l L Artemisia absinthium L. *. A. vulgaris L.. Bel/is peren-
nis L. *. Carduus acanthoides L . *#(3). Cicerbita uralensis 
(Rouy) Beauverd. Conyza canadensis (L.) Cronq. *#(3), Echi-
nops sphaerocephalus L. . Erigeron annuus (L.) Pers. s.l. (Pha-
lacroloma annuum (L.) Dumort. s.l.) *#(2). Galinsoga parvi-

flora Cav. *#(3). Lactuca serriola L . *#(3). L. tatarica (L.) 
C.A. Mey *. Lapsana communis L.. Leoniodon autumnalis L.. 
Matricaria chamomilla L. *. Mathcaria discoidea DC. (Lepi-
dotheca suaveo/ens (Pursh) Nutt.) *#(3). Pilosella aurantiaca 
(L.) F.W.Schultz& Sch.Bip. *. P officinarum VailL Pyrethrum 
corymbosum (L.) Scop.. Senecio vulgaris L .* . Sonchus arven-
sis L. *. Sonchus asper (L.) Hil l *. Sonchus oleraceus L.*. 
Symphyotrichum * salignum (Willd.) G.L. Nesom*#(2). Tara-
xacum officinale Wigg. s.L Tragopogon podolicus (DC.) S.A. 
Nikitin. Tripleurospermum inodorum (L.) Sch.Bip., Tussilago 
farfara L. 

Berberidaceae Juss. 
Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. * 
Boraginaceae Juss. 
Myosotis arvensis (L.) Hill *. Symphytum asperum 

Lepech.*. Verbascum blattaria L.* 
Brassicaceae Burnett (Cruciferae Juss.) 
Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande. Arabidop-

sis thallana (L.) Heynh.. Barbarea arcuata (Opiz ex J. et C. 
Presl) Rchb.. Brassica campestris L. *. Bunias orientalis L.. 
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.. Cardamine impatiens L.. 
Rorippa sylvestris (L.) Bess.. Sisymbrium loeselii L .* . Sisym-
brium officinale (L.) Scop.*. Thlaspi arvense L.* 

Campanulaceae Juss. 
Campanu/a glomerata L.. C. rapunculoides L. * 
Caprifoliaceae Juss. 
Lonicera tatarica L.. Sambucus racemosa L. *#(2) 
Caryophyllaceae Juss. 
Coronaria coriacea (Moench) Schischk. ex Gorschk. *. 

Dianthus deltoides L.. Stellaria holostea L.. S. media (L.) Vil l . 
Celastraceae R. Br. 
Euonymus europaeus L. * 
Chenopodiaceae Vent. 
Atriplex patula L. *. A. tatarica L . *#(3). Chenopodium 

album L. 
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Convallariaceae Horan. 
CorrvaHaria majalis L. . Polygonatum multiflomm (L.) A l l . 
Convolvulaceae Juss. 
Calystegia sepium (L.) R.Br.. Convo/vulus arvensis L. * 
Crassulaceae DC. 
Sedum acre L.. Sedum rupestre L. (S. reflexum L.)*. 

S. spurium M . Bieb. *. S.stoloniferum S.G. Gmel. * 
Cupressaceae Rich. ex Bartl. 
Juniperus communis L . 
Cyperaceae Juss. 
Carex leporina L.. C. muricata L.. С praecox Schreb. 
Dioscoreaceae R. Br. 
Dioscorea caucasica Lipsky * 
Euphorbiaceae Juss. 
Fuphorbia helioscopia L. *. E. peplus L. *. £. virgata 

Waldst. & Kit. 
Fabaceae Lindl. 
Amoria hybrida (L.) C.Presl. A. repens (L.) PresL Astra-

galus cicer L. . Lathyrus praiensis L.. £. sylvestris L.. Lupinus 
polyphyllus Lindl. *#(!). Medicago falcata L.. M lupulina L.. 
M L. *#(3). Mehlotus officinalis (L.) Pall. *. Trifolium 
medium L. . £ \pratense L. . cracca L.. £ sepium L. 

Fagaceae Dumort. 
Quercus robur L. 
Fumariaceae DC. 
Corydalis solida (L.) Clairv. 
Geraniaceae Juss. 
Geranium robertianum L. 
Hemerocallidaceae R. Br. 
Hemerocallis fulva (L.) L. * 
Hyacinthaceae Batsch 
Muscari neglectum Guss. *, Ornithogalum woronowii 

Krasch. *. Puschkinia scilloides Adams *. Scilla siberica Haw. * 
Hypericaceae Juss. 
Hypericum perforatum L. 
Iridaceae Juss. 
Iris x hybrida hort. * 
Lamiaceae Lindl. (Labiatae Juss.) 
Elsholtzia c/7/a/a(Thunb.) Hyl. *#(3). Galeobdolon luteum 

Huds. *, Glechoma hederacea L.. Leonurus quinquelobatus 
Gilib.. Mentha spicata L. *, Prunella vulgaris L.. Stachys 
byzantina K. Koch * 

Lemnaceae S. F. Gray 
Lemna minor L. 
Liliaceae Juss. 
Gagea lutea (L.) Ker GawL G. minima (L.) Ker GawL 

7w//pa x hybrida hort. * 
Malvaceae Juss. 
Л/сея rosea L. *. Lavatera thuringiaca L.. Mz/var pusilla 

Smith. * 
Oleaceae Hoflfmgg. et Link 
Fraxinus excelsior L. *. E lanceolata Borkh. *#(2) 
Onagraceae Juss. 
Oenothera glazioviana Micheli * 
Orchidaceae Juss. 
Epipactis hel/eborine (L.) Crantz 
Oxalidaceae R. Br. 

Xanthoxalis corniculata (L.) Small *#(4). A'. (L.) 
Smal! *#(4) 

Papaveraceae Juss. 
Chelidonium mqjus L. 
Pinaceae Lindl. 
Pinus sylvestris L.. Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco* 
Plantaginaceae Juss. 
Plantago lanceolata L.. P major L.. P media L. 
Poaceae Barnhart (Gramineae Juss.) 
Arrhenatherum elatius (L.) J. Presl & C. Presl *. Avenasa-

tiva L. *. Bromopsis inermis (Leys.) Holub. Dactylis glomera-
ta L.. Elytrigia repens (L.) NevskL Festuca pratensis Huds.. 
Lolium perenne L . *#(4). Poa angustifolia L.. P annua L.. 
P pratensis L. . Setaria pumila (Poir.) Schult. *#(3) 

Polygonaceae Juss. 
Fallopia convolvulus (L.) A.Love. *. Polygonum avicula-

re L . s.L Reynoutria x bohemica Chrtek & Chrtkovd *#(4). 
Rumex confertus Willd.. Л. crispus L.. /?. /ongifo/ius DC.. 
/?. syhestris (Lam.) Wallr. 

Portulacaceae Juss. 
Portulaca oleracea L. *#(3) 
Primulaceae Vent. 
Androsace septentrionalis L.. Lysimachia nummularia L.. 

£ vulgaris L. . Primula macrocalyx Bunge. 
Ranunculaceae Juss. 
Actaea spicata L..A nemonoides altaica (С. A. Mey.) Holub. 

A. ranunculoides (L.) Holub.. Clematis mandschurica Rupr. *. 
Ficaria verna Huds.. Ranunculus acris L.. R. auricomus L. 
s.l.. R. polyanthemos L. . R. repens L. 

Rosaceae Juss. 
Alchemilla vulgaris L. s.L Crataegus douglasii Lindl. *. 

C. maximowiczii C.K. Schneid. *. C. volgensis Pojark. *. Fra-
garia vesca L . . F. viridis Duch.. Geum aleppicum Jacq.. Geum 
urbanum L.. Malus baccata L. *. Padus avium M i l L /VTV-
socarpus opulifolius (L.) Maxim. *. Potentilla anserina L., 
£ argentea L. . £ chrysantha Trevir.. £ norvegica L.. Poteriwn 
sanguisorba L. *, £о$я acicularis LindL £ . glabrifolia C.A. 
Mey. ex Rupr.. £ . glauca Pourr. *. £w^i  ̂ caesius L., Sorbus 
aucuparia L. 

Rubiaceae Juss. 
Galium odoratum (L.) Scop.. G. я £ ш т МП!.. G. aparine L.. 

G. mo/lugo L. 
Rutaceae Juss. 
Phellodendron amurense Rupr. * 
Salicaceae Mirb. 
Populus balsamifera L. s.l. *#(4) 
Scorphulariaceae Juss. 
Scrophularia nodosa L . Scutellaria ahissima L.. 

Veronica chamaedrys L.. Ifiliformis Sm. *. Г persica Poir.*. 
I. ' serpyllifolia L.. Digilalis grandiflora Mi l l . 

Tiliaceae Juss. 
Tiliacordata Mi l l . 
Typhaceae Juss. 
7y/?Atf latifolia L. 
Urticaceae Juss. 
Gto/ai (7/о/сд L. 
Viburnaceae Rafin. 
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/ Iburnum lantana L. 
Violaceae Batsch 
llola arvensis Мшт. *. I . ' co/lina Bess.. V. mirabilis L.. 

V. tricolor L. 
Заключение 

Таким образом, на территории Южно-Уральского бо­
танического сада, составляющей 19 га. было выявлено 219 
видов сосудистых растений из 58 семейств и 156 родов, 
отнесенных к спонтанной флоре. Наиболее крупными по 
числу видов семействами являются Asteraceae. Rosaceae, 
Fabaceae. Роасеае и Brassicaceae. составляющие в сово­
купности 39.2% спонтанной флоры. Выполнена характе­
ристика биоморфологической и эколого-географической 
структуры флоры, а также ее чужеродного компонента. 
Отмечено преобладание гемикриптофитов (58.4%). евра-
зиатских (49,3%) и плюризональных (38.4%) видов. Опре­
делен статус инвазионной активности чужеродных видов: 
14 видов имеют статус 1 и массово распространены повсе­
местно, поэтому наиболее опасны и вредоносны; 16 видов 
имеют статус 2 и активно расселились по территории бо­
танического сада, не занятой коллекциями и экспозиция­
ми - это в основном несколько менее агрессивные или по­
тенциально инвазионные виды; 172 вида статуса 3 обра­
зовали локальные натурализующиеся популяции вне кол­
лекций или экспозиций; статус 4 определен для 17 видов, 
изредка отмеченных вне коллекционных участков. В ре­
гиональный «Черный список» включены 25 видов, отме­
ченных на территории Южно-Уральского ботаническо­
го сада. Показано, что уровень адвентизации спонтанной 
флоры высокий (44,2%). значительно выше, чем урбаноф­
лор большинства городов Предуратья. Учитывая опас­
ность растительных инвазий в результате проводимых ин-
тродукционных работ, в деятельности ботанических садов 
необходимо строго следовать «Кодексу управления пове­
дением дичающих в ботанических садах видов» и «Стра­
тегии по инвазионным видам Европы» [23]. При этом не­
обходимо контролировать как спонтанный выход культи­
вируемых растений за территорию сада так и введение 
интродуцентов, способных к самостоятельному расселе­
нию, в широкую практику озеленения. 

Работа выполнена в рамках государственного зада­
ния ЮУБСИ УФИЦ РА Н по теме 

М AAAA-A18-11801199015J-7. 
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онтогенетической структуры 
ценопопуляций редких видов Stipa 
korshinskyi Roshev. и Stipa pennata L. 
на территории Самарской области 

Проведена оценка возрастного состава и пространственного узора ценопопуляций двух редких видов ковылей 
(Stipa korshinskyi Roshev. и Stipa pennata L.) в условиях Высокого Заволжья (Серноводный шихан, Самарская область). 
Ценопопуляций обоих представителей характеризуются сравнительно невысокой плотностью особей - 5,5-6 экз./м2, 
практически полным отсутствием особей прегенеративного возрастного периода (отмечены только виргинильные 
особи), преобладанием зрелых генеративных растений, а также отсутствием сенильных особей Пространствен­
ная структура ценопопуляций имеет отчетливую тенденцию к агрегированию, что связано с особенностями рассе­
ивания зерновок и действием механизмов межвидовой конкуренции. В рассмотренном степном сообществе ценопо­
пуляций Stipa korshinskyi и Stipa pennata обладают низким индексом возобновления, но в целом отличаются стабиль­
ностью структуры. 
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Введение 

Выявление особенностей структуры фитоценозов и 
оценка их современного состояния неразрывно связано с 
изучением пространственно-онтогенетической организа­
ции слагающих их ценопопуляций растений. Особенно­
сти биологии и экологии видов, в том числе их жизненная 
стратегия, способствуют выявлению динамических тен­
денций в конкретных фитоценозах. Особый интерес в Вы­
соком Заволжье (Самарская область) представляют сооб­
щества петрофитных степей. Среди основных представи­
телей петрофитной флоры на изучаемой территории зна­
чительная часть включена в Красную книгу Самарской об­
ласти [1]. 

Цель данного исследования - определить особенно­
сти пространственно-онтогенетической структуры Stipa 
korshinskyi Rochev. и Stipapennata L. в составе ненарушен­
ного сообщества (на территории памятника природы ре­
гионального значения «Серноводный шихан» (Самарская 
область). 

Материалы и методы 

Представленная работа является частью проводимых 
авторами научных исследований, посвященных изучению 
возрастной и пространственной структуры ценопопуля­
ций редких растений, произрастающих в степных сооб­
ществах в Самарской области [2-4]. В 2016-2020 гг. авто­
рами выполнялось картирование расположения особей в 
ценопопуляциях редких видов флоры региона и дальней­
шая обработка полученных данных методами математиче­
ского моделирования. Накопленные материалы по онтоге­
нетическому составу и пространственному строению це­
нопопуляций являются основой дальнейшего экологиче­
ского мониторинга степных фитоценозов. 

Для удобства картирования, репрезентативности по­
лученных данных и возможности последующего сравне­
ния пробные площадки имеют размер 25 м2 . Достовер­
ность данной величины обоснована расчетами элемен­
тарной демографической единицы ценопопуляций Stipa 
korshinskyi и Stipa pennata. При минимальном радиусе 
репродуктивной активности площадь элементарной де­
мографической единицы составила 3,84 м 2 для ценопопу­
ляций Stipa korshinskyi и 12 м2 для ценопопуляций Stipa 
pennata. следовательно, площадь исследования не долж­
на быть меньше указанных величин. В ходе работ фикси­
ровалось размещение исследуемых видов ковылей с уче­
том возрастных состояний и диаметров куртин их осо­
бей. При выполнении описаний растительных сообществ 
использовались геоботанические методы [5-7] . при этом 
для сопутствующих видов обязательно отмечались воз­
растные состояния. 

Полученная информация о расположении особей об­
рабатывалась с помощью языка программирования R 
[8]. Выполнялось построение карт локальной плотности 
[9-11]. функции и кросс-функции Рипли [12-14]. расчет и 
графическая интерпретация индекса Мориситы [15]. 

Ценопопуляций ковыля изучены в составе ковыльно-
остролодочникового сообщества (Stipa pennata L. -
Oxytropis floribunda (Pall). DC.) на южном склоне Cep-
новодского шихана. Склон имеет крутизну около 15°. 
здесь модельный вид выходит на роль доминанта. Со­
общество содержит небольшое число видов, что свой­
ственно для петрофитных сообществ данного природно-
территориального комплекса. Проективное покрытие по­
чвы около 40%. Видимого антропогенного воздействия не 
отмечено. Участок подвержен ветровой и водной эрозии. 

Серноводский шихан находится в 2.5-3 км юго-
восточнее п. Серноводск. в 3 км восточнее п. Суходол, при 
впадении р. Шунгут в р. Сургут (Сергиевский район. Са­
марская область). Природно-территориальный комплекс 
представляет собой обособленную возвышенность высо­
той 200-250 м над уровнем моря. Серноводский шихан яв­
ляется геологическим останцом эрозионной террасы, вы­
работанной волнами Акчагыльского моря в позднем нео­
гене. В геологическом отношении комплекс сложен мерге­
лями, глауконитовыми песчаниками и плотными глинами 
татарского яруса пермской системы. Волнистая поверх­
ность шихана крутыми уступами наклонена к долинам 
р. Сургут и Шунгут. Шихан имеет плоскую платообраз-
ную вершину, слабо волнистую от многочисленных бес­
сточных микропонижений. Южные склоны заняты петро-
фитными степями. На довольно крутых склонах на днев­
ную поверхность выходят мергель, гипс и пермские гли­
ны. Северный и восточный склоны покрыты лиственным 
лесом, в основном это дубравы. На западном склоне раз­
вита луговая степь и участки дубрав (колки). Всего здесь 
выделяют не менее 25 растительных ассоциаций. Флора 
Серноводского шихана насчитывает около 440 предста­
вителей. На данной территории располагается памятник 
природы регионального значения Самарской области под 
названием «Серноводный шихан» (название ООПТ видо­
изменено в современном кадастре, ранее памятник приро­
ды имел одноименное название «Серноводский шихан», 
созданный в 1989 году, имеет площадь 179.66 га) [16. 17]. 
Серноводский шихан служит ключевым участком в мони­
торинговых исследованиях флоры, растительности, цено­
популяций растений. 

Результаты и обсуждение 

В исследуемом сообществе петрофитных степей (асе. 
Stipapennata - Oxytropisfioribundd) кроме двух модельных 
видов ковыля также произрастают Hedysarumgrandiflorum 
PalL Scabiosa isetensis L.. Artemisia salsoloides Willd.. 
Ephedra distachya L.. Oxytropis floribunda (Pall.). DC. Рас­
положение особей ковылей в мозаике сообщества пред­
ставлено на рисунке (рис. 1. А). Функция Рипли показы­
вает наличие значимого отталкивания между особями на 
расстояние 0.1 м. в связи с разграничением территории в 
условиях довольно плотного размещения растений на пло­
щадке (рис. 1. Б). Этот механизм работает и в отношениях 
между особями ковыля, которые также стремятся «оттол­
кнуться» друг от друга на расстояние около 0.2 м (рис. 1. В). 
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Рис. 1. Пространственная структура размещения видов, отмеченных в исследуемой ценопопу­
ляций 
А - карта-схема локальной плотности (красные точки - особи Stipa pennata, серые треугольни­
ки - особи Stipa korshinskyi, синие точки - особи сопутствующих видов); Б - поведение функции 
Рипли для всех особей; В - поведение кросс-функции Рипли при взаимном размещении Stipa 
pennata и Stipa korshinskyi 

Отталкивание особей Stipa korshinskyi и Stipapennata про­
исходит, вероятно, в связи с межвидовой конкуренцией в 
границах исследуемого сообщества. 

Возрастной состав ценопопуляций Stipa korshinskyi 
и Stipa pennata практически не отличался как в количе­
ственном, так и в качественном отношении. В ценопо-
пуляциях этих видов полностью отсутствовали прегене-
ративные растения. Доля виргинильных особей состав­
ляет у Stipa pennata - 22% и у Stipa korshinskyi - 19%. 
Для ценопопуляций не характерно наличие особей се-
нильного периода онтогенеза. Очень небольшая часть 
особей в онтогенетических спектрах ценопопуляций 
отнесена к группе молодых генеративных растений (у 
обоих видов примерно по 5%). Максимальное количе­
ство особей на момент исследования находилось в сред­
невозрастном генеративном состоянии (Stipa pennata 
- 72%: Stipa korshinskyi - 78%). По классификации на 
основе критерия абсолютного максимума данные цено­
популяций относятся к зрелым (рис. 2) |18. 19]. Резуль­
таты в целом соответствуют данным о стру ктуре цено­
популяций. выявленным ранее дру гими исследователя­
ми [20. 21]. 

Исследуемый фитоценоз на территории Серноводского 
шихана не подвержен видимому антропогенному прессу. 

в связи с чем сообщество на данном участке можно счи­
тать климаксовым. Виды удерживают занятую ими терри­
торию и практически не имеют возможности для дальней­
шего существенного роста численности. 

Плотности размещения особей в ценопопуляциях ко­
вылей невысокие и составили у Stipa pennata - около 
6 экз/м2(рис. 3. А). xStipa korshinskyi - 5.5 экз/м2(рис. 3. Б) 
при плотности размещения особей всех видов в сообще­
стве 13.5 экз/м2. 

Распределение особей Slipa pennata характеризуется 
образованием агрегаций, радиу с которых составляет 0.4¬
1.2 м (рис. 3. В). Сходная тенденция отмечалась и у особей 
Stipa korshinskyi (рис. 3. Г). На рису нках видно, что каж­
дый из видов ковылей занимает свою зону в плотной мо­
заике исследу емого сообщества. 

Для выявления возможных причин агрегирования осо­
бей изучаемых видов отдельно рассматривался у зор раз­
мещения генеративных и прегенеративных растений по 
онтогенетическим гру ппам, а также их размещение отно­
сительно друг дру га. Количество особей в прегенератив-
ном возрастном состоянии у Stipa korshinskyi является не­
достаточным для построения функции Рипли. поэтому 
нами выполнены расчет индекса Мориситы и его графи­
ческая интерпретация (рис. 4. Г). 
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Рис. 2. Возрастные спектры ценопопуляций Stipa pennata (А) и Stipa korshinskyi (Б) 
А - возрастной спектр ценопопуляций Stipa pennata; Б - возрастной спектр ценопопуляций Stipa korshinskyi 
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Рис. 3. Пространственная структура размещения Stipa pennata и Stipa korshinskyi в исследуемом сообществе 
А - карта-схема локальной плотности размещения Stipa pennata (красные точки -генеративные особи, черные 
точки - прегенеративные особи); Б - карта-схема локальной плотности размещения Stipa korshinskyi (серые 
треугольники - генеративные особи, черные треугольники - прегенеративные особи); В - поведение функции 
Рипли ценопопуляций Stipa pennata, Г - поведение функции Рипли ценопопуляций Stipa korshinskyi 
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Рис. 4. Типы пространственного размещения в ценопопуляциях Stipa pennata и Stipa korshinskyi 
Поведение функции Рипли в ценопопуляций Stipa pennata.fK-прегенеративные особи, Б - генеративные особи, 
В - взаимное размещение генеративных и прегенеративных особей. 
Индекс Мориситы в ценопопуляций Stipa korshinskyi: Г - прегенеративные особи; 
Поведение функции Рипли в ценопопуляций Stipa pennata: Д - генеративные особи, Е - взаимное размещение 
генеративных и прегенеративных особей 

У обоих видов ковыля при анализе характера размеще­
ния особей по группам возрастных состояний для преге­
неративных (рис. 4. А. Г) и генеративных (рис. 4. Б. Д) рас­
тений выявлено наличие группирования. Взаимное разме­
щение молодых растений относительно взрослых экзем­
пляров в ценопопуляциях модельных видов охарактеризо­
вано как случайное (рис. 4. В. Е). Следовательно, моло­
дые растения в целом не приурочены к материнским осо­
бям в своем расположении. Наличие контагиозности мо­
жет быть обусловлено высокой плотностью размещения 
особей в ценопопуляциях. при которой прорастание семян 
возможно на свободном участке, случайно образовавшем­
ся, например, при гибели особи соседнего растения (того 
же или другого вида). 

Выводы 

Ценопопуляций Stipa pennata и Stipa korshinskyi в 
ненарушенном сообществе обладают очень сходной 
пространственно-онтогенетической структурой. В усло­
виях отсутствия влияния хозяйственной деятельности 
растительное сообщество достигло устойчивого состоя­
ния, в котором ковыли. выполняющие роль доминантов. 
стремятся сохранить свои позиции и удержать освоенные 
участки. Активное семенное возобновление ценопопуля­
ций не происходит, так как на исследуемой территории 

отмечается высокая плотность размещения особей видов-
содоминантов. Постгенеративные растения отсутствуют, 
что вероятно, говорит о благоприятных условиях обита­
ния, так как большое число сенильных особей в ценопо­
пуляциях ковылей может появляться в условиях недоста­
точности увлажнения и бедности почв. 

Несмотря на отсутствие антропогенного пресса и на­
личия необходимых ресурсов для развития, неполночлен-
ность возрастных спектров, отсутствие молодых особей и 
межвидовая конкуренция за пространство являются при­
знаками приближения ценопопуляций к критическому со­
стоянию. 

Таким образом, авторы планируют продолжить иссле­
дование ценопопуляций на стационарном участке, вклю­
чая пространственную структуру, онтогенетический со­
став, особенности размножения и другие диагностические 
признаки состояния и устойчивости ценопопуляций. 
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Введение 

В рамках подготовки третьего издания Красной книги 
Рязанской области в период с 2011 по 2020 гг. были про­
ведены мониторинговые наблюдения редких и нуждаю­
щихся в охране видов грибов. Полномасштабных мико­
логических исследований всей территории области ранее 
не проводилось, и большая часть сведений о разнообра­
зии грибов-макромицетов была получена благодаря мно­
голетним исследованиям на территории Окского государ­
ственного природного биосферного заповедника [1-7]. В 
соответствии с этим, списки видов грибов, внесенных в 
первые два издания Красной книги Рязанской области, со­
ставлены, преимущественно, на основе наблюдений в за­
поведнике [8.9]. Для получения более адекватного пред­
ставления о распространении и редкости видов Красной 
книги на территории региона авторы статьи предприня­
ли ряд экспедиционных поездок в разные районы Рязан­
ской области, которые позволили собрать новые сведе­
ния об этих видах и выявить их индикаторное значение 
для оценки природных экосистем. Ранее данный аспект не 
учитывался в изучении биоразнообразия ценных природ­
ных территорий региона [10]. 

Материалы и методы 

Рязанская область занимает центральное положение 
в пределах Средней России. К особенностям террито­
рии относится широтное прохождение через регион гра­
ниц трех природных зон: подтаежной, широколиствен-
нолесной и лесостепной. Это обусловливает присутствие 
здесь богатого и разнообразного сочетания природных 
сообществ - от хвойных лесов и сфагновых болот на се­
вере области до ковыльных степей и петрофитных степ­
ных сообществ на юге. В 2011-2020 гг. проведен ряд на­
блюдений в Касимовском, Клепиковском. Рыбновском. 
Рязанском и Спасском районах Рязанской области. Осо­
бое внимание уделено обследованию ценных природных 
территорий, часть из которых уже имеют статус ООПТ. 
другие в настоящее время рассматриваются как рекомен­
дованные к охране. Выявление местонахождений ред­
ких видов проводилось методом маршрутных обследова­
ний конкретных территорий с учетом данных наблюде­
ний местных натуралистов. Все пункты находок редких 
видов фиксировались GPS-навигатором в системе коор­
динат WGS 84. В ходе исследований проводились фото­
графирование плодовых тел и местообитаний, а также, в 
ряде случаев, сбор плодовых тел с последующей каме­
ральной обработкой по стандартным методикам [11]. Об­
разцы хранятся в Гербарии Рязанского государственно­
го университета имени С.А. Есенина (RSU) и в Гербарии 
Тульского государственного педагогического универси­
тета им. Л.Н. Толстого (TUL). Названия таксонов грибов 
приводятся в соответствии с международной базой Index 
Fungorum [12]. 

Указания об обнаружении новых для Рязанской обла­
сти видов производились на основе сравнения с данными 

наиболее полной обобщающей сводки о грибах Окского 
заповедника [4] и более поздних публикаций [5. 6]. 

Результаты и обсуждение 

В ходе мониторинговых исследований выявлено 44 
ранее неизвестных местонахождения 20 видов грибов, 
нуждающихся в охране на территории Рязанской обла­
сти, либо требующих постоянного мониторинга состоя­
ния и численности популяций. Редкими и уязвимыми на 
территории области являются 10 видов, они предложены 
для третьего издания Красной книги Рязанской области. 
Из них 8 видов ранее уже были внесены во второе издание 
книги, а два вида (Geastrum striatum и Russula аигеа) пред­
ставлены новыми находками для области и предлагаются 
к охране впервые. На основании совокупности имевшихся 
и вновь полученных данных о распространении 10 видов 
грибов-макромицетов (из обсуждаемых) вошли в группу 
организмов, которые предлагается внести в мониторинго­
вый список. 

Ниже размещен аннотированный список видов, состо­
ящий из двух частей, в соответствии с предлагаемым по­
ложением в Красной книге. Особо отмечены: ** - виды, 
впервые рекомендуемые к занесению в основной список 
охраняемых объектов для третьего издания Красной кни­
ги; * - виды, впервые зарегистрированные на территории 
Рязанской области и требующие уточнения распростране­
ния в регионе и контроля состояния популяций. В аннота­
ции даны сведения о неизвестных ранее местонахождени­
ях, краткая характеристика вида с точки зрения его редко­
сти и уязвимости в регионе и европейской части России, а 
также значимости в качестве индикатора ценных природ­
ных сообществ. 

I. Новые местонахождения видов, предложенных в 
основной список третьего издания Красной книги Ря­

занской области: 

Cortinarius violaceus (L.) Gray - три новых место­
нахождения в Рязанском районе: 1) 54°40'52.43" с.ш.. 
40°07*49.13** в.д.. близ пос. Северный, старовозраст-
ный хвойно-широколиственный лес по склону впади­
ны, занятой болотом с остатками озера: на песчаной по­
чве в мохово-лишайниково-плауново-травяном покрове, 
небольшая группа плодовых тел. 16.08.2020. Е.В. Бирю­
кова; 2) 54°39*58.85" с. ш.. 40°03*21.25'* в. д.. 6 км к се­
веру от с. Мурмино. смешанный влажный старовозраст-
ный лес. на почве, около 20 базидиом. 13.09.2020. Е.В. Би­
рюкова: 3) там же. в 500 м от предыдущего местонахож­
дения - 54°39*46.67" с.ш.. 40°03*05.8Г в.д.. на почве. 20 
базидиом. 13.09.2020. Е.В. Бирюкова. С. vio/aceus широ­
ко распространен по всему Северному полушарию, одна­
ко встречается спорадически, в большинстве регионов ев­
ропейской части довольно редок, в некоторых - не обнару­
жен. По всей видимости, тяготеет к районам умеренного 
и/или мягкого климата, смешанным лесам и относительно 
легким почвам. Часто вид отмечается в местах с богатым 
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видовым разнообразием грибов [13]. В регионе приуро­
чен, преимущественно, к подтаежным зрелым лесным со­
обществам незначительной степени нарушенности. имею­
щим хорошо развитую подстилку. 

**Geastrum striatum DC. (рис. 1) - одно местонахожде­
ние: 54°47*08.63" с.ш.. 39°52*20.28** в.д.. Рязанский район. 
заказник«Солотчинскийпарк».сосново-березово-дубовый 
лес на окраине с. Полково. на дерново-подзолистой почве 
и подстилке. 15 базидиом. 30.07.2020. Е.В. Бирюкова. Вид 
впервые обнаружен на территории Рязанской области. 
G. striatum - сапротрофный лесной вид. обитающий на 
почве и лесной подстилке. Является редким на всей тер­
ритории России, в настоящее время отмечен лишь в не­
скольких регионах европейской части в качестве единич­
ных находок. Вследствие малого числа находок, на дан­
ный момент проблематично точно установить экологиче­
ские предпочтения вида и его значимость для индикации 
ценности местообитаний, требуются дальнейшие регуляр­
ные наблюдения и поиск новых местонахождений. 

Gyroporus castaneus (Bull.) Quel. - одно новое место­
нахождение: 54°50'42н с.ш.; 40°19'44" в.д.. Рязанский рай­
он. 2 км севернее с. Деулино. на левом берегу р. Пры. в 
старо возрастном смешанном лесу (сосна, дуб. береза), на 
песчаной почве, одна базидиома. 03.09.2016. Е.В. Бирю­
кова. Распространен по всему Северному полушарию, в 
России известен от Европейской части до Дальнего Вос­
тока, однако в большинстве регионов является редким, 
индицирует зрелые неморальные сообщества. Обитает в 

лиственных и смешанных лесах с участием дуба, с кото­
рым образует микоризу, предпочитает кисловатые песча­
ные почвы. В Рязанской области G castaneus редок, ука­
занное местонахождение яазяется третьим [9]. 

Gyroporus cyanescens (Bull.) Quel. - 8 новых местона­
хождений: 1) 55°Г59 .5" с.ш.. 41°14'59.5" в.д.. Касимов­
ский р-н. 200 м к западу от с. Даньково. противопожар­
ная старая опашка по краю просеки в сосняке, несколь­
ко десятков базидиом. 11.08.2019 и 20.08.2020. М.В. Каза­
кова; 2) 54°50'5" с.ш.. 40°20'0** в.д.. Клепиковский район. 
3 км севернее с. Деулино. левый берег р. Пры. не менее 30 
базидиом. 20.09.2016. Е.В. Бирюкова; 3) 54°50*46.3** с.ш.. 
40° 19*46.0" в.д.. Клепиковский район, на правом берегу 
р. Пры. в смешанном сосново-березово-дубовом лесу, на 
песчаной почве. 9 базидиом. 20.09.2016; Е.В. Бирюкова; 
4) 55°03*37.3" с.ш.: 39°54*31.0** в.д.. Клепиковский р-н. 
500 м к юго-вост. от оз. Комгарь. старовозрастный сме­
шанный лес (сосна, дуб. береза), край лесной дороги, одна 
базидиома. 5.10.2019. Е.В. Бирюкова; 5) 54о42'10.3" с.ш.. 
39°32'57.5" в.д.. Рыбновский р-н. 2 км к юго-востоку от 
г. Рыбное, окр. ст. Рязань-Сортировочная, кв. 64 Рязанско­
го лесничества, край широколиственного леса. 3.10.2018. 
К.Я. Столчнев. регулярные наблюдения на протяжении не­
скольких лет; 6) 54°40'39.м с.ш. 40°07'45.0" в.д.. Рязанский 
р-н. у пос. Северный, в смешанном сосново-березовом 
лесу вдоль проселочной дороги, три базидиомы. 2.10.2016. 
Е.В. Бирюкова; там же. 54°40'33.3И с.ш.. 40°0717.8м в.д.. 
у пос. Северный, старовозрастный сосново-дубовый 

Рис. 1. Geastrum sthatum DC. Фото Е.В. Бирюковой 
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лес по краю зарастающего болота, две базидиомы. 
8.09.2019. Е.В. Бирюкова: там же. 16.08.2020. Е.В. Бирю­
кова: 7) 54°4Г58.5М с.ш.. 40°50'18.2м в.д.. Спасский рай­
он, сосняк по дороге от пос. Брыкин Бор до с. Орехово, 
обильно. 20.08.2012. М.В. Казакова: 8) 54°44'52.53" с.ш.. 
40°29!02.42" в.д.. Спасский район, в сосново-березовом 
лесу, по краю проселочной дороги и по бортам неглубо­
ких противопожарных канав у кордона Глубокий, на пес­
чаной почве. 40 базидиом. 31.08.2017. Е.В. Бирюкова. 
G. cyanescens - широко распространенный и хорошо из­
вестный вид. включенный в большинство региональных 
Красных книг. В то же время, в течение последних двух 
десятилетий накопились данные о том. что вид достаточно 
часто встречается в таежной зоне (включая подтайгу) поч­
ти по всему Северному полушарию, предпочитая хвойные 
и смешанные леса, расположенные на песчаных почвах, в 
том числе относительно нарушенных. Образует микоризу 
со многими хвойными и лиственными породами. В Рязан­
ской области ранее спорадически отмечался в основном 
на левобережье Оки [9]. в настоящее время - отмечен поч­
ти во всех районах северной половины территории (в под­
зоне подтайги). в некоторых местонахождениях обильно 
и регулярно плодоносит. В третьем издании Красной кни­
ги Рязанской области стату с вида изменен с категории 3 на 
категорию 5 - «восстанавливающий численность». 

Hericium coralloides (Scop.) Pers. - два новых местона­
хождения: 1) 55°2*4.2"с.ш.. 41°15* 17.2" в.д.. Касимовский 
р-н. с. Даньково. на распиленном гнилом валеже старого 

тополя, пять базидиом. 11.08.2019 и 25.08.2019. М.В. Каза­
кова: 2) Клепиковский р-н. окрестности пос. Криуша. бе­
резняк вдоль разобранной ж.д.. на гнилом пне. 16.09.2012. 
В.А. Воронов. Н. coralloides- один из наиболее известных 
и широко распространенных видов, регулярно включае­
мых в региональные Красные книги. Ранее был включен 
в Красную книгу РСФСР. В соответствии с современными 
данными, не является редким на национальном уровне -
во многих регионах он находится в благополучном состо­
янии и стабильно плодоносит. Однако в ряде центральных 
промышленных регионов европейской части вид встреча­
ется редко и тяготеет к обитанию в зрелых естественных 
сообществах, содержащих крупномерный валеж листвен­
ных пород. В Рязанской области общее число местонахож­
дений невелико: ранее было известно четыре точки в Ок­
ском заповеднике (Спасский район), где единичные бази­
диомы отмечались с 1971 г. [9]. на данный момент доба­
вились два местонахождения в Касимовском и Клепиков-
ском районах. 

Otidea onotica (Pers.) Fuckel (рис. 2) - одно новое ме­
стонахождение: 54°46'32.05" с.ш.. 39°57*24.75" в.д.. Ря­
занский район. 1.5 км северо-восточнее с. Полково. урочи­
ще «Журавлева вырубка», в смешанном сосново-дубовом 
ландышево-разнотравном влажном лесу, близ проселочной 
дороги в тени деревьев, группа плодовых тел. 18.08.2019. 
Е.В. Бирюкова. Вид широко распространен в лесной зоне 
Северного полушария, но в ряде регионов России и стран 
Западной Европы является редким и рекомендован к 

Рис. 2. Otidea onotica (Pers.) Fuckel. Фото Е.В. Бирюковой 
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охране. Обитает в лиственных и смешанных лесах, обра­
зуя микоризу с различными древесными породами. В Ря­
занской области ранее отмечался в одном пункте Спасско­
го района - в Окском заповеднике [7]. Оба местообитания 
(в Спасском и Рязанском районах) расположены в есте­
ственных старовозрастных сосново-широколиственных 
лесах с низкой степенью нарушенности. 

Polyporus umbellatus (Pers.) Fr. - одно новое местона­
хождение: 54°35'52.6" с.ш.. 39°50'7.9" в.д.. Рязань, восточ­
ная окраина города, урочище «Карцевский лес», листвен­
ный лес по оврагу, на почве, две базидиомы. 5.06.2016. 
Е.В. Бирюкова. Голарктический лесной вид. который 
встречается на всей территории России от европейской ча­
сти до Дальнего Востока. В большинстве регионов редок, 
включен в российскую и многие региональные Красные 
книги. Является индикаторным видом биологически цен­
ных лесов, поскольку обитает на корнях у оснований ство­
лов старовозрастных деревьев, преимущественно кленов 
и дубов, чаще в естественных зрелых сообществах. В Ря­
занской области указанное местонахождение является 
вторым, ранее вид был известен в Окском заповеднике [9]. 

Pseudoboletus parasiticus (Bull.) Sutara - три новых 
местонахождения: 1) 54°58'5Г с.ш.. 40° 19* 14" в.д.. Кле­
пиковский район, левый берег р. Пры. вдоль проселоч­
ной дороги на участке между д. Гриши но и д. Ювино. 2 
км к северу от д. Ювино. открытая поляна размером 15 
* 20 м на месте сгоревшего в 2010 г. смешанного (сосна, 
дуб. береза, ольха) леса, на плодовых телах Sc/eroderma 
citrinum Pers. (30 из 65 базидиом S.citrinum поражены 
Pparasiticus). 20.09.2016 Е.В. Бирюкова; 2) 54°53*25" с.ш.. 
39°57"41" в.д.. Рязанский район. 4 км к западу от д. Кель-
цы. вдоль обводненной противопожарной канавы по гра­
нице песчаной насыпи и старовозрастного смешанного 
леса (сосна, береза, дуб. ольха), все отмеченные 52 бази­
диомы S.citrinum поражены Pparasiticus. 2.10.2016. Е.В. 
Бирюкова; там же в 2019 г. при наличии значительного ко­
личества плодовых тел S.citrinum, Р. parasiticus не был от­
мечен; 3) 54°4(Л2.2"с.ш., 40°07* 15.6" в.д.. Рязанский рай­
он. 2 км к северо-западу от с. Долгийино. в старовозраст­
ном лесу вдоль проселочной, зарастающей лесом (ольха, 
сосна, береза, дуб) дороги, по краю урочища «Сенькино 
болото». Р. parasiticus обнаружен на одной (из 124 отме­
ченных) базидиоме S. citrinum. 7.09.2019, Е.В. Бирюко­
ва. Распространение Р. parasiticus в регионах и по России 
в целом, а также периодичность плодоношений в извест­
ных местонахождениях довольно трудно поддаются логи­
ческому объяснению. Это микофильный вид. паразитиру­
ющий на гастероидном грибе Scleroderma citrinum Pers. 
Обитает в хвойных и смешанных лесах на песчаных по­
чвах, преимущественно в сосняках черничных близ сфаг­
новых болот, плодоносит нерегулярно, один раз в не­
сколько лет. Несмотря на широкое распространение ука­
занных местообитаний и обилие вида-хозяина, на сегод­
ня этот вид зарегистрирован всего в 6 регионах европей­
ской части России, причем все известные популяции край­
не малы, и число отмеченных плодоношений очень неве­
лико. Можно лишь предположить, что для комфортного 

существования и плодоношения вида нужна комбинация 
сразу нескольких условий (повышенная влажность в те­
чение длительного времени при умеренной температуре, 
обилие плодовых тел хозяина, достаточная освещенность, 
вероятно, состав и кислотность почвы), и несоответствие 
какому-либо из них приводит к отсутствию плодоноше­
ния. В Рязанской области вид ранее был известен по двум 
находкам в окрестностях Окского заповедника [9]. Все из­
вестные на сегодня местонахождения располагаются в се­
верной части области. 

**Russula aurea Pers. (рис. 3) - одно местонахождение: 
55° Г 5 0 " с.ш.. 4 1 ° 1 7 ' 5 Г в.д.. Касимовский р-н. близ тер­
ритории памятника природы «Сынтульское озеро-пруд», 
в светлом сосново-широколиственном лесу, под группой 
молодых дубов. 16.07.2020. Т.Ю. Светашева. R. аигеа- го­
ларктический неморапьно-лесной вид. распространен по 
всей территории России, но чаше встречается в регио­
нах с более теплым климатом. Является специализирован­
ным видом зрелых дубовых и хвойно-широколиственных 
лесов, предпочитает почвы с повышенным содержанием 
кальция, индицирует местообитания с богатым видовым 
разнообразием и участием кальцефилов. Для сохранения 
вида в Рязанской области рекомендуется расширить тер­
риторию ООПТ «Сынтульское озеро-пруд», включив ме­
стонахождение вида. 

Russula virescens (Schaeff.) Fr. - два новых местонахож­
дения: 1) 55°2"1.6" с.ш.. 41°9"26" в.д.. Касимовский р-н. 1.5 
км к югу от пос. Гусь-Железный, урочище «Г усевская дубра­
ва», опушка старовозрастной дубравы, под дубом, две бази­
диомы. 27.07.2015. М.В. Казакова; там же. под дубом, две ба­
зидиомы. 17.07.2020. Т.Ю. Светашева; 2) 54°35'52.6" с.ш.. 
39°50'7.9" в.д.. восточная окраина г. Рязани, урочище «Кар­
цевский лес», сырой участок широколиственного леса (бе­
реза, дуб. липа, осина), на почве. 22.07.2018 и 27.07.2018. 
Е.В. Бирюкова. R. virescens - широко распространенный го­
ларктический неморальный вид. на территории России из­
вестен от европейской части до Дальнего Востока, обитает 
в зрелых широколиственных и смешанных лесах с участи­
ем дуба. Встречается спорадически, в ряде европейских ре­
гионов редок, но локально может быть относительно обы­
чен и собирается населением. Часто приурочен к местооби­
таниям (в том числе в Рязанской области) с богатым видовым 
разнообразием, таким образом, индицируя их природоохран­
ную ценность. На территории РО на сегодня зарегистриро­
вано всего четыре местонахождения, из которых ранее были 
известны два. в Спасском и Рыбновском районах [9]. По дан­
ным К.Я. Столчнева (устное сообщение), популяция в Рыб­
новском районе близ ж.д. ст. «Рязань-Сортировочная» в квар­
тале 54 Рязанского лесничества регулярно фиксируется им 
на протяжении последних 10 лет. 

П. Новые местонахождения видов, предложенных к 
внесению в мониторинговый список третьего издания 

Красной книги Рязанской области: 

Abortiporus biennis (Bull.) Singer - одно новое ме­
стонахождение: 55°0Г47.74" с.ш.. 41°09'34.80" в.д.. 
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Рис. 3. Russula aurea Pers. Фото Т.Ю. Светашевой 

Рис. 4. Asterophora lycoperdoides (Bull.) Ditmar. Фото Т.Ю. Светашевой 
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Касимовский р-н. 2 км к югу от пос. Гусь-Железный, уро­
чище «Гусевская дубрава», старовозрастная дубрава на 
первой надпойменной террасе правого берега р. Гусь, 
квартал 19 Гусевского участкового лесничества, на валеже 
дуба. 17.07.2020. Т.Ю. Светашева. Относительно редкий, 
специализированный для зрелых широколиственных ле­
сов вид. индицирует сообщества с богатым видовым раз­
нообразием [13]. Указанное местонахождение вида явля­
ется третьим для области. Две более ранние находки сде­
ланы на территории Окского заповедника [4]. 

*Arrhenia retiruga (Bull.) Redhead - одно местонахож­
дение: 55°01*47.32** с.ш.. 41°09*34.92" в.д.. Касимовский 
р-н. 2 км к югу от пос. Гусь-Железный, урочище «Гусев­
ская дубрава», старовозрастная дубрава на первой надпой­
менной террасе правого берега р. Гусь, квартал 19 Гусев­
ского участкового лесничества Бел ько веко го лесничества, 
на валеже дуба, 17.07.2020. Т.Ю. Светашева. Специализи­
рованный вид влажных зрелых лесов, бриотроф. обитает 
на хорошо развитом покрове из зеленых мхов на валеже 
и почве, плохо переносит антропогенную нагрузку, свя­
занную с нарушением мохового покрова. Первое указание 
для Рязанской области. 

Asterophora lycoperdoides (Bull.) Ditmar (рис. 4) 
- одно новое местонахождение: 54°52'20.00" с.ш.. 
39°ЗГ25.87" в.д.. Рыбновский р-н. памятник приро­
ды «Федякинский лес», под с. Федя кино, овраг у род­
ника в подножии склона правого коренного берега 
р. Оки. 14.07.2020. Т.Ю. Светашева. Относительно ред­
кий в средней России, специализированный микотроф­
ный вид. обитающий на старых плодовых телах грибов 
из рода Russula, приурочен обычно к влажным зрелым 
лесным сообществам. В Рязанской области вид отмечен 
во второй раз, ранее единичная находка была сделана в 
Окском заповеднике [4]. 

Cahatia gigantea (Batsch) Lloyd (Langermannia 
gigantea (Batsch) Rostk.) - четыре новых местонахож­
дения: I ) 54°50*42" с.ш.. 40° 19*44" в.д.. Рязанский рай­
он, заливные луга у с. Заокское в пойме Оки. на хоро­
шо гуму сиро ванной почве, две базидиомы. 27.07.2016. 
Е.В. Бирюкова; 2) 54°36*43" с.ш., 3 9 ° 5 Г 4 8 " в.д.. Рязан­
ский район, северо-восточнее с. Дядьково. берег Дядь-
ковского затона, заливной луг. на хорошо гумусирован-
ной почве, пять базидиом. 30.07.2019. Е.В. Бирюкова; 3) 
54°36*2.Г* с.ш.. 39°44*10.3" в.д.. г. Рязань. Мемориаль­
ный парк героев войны 1812 г.. под старыми липами, две 
базидиомы. 27.08.2019. М.В. Казакова: 4) Скопинский 
р-н. между д. Ивановка и с. Красный городок, густой ли­
ственный лес. единичные плодовые тела. 11.08.2016 и 
28.08.2019. В.А. Воронов. С. gigantea - широко распро­
страненный космополитный вид. обитающий преиму­
щественно в открытых травянистых сообществах или в 
разреженных лесах. Ранее в Рязанской области считался 
редким, отмечен для Спасского района - в Окском запо­
веднике и в Касимовском районе у пос. Маяк |3. 6]. Од­
нако в настоящее время накоплены данные не только о 
нескольких новых местонахождениях, но и о преимуще­
ственном обитании вида в сообществах, испытывающих 

антропогенный пресс, в ряде случаев, на удобренной, 
либо загрязненной азотистыми веществами почве. Реко­
мендовано перевести данный вид из основного списка 
Красной книги в мониторинговый. 

Fistulina hepatica (Schaeff.) With. - два новых место­
нахождения: 1) 54°36 '49" с.ш.. 39°43*59" в.д.. Рязань. 
Центральный парк культуры и отдыха (ЦПКиО). на ду­
бовом пне. 14.08.2018. Е.В. Бирюкова: 2) восточная 
окраина Рязани, урочище «Карцевский лес», по оврагу, 
на дубовом пне. 20.07.2018. Е.В. Бирюкова. Космопо­
литный вид. распространенный по всему миру, обита­
ет на древесине дуба и каштана в качестве паразита или 
сапротрофа. вызывает темно-бурую гниль. Является ин­
дикатором состояния дубрав, поселяясь, прежде всего, 
в нарушенных сообществах на ослабленных деревьях. 
В центральной части европейской России чаше встреча­
ется в порослевых дубравах, поселяясь в прикорневой 
части стволов как паразит. В Рязанской области ранее 
считался редким, были известны только два местона­
хождения в Спасском и Касимовском районах [2. 6]. Но­
вые находки сделаны в зеленой зоне Рязани и ее окрест­
ностей, где. по всей вероятности, вследствие антропо­
генного влияния иммунитет деревьев снижен. Вид реко­
мендовано перевести из основного списка Красной кни­
ги в мониторинговый. 

Mutinus caninus (Huds.) Fr. - одно новое местонахож­
дение: 54°52*8.68" с.ш.. 39°30*32.88** в.д.. Рыбновский 
район, между д. Федякино и д. Вакино. памятник приро­
ды «Федякинский лес», балочная старо возрастная дубра­
ва. 14.07.2020. Т.Ю. Светашева. Относительно редкий вид 
лиственных и смешанных лесов Северного полушария, 
приурочен обычно к хорошо сложившимся зрелым лес­
ным сообществам, развивается на подстилке и древесных 
остатках. В Рязанской области ранее был отмечен в двух 
локалитетах Окского заповедника. 

Parmastomyces mollissimus (Maire) Pouzar: 55°0'59.2" 
с.ш.. 41°18'4.9" в.д.. Касимовский р-н. памятник приро­
ды «Сынтульское озеро-пруд», в лесном овраге, на вале­
же сосны. 16.07.2020. Т.Ю. Светашева. Редкий специали­
зированный вид старовозрастных хвойных и смешанных 
лесов, обитает на древесине хвойных пород. В Рязанской 
области известен из трех локалитетов, два из которых от­
мечены ранее на территории Окского заповедника [4]. Мо­
жет использоваться в качестве индикатора малонарушей­
ных таежных сообществ. 

Phyllotopsis nidulans (Pers.) Singer- три новых место­
нахождения: 1 )55°04*58**с.ш..40°00*00"в.д.. Клепиков­
ский район, влажный участок леса (береза, осина) у ка­
навы, на березовом валеже. три базидиомы. 20.10.2019. 
Е.В. Бирюкова: 2) 54°47*58" с.ш.. 40°02*42" в.д.. Ря­
занский район, близ оз. Поганое, влажный лес (бере­
за, ольха, сосна), на березовом валеже. пять базидиом. 
1.11.2019. Е.В. Бирюкова: 3) 55°2*17" с.ш.. 41°13*37" 
в.д.. Касимовский р-н. 4 км к юго-востоку от пос. Гусь-
Железный, памятник природы «Страшный овраг», на 
гнилом валеже. одна базидиома. 16.08.2020. М.В. Ка­
закова. Ph. nidulans - широко распространенный вид. 
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известный в Северной Америке и Евразии. В России 
встречается по всей лесной полосе от европейской ча­
сти до Дальнего Востока. В Рязанской области ранее 
был отмечен лишь в Окском заповеднике [8]. Редкие на­
ходки вида, давшие основание для внесения его во вто­
рое издание Красной книги, обусловлены тем. что пло­
доношение обычно приурочено к поздней осени, когда 
наблюдения в природе затруднительны из-за холодной 
погоды. Рекомендовано перевести из основного списка 
охраняемых видов в мониторинговый. 

*Pluleus chrysophlebius (Berk. & М.А. Curtis) Sacc. -
одно местонахождение: 55°0*59.2** с.ш. 41 °18*4.9" в.д.. 
Касимовский р-н. памятник природы «Сынтульское 
озеро-пруд», в лесном овраге, на валеже лиственного де­
рева. 16.07.2020. Т.Ю. Светашева. Первое указание для 
Рязанской области. Довольно редкий яркий вид. харак­
терный для сложившихся лесных сообществ, может ис­
пользоваться в качестве индикатора зрелых естествен­
ных лесов при проведении оценки их природоохранной 
ценности. 

Volvariella bombycina (Schaeflf.) Singer- четыре новых 
местонахождения: 1) 55°2*4.2** с.ш.. 41 °15* 17.2** в.д.. Ка­
симовский р-н. с. Даньково. на распиленном гнилом вале­
же старого тополя, выявлено более 20 базидиом на откры­
тых и внутренних поверхностях разных частей гнилого 
ствола, регулярные наблюдения с 4.08.2019 по 11.09.2019. 
М.В. Казакова: там же, две базидиомы. 14.08.2020. М.В. 
Казакова; 2) 54°Г40.7** с.ш.. 40°22*22.9** в.д.. Спасский 
р-н. с. Сушки, на гнилом пне. 14.09.2014, В.А. Воронов; 
3) 54°36*49.3** 39°43*58.9** в.д.. г. Рязань. ЦПКиО. одна 
базидиома на разрушающемся дереве. 5.08.2018. Е.В. 
Бирюкова; 4) 54°52*32** с.ш.. 39°27'ЗГ* в.д.. Рыбнов­
ский район, широколиственный лес у с. Вакино. памят­
ник природы «Вакинский лес», три базидиомы на вале­
же. 1.08.2019. Е.В. Бирюкова. V. bombycina - широко рас­
пространенный космополитный вид. известен по всей 
территории России, в ряде регионов внесен в Красные 
книги. Обитает на древесине различных лиственных по­
род: тополя, ивы. вяза, клена. Встречается довольно ред­
ко, однако значительная часть находок сделана в антро­
погенных местообитаниях (часто в городских или при­
городных насаждениях, на спилах деревьев или обрабо­
танной древесине), или в нарушенных человеком место­
обитаниях. В Рязанской области ранее был найден всего 
в двух пунктах Спасского района на территории Окско­
го заповедника, в малонарушенных сообществах, что по­
зволило внести вид во второе издание Красной книги [2. 
9]. Новые находки сделаны, в основном, в населенных 
пунктах, на спиленном валеже и порубочных остатках, 
что указывает на устойчивость вида к антропогенной 
трансформации сообществ и позволяет его перевести из 
основного списка охраняемых видов в мониторинговый. 

Полученные в ходе мониторинговых исследований 
результаты дали возможность критически пересмо­
треть список охраняемых видов грибов Рязанской об­
ласти, утвержденный во втором издании Красной кни­
ги и включавший 21 вид [9]. На момент подготовки 

указанного издания сведения о местонахождениях 14 
видов макромицетов ограничивались Окским заповед­
ником (Спасский район), и лишь для 7 видов были из­
вестны единичные встреч и в других районах. На осно­
вании незначительного на то время числа наблюдений, 
ограниченных небольшой территорией, было доволь­
но проблематично сделать адекватные выводы о реаль­
ном распространении видов, их экологических пред­
почтениях в регионе и степени уязвимости. Проведен­
ные нами исследования отчасти восполнили недоста­
ток знаний по некоторым видам, позволили сделать бо­
лее обоснованную оценку их природоохранной значи­
мости и дать рекомендации о необходимости их зане­
сения в третье издание Красной книги. В итоге 7 ви­
дов (из обсуждаемых в соответствии с вновь получен­
ными данными) по-прежнему сохраняют свои пози­
ции в основном списке охраняемых видов: Cortinarius 
violaceus, Gyroporus castaneus, Hericium coralloides, 
Otidea onotica, Polyporus umbellatus, Pseudoboletus 
parasiticus, Russula virescens. Все они имеют категорию 
3. Один вид - Gyroporus cyanescens, в связи с много­
численными новыми находками, рекомендовано пере­
вести в категорию 5 - восстанавливающийся вид. Два 
вида: Geastrum striatum и Russula aurea - обнаружены 
в области впервые, однако сведения об их редкости в 
России и сопредельных регионах дали основание для 
внесения в третье издание Красной книги Рязанской 
области в категориях 2 и 3 соответственно. Из 10 ви­
дов, предложенных в группу для мониторинга, четыре 
вида: Cahatia gigantea. Fistulina hepatica. Phyllotopsis 
nidulans. I olvariella bombycina - ранее входили в основ­
ной список второго издания Красной книги региона. 
Однако в ходе проведенных исследований выяснилось, 
что эти виды имеют более широкое распространение на 
территории региона, чем представлялось ранее, причем 
два вида (С. gigantea, V. bombycind) довольно регуляр­
но отмечаются в местообитаниях, испытывающих силь­
ное антропогенное влияние, либо имеют антропогенное 
происхождение. Другие четыре вида мониторингового 
списка: Abortiporus biennis, Asterophora lycoperdoides, 
Mutinus caninus, Parmastomyces mollissimus - подтверж­
дены новыми находками, показывающими их индика­
ционную значимость в оценке состояния природных со­
обществ. Еще два примечательных и относительно ред­
ких для европейской России вида: Arrhenia retiruga и 
Pluteus chrysophlebius зарегистрированы в области 
впервые и также нуждаются в мониторинге и контроле 
состояния популяций. 

Большинство выявленных местонахождений приуро­
чено к существующим региональным ООПТ (государ­
ственный заказник «Солотчинский парк», памятники при­
роды «Сынтульское озеро-пруд» и «Страшный овраг». 
«Вакинский лес». «Федякинский лес»), а также к дру­
гим ценным природным территориям, не имеющим пока 
статус охраны. К последним относятся: урочище «Кар-
цевский лес» на восточной окраине г. Рязани: Рязанский 
мемориальный парк героев войны 1812 года, в котором 
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представлены старовозрастные широколиственные поро­
ды: Рязанский ЦПКиО с фрагментами старовозрастных 
древесных насаждений, включая дубы: «Гусевская дубра­
ва» в Касимовском районе. 

Заключение 

Новые сведения о местонахождениях редких видов ма-
кромицетов не только расширяют представления об их 
экологии и распространении в Рязанской области, но пре­
жде всего, способствуют получению объективного пред­
ставления о степени уязвимости видов в регионе и цен­
тральной России в целом, а также необходимости их вне­
сения в Красные книги регионального и федерального 
уровней. Значительная часть обнаруженных видов спо­
собна индицировать определенный тип местообитаний 
и указывать на их природоохранную значимость, вслед­
ствие чего эти виды можно рассматривать в качестве ин­
струмента для оценки состояния существующих ООПТ и 
обоснования организации новых. 

Работа проведена при поддержке проекта РФФИ 
20-04-00349, а также в рамках государственного кон­

тракта на оказание услуг по осуществлению монито­
ринга биологического разнообразия для ведения базы 
данных редких видов растений, грибов и лишайников 

Рязанской области № 0859200001120002530000L 
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Новые сведения 
о распространении охраняемых 
видов сосудистых растений 
в границах планируемых 
ООПТ Ленинградской области 

В ходе экспедиций 2019-2020 гг. были выявлены новые местонахождения 7 видов сосудистых растений, занесен­
ных в Красную книгу Российской Федерации (Ajuga pyramidalis, Cypripedium calceolus, Dactylorhiza baltica, D. traunsteineri, 
Isoetes lacustris, Lobelia dortmanna, Myrica gale), и 20 видов, занесенных в Красную книгу Ленинградской области (Actaea 
erythrocarpa, Asplenium trichomanes. Betula humilis, Carex bohemica, Crepis sibirica, Diplazium sibihcum, Equisetum scirpoides, 
Hierochloe australis, Lathyrus laevigatus, Ligularia sibirica, Lonicera caerulea, Petasites frigidus, Pulsatilla patens, Ranunculus 
subborealis, Rubus humulifolius, Trichophorum cespitosum, Trisetum sibiricum, Viola selkirkii, Viscaria alpina, Woodsia ilvensis). 
Флористические исследования осуществлялись в границах планируемых ООПТ Ленинградской области «Чагода», 
«Верховья р. Сондала», «Моторное-Заостровье», «Карельский лес», «Ояярви-Ильменйоки», а также их окрестностях. 
Новые данные позволяют объективно оценить уровень природоохранной ценности планируемых к охране террито­
рий и в дальнейшем могут быть использованы при переиздании региональной и федеральной Красных книг. На осно­
вании актуальных сведений о распространении охраняемых видов разработаны рекомендации о необходимых запре­
тах и ограничениях на ведение хозяйственной деятельности в местах обитания таких видов, а также на примыкаю­
щих территориях, выполняющих защитные, буферные и связующие функции. 

Ключевые слова; охраняемые виды, Ленинградская область, планируемые особо охраняемые природные терри­
тории, Красные книги. 
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New data on protected vascular 
plants species distribution within the 
planned nature protected areas of the 
Leningrad district 

Within the field seasons of 2019-2020, new localities for seven vascular plant species listed in the Russian Federation Red 
Data Book were recorded (Ajuga pyramidalis, Cyphpedium calceolus, Dactylorhiza baltica, D. traunsteineri, Isoetes lacustris, 
Lobelia dortmanna, Myrica gale) as well as for 20 species listed in the Leningrad Region Red Data Book (Actaea erythrocarpa, 
Asplenium thchomanes, Betula humiiis, Carex bohemica, Crepis sibihca, Diplazium sibiricum, Equisetum scirpoides, Hierochloe 
australis, Lathyrus laevigatus, Ligularia sibirica, Lonicera caerulea, Petasites frigidus, Pulsatilla patens, Ranunculus subborealis, 
Rubus humulifolius, Trichophorum cespitosum, Trisetum sibiricum, Viola selkirkii, Viscaria alpina, Woodsia ilvensis). The floristic 
studies were carried out in the planned nature protected areas (NPa) ofthe Leningrad Region: «Chagoda», «Upperreachers ofthe 
Sondala river», «Motomoe-Zaostrovie», «Karelian forest», «Oyayarvi-llmenjoki» and the their surrounding tenitories. New data 
allow to better assess the level of the planned NPas' conservation value and could be later used for the federal and regional Red 
Data Books ге-publications. Based on the current data on the protected species distribution the recommendations on economic 
activities restrictions within the valuable areas and their buffer zones are made. 

Keywords: protected species, Leningrad Region, planned nature protected areas, Red List 

DOI: 10.2579 l/BBGRAN.02.2021.1089 

Введение 

В 2019-2020 гг. были продолжены работы, направ­
ленные на изучение флоры и определение уровня при­
родоохранной ценности нескольких планируемых особо 
охраняемых природных территорий (ООПТ) Ленинград­
ской области: «Чагода» (Бокситогорский район). «Вер­
ховья р. Сондала» (Подпорожский район). «Карельский 
лес» (Выборгский район). «Моторное-Заостровье» (При-
озерский район). «Ояярви-Ильменйоки» (Приозерский 
район). В ходе полевых работ. осушест&1енных в преде­
лах планируемых ООПТ. а также на природных участках. 

дополнительно предложенных к включению в их гра­
ницы, были обнаружены новые местонахождения ви­
дов, подлежащих охране на федеральном или региональ­
ном уровнях. Большинство выявленных охраняемых ви­
дов биотопически связаны на исследованных территори­
ях с растительными сообществами открытых и облесен­
ных ключевых минеротрофных болот, распространен­
ных вдоль р. Чагода и ее притоков, скальными выходами 
и олиготрофными озерами севера Карельского перешей­
ка, а также с сохранившимися на востоке Ленинградской 
области массивами биологически ценных хвойных лесов 
(в том числе старовозрастных). 
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Материалы и методы 

Флористические исследования в мае 2019 и с мая по 
сентябрь 2020 г. осуществлялись маршрутным методом. 
Кроме того, при планировании и проведении работ на лес­
ных территориях, а также определении индикаторного 
значения видов была использована регионально ориенти­
рованная методика «Выявление и обследование биологи­
чески ценных лесов на Северо-Западе Европейской части 
России» [1 .2] . Координаты местонахождений видов фик­
сировались в системе WGS 84. Названия видов приведены 
в соответствии с The Plant List [3]. Гербарные образцы, до­
кументирующие некоторые наиболее интересные наход­
ки, переданы в фонды Гербария Ботанического института 
РАН им. В. Л. Комарова (LE). 

Результаты и обсуждение 

Всего в ходе полевых маршрутов были выявлены но­
вые местонахождения 27 охраняемых видов. Среди обна­
руженных видов 7 занесены в Красную книгу Российской 
Федерации [4] (Ajuga pyramidalis, Cypripedium calceolus, 
Dactylorhiza baltica, D. traunsteineri, Isoetes lacustris, 
Lobelia dortmanna, Myrica gale). и 20 видов - в Красную 
книгу Ленинградской области [5] {Actaea erythrocarpa, 
Asplenium trichomanes, Betula humilis, Carex bohemica, 
Crepis sibirica, Diplazium sibiricum, Equisetum scirpoides, 
Hierochloe australis, Lathyrus laevigatus, Ligularia sibirica, 
Lonicera caerulea, Petasites frigidus, Pulsatilla patens, 
Ranunculus subborealis, Rubus humuJifolius, Trichophorum 
cespitosum, Trisetum sibiricum, Mola selkirkii, Ihcaria 
alpina, Woodsia ilvensis). Некоторые из приведенных видов 
отнесены к объектам с высокими категориями статуса ред­
кости: например. Ajugapyramidalis, Asplenium trichomanes, 
Carex bohemica, Equisetum scirpoides, Hierochloe australis, 
Petasites frigidus. Они находятся на грани исчезновения в 
природных биотопах региона вследствие сокращения их 
численности и утраты пригодных местообитаний и тре­
буют введения особых мер защиты в Ленинградской об­
ласти. 

Приведенные ниже сведения о находках охраняемых 
видов включают данные о географических привязках и 
координатах местонахождения, расположении местона­
хождений в границах лесоустроительных кварталов, био­
топической и ценотической приуроченности, количестве 
экземпляров либо площади, занимаемой видом (в слу­
чае, если такая информация была зафиксирована в поле­
вых условиях). При цитировании этикеток используются 
следующие сокращения: КкРФ - Красная книга Россий­
ской Федерации; КкЛО - Красная книга Ленинградской 
области: кв. - квартал: л-во - лесничество; уч. - участко­
вое: сел. - сельское: А.Л. - Артем Леострин: А.Р. - Ан­
дрей Резников: А.Ф.- Анастасия Филиппова: В.В. - Веро­
ника Воронина: В.Х. - Владимир Храмцов: Г.И. - Григо­
рий Исаченко: Г.К. - Галина Конечная; Д.Г. - Дмитрий Ги-
мельбрант: Е.В. - Елена Волкова: Е.К. - Елена Кушнев-
ская: Е.С. - Евгения Смирнова; И.С. - Ирина Сорокина: 

И.Ст. - Ирина Степанчикова: П.Е. - Петр Ефимов: С В . 
- Сергей Волобуев: Т.Д. - Татьяна Дьяконова. 

Виды, подлежащие охране на федеральном уровне: 

Ajugapyramidalis L. - Ленинградская обл.. Выборгский 
р-н. планируемая ООПТ «Карельский лес». Кв. 98 Свето-
горского уч. л-ва. около 15 км северо-восточнее г. С вето-
го рек (1М 61.181003° Е 29.102921°). Нижняя часть откры­
того покатого склона сельги с лишайниковым покровом; 
18 экземпляров в вегетативном и генеративном состояни­
ях. 14.07.2020; А.Л.. И.С. 

КкРФ: категория статуса 2 а. На территории России 
вид известен только для Ленинградской и Калининград­
ской областей. В Ленинградской области находится на 
северо-восточной границе ареала и встречается в Выборг­
ском и Кингисеппском районах; большинство из ранее из­
вестных немногочисленных местонахождений на террито­
рии региона не подтверждены современными данными и. 
возможно, утрачены [4]. 

Cypripedium calceolus L. - Ленинградская обл.. Бокси-
тогорский р-н. планируемая ООПТ «Чагода»: 

1. Граница кв. 63 Вожанского уч. л-ва и кв. 87 Озе-
ревского уч. л-ва. около 1 км юго-западнее д. Забелье 
(N 59.283579° Е 34.876263°; N 59.282437° Е 34.875769°). 
Ельник с участием липы и вяза шероховатого снытево-
вейниковый; 7 экземпляров 13.06.2020; Т.Д.. А.Ф.. И . С . 
Е.К.. И.Ст. 

2. Кв. 102 Озеревского уч. л-ва. около 7 км юго-западнее 
д. Моклаково (N 59.240817° Е 34.403683°; N 59.23965° 
Е 34.403783°). Облесенное ключевое болото в долине 
р. Чагода. ельник гигрофильнотравяной (возраст старшего 
поколения ели до 150 и более лет), совместно с Botrychium 
virginianum и Ranunculus subborealis. 05.07.2020; 
П.Е.. Т.К. 

3. Кв. 119 Озеревского уч. л-ва. около 1 км северо-
восточнее д. Новикове (N 59.226187° Е 34.814341°). Юж­
ное побережье карстового озера, ельник костянично-
брусничный; около 100 экземпляров. 06.07.2020; П.Е.. 
А.Ф. 

4. Кв. 136 Озеревского уч. л-ва. около 3-4.5 км юго-
восточнее д. Дубровка, северный берег р. Чагода. Долина 
р. Чагода: ельник папоротниковый (возраст старшего по­
коления ели до 100-110 лет) (N 59.171296° Е 34.581084°). 
малонарушенный старовозрастный ельник осоковый 
(возраст старшего поколения ели до 140 и более лет) 
(N 59.169158° Е 34.584203°: N 59.168196° Е 34.587226°: 
N 59.168007° Е 34.589034°: N 59.167634° Е 34.598555°): 17 
экземпляров. 04.07.2020: А.Ф.. И . С . В.В.. И.Ст. 

5. Кв. 140 Озеревского уч. л-ва. около 2-4 км юго-
восточнее д. Дубровка, южный берег р. Чагода. Долина р. 
Чагода: открытое необлесенное ключевое хвощовое бо­
лото (N 59.1648° Е 34.58825°: N 59.164817° Е 34.588033°; 
N 59.165217° Е 34.586717°: N 59.164767° Е 34.584917°). 
ельник болотнокустарничково-сфагновый (N 59.167967° 
Е 34.167967°: N 59.172533° Е 34.573033°; N 59.175483° 
Е 34.5663°): 11 экземпляров. 04.07.2020: П.Е.. Г.К. 
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В границах планируемой ООПТ «Чагода» довольно 
обычен для окраин ключевых болот, а также заболочен­
ных ельников (в том числе ельников с участием широко­
лиственных пород) в местах выходов минерализованных 
грунтовых вод. Численность в выявленных местонахож­
дениях колеблется от единичных до нескольких десятков 
(сотни) экземпляров: метапопуляция в границах планиру­
емой ООПТ находится в устойчивом состоянии и в усло­
виях, благоприятствующих ее долговременному суще­
ствованию. 

КкРФ: категория статуса 3 б. г. Включен в Приложе­
ния II (виды животных и растений, представляющих об­
щественный интерес, сохранение которых требует выде­
ления специальных зон охраны) и IV (виды, нуждающие­
ся в строгой охране) Директивы Совета ЕЭС «Об охране 
природных мест обитания, дикой флоры и фауны» [6]. Яв­
ляется специализированным видом биологически ценных 
лесов на карбонатных почвах. Распространен преимуще­
ственно в юго-западных районах области, но разрознен­
ные местонахождения известны и в восточных. 

Dactylorhiza baltica (Klinge) Nevski - Ленинградская 
обл.. Бокситогорский р-н. планируемая ООПТ «Чагода». 
Кв. 104 Озеревского уч. л-ва. около 1 км севернее д. Сели­
ще. Лежневка через низинное болото, закустаренное ивой 
(N 59.232664° Е 34.532234°); 3 экземпляра. 12.06.2020; 
Е.К.. И . С . Д.Г., И.Ст.. А.Ф. 

КкРФ: категория статуса 3 б. В области находится на 
северной границе ареала и встречается преимущественно 
в юго-западных и центральных районах, в восточной ча­
сти области крайне редок и известен из единичных место­
нахождений в Бокситогорском районе. 

Dactylorhiza traunsteineri (Saut. ех Rchb.) Soo - Ленин­
градская обл.. Бокситогорский р-н. планируемая ООПТ 
«Чагода». Кв. 39 Горского уч. л-ва. около 2 км северо-
восточнее д. Селище (N 59.234565° Е 34.553873°). Сла­
бо облесенное ключевое вахтово-сфагновое болото вдоль 
озеровидного расширения р. Ветка; 15 экземпляров. 
12.06.2020; И . С . Д.Г.. И.Ст.. Е.К.. А.Ф. 

КкРФ: категория статуса 3 б, в. Немногочисленные на­
ходки известны почти во всех районах области, но значи­
тельная часть местонахождений датирована первой по­
ловиной XX века и не подтверждена современными дан­
ными. 

Isoetes lacustris L. - Ленинградская обл.. Приозерский 
р-н. планируемая ООПТ «Моторное-Заостровье». Около 
4 км южнее пос. Моторное, северо-восточное побережье 
озера Светлое (Воробьево) (N 60.9204194° Е 30.3122425°). 
На сыром песчаном берегу в зоне выбросов. 06.08.2020; 
Г.И.. В.Х.. Е.В.. А.Ф. 

КкРФ: категория статуса 3 в. Спорадически встречает­
ся в западных и восточных районах области, отсутствуя в 
центральных: основная часть местонахождений сконцен­
трирована на Карельском перешейке. 

Lobelia dortmanna L. - Ленинградская обл.. Приозер­
ский р-н. планируемая ООПТ «Моторное-Заостровье». 

1. Около 4-5 км южнее пос. Моторное. Прибрежное 
мелководье северо-восточной, западной и южной частей 

оз. Светлое (Воробьево) (N 60.9204194° Е 30.3122425°: 
N 60.913817° Е 30.281838°: N 60.909874° Е 30.305508°). на 
песчаном дне. 06.08.2020: А.Ф.. В.Х.. Е.В.. Г.И. 

2. Около 4 км юго-западнее пос. Моторное. Прибреж­
ное мелководье восточной части оз. Большое Бережное 
(N 60.920935° Е 30.277780°). на песчаном дне. 06.08.2020; 
В.Х.. Е.В.. А.Ф.. Г.И. 

КкРФ: категория статуса 3 в. г. Встречается спорадиче­
ски по всей области, но наибольшее число местонахожде­
ний выявлено в ее северной части - в первую очередь, на 
Карельском перешейке. Несмотря на довольно значитель­
ное число местонахождений в регионе, в настоящее вре­
мя происходит их сокращение, связанное с повышением 
уровня трофности озер из-за интенсивного хозяйственно­
го освоения водосборных бассейнов. 

Myrica gale L. - Ленинградская обл.. Выборгский р-н. 
кв. 148 Приморского уч. л-ва. около 1 км северо-западнее 
д. Карасевка (N 60.351498° Е 28.657803°; N 60.351617°. 
Е 28.657434°; N 60.351576°. Е 28.657470°, N 60.351195°. 
Е 28.658082°). Полоса черноольшаника костянично­
го с участием Molinia caeruiea (L.) Moench по песчано-
каменистому побережью Финского залива; 20 экземпля­
ров. 22.11.2020: И.С. 

КкРФ: категория статуса 2а. В области находится на 
юго-восточной границе ареала и встречается в западных 
районах - преимущественно на островах и по побережью 
Финского залива. 

Виды, подлежащие охране на региональном уровне: 

Actaea erythrocarpa (Fisch.) К о т . - Ленинградская 
обл.. Подпорожский р-н. планируемая ООПТ «Верховья 
реки Сондала». Кв. 104 Винницкого сел. л-ва. около 18 км 
юго-восточнее пос. Винницы (N 60.583544° Е 35.100236°). 
Ельник неморальнотравный (возраст старшего поколения 
ели - до 100-120 лет. единично до 160 лет) в верхней ча­
сти берегового склона долины р. Сондала; 3 экземпляра. 
05.06.2020; Е.К.. И . С . А.Ф.. Д.Г.. И.Ст.. С В . 

КкЛО: категория статуса 3. VU. В области находится на 
западной границе ареала и известен из разрозненных и не­
многочисленных местонахождений в восточных районах. 

Asplenium trichomanes L. - Ленинградская обл.. Вы­
боргский р-н. планируемая ООПТ «Карельский лес». Кв. 
157 Светогорского уч. л-ва. около 13 км северо-восточнее 
г. Светогорск (N 61.185628° Е 29.058813°). В расщелинах 
средней и нижней частей затененного и влажного верти­
кального обрыва крупного скального выхода: единичные 
экземпляры. 11.07.2020; И.Ст.. И.С. 

КкЛО: категория статуса 1. EN. Распространен исклю­
чительно в северо-западных районах области, встречаясь 
преимущественно на островах Финского затива реже - на 
материковой части (ближайшее к обнаруженному нами ак­
ту атьное местонахождение расположено на побережье оз. 
Ворошиловское) [7]. Яатяется специализированным ви­
дом затененных скальных местообитаний, весьма требо­
вательным к уровню освещенности и постоянству атмос­
ферной влажности биотопа. 
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Betula humilis Schrank - Ленинградская обл.. Боксито­
горский р-н. планируемая ООПТ «Чагода»: 

1. Кв. 87 Вожанского уч. л-ва: около 2.5-3 км северо-
восточнее д. Шульгино. понижение близ южного бере­
га оз. Тушемельское и впадающей в него протоки, ключе­
вое кустарниково-вахтово-осоковое болото (N 59.2509° Е 
34.792933°) и черноольшаник по южному берегу оз. Белое 
(N 59.252733° Е 34.769633°). 06.07.2020; Т.К. 

2. Кв. 32 Горского уч. л-ва. около 2-2.5 км северо-
западнее д. Селище. Малонарушенный старовозрастный 
ельник осоково-сфагновый (возраст старшего поколе­
ния ели до 160-170 и более лет) в местах выхода мине­
рализованных грунтовых вод (N 59.242493° Е 34.510509°; 
N 59.242299° Е 34.510537°; N 59.241460° Е 34.511855°); 
сфагновая сплавина оз. Пирюкя-Ламми (N 59.241340° 
Е 34.513227°); обильно. 06.07.2020; И . С . В.В.. И.Ст.. А.Р. 

3. Кв. 91 Озеревского уч. л-ва. около 3.5 км северо-
западнее д. Шульгино (N 59.255034° Е 34.753375°). Вы­
ходы высокоминерализованных вод в форме мощных 
ключей и ручьев по западному берегу оз. Белое, откры­
тое необлесенное ключевое вахтово-сфагновое болото. 
07.07.2020; П.Е.. А.Ф. 

4. Кв. 101 Озеревского уч. л-ва. около 4.5 км западнее 
д. Моклаково (N 59.232267° Е 34.440333°; N 59.233717° 
Е 34.438217°; N 59.231217° Е 34.441967°). Долина р. Ча­
года. разреженный ельник болотнотравный (возраст стар­
шего поколения ели до 130-150 лет) на ключевом болоте. 
05.07.2020; П.Е.. Г.К. 

5. Кв. 136 Озеревского уч. л-ва. около 3 км южнее 
д. Коргорка (N 59.178682° Е 34.568517°: N 59.178499° 
Е 34.569346°; N 59.178228° Е 34.569739°). Долина р. Ча­
года. разреженный малонарушенный старовозрастный со­
сняк вахтово-сфагновый с участием ели на ключевом бо­
лоте. 04.07.2020; И . С . А.Ф.. В.В.. И.Ст. 

6. Кв. 140 Озеревского уч. л-ва. около 2.5-4 км юго-
восточнее д. Дубровка Долина р. Чагода необлесенное 
ключевое хвощовое болото (N 59.16385° Е 34.587183°) и 
разреженный старовозрастный малонарушенный ельник 
болотнокустарничково-сфагновый на ключевом болоте 
(N 59.172917° Е 34.568317°). 04.07.2020; П.Е.. Г.К. 

В границах планируемой ООПТ «Чагода» широко рас­
пространен на ключевых болотах (как открытых, так и об­
лесенных) в долине р. Чагода Кроме того, ряд местона­
хождений связан со сфагновыми сплавинами и заболочен­
ными побережьями озер, питаемых ключами. В настоящее 
время метапопуляция Betula humilis, расположенная в до­
лине реки Чагода наряду с метапопуляцией в заказнике 
«Сяберский». является одной из наиболее крупных на тер­
ритории области по численности и занимаемой площади 
- она включает не менее тысячи экземпляров вида нахо­
дится в устойчивом состоянии и в условиях, благоприят­
ствующих ее долговременному существованию. 

КкЛО: категория статуса 3. VU. В Ленинградской обла­
сти вид находится на северной границе apeaia и встреча­
ется исключительно в южной половине области. 

Carex bohemica Schreb. - Ленинградская обл.. Боксито­
горский р-н. Кв. 119 Анисимовского уч. л-ва около 300 м 

северо-восточнее восточного побережья оз. Березорадин-
ское (N 59.183190° Е 34.374382°). Обочина лесовозной 
дороги через вырубку: куртина площадью около 0.5 м2 . 
05.07.2020: И . С . А.Ф» В.В.. И.Ст.. А.Р. 

Присутствие вида в выявленном местонахождении на 
обочине лесовозной дороги, вероятно, определено нали­
чием поблизости нескольких карстовых озер с непосто­
янным уровнем воды и нестабильной береговой линией 
- песчано-илистые отмели таких озер пригодны для есте­
ственного произрастания вида 

КкЛО: категория статуса 1. EN. На территории области 
крайне редок и известен из единичных разрозненных ме­
стонахождений, часть из которых не подтверждена совре­
менными данными. 

Crepis sibirica L. - Ленинградская обл.. Бокситогор­
ский р-н. планируемая ООПТ «Чагода». Кв. 104 Озерев­
ского уч. л -ва около 1,5 км северо-западнее д. Селище 
(N 59.229888° Е 34.508010°). Разнотравный луг по окра­
ине ключевого болота; около 10 экземпляров. 06.07.2020; 
И . С . И.Ст.. В.В.. А.Р. 

КкЛО: категория статуса 3. V U . В области находится 
на северо-западной границе ареала и встречается преиму­
щественно в восточных районах. 

Diplazium sibiricum (Turcz. ех Kunze) Sa. Kurata - Ле­
нинградская обл.. Выборгский р-н. планируемая ООПТ 
«Карельский лес». Кв. 97 С вето горе ко го уч. л-ва. око­
ло 15.5 км северо-восточнее г. Светогорск (N 61.18792° 
Е 29.11599°). Подножие скального склона, ельник папо­
ротниковый (возраст ели до 100 лет) с доминированием 
Dryopteris expansa (C.Presl) Fraser-Jenk. et Jermy; куртина 
площадью око-то 2 м2. 13.07.2020; А.Л.. А.Ф.. Д.Г.. Е.С. 

КкЛО: категория статуса 3. V U . Включен в Приложе­
ния I I (виды животных и растений, представляющих об­
щественный интерес, сохранение которых требует вы­
деления специальных зон охраны) и IV (виды, нужда­
ющиеся в строгой охране) Директивы Совета ЕЭС «Об 
охране природных мест обитания, дикой флоры и фау­
ны». Является специализированным видом биологиче­
ски ценных лесов. В области находится на юго-западной 
границе ареала и распространен преимущественно на 
крайнем востоке. Для флоры Выборгского района отме­
чен впервые. 

Equisetum scirpoides Michx. - Ленинградская обл.. Бок­
ситогорский р-н. планируемая ООПТ «Чагода»: 

1. Кв. 86 Вожанского уч. л-ва. около 3 км северо-
западнее д. Шульгино (N 59.254540° Е 34.754712°). Запад­
ный берег оз. Белое, сосняк бруснично-сфагновый на клю­
чевом болоте. 07.07.2020: П.Е.. А.Ф. 

2. Кв. 141 Озеревского уч. л-ва. около 4.5 км западнее 
д. Турандино (N 59.1624° Е 34.59385°). Долина р. Чагода 
(в устье р. Корзовка): березняк с елью болотнотравный на 
ключевом болоте. 04.07.2020: П.Е.. Г.К. 

В выявленных локалитетах образует небольшие курти­
ны на площади около 10 м : . 

КкЛО: категория статуса 2. EN. На территории области 
находится около южной границы ареала и отмечен преи­
мущественно в юго-западных и восточных районах. 
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Hierochloe austratis (Schrad.) Roem. et Schult. - Ле­
нинградская обл.. Выборгский р-н. планируемая ООПТ 
«Карельский лес». Граница кв. 37 и 52 Светогорского уч. 
л-ва около 5.5 км восточнее г. Светогорск (N 61.11060° 
Е 28.98396°). Пологий склон скального выхода северо-
восточнее оз. Ясное, средневозрастный ельник вейниково-
травяной (возраст ели - 50-60 лет) со следами старой вы­
борочной рубки высокой интенсивности; единичные эк­
земпляры. 29.05.2020: А.Л. 

КкЛО: категория статуса 1. EN. На территории области 
находится на северо-восточной границе ареала. Является 
специализированным видом биологически ценных сухих 
сосновых лесов. В настоящее время встречается в Прио-
зерском и Кингисеппском (остров Гогланд) районах. По 
находкам конца X I X - начала XX вв. был известен из двух 
точек в Выборгском районе (окрестности Каменногорска). 

Lathyrus laevigatus (Waldst. et Kit.) Gren. - Ленинград­
ская обл.. Подпорожский р-н, планируемая ООПТ «Верхо­
вья реки Сондала»: 

1. Кв. 87 Винницкого сел. л-ва, 15-16 км восточнее пос. 
Винницы. Березняк ландышево-кисличный на северном 
берегу оз. Логозеро (N 60.604738 Е 35.065743) (более 40 
экземпляров на площади около 100 м2) и осинник борцово-
вейниковый (N 60.611714° Е 35.071253°: N 60.611898° 
Е 35.071636°; N 60.612549° Е 35.07193°) (около 100 экзем­
пляров). 06.06.2020; А.Ф.. И . С . Е.К.. Д.Г.. И.Ст.. С В . 

2. Кв. 88 Винницкого сел. л-ва. около 17 км восточнее 
пос. Винницы (N 60.609075° Е 35.093455°). Осинник кис­
личный (осина возрастом до 80-90 лет) на склоне морен­
ного холма; 50 экземпляров. 06.06.2020. И . С . А.Ф.. Е.К.. 
Д.Г.. И.Ст.. С В . 

3. Кв. 104 Винницкого сел. л-ва. 17.5-18 км юго-
восточнее пос. Винницы. Вдоль берегового склона долины 
р. Сондала: сероольшаник звездчатковый (N 60.595893° 
Е 35.099607°). березняк звездчатковый (N 60.596685° 
Е 35.095955°; N 60.596605° Е 35.096861°). ельник немо-
ральнотравный (N 60.586119° Е 35.102278°; N 60.586577° 
Е 35.102654°); около 45 экземпляров. 05.06.2020. 
06.06.2020; И . С . А.Ф.. Е.К.. Д.Г.. И.Ст.. С В . 

4. Кв. 105 Винницкого сел. л-ва. 18-18.5 км восточнее 
пос. Винницы. Вдоль берегового склона долины р. Сон­
дала: березняк разнотравный (N 60.590392° Е 35.107117°; 
N 60.591084° Е 35.107411°). ельник (ель до 70-90 лет) раз­
нотравный (N 60.594597° Е 35.106951°): склон долины ру­
чья, впадающего в р. Сондала (N 60.595987° Е 35.106909°: 
N 60.596605° Е 35.105869°); пойменный луг в долине 
р. Сондала и лесные опушки вдоль него (N 60.591521° 
Е 35.107329°; N 60.591871° Е 35.107917°: N 60.592245° 
Е 35.108124°; N 60.593351° Е 35.108442°): около 200 эк­
земпляров. 07.06.2020: И .С . А.Ф.. Е.К.. Д.Г.. И.Ст.. С В . 

В границах планируемой ООПТ «Верховья реки Сон­
дала» многочисленные местонахождения, включающие 
не менее четырех сотен экземпляров, выявлены вдоль до­
лины р. Сондала и на склонах моренных холмов в сред­
невозрастных лесных сообществах: осинниках, березня­
ках, сероольшаниках. ельниках - преимущественно кис­
личных и неморальнотравных. Кроме лесных сообществ. 

участие чины гладкой характерно для лугового фитоцено­
за в пойме р. Сондала Мы предполагаем, что на террито­
рии планируемой ООПТ «Верховья реки Сондала» в на­
стоящее время произрастает наиболее крупная для обла­
сти и устойчивая метапопуляция Lalhyrus laevigatus. 

КкЛО: категория статуса 3. VU. В области находит­
ся на северо-восточной границе ареала и обладает крайне 
ограниченным распространением, встречаясь преимуще­
ственно в Подпорожском районе в бассейне р. Оять: кроме 
того, единичное местонахождение указано для Гатчинско­
го района. Является специализированным видом биологи­
чески ценных смешанных и широколиственных лесов. 

Ligularia sibirica (L.) Cass. - Ленинградская обл.. Бок­
ситогорский р-н. планируемая ООПТ «Чагода». Кв. 141 
Озеревского уч. л-ва. 4-4.5 км западнее д. Турандино 
(N 59.161117° Е 34.595583°; N 59.161917° Е 34.593967°; 
N 59.161183° Е 34.594783°). Долина р. Чагода (около устья 
р. Корзовка). ельник болотнотравный на ключевом болоте; 
не менее 50 экземпляров вида, в основном молодые расте­
ния в вегетативном состоянии. 04.07.2020; П.Е.. Т.К. 

КкЛО: категория статуса 3. V U . Включен в Приложе­
ния II (виды животных и растений, представляющих об­
щественный интерес, сохранение которых требует выде­
ления специальных зон охраны) и IV (виды, нуждающи­
еся в строгой охране) Директивы Совета ЕЭС «Об охра­
не природных мест обитания, дикой флоры и фауны». В 
области находится на северо-западной границе ареала и 
встречается спорадически преимущественно в ее южной 
части. 

Lonicera caerulea L. (L. caerulea subsp. pallasii (Ledeb.) 
Browicz) - Ленинградская обл.. Бокситогорский р-н. пла­
нируемая ООПТ «Чагода»: 

1. Кв. 86 Вожанского уч. л-ва. около 3 км северо-
западнее д. Шульгино (N 59.254540° Е 34.754712°). Запад­
ный берег оз. Белое, сосняк бруснично-сфагновый на клю­
чевом болоте. 06.07.2020; П.Е.. А.Ф. 

2. Кв. 87 Вожанского уч. л-ва. около 2.5 км севернее 
д. Шульгино (N 59.252733° Е 34.769633°). Черноольшаник 
по южному берегу оз. Белое. 06.07.2020; Г.К. 

3. Кв. 88 Вожанского уч. л-ва. около 4 км северо-
восточнее д. Шульгино (N 59.260683° Е 34.789333°). Ель­
ник кисличный по северному берегу оз. Тушемельское. 
07.07.2020; Г.К. 

4. Кв. 124 Вожанского уч. л-ва. около 1 км северо-
восточнее д. Шульгино (N 59.229984° Е 34.793847°). Ель­
ник луговиковый (зарастающая вырубка). 06.07.2020: 
П.Е.. А.Ф. 

5. Кв. 118 Озеревского уч. л-ва. около 1.5 км северо-
восточнее д. Шульгино (N 59.240967° Е 34.786533°). Об­
лесенное черной ольхой и елью ключевое болото на юго-
западной оконечности оз. Кожинское. 06.07.2020; Г.К. 

6. Кв. 136 Озеревского уч. л-ва. около 3-4.5 км юго-
восточнее д. Коргорка. Долина р. Чагода: малонару­
шенный старовозрастный сосняк вахтово-сфагновый 
с участием ели на ключевом болоте (N 59.177775° 
Е 34.570637°) и малонарушенный старовозрастный ель­
ник осоковый (возраст старшего поколения ели - до 140 
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лет) на ключевом болоте (N 59.170035° Е 34.582154°: 
N 59.169406° Е 34.583464°). 04.07.2020: И .С . А.Ф.. В.В.. 
И.Ст. 

7. Кв. 141 Озеревского уч. л-ва. около 4.5 км западнее 
д. Турандино (N 59.1624° Е 34.59385°). Долина р. Чагода 
(около устья р. Корэовка). ельник болотнотравный на клю­
чевом болоте. 04.07.2020; П.Е.. Г.К. 

В границах планируемой ООПТ «Чагода» нередок на 
облесенных елью, черной ольхой, реже - сосной ключе­
вых болотах в долине р. Чагода и по берегам озер, питае­
мых ключами. Число экземпляров в каждом выявленном 
локалитете обычно невелико - от 1 до 10 (за исключением 
крупной локальной популяции по берегу оз. Белое, вклю­
чающей десятки растений), но общая численность в пре­
делах планируемой к охране территории, вероятно не ме­
нее сотни экземпляров. Таким образом, метапопуляция в 
границах планируемой ООПТ находится в устойчивом со­
стоянии и в условиях, благоприятствующих ее долговре­
менному существованию. 

КкЛО: категория статуса 3. V U . На территории обла­
сти присутствие вида отмечено в юго-западных районах и 
на востоке области. 

Petasites frigidus (L.) Fr. - Ленинградская обл.. Под-
порожский р-н. планируемая ООПТ «Верховья реки Сон­
дала». Кв. 103 Винницкого сел. л-ва. около 16 км юго-
восточнее пос. Винницы (N 60.590026° Е 35.071444°). За­
болоченный старовозрастный малонарушенный ельник 
камышово-сфагновый (возраст старшего поколения ели 
достигает 200 лет); на площади около 100 м2.05.06.2020; 
Е.К.. И . С . А.Ф.. Д.Г.. И.Ст.. С В . 

КкЛО: категория статуса 2. EN. Является индикатор­
ным видом биологически ценных заболоченных старо­
возрастных еловых лесов. В области находится на юго-
западной границе ареала и встречается исключительно в 
ее восточных (главным образом - северо-восточных) рай­
онах. 

Pulsatillapatens (L.) Mi l l . - Ленинградская обл.. Бокси­
тогорский р-н: 

1. Планируемая ООПТ «Чагода». кв. 111 Вожанско­
го уч. л-ва. около 4 км северо-восточнее д. Шульгино 
(N 59.243671° Е 34.836770°; N 59.244355° Е 34.834112°). 
Сосняк (возраст основного поколения древостоя 
60-70 лет) бруснично-зеленомошный. 06.07.2020: П.Е.. А.Ф. 

2. Вне границ планируемой ООПТ «Чагода». кв. 
90 Вожанского уч. л-ва. около 6 км северо-восточнее 
д. Шульгино (N 59.264219° Е 34.853408°). Сосняк (возраст 
основного поколения древостоя 60-70 лет) бруснично-
зеленомошный. 07.07.2020: П.Е.. А.Ф. 

3. Вне границ планируемой ООПТ «Чагода». кв. 112 
Вожанского уч. л-ва. около 5 км северо-восточнее д. 
Шульгино (N 59.247311° Е 34.846320°). Сосняк (возраст 
основного поколения древостоя 60-70 лет) бруснично-
зеленомошный. пройденный выборочной рубкой высокой 
интенсивности. 07.07.2020: П.Е.. А.Ф. 

В границах планируемой ООПТ «Чагода» и ее окрест­
ностей отмечен во вторичных средневозрастных сосняках 
брусничниках, в том числе в лесах со следами выборочных 

рубок высокой степени интенсивности. С учетом ранее по­
лученных данных о широком распространении вида вдоль 
долины р. Горюн, предложенной нами к включению в гра­
ницы планируемой ООПТ «Чагода». можно утверждать, 
что метапопуляция в пределах планируемой ООПТ насчи­
тывает не менее 2-3 тыс. экземпляров и является одной 
из наиболее крупных и устойчивых на территории обла­
сти [8]. 

КкЛО: категория сталуса 3. VU. Включен в Приложе­
ния I I (виды животных и растений, представляющих об­
щественный интерес, сохранение которых требует выде­
ления специальных зон охраны) и IV (виды, нуждающи­
еся в строгой охране) Директивы Совета ЕЭС «Об охра­
не природных мест обитания, дикой флоры и фауны». Яв­
ляется специализированным видом биологически ценных 
сухих сосновых лесов. На территории области наиболее 
обилен в юго-западных районах и в центральной части 
Карельского перешейка; в восточных районах значитель­
но более редок. 

Ranunculus subborealis Tzvelev - Ленинградская обл.. 
Подпорожский р-н. планируемая ООПТ «Верховья реки 
Сондала»: 

1. Кв. 87 Винницкого сел. л-ва. 15,5 км восточнее пос. 
Винницы. Осинник ландышевый (старшее поколение оси­
ны до 90-100 лет) (N 60.612893° Е 35.067031°). осин­
ник борцово-вейниковый (N 60.611714° Е 35.071253°; 
N 60.611898° Е 35.071636°; N 60.612549° Е 35.07193°) 
и окно вывала в ельнике кисличном (N 60.611578° 
Е 35.070059°); около 120 экземпляров. 06.06.2020; И . С . 
А.Ф.. Е.К.. Д.Г.. И.Ст.. С В . 

2. Кв. 88 Винницкого сел. л-ва. около 16-17 км восточ­
нее пос. Винницы. Ельник кисличный по склону оврага 
(N 60.614943° Е 35.084908°) и окно в ельнике кисличном 
(N 60.601475° Е 35.091880°). 06.06.2020; И .С . А.Ф.. Е.К.. 
Д.Г.. И.Ст.. С В . 

Ленинградская обл.. Бокситогорский р-н, планируе­
мая ООПТ «Чагода». Кв. 102 Озеревского уч. л-ва. около 
7 км западнее д. Моклаково (N 59.240817° Е 34.403683°; 
N 59.23965° Е 34.403783°). Долина р. Чагода. ельник гигро-
фитнотравяной (возраст старшего поколения ели до 150 и 
более лет) на ключевом болоте, совместно с Botrychium 
virginianum и Cypripedium calceolus. 05.07.2020; П.Е.. Т.К. 

В границах планируемой ООПТ «Верховья реки Сон­
дала» местонахождения выявлены на осветленных сыро­
ватых лесных участках в средневозрастных осинниках с 
участием ели ландышевых и борцово-вейниковых. а так­
же в окнах старых вывалов в ельниках кисличных. Мета­
популяция устойчива и включает около двух сотен экзем­
пляров растений. В границах планируемой ООПТ «Чаго­
да» выявлены одиночные экземпляры в старовозрастном 
заболоченном ельнике. 

КкЛО: категория статуса 3. V U . Является индикатор­
ным видом биологически ценных заболоченных старо­
возрастных еловых лесов. В области находится на юго-
западной границе ареала и встречается преимущественно 
в ее северо-восточной части. Для флоры Бокситогорского 
района отмечен впервые. 
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Rubus humulifolius С.А.Меу. - Ленинградская обл.. 
Подпорожский р-н. планируемая ООПТ «Верховья реки 
Сондала». Кв. 89 Винницкого сел. л-ва. около 18 км вос­
точнее пос. Винницы (N 60.602975° Е 35.110222°). Старо­
возрастный ельник чернично-сфагновый (возраст стар­
шего поколения ели - до 160-180 лет); на площади около 
15 м2 . 09.09.2020: И . С . Е.К.. Д.Г.. И.Ст. 

КкЛО: категория статуса 3. VU. Является специали­
зированным видом биологически ценных заболоченных 
старовозрастных еловых лесов. В области находится на 
юго-западной границе ареала и распространен преимуще­
ственно в ее северо-восточной части, в юго-восточной -
отмечены единичные местонахождения. 

Trichophorum cespitosum (L.) Hartm. - Ленинград­
ская обл., Подпорожский р-н. планируемая ООПТ «Вер­
ховья реки Сондала». Кв. 104 Винницкого сел. л-ва. око­
ло 17 км юго-восточнее пос. Винницы (N 60.58744060° 
Е 35.08692297°). На сфагновом ковре небольшого верхо­
вого болота с остаточными озерками. 16.07.2020; А.Р. 

КкЛО: категория статуса 3. V U . На территории области 
находится на южной границе ареала и распространен пре­
имущественно в ее северных районах. 

Trisetum sibiricum Rupr. - Ленинградская обл.. Бокси­
тогорский р-н. планируемая ООПТ «Чагода»: 

1. Кв. 101 Озеревского уч. л-ва. около 5 км западнее д. 
Моклаково (N 59.236267° Е 34.430267°). Высокотравный 
луг по берегу р. Чагода и ельник гигрофитновысокотрав-
ный с участием липы в долине реки. 05.07.2020; П.Е.. Т.К. 

2. Кв. 135 Озеревского уч. л-ва. около 3 км южнее д. 
Коргорка. Долина р. Чагода: разреженный старовозраст­
ный ельник гигрофитновысокотравный (возраст стар­
шего поколения ели до 140-150 лет) на ключевом бо­
лоте (N 59.179896° Е 34.566676°) и небольшое необле­
сенное вахтово-хвощово-сфагновое ключевое болото 
(N 59.179359° Е 34.567146°). 04.07.2020; И .С , А.Ф.. В.В.. 
И.Ст. 

3. Кв. 136 Озеревского уч. л-ва. около 3-4.5 км юго-
восточнее д. Коргорка. Долина р. Чагода: малонарушен­
ный старовозрастный сосняк вахтово-сфагновый с уча­
стием ели (N 59.178499° Е 34.569346°; N 59.178228° 
Е 34.569739°; N 59.177901° Е 34.570145°) на ключе­
вом болоте и малонарушенный старовозрастный ель­
ник осоковый (возраст старшего поколения ели - до 140 
лет) на ключевом болоте (N 59.169616° Е 34.583186°; 
N 59.168399° Е 34.586615°). 04.07.2020: И . С . А.Ф.. 
В.В.. И.Ст. 

4. Кв. 140 Озеревского уч. л-ва. около 3.5-4 км юго-
восточнее д. Дубровка. Долина р. Чагода: открытое не­
облесенное ключевое хвощовое болото (N 59.16385° 
Е 34.587183°) и ельник болотнокустарничково-сфш новый 
(N 59.167567° Е 34.580967°). 04.07.2020: П.Е.. Т.К. 

5. Кв. 141 Озеревского уч. л-ва. около 4.5-5 км юго-
восточнее д. Дубровка. Долина р. Чагода: луга на ниж­
ней террасе Чагоды (N 59.1636° Е 34.596317°: N 59.16605° 
Е 34.6027°) и мелиорированные вторичные луга и мел­
колесья в пойме реки (от N 59.165967° Е 34.601483° до 
N 59.163133° Е 34.595533°); обильно. 04.07.2020: П.Е.. Т.К. 

В границах планируемой ООПТ «Чагода» относи­
тельно постоянно встречается на открытых и облесенных 
ключевых болотах, а также на лугах и в мелколесьях (в 
том числе на мелиорированных землях) в долине р. Ча­
года. Метапопуляция объединяет в выявленных локалите-
тах несколько сотен экземпляров растений и находится в 
условиях, обеспечивающих ее долговременное устойчи­
вое состояние. 

КкЛО: категория статуса 3. VU. На территории области 
проходит западная граница ареала вида: большая часть 
местонахождений выявлена в Боксито горе ком и Гатчин­
ском районах. 

Vlola selkirkii Pursh ех Goldie - Ленинградская обл.. 
Бокситогорский р-н. планируемая ООПТ «Чагода»: 

1. Кв. 15 Горского уч. л-ва. около 4.5 км северо-западнее 
д. Селище (N 59.257333° Е 34.484698°). Осинник вейни-
ковый (возраст осины до 80 лет). 06.07.2020; И . С . В.В.. 
И.Ст.. А.Р. 

2. Кв. 16 Горского уч. л-ва. около 3.5 км северо-западнее 
д. Селище (N 59.250964° Е 34.503011°). Опушка ельни­
ка кисличного вдоль лесовозной дороги. 06.07.2020; И . С . 
В.В.. И.Ст.. А.Р. 

3. Кв. 32 Горского уч. л-ва. около 3 км северо-западнее 
д. Селище (N 59.249016° Е 34.509101°). Ельник гигрофит­
новысокотравный (возраст ели до 80-90 лет). 06.07.2020: 
И . С . В.В.. И.Ст.. А.Р. 

4. Кв. 101 Озеревского уч. л-ва. около 4.5 км западнее 
д. Моклаково (N 59.230683° Е 34.43955°). Ельник с осиной 
неморальнотравный. 05.07.2020; П.Е.. Т.К. 

5. Кв. 135 Озеревского уч. л-ва окаю 2 км южнее 
д. Коргорка (N 59.186669° Е 34.564924°). Ельник кисличный 
(возраст ели до 70 лет). 04.07.2020; И.С. А.Ф.. В.В.. И.Ст. 

6. Вне границ планируемой ООПТ «Чагода». кв. 118 
Озеревского уч. л -ва около 1.5 км северо-восточнее д. 
Шульгино (N 59.240967° Е 34.788667°). Ельник кислич­
ный. 06.07.2020; Т.К. 

7. Вне границ планируемой ООПТ «Чагода». кв. 
121 Озеревского уч. л-ва, 0.5-1 км севернее д. Дятелка 
(N 59.222137° Е 34.690343°; N 59.224712° Е 34.693335°). 
Ельник черничный (возраст ели до 40 лет) на восточном 
берегу оз. Дятелское. 07.07.2020; И . С . В.В.. И.Ст.. А.Р. 

В границах планируемой ООПТ «Чагода» и ее окрест­
ностях довольно обычен во вторичных лесах, развиваю­
щихся на относительно богатых почвах. Большая часть 
местонахождений была выявлена в средневозрастных 
лесах и молодняках - в ельниках, осинниках и елово-
осиновых лесах, характеризующихся доминированием в 
травяно-кустарничковом ярусе кислицы и участием немо­
ральных видов. В отдельных локалитетах было выявлено 
от нескольких до десятков экземпляров растений - в на­
стоящее время вид находится в условиях, обеспечиваю­
щих долговременное устойчивое состояние его метапопу-
ляции на рассматриваемой территории. 

КкЛО: категория статуса 3. V U . На территории области 
находится на юго-западной границе ареала и встречается 
преимущественно в восточных районах, а также на севере 
Карельского перешейка. 
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Viscaria alpina (L.) G.Don - Ленинградская обл.. Вы­
боргский р-н. планируемая ООПТ «Карельский лес». Кв. 
9 Светогорского уч. л-ва. около 7 км северо-восточнее 
г. Светогорск (N 61.13810° Е 28.98575°). Сельга на юго-
восточном побережье оз. Дорожное, разреженный моло­
дой сосняк вересково-лишайниковый на вершине скаль­
ного выхода, пройденного пожаром несколько лет назад; 
около 50 экземпляров. 31.05.2020; А.Л.. Е.К. 

КкЛО: категория статуса 3. V U . В области находится 
на южной границе ареала и встречается в Выборгском и 
Кингисеппском (о. Гогланд) районах. В Выборгском райо­
не в настоящее время распространен преимущественно на 
скалах по побережью и на островах Финского залива - в 
материковой части крайне редок и известен, главным об­
разом, по историческим данным. 

Woodsia ilvensis (L.) R. Вг. - Ленинградская обл.. Вы­
боргский р-н. планируемая ООПТ «Карельский лес»: 

1. Кв. 94 Светогорского уч. л-ва. около 16,5 км северо-
восточнее г. Светогорск (N 61.191225° Е 29.127825°). 
Уступы и расщелины средней и нижней частей затенен­
ной скальной стены. 12.07.2020; И . С . И.Ст. 

2. Кв. 98 Светогорского уч. л-ва. около 14.5 км северо-
восточнее г. Светогорск (N 61.17893° Е 29.10817°; N 
61.17838° Е 29.10802°). Нижняя и средняя части склона, 
сложенного кристаллическими породами. 14.07.2020; А.Л. 

3. Кв. 99 Светогорского уч. л-ва, около 15.5 км северо-
восточнее г. Светогорск (N 61.182299° Е 29.120367°; 
N 61.181588° Е 29.120127°). Уступы и расщелины средней 
и нижней частей затененной скальной стены. 12.07.2020; 
И . С . И.Ст. 

4. Кв. 104 Светогорского уч. л-ва. около 14.5 км 
северо-восточнее г. Светогорск (N 61.17716° Е 29.10818°; 
N 61.17759° Е 29.10659°). Вертикальные склоны и верши­
на сел ьги. 14.07.2020; А.Л. 

5. Кв. 107 Светогорского уч. л-ва. около 17 км северо-
восточнее г. Светогорск (N61.17248° Е 29.16042°). Склон, 
сложенный кристаллическими породами. 12.07.2020; А.Л. 

6. Кв. 157 Светогорского уч. л-ва. около 13 км северо-
восточнее г. Светогорск (N 61.186644° Е 29.058590°; 
N 61.186224° Е 29.058473°: N 61.185628° Е 29.058813°; 
N 61.186101° Е 29.056918°). В расщелинах средней и ниж­
ней частей затененного и влажного вертикального обрыва 
крупного скального выхода; обильно, около 300 экземпля­
ров. 11.07.2020: И . С . И.Ст. 

Ленинградская обл.. Приозерский р-н. планируемая 
ООПТ «Ояярви-Ильменйоки»: 

7. Кв. 19 Антикайненского уч. л-ва. около 4.5-5.5 км 
западнее д. Березово. В расщелинах отвесного скально­
го выхода по северному берегу оз. Большое Подгорное 
(N61.162001 ° Е 29.778199°) и уступы сельги в 1 км северо-
западнее озера (N 61.169927° Е 29.770591°). 10.05.2019: 
И .С . А.Л.. Е.К.. Д.Г.. И.Ст. 

Всего в границах планируемой ООПТ «Карельский 
лес» выявлено не менее 400-450 экземпляров: все они 
приурочены к обрывистым сыроватым и затененным 
скальным выходам. Метапопуляция на данной территории 
в настоящее время находится в устойчивом состоянии. 

Выявленные 2 локазьные популяции в границах пла­
нируемой ООПТ «Ояярви-Ильменйоки» малочисленны и 
включают около 10 экземпляров. 

КкЛО: категория статуса 3. V U . В области распростра­
нен в северных районах со скальными выходами. 

Выводы 

Полученные в 2019-2020 гг. сведения о новых место­
нахождениях редких видов сосудистых растений были 
использованы для реализации практических природоох­
ранных мероприятий: анализ материалов позволил раз­
работать рекомендации по ограничению лесохозяйствен-
ной деятельности в границах планируемых ООПТ и в их 
окрестностях. На основании рекомендаций лесопромыш­
ленными компаниями-арендаторами на территориях, яв­
ляющихся местообитаниями охраняемых видов либо вы­
полняющих связующие, буферные и защитные функции, 
введен запрет на ведение лесозаготовительной деятельно­
сти, прокладку лесных дорог и иную лесохозяйственную 
деятельность (кроме мероприятий, направленных на обе­
спечение противопожарной безопасности). С учетом но­
вых сведений о распространении охраняемых видов были 
скорректированы площадь и границы планируемой ООПТ 
«Чагода». Это позволит максимально полно включить в ее 
пределы массивы облесенных и открытых ключевых бо­
лот, которые являются местом произрастания наиболее 
крупных и устойчивых в регионе популяций нескольких 
редких видов сосудистых растений, охраняемых как на 
региональном, так и на федеральном и панъевропейском 
уровнях. При этом необходимо отметить, что значитель­
ная часть охраняемых видов болотно-минеротрофного 
эколого-ценотического комплекса является весьма уязви­
мыми и в последние десятилетия характеризуются отри­
цательным трендом в динамике числа местонахождений 
в пределах Ленинградской области [9]. Скорейшее созда­
ние ООПТ в местах их произрастания является наиболее 
надежным способом сохранения комплексов таких видов. 

Новые данные также позволяют дополнить представ­
ления о распространении охраняемых видов на террито­
рии Ленинградской области и в дальнейшем могут быть 
использованы при переиздании региональной и федераль­
ной Красных книг. 
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Европейского союза. Российской Федерации и Финлянд­
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Редкие и охраняемые растения 
Висимского биосферного 
заповедника(Россия) 

Висимский государственный природный биосферный заповедник (Свердловская область) расположен на западном 
склоне Уральских гор в низкогорной части Среднего Урала. В работе рассмотрен видовой состав и особенности 
распространения на территории заповедника редких и охраняемых растений, занесенных в Красную книгу Россий­
ской Федерации и Красную книгу Свердловской области. Показано, что на территории заповедника встречается 29 
охраняемых видов сосудистых растений. Охраняемые виды, в основном, представители бореального и неморально­
го флористических комплексов. Среди них - эндемики Урала и реликтовые виды. Большая часть редких и охраняе­
мых растений встречается в лесных растительных сообществах. Для 19 охраняемых видов составлены карты рас­
пространения на территории заповедника. Как показали наши исследования, наибольшее число местонахождений 
обнаружено у 7 видов: Platanthera bifolia, Coeloglossum viride, Cicerbita uralensis, Corallorhiza trifida, Ailium microdictyon, 
Lilium pilosiusculum, Anemonoides reflexa. В настоящее время на территории заповедника не обнаруживается 10 видов 
редких растений: Nuphar pumila, Gagea samojedorum, Botrychium lanceolatum, Epipogium aphyllum, Hammarbya paludosa, 
Herminium monorchis, Orobanche krylovii, Goodyera repens, Dactylorhiza hebridensis, Calypso bulbosa. Причинами редко­
сти этих видов являются их биологические особенности. Сокращение встречаемости может быть вызвано измене­
нием экологических условий местообитаний в связи с катастрофическим ветровалом, произошедшем в заповедни­
ке в 1995 г. 

Ключевые слова: особо охраняемые природные территории, Средний Урал, флора, ЮНЕСКО. 
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Rare and protected plants of the Visim 
Biosphere Reserve (Russia) 

The Visim State Natural Biosphere Reserve (Sverdlovsk Region) is located on the western slope ofthe Ural Mountains in the 
low-mountainous part of the Middle Urals. The paper considers the species composition and features of the distribution of таге 
and protected plants on the territory of the reserve, listed in the Red Book of the Russian Federation and the Red Book of the 
Sverdlovsk Region. It is shown that there are 29 protected species of vascular plants on the territory of the reserve. Protected 
species are mainly representatives ofboreal and nemoral floristic complexes. Among them are the endemics ofthe Urals and relict 
species. Most of the таге and protectedplants are found in forestplant communities. For 19 protected species, maps of disthbution 
on the territory of the reserve have been compiled. As our research has shown, the largest number of localities was found in 7 
species: Lilium pilosiusculum, Cicerbita uralensis, Allium microdictyon, Anemonoides reflexa, Coeloglossum vihde, Platanthera 
bifolia, Corallorhiza trifida. Currently, 10 гаге plant species are not found on the territory ofthe reserve: Nuphar pumila, Gagea 
samojedorum, Botrychium lanceolatum, Epipogium aphyllum, Hammarbya paludosa, Herminium monorchis, Orobanche krylovii, 
Goodyera repens, Dactylorbiza hebridensis, Calypso bulbosa. The reasons for the rarity of these species are their biological 
characteristics. A decrease in the occurrence may be caused by a change in the ecological conditions of habitats in connection 
with a catastrophic windblow that occurred in the resen/e in 1995. 

Keywords: specially protected natural areas, Central Urals, бога, UNESCO. 
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Введение 

Первым этапом флористических исследований тер­
ритории современного Висимского заповедника можно 
считать период конца XIX - начала XX века. С 1891 г. до 
1894 г. в пределах бывших Верх-Нейвинской и Шайтанской 
заводских дач видовой состав сосудистых растений изучал 
лесничий, действительный член Уральского общества лю­
бителей естествознания - Н.А. Никитин. По окончании ис­
следований им была опубликована итоговая работа в виде 
аннотированного списка. К работе приложена карта иссле­
дованной территории, на которой отмечены местонахожде­
ния наиболее редких и интересных видов [1]. 

В 1946 г. с целью сохранения в естественном состоянии 
природных комплексов среднеуральской горной тайги был 
создан обширный среднеуральский заповедник «Висим» 
площадью 56,3 км2, который просуществовал до 1951 г. Бо­
танические исследования в нем проводила Н.М. Грюнер. 
Именно она начала работы по инвентаризации флоры запо­
ведника. Ею был составлен первый флористический список 
заповедника, насчитывающий 622 вида [2.3]. 

В 1971 г. на части прежней территории заповедника 
«Висим» был создан Висимский заповедник, площадью 
9.5 км2 . В 2001 г. решением ЮНЕСКО заповеднику при­
своен статус биосферного [4]. Флористические исследова­
ния в заповеднике продолжила Л.В. Марина. Она расши­
рила список растений, произрастающих на территории за­
поведника [5-8]. Именно Лидия Викторовна начала изу­
чение редких растений заповедника, включенных в спи­
сок редких и исчезающих растений Урала и Приуралья [9]. 
Позже на основе этого списка был сформирован перечень 
видов, рекомендованных к включению в Красную книгу 
Среднего Урала [10] и Красную книгу Свердловской об­
ласти [11. 12]. Мариной Л.В. проведены длительные ра­
боты по изучению распространения редких и охраняемых 
видов на территории заповедника и их количественно-
популяционному учету [13-15]. 

Цель настоящей работы - анализ современного видо­
вого состава и особенностей распространения редких и 
охраняемых растений на территории Висимского государ­
ственного природного биосферного заповедника. 

Материал и методы 

Висимский заповедник (Свердловская область. 
57.316446° - 57.494638° с. ш.. 59.356606° - 59.807979° 
в. д.) расположен на западном склоне Уральских гор в низ­
когорной части Среднего Урала в пределах Чусовского 
ботанико-географического округа (южно-таежная подзо­
на) [16]. Протяженность ООПТ с севера на юг составля­
ет 18.5 км. с запада на восток на 26 км. площадь - около 
33.5 км2 . По лесорастительному районированию террито­
рия заповедника располагается в пределах южно-таежного 
округа Средне-Уральской горно-лесной области. 

Рельеф западной части заповедника холмисто-
увалистый и депрессионно-равнинный с максимальны­
ми высотами 500-520 м н. у р. м. (горы Еловая. Кулига). 

Восточная часть расположена в пределах плосковершин­
ного горного кряжа, служащего водоразделом и приуро­
ченного к поясу развития габбровых интрузий. Здесь ре­
льеф носит горный характер с абсолютными высотами от 
550 до 700 м н. ур. м.. с перепадами высот 250-300 м (горы 
Большой Сутук. Малый Сутук. Долгая) [17]. 

Климат умеренно-континентальный. Годовая сум­
ма осадков 603 мм. Среднегодовая температура воздуха 
1.0°С. средняя температура самого холодного месяца (янва­
ря) -15.2 °С. самого теплого месяца (июля) 16.8 °С. Продол­
жительность вегетационного периода составляет в сред­
нем 147 дней. Средняя высота снежного покрова 88.4 см. 
Территория заповедника располагается в южно-таежной 
подзоне бореальных хвойных лесов (тайги). Основные по­
чвы на территории заповедника - бурые горно-лесные, на 
вершинах - примитивно-аккумулятивные, в понижениях 
рельефа - перегнойно-торфянистые или торфяно-глеевые. 
имеются низинные торфяники [17]. 

Доминирующим типом растительности являются леса, 
покрывающие 82% его площади. Имеются леса как боре-
ального. так и неморального облика (в наиболее теплоо-
беспеченном высотном поясе - 450-550 м н. ур. м.). На 
ограниченной площади (2,5 км2) сохраняются естествен­
ные луга субальпийского облика, приуроченные к привер­
шинной части наиболее высоких возвышенностей в гор­
ной части заповедника и к прирусловым валам и остро­
вам по р. Сулём. Имеются также послелесные луга (ела­
ни), сформировавшиеся вследствие сенокошения [17. 18]. 

Почти вся заповедная территория расположена в вер­
ховьях бассейна р. Сулём - притока реки Чусовой. и лишь 
на крайнем востоке небольшой участок заповедника явля­
ется водосбором Обь-Иртышского бассейна (р. Вогулка -
приток р. Тагил). В пойме реки Сулем и ее притоков не­
большими включениями представлены небольшие участ­
ки болот и заболоченных лесов. 

В состав редких видов нами включены редкие и охра­
няемые виды растений, внесенные в Красную книгу Рос­
сийской Федерации [19] и Красную книгу Свердловской 
области [12]. Для каждого вида указана категория редко­
сти и составлена биоэкологическая характеристика [16. 
20-24]. 

Оценка распространения редких видов выполнена на 
основе сеточного картирования. В качестве основы ис­
пользована сетка прямоугольных координат топографиче­
ских карт генштаба СССР масштаба 1:25000 с размерами 
ячеек 1x1 км и площадью каждой ячейки соответственно 
1 км2 . В соответствии с сеткой прямоугольных координат 
территория заповедника была разбита на 388 ячеек (ква­
дратов). 

В 2019-2020 гг. выполнено 111 флористических марш­
рутов (протяженностью в среднем 10-15 км) в 103 ячей­
ках. На маршруте фиксировалось местонахождение ред­
ких видов (квартал, выдел. GPS координаты, дата уче­
та). Были изучены материалы предыдущих исследова­
ний: данные Л.В. Мариной. Летописи природы запо­
ведника, отчеты НИР. гербарные коллекции заповедни­
ка. Института экологии растений и животных УрО РАН 
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(SVER). Нижнетагильского государственного социально-
педагогического института. 

Результаты и обсуждение 

Видовой состав. В настоящее время на территории 
Висимского заповедника произрастает 29 видов сосуди­
стых растений из 23 родов, занесенных в Красную книгу 
Свердловской области [ 12]. что составляет 17 % краснок­
нижных видов, выделенных во флоре области. Из числа 
таксонов, включенных в Красную книгу Российской Фе­
дерации [19]. на территории Висимского заповедника ука­
зываются 3 вида: Calypso bulbosa. Epipogium aphyllum и 
Anemonoides uralensis (все они внесены и в региональную 
Красную книгу). 

Основная часть охраняемых растений (18 видов) отно­
сится к категории редких и характеризуется естественно 
низкой численностью (категория редкости - 3). В наибо­
лее опасном положении находятся пять видов, имеющие 
2 категорию редкости (таксоны с неуклонно сокращаю­
щейся численностью). Группа видов, восстанавливающих 
численность (5 категория редкости), насчитывает 6 видов 
(таблица). 

Среди охраняемых видов один папоротник -
Botrychium lanceolatum. остальные - цветковые рас­
тения (Magnoliophyta): класс однодольные Liliopsida 
(Monocotyledones) - 20 видов и класс двудольные 
Magnoliopsida (Dicotyledones) - 8 видов. Большинство 
охраняемых растений относится к семейству Orchidaceae. 
Семейство представлено во флоре области 32 видами [20]. 
все они отнесены к числу охраняемых и включены в Крас­
ную книгу Свердловской области [12]. из них 16 видов 
встречаются на территории заповедника. 

Охраняемые виды флоры заповедника - в основ­
ном представители бореального и неморального флори­
стических комплексов. Кроме них в заповеднике встре­
чается четыре охраняемых эндемичных вида Урала: 
Cicerbita uralensis. Knautia tatarica. Gagea samojedorwn. 
Anemonoides uralensis. На территории заповедника со­
хранились плейстоценовые и позднеплейстоценовые ре­
ликты урало-сибирской черневой тайги [25]. к числу ко­
торых отнесены АШит microdictyon. Anemonoides reflexa. 
Anemonoides uralensis. Epipogium aphyllum. Два вида -
Knautia tatarica и Cicerbita uralensis - реликты микулин-
ского межледниковья кавказского происхождения [26]. 

Распределение редких и охраняемых видов на терри­
тории Висимского заповедника 

Лесная растительность является доминирующим ти­
пом растительности на территории заповедника (82% пло­
щади). Основными лесообразующими породами являют­
ся Picea obovata Ledeb. и Abies sibirica Ledeb.. в качестве 
примеси встречаются Pinus sylvestris L.. Pinus sibirica Du 
Tour и Larix sibirica Ledeb.. производные мелколиствен­
ные леса формируют Populus tremula L.. Betula pubescens 
Ehrh., Betula pendula Roth. Из широколиственных пород 

широко распространена Ti/ia cordata Mi l l . и крайне редко, 
в виде подлеска и небольших деревьев, встречается Ulmus 
glabra Huds. Большая часть лесов (80-85%) находятся на 
различных стадиях восстановительных сукцессий после 
различных видов хозяйственной деятельности человека 
(рубки с целью заготовки древесины, углежжение). Наи­
более ценные участки представляют собой старовозраст­
ные южно-таежные пихтово-еловые леса, занимающие 
около 20% общей площади лесов заповедника. 

Именно в лесных сообществах встречается боль­
шая часть редких и охраняемых растений (13 видов). 
Anemonoides reflexa. Cicerbita uralensis. Knautia tatarica, 
Paeonia anomala произрастают в разреженных корен­
ных неморальных и субнеморальных пихтово-еловых 
высокотравных и высокотравно-папоротиковых лесах, 
а также производных от них смешанных лесах. Lilium 
pilosiusculum. Dactylorhiza JuchsiL Platanthera bifolia. 
Malaxis monophyllos. и реже Gymnadenia conopsea. Listera 
ovata. Coeloglossum viride. Epipogium aphyllum связаны 
с разреженными березовыми и смешанными травяны­
ми типами лесов. В различных типах леса, например ме-
зофитных высокотравно-вейниковых и сырых хвощево-
мелкотравных. встречается АШит microdictyon. 

Луговые сообщества в заповеднике занимают неболь­
шие площади. Преобладают послелесные луговые со­
общества, искусственно созданные человеком как се­
нокосные и пастбищные угодья. Они представляют со­
бой небольшие расчищенные от леса участки, площадью 
0.002-0.2 км2, преимущественно на месте пихто-ельников 
высокотравных, отчасти зеленомошных лесов. Естествен­
ные луга в заповеднике (небольшие участки площадью 
около 50-60 м2) представлены лишь на небольшой терри­
тории - в пойме реки Сулем и на южных склонах горы 
Большой Сутук [18]. 

С луговыми сообществами связано существова­
ние 8 редких видов (Iris sibirica, Lilium pilosiusculum. 
Gymnadenia conopsea, Listera ovata. Coeloglossum viride. и 
реже Dactylorhiza fuchsia. Platanthera bifolia. Dactylorhiza 
fuchsia). Они встречаются на лугах различного т и п а в том 
числе и в прошлом сенокосных, в западной равнинной ча­
сти заповедника. 

В исследованиях 1947-1949 гг.. проведенных 
Н.М. Грюнер [2, 3]. /ris sibirica не отмечайся. Позднее на 
территории заповедника было обнаружено 9 местонахож­
дений /. sibirica. В настоящее время сохраняется пять ме­
стонахождений этого вида. Негативным фактором, по­
влекшим исчезновение части местонахождений ириса на 
наш взгляд, могло быть, имевшее место в прошлом, сено­
кошение лугов в заповеднике (сейчас сенокошение запре­
щено). Кроме того, некоторые опушечные местонахожде­
ния исчезли в результате зарастания древесными и кустар­
никовыми растениями. 

Anemonoides ura/ensis приурочен к пойменным место­
обитаниям. Вид произрастает на наносных песчаных ко­
сах и на затопляемых в паводок берегах р. Сулём. Вхо­
дит в состав осоковых, лабазниково-канареечниковых и 
лабазниково-высокотравных пойменных луговых, а также 
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Таблица. Виды растений флоры Висимского заповедника, включенные в Красные книги РФ [19] и Свердловской обла­
сти [12] 

Вид Семейство 
Виды, внесенные в Красную книгу Российской Федерации 

2-я категория - уязвимые виды 

Anemonoides uralensis (DC.) Holub Ranunculaceae Juss. 

Calypso bulbosa (L.) Oakes Orchidaceae Juss. 

Epipogium aphyllum Sw. Orchidaceae Juss. 

Виды, внесенные в Красную книгу Свердловской области 
2-я категория - уязвимые виды 

АШит microdictyon Prokh. Alliaceae Agardh 

Herminium monorchis (L.) R. Br. Orchidaceae Juss. 

3-я категория - редкие виды 

Anemonoides reflexa (Willd.) Holub Ranunculaceae Juss. 

Botrychium lanceolatum (S. G. Gmel.) Angstrom Botrychiaceae Horan. 

Coe/oglossum viride (L.) Hartm. Orchidaceae Juss. 

Corallorhiza trifida Chatel. Orchidaceae Juss. 

Dactylorhiza fuchsii (Druce) So6 Orchidaceae Juss. 

Dactylorhiza maculata (L.) Soo Orchidaceae Juss. 

Gagea samojedorum Grossh. Liliaceae Juss. 

Goodyera repens (L.) R. Br. Orchidaceae Juss. 

Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. Orchidaceae Juss. 

Hammarbya paludosa (L.) Kuntze Orchidaceae Juss. 

Iris sibirica L. Iridaceae Juss. 

Knautia tatarica (L.) Szabo Dipsacaceae Juss. 

Listera cordata (L.) R. Br. Orchidaceae Juss. 

Listera ovata (L.) R. Br. Orchidaceae Juss. 

Malaxis monophyllos (L.) Sw. Orchidaceae Juss. 

Nuphar pumila (Timm) DC. Nymphaeaceae Salisb. 

Orobanche krylovii G. Beck. Orobanchaceae Vent 

Paeonia anomala L . Paeoniaceae Rudolphi 

5 категория - виды, восстанавливающие численность 

Cicerbita uralensis (Rouy) Beauverd Asteraceae Dumort. 

Dactylorhiza hebridensis (Wilmott) Aver. Orchidaceae Juss. 

Dactylorhiza incarnata (L.) Soo Orchidaceae Juss. 

Шит pilosiuscu/um (Freyn) Miscz. Liliaceae Juss. 

Nuphar lutea (L.) Sm. Nymphaeaceae Salisb. 

Platanthera bifolia (L.) Rich. Orchidaceae Juss. 

черемухово-сероольховниковых древесно-кустарниковых 
сообществ. В пойменных высокотравных луговых со­
обществах по берегам реки Сулём обнаружен Paeonia 
anomala. 

На заболоченных участках лесов встречаются 
Dacty/orhiza maculata. Listera cordala. Сorallorrhiza trifida. 
АШит microdictyon. На верховых сфагновых и торфяных 
болотах - Corallorrhiza trifida и Dactylorhiza maculata. 
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С водоемами на территории заповедника и в охран­
ной зоне связаны находки Kuphar lutea. По данным 
Н.М. Грюнер это обычный вид для верхнего течения р. Су­
лём - (57.466681 N 59.608543 Е). реже встречается в сред­
нем течении и отсутствует в нижнем течении, где начина­
ются многочисленные перекаты [2]. В ходе наших иссле­
дований обнаружено несколько местонахождений вида в 
заповеднике, в охранной зоне в Сулёмском водохранили­
ще и по реке Сулём в пределах деревни Большие Галашки. 

Нами составлены карты распространения 19 редких 
видов на территории заповедника. 

Согласно проведенным исследованиям, наиболее ча­
сто на территории заповедника встречаются три вида, 
которые обнаружены в 47-95 ячейках (рис. 1). Четыре 
вида обнаружены в 21-28 ячейках (рис. 2). Еще 12 видов 
(Listera cordata. Dactylorhiza maculata. Knautia tatarica. 
Dactylorhiza fuchsia. Listera ovata. Malaxis monophyllos. 
Anemonoides uralensis. Paeonia anomala. Iris sibirica. 
Nuphar lutea. Gymnadenia conopsea. Dactylorhiza incarnata) 

крайне редко встречаются на изученной территории и за­
регистрированы только в 3-15 ячейках (рис. 3). 

При флористическом обследовании территории запо­
ведника нами не найдено 10 видов редких растений. Ме­
стонахождения этих видов указаны исключительно по гер-
барным материалам и литературным данным. 

Nuphar pumila. Первые сборы вида территории за­
поведника сделаны Н.М. Грюнер: Заповедник «Висим», 
река Сулем. между реками Мостовая и Кустоватая. глу­
бокий омут вблизи берега на глубине 1.5 м. 17.08.1949. 
Н.М. Грюнер. SVER: Заповедник «Висим», река Сулем. 
верхнее течение, омут. 17.08.1949. Н.М. Грюнер. SVER 
(современная территория Висимского заповедника). Позд­
нее в этих местообитаниях вид был обнаружен Л.В. Ма­
риной (река Сулём. 57.466681 N 59.608543 Е. на участ­
ках со спокойным течением и в старицах). Находки вида 
на территории заповедника подтверждают гербарные об­
разцы, хранящиеся в Висимском заповеднике: Висимский 
заповедник, квартал 9. в реке Сулем в районе зимовья. 

Рис. 1. Распространение Lilium pilosiusculum (А), Cicerbita uralensis (Б), Allium microdictyon (В) 
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Рис. 2. Распространение Anemonoides гебеха (А), Coeloglossum viride (Б), Platanthera bifolia (В), Corallorhiza trifida (Г) 

14.08.1997. Л.В. Марина; Висимский заповедник, квар­
тал 9. правый берег р. Сулем. прибрежная растительность. 
25.07.1983. Л.В. Марина (современная территория Висим­
ского заповедника). В результате наших исследований вид 
не обнаружен, повсеместно встречается Nuphar lutea. 

Gagea samojedorunt Указывается Н.М. Грюнер для 
охранной зоны заповедника в окрестностях деревни Боль­
шие Галашки и на южном склоне горы Пышманная [2]. 
Все местонахождения приурочены к сырым ложбин­
кам - выходам луговых родничков, летом нередко пере­
сыхающих, которые находятся на склонах южной и юго-
западной экспозиции. 

Позднее. 25 мая 1999 г. Л.В. Марина обнаружила одно 
местонахождение на территории заповедника между квар­
талами 12 и 13. на середине заросшей травой дороге «Не-
вьянский зимник» (57.473495 N 59.549483 Е). Ценопопу-
ляция насчитывала несколько особей, среди них две цве­
тущих. Еще одна локальная ценопопуляция гусиного лука 
ненецкого была найдена Л.В. Мариной в 100 м от запад­
ной границы заповедника в охранной зоне, в окрестно­
стях деревни Большие Г алашки (примерно в 2 км на за­
пад от указанного выше местонахождения в заповеднике) 

(57.472223 N 59.516011 Е). Вид обнаружен на сыром 
участке луга. 

При специальных обследованиях этих местообитаний 
вид нами не был найден. Других местонахождений этого 
вида в заповеднике не отмечено. 

Botrychium lanceolatum. Этот редкий вид был най­
ден Н.М. Грюнер в юго-восточной части заповедника на 
западном склоне горы Долгая, высота 600 м н. ур. м.. на 
вейниково-высокотравной поляне среди елового леса 
[2]. Л.В. Мариной В. lanceolatum обнаружен в сентябре 
1984 г. около западной границы заповедника в квартале 12 
(57.471508 N 59.520614 Е). на сухой обочине фунтовой 
дороги, среди разреженной растительности (гербарий Ви­
симского заповедника). 

Epipogium aphyllunv В заповеднике известно 3 ме­
стонахождения этого очень редкого вида: 1) квартал 
71 (57.416509 N 59.740505 Е). березняк-мелкотравный 
[27]: 2) квартал 38 (57.446592 N 59.698255 Е). березняк-
мелкотравный [27]: 3) квартал 12 (57.472447 N 59.527636 
Е). разреженный пихто-ельник разнотравный [8]. 

Hammarbya paludosa. Единственная находка вида 
на территории заповедника: квартал 17 (57.465296 N 
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Рис. 3. Распространение Listera cordata (А), Dactylorhiza maculata (Б), Knautia tatarica (В), Dactylorhiza fuchsia (Г), L/stera 
ovafa (Д), Malaxis monophyllos (E), L/sfera ovafa + Malaxis monophyllos (Ж), Anemonoides uralensis (3), Paeonia anomala (И), 
//7S sibirica (K), Nupharlutea (Л), Nupharlutea + Gymnadenia conopsea (M), Gymnadenia conopsea (H), Dactylorhiza incamata 
(O) 

59.611522 E), верховое сфагновое клюквенное болото, об­
разовавшееся на левом берегу реки Сулём. на месте ста­
рицы. 28.07.1983. Л.В. Марина, гербарий Висимского за­
поведника. 

Неглйпшт monorchis. Единственное указание на на­
ходку вида на территории заповедника: Висимский за­
поведник, квартал 44. юго-западная часть (57.431657 N 
59.737493 Е). 14.07.1991. И.А. Бурдыгина. SVER. 

Orobanche krylovil Единственное указание на наличие 
вида на территории заповедника: квартал 10 (57.471392 
N 59.629338 Е). на опушке березово-елового высокотрав­
ного леса, паразитирует на Thalictrum minus. 26.07.1983. 
Л.В. Марина. SVER. 

Goodyera repens отмечался Н.М. Грюнер как обыч­
ное в заповеднике растение, которое чаше всего единично 
или рассеянно встречается в темнохвойных зеленомош-
ных лесах [3]. Л.В. Марина так же отмечает, что вид ра­
нее встречался спорадически и малочисленно в травяных 
и хвошево-сфагновых темнохвойных лесах по территории 
заповедника [5]. Присутствие вида подтверждают много­
численные гербарные сборы 1947 г.. 1970-1980-х гг. с тер­
ритории заповедника и охранной зоны, которые хранят­
ся в гербарии Института экологии растений и животных 
(SVER) и гербарии Висимского заповедника. После ката­
строфического ветровала 1995 г. вид на территории запо­
ведника не отмечался. 
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Dactylorhiza hebridensis. По отношению к этому виду 
также отсутствуют современные данные о местонахожде­
нии на территории заповедника. Имеются исторические 
сведения о находках вида в современной охранной зоне 
заповедника: Заповедник «Висим», река Сулем. около по­
селка Щербаки, сырой берег, приречное высокотравье. 
16.06.1948. Н.М. Грюнер. SVER: Заповедник «Висим», за­
падная часть, квартал 40. h=420 м. у Висимского летника, 
топкий берег ручья. 01.08.1947. Н.М. Грюнер. SVER. 

Позднее был обнаружен Л.В. Мариной на террито­
рии Висимского заповедника: 1) квартал 128 (57.411336 N 
59.431426 Е); 2) квартал 155 (57.391166 N 59.424391 Е). 
вдоль старой зарастающей автодороги из деревни Боль­
шие Газашки в поселок Чусовое. на обочине и в сыром 
замоховелом кювете; квартал 64 (57.425806 N 59.634046 
Е). южная просека березовый аконитово-вейниковый лес. 
на старой гари. 05.07.1985. Л.В. Марина; между кварта­
лами 7 и 14 (57.475052 N 59.563379 Е). квартальная про­
сека березово-еловый разнотравно-вейниковый лес. 
28.06.1991. Л.В. Марина. 

Еще один вид Cafypso bulbosa. указывался для терри­
тории заповедника А.Н. Нестеровой с соавторами [28] для 
горы Долгой (57.364547 N 59.759271 Е). При повторных 
обследованиях этого местообитания вид не обнаружен. 
При этом отсутствуют гербарные сборы вида с террито­
рии заповедника 

Согласно данным Красной книги Свердловской обла­
сти [12]. причинами редкости этих видов являются осо­
бенности биологии: низкая экологическая пластичность, 
затрудненное семенное возобновление, слабая конкурент­
носпособность. Среди возможных причин исчезновения 
видов с территории заповедника на наш взгляд, можно 
рассматривать и изменение экологических условий место­
обитаний. В результате крупного ветровала в июне 1995 г. 
пострадало около 50% лесов заповедника [29]. В резуль­
тате увеличилась освещенность нижних ярусов, возросли 
прогреваемость приземного слоя воздуха и почвы и пере­
пады дневных и ночных температур, увеличилась высота 
травостоя и произошла смена доминантов на крупнотрав­
ные виды [30]. Возможно, некоторые виды будут обнару­
жены позднее при дальнейшем исследовании территории 
заповедника. 

Заключение 

Таким образом, в составе флоры Висимского государ­
ственного биосферного заповедника отмечено 29 видов 
сосудистых растений, включенных в региональную и фе­
деральную Красные книги. Охраняемые виды - в основ­
ном представители бореального и неморального флори­
стических комплексов. Среди них предстаалены эндемики 
Урала и реликтовые виды. Большая часть редких и охраня­
емых растений встречается в .лесных растительных сооб­
ществах. Для 19 охраняемых видов составлены карты рас­
пространения на территории заповедника Как показали 
наши исследования, наибольшее число местонахождений 
обнаружено у 7 видов: Platanthera bifolia. Coeloglossum 

viride. Cicerbita uralensis. Corallorhiza trifida. АШит 
microdictyon. Li/ium pilosiusculum. Anemonoides reflexa. В 
настоящее время на территории заповедника нами не об­
наружено 10 видов редких растений. Местонахождения 
этих видов известны исключительно по гербарным ма­
териалам и литературным данным. Причинами редкости 
этих видов являются их биологические особенности. Со­
кращение встречаемости может быть вызвано изменени­
ем экологических условий местообитаний в связи с ката­
строфическим ветровалом, произошедшем в заповеднике 
в 1995 г. 
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Влияние плотности 
лабораторной популяции 
Scenedesmus quadricauda (Turp.) 
Breb. на результаты 
биотестирования 

Биотестирование с использованием культур микроводорослей базируется на лабораторных экспериментах, про­
водимых в стандартных условиях, при этом плотность популяций клеток часто не учитывают. В работе описаны 
эффекты воздействия хлорида алюминия при разной плотности лабораторной популяции клеток традиционного 
тест-объекта зелёной водоросли Scenedesmus quadricauda (Тиф.) Breb. Влияние начальной плотности популяции 25, 
100, 500 и 1000 тыс. кл/мл на токсичность А1С13 в концентрации 50 мг/л на S. quadricauda оценивали в течение 21 сут. 
В другом опыте добавки токсиканта в концентрациях 50 мг/л и 100 мг/л производили на 0, 7, 14, 21 и 28 сут развития 
культуры. Основными показателями для оценки состояния культуры служили изменение численности клеток (абсо­
лютной и по сравнению с контролем), соотношения живых и мёртвых клеток в динамике её развития. Показано, что 
с увеличением начальной плотности популяции от 25 тыс. до 1 млн. кл/мл и с увеличением срока добавления хлорида 
алюминия в растущую культуру его токсичность падает. Биотестирование с начальной плотностью 105 кл/мл и бо­
лее может потенциально недооценивать токсичность веществ. 

Ключевые слова: Scenedesmus quadricauda, плотность популяции, хлорид алюминия, токсичность, биотестиро­
вание. 
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Effect of laboratory population 
Scenedesmus quadricauda (Turp.) 
Breb. density on bioassay results 

Bioassay using microalgae cultures is based on laboratory experiments carried out under standard conditions, while the 
density of cell populations is often not taken into account. The paper describes the effects of exposure to afuminum chloride at 
different densities of the laboratory cell population of the traditional test object of the green algae Scenedesmus quadricauda 
(Тиф.) Breb. The influence of the initial population density of 25, 100, 500, and 1000 thousand cells/ml on the toxicity ofAICI3 
at a concentration of 50 mg/L on S. quadricauda was evaluated for 21 days. In another experiment, the toxicant was added at 
concentrations of 50 mg/L and 100 mg/L on 0, 7, 14, 21, and 28 days ofthe growing culture. The main parameters for assessing 
the culture state were the change in the cell number, the ratio ofliving and dead cells in the dynamics ofits growth (compared with 
the control). With an increase in the initial population density from 25 thousand to 1 million cells/ml and with an increase in the 
period ofaddition ofaluminum chloride to a growing culture, its toxicity decreases. This may be caused by the physiological state 
of culture at different stages of its growth; by the population density at the time of the toxicant addition to the culture, as a result 
of which the dose of the toxicant per cell becomes smaller; by the infiuence of exometabolites, by the increase in the pH of the 
medium during the growth ofthe culture, strongly affecting the toxicity ofaluminum. Bioassay with an initial density oflO5 cells/ml 
or more may potentially underestimate the toxicity of substances. 

Keywords: Scenedesmus quadhcauda, population density aluminum chloride, toxicity, bioassay. 
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Введение 

Биотестирование с использованием культур микрово­
дорослей по параметру ингибирования их роста традици­
онно используется для оценки опасности загрязнения во­
дной среды. Прогнозы влияния токсикантов на водные 
экосистемы базируются на лабораторных экспериментах, 
проводимых в стандартных экспериментальных условиях 

(количество инокулята. интенсивность света, температу­
ра, продолжительность эксперимента и состав среды) для 
культивирования тест-организмов. При этом плотность 
популяций водорослей является важным фактором, ко­
торый часто не учитывают [ 1 ] . В качестве стартовых ис­
пользуются необоснованно высокие плотности, по срав­
нению с природными, что может оказаться особенно важ­
ным в испытаниях с высокотоксичными веществами при 
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их малых концентрациях. Кроме того, высокая плотность 
и увеличение длительности теста могут приводить к хи­
мическим превращениям токсиканта в среде, изменениям 
его биодоступности и токсичности. 

Имеются противоречивые данные о влиянии плотно­
сти особей на проявление токсичности тяжёлых металлов 
для животных [2. 3]. Сведения о влиянии плотности по­
пуляции на различные общебиологические и физиологи­
ческие показатели растительных организмов немногочис­
ленны. 

Для ряски Lemna gibba показано, что скорость роста 
и накопление металлов в расчёте на одно растение значи­
тельно менялись при изменении плотности популяции [4]. 
В тоже время при повышенной плотности растений свет 
становится ограничивающим фактором роста, что может 
приводить к повышению их чувствительности к токси­
кантам [5]. Токсичность металлов Cd. Си. Zn снижалась 
с увеличением начальной плотности клеток цианобакте-
рии Microcystis aeruginosa [1] в связи с уменьшением ко­
личества сорбированного металла на клетку. В диапазо­
не 100-400 тыс. кл/мл токсичность Сг и стрептомицина 
не зависела от начальной плотности клеток Scenedesmus 
quadricauda. а с её увеличением - существенно умень­
шалась [6]. Токсичность алюминия (А1) на морские диа­
томовые водоросли Ceratoneis closterium и Minutocellus 
polymorphus повышалась при увеличении начальной плот­
ности от 103 до 10- кл/мл [7]. что контрастирует с исследо­
ваниями на других металлах [ 1. 4.6] и может быть связано 
с быстрым истощением питательных веществ в среде при 
высокой плотности клеток. 

Лёгкий металл А1 является компонентом загрязнения 
водных экосистем в результате природных процессов и ан­
тропогенного загрязнения. Ионные и непрочные комплек­
сы алюминия наиболее токсичны для водных организмов, 
а А Р - самый токсичный [8]. Механизмы токсичности А1 
у водорослей плохо изучены. Нет доказательств необходи­
мости А1 для роста растений. Вместе с тем, загрязнение 
водной среды А1 создаёт угрозу жизнедеятельности для 
наиболее уязвимых объектов в водной экосистеме, в част­
ности, организмов фитопланктона, особенно при измене­
нии других факторов среды, меняющих его токсичность. 

В связи с этим целью работы являлось изучение влия­
ния плотности популяции традиционного тест-объекта зе­
лёной водоросли Scenedesmus quadricauda на токсичность 
алюминия. 

Материал и методы исследований 

Тест-объектом служила альгологически чистая куль­
тура зелёной хлорококковой водоросли Scenedesmus 
quadricauda (Тиф.) Breb.. полученная из коллекции куль­
тур водорослей кафедры микробиологии Биологического 
факультета МГУ им. М.В. Ломоносова (DMMSU. штамм 
S-3). Культуру выращивали на среде Успенского №1 в кол­
бах ёмкостью 100 мл в люминостате при освещённости 
3.5 клк со сменой дня и ночи (12:12 ч). температуре 22±2 
°С и перемешивании 2 раза в сут. 

Развитие этого вида изучали в норме и при добавлении 
в среду алюминия в виде AICL при концентрациях 0.4: 1: 
10: 25: 50 и 100 мг/л (в расчёте на соль). 

Влияние начальной плотности популяции 25. 100. 500 
и 1000 тыс. кл/мл на токсичность А1С1, в концентрации 50 
мг/л на 5. quadricauda оценивали в течение 21 сут. Контро­
лем служил рост культуры без токсиканта с такими же зна­
чениями начальной численности. В другом опыте добавки 
токсиканта в концентрациях 50 мг/л и 100 мг/л производи­
ли на 0. 7. 14. 21 и 28 сут развития культуры. Контролем 
служил рост культуры без токсиканта с момента его до­
бавки в опытные культуры (5 контролей с разным возрас­
том культуры). Общая длительность опыта - 49 сут. 

Основными показателями для оценки состояния культу­
ры служили изменение численности клеток (абсолютной и 
по сравнению с контролем), соотношения живых и мёртвых 
клеток в динамике её развития. Численность клеток под­
считывали в камере Горяева под световым микроскопом. 
Определение живых и мёртвых клеток осуществляли с по­
мощью люминесцентного микроскопа Axioscop 2 FS Plus 
(Carl Zeiss. Германия). Опыты проводили в трёх повторно-
стях. Оценку токсического действия делали на основании 
достоверности различий опытных значений по сравнению 
с контролем при уровне значимости 0.05 с использованием 
критериев Стьюдента (в модификации для неравных дис­
персий (тест Уэлча)). Манна-Уитни и Даннета. 

Результаты и обсуждение 

Изучение влияния хлорида алюминия в диапазоне кон­
центраций от 0.4 до 100 мг/л на культуру S. quadricauda по 
показателю численности клеток показало, что концентра­
ция 0.4 мг/л не оказывала достоверного токсического дей­
ствия (рис. 1). 

В диапазоне 1-25 мг/л отмечена достоверная стимуля­
ция, а при 50 мг/л - достоверное угнетение в отдельные 
периоды роста культуры. При 100 мг/л угнетение роста 
происходило на протяжении всего эксперимента, при этом 
доля живых клеток на 21 сут составляла 20%, а в осталь­
ных вариантах опыта в процессе роста уменьшалась не­
значительно. 

При воздействии высоких концентраций 50 и 100 мг/л 
А1С13 дополнительно в краткосрочном опыте в течение 65 
час следили за изменением физиологического состояния 
отдельных клеток и ценобиев сразу после добавления ток­
сиканта и оценивали соотношение живых, отмирающих 
и мёртвых клеток под люминесцентным микроскопом в 
культуре, выращиваемой в миниатюрных камерах Горяе­
ва (рис. 2). После добавления токсиканта в течение 65 час 
большинство клеток в культуре оставались жизнеспособ­
ными, а количество мёртвых было незначительным. Доля 
отмирающих клеток была максимальна через 16 час опы­
та, а в дальнейшем снижалась. При 50 мг/л происходило 
деление отдельных клеток, а при 100 мг/л - торможение 
деления всех живых клеток. 

Действие 50 мг/л А1С13 на культуру S. quadricauda так­
же оценивали при разной начальной плотности популяции 
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Рис. 1. Изменение численности клеток Scenedesmus quadricauda (логарифмическая шкала) в присутствии хлорида алю­
миния 
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Рис. 2. Соотношение живых, мёртвых и отмирающих клеток Scenedesmus quadricauda (в %) в присутствии хлорида алю­
миния в конце эксперимента (65 час) 

25. 100. 500 и 1000 тыс. кл/мл в день постановки экспе­
римента (рис. 3). При этом дозы токсиканта в расчёте на 
клетку составляли 20 10 7 . 5 -10 7 . 1 • 10"7 и 5 * I О"8 мг/кл соот­
ветственно. 

При всех значениях начальной плотности численность 
клеток падала до 10 сут опыта. Причём, чем меньше на­
чальная численность, тем больше происходило угнетение 
роста и тем больше проявлялась токсичность. Максималь­
ное отклонение от контроля (80%) отмечено при мини­
мальной исходной численности 25 тыс. кл/мл. Затем чис­
ленность во всех случаях постепенно увеличивалась, но 
оставалась ниже контроля, а при 1 млн. кл/мл достигала 
его. 

Таким образом, самая высокая токсичность А1С1, на­
блюдалась при начальной плотности 25 тыс. кл/мл. а с 
увеличением её до 1 млн. кл/мл доза токсиканта на одну 

клетку уменьшалась и токсичность снижалась. Следова­
тельно, численность 25 тыс. кл/мл. согласно методиче­
ским указаниям при проведении биотестирования [9]. по­
зволяет более адекватно оценивать токсичность металла. 

Чтобы оценить токсичность А1С13 в зависимости от 
возраста культуры в процессе её развития (без регули­
рования плотности популяции на момент его добавки на 
разные сроки развития культуры) был постаален другой 
опыт. Добавки AICL в растущую культуру производили од­
нократно на 0. 7.14.21 и 28 сут (рис. 4). при этом доза ток­
сиканта на эти сроки составляли соответственно - (20 и 
1.2) 10 7 . (2.7.1.4.1.2) 10 к мг/кл для 50 мг/л. а для 100 мг/л 
А1СЦ - (40 и 2.8)-10 7 . (5.4. 2.8.2.8)-10** мг/кл. 

С увеличением срока внесения А1С1, в растущую куль­
туру, совпадающего с её возрастом, его токсичность сни­
жалась. Уже для 14-сут культуры концентрация 50 мг/л 
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Рис. 3. Изменение относительной численности клеток Scenedesmus quadhcauda (в % от контроля) в присутствии хлори­
да алюминия в зависимости от начальной плотности посадки (25-1000 тыс. кл/мл) 
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Рис. 4. Изменение относительной численности клеток Scenedesmus quadricauda (в % от контроля) в присутствии хлори­
да алюминия в зависимости от срока добавления токсиканта 

56 Бюллетень Главного ботанического сада № 2. 2021. 



Гидробиология 

становилась нетоксичной, а токсичность 100 мг/л посте­
пенно снижалась с увеличением возраста культуры. Начи­
ная с 28 сут. численность культуры изменялась незначи­
тельно, в связи с переходом её в стационарную фазу, а с 35 
сут и в фазу отмирания. 

Заключение 

На проявление токсичности алюминия могут влиять 
множество условий и факторов, выявленных нами в четы­
рёх экспериментах: концентрация токсиканта; начальная 
плотность популяции: доза токсиканта на 1 клетку; срок, 
на который добавляют токсикант (определяющий воз­
раст культуры, её физиологическое состояние на момент 
добавления и накопление метаболитов в зрелой и старой 
культуре). 

Полученные в ходе нашего исследования данные о 
действии хлорида алюминия на культуру S. quadricauda 
с различными начальными клеточными плотностя­
ми сопоставимы с результатами других работ [6. 10]. 
При повышении начальной плотности культуры клет­
ки связывают меньшее количество металла, что при­
водит к уменьшению поглощения его внутрь клеток и 
снижению токсичности [10]. Высокие клеточные плот­
ности создают большую площадь поверхности с боль­
шим количеством связывающих отрицательно заря­
женных функциональных групп с высоким сродством 
к металл-ионам, при этом каждая отдельная клетка по­
лучает меньшее количество металла, что и определяет 
снижение его токсичности. 

Результаты настоящей работы свидетельствуют о том. 
что с увеличением срока добавления токсиканта в расту­
щую культуру, совпадающего с её возрастом, токсичность 
соли алюминия падает. Это может быть связано с физи­
ологическим состоянием культуры на разных стадиях её 
развития; с плотностью популяции на момент добавле­
ния токсиканта в культуру, в результате чего доза токси­
канта, приходящаяся на клетку, становится меньше; с вли­
янием экзометаболитов. количество которых в культуре со 
временем возрастает, выступающих в качестве лигандов. 
связывающих металлы в среде; с повышением рН среды 
в процессе роста культуры, сильно влияющего на токсич­
ность алюминия. 

Поскольку от начальной плотности культуры водорос­
лей непосредственно зависит величина полуэффектив­
ной концентрации (ЭК50) испытываемых веществ, под­
бор оптимального значения этого параметра имеет осо­
бое значение при проведении лабораторных токсикологи­
ческих испытаний. Наши результаты демонстрируют, что 
биотестирование с использованием культур водорослей с 
начальной плотностью 105 кл/мл и более может потенци­
ально недооценивать токсичность веществ. Использова­
ние при биотестировании клеточных плотностей, сходных 
с природным уровнем, поможет уменьшить химические 
изменения исследуемых веществ, связанные с их клеточ­
ным взаимодействием так. чтобы определяемая с приме­
нением культур водорослей токсичность, более адекватно 

оценивала биодоступность и опасность веществ в природ­
ной среде. 

Работа выполнена в рамках Государственного 
задания МГУ имени М.В. Ломоносова ч. 2 

(тема М АААА-А 16-116021660047-6) 
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Рост и развитие ракообразных 
в средах, обогащенных фуллереном 

В настоящее время фуллерены и их производные интенсивно исследуются в опытах in vitro и in vivo, в том числе 
в связи с возможностью их применения в биологии и медицине. Данные о биологических эффектах воздействии фул-
леренов на водные организмы фрагментарны, при этом результаты подобных исследований не всегда согласуются 
между собой, описывая разнонаправленные эффекты. Одновременно возрастает производство фуллеренов и веро­
ятность их поступления в окружающую, в том числе водную, среду. Таким образом, исследование эффектов воздей­
ствия их на биологические системы, в частности - на водные организмы, становится особенно актуальным. 

В работе описаны эффекты воздействия водной дисперсии фуллерена C w в концентрациях 0,1 и 1 мг/л на био­
логические показатели лабораторной культуры планктонных ракообразных Ceriodaphnia dubia. В эксперименте дли­
тельностью 8 суток показан значимый стимулирующий эффект на выживаемость, линейный рост (до 6% по срав­
нению с контролем) и размножение (до 144% по сравнению с контролем), а также ускорение наступления половозре-
лости ракообразных. Стоит отметить, что появление молоди (первый помет) отмечено в контрольной группе осо­
бей на 6 сутки, а в присутствии фуллерена в обоих случаях несколько раньше - на 4-5 сутки, что свидетельствует 
о стимуляции наступления половозрелости у рачков в опытных выборках. 

Ключевые слова: фуллерен водный раствор, стимуляция, ракообразные. 

G.A. Daltakyan 
Cand. Sci. Biol., Senior Researcher 

D.M. Gershkovich 
Cand. Sci. Biol., Senior Researcher 

Moscow State University n.a. M. V. Lomonosov 

Growth and development of 
crustaceans in fullerene-enriched 
media 

Currently, fullerenes and their derivatives are intensively studied in experiments in vitro and in vivo, including in connection 
with the possibility of their use in biology and medicine. The description of the biological effects of fullerenes impact on aquatic 
organisms are fragmentary, while the results ofsuch studies do not aiways agree with each other, describing the multidirectional 
effects. At the same time, the production of fullerenes and the probability of their release into the environment, including the 
aquatic environment, are increasing. Thus, the study of the effects of fullerenes action in biological systems, in particular - on 
aquatic organisms, becomes especially relevant 

The paper describes the effects of the action of an aqueous dispersion of fullerene at concentrations of 0.1 and 1 mg/l 
on the biofogical indicators ofthe laboratory culture ofplanktonic crustaceans Ceriodaphnia dubia. An experiment lasting 8 days 
showed a significant stimulating effect on survival, linear growth (up to 6% compared with the control) and reproduction (up to 
144% compared with the control), as well as the acceieration ofthe onset ofmaturation of crustaceans. It should be noted that the 
appearance ofjuveniles (the first litter) was observed in the control group ofindividuals on day 6, and in the presence offullerene 
in both cases somewhat eadier- on day 4-5, which indicates the stimulation ofthe onset ofmaturity in crustaceans in experimental 
samples. 

Keyword: fullerene Cw aqueous solution, stimulation, crustaceans. 

DOI: 10.25791/BBGRAN.02.2021.1092 

Фуллерены могут оказывать в биологических системах 
как антиоксидантное действие, улавливая активные фор­
мы кислорода (АФК). так и окислительное, придавая фул-
лерену фотосенситизирующие свойства. Обладающие мем-
бранотропным действием, липофильные молекулы фул­
леренов взаимодействуют с различными биологическими 
структурами и могут изменять функции этих структур. [1] 

Производство этих соединений неуклонно возраста­
ет начиная с 1990 г.. в частности, производство фуллере-
новой сажи составляет несколько тон в год. Для научно-
практических целей используют стабильные, высококон­
центрированные водные дисперсии фуллеренов (ВДФ 
CW1). Они представляют собой коллоидные растворы с раз­
мером частиц до 200 им [2]. В связи с возрастающим про­
изводством фуллеренов и вероятностью их попадания в 

окружающую среду особенно актуальной становится за­
дача исследования эффектов их воздействия на биологи­
ческие системы, в частности - на водные организмы. 

Планктонные ракообразные являются важным компо­
нентом водных экосистем, неотъемлемым звеном трофи­
ческих цепей в водных сообществах и ценным кормовым 
объектом для рыб. Они обладают высокой чувствительно­
стью к загрязнению водной среды потенциально токсич­
ными веществами различной химической природы, и за­
частую первыми реагируют на их присутствие в воде. Во­
дные организмы, в ходе своей предшествующей эволюции 
никогда не сталкивались со многими синтезированными 
человеком веществами, в том числе и с ВДФ. поэтому не 
исключена постепенная аккумуляция фуллеренов в водо­
емах, это может иметь непредсказуемые последствия для 
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всей водной экосистемы в целом [3]. К настоящему вре­
мени проведены многочисленные исследования воздей­
ствия ВДФ СМ ) на водные микроорганизмы, водоросли и 
ракообразных, однако их результаты носят противоречи­
вый характер. Известны работы, в которых показано нали­
чие токсичных свойств у ВДФ Сы , при их экспонировании 
с бактериальными культурами [4: 5]. В то же время име­
ются исследования, в которых доложено об отсутствии 
угнетающего действия фуллеренов на микроорганизмы 
[6: 7]. Есть данные и о стимулирующем воздействии ВДФ 
СЫ 1 на микробиоценозы сточных вод [8]. Сверхмалые кон­
центрации фуллерена оказывают токсическое воздействие 
и снижают жизнеспособность клеток китайского хомяч­
ка, что. возможно, связано с особыми свойствами воды, 
окружающей молекулу фуллерена. которая является сво­
еобразным донором и акцептором электронов, регулиру­
ющих окислительно-восстановительные процессы, проте­
кающие в водных системах [9]. Стабилизирующее влия­
ние фуллерена СЫ) при термической обработке оксидазных 
ферментов в концентрациях 10"9-10*2? М показано в работе 
[10]. Авторы это связывают с образованием водных обо­
лочек вокруг фуллеренов. оптимизирующих устойчивость 
ферментов в экстремальных условиях. 

Научные исследования последних лет указывают на то, 
что токсичность, нейтральность или положительное дей­
ствие водорастворимых фуллеренов на клеточном, фер­
ментативном и организменном у ровнях зависят от спосо­
бов получения, чистоты этого соединения, концентрации, 
а также особых свойств и водных сферических оболочек 
фуллеренов. являющихся одновременно донором и акцеп­
тором электронов. 

Целью настоящей работы было исследование влияние 
ВДФ СЫ 1 (далее - фуллерена) в концентрациях 0,1 и 1 мг/л 
на биологические показатели ракообразных Ceriodaphnia 
dubia Richard в лабораторной культуре. 

Материалы и методы 

Получение водной дисперсии фуллерена Сш проводили 
по методике замены растворителя - толуола на воду с помо­
щью ультразвука [11]. В работе использовали коммерчески 
доступный образец Сы , (ООО "НеоТекПродакт \ Россия). От­
сутствие функционализации поверхности доказывали с по­
мощью метода МАДДИ-МС (матричноактивированная ла­
зерная десорбция/ионизация). Содержание остаточного то­
луола и летучих органических компонентов в дисперсиях 
фуллерена контролировали с помощью статического паро-
фазного газохроматографического анализа, содержание этих 
примесей не превышало 0.1 мкг/л. Средний кластер фулле­
рена составил 130 ± 5 нм с величиной электрокинетического 
потенциала -33.2 ± 0.5 мВ - измерения проводили в среде де-
иониэованной воды. С помощью атомно-эмиссионной спек­
трометрии с индуктивно связанной плазмой установлено, 
что содержание в дисперсии As составляло не более 5 мкг/л. 
а Pb. Cd. Zn и Си - не более 1 мкг/л. Работы по получению 
ВДФ СЫ 1 были выполнены на кафедре аналитический химии 
химического факультета МГУ. 

Эксперименты проводили в соответствии с методиче­
скими рекомендациями [12]. с некоторыми модификация­
ми, обусловленными задачами исследования. Опыт с це-
риодафниями проводили в течение 8 суток, в полухрони­
ческом режиме. Для каждой серии исследований изначаль­
но было посажено по 4 новорожденных рачка (возраст <24 
часов) в объем раствора 20 мл в 6 повторностях. В течение 
экспериментов смену растворов не производили. Кормле­
ние производили через день суспензией хлореллы до до­
стижения плотности суспензии 500 тыс. кл/мл со вторых 
суток эксперимента. Ежедневно учитывали выживаемость 
особей, появление молоди, на 8 сутки измеряли линейные 
размеры тела рачков при помощи стереоскопического ми­
кроскопа с окуляр-микрометром. За срок наблюдения был 
получен один вымет молоди как в контрольной, так и в 
опытных выборках. Статистическую обработку проводи­
ли с использованиям программного обеспечения Microsoft 
office Excel. Статистическую значимость отличий показа­
телей в опытных выборок от контрольной оценивали при 
помощи Т-критерия Стьюдента (р=0.05). 

Результаты и обсуждение 

Результаты исследований представлены в таблице. По­
скольку ранее на подготовительном этапе работ было по­
казано, что добавление деионизированной воды к искус­
ственной культивационной среде в количестве до 48% 
объема не влияет на рост, плодовитость и выживаемость 
цериодафний при проведении острого и полу хроническо­
го исследования длительностью до 8 суток, в опыте была 
исследована одна контрольная выборка на искусственной 
среде, без добавления дистиллированной воды. 

При проведении эксперимента отмечено выпадение 
коричневого осадка из раствора начиная со вторых суток 
наблюдения, появление пленки на поверхности среды и 
оседание взвеси коричневого цвета на стенках опытных 
сосудов. Накопления частиц фуллерена в фильтрационном 
аппарате рачков при микроскопическом исследовании не 
отмечено. Морфологических изменений у исходно наблю­
даемых особей и их потомства не отмечено. 

При проведении исследования в малом объеме без 
смены растворов ракообразные испытывали физиологи­
ческую нагрузку, вызванную накоплением метаболитов 
в среде. Выживаемость контрольной группы к 8 суткам 
опыта снизилась до 70%. наблюдалась задержка полово­
го созревания рачков и снижение плодовитости по сравне­
нию с рекомендованными методическим указаниями по­
казателями. При воздействии фуллерена в концентраци­
ях 0.1 и 1 мг/л на цериодафний не наблюдалось сниже­
ния выживаемости, напротив опытные выборки сохрани­
ли выживаемость на более высоком уровне по сравнению 
с контролем (92-96% от исходной). 

При воздействии исследованных концентраций фулле­
рена зарегистрировано увеличение размеров тела до 6% и 
плодовитости до 144% у особей опытных групп по срав­
нению с контрольной (табл. 1). При воздействии большей 
концентрации 1 мг/л эти отличия статистически значимы. 
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Таблица 1. Биологические показатели ракообразных Ceriodaphnia dubia в присутствии водной дисперсии фуллерена С м 

Концентрация 
Выживае-мость 

на 8 сутки .% 

Размеры тела на 8 сутки, мм Плодовитость на 1 самку, особи 

Концентрация 
Выживае-мость 

на 8 сутки .% М ± т 
% О Т 

Контроля 
Тст М ± т 

% о г 
Контроля 

Тст 

Контроль 70 0.81±0.01 2.5±0.6 

Фуллерен 0.1 мг/л 96 0.84±0.01 103,9* 3,18 2.8±0.4 112.2 0.82 

Фуллерен 
1 мг/л 

92 0.86±0.02 106,1 3,27 3.6±0.6 143,9 3^6 

в контрольной выборке 

Стоит отметить, что появление молоди (первый помет) от­
мечено в контрольной группе особей на 6 сутки, а в при­
сутствии фуллерена в обоих случаях несколько раньше -
на 4-5 сутки, что свидетельствует о стимуляции наступле­
ния половозрелости у рачков в опытных выборках. 

По результатам опыта можно сказать, что обе концентра­
ции фуллерена увеличивают выживаемость, плодовитость и 
линейный рост цериодафний. При воздействии концентра­
ции 1 мг/л описанное стимулирующее воздействие стати­
стически значимо. Высокая смертность в контроле вероятно 
объясняется тем. что на ракообразных негативно воздейству­
ет проведение длительного опыта без смены среды. 

Исследование выполнено в рамках тем государственного 
задания «Закономерности формирования качества воды, био­
индикация и оценка экологической безопасности водной сре­

ды» (№ ЦИТИС: АААА-А 16-116021660054-4), 
«Исследование эффекта потенциально токсичных ве­

ществ на водные организмы и сообщества с целью защиты 
водных экосистем» (М ЦИТИС: АААА-А 16-11602166004 7-6). 
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Болезни листьев растений рода 
Betula L. в Сибирском регионе 

На основании многолетнего мониторинга (1997-2017 гг.) заболеваний листьев растений рода Betula L, произ­
растающих в урбанизированной среде и коллекциях арборетумов, впервые для сибирского региона установлен видо­
вой состав возбудителей заболеваний. Идентифицировано 10 фитопатогенов. Установлена приуроченность филло-
трофных микромицетов к виду растения-хозяина, его фазе онтогенеза, абиотическим факторам среды. Уточнена 
распространенность и вредоносность фитопатогенов для конкретных ландшафтных объектов. Выявлено, что муч­
нистая роса чаще встречается в урбанизированной среде, чем в природных популяциях березы. Показано, что возбу­
дители заболеваний развиваются отдельно или в составе патокомплексов. Наиболее широкий видовой состав гри­
бов отмечен на В. pendula в Новосибирске и Красноярске (7 и 6 соответственно), узкий (по 3 вида) - в Барнауле и Том­
ске. Высказано предположение, что возбудитель цилиндроспориоза Cylindrosporium betulae Davis может стать инва-
зивным для европейского региона. 

Ключевые слова; Betula L, болезни растений, фитопатогены листьев, патокомплексы, арборетум, урбанизиро­
ванная среда. 
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Leaf diseases of plants of the genus 
Betula L. in the Siberian Region 

Based on long-term monitoring (1997-2017) of leaf diseases of plants of the genus Betula L growing in an urbanized 
environment and in collections of arboretums, the species composition of pathogens has been established for the first time 
in the Siberian Region. 10 phytopathogens have been identified. The confinement of phyltotrophic micromycetes to the host 
plant species, its ontogeny phase, and abiotic environmental factors was established. The prevalence and harmfulness of 
phytopathogens forspecific landscape objects has been clarified. It was found thatpowdery mildew is more common in urbanized 
environments than in natural populations of birch. It is shown that pathogens develop separately or as part of pathocomplexes. 
The widest species composition offungi was recorded on B. pendula in Novosibirsk and Krasnoyarsk (7 and 6, respectively), and 
a narrow one (3 species each) in Bamaul and Tomsk. It has been suggested that Cylindrospohum betulae Davis may become 
invasive in the European region. 

Keywords: Betula L, plant diseases, leaf phytopathogens, pathocomplexes, arboretum, urbanized environment. 

DOI: 10.2579 l/BBGRAN.02.2021.1093 

Введение 

В состав семейства Betulaceae S.F. Gray входит 5 родов. 
В Азиатской части России произрастает 3 рода: Betula, 
Duschekia, Alnus. Ареал рода Betula L.. включающего око­
ло 120 видов, охватывает обширную территорию северно­
го полушария от субтропиков до зоны арктических тундр. 
В Азиатской части России произрастает 11 видов [1]. 
Большинство видов, имея высокую декоративность, ши­
роко используются в зеленом строительстве как парковые 
деревья, при созданий аллей и озеленении дорог. 

Микобиоте березы в целом и в Западной Сибири в 
частности посвящено крайне мало публикаций. В имею­
щихся сводках основное внимание уделяется базидиаль-
ным микромицетам. вызывающим гнили древесины [2-4]. 
или имеются отрывочные упоминания об отдельных за­
болеваниях листьев [5-9]. Достаточно детально изучена 
лишь консорция микромицетов березы повислой в усло­
виях Северо-Западного региона России [10]. Имеющийся 
фактический материал о филлотрофных фитопатогенах. 
заселяющих березу, не систематизирован, крайне редки 
работы, касающиеся биологии этой группы грибов. Сведе-
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ния о паразитной микобиоте листьев растений рода Betula 
в сибирском регионе практически отсутствуют. 

Известно, что в разных регионах состав филлофиль-
ных патогенов имеет свою специфику, обусловленную 
составом аборигенной и интродуцированной флоры, 
природно-климатическими условиями. Проведение ком­
плексных исследований, включающих анализ биологии 
развития паразитных грибов и путей формирования паго-
комплексов в конкретных эколого-географических усло­
виях, становится необходимым для оценки потенциально­
го вреда от фитопатогенов [11-14]. 

Цель настоящей статьи - представить анализ патоген­
ной микобиоты видов березы в коллекциях арборетумов и 
урбанизированной среде Сибирского региона. 

Материалы и методы 

Изучение патогенных микромицетов растений рода 
Betula L. проводили на территории Западной и Восточной 
Сибири. В качестве модельных территорий выбраны пять 
сибирских городов (Новосибирск. Красноярск. Барнаул. 
Томск и Кемерово), в которых функционируют интродук-
ционные центры. 

Фитопатологическое обследование модельных терри­
торий проводилось детально-маршрутным методом в те­
чение вегетационных сезонов. Мониторинг филлотроф-
ных патогенов березы осуществлялся в дендрариях: Цен­
трального сибирского ботанического сада (ЦСБС) СО 
РАН (г. Новосибирск): Института леса им. В. Н. Сукаче­
ва (ИЛ) СО РАН (г. Красноярск): участок в Академгород­
ке и участок «Погорельский бор» (Емельяновский район. 
40 км севернее Красноярска): Института садоводства Си­
бири им. Лисавенко и Южно-сибирского ботанического 
сада (г. Барнаул). Также обследовали 59 различных город­
ских объектов озеленения (скверы, парки, бульвары, маги­
страли и др.) Новосибирска (22). Красноярска (11). Кеме­
рово и Барнаула (по 10). Томска (8). 

В настоящее время в ландшафтных объектах сибир­
ских городов широко распространена береза повислая 
(Betula pendula Roth.). реже встречается береза пушистая 
(Betula pubescens Ehrh.). единично в посадках - береза 
мелколистная (В. microphylla Bunge). 

Исследования проводились ежегодно с мая по сен­
тябрь, каждые 10 дней в дендрарии ЦСБС СО РАН в те­
чение 1997-2017 гг.. в насаждениях Новосибирска - в 
2004-2016 гг. В других дендрариях и городских посадках 
модельных территорий растения обследовались ежегодно 
в 2006-2010 п. . минимум два раза за сезон в ходе система­
тических выездов. 

При обнаружении заболеваний вели учет, описание, 
отбор и закладку в гербарий пораженных частей для иден­
тификации патогена. Интенсивность поражения растений 
определяли по площади поражения растений и выражали 
в процентах. 

Микроскопические препараты готовились стандартны­
ми методами. Работы по идентификации грибов выполня­
ли в ЦСБС СО РАН и БИН РАН. При этом использовались 

микроскоп фирмы CARL ZEISS Axiolab и Discovery V4 и 
сканирующий электронный микроскоп Hitachi ТМ-1000. 
Большинство измерений струклур грибов осуществлялось 
на микроскопе МБИ-3 с помощью окуляр-микрометра. В 
ходе исследований были сделаны оригинальные фотогра­
фии симптомов заболеваний и струклур микромицетов. 

Результаты 

Многолетний фитопатологический мониторинг видов 
растений рода Betula L . произрастающих в арборелумах и 
ландшафтных объектах сибирских городов, позволил вы­
явить заболевания листьев, возбудители которых встре­
чаются ежегодно или периодически и приводят к сниже­
нию декоративности и устойчивости растений: Atopospora 
betulina (Fr.) Petn. Cylindrosporium betulae Davis. Erysiphe 
ornata (U. Braun) U. Braun & S. Takam.. Fusicladiwn betulae 
Aderh.. Gnomonia intermedia Rehm.. Leptoxyphium fumago 
(Woron.) R.C. Srivast. Marssonina betulae (Lib.) Magnus. 
hdelampsoridium betulinum (Pers.) Kleb.. Phyllactinia guttata 
(WalIr.:Fr.) Lev.. Phyllosticta betulae Oudem. 

В условиях Сибири мучнислую росу на видах рода 
Betula вызывают два возбудителя: Erysiphe ornata и Phyl-
lactinia guttata. В годы исследований по частоте встреча­
емости и степени распространения в исследованных объ­
ектах преобладал микромицет Phyllactinia guttata (рис. 1). 

Возбудитель заболевания отмечен на листьях, череш­
ках, реже на неодревесневших молодых побегах видов 
р. Betula. Первые симптомы болезни фиксируются в ав­
густе. С нижней стороны листа появляется едва замет­
ный паутинистый налет, впоследствии исчезающий, кото­
рый располагается очагами, по всей листовой пластинке 
или вдоль жилок. Мицелий белый, от пушистого до плен­
чатого. Анаморфа типа Ovulariopsis. Конидии булавовид­
ные, грушевидные. 52-90 * 13-25 мкм. Клейстотеции 
формируются либо группами, либо по всей поверхности 
налета, реже вдоль жилок. Клейстотеции шаровидно-
приплюснутые, коричневые, диаметром 180-270 мкм. с 
неясными клетками перидия диаметром 15-20 мкм. При­
датки числом 6-15. бесцветные, без перегородок, шаро­
видно вздутые у основания, к вершине шиловидно за­
остренные. 200-310 мкм (рис. 1 Б). Сумки по 8-25. яй­
цевидные или удлиненно-эллипсоидальные, золотисто­
го цвета. 67-80 * 24-38 мкм. на короткой ножке. Спо­
ры по 2 (3) в сумке, эллипсоидальные, золотисто-желтые 
30-50 * 16-25 мкм. При сильном развитии заболевания 
гриб распространяется и на верхнюю сторону листа. В 
связи с поздними сроками появления заболевание пред­
ставляет опасность только для молодых растений. 

Патоген Erysiphe ornala поражает молодые листья 
и веточки растений, а также поросль, особенно Betula 
pubescens (рис. 2). 

11ервые признаки заболевания обнаруживаются в сере­
дине июля. На верхней стороне листа образуется белый или 
сероватый, мучнистый налет, впоследствии часто исчеза­
ющий. Анаморфа типа Pseudoidium. Конидии цилиндри­
ческие. 28-38 х 13-17 мкм. Клейстотеции формируются 
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в августе, располагаются равномерно, темно-коричневые, 
полушаровидные. 75-105 мкм в диаметре (рис. 2Б). При­
датки экваториальные, немногочисленные (8-15). прямые, 
бесцветные. 67-112 мкм. Апексы 3-5 (6) дихотомически 
разветвленные, конечные веточки загнутые. Сумки по (2) 
3-6. эллипсоидальные. 35-55 * 30-50 мкм. Аскоспоры по 
(5) 6-7 (8). эллипсоид&тьные. 16-23 * 8-15 мкм. 

Установлено, что в Сибирском регионе паразитируют 
две разновидности эризифы. Erysiphe ornaia var. ornata 
распространена в естественных местообитаниях, иногда 

обнаруживается в городских посадках. Erysiphe ornata var. 
еигораеа встречается очень редко, в основном в интродук-
ционных центрах. 

В ходе исследований отмечалось совместное развитие 
мучнисто-росяных грибов на листьях одного и того же пи­
тающего растения рода Betula. Микром и цет Phyllactinia 
guttata чаше осваивал нижнюю сторону листовой пла­
стинки, а Erysiphe ornata предпочитал верхнюю. 

На обследованных территориях Сибири мучни­
стой росой поражаются виды В. pubescens. В. pendula. 
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К устойчивым отнесены виды В. davurica Pall. В. micro-
phylla Bunge. 

Возбудителем черной пятнистости листьев березы яв­
ляется микромицет Atopospora betulina. В конце июля на 
верхней стороне листьев появляются многочисленные 
мелкие, черные, выпуклые, округлые или угловатые пят­
на, размером до 0.5 мм. При сильном развитии болезни 
многочисленные пятна сливаются, покрывая почти всю 
листовую пластинку. Стромы округлые, дисковидные или 
неправильно-округлые, слегка выпуклые, черные, с мно­
гочисленными камерами. Псевдотеции шаровидные, с от­
верстиями, выступающими над поверхностью стромы. 
Сумки овально-вытянутые. Аскоспоры зеленоватые, эл­
липсовидные, с одной поперечной перегородкой, неравно-
клетные. без перетяжки. 10-14 х 5 мкм. В Сибири заболе­
вание широко распространено на В. pendula. в отдельные 
годы приводит к преждевременному опадению листьев. 

Первые признаки филлостиктоза (коричневая пятни­
стость листьев) (Phyllosticta betulina) появляются в авгу­
сте в виде мелких, неясно очерченных пятнышек, диаме­
тром 0.5-3 мм. позже сливающихся и придающих листу 
грязновато-бурый цвет. Одиночные пикниды формируют­
ся по всей поверхности пятна с верхней стороны листа, 
погружены в ткань и лишь вершиной прорывают эпидер­
мис, шаровидные или линзовидные. черные, диаметром 
54-71 мкм. с маленьким округлым порусом. Споры ци­
линдрические, прямые или слегка искривленные. 3-5 * 1.5 
мкм. бесцветные. Распространение и вредоносность гриба 
незначительная. В Сибири обнаружен лишь в арборетуме 
ЦСБС СО РАН (г. Новосибирск) на В. pendula. 

Микромицет Fusicladium betulae вызывает паршу ли­
стьев видов рода Betula (рис. 3). Первые симптомы фикси­
руются в нач&зе августа На листьях с обеих сторон обра­
зуются мелкие пятна кругловатой или неправильной фор­
мы, позже сливающие и захватывающие большую часть 
листа бурые или грязно-бурые, с хорошо заметными лу­
чисто расходящимися гифами субкутикулярного мицелия. 

I 2 1 

' 7 1 

Рис. 3. Листья березы, пораженные Fusicladium betulae 

Дерновинки гриба густо-бархатистые, точковидные. 
темно-оливковые, почти черные, на пятнах, на обеих сто­
ронах листа Конидиеносцы чаше одиночные или в рых­
лых пучках, прямые, неразветвленные. с перегородками, 
желтовато-коричневые. 29-80 * 4-5 мкм. Конидии оди­
ночные, обратнобулавовидные или булавовидные, прямые 
или слегка изогнутые, бледнее конидиеносцев. однокле­
точные или с перегородкой. 16-28 х 7-8 мкм. В отдельные 
годы может наносить существенный вред растениям, вы­
зывая преждевременное опадение листьев. В Сибири об­
наружен только в отдельных городских насаждениях Но­
восибирска на В. pendula. 

Признаки цилиндроспориоза (Cylindrosporium betulae) 
появляются на листьях в начазе сентября. Пятна углова­
той или почти круглой формы диаметром до 3-5 мм. не 
ясно ограниченные, снизу буро-коричневые, сверху более 
темные (рис. 4). 

В некоторых случаях пятна могут сливаться по краю 
листовой пластинки. С нижней стороны листа располага­
ются бурые ложа которые закладываются в клетках эпи­
дермиса и имеют тонкий базазьный слой. Конидии одно-
клетные или с одной-тремя неясными перегородками, ци­
линдрические, прямые или согнутые, с призупленными 
концами. 43-57 * 1,5-2 мкм (рис. 4). Микромицет широ­
ко распространен в сибирском регионе на B.pendula. Из-за 
позднего пояазения заболевание не наносит существенно­
го вреда. К устойчивым видам отнесены B.fruticosa PalL 
В. costata Trautv.. В. divaricata Ledeb. 

Оливковую пятнистость листьев березы вызывает 
Gnomonia intermedia (рис. 5). На верхней стороне листьев 
образуются округлые, оливковые или темно-коричневые 
пятна диаметром 1-3 мм. 

С нижней стороны пятна точечные, оливковые или 
красновато-охряные. Ложа на нижней стороне листа, 
обычно едва заметные в виде плоских, черных пустул, ди­
аметром 108-120 мкм. Конидиеносцы короткие, тонкие, 
бесцветные. Конидии по большей части цилиндрические. 
7,2-9.3 х 2 мкм (рис. 5Б). На желтеющих листьях места 
поражения окаймляет широкая зеленая полоса. При силь­
ном развитии болезни наблюдается преждевременный ли­
стопад. Первые симптомы болезни появляются в середи­
н е - конце августа. Микромицет является наиболее вредо­
носным фитопатогеном. В Сибири распространен повсе­
местно на В. pendula. 

Бурая пятнистость листьев {Marssonina betulae) прояв­
ляется в конце августа - начале сентября в виде округлых 
бурых пятен с темным ободком. На верхней стороне ли­
ста формируются ложа в виде темных крапинок, вначале 
прикрытые, затем прорывающиеся. Конидиеносцы корот­
кие, к вершине суживающиеся. Конидии продолговато-
овальные, прямые, к основанию суживающиеся в приту­
плённый кончик, вначале одноклеточные, зрелые - пере­
шнурованные. 15-22 х 6.5-10. дымчатые (рис. 6). Силь­
ное развитие болезни приводит к преждевременному опа­
дению листьев. В Сибири обнаруживается спорадически 
на В. pendula. В. microphylla. 
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Рис. 4. Симптомы поражения березы микромицетом Cylindrosporium betulae 
А - поражение листьев, Б - конидии гриба, *50 

Рис.5. Симптомы поражения березы оливковой пятнистостью 
А - поражение листьев, Б - конидии гриба Gnomonia intermedia, *50 

Ржавчина (Melampsoridium betulinum) листьев березы 
приурочена к третьей декаде июля, когда на нижней сто­
роне листа формируются желто-оранжевые порошащие 
пустулы (рис. 7 А). 

С верхней стороны листа на месте пустул появляются 
желтые некротические пятна (рис. 7Б). При сильном раз­
витии болезни спороношение гриба почти сплошь покры­
вает листовую пластинку. 

Урединии рассеянные или группами, округлые, меньше 
0.5 мм. от желто-окрашенных до красновато-желтых. Уре-
диниоспоры удлиненные или продолговато-булавовидные, 
иногда неправильно многоугольные. 22^f0 * 8-12 мкм: 
оболочка бесцветная редкошиповатая. у вершины гладкая: 

содержимое оранжево-желтого цвета (рис. 7В). Осенью 
под эпидермисом нижней стороны листьев формирует­
ся телиоспороношение. Телии рассеянные или группами, 
вначале желтые или желтовато-бурые, затем черновато-
бурые, мелкие, выпуклые. Телиоспоры в палисадовид-
ных рядах под эпидермисом, продолговато-булавовидные 
или призматические. 30-50 * 7-15 мкм: оболочка тонкая, у 
вершины почти не утолщенная, бледно-бурая, почти бесц­
ветная. Промежуточным хозяином патогена являются рас­
тения рода Larix Hil l . В годы массового развития болезнь 
значительно снижает декоративность березы и приводит к 
преждевременному листопаду. В Сибири заболевание рас­
пространено повсеместно на В. microphylla, В. pubescens. 
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Рис. 6. Конидии Marssonina betulae, «50 

«Чернь» листьев и побегов березы вызывает полифаг 
Leptoxyphium fumago. Первые симптомы заболевания по­
являются в июле, а в отдельные годы - в июне (рис.8). 

Гриб формирует разветвленные конидиеносцы. часто 
собранные в коремии. Конидии изменчивы по форме и 

- размерам, вначале одно- и двуклеточные. потом многокле­
точные, с разнообразно направленными перегородками, с 
перетяжками, темно-оливковые. При ежегодном развитии 
заболевания наблюдается снижение декоративности рас­
тений вследствие уменьшения ассимиляционной поверх­
ности листьев, что ведет к ослаблению растений. Сильное 
развитие «сажистого» грибка связывается с ранним появ­
лением тли (в начале мая) и нарастанием ее численности 
в дальнейшем. В Сибири гриб распространен повсемест­
но на В. pendula. 

Установлены сезонные различия в появлении заболе­
ваний на видах рода Betula (табл.1). Часть фитопатогенов 

В 

Рис. 7. Melampsoridium betulinum на листьях березы 
А - спороношение гриба с нижней стороны листа, Б - поражение ткани с верхней стороны листа, В - урединиоспоры гри­
ба, *50 
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Рис. 8. Симптомы поражения березы грибом Leptoxyphium 
fumago 

приурочена к ранним фазам развития растений и появля­
ется уже в начале вегетации, но большинство начинает ак­
тивно развиваться только в конце августа - начале сентя­
бря, в связи с чем. не наносит значительного вреда. 

Эризифа появляется в июне-августе, а развитие фил-
лактинии приурочено к концу вегетации растений 

(август - сентябрь). Для 90% фитопатогенов питающим 
растением является В. pendula. для 30% - В. pubescens. а 
В. microphylla - для 20% выделенных грибов. 

Патогенные микромицеты могут развиваться на ли­
стьях растений отдельно или в составе патокомплексов 
(табл. 2). 

Наиболее широкий видовой состав возбудителей забо­
леваний на В. pendula отмечен в Новосибирске и Красно­
ярске (7 и 6 видов соответственно), в Кемерово - 4 вида 
в Барнауле и Томске - по 3 вида. На видах В. pubescens 
и В. microphylla в Новосибирске и Томске зарегистриро­
ван только один фитопатоген. На В. pendula во всех горо­
дах развивались Gnomonia intermedia, Phyllactinia guttata 
и Leptoxyphium fumago: Cylindrosporium betulae - в Кеме­
рове. Красноярске и Новосибирске, а Atopospora betulina 
- в посадках отмечена только в Красноярске и Новоси­
бирске. Возбудитель ржавчины Melampsoridium betulinum 
встречался только на В. pubescens и В. microphylla. Муч­
нистая роса березы встречалась во всех городах. Развитие 
только Phyllactinia guttata на В. pendula зафиксировано в 
Барнауле. Новосибирске. Томске. Оба вида обнаружены 
на растениях указанного рода в Красноярске. Также оба 
вида мучнисто-росяных грибов выяалены на В. pubescens 
(Новосибирск). 

Общеизвестен факт, что качество посадочного мате­
риала напрямую влияет на фитосанитарное состояние за­
кладываемых или реконструируемых ландшафтных объ­
ектов, в том числе происходит занос новых патогенов, од­
нако на практике это не всегда учитывается. Иллюстраци­
ей этому служит пример создания новой аллеи из бере­
зы повислой в ПКиО «Березовая роща» (г. Новосибирск). 
Саженцы были поражены сразу четырьмя возбудителя­
ми заболеваний: Gnomonia intermedia. Phyllactinia guttata. 
Cylindrosporium betulae, Fusicladium betulae. Два послед­
них патогена не фиксировались в этом парке, а патоген 
Fusicladium betulae ранее не обнаруживался в городских 
посадках. 

Таблица 1. Сезонность развития и распределение грибов по питающим растениям рода Betula 

Род, вид патогена Род, вид питающего растения 
Сезонность развития 

гриба 
Erysiphe огпаш В. pendula, В. pubescens середина VII - IX 

Phyllactima guttata В. pendula, В. pubescens середина VI I I - IX 

Melampsoridium betulinum В. pubescens, В. microphylla V I I I - I X 

Fusicladium betulae В. pendula V I I I - I X 

Leptoxyphium fumago В. pendula V I - I X 

Cylindrosporium betulae В. pendula IX 

Gnomonia intermedia В. pendula V I I I - I X 

Marssonina betulae В. pendu/a, В. microphylla IX 

Phyllosticta betulae В. pendula V I I I - I X 

Atopospora betulina В. pendula V I I - I X 
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Таблица 2. Патокомплексы древесных растений рода Betula в насаждениях сибирских городов 

№ Вид растения Встречаемость рас­
тений на объектах 

Вид патогена 

Барнаул 

1 В. penduh часто 
Gnomonia intermedia. 
Leptoxyphium fumago, 
Phyllactinia guttata 

Кемерово 

1 В. pendula обычно 
Cylindrosporium betu/ae, Gnomonia inter-
media Leptoxyphium fumago, Phyllactinia 
guttata 

Красноярск 

1 В. pendula часто 

Atopospora betulina. Cylindrosporium 
betulae, Erysiphe ornate, Gnomonia inter-
media, Leptoxyphium fumago, Phyllactinia 
guttata 

Новосибирск 

1 В. pendula часто 

Atopospora betulina, Cylindrosporium 
betulae. Fusicladium betulae, Gnomonia 
intermedia, Leptoxyphium fumago, Marsso-
nina betulae, Phyllactinia guttata 

2 В. microphylla редко Melampsoridium betulinum 

3 В. pubescens часто 
Erysiphe ornate, Melampsoridium betuli-
num, 
Phy/lactinia guttata 

Томск 

1 Betula pendula часто 
Gnomonia intermedia, Leptoxyphium 
fumago, Phyllactinia guttata 

2 Betula pubescens единично Melampsoridium betulinum 

Обсуждение 

Результаты исследования показали, что в Сибирском 
регионе заболевания листьев березы в различных ланд­
шафтных объектах появляются ежегодно, периодически 
или спорадически. Развитие большинства фитопатогенов 
приурочено ко второй половине вегетации. Сезонность 
развития и сроки появления болезни связаны с биологи­
ческими особенностями микромицетов. приуроченностью 
к онтогенезу растений, видовыми особенностями питаю­
щих растений, а также абиотическими факторами. Для си­
бирского региона установлено, что частота встречаемости 
возбудителей мучнистой росы выше в урбанизированной 
среде, чем в природных популяциях растений, в том чис­
ле и интродукционных центрах. Одной из причин такого 
распределения могут служить более ксерофитные условия 
в городской среде. Согласно данным метеостанций г. Но­
восибирска в городе формируется более теплый и сухой 

микроклимат, тогда как за городом средняя температура 
вегетационного периода ниже на 0.3-1.4 °С. а относитель­
ная влажность воздуха выше на 3-9 %. 

Известно, что определяющим фактором в появлении 
и развитии ржавчинных грибов является сочетание осад­
ков, высокой влажности и температуры 18-20 °С [16-18]. 
Полученные нами данные о сроках появления и разви­
тия ржавчины березы это подтверждают. Сезонность по­
явления возбудителей пятнистостей листьев согласует­
ся с имеющимися сведениями об адаптации фитопатоге­
нов к различным гидротермическим условиям для обра­
зования бесполого размножения на протяжении вегета­
ции растений 119-21]. Массовое развитие и распростра­
нение гифальных грибов наблюдается в ветреную и отно­
сительно сухую погоду, так как они нуждаются в присут­
ствии влаги только на третьей (последней) фазе механиз­
ма передачи (внедрение в растение). На первых двух фа­
зах им необходима ветреная погода для сдувания конидий 
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с конидиеносцев или конидиального ложа, а также пере­
носа воздушными потоками в пространстве. 

Расположение мучнисто-росяных фибов при совместном 
развитии на листьях одного и того же питающего растения 
рода Betula свидетельствует о расхождении трофической эко­
логической ниши фитопатогенов и подтверждает данные ли­
тературы о характере взаимоотношений указанных видов [ 15]. 

Варьирование биоразнообразия микромицетов в об­
следованных арборетумах и объектах озеленения сибир­
ских городов может быть объяснено видовым составом 
расгений-хозяев. уровнем антропогенного зафязнения 
территории, на котором расположен объект, системой аг­
ротехнических мероприятий. Оно также свидетельствует 
о том. что формирование патокомплексов на листьях рода 
Betula в настоящее время находится на разных стадиях за­
вершенности [22-23]. 

При анализе патогенов, развивающихся на евроазиат­
ских видах древесных растений в ботанических садах и 
насаждениях городов Сибири [24-25] установлено, что 
патоген Cylindrosporium betulae Davis.. обнаруженный на 
Betula pendula Roth в Сибири, не всфечается в Централь­
ной Европе. Это подтверждает сведения о том. что Азия 
становится одним из основных источников чужеродных 
организмов для европейского региона [26-28]. 

Выводы 

В результате исследований установлено, что на растени­
ях рода Betula L. в сибирском регионе развивается 10 микро­
мицетов. Наибольшее разнообразие видов паразитных ф и ­
бов зарегистрировано на Betula pendula. Появление боль­
шинства заболеваний приурочено ко второй половине веге­
тации. Установлено, что в арборетумах и городских зеленых 
насаждениях модельных территорий формируется сходный 
комплекс патогенов, в котором преобладают микромицеты. 
вызывающие пятнистости листьев, и мучнисто-росяные ф и -
бы. Доля сапротрофных и ржавчинных фибов. обычно, не 
превышает 10-20%. Сезонная динамика видового состава 
фитопатогенов в урбанизированной среде отличается вари­
абельностью, а многолетняя - стабильностью, и они зависят 
от видового состава и географического происхождения рас­
тений, погодных условий сезона онтогенетической специ­
ализации фиба, состояния объектов озеленения и проводи­
мых на них агротехнических мероприятий. 

Работа выполнена в рамках Проекта «Теорети­
ческие и прикладные аспекты изучения генофондов 

природных популяций растений и сохранения расти­
тельного разнообразия «вне типичной среды обита­
ния» (ех situ)». Номер государственной регистрации 
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