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Òåñò. Ïðàâèëüíûå îòâåòû: 1à; 2à; 3à; 4á; 5â; 6à; 7á; 8á;
9á; 10á; 11á; 12á; 13á; 14à; 15â.

Çàäà÷à 1. Íåëüçÿ, ïîñêîëüêó êëàññèôèêàöèÿ äîëæ-
íà ïðîèçâîäèòüñÿ ïî îäíîìó îñíîâàíèþ. Ïðèâåäåííîå ïå-
ðå÷èñëåíèå íå ÿâëÿåòñÿ òàêæå ðàçáèåíèåì, ò.ê. ãðóïïû
â íåì ïåðåñåêàþòñÿ, è êëàññèôèêàöèåé îíî íå ÿâëÿåòñÿ
åùå è ïî ýòîìó ïðèçíàêó.

Çàäà÷à 2. Îòâåòû ìîãóò áûòü äîâîëüíî ðàçíîîáðàç-
íû. Âàæíî, ÷òîáû îíè ñîîòâåòñòâîâàëè êðèòåðèÿì ïðà-
âèëüíîé êëàññèôèêàöèè (ñì. ïîñîáèå). Ïðèìåðû âîç-
ìîæíûõ êëàññèôèêàöèé:

Âèäû ñïîðòà:

1) Èãðîâûå

à) Êîìàíäíûå

á) Èíäèâèäóàëüíûå (ïàðíûå)

2) Íåèãðîâûå (ñîñòÿçàòåëüíûå)

à) Êîìàíäíûå

á) Èíäèâèäóàëüíûå

Äâèæåíèå æèâîòíûõ:

1) Â âîçäóõå

à) Ïàðåíèå

á) Àêòèâíûé ïîëåò

2) Â âîäå

à) Ïëàâàíèå

á) Ïàðåíèå
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â) Ðåàêòèâíîå äâèæåíèå

3) Íà ñóøå

à) Ïîëçàíèå

á) Õîäüáà

â) ...

Çàäà÷è ýòîé ðàçðàáîòêè:

1) Ïîíÿòíûå

2) Íåïîíÿòíûå

Îòëè÷èÿ îò ïðèíÿòûõ â áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìàòè-
êå êëàññèôèêàöèé: áîëåå ñóáúåêòèâíûå; áîëåå ôîðìàëü-
íûå; íå íåñóò ñïåöèôè÷åñêîãî (íàïðèìåð, ýâîëþöèîííî-
ãî) ñìûñëà.

Çàäà÷à 3. Âîò ïðèìåð ÷åòûðåõ êëàññèôèêàöèé. Â
ïðèíöèïå,îñîáåííîåñëèçàäåéñòâîâàòüòàêñîíîìè÷åñêèå
ãðóïïû (êàê â òðåòüåì ñëó÷àå), òàêèõ êëàññèôèêàöèé
ìîæíî ïðèäóìàòü ñêîëüêî óãîäíî.

Íàñåêî-
ìîÿäíûå

Òðàâû Ïîêðû-
òîñåìåí-

íûå

Âîäíûå

Ðîñÿíêà + + + −
Õâîù − + − −
Áåðåçà − − + −
Ëåáåäà − + + −
Êóâøèí-
êà

− + + +

Ñîñíà − − − −
Ïóçûð-
÷àòêà

+ + + +
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Çàäà÷à 4. Âîò îäèí âîçìîæíûé ïðèìåð (ïðèâåäåíû
íàçâàíèÿ òàêñîíîâ, à â ñêîáêàõ, åñëè íåîáõîäèìî, ïðè-
çíàêè, ïî êîòîðûì ïðîâîäèëîñü äåëåíèå; ðàíã òàêñîíàì
ïðèñâîåí óñëîâíî):

Ñåìåéñòâî Ôîòîêóáðèêè (ôîòîñèíòåçèðóþùèå)

Ðîä Ëèñòîêóáðèê (ñ òðåóãîëüíûìè ïëàñòèíà-
ìè): Å

Ðîä Ãîëîêóáðèê (áåç òðåóãîëüíûõ ïëàñòèí): Â,
Ã, Æ

Ñåìåéñòâî Çîîêóáðèêè (íåôîòîñèíòåçèðóþùèå)

Ðîä Òðåóãîëüíîðîò: Ä

Ðîä Ïðÿìîóãîëüíîðîò: À, Á

Çàäà÷à 5. Âñå òðè ãðóïïû (êðîìå (â)) — ìíîãîêëå-
òî÷íûå æèâîòíûå (Animalia) ñî âñåìè âûòåêàþùèìè îò-
ñþäà ïðèçíàêàìè, â òîì ÷èñëå, íàïðèìåð, è ïðèçíàêàìè
ýóêàðèîò, à ãðóïïà (â) — ãåòåðîòðîôû è ýóêàðèîòû.

Îòäåëüíî ïî ãðóïïàì:

à) Èìåþò âñå ïðèçíàêè, ñâîéñòâåííûå îäíîâðåìåí-
íî õîðäîâûì è ÷ëåíèñòîíîãèì (íàïðèìåð, öåëîì);
âñå âñòðå÷àþòñÿ â óìåðåííûõ øèðîòàõ; âñå ñâîáîä-
íîæèâóùèå; âñå ïðåèìóùåñòâåííî âûñòóïàþò êàê
êîíñóìåíòû ïåðâîãî ïîðÿäêà è ò.ä.

á) Èìåþò âñå ïðèçíàêè Bilateria (ñì. ïîñîáèå); âñå ðàñ-
ïðîñòðàíåíû â óìåðåííûõ øèðîòàõ; âñå ìîãóò âû-
ñòóïàòü êàê êîíñóìåíòû âòîðîãî ïîðÿäêà è ò.ä.

â) Âñå õèùíèêè; âñå ïèòàþòñÿ ìåíüøèìè ïî ðàçìåðó
îðãàíèçìàìè è ò.ä.
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Çàäà÷à 6. Ñî ñõîäíûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè ìû âñòðå-
÷àåìñÿ â ñàìûõ ðàçíûõ íàóêàõ. Èíòåðåñíûé ïðèìåð äàåò
íàì ëèíãâèñòèêà — ýòî ÷àñòîòà ðàçëè÷íûõ ñëîâ â îïðå-
äåëåííîì òåêñòå (ðîìàíå, ïîýìå, ó÷åáíèêå). Òàê, åñëè ìû
ïîñëåäîâàòåëüíî îòëîæèì ÷àñòîòó, ñ êîòîðîé âñòðå÷àåò-
ñÿ â òåêñòå ñàìîå ÷àñòîå ñëîâî, ïîòîì ÷àñòîòó, ñ êîòîðîé
âñòðå÷àåòñÿ ñëîâî, âòîðîå ïî ÷àñòîòå, ïîòîì ÷àñòîòó, ñ
êîòîðîé âñòðå÷àåòñÿ ñëîâî, òðåòüå ïî ÷àñòîòå è ò.ä., òî ñî-
îòâåòñòâóþùèå òî÷êè ëÿãóò íà î÷åíü ïîõîæóþ êðèâóþ.
×àñòî óïîòðåáëÿåìûõ ñëîâ îáû÷íî íåìíîãî, à ðåäêèõ —
î÷åíü ìíîãî, ÷òî ñèëüíî çàòðóäíÿåò ñîñòàâëåíèå ñëîâà-
ðåé. Êðèâûå, ïîñòðîåííûå äëÿ ðàçíûõ ÷àñòåé îäíîãî è
òîãî æå òåêñòà, îáû÷íî î÷åíü õîðîøî ñîâïàäàþò äðóã
ñ äðóãîì, äàæå åñëè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ÷àñòîò êîí-
êðåòíûõ ñëîâ.

Ïîñêîëüêó äàííîå ðàñïðåäåëåíèå âïåðâûå âîçíèêëî â
ëèíãâèñòèêå, êîòîðàÿ èçó÷àåò òåêñòû, ïîðîæäåííûå ÷å-
ëîâåêîì, òî ñðàçó æå âñòàë âîïðîñ, íå îòðàæàåò ëè îíî
ñêîðåå îñîáåííîñòè âîñïðèÿòèÿ ñâîèõ îáúåêòîâ ñèñòåìà-
òèêàìè è èõ ìåòîäû êëàññèôèêàöèè, à íå îáúåêòèâíóþ
ðåàëüíîñòü. Àðãóìåíòîì ïðîòèâ ýòîãî ïî-âèäèìîìó ÿâ-
ëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ñ ýòèìè óðàâíåíèÿìè íåïëîõî ñî-
ãëàñóþòñÿ êëàññèôèêàöèè ðàçíûõ ñèñòåìàòèêîâ.

Â ëèíãâèñòèêå ñóùåñòâóåò ìàòåìàòè÷åñêîå ïðèáëè-
æåíèå äëÿ ýòîé çàâèñèìîñòè — çàêîí Öèïôà-Ìàíäåëü-
áðîòà, êîòîðûé â ïðèìåíåíèè ê áèîëîãèè äàåò äëÿ ñå-
ìåéñòâà, ñîäåðæàùåãî R ðîäîâ, îæèäàåìîå ÷èñëî ðîäîâ
ñ n âèäàìè, ðàâíîå N = aR(n + b)−c, ãäå a, b è c — êîí-
ñòàíòû, êîòîðûå ìîãóò íåñêîëüêî îòëè÷àòüñÿ äëÿ ðàçíûõ
ñåìåéñòâ. Ïîñêîëüêó ñ, êàê ïðàâèëî, íåñêîëüêî ìåíüøå
1, òî êðèâàÿ, êîòîðàÿ â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ, ïîõîæà
íà îáû÷íóþ ãèïåðáîëó. Â áèîëîãèè òàêàÿ ôîðìóëà ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ ìîäåëüþ, ïî êîòîðîé ñòàðûé âèä ìîæåò â
ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ñ íåèçìåííîé âåðîÿòíîñòüþ ïîðî-
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äèòü íîâûé âèä. Çíà÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðèçíàêîâ íîâîãî
âèäà áóäóò ñëó÷àéíî îòêëîíÿòüñÿ îò çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ
ñòàðîãî. Âèäû îáúåäèíÿþòñÿ â ðàçëè÷íûå ðîäà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èõ áëèçîñòüþ ïî íàáîðó ïðèçíàêîâ, à ðàçðûâû
â ñòåïåíè ñõîäñòâà ñîîòâåòñòâóþò ãðàíèöàì ìåæäó ðîäà-
ìè.

Âðåçóëüòàòåêàêèåáûýâîëþöèîííûåïåðèïåòèèíåçà-
òðîíóëè òàêñîí, îí áóäåò ðàñïðåäåëåí ïî Âèëëèñó ðîâíî
â òîé ñòåïåíè, â êàêîé åãî ñèñòåìàòèêà åñòü ïðîèçâîä-
íàÿ ôèëîãåíåòèêè. Äåëî â òîì (è òóò ìû âîçâðàùàåìñÿ
ê âîïðîñó îá ñóáúåêòèâíîé èëè îáúåêòèâíîé ïðè÷èíå
çàêîíà), ÷òî çàêîí Âèëëèñà, êàê ïðàâèëî, íå âûïîëíÿåò-
ñÿ â ñëó÷àå èñêóññòâåííîé êëàññèôèêàöèè. Ïðèìåð òà-
êîé êëàññèôèêàöèè — êëàññèôèêàöèÿ íåñîâåðøåííûõ
ãðèáîâ, òî åñòü òåõ ñóì÷àòûõ è áàçèäèàëüíûõ ãðèáîâ,
êîòîðûå óòðàòèëè ïîëîâîé ïðîöåññ, îò÷åãî èõ òðóäíî
ðàçìåñòèòü â åñòåñòâåííîé ñèñòåìå ðÿäîì ñî ñâîèìè ñîðî-
äè÷àìè. Â ýòîì ñëó÷àå äðåâî òàêñîíîâ (ãðóïï) åñòü ëèøü
îòðàæåíèå äèõîòîìèè îïðåäåëèòåëüíîé òàáëèöû, êîòî-
ðàÿ ïðè ýòîì íå ñäåëàíà ñèñòåìàòèêîì (ïîñêîëüêó îí
ñòðåìèòñÿ ê èíûì öåëÿì) äîñòàòî÷íî ýêîíîìíîé (òàêîé,
÷òîáû îíà ïîçâîëÿëà îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî âèäîâ ïðè íàèìåíüøåì êîëè÷åñòâå òåç è àíòèòåç,
âåäóùèõ ê íèì).

Åñëè æå ñèñòåìàòèê ñòðîèò åñòåñòâåííóþ ñèñòåìó, òî
õîðîøåå ñîãëàñîâàíèå ñ çàêîíîì Âèëëèñà ìîæåò áûòü äëÿ
íåãî äîïîëíèòåëüíûì ïîêàçàòåëåì óäà÷íîñòè åãî êëàñ-
ñèôèêàöèè.

Çàäà÷à 7. Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà áèíàðíîé íîìåí-
êëàòóðû:

1) Íå òðåáóåòñÿ ïðèäóìûâàòü ìèëëèîíû ñëîâ äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ âèäîâ, â îòëè÷èå îò óíèíîìèàëüíîé íî-
ìåíêëàòóðû. Âèäîâîé ýïèòåò «niger» ìîãóò îäíî-
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âðåìåííî èìåòü è êàêàÿ-òî áàáî÷êà, è êàêîé-òî
çâåðü.

2) Íàèìåíîâàíèå âèäà êîðî÷å, ÷åì â ïîëèíîìèàëüíûõ
íîìåíêëàòóðàõ.

3) Óòî÷íåíèÿ â ñèñòåìàòè÷åñêîì ïîëîæåíèè âèäà ïðè-
âîäÿò ê íåçíà÷èòåëüíûì èñïðàâëåíèÿì. Âî ìíîãèõ
æå ïîëèíîìèàëüíûõ íîìåíêëàòóðàõ ïðèøëîñü áû
ïåðåèìåíîâûâàòü âèäû è â ñëó÷àå «ðåîðãàíèçàöèè»
ñåìåéñòâà, îò ÷åãî áèíàðíàÿ íîìåíêëàòóðà íàñ èç-
áàâëÿåò.

4) Â îòëè÷èå îò óíèíîìèàëüíîé, áèíàðíàÿ (òàê æå, êàê
è ïîëèíîìèàëüíûå) íîìåíêëàòóðà îòðàæàåò ñèñòå-
ìó òàêñîíà.

Ñâîéñòâà 1, 3 è 4 ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâàìè áèíàð-
íîé íîìåíêëàòóðû ïî ñðàâíåíèþ ñ óíèíîìèàëüíîé, à
ñâîéñòâà 2 è 3 — ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëèíîìèàëüíûìè.

Çàäà÷à 8. Âñåãî äàíî 11 îáúåêòîâ. Ïî ñóòè íóæíî
ïîñòðîèòü îïðåäåëèòåëüíûé êëþ÷ äëÿ íèõ, ïðè÷åì íå
îáÿçàòåëüíî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íàó÷íû-
ìè ñîîáðàæåíèÿìè — âïîëíå ïîäîéäóò è áûòîâûå. Âîò
ïðèìåð ïîäîáíîãî êëþ÷à:

1. Äåðåâüÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.
− Íå äåðåâüÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.
2. Ëèñòâåííîå äåðåâî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Äóá
− Õâîéíîå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñîñíà
3. Ðàñòåíèå ïèùåâîå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.
− Ðàñòåíèå íå ïèùåâîå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.
4. Êóñòàðíèê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Ðîçà
− Òðàâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Ïîäîðîæíèê
5. Îäíîäîëüíîå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.
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− Äâóäîëüíîå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.
6. Çëàê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Êóêóðóçà
− Íå çëàê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ëóê
7. Ïîäçåìíûå îðãàíû — íå òîëüêî êîðíè . . . . . . . . . . 8.
− Ïîäçåìíûå îðãàíû — òîëüêî êîðíè . . . . . . . . . . . . . 9.
8. Ïîäçåìíûå îðãàíû — êîðíåïëîäû . . . . . . . .Ìîðêîâü
− Ïîäçåìíûå îðãàíû — êëóáíè . . . . . . . . . . . Êàðòîôåëü
9. Öâåòêè îäèíî÷íûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Îãóðåö
− Öâåòêè â ñîöâåòèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10.

10. Ñîöâåòèå — êèñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Êàïóñòà
− Ñîöâåòèå — êîðçèíêà . . . . . . . . . . . . . . Ïîäñîëíå÷íèê

Ýòîò êëþ÷ íà îäíó ñòóïåíü áîëüøå ìèíèìàëüíîãî (9
ñòóïåíåé äëÿ 11 îáúåêòîâ), çàòî ïåðåä êëþ÷îì òèïà:

1. Êàïóñòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Êàïóñòà
− Íå êàïóñòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.

...
èìååò òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî óæå çà ïåðâûå òðè âîïðîñà

ìîæíî îïðåäåëèòü íå òðè, à ÷åòûðå ðàñòåíèÿ; à çà ïåðâûå
÷åòûðå âîïðîñà — 6 ðàñòåíèé (à íå 4, êàê â àëüòåðíàòèâ-
íîì êëþ÷å). Íà êîíå÷íûõ ðàçâåòâëåíèÿõ òèïà ïóíêòà
10, â ïðèíöèïå ìîæíî ñïðàøèâàòü «Ïîäñîëíå÷íèê — íå
ïîäñîëíå÷íèê», íî òàêîé êëþ÷ íåëüçÿ áóäåò ðàñøèðèòü,
äîáàâèâ áëèçêèå ê ïðåæíèì âèäû (ñêàæåì, ðåäèñêó).

Çàäà÷à 9. Ïðèìåð êëþ÷à (âîçìîæíû è äðóãèå âàðè-
àíòû):

1. Ëèñòüÿ îâàëüíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.
− Ëèñòüÿ óäëèíåííûå, âûòÿíóòûå . . . . . . . . . . . . Âèä C.
2. Ëèñòüÿ ñ òðåóãîëüíûì â ñå÷åíèè ÷åðåøêîì, 2–3 ñì

øèðèíîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Âèä À.
− Ëèñòüÿ ñ óïëîùåííûì ÷åðåøêîì, 3–4 ñì äëèíîé . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Âèä B.
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Ïðè ñîñòàâëåíèè êëþ÷à àâòîð èìåë â âèäó, ÷òî ïðè-
çíàêè, ïðèâåäåííûå â îïèñàíèè, íåàäåêâàòíû äðóã äðó-
ãó. Åñòü ïðèçíàêè îäíîçíà÷íûå (íàïðèìåð, ôîðìà ïëà-
ñòèíêè), ïåðåêðûâàþùèåñÿ (íàïðèìåð, øèðèíà ëèñòà) è
íåçíà÷èìûå (íàïðèìåð, ãóñòîå îïóøåíèå). Ñîîòâåòñòâåí-
íî ïåðâûå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êàê îñíîâíûå, âòîðûå —
êàê äîïîëíèòåëüíûå, à òðåòüè — âîîáùå íå ñòîèò èñïîëü-
çîâàòü. Êðîìå òîãî, íóæíà íåêîòîðàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ
èíòóèöèÿ, êîòîðàÿ â äàííîì ñëó÷àå ïîäñêàçûâàåò, ÷òî
ïðèçíàê «çàìåòíîñòè ñðåäíåé æèëêè» íå îáÿçàòåëüíî
áóäåò î÷åâèäåí ëþáîìó ïîëüçîâàòåëþ êëþ÷à. Ïîýòîìó
â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå çà îñíîâó âçÿò ïðèçíàê ôîðìû
ïëàñòèíêè.

Çàäà÷à 10. Ýòà çàäà÷à íàïîìèíàåò çàäà÷ó 8, òîëü-
êî ñîñòàâëåíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ æèâîòíûõ. Âîò ïðèìåð
êëþ÷à:

1. Åñòü ÷ëåíèñòûå êîíå÷íîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.
− ×ëåíèñòûõ êîíå÷íîñòåé íåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.
2. Òåëî ìÿãêîå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.
− Òåëî æåñòêîå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.
3. Åñòü êðûëüÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . Áàáî÷êà-êðàïèâíèöà
− Êðûëüåâ íåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ïàóê-êðåñòîâèê
4. Åñòü õâîñòîâîé ïëàâíèê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ðàê
− Õâîñòîâîãî ïëàâíèêà íåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Æóê
5. Òåëî óäëèíåííîå, êîëü÷àòîå . . . . . . Äîæäåâîé ÷åðâü
− Òåëî íå óäëèíåííîå, êîëåö íåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.
6. Èìååòñÿ äâóñòâîð÷àòàÿ ðàêîâèíà . . . . . . . . Áåççóáêà
− Ðàêîâèíû íåò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Êàëüìàð

Ïðèâåäåííûé êëþ÷ (6 ñòóïåíåé) îòíîñèòñÿ ê ñàìûì
êîðîòêèì êëþ÷àì, êîòîðûå ìîæíî íàïèñàòü äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ 7 îáúåêòîâ. Èñïîëüçîâàíèå â óñëîâèè ôèãóðû
êîñìîíàâòà íå ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü âîïðîñû (ñòóïåíè),
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îñíîâàííûå íà òàêñîíîìè÷åñêèõ êàòåãîðèÿõ, à òàêæå
ýêîëîãè÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ.

Çàäà÷à 11. Çàïîëíåíèå ïðîïóñêîâ:

1) äóãîâèäíûì èëè ïàðàëëåëüíûì [ïîñêîëüêó îòíî-
ñèòñÿ ê îäíîäîëüíûì]

2) 2

3) 5-÷ëåííûå [ýòî îòíîñèòñÿ ê Ðîçîöâåòíûì è Áîáî-
âûì]

4) 3

5) Ñëîæíîöâåòíûå

6) ñðîñøèåñÿ

7) 2

8) êîñòÿíêà [êàê ó ñëèâû è àáðèêîñà]

Êðîìå òîãî, íóæíî ïîìåíÿòü ìåñòàìè àíòèòåçû ê 5 è 6
ñòóïåíÿì, òîãäà îäíîäîëüíûå è ðîçîöâåòíûå ñ áîáîâûìè
ñîáåðóòñÿ âìåñòå.

Çàäà÷à 12. Âîò ýòè îøèáêè:

1) Íåò îòñûëêè ê 4 ïóíêòó (âèäèìî, íóæíî îòîñëàòü ñ
1-ãî)

2) Ó ïóíêòà 3 íåò îáðàòíîé îòñûëêè, òîãäà êàê âîîá-
ùå îáðàòíûå îòñûëêè â êëþ÷å èñïîëüçóþòñÿ (ñì.
ñòóïåíü 7)

3) Îáðàòíàÿ îòñûëêà ñ 7 ïóíêòà íà 3 íå èìååò ïàðíîé
îòñûëêè ñ 3 íà 7 ïóíêò
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4) Íà 3 ïóíêò ñóùåñòâóåò äâå îòñûëêè

5) Ñ 7 ïóíêòà îòñûëêà èäåò íàçàä, íà 3-èé [íå îøèáêà,
à íåäîñòàòîê]

Çàäà÷à 13. Â ñèñòåìå, ïðåäëîæåííîé â ïîñîáèè, 4
öàðñòâà. Âîò îäèí èç âîçìîæíûõ êëþ÷åé:

1. ßäðî îòñóòñòâóåò, òðàíñêðèïöèÿ è òðàíñëÿöèÿ íå
ðàçîáùåíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Öàðñòâî Áàêòåðèè

− Åñòü êëåòî÷íîå ÿäðî, òðàíñêðèïöèÿ è òðàíñëÿöèÿ
ðàçîáùåíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.

2. Òêàíåé íå îáðàçóþò, à åñëè è îáðàçóþò, òî â æèç-
íåííîì öèêëå ïðèñóòñòâóåò äâóÿäåðíàÿ ñòàäèÿ [ó
ëàáóëüáåíèåâûõ è øëÿïî÷íûõ ãðèáîâ] ëèáî ðàçíî-
æãóòèêîâûå ïîëîâûå êëåòêè [ó áóðûõ âîäîðîñëåé]
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Öàðñòâî Ïðîòèñòû

− Òêàíè îáðàçóþòñÿ õîòÿ áû íà ñòàäèè ôîðìèðîâà-
íèÿ îðãàíîâ ðàçìíîæåíèÿ, äîëãîæèâóùåé äâóÿäåð-
íîé ñòàäèè ëèáî ðàçíîæãóòèêîâûõ ïîëîâûõ êëåòîê
íå èìåþò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.

3. Êëåòêè, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò õëîðîïëàñòû è èìå-
þò îáîëî÷êó, ïîñòðîåííóþ íà îñíîâå öåëëþëîçû . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Öàðñòâî Ðàñòåíèÿ

− Êëåòêè, êàê ïðàâèëî, íå ñîäåðæàò õëîðîïëàñòîâ è íå
èìåþò öåëëþëîçíîé îáîëî÷êè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Öàðñòâî Æèâîòíûå

Çàäà÷à 14. Ïðèìåð êîäèðîâàíèÿ ïðèçíàêîâ:

1) Áûâàþò äåðåâüÿ ëèáî êóñòàðíèêè (0) — òîëüêî òðà-
âû (1)

2) Ëèñòüÿ âñåãäà ïðîñòûå (0) — áûâàþò ñëîæíûå (1)

3) Ïðèëèñòíèêè åñòü (0) — íåò (1)
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4) Ïðèëèñòíèêè ïàðíûå (0) — ïàçóøíûå (1)

5) Ñîöâåòèå êèñòü èìååòñÿ (0) — êèñòü îòñóòñòâóåò (1)

6) Öâåòêè ïÿòè÷ëåííûå (0) — öâåòêè ÷åòûðåõ÷ëåííûå
(1)

7) Öâåòêè ñèììåòðè÷íûå (0) — öâåòêè íåñèììåòðè÷-
íûå (1)

8) Öâåòêè ðàçäåëüíîëåïåñòíûå (0) — ñïàéíîëåïåñòíûå
(1)

9) Èìååòñÿ ïëîä ÿãîäà (0) — ïëîä ÿãîäà îòñóòñòâóåò (1)

Ñëåäóåò îòìåòèòü ïðèçíàêè 1, 2, 5 è 9, ïðè êîäèðî-
âàíèè êîòîðûõ ñäåëàíà ïîïûòêà èçáàâèòüñÿ îò ïîëèìîð-
ôèçìà ïóòåì ïðèñâàèâàíèÿ çíà÷åíèé òèïà «õîòÿ áû èíî-
ãäà áûâàåò — íèêîãäà íå áûâàåò». Ê ñîæàëåíèþ, òàêîå
êîäèðîâàíèå óùåðáíî, ïîñêîëüêó âñåãäà ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ, ÷òî «íèêîãäà» ñêàçàíî ñëèøêîì ðåçêî è èñêëþ÷åíèÿ
âñå-òàêè íàõîäÿòñÿ. Êðîìå òîãî, ïðèçíàê 4 íåïðèìåíèì
ê Ïàñëåíîâûì (òî åñòü îí «missing» — «ïðîïóùåííûé»),
íî êîäèðîâàòü åãî äëÿ ýòîãî ñåìåéñòâà ïðèäåòñÿ êàê «0»
(èíà÷å íå ïîñ÷èòàåøü êîýôôèöèåíòîâ ñõîäñòâà). Ìîæíî,
êîíå÷íî, óáðàòü óïîìÿíóòûå ïðèçíàêè, íî ýòî ñèëüíî
óõóäøèò ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü àíàëèçà, ïîñêîëü-
êó åãî ýôôåêòèâíîñòü ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà ÷èñëó èñ-
ïîëüçóåìûõ ïðèçíàêîâ. Íàêîíåö,åñòü ïðèçíàêè, èñïîëü-
çîâàòü êîòîðûå íåëüçÿ — íàïðèìåð, ëèñòîðàñïîëîæåíèå
(âåçäå î÷åðåäíîå) èëè îïàäåíèå ïðèëèñòíèêîâ (óêàçàíî
òîëüêî ó Áîáîâûõ).

Ìàòðèöà ïðèçíàêîâ:

123456789
Крестоцветные 100101001
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Розоцветные 010000000
Бобовые 011000101
Пасленовые 001010010

Êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà (âû÷èñëåíû ïî ïðåäëîæåí-
íîìó â óêàçàíèÿõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñïîñîáó):

1) 2) 3) 4)
1) Крестоцветные 1.00 0.44 0.33 0.22
2) Розоцветные 1.00 0.66 0.55
3) Бобовые 1.00 0.44
4) Пасленовые 1.00

Ñõåìà êëàññèôèêàöèè (äåðåâî):

+----------- Бобовые
+------+ 0.66

+-----+ 0.55 +----------- Розоцветные
| |
+0.44 +------------------ Пасленовые
|
+------------------------ Крестоцветные

(Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â óêàçàíèÿõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
íà ñ. 30 äîïóùåíà îøèáêà: òàêñîí Gammaceae, êîíå÷íî
æå, íàäî ïðèñîåäèíÿòü ê ãðóïïå Alphaceae + Betaceae, à
íå ê Alphaceae. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ äðóãîå äåðåâî,
è, êàê ñëåäñòâèå, äðóãàÿ ñèñòåìà — àíàëîãè÷íàÿ òîé, ÷òî
ïðèâåäåíà íà ñ. 27 â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà êëàäèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà.)

Òàêñîíû ïðèñîåäèíÿëèñü ê äåðåâó â ïîðÿäêå óáûâà-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñõîäñòâà, ïðè÷åì âûáèðàëñÿ ìàê-
ñèìàëüíûé êîýôôèöèåíò (ìîæíî áûëî âìåñòî ýòîãî ïî-
ñ÷èòàòü ñðåäíèé êîýôôèöèåíò — ñì. îòâåò ê ñëåäóþùåé
çàäà÷å). Èñïîëüçîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì äàåò
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ïîõîæóþ êàðòèíó. Íàïðèìåð, ïàêåò STATISTICA äàåò
ñëåäóþùóþ ìàòðèöó ñõîäñòâà:

City-block (Manhattan) distances
Крестоц Розоцв Бобовые Паслен

Крестоцветные 0 5,00 6,00 7,00
Розоцветные 0 3,00 4,00
Бобовые 0 5,00
Пасленовые 0

Íà îñíîâàíèè ýòîé ìàòðèöû ñõîäñòâà ïðîãðàììà ñòðî-
èò äåðåâî, àíàëîãè÷íîå ïðèâåäåííîìó âûøå.

Çàäà÷à 15. Ìàòðèöà ïðèçíàêîâ (â íåé âñå ìèíóñû
ïåðåâåäåíû â «0», à ïëþñû — â «1»):

12345
А 01001
Б 01111
В 00001
Г 11011
Д 00000
Е 10001
Ж 11111

Êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà (âû÷èñëåíû êàê â ïðåäûäó-
ùåì ïðèìåðå):

А Б В Г Д Е Ж
А 1 0.6 0.8 0.6 0.6 0.6 0.4
Б 1 0.4 0.6 0.2 0.2 0.8
В 1 0.4 0.8 0.8 0.2
Г 1 0.2 0.6 0.8
Д 1 0.6 0.0
Е 1 0.4
Ж 1
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Îäíî èç âîçìîæíûõ äåðåâüåâ:

+----------------- Г
+-------+ 0.7
| | +------------ Ж
| +----+ 0.8
| 0.4 +------------ Б
|
| +--------------------- Е
+---+ 0.67

| +----------------- Д
+---+ 0.7

| +------------- В
+---+ 0.8

+------------- А

Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ïðèìåðà, çäåñü â ðàçâèëêàõ
óçëîâ óêàçàíû íå íàèáîëüøèå, à ñðåäíèå êîýôôèöèåíòû
ñõîäñòâà. Íàïðèìåð, ñõîäñòâî À ñ ãðóïïîé èç Ä, Â, Å
âû÷èñëåíî êàê ñðåäíåå ìåæäó òðåìÿ êîýôôèöèåíòàìè:
À/{Ä, Â, Å} = (À/Ä + À/Â + À/Å)/3 = (0,6 + 0,6 + 0,8)/3
= 0,67. Ìîæíî ïîñ÷èòàòü ñõîäñòâà êàê è â ïðåäûäóùåì
ïðèìåðå, òîãäà íóæíî âûáèðàòü ñðåäè âñåõ êîýôôèöèåí-
òîâ ñõîäñòâà ïðèñîåäèíÿåìîãî òàêñîíà ìàêñèìàëüíûé.
Ìîæíî îáúåäèíÿòü òàêñîíû íå ïîïàðíî, à, ñêàæåì, ïî
òðè, íî òàêîé ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ äåðåâà ñ÷èòàåòñÿ ìåíåå
îïòèìàëüíûì.

Â ñêîáî÷íîé çàïèñè ïîëó÷åííîå äåðåâî âûãëÿäèò òàê:
(((À, Â) Ä) Å), ((Á, Æ) Ã)

Åñëè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ýòèì äåðåâîì, òî âîçìîæíàÿ
ñèñòåìà ãðóïïû òàêàÿ:

Òàêñîí 1: À, Â, Ä, Å

Òàêñîí 2: Á, Æ, Ã
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Ïàêåò ïðîãðàìì PHYLIP (ìîäóëè «Dnadist» è «Neigh-
bor») äàåò àíàëîãè÷íîå äåðåâî.

Çàäà÷à 16. Ïðèìåð êîäèðîâàíèÿ ïðèçíàêîâ:

1) Ôîòîñèíòåçèðóþùèå (0) — íå ôîòîñèíòåçèðóþùèå
(1)

2) Ôîòîñèíòåçèðóþùèõ òðåóãîëüíèêîâ íåò (0) — ôî-
òîñèíòåçèðóþùèå òðåóãîëüíèêè åñòü (1)

3) Áåçðîòûå (0) — ñî ðòîì (1)

4) Ðîò îäèí (0) — ðòîâ ìíîãî (1)

5) Ðîò ïðÿìîóãîëüíûé (0) — ðîò òðåóãîëüíûé (1)

6) Íîæêè íåò (0) — íîæêà åñòü (1)

7) Ìåëêèå (0) — êðóïíûå (1)

Áî́ëüøàÿ ÷àñòü ïðèçíàêîâ çäåñü ïîëÿðèçîâàíà ïî êóá-
ðèêó Â, êîòîðûé ìîæíî ñ÷èòàòü âíåøíåé ãðóïïîé, îäíà-
êî ïðèçíàêè 4 è 5 ê ýòîìó êóáðèêó (êàê è ê êóáðèêàì
Ã è Å) íåïðèìåíèìû. Ïîýòîìó ïîñëåäíèå ïðèçíàêè ïî-
ëÿðèçîâàíû ôîðìàëüíî, èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî êóáðèêîâ ñ
òðåóãîëüíûì ðòîì è íåñêîëüêèìè ðòàìè âñåãî ïî îäíîìó,
àçíà÷èò, ýòèñîñòîÿíèÿïðèçíàêà, ñêîðååâñåãî,ÿâëÿþòñÿ
ïðîäâèíóòûìè. Êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãàåìîå ðàçâèòèå îò
áåçðîòûõ êóáðèêîâ ê èìåþùèì ðîò ìîæåò çàêîíîìåðíî
ïðèâåñòè ê ìíîãîðîòûì.

Ìàòðèöà ïðèçíàêîâ (êóáðèê Â, êàê ïðåäñòàâèòåëü
âíåøíåé ãðóïïû, ðàñïîëîæåí ïåðâûì):

1234567
КубрикВ 000MM00
КубрикА 1010001
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КубрикБ 1011011
КубрикГ 000MM11
КубрикД 1010101
КубрикЕ 010MM11
КубрикЖ 0010001

Íåïðèìåíèìûå çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà îáîçíà÷åíû êàê
«M», ýòî çíà÷åíèå â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ äåðåâà ìîæåò
òðàêòîâàòüñÿ êàê «0» èëè êàê «1» ïî âûáîðó èññëåäîâà-
òåëÿ.

Ñòðîèì äåðåâî:

5
+--------- КубрикД

1 |
+-----+-----+--- КубрикА
| |
| +--- КубрикБ

3,7p | 6p
+-----+--------------- КубрикЖ
|

-----+-----+--------------------- КубрикВ
|
+-----+--------------------- КубрикГ
6p,7p |

+--------------------- КубрикЕ
2

èëè â ñêîáî÷íîé çàïèñè:
((((ÊóáðèêÁ, ÊóáðèêÀ) ÊóáðèêÄ) ÊóáðèêÆ), (ÊóáðèêÃ,
ÊóáðèêÅ)) ÊóáðèêÂ

Ïîëó÷èâøååñÿ äåðåâî ñîäåðæèò 8 ôèëîãåíåòè÷åñêèõ
ñîáûòèé, èç êîòîðûõ 4 — ïàðàëëåëèçìû. Âîçìîæíû è
äðóãèå êîðîòêèå äåðåâüÿ.
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Ïàêåò ïðîãðàìì PHYLIP (ìîäóëè «Penny» è «Con-
sense», «M» çàìåíåíû íà íóëè) ñíà÷àëà íàøåë 3 íàèáî-
ëåå êîðîòêèõ äåðåâà, à çàòåì ïîñòðîèë ñëåäóþùåå äåðåâî
ñîãëàñèÿ — «consensus-tree» (â ñêîáî÷íîé çàïèñè):
((((ÊóáðèêÁ, ÊóáðèêÄ) ÊóáðèêÀ) ÊóáðèêÆ), (ÊóáðèêÃ,
ÊóáðèêÅ)) ÊóáðèêÂ

Êàê âèäíî, îòëè÷àåòñÿ îíî îò ïîñòðîåííîãî âðó÷íóþ
òîëüêî âçàèìíûì ðàñïîëîæåíèåì êóáðèêîâ À è Ä.

Åñëè âçÿòü ïåðâîå äåðåâî çà îñíîâó, òî ñèñòåìà êóá-
ðèêîâ ìîæåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðàíãè ïðè-
ñâîåíû óñëîâíî):

Ñåìåéñòâî Áåçðîòûå

Ðîä Áåçðîò: Ã, Å

Ñåìåéñòâî Ðîòàñòûå

Ðîä Ïðÿìîóãîëüíîðîò: À, Á

Ðîä Òðåóãîëüíîðîò: Ä

Ðîä Ôîòîïðÿìîóãîëüíîðîò: Æ

Êàê âèäíî, êóáðèê Â êëàññèôèöèðîâàòü íå óäàëîñü
(ïîñêîëüêó îí ÿâëÿåòñÿ âíåøíåé ãðóïïîé). Îò ñèñòåìû,
ïðèâåäåííîé â îòâåòå íà âîïðîñ 4, ýòà ñèñòåìà îòëè÷àåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïîëîæåíèåì êóáðèêà Æ.

Çàäà÷à 17. Ïðèìåð êîäèðîâàíèÿ:

1) Ãëàâíûé êîðåíü ñîõðàíÿåòñÿ (0) — ãëàâíûé êîðåíü
îòìèðàåò â ïåðâûå íåäåëè æèçíè (1)

2) Êîðíåâèùå íå ìåíåå 1 ñì â äëèíó (0) — êîðíåâèùå
ìåíåå 1 ñì â äëèíó (1)
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3) Ëèñòüÿ óçêèå (0) — ëèñòüÿ áîëåå èëè ìåíåå øèðîêèå
(1)

4) Ëèñòüÿ ñèäÿ÷èå (0) — ëèñòüÿ ÷åðåøêîâûå (1)

5) Êîðîáî÷êà îêðóãëàÿ (0) — êîðîáî÷êà îñòðîêîíè÷å-
ñêàÿ (1)

6) Â êîðîáî÷êå ìåíåå 5 ñåìÿí (0) — â êîðîáî÷êå 5 è
áîëåå ñåìåíè (1)

7) Â êîðîáî÷êå 11 è ìåíåå ñåìÿí (0) — â êîðîáî÷êå
áîëåå 11 ñåìÿí (1)

Êàê âèäíî, êîëè÷åñòâî ñåìÿí â êîðîáî÷êå çàêîäèðî-
âàíî äðîáíî — äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ïðèçíàêàìè.

Ìàòðèöàïðèçíàêîâ(âíåøíÿÿãðóïïà—«Outgroup»—
ãèïîòåòè÷åñêàÿ, åå ïðèçíàêè — ñìåñü ïðèçíàêîâ Psyl-
lium è Veronica):

1234567
Outgroup 0000000
Plantago major 1111110
Plantago media 0011100
Plantago maritima 0000100
Plantago lanceolata 0001000
Plantago uliginosa 1111011

Îäíî èç âîçìîæíûõ äåðåâüåâ:
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+------------- Plantago lanceolata
5r,4 |
+----+ 1,2,6 +-- Plantago major
| | +-----+

5p | +----+ +-- Plantago uliginosa
+----+ 3,5p |
| | +-------- Plantago media
| |
| +------------------ Plantago maritima
|

--+----------------------- Outgroup

Â ýòîì äåðåâå 8 ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñîáûòèé, èç êîòî-
ðûõ 2 ïàðàëëåëèçìà è 1 ðåâåðñèÿ.

Çàäà÷à 18. Ìàòðèöà àíàëîãè÷íà ïðèâåäåííîé â çà-
äà÷å 15.

Îäíî èç âîçìîæíûõ äåðåâüåâ:

+---- Б
+----+

+----+ +---- Ж
| |

+----+ +--------- Г
| |

+----+ +-------------- А
| |

+----+ +------------------- Е
| |
| +------------------------ В
|

--+----------------------------- Д

Âîçìîæíûå ïðèìåðû èç ïîñîáèÿ:

Ä Êëàññ Õàðîâûå
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Â Êëàññ Þíãåðìàííèåâûå

Å Êëàññ Ïîëèòðèõîâûå

À Êëàññ Ïàïîðîòíèêè

Ã Êëàññ Ãèíêãîâûå

Æ Êëàññ Ãíåòîâûå

Á Êëàññ Ïîêðûòîñåìåííûå

1 Ïðåèìóùåñòâåííî îäíîäîìíûå (0) — ïðåèìóùå-
ñòâåííî äâóäîìíûå (1)

2 Ìèêðîôèëëèÿ (0) — ìàêðîôèëëèÿ (1)

3 Áåñïîêðîâíûå (0) — ñ ïîêðîâîì íàä ñåìåçà÷àòêàìè
(ñïîðàíãèÿìè) (1)

4 Áåññåìÿííîñòü (0) — ñåìåíà (1)

5 Îòñóòñòâèå (0) — íàëè÷èå òêàíåé (1)

Çàäà÷à 19. ×àñòü I. Âñå êëàññû ìîëëþñêîâ (ñ. 94 ïî-
ñîáèÿ). Ñïèñîê ïðèçíàêîâ:

1) Òåëî ÷åðâåîáðàçíîå (0) — òåëî íå ÷åðâåîáðàçíîå (1)

2) Ãîëîâà ðàçâèòà ïëîõî (0) — ãîëîâà ðàçâèòà õîðîøî
(1)

3) Æàáðû íå ïëàñòèí÷àòûå (0) — æàáðû ïëàñòèí÷àòûå
(1)

4) Âíóòðåííèå îðãàíû ðàñïîëîæåíû ìåòàìåðíî (0) —
âíóòðåííèå îðãàíû ðàñïîëîæåíû íå ìåòàìåðíî (1)
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5) Ðàêîâèíû íåò (0) — ðàêîâèíà åñòü (1)

6) Ðàêîâèíà íå êîíè÷åñêàÿ (0) — ðàêîâèíà êîíè÷åñêàÿ
(1)

7) Ðàêîâèíà íå èç îòäåëüíûõ ïëàñòèíîê (0) — ðàêîâè-
íà èç ïëàñòèíîê (1)

8) Õèùíèêè (0) — íå õèùíèêè (1)

9) Íîãà îòñóòñòâóåò (0) — íîãà èìååòñÿ (1)

10) Íîãà öåëüíàÿ (0) — íîãà ðàñ÷ëåíåííàÿ (1)

11) Íîãà ïîëçàòåëüíàÿ (0) — íîãà íå ïîëçàòåëüíàÿ (1)

Ïðèçíàêè äàíû íå òîëüêî ïî òåêñòó ïîñîáèÿ, íî òàê-
æå è ïî ïðèâåäåííûì òàì ðèñóíêàì. Ñäåëàíî äîïóùåíèå,
÷òî åñëè íåêèé ïðèçíàê óêàçàí ó îäíîãî êëàññà è íå óêà-
çàí ó äðóãîãî, òî âî âòîðîì ñëó÷àå îí îòñóòñòâóåò. Ïðèíÿ-
òî, ÷òî ó áðþõîíîãèõ ðàêîâèíà åñòü, à ó ãîëîâîíîãèõ —
íåò (ýòî îòâå÷àåò ÷èñëåííîìó ðàñïðåäåëåíèþ êîëè÷åñòâà
âèäîâ ñ ðàêîâèíîé è áåç íåå). Ïîëÿðèçàöèÿ ïðèçíàêîâ
ïðîèçâåäåíà ïî âíåøíåé ãðóïïå, à â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
ýòî íåâîçìîæíî (ïðèçíàêè 6, 7, 10, 11), ýòà ïîëÿðèçà-
öèÿ ïðîèçâåäåíà ïî ñàìûì áëèçêèì ê êîëü÷àòûì ÷åðâÿì
êëàññàì — ìîíîïëàêîôîðàì ñ ìåòàìåðíûì ðàñïîëîæå-
íèåì îðãàíîâ è áåñïàíöèðíûì ñ ÷åðâåîáðàçíûì òåëîì è
îòñóòñòâóþùåé ðàêîâèíîé.

Ìàòðèöà ïðèçíàêîâ:

11
12345678901

Annelida 00000MM00MM
Bivalvia 10111011101
Monoplacophora 10001101100
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Gastropoda 11011111100
Scaphopoda 01011111111
Polyplacophora 01011001100
Aplacophora 10010MM10MM
Cephalopoda 01010MM0111

Âîçìîæíîå äåðåâî:

+-------------- Bivalvia
|

+---+ +---- Polyplacophora
| | +----+
| | | | +- Cephalopoda
| +----+ +--+

+---+ | +- Scaphopoda
| | |
| | +--------- Gastropoda

+---+ |
| | +------------------ Monoplacophora
| |
| +---------------------- Aplacophora
|
+-------------------------- Annelida

Âîçìîæíàÿ ñèñòåìà:

Ïîäòèï 1: Êëàññ Aplacophora

Ïîäòèï 2.

Íàäêëàññ 2a: Êëàññ Monoplacophora

Íàäêëàññ2b:ÊëàññûBivalvia,Gastropoda,Poly-
placophora, Scaphopoda, Cephalopoda.
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×àñòü II. Âñå êëàññû ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ (ñ. 56 ïî-
ñîáèÿ)

Ñïèñîê ïðèçíàêîâ:

1) Ìèêðîôèëëèÿ (0) — ìàêðîôèëëèÿ (1)

2) Ñïîðàíãèè íå íà ïîâåðõíîñòè ëèñòà (0) — íà ïîâåðõ-
íîñòè ëèñòà (1)

3) Ñèíàíãèåâ íåò (0) — ñèíàíãèè åñòü (1)

4) Ðàçíîñïîðîâîñòü íå âñòðå÷àåòñÿ (0) — âñòðå÷àåòñÿ
ðàçíîñïîðîâîñòü (1)

5) Êîëîñêè ñî ñïîðàíãèÿìè îòñóòñòâóþò (0) — êîëîñêè
åñòü (1)

6) Ñòåáëè íå÷ëåíèñòûå (0) — ñòåáëè ÷ëåíèñòûå (1)

7) Ñòåíêà ñïîðàíãèåâ ìíîãîêëåòî÷íàÿ (0) — ñòåíêà
îäíîêëåòî÷íàÿ (1)

8) Çàðîñòêè íàçåìíûå (0) — çàðîñòêè ïîäçåìíûå (1)

Ìàòðèöà:

12345678
Bryophyta 00000000
Lycopodiopsida 01011001
Equisetopsida 00001100
Psilotopsida U1100001
Pteridopsida 11010010
Marattiopsida 1110000U
Ophioglossopsida 1000000U
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Åñëè èç òåêñòà ïîñîáèÿ íåèçâåñòíî çíà÷åíèå ïðèçíà-
êà, ìû ñòàâèëè «U» («unknown»), ïðè ïîñòðîåíèè äåðåâà
ýòî çíà÷åíèå ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ êàê «0» èëè êàê «1» ïî
âûáîðó èññëåäîâàòåëÿ.

Âîçìîæíîå äåðåâî:

+--------------------------- Bryophyta
|
| +---------------------- Lycopodiopsida
| |
| | +----------------- Equisetopsida
+----+ |

| | +--- Psilotopsida
| | +----+
+----+---+----+ +--- Marattiopsida

| |
| +-------- Pteridopsida
|
+------------- Ophioglossopsida

Âîçìîæíàÿ ñèñòåìà:

Ïîäòèï 1: Êëàññ Lycopodiopsida

Ïîäòèï 2.

Íàäêëàññ 2a: Êëàññ Equisetopsida

Íàäêëàññ 2b: Êëàññû Ophioglossopsida, Pteri-
dopsida, Marattiopsida, Psilotopsida.

Çàäà÷à 20. Ïîñòðîèì ïî ñêîáî÷íîé çàïèñè äåðåâî è
ðàçìåñòèì íà íåì îòðÿäû, ðóêîâîäñòâóÿñü ïðèçíàêàìè,
èçâåñòíûìè èç øêîëüíîãî ó÷åáíèêà çîîëîãèè (ñì., íà-
ïðèìåð, Íèêèøîâ À.È., Øàðîâà È.Õ. Áèîëîãèÿ: Æèâîò-
íûå. Ì., 1993):
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+-------------- B = Приматы
+-----+
| +-------------- C = Рукокрылые
|

+-----+-------------------- D = Грызуны
|

---+-----+-------------------- A = Однопроходные
|
| +--------------- E = Хищные
+----+

+--------------- F = Ластоногие

Îäíîïðîõîäíûå — íàèáîëåå ïðèìèòèâíàÿ ãðóïïà ìëå-
êîïèòàþùèõ, ãðûçóíû áëèçêè ê ïðèìàòàì ïî íåêîòîðûì
ïðèçíàêàìè (âñåÿäíîñòü, ñòðîåíèå êîíå÷íîñòåé), ðóêî-
êðûëûå è ïðèìàòû, ñ îäíîé ñòîðîíû, è õèùíûå è ëàñòî-
íîãèå, ñ äðóãîé — ñåñòðèíñêèå ãðóïïû, îáúåäèíåííûå â
îñíîâíîì ñòðîåíèåì çóáíîãî àïïàðàòà.

Çàäà÷à 21.

1) Íåäîñòàòêè:åñòüçåëåíûåæèâîòíûå(íàïðèìåð,áðîí-
çîâêà, çåëåíûé äÿòåë); ê ðàñòåíèÿì â ýòîì ñëó÷àå
îòíîñÿòñÿ ìíîãèå áàêòåðèè è ïðîòèñòû; íåçåëåíûå
ðàñòåíèÿ âûïàäàþò èç êëàññèôèêàöèè

Äîñòîèíñòâà: ëåãêîñòü íàáëþäåíèÿ ïðèçíàêà, ïðè-
çíàê îõâàòûâàåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü öàðñòâà Veg-
etabilia ïðèâåäåííîé â ïîñîáèè ñèñòåìû.

2) Íåäîñòàòêè: åñòü ìíîæåñòâî áåñêîðíåâûõ ðàñòåíèé
(âñå ìîõîîáðàçíûå, öâåòêîâûå-ñòåáëåâûå ïàðàçèòû
è ïð.); òðóäíî îïðåäåëèòü, ÷òî òàêîå êîðåíü (ÿâëÿ-
þòñÿ ëè êîðíÿìè ðèçîèäû ìîðñêîé êàïóñòû?).

Äîñòîèíñòâà: ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü, çíà÷èòåëü-
íîé ÷àñòè öàðñòâà Vegetabilia.
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3) Íåäîñòàòêè:ìíîæåñòâî«íåìûõ»æèâîòíûõ;íåó÷òå-
íû çâóêè, èçäàâàåìûå ðàñòåíèÿìè, ðàçáðàñûâàþ-
ùèìè ïëîäû (Ecballium — áåøåíûé îãóðåö), ðàñòå-
íèÿ â ýòîì ñìûñëå áóäóò âêëþ÷àòü âñåõ áàêòåðèé è
ïðîòèñòîâ; íå âñåãäà ëåãêî çàñòàâèòü îðãàíèçì èç-
äàâàòü çâóêè; íåÿñíî, âñå ëè çâóêè èëè òîëüêî òå,
÷òî ñëûøèò ÷åëîâåê, èìåþòñÿ â âèäó.

Äîñòîèíñòâà: ïîêðûâàåò ïî÷òè âñå öàðñòâî Veg-
etabilia.

4) Íåäîñòàòêè: òðóäíî îïðåäåëèòü ïîäâèæíîñòü (äâè-
ãàþòñÿ ëè êîðçèíêè ïîäñîëíå÷íèêà?); åñòü ìíîãî
íåïîäâèæíûõ æèâîòíûõ; ñþäà ïîïàäàåò ìíîæåñòâî
íåïîäâèæíûõ çåëåíûõ ïðîòèñòîâ è áàêòåðèé; ñì.
òàêæå âñå íåäîñòàòêè ìíåíèÿ 1.

Äîñòîèíñòâà: êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèçíà-
êîâ, îõâàò çíà÷èòåëüíîé äîëè Vegetabilia.

5) Íåäîñòàòêè: îøèáî÷íîå ïîíèìàíèå äûõàíèÿ (óòè-
ëèòàðíî ôèçèîëîãè÷åñêîå, à íå áèîõèìè÷åñêîå).

Äîñòîèíñòâà: ïî-âèäèìîìó, íåò.

Çàäà÷à 22. Èòàê, íóæíî óêàçàòü ãðóïïû ïîçâîíî÷-
íûõ, îò êîòîðûõ ïðîèçîøëè èçîáðàæåííûå æèâîòíûå.
Ïî-âèäèìîìó, ñóùåñòâà 1, 3, 4 âåäóò íàçåìíûé îáðàç
æèçíè è ïðîèçîøëè îò ÷åòâåðîíîãèõ (åñëè òîëüêî çà ïðî-
øåäøèå ìèëëèàðäû ëåò ðûáû îïÿòü íå âûøëè íà ñóøó,
÷òî, âïðî÷åì, ïðîòèâîðå÷èò ïðèíöèïàì ýâîëþöèîííîé
ýêîëîãèè).

Óñòðîéñòâî ñóùåñòâà 1 ñîâåðøåííî íå îòâå÷àåò ñóùå-
ñòâóþùèì êëàññàì Tetrapoda è óêàçàòü åãî ïðåäêîâ íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.
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Ñóùåñòâî 2 áëèæå ê íàäêëàññàì Ðûá è Áåñ÷åëþñò-
íûõ, à îòñóòñòâèå ïàðíûõ ïëàâíèêîâ ãîâîðèò ñêîðåå çà
Áåñ÷åëþñòíûõ.

Ñóùåñòâî 3 âïîëíå ìîãëî âûðàáîòàòü ñïîñîáíîñòü ê
ïëàíèðóþùåìó ïîëåòó íåçàâèñèìî îò èìåþùèõ òàêîâîé
ïîëåò ãðóïï ÷åòâåðîíîãèõ, íî îòðèöàòü åãî ðîäñòâî ñ øåð-
ñòîêðûëàìè, ëåòÿãàìè è ò.ï., ïî-âèäèìîìó, òîæå íåëüçÿ.
Èç îáùèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé ýòî ñóùåñòâî ñêî-
ðåå îòíîñèòñÿ ê ìëåêîïèòàþùèì, õîòÿ íå èñêëþ÷åíî è
ðîäñòâî ñ Reptilia.

Ñóùåñòâî 4, êàê è ñóùåñòâî 1, íå îòâå÷àåò ïëàíó ñòðî-
åíèÿ íè îäíîãî èç êëàññîâ Tetrapoda, è åãî ðîäñòâåííûå
ñâÿçè íåÿñíû.

Çàäà÷à 23.

Âèä Homo sapiens L. ×åëîâåê ðàçóìíûé
Ðîä Homo ×åëîâåê
Ñåìåéñòâî Hominidae Ëþäè
Îòðÿä Primates Ïðèìàòû
Êëàññ Mammalia Ìëåêîïèòàþùèå
Òèï Chordata Õîðäîâûå
Öàðñòâî Animalia Æèâîòíûå

Ìîæíîòàêæåóêàçûâàòüïðîìåæóòî÷íûåãðóïïû(ïîä-
îòðÿä, ïîäêëàññ, íàäêëàññ, ïîäòèï, ïîäöàðñòâî è ïð.)

Çàäà÷à 24.

1) Òèï Hemichordata, òèï Chordata: íàäêëàññû Ag-
natha è Pisces, òèï Cephalorhyncha (åñëè âûäåëÿòü
çàìåòíûé íà ðèñóíêàõ õâîñòîâîé îòäåë), ìíîãèå
ìîðñêèå Arthropoda (ïðåæäå âñåãî ãðóïïû ò.í. ðàêî-
îáðàçíûõ), ñâîáîäíîïëàâàþùèå ïðåäñòàâèòåëè òè-
ïà Annelida, êëàññ Cephalopoda è îòäåëüíûå ïðåä-
ñòàâèòåëè êëàññà Gastropoda.
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2) Êëàññ Angiospermae: ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ Ïà-
ñëåíîâûå (Solanaceae) è Ñëîæíîöâåòíûå (Composi-
tae), à òàêæå ìíîãèõ äðóãèõ ñåìåéñòâ, íàïðèìåð,
Geraniaceae, Cucurbitaceae, Boraginaceae, Ericaceae
è äð.

Çàäà÷à 25.

Êîðàëëû íåïîäâèæíû, ÷àñòî ÿðêî îêðàøåíû, ñïîñîáíû
ê ôîòîñèíòåçó çà ñ÷åò ñèìáèîíòîâ, ðàäèàëüíîñèì-
ìåòðè÷íû — ïîõîæè íà öâåòû, èìåþò ñëîæíûé äëÿ
èçó÷åíèÿ öèêë ðàçâèòèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âû-
ÿñíåí æèçíåííûé öèêë, óñòàíîâëåí õèùíûé îáðàç
æèçíè, òèïè÷íîå äëÿ æèâîòíûõ òêàíåâîå ñòðîåíèå.

Àêòèíèè íåïîäâèæíû, ÷àñòî ÿðêî îêðàøåíû, ðàäèàëü-
íîñèììåòðè÷íû, êðîìå òîãî, áûëè ïîâåðõíîñòíûå
àíàëîãèè ùóïàëåö ñ ëåïåñòêàìè öâåòîâ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âûÿñíåí æèçíåííûé öèêë, óñòàíîâëåí
õèùíûé îáðàç æèçíè, òèïè÷íîå äëÿ æèâîòíûõ òêà-
íåâîå ñòðîåíèå.

Ãóáêè íåïîäâèæíû, íå èìåþò âûðàæåííîé ñèììåòðèè
ëèáî ðàäèàëüíîñèììåòðè÷íû, èíòåãðàöèÿ îðãàíèç-
ìà ñëàáàÿ, íåò íåðâíîé è ìûøå÷íîé òêàíåé, ñâîå-
îáðàçíîå, àíàëîãè÷íîå Volvox èç Chlorophyta, ðàç-
âèòèå, êëåòêè îáðàçóþò ñèíöèòèé, ñòðîåíèå æãó-
òèêîâîãî àïïàðàòà ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ïðî÷èõ
Animalia. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ — óñòàíîâëåí öèêë
ðàçâèòèÿ, æèâîòíûé òèï ïèòàíèÿ, ìîëåêóëÿðíûå
äàííûå ãîâîðÿò çà âêëþ÷åíèå ãóáîê â ñîñòàâ öàð-
ñòâà Animalia.

Ãðèáû íåïîäâèæíû, îáðàçóþò ñïîðû, èìåþò ñëîæíûé
æèçíåííûé öèêë ñ ÷åðåäîâàíèåì ïîêîëåíèé, ïëî-
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äîâûå òåëà ñõîäíû ñ ãåíåðàòèâíûìè îðãàíàìè ðàñ-
òåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîêàçàíî îòñóòñòâèå òêà-
íåâîãî ñòðîåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì øëÿïî÷íûõ áà-
çèäèàëüíûõ è ëàáóëüáåíèåâûõ ãðèáîâ), îòëè÷íûå
îò ðàñòåíèé ñòðîåíèå êëåòêè (íàïðèìåð, îòñóòñòâèå
äèêòèîñîì) è òèï ìèòîçà (çàêðûòûé âíóòðèÿäåð-
íûé), ìîëåêóëÿðíûå äàííûå ñáëèæàþò ãðèáû ñ æè-
âîòíûìè è íåêîòîðûìè ïðîòèñòàìè (íàïðèìåð, âî-
ðîòíè÷êîâûìè æãóòèêîíîñöàìè).

Áàêòåðèè ìíîãèå íåïîäâèæíû, íåêîòîðûå ñïîñîáíû ê
ôîòîñèíòåçó, îáðàçóþò ñïîðû. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïîêàçàíî ðåçêîå îòëè÷èå ïðîêàðèîò îò íàñòî-
ÿùèõ, ýóêàðèîòè÷åñêèõ, ðàñòåíèé ïî ãðîìàäíîìó
êîìïëåêñó öèòîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ.

Çàäà÷à 26. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ:

1) Âèðóñû è ëèøàéíèêè ðàññìàòðèâàþòñÿ âíå ñèñòå-
ìû;

2) Ïðîêàðèîòû äåëÿòñÿ íà òèïû ïî ïðèçíàêàì ñòðîå-
íèÿ êëåòêè è ìîëåêóëÿðíûì äàííûì;

3) Ãðèáû îòíîñÿòñÿ ê ïðîòèñòàì;

4) Òàê íàçûâàåìûå íèçøèå ãðèáû ðàñïðåäåëåíû ïî
ðàçëè÷íûì ãðóïïàì ïðîòèñòîâ;

5) Âîäîðîñëè èñêëþ÷åíû èç ðàñòåíèé è ðàñïðåäåëåíû
ïî ðàçëè÷íûì ãðóïïàì ïðîòèñòîâ;

6) Öàðñòâî ðàñòåíèé íå äåëèòñÿ íà ïîäöàðñòâà;

7) Ïîêðûòîñåìåííûå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê òèï;
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8) Îäíîêëåòî÷íûå æèâîòíûå ðàñïðåäåëåíû ïî ðàçíûì
ãðóïïàì ïðîòèñòîâ;

9) Àìåáîæãóòèêîâûå ðàñïðåäåëåíû ïî ðàçíûì ãðóï-
ïàì ïðîòèñòîâ;

10) Ìíîãîêëåòî÷íûåæèâîòíûå—ñèíîíèìöàðñòâàÆè-
âîòíûå;

11) Öàðñòâî Æèâîòíûå äåëèòñÿ íà ðàäèàëüíî- è äâóñòî-
ðîííåñèììåòðè÷íûõ;

12) Òèïû ÷åðâåé íå áëèçêè äðóã ê äðóãó;

13) Òèï ×ëåíèñòîíîãèå íå áëèçîê ê òèïó Êîëü÷àòûå
÷åðâè;

14) Îáùåå êîëè÷åñòâî ðàññìàòðèâàåìûõ ãðóïï ãîðàçäî
áîëüøå.

Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè:

«Øêîëüíàÿ»ñèñòåìà:äîñòîèíñòâà—êîìïàêòíîñòü,
îòíîñèòåëüíàÿ ëåãêîñòü èçó÷åíèÿ è çàïîìèíàíèÿ,
«ïðèâû÷íîñòü» (áîëüøàÿ ÷àñòü ïîïóëÿðíîé ëèòå-
ðàòóðû ñîîòâåòñòâóåò èìåííî ýòîé ñèñòåìå), ëèíåé-
íîñòü ïîñòðîåíèÿ (êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ ãðóïïà «âû-
øå» ïðåäûäóùåé)

Íåäîñòàòêè — íåñîîòâåòñòâèå ñîâðåìåííîìó óðîâ-
íþ çíàíèé, ìíîãèå ãðóïïû íå ïðèâåäåíû, ïðè ýòîì
íå ÿñíû êðèòåðèè âûáîðà ãðóïï, íåëîãè÷íîñòü ïî-
ñòðîåíèÿñèñòåìûîäíîêëåòî÷íûõèäðóãèõíåòêàíå-
âûõ ýóêàðèîò (ãðèáîâ, âîäîðîñëåé è îäíîêëåòî÷íûõ
æèâîòíûõ), ëèíåéíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ãðóïï âðÿä
ëè îòâå÷àåò ðåàëüíîé êàðòèíå ýâîëþöèè.
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Ñèñòåìà ïîñîáèÿ: äîñòîèíñòâà — çíà÷èòåëüíî áîëü-
øåå ñîîòâåòñòâèå ñîâðåìåííîìó óðîâíþ çíàíèé, à,
ñòàëî áûòü, áî́ëüøàÿ åñòåñòâåííîñòü, ïðèâîäÿòñÿ âñå
ãðóïïû ðàíãà òèïà è êëàññà, ëîãè÷íîå ïîñòðîåíèå
ñèñòåìû öàðñòâ (ïî «óðîâíÿì îðãàíèçàöèè»)

Íåäîñòàòêè — áîëüøàÿ ñëîæíîñòü, íåïðèâû÷íîñòü.

Çàäà÷à 27.

Ìîðñêàÿ êàïóñòà Phaeophyceae, Chromophyta, Pro-
tista

Òðèõîïëàêñ Placozoa, Placozoa, Animalia
×åëîâåê Mammalia, Chordata, Animalia
Êóêóðóçà Angiospermae, Spermatophyta,

Vegetabilia
Áåëûé ãðèá Basidiomycetes, Eumycota, Pro-

tista
Èíôóçîðèÿ-
òóôåëüêà

Oligohymenophorea, Ciliophora,
Protista

Íîñòîê Cyanobacteria, Glycobacteria, Bac-
teria

Õëîðåëëà Ulvophyceae, Chlorophyta, Pro-
tista

Õîëåðíûé
âèáðèîí

Proteobacteria, Glycobacteria, Bac-
teria

Ñòðåêîçà Hexapoda, Arthropoda, Animalia
Àñêàðèäà Nematoda, Nemathelminthes, Ani-

malia
Ìóêîð Zygomycetes, Eumycota, Protista

Âàðèàíòû «ëèøíèõ» íàçâàíèé:

1) Õîëåðíûé âèáðèîí è íîñòîê — ïðîêàðèîòû
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2) Ìîðñêàÿ êàïóñòà è õëîðåëëà — ôîòîñèíòåçèðóþ-
ùèå ïðîòèñòû («âîäîðîñëè»)

3) Àñêàðèäàèñòðåêîçà—ïðåäñòàâèòåëèíàäòèïàEcdy-
sozoa

Âîçìîæíû è äðóãèå — áûòîâûå, ýêîëîãè÷åñêèå è
ò.ï. — êðèòåðèè âûáîðà «ëèøíèõ» íàçâàíèé.

Çàäà÷à 28.
Ñàìûå êðóïíûå — Arthropoda, Spermatophyta, Mol-

lusca
Ñàìûå ìåëêèå — Placozoa, Labyrinthomorpha, Meso-

zoa, Kamptozoa.
Áîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ â îáùåì ñëó÷àå ìîæåò áûòü

îáóñëîâëåíî: çíà÷èòåëüíîé ïëàñòè÷íîñòüþ ìîðôîëîãè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ (êàê ó ñåìåííûõ ðàñòåíèé), ñïîñîáíî-
ñòüþ çàíèìàòü óçêèå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè (è, ñòàëî áûòü,
â öåëîì çàíèìàòü áîëüøå ýêîëîãè÷åñêèõ íèø, õîðîøèé
ïðèìåð — ÷ëåíèñòîíîãèå), ýôôåêòèâíî âûòåñíÿòü êîí-
êóðåíòîâ èç äðóãèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï, à òàêæå îò-
ñóòñòâèåì çíà÷èòåëüíûõ âûìèðàíèé â èñòîðèè òàêñîíà.

Ìàëîå êîëè÷åñòâî âèäîâ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî:
íåïëàñòè÷íûì ìîðôîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì, óçêîé ñïå-
öèàëèçàöèåé â ñî÷åòàíèè ñ ðåäêîé âñòðå÷àåìîñòüþ òðåáó-
åìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø (êàê ó ëàáèðèíòîìîðô), íåñïî-
ñîáíîñòüþ ïðîòèâîñòîÿòü äàâëåíèþ êîíêóðåíòîâ èç äðó-
ãèõ ãðóïï, ñîæèòåëüñòâó ñ äðóãîé ðåäêîé ãðóïïîé (íà-
ïðèìåð, ìåçîçîè), íàëè÷èåì çíà÷èòåëüíûõ âûìèðàíèé â
èñòîðèè òàêñîíà.


