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История с систе м а тик ой : м ик сосп орид ии. 

М ик сосп орид ии — почти искл ю чите л ь н о 
пар аз иты  м ор ских и пр е сн овод н ы х р ы б , 
им е ю щ ие  а м е б оид н ое  те л о с н е скол ь ким и 
я д р ам и. Н а пр им е р е  поиска их м е ста в 
систе м атике  м ож н о вид е ть  важ н е йш ие  
пр об л е м ы  кл ассиф икац ии в совр е м е н н ой 
б иол ог ии. 

Н а н аш их г л аз ах пр оисход ит р ад икал ь н ая  
пе р е стр ойка об щ е й систе м ы  ор г ан из м ов, 
ср авн им ая  по г л уб ин е , н апр им е р , с откр ы тие м  
Д Н К , н о б ол ь ш ин ство пр оисход я щ их соб ы тий 
касаю тся  г р упп, м ал о из ве стн ы х ш ир окой 
пуб л ике . Вот, н апр им е р , е сл и б ы  вы я сн ил ось , 
что птиц ы  — э то л иш ь  стад ия  ж из н е н н ог о ц икл а 
м л е копитаю щ их! Ил и что пол учивш ийся  об щ ий 
кл асс (« п тиц е з в е ри») н ад о отн е сти к ц ар ству 
р асте н ий? Ил и что у пр им итивн ы х 
пр е д ставите л е й э тог о кл асса н айд е н а е щ е  од н а 
стад ия  ж из н е н н ог о ц икл а — ш л я почн ы й г р иб ? 
Т ог д а, кон е чн о, о се н сац ия х тр уб ил и б ы  все  
н аучн ы е , н аучн о-попул я р н ы е  и пр осто 
попул я р н ы е  из д ан ия ! О д н ако под об н ы е  
откр ы тия  пр оиз ош л и в посл е д н ие  20 л е т д л я  
д р уг ой г р уппы  ор г ан из м ов — м иксоспор ид ий. 

М иксоспор ид ии н е л ь з я  н аз вать  ш ир око 
из ве стн ы м и, н о э то г р уппа, им е ю щ ая  б ол ь ш ое  
хоз я йстве н н ое  з н аче н ие . Д е л о в том , что м н ог ие  
пр е д ставите л и м иксоспор ид ий — пар аз иты  
ц е н н ы х пр ом ы сл овы х р ы б . Сам и он и б ол ь ш е  
все г о похож и н а пе р е р осш их ам е б , 
р аз виваю щ ихся  в пр ом е ж утках м е ж д у 
вн утр е н н им и ор г ан ам и р ы б ы -хоз я ин а. Т е л о их 
пр е д ставл я е т м н ог оя д е р н ы й пл аз м од ий, 
сход н ы й с пл аз м од ие м  сл из е виков ил и 
н астоя щ их (л об оз н ы х) ам е б . Им е н н о поэ том у 
пе р вы е  иссл е д овате л и г р уппы  (н апр им е р , 
Б ю чл и) сб л иж ал и м иксоспор ид ий с 
п росте й ш им и, н апр им е р , со сп оров ик а м и. 
Спор овики, как и м иксоспор ид ии, об р аз ую т 
особ ы е  сп оры , пр и пом ощ и котор ы х и 
пр оисход ит з ар аж е н ие  б уд ущ е г о хоз я ин а. 
В н ачал е  XX ве ка Д оф л е йн  об р атил  вн им ан ие  
н а то, что у спор овиков пар аз итиче ская  стад ия  
од н оя д е р н ая , а спор ы  од н окл е точн ы е , и 
пр е д л ож ил  отн осить  м ик сосп орид ий  и 
сб л иж ае м ы х с н им и м ик росп орид ий  к особ ом у 
кл ассу к н ид осп орид ий , котор ы е  
хар акте р из овал ись  м н ог оя д е р н ой 
пар аз итиче ской стад ие й и м н ог окл е точн ы м и 
спор ам и. 

П оя вл е н ие  э л е ктр он н ог о м икр оскопа поз вол ил о 
л учш е  р аз г л я д е ть  спор ы  кн ид оспор ид ий, и стал а 
з ам е тн а г е те рог е н н ость  э той г р уппы . Г р ассэ  

указ ал , что у м икр оспор ид ий каж д ая  кл е тка в 
спор ах окр уж е н а соб стве н н ой м е м б р ан ой, тог д а как 
у м икр оспор ид ий спор а л иш ь  м н ог оя д е р н а, н о 
н икак н е  м н ог окл е точн а. П р отоз оол ог и е щ е  р аз  
повы сил и таксон ом иче ский р ан г  м иксоспор ид ий, 
отд е л ив их от м икр оспор ид ий. Т е пе р ь  б ол ь ш ин ство 
считал о м иксоспор ид ий типом , состоя щ им  из  д вух 
кл ассов: н а стоящ их  м ик сосп орид ий  (пар аз итов 
р ы б  с д в у сторон н е сим м е трич н ы м и спор ам и) и 
а к тин ом ик сид ий  (пар аз итов б е споз вон очн ы х с 
ра д иа л ь н осим м е трич н ы м и спор ам и). 

Ин те р е сн о, что м иксоспор ид ии об р аз ую т 
м н ог ок л е точ н ы е  спор ы , состоя щ ие  из  тр е х типов 
кл е ток: з ар од ы ш е вы х (з ар аж аю щ их хоз я ин а), 
кл е ток-створ ок (ф ор м ир ую щ их об ол очку спор ы ) и 
стр е кате л ь н ы х кл е ток (им е ю щ ие  стр е кате л ь н ы е  
капсул ы , ве сь м а похож ие  н а стр е кате л ь н ы е  
капсул ы  киш е чн опол остн ы х). О тсю д а р од ил ись  
м н ог очисл е н н ы е  г ипоте з ы  о пр оисхож д е н ии 
м иксоспор ид ий от м н ог ок л е точ н ы х  ж ивотн ы х. Н о 
во «вн утр е н н е й» систе м е  м иксоспор ид ий из  д вух 
кл ассов н икто н е  сом н е вал ся . 
И вд р уг  — как г р ом  ср е д и я сн ог о н е б а — 
ам е р икан ц ы  Вол ь ф  и М ар кив в н ачал е  80-х г од ов 
XX ве ка показ ал и, что актин ом иксид ии я вл я ю тся  
л иш ь  ста д ие й  ж из н е н н ог о ц икл а н астоя щ их 
м иксоспор ид ий! Т аким  об р аз ом , воз н икл а 
ф ан тастиче ская , н е вид ан н ая  в систе м атике  
ситуац ия , ког д а од ин  «кл асс» оказ ал ся  л иш ь  э тапом  
ин д ивид уал ь н ог о р аз вития  пр е д ставите л е й д р уг ог о. 
П р и э том  вы я сн ил ось , что в ц икл е  р аз вития  
м иксоспор ид ий пр оисход ит че р е д ован ие  
г а п л оид н ой  и д ип л оид н ой  ф аз , как у р асте н ий и 
н астоя щ ие  м иксоспор ид ии г апл оид н ы , а 
актин ом иксид ии — д ипл оид н ы . П он я тн о, что такое  
откр ы тие  отр аз ил ось  н е  тол ь ко н а систе м атике , 
котор ой пр е д стоя л о те пе р ь  сое д ин ить  попар н о 
пр е д ставите л е й каж д ог о кл асса. 
Н аш л ись  и воз м ож н ы е  пр е д ки м икр оспор ид ий: 
оче н ь  свое об р аз н ая  пар аз итиче ская  «м е д уз а» 
п ол ип од иу м , котор ая , как показ ал а А.В. У спе н ская , 
такж е  им е е т че р е д ован ие  г апл оид н ой и д ипл оид н ой 
стад ий и стр е кате л ь н ы е  н ити сход н ог о с 
м иксоспор ид ия м и типа. 
П ар аз итол ог ам  пр и из м е н е н ии пр е д ставл е н ия  о 
пр ир од е  м иксоспор ид ий тож е  пр иб авил ось  р аб оты , 
ве д ь  д л я  тог о чтоб ы  н е  д опустить  з ар аж е н ия  р ы б , 
те пе р ь  пр е д стоя л о б ор оть ся  и с пр ом е ж уточн ой 
стад ие й р аз вития  (актин ом иксид ия м и), н а котор ы х, 
как н а пар аз итов б е споз вон очн ы х (в осн овн ом  
ол иг ох е т) д о сих пор  н е  об р ащ ал и почти н икаког о 
вн им ан ия . Н ад о сказ ать , что спе ц иал исты  активн о 
вз я л ись  з а р аб оту, и к н астоя щ е м у вр е м е н и 
из ве стн о б ол е е  20 пар  «актин ом иксид ия -н астоя щ ая  
м иксоспор ид ия ». С д р уг ой стор он ы , э то пока л иш ь  



 
2 

капля в м о р е  —  ве д ь  о писан о  б о ле е  1300 вид о в 
и 50 р о д о в э т их г р упп! 

Н о  н а э т о м  ист о р ия д але ко  н е  з ако н ч илась . 
Н аст упила э р а м о ле куляр н о й  сист е м ат ики, и 
из уч е н ие  по сле д о ват е ль н о ст е й  г е н о в 
р иб о со м аль н ы х Р Н К  (н апр им е р , 18S Р Н К ) ст ало  
ве сь м а о б ы ч н ы м  д е ло м . Е ст е ст ве н н о , т ако й  
ан ализ  в се р е д ин е  90-х г о д о в б ы л пр о ве д е н  и 
д ля пр е д ст авит е ле й  м иксо спо р ид ий . И 
о каз ало сь , ч т о  по сле д о ват е ль н о ст и г е н о в 
сб лиж аю т  м иксо спо р ид ий  во о б щ е  н е  с 
пр о т ист ам и, а с кишечнополостными! 
Г ипо т е з а Ве й ля ч е р е з  по лве ка б ы ла уб е д ит е ль н о  
по д т ве р ж д е н а м о ле куляр н ы м и иссле д о ван иям и. 
Т ак во з н ик е щ е  о д ин  н е вид ан н ы й  пр е ц е д е н т : 
пе р е н е се н ие  ц е ло г о  т ипа о р г ан из м о в из  о д н о г о  
ц ар ст ва в д р уг о е . 
Т е пе р ь  в т ипе  м иксо псо р ид ий  о каз ался все г о  
о д ин  класс. Т ако е  со ст о ян ие  пр о д о лж ало сь  
н е д о лг о . В 1999 г о д у б ы ло  по каз ан о , ч т о  
з аг ад о ч н ы й  PKX-о р г ан из м , д авн о  
о б н ар уж е н н ы й  у м ш ан о к, пр е д ст авляе т  со б о й  
о д н у из  ст ад ий  ж из н е н н о г о  ц икла д о  т е х по р  н е  
о писан н о г о  пар аз ит а ло со се вы х р ы б . О н  
о т лич ае т ся о т  все х пр о ч их м иксо спо р ид ий  н е  
т о ль ко  пр омеж у точным х оз я ином, н о  и о ч е н ь  
сво е о б р аз н ы м и спор а ми с ч е т ы р ь м я (а н е  
д вум я) ст р е кат е ль н ы м и капсулам и, мя г кой  
клеточной  стенкой  и мешкооб р а з ным (а н е  
плаз м о д иаль н ы м ) телом сам о г о  пар аз ит а. Т ак 
б ы л о писан  н о вы й , н аиб о ле е  пр им ит ивн ы й , 
класс —  М я г коспор ов ые, вклю ч аю щ ий  н о вы й  
о р г ан из м  «тетр а ка псу ла  мша нков а я ». 

Н о  и э т о  е щ е  н е  ко н е ц  ист о р ии. Е щ е  в 1912 г о д у 
из  т е х ж е  м ш ан о к б ы л о писан  з аг ад о ч н ы й  
пар аз ит ич е ский  ч е р вь  —  б у д д енб р окия  
в енчиков а я . У н е е  е ст ь  ст р е кат е ль н ы е  капсулы , 
д лин н о е  ч е р ве о б р аз н о е  т е ло , сн аб ж е н н о е  
ч е т ы р ь м я м ускуль н ы м и тя ж а ми, а д р уг ие  
вн ут р е н н ие  о р г ан ы  о т сут ст вую т . Из ве ст н ы й  
з о о ло г  Н иль се н  сч ит ае т  б уд д е н б р о кию  о д н им  из  
н аиб о ле е  з аг ад о ч н ы х о р г ан из м о в в 
з о о ло г ич е ско й  сист е м ат ике . В 2001 г о д у 
О кам ур а с со авт о р ам и пр о ве ли ан ализ  
по сле д о ват е ль н о ст е й  г е н а 18S Р Н К  
б уд д е н б р о кии. И о каз ало сь ... ч т о  
б уд д е н б р о кия —  э т о  е щ е  о д н а ст ад ия 
ж из н е н н о г о  ц икла тетр а ка псу лы! П о луч ало сь , 
ч т о  М яг ко спо р о вы е , ско р е е  все г о , пр о из о ш ли о т  
каких-т о  д в у стор оннесимметр ичных  чер в ей . 
Т аким  о б р аз о м , пр о исхо ж д е н ие  м иксо спо р ид ий  
в ц е ло м  о каз ы вае т ся е щ е  б о ле е  
«б лаг о р о д н ы м » —  н е  о т  д вусло й н ы х, а о т  
тр ех слой ных  пр е д ко в. П р авд а, пр о исхо ж д е н ие  
ст р е кат е ль н ы х капсул и схо д ст ва с 

н е со м н е н н ы м  киш е ч н о по ло ст н ы м  полипод иу мом 
э т а г ипо т е з а по ка н е  о б ъ ясн яе т . Д ум ае т ся по э т о м у, 
ч т о  д о  ко н ц а ист о р ии е щ е  о ч е н ь  д але ко ... 
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Царство Р асте н ия . 

К ц ар ст ву расте н ий  о т н о ся т  м н ог отк ан е вы е  
ф отосин те з иру ю щ ие  орг ан из м ы . Н е ко т о р ы е  
р аст е н ия , п араз иты  и м ик оп араз иты  
(сап р о ф ит ы ), вт о р ич н о  п е р е ш л и к п о л н о й  ил и 
ч аст ич н о й  г е те ротроф ии. П р о ч ие  п р из н аки 
р аст е н ий : н е п од виж н ость , п остоя н н ы й  рост, 
ч е ре д ован ие  п ок ол е н ий  и д ру г ие  н е  я вл я ю т ся  
ун икал ь н ы м и, н о  в ц е л о м  п о з во л я ю т  л е г ко  
о т л ич ит ь  р аст е н ия  о т  д р уг их г р уп п  ж ивы х 
о р г ан из м о в. В п о сл е д н е е  вр е м я , о д н ако , 
р аст е н ия м и п р ин я т о  сч ит ат ь  л иш ь  
п р е д ст авит е л е й  г р уп п ы  вы сш их  расте н ий , а 
о ст ал ь н ы е  вкл ю ч авш ие ся  в э т о  ц ар ст во  г р уп п ы  
(б акт е р ии, г р иб ы  и во д о р о сл и) р ассм ат р иват ь  
о т д е л ь н о . 

Ж из н ь  л ю д е й  все г д а б ы л а т е сн о  свя з ан а с 
м ир о м  р аст е н ий . С д р е вн е й ш их вр е м е н  ч е л о ве к 
уп о т р е б л я л  р аст е н ия  в п ищ у, из г о т о вл я л  из  н их 
о д е ж д у, ин ст р ум е н т ы , о р уж ие , исп о л ь з о вал  д л я  
п о ст р о й ки ж ил ищ а, п о л уч ал  из  н их кр аски, 
л е кар ст ва, я д ы . Сн ач ал а о н  б ы л  з н ако м  т о л ь ко  с 
д ико р аст ущ им и вид ам и, н о  со  вр е м е н е м  н ач ал  
сп е ц иал ь н о  о т б ир ат ь  и во з д е л ы ват ь  н е ко т о р ы е  
из  н их, со з д авая  кул ь т ур н ы е  ф о р м ы . 

Р аз н о о б р аз ие  р аст е н ий  о ч е н ь  ве л ико . Ж из н ь  н а 
З е м л е  в ц е л о м  о б е сп е ч ивае т ся  во з д е й ст вие м  
Со л н ц а и ат м о сф е р ы  н а з е л е н ы й  р аст ит е л ь н ы й  
п о кр о в суш и и о ке ан а. 
И п р и все м  о г р о м н о м  р аз н о о б р аз ии р аст е н ий  их 
о б щ им  сво й ст во м  я вл я е т ся  о со б е н н о е  ст р о е н ие  
кл е т ки. Д л я  к л е ток  расте н ий  хар акт е р е н  
б о л ь ш о й  о т н о сит е л ь н ы й  р аз м е р  (д о  н е ско л ь ких 
сан т им е т р о в), н ал ич ие  ж е стк ой  к л е точ н ой  
об ол оч к и из  ц е л л ю л о з ы , п р исут ст вие  
хл о р о п л аст о в и кр уп н о й  ц е н т р ал ь н о й  вакуо л и, 
п о з во л я ю щ е й  р е г ул ир о ват ь  ту рг ор. Во  вр е м я  
д е л е н ия  п е р е г о р о д ка о б р аз уе т ся  з а сч е т  сл ия н ия  
м н о г о ч исл е н н ы х п уз ы р ь ко в ( ф раг м оп л аст). 
Сп е р м ат о з о ид ы  р аст е н ий  д ву- (у м о хо о б р аз н ы х 
и п л аун о вид н ы х) ил и м н о г о ж г ут ико вы е  (у 
о ст ал ь н ы х п ап о р о т н ико о б р аз н ы х, саг о вн ико вы х 
и г ин кг о вы х), п р ич е м  ул ь т р аст р укт ур а 
ж г ут ико во г о  ап п ар ат а о ч е н ь  п о хо ж а н а т ако вую  
в ж г ут ико вы х кл е т ках хар о вы х во д о р о сл е й  
(о т д е л  з е л е н ы е  во д о р о сл и). 

Кл е т ки р аст е н ий  о б ъ е д ин я ю т ся  в тк ан и. Т кан и 
р аст е н ий  хар акт е р из ую т ся  п р акт ич е ски п о л н ы м  
о т сут ст вие м  м е ж кл е т о ч н о г о  ве щ е ст ва, б о л ь ш им  
ко л ич е ст во м  м е р т вы х кл е т о к (н е ко т о р ы е  т кан и, 
т акие  как ск л е ре н х им а и п роб к а, со ст о я т  п о ч т и 
искл ю ч ит е л ь н о  из  м е р т вы х кл е т о к). К т о м у ж е , 
в о т л ич ие  о т  ж иво т н ы х, т кан ь  р аст е н ия  м о ж е т  
со ст о я т ь  из  р аз н ы х т ип о в кл е т о к (н ап р им е р , 

к сил е м а со ст о ит  из  во д о п р о во д я щ их э л е м е н т о в, 
во л о ко н  д р е ве син ы  и д р е ве син н о й  п ар е н хим ы ). 

Б о л ь ш ин ст во  р аст е н ий  хар акт е р из уе т ся  
з н ач ит е л ь н ы м  р асч л е н е н ие м  т е л а. Сущ е ст вую т  
н е ско л ь ко  т ип о в о р г ан из ац ии т е л а р аст е н ий : 
тал л ом н ы й , п р и ко т о р о м  о т д е л ь н ы е  о р г ан ы  н е  
вы д е л я ю т ся  и т е л о  п р е д ст авл я е т  со б о й  з е л е н ую  
п л аст ин у (н е ко т о р ы е  м ох ооб раз н ы е , з ар о ст ки 
п ап оротн ик ов), л истосте б е л ь н ы й , п р и ко т о р о м  
т е л о  п р е д ст авл я е т  со б о й  п об е г  с л ист ь я м и, а ко р н и 
о т сут ст вую т  (б о л ь ш ин ст во  м ох ооб раз н ы х ), и 
к орн е п об е г овы й , ко г д а т е л о  д е л ит ся  н а ко р н е вую  
и п о б е г о вую  сист е м у. П о б е г  б о л ь ш ин ст ва р аст е н ий  
со ст о ит  из  о се во й  ч аст и (сте б л я ) и б о ко вы х 
ф о т о син т е з ир ую щ их о р г ан о в (л исть е в). О н и м о г ут  
во з н икат ь  л иб о  как вы р о ст ы  вн е ш н их т кан е й  ст е б л я  
(у м о хо о б р аз н ы х), л иб о  как сл е д ст вие  сл ия н ия  
уко р о ч е н н ы х б о ко вы х ве т ве й  (у 
п ап о р о т н ико о б р аз н ы х). 

Кр о м е  ве г е т ат ивн ы х, р аст е н ия  им е ю т  
сп е ц иал из ир о ван н ы е  г е н е ративн ы е  о р г ан ы , 
ст р о е н ие  ко т о р ы х свя з ан о  с п р о т е кан ие м  
ж из н е н н ог о ц ик л а. В ж из н е н н о м  ц икл е  р аст е н ий  
ч е р е д уе т ся  п о л о во е , г ап л о ид н о е , п о ко л е н ие  
(г ам е тоф ит) и б е сп о л о е , д ип л о ид н о е  п о ко л е н ие  
(сп ороф ит). Н а г ам е т о ф ит е  о б р аз ую т ся  п о л о вы е  
о р г ан ы  —  м уж ские  ан те рид ии и ж е н ские  
арх е г он ии (о т сут ст вую т  у н е ко т о р ы х г н е т о вы х и у 
п о кр ы т о се м е н н ы х). С п е рм атоз оид ы  (их н е т  у 
хво й н ы х, г н е т о вы х и п о кр ы т о се м е н н ы х) 
о п л о д о т во р я ю т  н ахо д я щ ую ся  в ар хе г о н ии 
я й ц е к л е тк у , в р е з ул ь т ат е  о б р аз уе т ся  д ип л о ид н ая  
з иг ота. З иг о т а ф о р м ир уе т  з арод ы ш  (ст ад ия  
р аз вит ия  сп о р о ф ит а, н е  сп о со б н ая  п ит ат ь ся  
сам о ст о я т е л ь н о ), ко т о р ы й  п о ст е п е н н о  р аз вивае т ся  в 
сп ороф ит. Н а сп о р о ф ит е  р аз виваю т ся  сп оран г ии 
(ч аст о  н а сп е ц иал из ир о ван н ы х сп о р о н о сн ы х 
л ист ь я х, ил и сп о р о ф ил л ах). В сп о р ан г ия х 
п р о исхо д ит  м е й оз , и о б р аз ую т ся  г ап л о ид н ы е  
сп о р ы . У раз н осп оровы х  р аст е н ий  э т и сп о р ы  д вух 
т ип о в: м уж ские  (из  н их р аз виваю т ся  г ам е т о ф ит ы  
т о л ь ко  с ан т е р ид ия м и) и ж е н ские  (из  н их 
р аз виваю т ся  г ам е т о ф ит ы , н е сущ ие  т о л ь ко  
ар хе г о н ии); у равн осп оровы х  сп о р ы  о д ин ако вы е . 
Из  сп о р ы  р аз вивае т ся  г ам е тоф ит, и все  н ач ин ае т ся  
сн ач ал а. Т ако й  ж из н е н н ы й  ц икл  им е ю т  
м о хо о б р аз н ы е  и п ап о р о т н ико о б р аз н ы е , п р ич е м  у 
п е р во й  г р уп п ы  в ж из н е н н о м  ц икл е  д о м ин ир уе т  
г ам е т о ф ит , а у вт о р о й  —  сп о р о ф ит . 
У се м е н н ы х  р аст е н ий  кар т ин а усл о ж н я е т ся  з а сч е т  
т о г о , ч т о  ж е н ский  (н е сущ ий  ар хе г о н ии) г ам е т о ф ит  
р аз вивае т ся  п р я м о  н а м ат е р ин ско м  сп о р о ф ит е , а 
м уж ско й  г ам е т о ф ит  (п ы л ь ц е во е  з е р н о ) д о л ж е н  б ы т ь  
д о ст авл е н  т уд а в п р о ц е ссе  оп ы л е н ия . 
С п ороф ил л ы  у се м е н н ы х р аст е н ий  ч аст о  сл о ж н о  
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устрое н ы  и об ъ е д ин я ю тся  в так н аз ы вае мы е  
стробилы, а у п окры тосе ме н н ы х  расте н ий  —  в 
ц в е тк и, которы е  мог ут, в свою  оч е ре д ь, 
об ъ е д ин я ться  в соц в е тия . К роме  тог о, у 
се ме н н ы х  расте н ий  воз н икае т 
сп е ц иал из ирован н ая , состоя щ ая  из  н е скол ьких  
г е н отип ов структура —  се м я , которое  мож н о 
усл овн о отн е сти к г е н е ративн ы м орг ан ам. У 
п окры тосе ме н н ы х  расте н ий  ц в е ток  п осл е  
оп ы л е н ия  соз ре вае т и ф ормируе т п л од . 

П оя вл е н ие  ткан е й  у расте н ий  н ап ря мую  свя з ан о 
с вы х од ом их  п ре д ков н а суш у (в отл ич ие  от 
ж ивотн ы х , у которы х  м н ог отк а н е в ость  
ф ормировал ась в свя з и с активн ы м д виж е н ие м и 
п итан ие м). У н аз е мн ы х  расте н ий  «раз д е л е н ие  
труд а» ме ж д у кл е тками вы раж е н о отч е тл иве й , 
ч е м у вод оросл е й . Э то свя з ан о с те м, ч то 
н е об х од имы е  н аз е мн ому расте н ию  ре сурсы  
раз об щ е н ы : сол н е ч н ы й  све т, кисл ород  и 
д вуокись уг л е род а н ах од я тся  н ад  з е мл е й , а вод а 
и мин е рал ьн ы е  ве щ е ства —  п од  н е й . 
Ф отосин те з ирую щ ие  кл е тки, н ах од я щ ие ся  в 
н ад з е мн ы х  ч астя х  расте н ия , син те з ирую т 
н е об х од имую  расте н ию  п ищ у , тог д а как 
п од з е мн ы е  ч асти об е сп е ч иваю т е г о в од ой  и 
м ин е ра ль н ым и в е щ е ств а м и. У б ол ьш ин ства 
н аз е мн ы х  расте н ий  име ю тся  п ровод я щ ие  
ткан и —  тран сп ортн ая  систе ма, б ы стро 
п е ре н ося щ ая  вод у и п итате л ьн ы е  ве щ е ства из  
од н ой  ч асти расте н ия  в д руг ую ; х орош о 
з н акомы м п риме ром сл уж ат ж ил ки л иста. 
П ровод я щ им ткан я м п рид ае т п роч н ость 
сп е ц иал ьн ы й  укре п л я ю щ ий  мате риал , так ч то 
сосуд истое  расте н ие  мож н о сравн ить со 
з д ан ие м, которое  отч асти п од д е рж ивае тся  
вод оп ровод н ы ми и кан ал из ац ион н ы ми труб ами. 
Вод он е п рон иц ае мая  восковид н ая  к у тик у ла  
п окры вае т все  н аз е мн ы е  ч асти расте н ия , 
з ад е рж ивая  исп аре н ие  вод ы . 

У самы х  п росты х  н аз е мн ы х  расте н ий  (м х и и 
п е ч е н оч н ик и) н е т п ровод я щ их  ткан е й , и, 
соотве тстве н н о, тран сп орт вод ы  осущ е ствл я е тся  
п о д руг им ч астя м расте н ия  и, п ритом, оч е н ь 
ме д л е н н о. П оэ тому он и н е  мог ут д остиг ать 
б ол ьш их  раз ме ров и ог ран ич е н ы  в свое м 
расп ростран е н ии. Вод а н е об х од има 
м ох ообра з н ым  и д л я  п ол овог о раз мн ож е н ия . 
К ак и у об итаю щ их  в вод е  вод оросл е й , 
сч итаю щ их ся  п ре д ками н аз е мн ы х  расте н ий , 
сп е рматоз оид ы  мох ооб раз н ы х  д ол ж н ы  
п од п л ы вать к я й ц е кл е ткам. С ил ьн ы й  д ож д ь 
мож е т об е сп е ч ить д остаточ н ое  д л я  э тог о 
кол ич е ство вод ы . И з  оп л од отворе н н ог о я й ц а 
раз вивае тся  н е  н овое  расте н ие , а н е б ол ьш ой  
сте б е л е к, з акан ч иваю щ ий ся  короб оч кой , 
сод е рж ащ е й  сп оры —  од ин оч н ы е  

ре п род уктивн ы е  кл е тки с тол сты ми сте н ками, 
устой ч ивы е  к вы сы х ан ию . 

П ре д ками расте н ий , п о все й  вид имости, б ы л и 
какие -то х аровы е  вод оросл и, которы е  мог л и расти 
как в вод е , так и н а п остоя н н о увл аж н я е мы х  
суб стратах  н а суш е . В п ол ьз у э тог о п ре д п ол ож е н ия  
свид е те л ьствую т как д ан н ы е  ц итол ог ии и 
мол е кул я рн ой  б иол ог ии, так и ископ ае мы е  н ах од ки. 
В самом д е л е , уж е  в О рд овике , п о-вид имому, 
сущ е ствовал и растите л ьн ы е  орг ан из мы , име вш ие , 
как и вы сш ие  расте н ия , сп е ц иал из ирован н ы е  к 
п рорастан ию  н а суш е  сп оры  (так н аз ы вае мы е  
к рип тосп оры). В С ил уре  и Д е вон е  сущ е ствовал и 
орг ан из мы , строе н ие  которы х  б ы л о край н е  б л из ко к 
совре ме н н ы м х аровы м вод оросл я м, н ап риме р, к 
к оле ох е те . Э ти кол е ох е те -п од об н ы е  орг ан из мы  
вп ол н е  мог л и сп е ц иал из ироваться  к раз н осу сп ор 
ве тром, а з ате м ж е сткая  кон куре н ц ия  мог л а 
з аставить их  вы й ти н а «суш у» (суш и в п ривы ч н ом 
н ам смы сл е  сл ова в те  вре ме н а е щ е  н е  б ы л о, см. 
раз д е л  «Р аз витие  ж из н и»). Б ол ьш ое  вл ия н ие  н а э тот 
п роц е сс оказ ал  и тот ф акт, ч то ин те н сивн ость 
ф отосин те з а н а суш е  з н ач ите л ьн о вы ш е  из -з а 
г ораз д о б ол ьш е й  ф отосин те тич е ски активн ой  
ра д иа ц ии, н е  з ад е рж ивае мой  вод ой  и н е  
отраж ае мой  е е  п ове рх н остью . 

Г л авн ая  п роб л е ма, которая  воз н икае т п осл е  
п рин я тия  г ип оте з ы  п роисх ож д е н ия  от х аровы х  —  
э то воз н икн ове н ие  ж из н е н н ог о ц икл а расте н ий . 
Х аровы е  д ип л оид н ы  л иш ь н а стад ии з иг оты , их  
ж из н е н н ы й  ц икл  з иг отич е ский , а ц икл  расте н ий  —  
сп орич е ский , с д ип л оид н ы м сп ороф итом и 
г ап л оид н ы м г аме тоф итом. Р е ш ить э ту п роб л е му 
мож н о, п ре д п ол ож ив, ч то сп ороф ит у расте н ий  
в оз н ик  з а н ов о, как п рисп особ л е н ие  к раз н осу сп ор 
ве тром. У п ре д ков расте н ий , п о-вид имому, раз н ос 
сп ор п роисх од ил  п осл е  г иб е л и г аме тоф ита, в тол щ е  
которог о н ах од ил ись сп оран г ии (как э то име л о 
ме сто у ископ ае мог о н е я сн ог о систе матич е ског о 
п ол ож е н ия  оре остов ии). Ч тоб ы  г аме тоф ит мог  
вы ж ить, н е смотря  н а об раз ован ие  сп ор, з иг ота 
п рорастал а в мн ог окл е точ н ую  «п од ставку», 
ан ал ог ич н ую  сп орог он у совре ме н н ы х  
мох ооб раз н ы х , и уж е  н а е е  ве рх уш ке  п роисх од ил  
ме й оз , п ривод ивш ий  к об раз ован ию  и 
п осл е д ую щ е му рассе я н ию  сп ор 

Т акая  г ип оте з а об ъ я сн я е т и тот ф акт, ч то 
г аме тоф иты  расте н ий , п о-вид имому, л иш е н ы  
б ол ьш е й  ч асти п рисп особ л е н ий  к н аз е мн ой  сре д е  
(д аж е  у мох ооб раз н ы х ), н ап риме р, у сть иц  и 
п ров од я щ их  тк а н е й . О ч е н ь важ н о, ч то сп ороф ит у 
все х  (мож е т б ы ть, тол ько у ц ве тковы х  сп ороф ит 
сп особ е н  сущ е ствовать з а сч е т д руг их  структур) 
расте н ий  н е которое  вре мя  сущ е ствуе т з а сч е т 
г аме тоф ита. Э то об усл овил о н е об х од имость 
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выработки сре д ств д л я п ог л ощ е н ия 
орг ан ич е ских  ве щ е ств. И д е й ствите л ьн о, все  
высш ие  расте н ия сп особн ы п рин им ать 
орг ан ич е ские  ве щ е ства, х отя и в н е бол ьш их  
кол ич е ствах , а х аровые  вод оросл и к э том у 
сове рш е н н о н е сп особн ы. 

В д ал ьн е й ш е м  все  бол ьш е е  и бол ьш е е  з н ач е н ие  
п риобре тал  сп ороф ит, рол ь ж е  г ам е тоф ита 
п ад ал а. И з д е сь п рол е г л о сам ое  з н ач ите л ьн ое  
раз д е л е н ие  сре д и расте н ий : н а пойкило- и 
г ом ойог ид р ид н ы е  расте н ия. В сам ом  д е л е , 
п е рвая п робл е м а, воз н икаю щ ая п ри вых од е  н а 
суш у —  пр об ле м а  в ы с ы х а н ия . Е е  м ож н о 
ре ш ить д вояко: л ибо э кон ом ие й  вод ы, л ибо 
п риобре те н ие м  н е ч увствите л ьн ости к е е  п оте ре . 
П а пор от н икооб р а з н ы е  и их  п отом ки —  
с е м е н н ы е  р а с т е н ия  ре ш ил и п робл е м у 
э кон ом ии вод ы, соз д ав сп е ц иал ьн ую  п окровн ую  
ткан ь —  э пид е р м у , п рон из ан н ую  у с т ь иц а м и, 
которые  ре ш ал и воз н икш ую  сраз у ж е  п робл е м у 
г аз ообм е н а. С оотве тстве н н о, в э той  л ин ии 
э вол ю ц ии п ре обл ад ае т с пор оф ит , как н аибол е е  
п рисп особл е н н ое  к н аз е м н ой  ж из н и п окол е н ие . 

М ох ооб р а з н ы е  ж е  п ре вратил ись в 
п ой кил ог ид рид н ые  расте н ия, л е г ко те ряю щ ие  
вод у и вп ад аю щ ие  п ри е е  н е х ватке  в а н а б иоз , 
который  п род ол ж ае тся вп л оть д о сл е д ую щ е г о 
п оступ л е н ия вод ы. Выг од а э тог о оч е вид н а: н е  
н уж н а э п ид е рм а, устьиц а, н е  н уж н ы 
сп е ц иал ьн ые  н асасываю щ ие  структуры и 
п ровод ящ ая ткан ь. О д н ако, п о из ве стн ом у 
з акон у о соотн ош е н ии п ове рх н ости и объ е м а, 
п ой кил ог ид рид н ость п ре п ятствуе т уве л ич е н ию  
раз м е ров расте н ия, а л е г кость, с которой  
м ох ообраз н ые  те ряю т вл аг у, ум е н ьш ае т 
э ф ф е ктивн ость их  ф отосин те з а и п ре п ятствуе т 
з ан ятию  им и устой ч ивог о п ол ож е н ия в 
растите л ьн ых  сообщ е ствах , особе н н о ког д а там  
е сть па пор от н икооб р а з н ы е  ил и с е м е н н ы е  
расте н ия. 

П он ятн о, ч то воз н икн ове н ие  п окровн ой  ткан и 
п оз вол ил о з н ач ите л ьн ым  образ ом  э кон ом ить 
вод у, н о кон куре н ц ия (уж е  в п ол увод н ых  
сообщ е ствах ) все  н арастал а. И п ре им ущ е ство 
п ол уч ал и те  расте н ия, которые  см ог л и стать 
выш е  д руг их . Т ак воз н икл и п е рвые  
па пор от н икооб р а з н ы е , которые  д л я 
п од д е рж ан ия свое г о те л а п риобре л и 
м е х а н ич е с ку ю , а д л я быстрой  д оставки вод ы от 
уд ал ивш е й ся з е м л и —  пр ов од я щ у ю  ткан ь. Н о 
э вол ю ц ия, раз ум е е тся, н а э том  н е  кон ч ил ась. 

О ч е н ь важ н о был о выработать такую  ф орм у 
в е т в ле н ия , п ри которой  п ол уч ивш е е ся 
расте н ий  им е е т м аксим ал ьн ую  у с т ойч ив ос т ь ; 
кром е  э тог о, воз н икл а п отре бн ость в раз витии 

сп е ц иал из ирован н ой  п од з е м н ой  систе м ы п обе г ов, 
которая см ог л а бы вып ол н ять д ве  ф ун кц ии: 
н а с а с ы в а ю щ у ю  и опор н у ю . Т ак воз н икл а 
кор н е в а я  с ис т е м а , которая в раз н ых  г руп п ах  
п ап оротн икообраз н ых  ф орм ировал ась н е з ависим о и 
п оэ том у им е е т ве сьм а раз л ич н ое  строе н ие  (а у 
пс илот ов ы х  е е  вообщ е  н е т). Н акон е ц , д л я тог о, 
ч тобы ком п е н сировать п остоян н ый  р ос т  кр он ы , 
м е х ан ич е ская ткан ь сте бл я д ол ж н а был а тож е  как-
то расти, и вот п оявил ись ла т е р а ль н ы е  
м е р ис т е м ы  —  ка м б ий и ф е ллог е н , вз явш ие  н а 
се бя вторич н ое  утол щ е н ие  сте бл я. О тсю д а уж е  
н е д ал е ко и д о воз н икн ове н ия се м е н н ых  расте н ий  
(см . соотве тствую щ ий  раз д е л ). 

Итак, расте н ия в н аш е м  из л ож е н ии д е л ятся н а три 
отд е л а (ил и тип а): 

• М ох ооб р а з н ы е  (Bryophyta); 

• П а пор от н икооб р а з н ы е  (Pteridophyta); 

• С е м е н н ы е  р а с т е н ия  (Spermatophyta). 
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Возникновение с ем ени и с ем енны х  р а с т ений . 
 
С ем енны е р а с т ения  (Spermatophyta от г р е ч . 
Sperma – се мя ) – самая  пр оцве тающ ая  г р уппа 
н аз е мн ы х р асте н ий . С воим э вол юцион н ы м 
успе хом се ме н н ы е  р асте н ия  об я з ан ы  пр е ж де  
все г о усове р ш е н ствован н ому ж из н е н н ому 
цикл у, важ н е й ш им э л е ме н том котор ог о я вл я е тся  
се мя . С е мя  – ун икал ь н ая  б иол ог ич е ская  
стр уктур а, состоя щ ая  из  тр ё х р аз н ы х г е н отипов 
и соде р ж ащ ая  всё  н е об ходимое  дл я  р аз вития  
доч е р н е г о спор оф ита. 
 
Воз н икн ове н ие  се ме н н ы х р асте н ий , н апр я мую 
свя з ан о со стр е мл е н ие м папор отн икооб р аз н ы х к 
уве л ич е н ию р аз ме р ов. Втор ич н ог о утол щ е н ие , 
поя вивш е е ся  во втор ой  пол овин е  де вон ског о 
пе р иода н е з ависимо в р аз н ы х л ин ия х р аз вития  
(у хвощ е й  ср е ди кал амитов, у пл аун ов ср е ди 
л е пидоде н др овы х и у папор отн иков ср е ди 
ар хе опте р исовы х) откр ы л о путь  к пр актич е ски 
б е скон тр ол ь н ому уве л ич е н ию р аз ме р ов. О дн ако 
пр и э том воз н икл а и стал а все  б ол е е  се р ь е з н ой  
пр об л е ма, свя з ан н ая  с ж из н е н н ы м цикл ом. 
 
Д е й ствите л ь н о, в ж из н е н н ом цикл е  
папор отн икооб р аз н ы х ч е р е дуются  два 
покол е н ия : г апл оидн ы й  г аме тоф ит, 
сущ е ствующ ий  как ме л кое  н адз е мн ое  ил и 
подз е мн ое  р асте н ие , сл уж ащ е е  л иш ь  дл я  
об р аз ован ия  г аме т и дипл оидн ы й  спор оф ит – 
г иг ан тский , по ср авн е н ию с г аме тоф итом, 
ор г ан из м. (Ф из ич е ские  р асч е ты  показ ы вают, ч то 
пр и из ве стн ы х пар аме тр ах др е ве син ы  и 
пр оводя щ е й  ткан и, с овр ем енны е д ер евь я  
мог л и б ы  вы р асти б ол е е  ч е м н а 150 м, н о н и 
одн о совр е ме н н ое  р асте н ие , н аскол ь ко из ве стн о, 
н е  достиг ае т подоб н ой  вы соты .) Н ал ицо 
сущ е стве н н ая  р аз н ица в стр ате г ия х 
сущ е ствован ия  г аме тоф ита и спор оф ита: 
г аме тоф ит – э то типич н ы й  r-стр ате г , то е сть  
ор г ан из м, воз н икающ ий  вр е ме н н о и в б ол ь ш ом 
ч исл е , ч тоб ы  потом исч е з н уть  и опя ть  поя вить ся  
в из об ил ии в др уг ом ме сте  (так ж ивут, 
н апр име р , ме л кие  мл е копитающ ие , мн ог ие  
н асе комы е  и т.п.); а спор оф ит – типич н ы й  K-
стр ате г , котор ы й  име е т дол г ий  ср ок ж из н и, 
з н ач ите л ь н ую б иомассу и н е б ол ь ш ую 
ч исл е н н ость  (так ж ивут кр упн ы е  
мл е копитающ ие , н апр име р , сл он ). О тсюда 
н е способ н ость  спор оф ита кон тр ол ир овать  
соб стве н н ое  р аз мн ож е н ие  (!). В самом де л е , 
уве л ич е н ие  ил и уме н ь ш е н ие  кол ич е ства 
пр одуцир уе мы х спор оф итом спор  мож е т н и к 
ч е му н е  пр иве сти: какое -н иб удь  з аб ол е ван ие  
ил и н е б л аг опр ия тн ы е  кл иматич е ские  усл овия  

(оч е н ь  сущ е стве н н ы е  дл я  r-стр ате г ов, н о те р пимы е  
K-стр ате г ами) пр иве дут к тому, ч то все  г аме тоф иты  
пог иб н ут, и спор оф ит остан е тся  б е з  потомства. 
О б р атн ое  н е  л уч ш е : е сл и все  г аме тоф иты  
«вз ой дут», воз н икн е т э ф ф е кт, н аб л юдавш ий ся  пр и 
пе ч ал ь н о из ве стн ом «квадр атн о-г н е з довом» 
способ е  посе ва др е ве сн ы х пор од – р асте н ия  
вз аимн о осл аб я т др уг  др уг а, и потомство б уде т 
ве сь ма хил ы м. Е сл и ж е  осл аб л е н ия  н е  пр оиз ой де т, 
воз н икн е т др уг ой  э ф ф е кт, уж е  отме ч авш ий ся  
пал е об отан иками пр и ан ал из е  э кол ог ии ископае мы х 
л е пидоде н др он овы х – р асте н ия  до н е котор ог о 
вр е ме н и б удут р асти «б ок о б ок», а з ате м 
кон кур е н ция  пр иве де т к массовому вы вал иван ию 
все х мол оды х р асте н ий . В об щ е м, ситуация  до 
н е котор ой  сте пе н и н апомин ал а ту, котор ая  
воз н икл а в ме л овом пе р иоде  у ископае мы х 
ар хоз авр омор ф  («дин оз авр ов», см. р аз де л  «Р аз витие  
ж из н и»). Н о, в отл ич ие  от дин оз авр ов, 
папор отн икооб р аз н ы е  спр авил ись  с н е й  з а сч е т 
р адикал ь н ой  пе р е стр ой ки ж из н е н н ог о цикл а, 
пр иве дш е й  к ф ор мир ован ию се мя н н ости. 
 
Э та пе р е стр ой ка мог л а пр оиз ой ти л иш ь  н а осн ове  
р аз н оспор овости – воз н икн ове н ия  двух отл ич н ы х 
типов спор , из  котор ы х вы р астают соотве тстве н н о 
муж ской  (то е сть  пр оиз водя щ ий  тол ь ко 
спе р матоз оиды ) и ж е н ский  (пр оиз водя щ ий  тол ь ко 
я й це кл е тки) г аме тоф иты . Р аз н оспор овость  
н аб л юдае тся  уж е  у р аз л ич н ы х 
папор отн икооб р аз н ы х и пр иводит к сущ е стве н н ой  
э кон омии «ср е дств» з а сч е т пр е имущ е стве н н ог о 
р аз вития  ж е н ских г аме тоф итов и р е дукции 
муж ских г аме тоф итов. Т е пе р ь  н уж н о сде л ать  так, 
ч тоб ы  ж е н ские  г аме тоф иты  н иког да н е  покидал и 
мате р ин ский  спор оф ит. Д л я  э тог о ч исл о ж е н ских 
спор  в спор ан г ии уме н ь ш ае тся  до одн ой , и э та 
е дин стве н н ая  спор а (котор ую ч асто н аз ы вают 
макр о- ил и ме г аспор ой ) пр ор астае т пр я мо в 
спор ан г ии, н е  вы се ивая сь  н ар уж у! Б ол е е  тог о: дл я  
пол н ог о кон тр ол я  н уж н о, ч тоб ы  и опл одотвор е н ие , 
и даж е  пе р вы е  стадии р аз вития  мол одог о 
спор оф ита такж е  пр оисходил и н а мате р ин ском 
спор оф ите . Н о ве дь  спе р матоз оиды  уме ют пл авать , 
н о н икак н е  л е тать ... К ак ж е  он и доб е р утся  до 
спор ан г ия  с пр ор осш е й  в ж е н ский  г аме тоф ит 
макр оспор ой ? Вы ход один : н е об ходимо, ч тоб ы  
пе р е н осил ись  муж ские  г аме тоф иты  це л иком, а 
пе р е н осч иками мог ут сл уж ить  л иб о ве те р , л иб о 
н асе комы е . П оэ тому муж ские  спор ы  (тож е  пр я мо в 
спор ан г ии) пр ор астают в мн ог окл е точ н ы е  муж ские  
г аме тоф иты , котор ы е  име ют тол стую, 
з ащ ищ ающ ую от вы сы хан ия  об ол оч ку и 
спе циал ь н ы е  пр испособ л е н ия  дл я  пе р е н оса – 
н апр име р , воз душ н ы е  ме ш ки, сн иж ающ ие  
пл отн ость  и те м самы м ул уч ш ающ ие  л е тн ы е  
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качества ил и что - н иб уд ь  ещ е. Т ако й  
«л етаю щ ий » г ам ето ф ит н аз ы вается  «п ы л ь ц ево е 
з ер н о ». И во т п ы л ь ц евы е з ер н а (со  
з н ачител ь н ы м и п о тер я м и, р аз ум еется ) 
о каз ы ваю тся  н а ж ен ско м  сп о р ан г ии. А 
сп о р ан г ий  такж е д о л ж ен  вы р аб о тать  
п р исп о со б л ен ия  д л я  п р ием а п ы л ь ц ы : н ап р им ер , 
сп о со б н о сть  вы д ел я ть  сах ар истую  ж ид ко сть , в 
ко то р о й  м о г л и б ы  п л авать  сп ер м ато з о ид ы . 
 
Т еп ер ь  о стал о сь  то л ь ко  ж д ать  о п л о д о тво р ен ия , 
п о сл е ко то р о г о , как во д ится , во з н икает з иг о та, а 
уж  о н а, н е з ад ер ж ивая сь , п р о р астает в д о чер н ий  
сп о р о ф ит. Э то т сп о р о ф ит м о ж ет р аз вивать ся  в 
д иф ф ер ен ц ир о ван н ы й  з ар о д ы ш  уж е н а 
м атер ин ско м  р астен ии ил и то л ь ко  п о сл е 
о п ад ен ия  н а суб стр ат (как у г ин кг о ), н о  в л ю б о м  
сл учае о н  п итается  з а счет ткан ей  ж ен ско г о  
г ам ето ф ита, ко то р ы й  н аз ы вается  «э н д о сп ер м ». 
Т ак во з н икает ун икал ь н ая  стр уктур а сем ен н ы х  
р астен ий  – сем я , п р ед ставл я ю щ ее со б о й  
г ен етическую  х им ер у, со сто я щ ую  из  тр ех  
г ен о тип о в: 
 
1) М атер ин ско г о  сп о р о ф ита (2n): сем ен н ая  
ко ж ур а, во з н икаю щ ая  из  о б о л о чки ж ен ско г о  
сп о р ан г ия  и п р ир астаю щ их  к н ей  стр уктур ; 
 
2) Г ам ето ф ита (n): э н д о сп ер м , ко то р ы й  
во з н икает из  ткан и г ам ето ф ита и в ко то р о м , как 
п р авил о , р аз вивается  ар х ег о н ий  (а чащ е д ва 
ар х ег о н ия ) с я й ц екл етко й ; 
 
3) Д о чер н ег о  сп о р о ф ита (2n): з ар о д ы ш , ко то р ы й  
р аз вивается  из  з иг о ты  и н еко то р о е вр ем я  
сущ ествует з а счет г ам ето ф ита (э н д о сп ер м а). 
 
С ем я , таким  о б р аз о м , н икак н ел ь з я  н аз вать  
«о р г ан о м ». В л учш ем  сл учае ег о  м о ж н о  
уп о д о б ить  тем  п л ац ен тар н ы м  стр уктур ам , 
ко то р ы е во з н икаю т у ж иво р о д я щ их  
м л еко п итаю щ их . 
 
Р аз н о сп о р о вы е плауны такж е ед ва н е д о стиг л и 
ур о вн я  сем ен н ы х  р астен ий : у н еко то р ы х  
с е лаг и не лл и иско п аем ы х  по луш ни к о в  
ж ен ская  сп о р а п р о р астает, не  по к и д ая  
с по р анг и я ! О д н ако  о н и э во л ю ц ио н н о  
«о п о з д ал и» и н е см о г л и д ать  н ачал о  сем ен н ы м  
плауно в и д ным . 
 
К о н ечн о  ж е, тако й  сл о ж н ы й  ж из н ен н ы й  ц икл  н е 
м о г  во з н икн уть  в со вер ш ен стве. Н аиб о л ее 
сл аб ы м  з вен о м  ег о , как м ы  уж е з ам етил и, 
я вл я ется  п р о ц есс о п ы л ен ия , ко то р о е п о н ачал у, 
ско р ее всег о , б ы л о  чр ез вы чай н о  н еэ ф ф ективн о . 

Д ей ствител ь н о , ветр о о п ы л ен ие ед ва л и 
э ф ф ективн ее р аз м н о ж ен ия  сп о р ам и, п о ско л ь ку 
б о л ь ш ая  часть  п ы л ь ц ы  р астр ачивается  вп устую  
д аж е у тех  р астен ий , ко то р ы е, как каж ется , 
ид еал ь н о  п р исп о со б л ен ы  к ан ем о ф ил ии (з л аки, 
со сн о вы е). Вы х о д о м  м о г л о  стать  
н асеко м о о п ы л ен ие, ко то р о е во з н икл о  з а счет 
вз аим о д ей ствия  с п р им итивн ы м и 
п ер еп о н чато кр ы л ы м и и ж естко кр ы л ы м и, исх о д н о  
п итавш им ися  со д ер ж им ы м  сп о р ан г иев 
п р им итивн ы х  сем ен н ы х  р астен ий . Вещ ества, 
о тп уг иваю щ ие н асеко м ы х , п р евр атил ись  в 
п р ивл екаю щ ие, во з н икл и сп ец иал из ир о ван н ы е 
аттр активн ы е о р г ан ы , н ектар , р аз л ичн ы е 
п о сад о чн ы е п л о щ ад ки и указ ател и... Э та 
ко э во л ю ц ия  д л ил ась  со тн и м ил л ио н о в л ет и в 
ко н ечн о м  ито г е п р ивел а к во з н икн о вен ию  ц ел ы х  
г р уп п  о р г ан из м о в (таких , н ап р им ер , как 
чеш уекр ы л ы е ил и о р х ид еи) ид еал ь н о  
«п о д о г н ан н ы х » д р уг  к д р уг у. 
 
Вто р ы м  н ед о статко м  тако г о  ц икл а я вл я ется  ег о  
н еэ ко н о м н о сть , п о ско л ь ку з ап ас п итател ь н ы х  
вещ еств во з н икает Д О  о п л о д о тво р ен ия , а з н ачит, 
часть  их  б уд ет из р асх о д о ван а з р я  (о со б ен н о  п р и 
о тм ечавш ем ся  вы ш е н есо вер ш ен стве о п ы л ен ия ). 
Т р етий  н ед о стато к – ко л о ссал ь н о е (в ср авн ен ии с 
п ап о р о тн ико о б р аз н ы м и) вр ем я , н ео б х о д им о е д л я  
п р о х о ж д ен ия  всег о  э то г о  ж из н ен н о г о  ц икл а. У 
со сн ы  о т о б р аз о ван ия  ш иш ки д о  о п ад ен ия  сем ен и 
п р о х о д ит ц ел ы х  д ва г о д а! 
 
Т аким  о б р аз о м , в ко н ц е д ево н ско г о  п ер ио д а, ко г д а 
п р о из о ш ел  з ам ечател ь н ы й  ар о м о р ф о з  – 
во з н икн о вен ие сем я н н о сти – сер ь ез н ы х  
п р еим ущ еств э то т ж из н ен н ы й  ц икл  н е им ел , и 
п о э то м у д р евесн ы е п ап о р о тн ико о б р аз н ы е 
п р о сущ ество вал и ещ е д о л г о е вр ем я , и д аж е сам ы й  
р асц вет их  н аступ ил  п о сл е во з н икн о вен ия  
сем ен н ы х  р астен ий . Л иш ь  вп о сл ед ствии, о со б ен н о  
п о сл е во з н икн о вен ия  ц ветко вы х  р астен ий , 
д о сто ин ства сем ен н о г о  р аз м н о ж ен ия  р аскр ы л ись  с 
п о л н о й  сил о й . П ер ед  н ам и тип ичн ая  э вад ап тац ия  
(п о  К о вал евско м у) – п р исп о со б л ен ие, вн ачал е н е 
д аю щ ее сущ ествен н ы х  п р еим ущ еств о б л ад ател ю , 
н о  о б л ад аю щ ее г иг ан тским  п о тен ц иал о м  р аз вития . 
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Покрытосеменные ка к в ысш а я  ста д и я  
г ол осеменных . 

Бесконечно вел ико р аз нооб р аз ие р астений , но 
б ол ее 70% их  п р инад л еж ит к ц в етков ым, ил и 
п окрытосеменным р астения м . Э та г р уп п а 
насчиты вает свы ш е 250 ты ся ч вид ов, а нед авно 
п р овед енны е иссл ед ования  п р ог ноз ир ую т 
сущ ествование в м ир е б ол ее 450 ты с. вид ов 
п окр ы тосем енны х  (т.е. п очти 200 ты с. вид ов 
ещ е ж д ут своег о откр ы тия ). 

Н аз ы ваю т м нож ество отл ичител ь ны х  п р из наков 
п окрытосеменных , од нако г л авны х  ср ед и них  
всег о нескол ь ко. 

1. В о-п ер вы х , э то п окрытосемя нность , д авш ая  
наз вание кл ассу. Покрытосемя нность  
оз начает, что семя з а ч а тки  нах од я тся  в п ол ости 
сп ец иал ь ног о ор г ана —  з а в я з и , и тем  сам ы м  
д остиг ается  их  з ащ ита от вы сы х ания  и 
р астител ь ноя д ны х  насеком ы х . Э то з ащ ита уж е 
втор ог о п ор я д ка, так как часто считаю т, что 
сем я з ачатки сем енны х  р астений  п р ед ставл я ю т 
соб ой  б ы вш ие ж енские сп ор анг ии с 
п р ир осш им и к ним  стер ил ь ны м и частя м и 
п об ег ов. 

Сл ед ует сказ ать , что д ал еко не у всех  ц ветковы х  
п ол ость  з авя з и з ам кнута. К р ом е тог о, у м ног их  
ц ветковы х  р астений  кр ая  з авя з и р асх од я тся , 
воз м ож но, втор ично. Т ак б ы вает, нап р им ер , у 
п р ед ставител ей  сем ей ства Р ез ед ов ые (из  
п ор я д ка К а п ерсов ые) и сем ей ства М а л ь в ов ые 
(из  од ноим енног о п ор я д ка). 

С д р уг ой  стор оны , п окрытосемя нность  
из вестна у м ног их  ископ аем ы х  г ол осеменных  
сем енны х  р астений . Н ап р им ер , у кей тони ев ых  
б ы л и м ног осем я нны е ку п у л ы, уд ивител ь но 
нап ом инаю щ ие п ести ки  п окр ы тосем енны х . 

Н екотор ы е совр ем енны е г ол осеменные такж е 
им ею т ор г аны , п ох ож ие на з а в я з ь . Т ак, у 
а ра у ка ри й  сем я з ачатки п ол ность ю  п ог р уж ены  
в ткань  ш иш ечной  чеш уи и тем  сам ы м  
воз никает п од об ие п окр ы тосем я нности; а у 3 
р од ов г нетов ых  сем я з ачаток, кр ом е об ы чног о 
п окр ова, окр уж ен ещ е д об авочны м  п окр овом , 
п р оисх од я щ им  от кр ою щ их  чеш уй . 

2. В тор ой  п р из нак п окрытосеменных  —  
нал ичие ц в етка . Н ед ар ом  д р уг ое их  наз вание —  
ц в етков ые ра стени я . О д нако очень  тр уд но 
д ать  оп р ед ел ение ц ветку. Е сл и, нап р им ер , 
оп р ед ел ить  ц в еток как об оеп ол ое соб р ание 
несущ их  сп ор анг ии л и сть ев  (сп ороф и л л ов ), 
ил и, кор оче, обоеп ол ый  строби л , то з а 
п р ед ел ам и таког о оп р ед ел ения  останутся  
п окрытосеменные с од ноп ол ы м и ц веткам и, а 

те г ол осеменные, котор ы е им ею т ил и им ел и 
об оеп ол ы е стр об ил ы  (в ел ь в и ч и я , ископ аем ы е 
беннетти ты, в ой нов ски я , и ра ни я ) п р ид ется  
п р из нать  ц в етков ыми . К р ом е тог о, такое 
оп р ед ел ение оп ир ается  на п р ед ставл ение о 
л истовой  п р ир од е тыч и нок и частей  п ести ка  
(п л од ол и сти ков ), что д о сих  п ор  не д оказ ано. 

Ч уть  л учш е оп р ед ел ение ц ветка как 
сп ец иал из ир ованног о г енер ативног о п обег а , 
состоя щ ег о из  стер ил ь ной  з оны  (окол оц в етни ка ), 
м уж ской  з оны  (а нд роц ея ) и ж енской  з оны  
(г и нец ея ). Т акое оп р ед ел ение —  чисто 
оп исател ь ное, но и з д есь  есть  п р об л ем ы , т.к. 
м нож ество ц в етков ых  им ею т од ноп ол ы е ц ветки. 
Сущ ествую т и такие ц в етков ые, в ц в етка х  
котор ы х  нар уш ается  тип ичны й  п ор я д ок з он. 

3. Т р етий  п р из нак —  нал ичие рыл ь ц а . Р ыл ь ц е 
п р ед ставл я ет соб ой  не тол ь ко сп ец иал из ир ованную  
часть  п естика, п р ед наз наченную  д л я  п р ор астания  
п ыл ь ц ы, но и ор г ан, контр ол ир ую щ ий  
п ерекрестное оп ыл ени е. М ног ие ц ветковы е им ею т 
м ассу п р исп особ л ений  д л я  из б еж ания  
сам ооп ы л ения , в частности, са монесов мести мость , 
п р ивод я щ ую  к несп особности  п ы л ь ц ы  п р ор асти на 
р ы л ь ц е тог о ж е сам ог о р астения . Р ы л ь ц евая  
п овер х ность  об есп ечивает своеоб р аз ны й  отб ор  
п оп ад аю щ ей  туд а п ы л ь ц ы . 

С а монесов мести мость  оп ы л ения  об есп ечивается  
нал ичием  сп ец иф ических  п овер х ностны х  бел ков  с 
х ор ош о вы р аж енны м и антиг енны м и свой ствам и, 
р еаг ир ую щ им и с п овер х ность ю  кл еток р ы л ь ц а. 
О тсю д а а л л ерг и ч ески й  э ф ф ект п ы л ь ц ы , 
з аставл я ю щ ий  стр ад ать  м нож ество л ю д ей . 

П р авд а, у некотор ы х  г ол осем енны х  есть  (ил и б ы л и) 
а на л ог и  рыл ь ц а : и у кей тони ев ых , и у 
совр ем енны х  г нетов ых  и а ра у ка ри и . 

4. Ч етвер ты й  п р из нак —  д вой ное оп л од отвор ение. 
Э то чр ез вы чай но сп ец иф ический  п р оц есс, суть  
котор ог о состоит в том , что з а од но оп л од отвор ение 
об р аз уется  не од ин, а д в а  з а род ыш а ! В тор ой  
з ар од ы ш  об ы чно невел ик, три п л ои д ен (п оскол ь ку 
об р аз уется  п осл е сл ия ния  сп ер м ия  и д ип л оид ной  
ц ентр ал ь ной  кл етки) и сл уж ит п ищ ей  п ерв ому  
з а род ыш у , то есть  иг р ает р ол ь  э нд осп ер м а. 
Н астоя щ ий  ж е, г ап л оид ны й , э нд осп ерм, 
п р ед ставл я ю щ ий  соб ой  часть  ж енског о г ам етоф ита, 
у п окр ы тосем енны х  не р аз вивается . О д нако у 
з л аков, нап р им ер , кл етки з а род ыш ев ог о меш ка  
сп особ ны  об р аз овы вать  г ап л оид ную  п итател ь ную  
ткань , ил и х а л а з осп ерм. 

У п окр ы тосем енны х  втор ое оп л од отвор ение и 
об р аз ование з ар од ы ш а-э нд осп ерма  я вл я ется  
п р еж д е всег о си г на л ом, сооб щ аю щ им  об  
об р аз овании з и г оты, и сл ед овател ь но, о 
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необходимости р аз вивать  питател ь ную  ткань . 
Э то из бавл я ет от неэкономности, одног о из  
г л авны х недостатков ж из ненног о ц икл а  
семенны х. 

О ч ень  интер есно, ч то у пр имитивны х 
п окр ы тосеменны х  (напр имер , у 
пр едставител ей  семей ств К у в ш инков ы е и 
Л имонников ы е) ц ентр ал ь ная  кл етка г апл оидна, 
и пол уч аю щ ий ся  эндоспер м дипл оиден, как и 
настоя щ ий  з а р од ы ш . 

Д вой ное опл одотвор ение такж е не уникал ь но —  
в посл едние г оды  оно обнар уж ено у двух р одов 
г нетовы х: у г нету ма  и эф ед р ы , а как 
откл онение от нор мал ь ног о пр оц есса 
опл одотвор ения  описано и у некотор ы х 
х в ой ны х . 

5. Н аконец , пя ты й  пр из нак —  это обр аз ование 
п л од а , пр едставл я ю щ ег о собой  не тол ь ко 
з ащ итное обр аз ование дл я  семя н, но и ор г ан 
д иссемина ц ии, то есть  р аспр остр анения . У 
г ол осеменны х  ф ункц ия  р аз носа семя н л еж ит 
ц ел иком на  са мих  семена х , а у 
п окр ы тосеменны х  эту обя з анность  вз я л  на себя  
п л од . Ч тобы  убедить ся  в этом, достаточ но 
мы сл енно ср авнить  соч ны е семена г инкг о и 
соч ны е пл оды  в иш ни, кр ы л аты е семена сосны  
и кр ы л аты е пл оды  я сеня  и т.п. О днако не у всех 
ц ветковы х пл од я вл я ется  д иссемина тор ом, и 
этот пр из нак такж е не абсол ю тен. 

Кр оме вы ш еуказ анны х, отметим ещ е такую  
особенность  ц в етков ы х , как сил ь ная  р ед у кц ия  
всех стадий  ж из ненног о ц икл а, свя з анны х с 
г а метоф итом, дош едш ая  до тог о, ч то му ж ской  
г а метоф ит имеет всег о 2 ил и 3 кл етки, а 
ж енский  —  от 4 до 16 кл еток. 

Н аконец , у ц в етков ы х  есть  вы даю щ ая ся  
способность  к в ег ета тив ному  р а з множ ению , 
ког да буквал ь но л ю бой  отр ез ок побег а способен 
у кор енить ся  и об р а з ов а ть  новое р астение. 
Н и один из  наз ванны х в пр еды дущ ем р аз дел е 
пр из наков не я вл я ется  абсол ю тны м. С др уг ой  
стор оны , покр ы тосеменны е р астения  л ег ко 
отл ич аю тся  от остал ь ны х семенны х по 
совокупности пр из наков, обр аз ую щ ей  
устой ч ивы й  компл екс, ил и `синдр ом 
покр ы тосеменны х'. Как ж е мог  воз никнуть  этот 
синдр ом? Видно, ч то бол ь ш инство 
отл ич ител ь ны х пр из наков пр едставл я ет собой  
кр ай нее вы р аж ение свой ственны х всем 
семенны м р астения м тенденц ий .  Д р уг ими 
сл овами, покр ы тосеменны е —  это семенны е 
р астения  с сил ь но оптимиз ир ованны м и 
ускор енны м ж из ненны м ц икл ом. 

Д ел о в том, ч то в нач ал е своег о воз никоновения  
ж из ненны й  ц икл  семенны х р астений  бы л  кр ай не 
несовер ш енен: дол ог , неэкономен и 
мал оэф ф ективен. С таким ж из ненны м ц икл ом 
мог л и ещ е сущ ествовать  кр упны е дер евь я  —  
доминанты  вер хнег о я р уса л еса, но `путь ' в 
тр авя нисты е р астения  др евним семенны м бы л  
з аказ ан. 

Д ей ствител ь но, тр авы  дол ж ны  р аз множ ать ся  
г ор аз до эф ф ективнее, ч ем др евесны е р астения , 
поскол ь ку имею т мень ш ие р аз мер ы  и мень ш ее 
одр евеснение, ч то напр я мую  свя з ано с мень ш им 
ср оком ж из ни и бол ь ш ими потер я ми в биомассе от 
тр авоя дны х ж ивотны х. Т епер ь  поня тно, поч ему до 
конц а ю р ског о пер иода (то есть  бол ь ш е 150 мл н. 
л ет посл е воз никновения  семенны х р астений ) в 
тр авя ном я р усе г осподствовал и 
папор отникообр аз ны е, в основном хвощ и и 
настоя щ ие (л ептоспор анг иатны е) папор отники. С 
др уг ой  стор оны , есл и бы  семенны м р астения м 
удал ось  удер ж ать ся  ср еди тр ав, они бы  с л ег кость ю  
з авоевал и бы  пер вое место ср еди этих р астений . 
Д ел о бы л о тол ь ко з а ускор ением, бол ь ш ей  
экономность ю  и бол ь ш ей  эф ф ективность ю  
ж из ненног о ц икл а. К этой  ц ел и `стр емил ись ' 
одновр еменно нескол ь ко г р упп семенны х р астений , 
и пр едки ц ветковы х достиг л и ее пер вы ми. 

Н аибол ее подходя щ им местом дл я  воз никновения  
пр еадаптац ий  к покр ы тосемя нности, бы л и, по-
видимому, бер ег а водоемов, г де и сф ор мир овал ись  
основны е `способности' покр ы тосеменны х. Э та 
г ипотез а подтвер ж дается  как ископаемы ми 
находками, так и данны ми г еномики, котор ы е 
одноз нач но помещ аю т в ч исл о наибол ее др евних 
покр ы тосеменны х совр еменное семей ств  
Кувш инковы е и бл из кие к ним г р уппы . В таких 
усл овия х сф ор мир о ал ась , вер оя тно, и пр исущ ая  
покр ы тосеменны м пар ц иал ь ность  (способность  к 
р ег енер ац ии). 

Воз никновение тр авя нистости у семенны х р астений  
(ил и поя вл ение покр ы тосемя нности, ч то то ж е 
самое) кор енны м обр аз ом из менил и обл ик суш и. 
Н ач ав свое сущ ествование как ц еноф обы  (то есть  
без р аз л ич ны е с сл ож ивш ися  в биоц еноз ах свя з я м 
ор г аниз мы ), пер вы е покр ы тосеменны е с л ег кость ю  
остановил и идущ ие в сообщ ествах пр оц ессы  
воз обновл ения   укц ессии) и пр ивел и к р аз р уш ению  
сл ож ивш иеся  в пр еды дущ ие эпохи р астител ь ны е 
г р уппир овки (г ипотез а В.В. Ж ер ихина). В 
р ез ул ь тате поч ти все экол ог ич еские ниш и стал и 
з апол ня ть ся  искл ю ч ител ь но покр ы тосеменны ми. 
И м даж е пр иш л ось  довол ь но бы стр о вновь  
`из обр ести' др евесны е ф ор мы , ч тобы  з аня ть  
освободивш иеся  ниш и кр упны х дер евь ев. И менно 
поэтому, навер ное, ср еди пор ы тосеменны х мы  
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видим т а ко е  б о л ь ш о е  ко л ич е с т во  п е р е х о до в о т  
т р а вя н ис т ы х  к др е ве с н ы м ф о р ма м и о б р а т н о . 
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Кто е с ть  к то в о ф л ор е  С р е д н е й  Р ос с и и  

Этот кл ю ч  п ом ож е т оп р е де л ить  до п ор я дка  
н а иб ол е е  р а сп р остр а н е н н ы е  в С р е дн е й  Р оссии 
р а сте н ия . С л е дуе т им е ть  в виду, ч то п р и 
соста вл е н ии кл ю ч а  дл я  п ор я дков м ы , ч тоб ы  н е  
п е р е усл ож н ить  оп р е де л е н ие , уч иты ва л и л иш ь  
н а иб ол е е  р а сп р остр а н е н н ы е  се м е й ства . 

К л ю ч  п остр ое н  п о дих отом ич е ском у п р ин ц ип у, 
то е сть  н а  ка ж дой  ступ е н и н уж н о ср а вн ить  
оп р е де л я е м ое  р а сте н ие  с п р е дл а г а е м ы м и 
п р изн а ка м и и вы б р а ть  те зу (он а  об озн а ч е н а  
ц иф р ой ) ил и а н тите зу (он а  об озн а ч е н а  –̀', 
ин ог да  та кж е  =̀').  П осл е  тог о, ка к те за  ил и 
а н тите за  вы б р а н а , н уж н о п е р е й ти к той  ступ е н и, 
н ом е р  котор ой  ука за н  н а п р отив вы б р а н н ог о 
п ун кта . Н а п р им е р : 

28 (12). Ц ве тки б е л ы е  ... 29. 

– Ц ве тки ж е л ты е , л исть я  кол ю ч ие  .. 45. 

Е сл и у р а сте н ия , котор ое  Вы  оп р е де л я е те , 
ц ве тки ж е л ты е , н уж н о вы б р а ть  а н тите зу и 
п е р е й ти к ступ е н и п од н ом е р ом  45. 

И м е й те  в виду, ч то в оп иса н ия х  н а  п е р вом  
м е сте , ка к п р а вил о, стоя т н а иб ол е е  ва ж н ы е  дл я  
оп р е де л е н ия  п р изн а ки. Т е ор е тич е ски оп иса н ия  
в те зе  и а н тите зе  дол ж н ы  б ы ть  а л ь те р н а тивн ы  
(соотве тствова ть ) др уг  др уг у, одн а ко н а  
п р а ктике  э то б ы ва е т да л е ко н е  все г да . Е сл и 
оп иса н ия  в те зе  и а н тите зе  э квива л е н тн ы  н е  
п ол н ость ю , сл е дуе т об р а тить  вн им а н ие  п р е ж де  
все г о н а  соотве тствую щ ие  др уг  др уг у ч а сти 
оп иса н ий . О ста л ь н ы е  п р изн а ки да н ы  л иш ь  дл я  
уточ н е н ия . В н а ш е м  п р им е р е  у все х  р а сте н ий , 
сл е дую щ их  за  а н тите зой , л исть я  кол ю ч ие . 
О дн а ко э то вовсе  н е  озн а ч а е т, ч то у все х  
р а сте н ий , сл е дую щ их  за  те зой , кол ю ч е к н а  
л исть я х  н е т. 

Б ы ва е т та к, ч то Вы  з̀а б л удил ись  в кл ю ч е ', и н а  
той  ступ е н и, к котор ой  Вы  п р иш л и, н и те за , н и 
а н тите за  н е  п одх одит к п р изн а ка м  им е ю щ е г ося  
у Ва с р а сте н ия . В э том  сл уч а е  н уж н о п̀ р ой тись ' 
п о кл ю ч у об р а тн о, к н а ч а л у оп р е де л е н ия . З де сь  
п ом ог ут ссы л ки: п осл е  н ом е р а  ступ е н и в 
скоб ка х  ч а сто стоит ц иф р а  –- э то н ом е р  той  
ступ е н и, откуда  Вы  п р иш л и н а  да н н ую  (в н а ш е м  
п р им е р е  э то ступ е н ь  н ом е р  12). Е сл и н ом е р а  в 
скоб ка х  н е т, зн а ч ит, иском а  ступ е н ь  –- 
п р е ды дущ а я  п о н ом е р у. 

Е сл и н ич е г о н е  п ом ог а е т, и р а сте н ие  н ика к н е  
оп р е де л я е тся , п р ове р ь те  сл е дую щ ие  ве щ и: 

• П р а вил ь н о л и Вы  п он им а е те  все  
те р м ин ы , встр е ч е н н ы е  в те ксте  (в кон ц е  
оп р е де л ите л я  е сть  сп исок те р м ин ов, 

отсутствую щ их  в ш кол ь н ой  п р ог р а м м е  п о 
б ота н ике ). 

• Ч ита л и л и Вы  те зы  и а н тите зы  ц е л иком  ил и 
ог р а н ич ил ись  п е р вы м и ф р а за м и. 

• Е сть  л и у Ва ш е г о р а сте н ия  все  н е об х одим ы е  
дл  оп р е де л е н ия  ор г а н ы  (р а сте н ие  м ож е т 
б ы ть  п овр е ж де н о; кр ом е  тог о, е сл и дл я  
оп р е де л е н ия  н е об х одим ы  и ц ве тки, и п л оды , 
то да л е ко н е  вся кий  э кзе м п л я р  да н н ог о вида  
г одится  дл я  оп р е де л е н ия ). 

• Ве л ика  та кж е  ве р оя тн ость , ч то Вы  
стол кн ул ись  с р а сте н ие м , отн ося щ им ся  к 
ка ком у-то н е  уч те н н ом у зде сь  се м е й ству. В 
э том  сл уч а е  н уж н о об р а тить ся  к 
сп е ц иа л изир ова н н ы м  оп р е де л ите л я м . 

 

1. Г ин е ц е й  а п ока р п н ы й  из н е скол ь ких  (ч е ты р е х , 
п я ти ил и н е оп р е де л е н н ог о ч исл а ) п л одол истиков и 
(ил и) ты ч ин ки в н е оп р е де л е н н ом  ч исл е ; л иб о 
г ин е ц е й  а п ока р п н ы й  из 1 п л одол истика  и ты ч ин ок 
10, ср осш их ся  м е ж ду соб ой  в тр уб ку (одн а  ты ч ин ка  
м ож е т б ы ть  своб одн ой ); л иб о, н а кон е ц , ты ч ин ок 4 и 
тог да  ве н ч ик отсутствуе т ... 2. 

– Г ин е ц е й  ц е н ока р п н ы й  из н е скол ь ких  
п л одол истиков, ты ч ин ки все г да  в оп р е де л е н н ом  
ч исл е  (3, 4, 5, 6, 10); л иб о г ин е ц е й  а п ока р п н ы й  из 6 
п л одол истиков ... 3. 

2. Л исть я  п р осты е , с р а сш ир е н н ы м  вл а г а л ищ н о 
осн ова н ие м , с одн им  вн утр ич е р е ш ковы м  
(ин тр а п е тиол я р н ы м ) п р ил истн иком ; ка к п р а вил о, 
водн ы е  ил и окол оводн ы е  р а сте н ия  ... П ор я док 
Ч а стух овы е  (се м е й ство Р де стоы вы е  и др .) 

– Л исть я  сл ож н ы е , р е ж е  п р осты е , с двум я  
б оковы м и (ин ог да  р а н о оп а да ю щ им и) 
п р ил истн ика м и; м е стооб ита н ия  р а зн ооб р а зн ы е  ...  
П ор я док Р озоц ве тн ы е  (се м е й ства  Б об овы е , 
Р озоц ве тн ы е  и др .). 

= Л исть я  б е з п р ил истн иков; м е стооб ита н ия  
р а зн ооб р а зн ы е  ...  П ор я док Л ю тиковы е  (се м е й ство 
Л ю тиковы е  и др .) 

3(1). Ц ве тки тр е х ч л е н н ы е  (6 л источ ков 
окол оц ве тн ика  и тр е х г н е здн а я  за вя зь ) и (ил и) 
ц ве тки с ч е ш уе видн ы м  окол оц ве тн иком , соб р а н н ы е  
в м е л кие  кол осовидн ы е  ил и г ол овч а ты е  соц ве тия  ... 
4. 

– Ц ве тки двух - ил и п я тич л е н н ы е , окол оц ве тн ик, ка к 
п р а вил о, н е  б ы ва е т ч е ш уе видн ы м  ... 5. 

4. О кол оц ве тн ик состоит из п л е н ок ил и ч е ш уе к, 
ц ве тки а н е м оф ил ь н ы е : н е взр а ч н ы е , с дл ин н ы м и 
ты ч ин ка м и и р ы л ь ц а м и п е стика , л исть я , ка к 
п р а вил о вл а г а л ищ н ы е , л ин е й н ы е  ... П ор я док 
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Мятликовые (сем ей ства  З ла ки, О соковые, 
С итн иковые и д р .). 

– О колоц ветн ик вен ч иковид н ый , р еж е 
тр а вян истый , ц ветки э н том оф иль н ые, листь я 
р а з н ооб р а з н ы ... П ор яд ок Л илей н ые (сем ей ства  
Л илей н ые, О р х ид н ые и д р .). 

5(3). З а вяз ь  н иж н яя, п лод ы н евскр ыва ю щ иеся (к 
э той  г р у п п е отн осятся, в ч а стн ости, р а стен ия с 
оч ен ь  м елким и –- м ен ь ш е 1 м м  в д иа м етр е –- 
ц ветка м и соб р а н н ым и в соц ветия-кор з ин ки, 
з он тики, г оловки или сер еж ки) ... 6. 

– З а вяз ь  вер х н яя, п лод ы вскр ыва ю щ иеся, 
р а сп а д а ю щ иеся или н евскр ыва ю щ иеся, ц ветки, 
ка к п р а вило, б оль ш е 1 м м  в д иа м етр е ...  9. 

6. Т ыч ин ки ср а ста ю тся или соед ин яю тся 
п ыль н ика м и, ц ветки ч а сто соб р а н ы в соц ветия-
кор з ин ки ... П ор яд ок А стр овые (сем ей ства  
К олоколь ч иковые, С лож н оц ветн ые и д р .). 

– Т ыч ин ки своб од н ые (п о кр а й н ей  м ер е в 
об ла сти п ыль н иков) ...  7. 

7. Л исть я оч ер ед н ые; д р евесн ые р а стен ия ... 
П ор яд ок Б у ковые (сем ей ство Б ер ез овые и д р .) 

– Л исть я су п р отивн ые; тр а вы, р еж е ку ста р н ики 
... 8. 

8. О колоц ветн ик из  5 (р еж е 4) своб од н ых  
леп естков ... П ор яд ок К из иловые (сем ей ство 
З он тич н ые и д р .) 

– О колоц ветн ик из  4 ср осш их ся в д лин н у ю  или 
кор отку ю  тр у б ку  леп естков ... П ор яд ок 
Г ор еч а вковые (сем ей ство Ма р ен овые и д р .) 

9 (5). О колоц ветн ик сп а й н олистн ый , тыч ин ок 4, 
5, р еж е 10, если ж е околоц ветн ик п оч ти 
р а з д ель н олистн ый , то тог д а  тыч ин ок 10 и 
листь я у з кие, ж есткие, с п од вер н у тым и вн из  
кр а ям и ... 10. 

– О колоц ветн ик р а з д ель н олистн ый  либ о 
отсу тству ет, листь я н е б ыва ю т у з ким и, 
ж естким и и с п од вер н у тым  вн из  кр а ям и ... 11. 

10. Т ыч ин ок 10 или 5, з а вяз ь  и п лод  
п ятиг н ез д н ые ... П ор яд ок В ер есковые 
(сем ей ства  П ер воц ветн ые, В ер есковые и д р .). 

– Т ыч ин ок 5 или 4, з а вяз ь  д ву г н ез д н а я или 
р а з д елен а  н а  4 ка м ер ы ... П ор яд ок Я сн отковые 
(сем ей ства  Г у б оц ветн ые, П од ор ож н иковые, 
Н ор ич н иковые, Б у р а ч н иковые, П а слен овые и 
д р .) 

11 (9). О колоц ветн ик д вой н ой , ц ветки 
а ктин ом ор ф н ые, тыч ин ок 6 (4 д лин н ый , 2 
кор отких ) или н еоп р ед елен н ое ч исло ... 12. 

– О колоц ветн ик п р остой  или отсу тству ет; либ о 

д вой н ой , н о тог д а  тыч ин ок 4, 5 или 10 ... 13. 

12. Т ыч ин ок 6 или н еоп р ед елен н ое ч исло, в 
п ослед н ем  слу ч а е он и н е соб р а н ы в колон ку  или 
п у ч ки, п лод  –- стр у ч ок или кор об оч ка  ...  П ор яд ок 
К а п ер совые (сем ей ство К р естоц ветн ые и д р .). 

– Т ыч ин ок н еоп р ед елен н ое ч исло, соб р а н н ых  в 
п у ч ки или ср осш их ся в колон ку , п лод  –- ор еш ек 
или р а сп а д а ю щ ий ся н а  ч лен ики ...  П ор яд ок 
Ма ль вовые (сем ей ство Ма ль вовые и д р .). 

13. З а вяз ь  тр ех г н ез д н а я; либ о д ву х -од н ог н ез д н а я, 
н о тог д а  р а стен ия д р евесн ые ... П ор яд ок Ф иа лковые 
(сем ей ства  И вовые, Молоч а й н ые, Ф иа лковые и д р .) 

– З а вяз ь  од н ог н ез д н а я, р а стен ия тр а вян истые ... 
П ор яд ок Г воз д ич н ые (сем ей ства  Г воз д ич н ые, 
А м а р а н товые, Г р еч иш н ые и д р .). 


