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~ASTX |
aNATOMIQ RASENIJ



gLAWAL

kL ETKARASENIJ

rAZMERKLETKI RASENIJ SUJESTWEGMWY[E (WSRENEMBOEE"EMW10 RAY RAZHERA
KLETKI VIWONYH A WNEKOTRYH SLUMNQH(MQRTXPLAONGREJPRUTA SLAKOG PER
CA DOSTIGAEMRESRLXKIHSANTINMTR®WY TAKIEKLETKI HRQ OZAMTNY NEWMW\ENNYM
GLAZ@ kL ETKI VEPR®ARIOTZAISKL@"ENIENMVOIROSERDOBIYHCIANOBAKHRIJ) ZNA
AT ELXK MENX[ERASTIELXNYH W10{1000 RAZ

kL ETO'NAQ STENKA

0SNOVKLETO'NQ) SENKIWYS[IH RASENIJ SOSTAWLQEIOMZ CELL@LOZNYHMI -
KROAB RILL . mIKROABRILLY POGRUENY WOSRWREWEESTWRLETONG STENKI |
MATRIKS, SOSTQI]IJ 1Z PEKTINA | GEMICELL@LOZY

sTENKIMEHANI'ESKIH NEFOTRYHPRWDQ]IH KLETK PROITYWA@SQLIGNIN QM
(DREWHSNA@TVIRO PADOBIYEWEESTWA KUTIN, SUEERIN | WOSKWYRLNQ@ZA
JIT NU@FUNKCI@sUB ERIN PR®ITYWAETNAPRIMR STENKIKLETK PROKI (QPRORO
WENIE SUBRINIZACIQ KUTIN OBRAZUESLQ) NAPONERNDSTI\PID ERMALXNYKLETK
(KUTIK ULU), ZAJIJA QIH OTIZBYTO'NO® ISPARENIQPEREGREWRRUGIHPONREDENIJ.
WOSKA WSTREMAGIVKAVBINACH SSUBRINM | KUTINOM | "ASTD OBRAZU@NAPONER
NOSTIKUTIKLLY GRANIQRNU@TRUKTURWIK UTIK ULQRNYJ WOSK

fO RMIRGVANIEKLETONG STENKINAINAETSQNASTAII TELOFAZY MENBRANNYPU
ZYRXKIIZ DIKTIOSOMWY STRAIWARPO \KWATRULELQ]EJSQKLETKI OTCENTRA PERF
FERIl | SLIWA@SQ SODERVIMOEPUZYRXBVSOSTAWLQEEKTIN. mEMBRANYSLIW[IH SQ
PUZYRXBIVORAZU @NONU@LAZMATI"ESKOMVEMBRANUA SOERVIMOE| PEKTINONU@
PLASTINKU. nA NEJ KLETKANAINAET OTKLAYWATXIBRILLY CELL@LOZ¥FRMIRUQ
PERWI"NU@ KLETO\NU@ STENKU. mIKROABRILLY OTKLBYWA@RWPMPEREMM, PO
OTNJ ENI@K OSIROSTANAPRAENII, NOZAEM POMERERASTQENIQKLETKI, PRIORRETA
@TKOSOE, DAVEPO'TI PROOLX®ENAPRAENIE

MEVDUPUZYRXKAMDIKTIOS®, WEDQ]IMI  WSOSTARASTINK) SBIRANQ@TQPROE
VUTKI, "EREZKOTRYE SOSENIE KLETKI SOBINQ@SQPLAZMATI"ESKIMMOSTIKAMI NA
ZYWAEMYMRLAZMDESMAMI| (GRE"DESMQS LENTASWQPXA PCPEREANYISREZAPRI
DOSTAPNOWY SKIM RAZREENI WIDX) ATOPLAZIDESMYSOSTQTZ DWING) MENBRANY
KRUVA@EJ UZK/ @POLOSTXnARUVNA VENBRAN/SOO TWETTWUEALAZMAEMME, WOZNIKA
@] EJ 1Z PUZYRX®Y A WNUTRENNQWLQEDVENBRAIY \NDCPLAZMATI"ES}® RETIKLU-
MA mEVDUNIMI NAIDITSQTONKIJ SLQ) CITAPLAZMYpOLOSTRLAZIBESMSOOTWEWUET
POLOSTQNbr

w TEH MESTAHGE PRISUBTWUBFIUA® PLAZNEE SMPERWI"NBKLE TO'NAQS TENKARENX
TONKR| ORAZUETAKNAZYWAEMPERWIANYE PCRONYEPOLQ pRAWDAPLAZITESMY
MOGUBOBINQTXKLETKII WHEPERWIANYHPGRAVYHPOIE], WOTELX®LE/A]IH PQRAH



PERWING KLETO'NAQ STENKAONOLXDPLASTIANAI KLETKI S AKTIWNYMNOB/ENM WE
] ESTWGRANINIWABQTOLXKEJ]

NEKOTRYE KLETKI OTKLBYWA@WVE/DU PLAZMAEIMMY | PERWI'W SENKI WO
RI"'NU@, COENXTOISTU@KLETNU@STENK, WKOTRG WYBLQ@TRI SLOQS RAZNYM
NAPRAWENIEMRIENTACII MIKROFBRILL.

~ASTOWRI'NAQKLETONAQ STEENKARE®ITYWAESQLIGNIN OM ((MDREWHESWEKLETO -
NQ) STENK). nA PERWI"NYHPCRAVYHPOLQHARIANAQ KLETO'NAQ STENKANE OTKLAY-
WAEQ| WREZLXTAE ORAZU@DPCRY. sREDINNA PLASTINKA DWUMBERWIANYMI
OBOBKAMI SOSTAWLQ@IRONU@VEMBRANU WTCRIANAQ OBOBKA MO/ET NAWISATX
N/D PARQ, DELAQEECKAIMLENND] . u OKAJMLENNYH PCR WSEREINE PRAV® MENBRANY
ESTRNEPRBICAEMA BLQ[KA | TORUS SLUVAJAQKLAPAGM DLQZAJITY OTZAKRRKI
WOPRW/DQ]IH SOSIDMVOZDOW

dELENIE | WAKOLIZACIQ KLETCK

rOSTL@BGBIRGANEPREELQEICDWUMQET'NYMI PROESSAMDELENIEM KLETX |
UWELI"ENIEM1 RAZER®W w APIKALXNYRZMAHELENIELXKALIZOVAGBLIV EK WERU[KE
AUWELI"ENIRAZEROKLETXK PRGSHDIT NEMRGDALX[EOTNEEW QRGANASZAKRYTYM
ROSAM\TI PROESSYRAZBIENYNE WPROSTRBRNWEA WQVRHEENI.

UWELIENIERAZEROKLETKIPRCSHDIT ZAS"ETWAKOLIZACII (POGQ ENIQWOY |
UWELI"ENIRAZBR@®MWAKOL).! cIT CPLAZMA QDR®RI\TM OTESNQ@TK KLETO'NYM
STENKANM OBRAZU@FRISTENNYJSLAJ.

dOERNIEKLETKI DELQBONE WSEhA (PREELENKEM RASSJIQNII OTAREKSAKLETKI WA
KUOLIZIRU@IQ NAINAETSQPROESDIFFERENCIROWKAZMERYKLETXK UWELINWAGD
DONOLXDBU]ESTWEGMAPRIMER KLETKI KONAMKA KCIRNQ.UKALDLINQ@3$QPRI WAHKOLH
ZACII OT17 DO30 MKM A OB_ENUWELINWABDQW30 RAZu DRUGIHRASENIJ UWELIMENIE
OB_EMNO/ETDOHDITX DO 150 RAZKONEAND KROE NAKAKI WDY WWAKOLXPRI UWELI
AENIl RAZERQ/KLETKIIDETSINTEZWEESTWLET*'NQ STENKI

WAKJOLIZIRVANNKLETKASGIRANQEWO @RMWAS"ETTURG@RA| DAWENIQVID -
KOSTIIZNUTRIWAKOL| KOTROBPEREBAESONAMEMBRANWKLETKI, WSTREQIS®@ROTIWE
NIE KLETC'NQI OBO@KI . tKANXRASENIQ PADLERVIWAEMU@RAR @A, MOVNO URIDOBT X
STPKE MKRYHKARONNYHKCROBK) WKAVDU@Z KOTRYHWIO/ENWOZDU[NYJARIK |
WAHKOLXeSLI VEUSELAOTIO/ITXSQWRINNAQOBOTKA TOBEZTURGRAMO/NOI OB®-
TISX

LJUWELI"ENIERAZIER®/DELQ]EJSQKLETKI OTMITOZADO MITOZAPRCSHMDIT ZASMETSINTEZACITCPLAZ
MATINESKIHWEJESTW



gLAWA2

tKANI RASENIJ

tKANI RASENIJ DELQBQNANDIFF ERENCIRRANNY®ORAZOAELXNYE| MERISEMY
| DIFF ERENCIR@ANNYE POKR@/NYEOSRVNYEPRWDQ]IE, MBHANI'ESKIE SEKRER
NYE(WYBLITELXNYE iN OGDWPREELAHOSEWNYHKARJ WYBLQ@TAK\EFODSINE
ZIRU@]IE, ZAPASA@]IEKANII TKANIPR®/ETRIWANIQ

POQWENIE TKARJ U RASENIJ NAPRQMUSWQZAIS WYKDM IH PREKONVNASU[U (W
OTLINE OTVIWONYH UKOTRYHMNDGTKAEWOSTBRMIRQVALASKSWQZS AKTIWNYM
DWI\ENIEM PITANIEN. WOTSHEMAOTRAVA@]®OSRWNYPROESS ¥ (RMIRWVANIGKA
NEJ1 CRGAGWU RASENIJ:

WAVNYMI OTLINIQMI TKARJ RASENIJ OTTKARJ VIWONYHQWLQ@D

1) OSUBTWIBVEVKLETO'NOGWEESTWA
2) SROSBSTRNEIOTRYH( SLO/NYH ) TKARJ SCERVATAESRLXK TIP OVKLETXK

MERISTEMY
rOST | DIFF ERENCIR@W/KA

nA PROTQENII POTI WSESWOBJZNI RASENIQRASTUTW RAZWITIIRASENIQMOV -
NO WYELITX DWEOSTAWLQ@]IROST DIFF ERENCIRRKArOSTOM MY NAZYWAEBKD
LIMNESTWENNYREORATIMYEIZMENENIQ RAZERW/KLETK, ARGAWI WSEBIRGANIZMWO
WREMRAZWITIQdIFF ERENCIALXNYROSTPO RAZNYMDSQNDAETCPREEELENNU@ (RMU
TELARASENIQ dIFF ERENCIRGVIQ) VEMY NAZYWABRWESTWENNYAVENENIQKLETK
(PRIOREENIERAZLI"J MEVDU NIMI) WPROESSRAZWITIQINANE GOVRQ MY NAZYWA
EMDIFF ERENCIREZKY TOTSLU”AJ KOGDNERISEMATIMESKIKLETKI DA@NAALODWUM
BOEETIPAMKLETXK, TKARJ (RGAQW KAESTWEQNTLI"A@]IH SCDRU®TDRUGAIIFF E
RENCIR@K MO/NORASSMATRIWANARAZNY RW/NQHA KLETC'NOM | TKAEWOURWE
\TIM ZANIMAESQANATMIQ RASENIJ. tAK VE MO/NO RASSMATRIWADKF ERENCIRAK
TELARASENIQNAPOEEQ KCRENXPERHD K REPRUJKCII TAKVE QWLQETPRIMER®I DIF -
FERENCIREKI

IO KALIZACIQ ROSTA

rASTENIQPOGOA@T 1Z WHE[NEJ SREY MOIEKLY NE®RGANI"ESKIMVEESTW SINTE
ZIRU@TRGANIMESKIVEESTWBLQPOSTROENEDBTWERE (RGANIZMAL ETKARASET,



VIZNX

UWELI"ENIEPROUKCII

KONKURENCIQ

rOSTWTRH
IZMERENIQH

WOZRASTANIE
WESA

MEHANIMESKIE

WYSYHANIE
/ \pm ERMA

pOJKIL OGIDRIDRSTX WODOPOGLOJENIE ~ TRANSPIRACIQ

TKANI

leCﬁi/A WSASYWA@]IE uSTLICA

pRONDQ]IE

TKANI

WOZRASTANIE
WESA

pOQ\A&N/E p\OQV\E_NIE

KANBIQ LIGNINA

TKANI

gOMAJOGIDRIDRSTX

wYS®&IJ kORNEWA

ROST SISTEM

OTRYW
OT GAMETOFITA

SEMQNQASTX
rIS

. 2.1. pPRASHO/DENIETKAIRJ



UWELINWASXDO GPREELENNYHRAZERY ZAEMDEELITSQ u NKLET'NYH \TIM, SOB
STWERNROST OGRANIMWAEQ u RASENIJ ROSTPRCSHDIT TOLXK WAPREELENNYH
TO'KAH| MERISTEMAH

pO-WIDIMMUY TO OB TOQELXSTWOTO ZRELYERASTIELXNYKLETKI IME@TTWERDU@
TOISTUGKLETO'NU@STENK, AMNDGIEFUNKCIGIRU@TUVENIWYMI, ZATRDNQEBOGL-A
SOVANNYROST RASTOENIEWSEKLETK STEBLQ K(IRNQ DR u VIWONYHROSTNELCKA
LIZOWANT OSWQZBNPOWSEWIDIMOST| SRAZLINEMPO SROSABPITANIQ rASTENIQ)|
SUBPUNYEAWOTROFYWDUI MINERALXNYEOLIWSASYWA@RTPCWY, DLQ*E®IME@T
SHECIALIZIRGQVANNYERGANY KRNI I WBUTPRIKREPENNYJOBRAZVIZNI . vIWOT NYE
PITA@BQAKTIWR dLQ \TOG IM NUVND OBLRATXMOBLXNOSTX@*TO OESENWAEIQ
GIBKOSTX@ELA rASTENIQ NAOBRDTIME@TVESTRETELQ PRISFOSOENKREDLQWYRDSA
LISTXEWK SWETWESTKOSTX PRONOSTXIELARASENIQZAWISQDTOMNOSITELXK TOL:
STYHI TWERDYKLETO'NYH STENK kL ETKI MOGUBYTX KAKNEVIWYMI, TAKI VIWYMI.
w POSEDNEM SLUNABBOEEWAVNU@OLXWVESTRSTI IGRA@TNE KLETO'NYE STENK]| A
WNUTREREDAWENIE KLETO'NOG S®A u WDONYHRASENIJ, KOTRYEPOGOA@T WEE
STWHK (KRUVA@EJSREY WSENELOM | PLOTNOST)XSREY WY SKA MEHANI"ESKIEHKAN]
OESENWA@]IE VESTRSTXELA PCTI NERAZWITY

MERIST EMY BYWA@MNESRLXKIHTIPON 0SEWYERGANWARASTA@VWDLINUZASMET
APIKALXNYHWHERU[ EANYH MERISEM aPIKALXNYE MERISEMYSTEBLQI KOIRNQRABQO
TA@T NECREEIENRWDOLG(POTI WS@IZNXRASENIQ |, PO\TGMY NAZYWABM\ECRE
DELENNYMI(NEDETERMINIROWANNYMITAKY TIP ROSTANAZYWASQOTKRYTYM mERI-
SEMYLISTA CWETMV(FLARALXNYE RABOTA@ TTOLXK DOGPREELENRG MVENTAKAK
U VIWONYH | NAZYWAGQPOPREELENNYMI(DETERMINIROWAMNN)Y a TAKJ TIP RO
STANAZYWASQZAKRYTYMpO\TAMUF (RMALISTXEW CWETY/(POKRAJEJ MERENSLO
\LEMENDY BOEETC'NA| CPREELENNAMEMAISLOI RASPIO/ENIEOSEJrOST STEBLQI
KCARNQNTOL]INU OHESEMNWAEIQLATERALXNYMI MERISEMAMI| KAMBIEM FELLOGE
NOMPRORONYVMKANBEM). u RASENIJ, IME@]IH STEBELXTIPA SOMINA (NAPRINMRU
ZLAKY, POSE PREWRANIQAPIKALXR) MERISEMY WO-LARALXNUG TEBELXNARASTAET
UMASTKAMIKOIOUZIOY GIE RASPLO/ENANT ERKALQRNAMERISEMA

aPIKALXNAQ MERISTEMAPOBEGA

pPOBEGSRRAVYHRASENIJ NARASTABVREZLXTAE CELENIQODNOAPIKALXR) KLET
KI | INICIALI , PRESTAWLQ@)P SOBDTETRA\DRTRI WNUTRENNPENVERNDSTIKOT
ROG OTANENQ@DC'ERNIEKLETKI, PROIZWODNNHCIALI , CELQJIESQDALX[E | FQRMI-
RU@]IE TKANIPOEEGA

w NARALE XIX WEKAMENYESMTALIL, ATOU PAKRYTOSEENNYH GIOSEENNYHROST
PROGSHDIT TAKVE KAKI U SRRAVYHNO CETALXNYMIKROSBIMESKIE ISSLEDONANIQ
SREZUTC'EK ROSTRKRYTOSEENNYHPKAZAL] ~"TO INICIALX NE EDINA mOVNOWYE
LITX DWALOQWH[NIJ | TUNIKU, WKOTRM PREOBDR@TANTIKLINALXNYE CELE
NIQ (S QRIENTACIEJWERENAPARALELXK POVERNDST) | WNUTRENN]J KCRPUS GIE
PRCGSHDQTTAKME PERIKLINALXNYE DELENIQ(S QRIENTACIEINERENAPERENDIKULQR
NO PONVERNDST). u GDIOSEENNYHELENIENATUNIKU | KORPUSNYRAEND SLAEE bOLEE
PRISTALXNYESLEXONVANIQVY QWILNESRLXKBOEESLIO/NU@STRUKTURPIKALXN M=
RISTEMYPOEGAW CENTREUNIKI NAKDQEBQINICIALXNYE KLETKI | GRUPPRLETXK
KOTRA AKTIWR CELITSQANTIKLINALXNOA NIVNIE KLETKI E] EI PERIKLINALXR pOD
NIMI RASBIOV ENAKOMPAKNAQGRUPPBOEEKRUPNYKLETXK, NAZWANNYCHENTRALXNY
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Ml MATERINSKIMI KLETKAMI, KOTRYEIME@ TNIZKU@SKIROSTXELENIQ dELENIENA
GRANIE MAERINSKO ZOlY DAETNAALQ (1) ZOE AKTIWN DELQ]IHSQKLETX, KOTRYE
FARMIRU@TBOKOWYERMY AFEKSAI NAZYWABQJQPERIFERI"ESR) (FLANGONQ) M=

RISTEMY; (2) ZOE KLETX, KOTRYECELQBQGLAWNYRERAZM WDOLKSI POEEGA DA@T
NAALOPROOLXNYMRQDAMLETXK PERWI"NOJIORY SERDCEWINYNAZYWA®QKOLON-

"ATQ) MERISEMY.

rAZWITIE LISTA

rAZWITIELISTAPRCSHDIT WTRI FAZY (1) ORRAZANIQISTONVGEBUGRKA (2) ORA
ZOVANISILISTA| PRIMRDIQI (3) ORAZOANIPLASTINKILISTA

WNAALE WCFLANGN® MERISEME NAINA@ BQPERIKLINALXNYEELENIQ KOTRYEW
SOETANII SRASTQENIEMORAZUEMYKLETK PRIWDQTK ORAZANI@VYSTUPALl LI -
STONOG BUGRKA WTOWREMAKNAAFESEWOZNIKA@DNYEENTRYCELENIJ. WOWREMQ
FARMIRVANI@BUGRKAPMD MOLDYMLISTONYMZAATKM POQWLQ@JTQVI ZAMATOANOJ
PROWODQIBISTEMY| PRGKAMBIQ. bUGR® RASETWDLINUI PREWRAJABDWLISTO
WO PRIM CRDIJ . nA NEMPO B&AMOT OSI WSEREPOQWLQ@IZMNY MERISEMATI"ESH
AKTIWRST] NAINA@]IE FQRMIRQVATXISTOVU@LASTINK| MARGINALXNYE(KRAE
WYE MERISEMY 0SEWDROST.ISTA WERU[KQ) NEPRDODLVITELEN IIST UWELINWABD
WDLINUGLAWNYMRIRAZEI ZAS ETINT ERKALQRR® ROSTAT. E DELENIJ | (WOSRWIV)
RASTQENIJ KLETK WSEPLASTINKI pO MERELDLINENIQPRIMIRDIQTQV PR&/DQ]EJ SI-
SEMY WSBALX[E PROIKAETWNEG ORAZUGISTEMUKRUPNYMILOK, OTKDQ]IH OT
GLAWD, ILI SREDNBALKI LISTA

aPIKALXNYE MERISTEMY KCRNQ

tRI OSRWNYE®Y DIFF ERENCIRRANDIG KIRNQ \PIDERMAKORTEKS | OSEW@I -
LINDRPRCSHDQTIZ GPREELENNYHSRUPPINICIALXNYH  KLETCK (U PARRONIKON|
IZ ODNOKLETKI), RASPIO/ENNYRNGLAWD ZOE KLETO'NOG CELENIQ PROMERISTEME
~ISL Ol RASBIO/ENIEGRUPRAZLI"NOWRAZNYIDTELAH KLASSARASENIJ. sU] ESTWU
ETMNENIE "TOAKTIWR CELQBQTOLXK PERIFERIM"ESKIESLO \TIH GRUPRENTRALXNYE
VEORAZU@TAKNAZYWAEMPIKOQ]IJSQ CENTR

IAT ERALXNYEMERISTEMY

aKTIWNDSTHATERALXNYWERISEMPRIWDIT K WTORI"NOMBOSTY OTIO/ENI@
BOLX[O®G KOLI"ESTWATCRI"NQJ KSILEMY (= DREWESINY, KOTRA) SGQVEREN® IZME
NQETPERWINNUG@TRUKTURVIEBLQI SOSTAWLQHEARAKHRNU@SCBNRSTXEREWXEW
KUSTARNIBV

iZWESNO DWA'IPA LATERALXN MERISEMY| WASKLQRNYJ (SOSDISTYJ ) KAM
BlJ , 1Z KOTROGORAZUEIINONAPRWDQJAQTKANXI PRORONYJKAMBJ , ILI FELLO
GEN KOTRYJ RAZWIWAEIPOZDEE ZAM]A Q\PIDERMARAZRYWA@]IJSBRI UTOL] ENII
TELARASENIQ

rAN EWYE MERISTEMY WOZNIKA@RUEM DEDIFFERENCIROWKLETX POSDQNNYH
TKAKRJ (KAKI FELLOEN WRRUGONREDENKRG MESTA
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0SNONNYETKANI (PARENHIMY)

tERMINOM PARENHIMY OB_BINQ@TWSHIPY TKARJ SIO/ENNYEVIWYMI, BOEE
ILI MENEEIZODIAMETRI"ESKIM (PARENHIMNYMIKLETKAMIS NEUTOLJENNYMKLETO -
NYMI SENKAMItAKIE TKANIMOGUWYBLNQTRUNKCII FODSINEZAZAPASANI@RE-
STAWLQTSOBDMASSIKLETK ZAPLNQ@]U@KAKI-TO (RGANWPOSEDNEM SLUMAE W
OSRWIEM DLQA\RACII), | T. D. sSOOTWETWERNUNKCIQMREI PARENHIWYELQ@T O
TOSINTETI"ESKU@ TKANX(HLCRENHIMU NAPRIMER MEZORL LISTA | ZAPASA@]U@
TKANX(ZAPASA@APARENHIMA

fOT OSINTETI"ESKAQ TKANX

sOSTT 1Z KLETXK SCGERVA]IH HLAR®LASTY fO RMAKLETX MO/ET BYTX LIBO ClI-
LINDRI"ESKY | KLETKI PLOTNO PRILEGA@DRUX DRUGWIBO NEPRAWILXBI FORMY,
LAPASINYE SKLAMATYE RYHIO RASBIOVENNYE KRUPNYMMEVKLETNIKAMI, BLAGPRI-
QBTWU@]IMIBOEEAKTIWRMUGAZOMBNUSOSREQ). 0BOLO*KA KLETK TONKAR PERWI2
NAQ

hL (RENHIMARASBLAGABRP® \PIDERMY LISTXEWSTEBLEJ MOIMYH PLAXON NEIG
TARYHMASEJCWETKALI NEIOTRYHTIP OVKCRNE]

ZAPASA@]AQ TKANX

sOSTT 1Z PARENHIMNYKLETK, WKOTRYHZAPASASDWDAILI  PITATELXNYENE
] ESTWAOSIEDNIE ZAPASA®D® UGEWDY (WRASTVROVMQ) FCRME | WKLETO'NOM SGE
WWAKOLQHKRAHMAL WLEJKPLASTAKAMIL CPLASTY), BELKI | WMELKIHWAKOLQH
ORAZUBLEJRONOWVYEZERNAVIR | WWIEKAELEKWCITCPLAZE

ITA TKANXVO/ETNAKDITXSQNSFECIALXNY HRGANAWEET ATIWGBIG RAZM ENIQ W
PLODAH SEMINAHKL ETKISZAPASA@]IMIFUNKCIQMMOGUWEDITX WDRUGIEOMPLEISY
TKARJ

POKRQVNYETKANI

pOKR@W/NYHKANIRASPLAGAG@DONAGRANIE TELARASENIQI WH[NEJ SREY | WY¥
POLNQ@ZA]ITNU@ FUNKCI@A TAK\E SLUVATDLQREGULQCIBAZOOBMENKSPARENIQ
pO PRCSHO/DENI@\TI TKANIBYWA@PERWINYE WTORIMNYE

[PID ERMA

PERWI"NAGCKRWNATKANX \PID ERMA 0BRAZUBRIZ SAMG WE[N E® SIOQTU
NIKI . kL ETKI\PIDERMY"A] EWSEGJPIQ ENNYEPLONOPRIMYKA@]IE DRU® DRUGLS
UTOL] ENNYMINARUVNYMSTENKAMIPCGKRYTY SNARUVBLOEMKUTIKLLY , KOTRAQWMESE
S GRANIAMI KUTIKLLQREG WOSKRRAZUESLO/NU@MIKROSKULXPTURMWERNDSTI

~A] EWSEGPIDERMYMNSOINAY NOU NEKOTRYHRASENIJ ANAMNOGOSLOJINA®
POLNQ@]® E] E| WODOZAPASA@FIBIKCI@ fO RMAKLETK \PIDERMYLISTA U (N>
DOLXNYHPRAWILXNA PRIBLIVA@]A QSQK PRQEUGLXKI, U DRUGIHPAKRY TOSEENNYH
NEPRAWILXRA STENKI KLETK IZWILISTYE nA NEKOTR®M RASSIQNII DRUGT DRUGA
PO POVERNDSTI LISTA RASSEQNYSOEE, SFECIALIZIRGQVANNYELETKI \PIDERMY| ZA
MYKA@]IE KLETKI USTXIC. rASPOIOVENY ONI WSEGIRAMII MEVDU NIMI WIDXD
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OTWERSTIE USTXI*NAQ ] ELX zAMYKA@]IE KLETKI MOGUBYTX (KRUENY TAKNA
ZYWAEMYMPOBOMNYMKLETKAMI uSTXICA OEESENWA@ WOZAMNOSTXGAZOWUBNAPRI
FODOSINEZE DYHANII, PO\TOMUIH BOLX[EWSEBWPID ERMYLISTXEWHOTQWSTREMAEQ
NI | NASTBBLE

w ZAWISIMSTIOTKOLI"ESTWA KONFIGURACII POBANYH KLETKORAZLI"A@TSIEDU@
JIE OSRNNYHIPY USTXI"NDGAPPARATA

PARACIT NYJ | DWPOBINYEKLETKIPARALELXRZAMYKA@]IMKLETKANUSTXIQNA
PRIMER UZLAKOM PROIH SEMJSTWRQDKMQTLIKONYEA TAKVEU MARERWY B

aNIZOCIT NYJ | IME@BQTRI NERAWNYEBNYEKLETKI (UMNDGIHROZIDNAPRINMR
UPRESTAWIELE] SEEMISTWRRESDCWHTYB;

aN OMOCITNYJ | POBCNYEKLETKIOBUBTWU@UMAGKLIID, NAPRIMR UI@TIK G
WY B

dIACIT NYJ | DWPOBCNYEKLETKIPERENDIKULQRNYZAMYKA@]IM(UrOZID, NAPRY
MER UgWOZDI"NYH

NEKOTRYEKLETKI \PID ERMYORAZU@WYROSTWWIE TONKIH WODRSRW  TRIH OV
(ONI MOGUBYTX @NKLETONYEI MNDGKLETO'NYE, WYPLNQ@]IERAZROBAZNYEUNK
Cll : KORNEWVBLOSKIVSASYWA@VEDUSMINERALXNYMBOLQMIKR@"O"KNASTEBLE
POVOGA@]IECEPLQTXSTACPCRU.. w OSRWEM ONI WYPLNQ@ZA]JITNU@ FUNKCI@ZA
JITU OTPOERI WDY, OTPOBPANIQI T.P. u RASENIJ, VIWU]IH WUSKOVIQHXERCITA
AZOTAPOWERASENIQSFAGWYHODT, VELEZISTYE(OTSLONA/ELEZ) WORSKIMOGUT
WYBLQTXLEJK@VIDKOSTXOLQUAWLIWANIRASERIYHI WYBLQTPIEWARITELXNYJ
FERMENTu DRUGIHRASENIJ VELEZISTYENVODRSKISGERVATARMATNYE\FIRNYE MASLA
| SLUVATDLQPRIWEENIQPYLIT ELEJ (NAPRINER LAWADA.

0SOJ TIP \PIDERMY| \TOKLETKI POVERNDSTIWSASYWARBJZANY KIRNQTAKNA
ZYWAEIQRIZODERMA. kL ETKI RIZZERMYPRISROSOENYK POGO ENI@WDY | MINE
RALXNYHSOEJ ZAS"ETSOZDANIQSK TI"ESK® DAWENIQ(POSEDNEEDOSTIGABSROR ANO
ZA S ETNAKPLENIQRGANI"ESKIKISLOT. kL ETKI RIZZERMYBYWA@ DWUHIP QN
TRIH OENNYE(KORNEWYRVODSK) | ATRIHOGNNYE

PROBKA

WTORI"NACPKRW/NATKANX PRORA(F ELLEMA OTKLRYWAEBKSNARUVIOTPROB
KONGBKANBQ, TOGDAAKS WNUTRENNEIROIY AN FARMIRUET®DIN ILI  DWAMASLOQPA
RENHIMYsLQ PARENHIMYXEOTLI"NIMY OTPERWI"R KRY | ORAZU@F ELLCDERMU
fELL OGN PRORAI FELLMERMANVSOVRUPNDSTIORAZU@RERIDERMU

STENKIKLETK FELIEMY PR@ITYWA@IQSUBERINOMWOSKOME PREUSKAWDUI
GAZY gAZOQENVE IDET PO MEVKLEMNIKAM PARENHIMYKLETKI KOTRQ OTKLARYWAET
NARUVWFELLOGN tAKIE UMASTKIPARENHIMKXAZYWA@EMEWINKAMI .

rABOTADMNDG SIOQFELIOGNANEPRODLVITELXNApOD STARDPERIERNY ZAKLBAY-
WA@EQNONYESIO FELIOGNAuU BOLX[INSTWAEREWXENERENDG POQSAONYESLO
FELLOGNAZAKLERYWA@RUMASTKAM(DUGANI ZAHWATYWA@]INTCRI"NU@FLO\MUS
LUBONYMMWOIKNAMI tOGDASOSINIE SIO PERIEERMY SOBINENNYBVE/DU SOBDI S
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UMASTKAMLUBALUBQNYMMWOIKNAM] NE SLUIIWA@BQI NASTWEWOZNIKA@ILUBO
KIE TRE]INY . sLQ PERIEERMYS ZAVATYMIMEVDU NIMI  UMASTKAMLUBANAZYWA®Q
KCRKQJ (RITID CMQM).

|KZO DERMAMAST RAZWIWARINAKRNQHRASENIJ | ZANIMAEWREBNN @ NI[U
MEVDURIZ@ERMY | WRIANYMI PKR&/NYMITKANQMIKL ETKI\KZ@ERMYRAZWIWAGT
PREIMUESTWERN. KLETK PERWI"RI KRY (KCRTEISA.

WELAMEN ORRAZUBIONAKRNQHR®I"ESKIH\PIF IT NYHQRHIDEJ I SLUVIT DLQWSA
SYWANIQVDY IZ NASY]ENK®G PARAMIWOZDUHA ETKI WELABNAVER' WY E OBODKI
PROIZANYMND@MSLENNYMIPCRAM| ATO SROSCBIWUEIOGO ENI@WDY.

pROWOQ]IE TKANI

w RASENIQHME@BQDWAIPA PRWDQ]EJTKANI| KSIL EMAI FL O\MA SOSIQJIE
1Z KLETK NESRLXKIHTIP OV pO KSILEMEDWIVUBQWOSEWKM, WDAI MINERALXNYSOLI
WWOSHQ]EMNAPRAENII | OTKORNEJK DRUGIMASTQNRASENIQ APOFLO\WME| GLAW
NYMOBRAZE (RGANI"ESKIFEESTWROSTUPA@]IEZ LISTXEW DWIVU]IESQKAKWWER
TAKI WNIZPO RASENI@ WTCRI"NU@KSILEMU RAZRASTA@]U@BDGDAENXSILXND
NAZYWA@REWESIN kSIL EMAI FLO\MAIME@3$QU DWUIBLAWNYERUPIRASENIJ |
U SRRAVYHKROE MHDY | U SEBNNYHKOTRYEWMSE SOSTAWLQ@RUPPEOSDISTYH
RASENIJ.

kSIL EMA

kSIL EMANYPLNQEDWEUNKCII| PROEENIEI GPARA KSIL EMASOSAIT 1Z "ETYRH
TIPONVKLETXK TRAHEIDY , SOSDY, PARENHIMNYEKLETKI | WODBKNA

tRAHEIDY

tRAHEIDY | ODINO”NYEIGNIFICIROWANNY®PR®OITANNYHEIGNINOM) KLETKI WERE
TENONVIDI) FARMYSZAOSTRENNYKINCAMI KONCYS®RIKASA@]IFSQTRABRID PEREKRY
WA@EQ tRAHEIDY | MERWYKLETKL u PROSTUSTROENNBOIUSTYHRASENIJ \TO
EDINSTWENNYWOPRWOQ]IE KLETKL iZ TRAHIDY WTRAEBIDUWODAPERHEDIT "EREZ
PQRY.

sOSWbY

sOSDY (HARAKERNYEPRWDQ]IE \L ENENTYKSILEMY POKRYTOSEMENNFRESTAW
LQ@TSOBDC'ENXDLINNYETRURI, ORAZOAW[IES@VREZLXTAE SLIQNIQRQDALETOK
SOBINQ@]IHSQ K ONECWKONEC . KAVDAQIZ \TIH KLETK NAZYWASQ'L ENIKOM SOSUY
DA ~LENIKI SOSDAK(ROE | [IRE TRAHEID. pERWAKSILEMAPOQWLQ@PSQVRASENII
WPROESSRAZWITIQNAZYWASTPERWI'NOU ZAKLAYWABSQWKRNQH NAWERU[KAH
POEE@N w REZLXTAE RAZRUENIQPERERMXK MEVDU SOSENIMI ALENIKAMIORAZUBSKR
sow

PERWYEPO WREENI ORRAZOANIGGOSDY | PROTKSIL EMA WOKRUGEEKLETKI E] E

PROOLVA@TWYTQGIWATANSQ@RELYEOSDY PROTKSILEMY TOVE MOGURASTQGIWATXSQ

WMSE SNIMI, TAKKAKLIGNIN ZIESXOTKLRYWABILI[X KOLXCAMLI POSPIRALI s
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ROSIM (RGANPOQWLQ&INONYESOSDY KSILEMY BOEELIGNIFICIROWANNYE METAk
SIL EMA pERWYBOSDY K TOMUWRHEBNI RASTQGIWATRII RAZRU[A@IQ zRELYESOSDY
METARILEMYNESROSOBY RASTQGIWATXIRASTI u NIH OBIARUVIWABDIRI TIPA UTOL:
] ENIJ: LESTNI"'NYE SET”ATYEI TOMEANYE

dREWESNA PARENHIMA

dREWESNA PARENHIMASQERVITSQI WPERWI"W | WONRI"NQ KSILEME w PG
SIEDNEJ EEBOLX[EI ROLXEEWAVHEE KAK | L@BE'E PARENHIMNYELETKI, KLETKI DREWES
NQ) PARENHIMME@TTONKIE CELL@DZNYETENKI I VIWOESG@ERVIMOE IUNEWAQ PA-
RENHIMA OBRRAZUERAIALXNYESLO TKANI(SERDCEWINNMEI), PROIZYWA@]IESERD
CEWINRADIALXND SLUVAJIE ZAPASANI@AIALXNMUTRASRRTUI GAZO®BNUWPOMEY -
KLEINIKAM

0 DTELXNYFPARENHIMNYEETKIWYBLQ@KANDX SNOLYWNIH OTKLEBYWA@SIXKRI-
STALLYQGRGANIMESKIBOEJ

dREWESINNYEWOLKNA

dREWESINNYEZOIKNACENXNARMINA@ TWOIKNASKLERENHIMY. oNI PRIDA@TKSI-
LENE DOPOLNITELXNU@RONOSTX

fL O\MA

fL O\MASOSTABMAVIWYMI KLETKAMINE NESU]IMI MEHANI"ES® FUNKCII. rAZLI -
MM@TPQTXIPONVKLETX AL ENIKI SIT ONIDNYH TRUB®, KLETKI-SPUTNICY , PAREN
HIMNYE KLETKI, WOCKNAI SKLEREIDY.

sIT ONIDNYE TRUKI | KLETKI-SPUNICY

sIT OVIDNYETRURI | \TO DLINNYE TRUBATYESTRUKTURYORAZU@]IESPUEM
SOBINENIQKONECWKONECKLETK, KOTRYENAZYWA®Q'L ENIKAMI SIT ONIDNYH TRU-
BOK. pPERWBWOZNIKA@RFLO\MANAZYWAEQRROTOFLO\MQJ , POQWLQEEMZOEROSTA
| RASTQENIQKRNQLI STEBLQ pO MERETO® KAKRASTUTKRUVA@]IE EETKAN| PRO
TOFIO\MARASTQGIWSET ZNAIT ELXN@EEAASTXOTMIRAETo DNOVREENI ORAZUBSR
NON® FLO\MA NAZYWAEQMETAFLOWMQJ . ~LENIKI SITOVIDNYHTRUBKOIME@TTONKIE
KLETONYE SENK| SOSIQJIE 1Z CELL@DZY| PEKTINONYHWEESTWH QDRAPRI SO
ZREWANIOTMIRA@TA OT CITAPLAZMYOSTABRQTNKIJ PRISENNYJSIQ). ~LENIKI SI-
TOVIDNYHTRUBK) TAKIM OBRAZII, OSTA@RVIWYMI, NO IH SUJESTWEANIEZAWISITOT
PRIMYKA@]IH K NIM KLETCK-SPUTNIC, RAZWIWA@]BRIZ MNY S NIMI MERISEMA
TINESKY KLETKL ~L ENIKSITONIDI) TRUEI | E®KLETKASPUNICA SOSTAWLQ@MESE
@NUFUNKCIRALXNU@DINICU. u KLETKFSPUNRICY CITGPLAZMAENXGUSTA OTLIMA-
ETSQWYSKD) AKTIWRSTX@

hARAKERK) "ER'QJ SITONIDNYHTRUBK QWLQEDNALINE SIT ONIDNYH PLASTI-
NCK, WOZNIKA@]IRVVESE SOBINENIQ TA(REWYHSTENK DWUISOSENIH ALENIKONSITG
WIDNYHTRUBK WNAALE "EREZLETONYE STENKI PREDQTPLAZILESMY NO ZAEMIH
KANALYRAS[IRQ@BQ ORAZU@RRY, TAK'TO TREWYBTENKI PRIORETA@WIDSI-
TA "EREXOTRORASTVRPEREEKAETZ MNDGLENIKAWDRUG.
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WTCRI"NA Q FL O\MA RAZWIWARTKAK WCRINNAQKSILEMAIZ PUNONGTKANEQ |
POSDQNBOBIONLQEK pO SWOEMITROENI@NASKDNAS PERWINRI FLOWD), NOWNEJ
WIDNYTQVI ODREWESNEWHELOKONSERDCEWINNYEI PARENHIMY

IUBQNAQ PARENHIMA LUBQNYEWOILKNAI| SKLEREIDY

IUBQNR PARENHIMA LUBQNY BVOIKNAU MWNDOLXNYHO BUBTWU@TUNKCII U LU
BOW | DREWESI®INPARENHIMYDNI | TE VE IUBQNYEWOIKNANI"EM NE OTLI"A@BQ
OTWOIKON SKIERENHIMYsKLEREIDYWQ-LO\ME OSCEN®WBOEESTARD PRESTAVENY
WESXMMBLXNQ

tRAN SFUZIONAQ TKANXHWINYH

ITA TKANDOSUESTWLQEWQAME/DUPR®WOQ]IMI PUNKAMII MEZOEL QM WPEREA
"EWODY | PROUKDNVFOOSINEZASOSTT TRABFUZIBINARTKANXZ KLETK PARENHIMY
I TRASFUZIQINYHTRABID I WSTREMAEJITOLXRWLISTXQHAWINYHRASENIJ.

tKANI  LUMEJ

UM PROIZYWA@ITEBELXWRADIALXNM NAPRAWENII . kL ETKILUMNEJ WOB EM ANA
LOGI"'NYOEY*"NYM KLETKANFLOWMY | KSILEMY ZATEMISKL@"ENIEMTOLUEWYELETKI
SLUVATNE DLOWERKALXND@ A DLQGORIZONTALXNOGARSRRTA

IN DCDERMA

IN DEERMARAZWIWARKINA GRANIE PERWIMR KARY (KORTEKSA | CENTRALXMG Cl -
LINDRAI PRESTAWLQEOBDPRE®USKNU@KANXKOTRA) REGURUET POSTURENIEWO
DY WCENTRALXNYCILIN DRI 1Z NE@ kL ETKI \ND@ERMYSNABENY TAKNAZYWAEMYMI
POQSKAMIKASPARI, KOTRYEZAKRYWA@DSTURVDY "EREDBORK| KLETXK (ARPPLA
STI"ESKIJ TRASRRT). sSIMPLASTI*"ESKIJ VETRASKRT NAKDITSQPM KINTROEMKLETX
\NDIERMY |T O POZWOLQEZATRAWAQ SOOTWEVU@HEKOLI"ESTWWMERGI, SOZDAWATX
TAKNAZYWABBKCRNEWOBAWENIE

WYDELIT ELXNYE TKANI

WYDELITELXNYHKANIBYWA@WKZOENNYMI(NAPRINER VELEZISTYBNODSK] NEKTAR
NIKI | GIDATDY) | \NDOGNNYMI gIDATADY NAKDQBQPREIMUIESTWERNALISTXQH
OTWENA@RGUTTACI@| WYBLENIEIZLIK OMNVDY, SOZDA@]IBOMREZLXTAEAKTIW
NQ) RABOTYXRNEJWTEPERIDY VIZNI RASENIQ KOGDARASPIRACII (ISPARENIQVDY)
PC'TI NEPRCSHDIT (NAPRIMR NO'X@.

IN DOGNNYBVYBLITELXNYHKANIQWLQ®@D POSUT| PG'*KAMI NAKPLENIQ oNI RAS
POIO/ENY WNUTRRAZLI®"NYHTKARJ | PRESTAVENY SEECIALIZIRQVANNYMKLETKAMI
(NA®LNENNYMIKRAHMALXNYMERNAMIBELIONYMIGRANIAMI, KRISTALLAMIGKSALATA
Ca, MLEANYMS®QV), "LENISTYMIMLE*NIKAMI (CERZ*KAMI KLETX) | HDAMI(NABR®LNEN
NYMI SLIZX@KANDQMIILI SMOLAM).
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MEHANIMESKIE TKANI

MEHANI"ESH@FUNKCI@VRASENII WYPLNQ@OTELXNYKLETKI WRAZNYHKANQH
NOESTXOWBHECIALIZIRGQVANNYEEHANIMESKIHKAN| SOSTQIJIE 1Z VIWYH (KOLLENHIMA)
| MERTWYSKLERENHIMA KLETXK

kOLL ENHIMA

wOMNGM KOLIENHIMANARMINAETOSRVNU@KANX PARENHIMWBODLONEEHARAK
TERK DOPOLNITELXNOELOVENIECELL@LOZAVUGLAKLETX ILI DAVEPOWSESTENK
WNEJ TAKVEMOGUBYTXZANETNYEMEVKLENIKI . SOOTWEBTWERRAZLINA@TUGOLKOWU@
PLASTIN*ATU@ RYHLU@OLIENHIMU

kL ETKI KOLIENHIMYWYTQGIWABIPARALELXK DLINNY OSIGRGANAVKOTRM RAZ
WIWABDTKANX SLUVATAPARQ \TAMURGANWSOBMVAVNUROLXOLIENHIMAGRAET
WMOLAMDYHRASENIQHWTRAWQNISTRASENIQH WORGANABEOTBSUBTWUBTMRIMNYJ
ROSTNAPRIMR WLISTXQH w OSEWYBRGANABNAOBRAZUERBRAPD \PID ERMY(KAKW
MQSISTYHMERE[KAHLISTXEVB®R] EWIKA Heracleum sibiricum, ILI WRBRISTYHSTEB-
LQH Betonica o cinalis ). WOMNDGIHLISTXQHOLIENHIMAXRUVAEBREN@@/ILK U |
SLUVIT GPARA PRAODQ]IM PUNKAM

sKL ERENHIMA

SOZREWANKLETXK SKIERENHIMWASTUPAHTIX POSE TOGQ KAKZAKNMTSQWYTQ
GIWANIEVIWYH KLETX, KOTRYEIH (KRUVA@TzRELYEKLETKI SKIEERENHIMYWER WY
rAZLIMA@T DWATIPA KLETK SKIERENHIMYWOEKNA IME@]IE WYTQNUTURIRMUY |
SKLEREIDY, FORMAKOTRYHBLIV EK SFERI"ESKY. u KLETK OB® TIPONSTENKAILXND
UTOL] ENAOTIOVENIQMILIGNINA sKLERENHIMNYWOIXNAORAZU@PROOLXNYH QVI,
IDUJIE NACENXBOLX[IE RASSITQNIQPOSRLXK KINCYKLETXK PEREKRYWASI (KAZY
WA@EIQSEPIENNYMIDRUG DRUGA
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gLAWA3

ORGANY RASENIJ

tIPY STROENIQTELARASENI]

SOWRHEMNNYRASENIQSLO/ENYWESXMRAZIMU mMOVNOWYELITX TRI OSRWNYH
TIPA (RGANIZACITELAWYS[IH RASENIJ:

tALL OMNYJ | BEZDIFF ERENCIR@ANNYERGANY KAKU WSEGABTOAT OVPARRONI -
KOOBAZYH SEMNNYH MOLDYHGABTOAT OVMHOORAZNYHA U ANDERODNYH
| MAR[ANCIEWYREAEPNIKONI WZROSLYGAETOAT OF: TALLOM MOVET RASTIW
RAZNYHPLOSRSTQHOESTBYTX NG (NITX), DWAXSETXI TREIMERNYMPLAST}

NA;

pOBE®NYJ | BEZDIFF ERENCIRRANN KARNEWDSISTEMY KAKU GAMTOAT ONLISTG
STEBELXNYHVAHOORAZNYH @NBRMANNIEWYREMERP'NIKOVN BRIEWYHSFAGRWYH
POLITRIHONYH TAKAKIEWYH ANDRE\EWYH U SRROHKFT ONPSILOTONYHROLXKOR-
NEJ PRI\TOM WYRLNQ@WOQSKIRIZADY ;

kO RNEPOEE@WNYJ | SDIFF ERENCIRRANN PADZEMN (KARNEWD | NADZEMN (POHE
GOND) SISEEMAMIOSEJA TAK\E ("AST DIFF ERENCIRRANN SISTEMY GENERATIW
NYHOSEJKAKU BOLX[INSTWRARRONIKOOBRAZNYH SEMNNYH

ORGANY | SISTEMY CRGARWKCRNEFOEE@WVYHRASENI

pOSIEDNIJ TIP, KAKNAIBOEE[IRO KORASPROSTREANYJ NUVDAESQWBOEEPMROB
NOM RASSOMTRENII zA ISKL@"ENIENNEKOTIRYHSLO/NYH SLUMNAEYWAKIEKAKPARRONIK
Stromatopteris, PUZYRMATKARQSKA DRUGIBNDNYERASENIQ NAPRIMR 1Z SEMJSTWA
Podostemonaceae A TAKVE RASENIQPARAZITY, WTELE KCIRNEFOEEGQNVATBRASENIQWSEGDA
MO/NOWYELITX SIDU@]IE ARGANY

[IST . bOKONO (RGANROEEGAIIST "ASDORBUCIRUEQI /ILI ZAM]AETSQDRUGIMI
(RGANAMBU] ESTWU@WAIPA LISTXEW \NACIl (TOESTXNVYROSTSTEBLQ, KAK
UM3IHOORAZNYH PLAUNDNYHI KLADODI|IKAK PGWIDIMMUY U OSTALXNYPARROT
NIKOORAZNYH SEMNNYH

ST BBELX 0SEWIDARGANROHEEGA
kORENXoSNONVRY PADZEMNYIRGARASENIQ

fLL CRALXN@EDINICA (fe ), ILI FRUKTIAKACIQ fL CGRALXS) EDINICEJMO/ETBYTX
L@BAENERATIWNIS TRUKTURPROQWLQ@JBELOSTOSTXTA CELOSROSTROVET
PROQWLQTXS$APRINER WPROESSENOL@CNNYHPREGBAZOANIJRAZLIANY Hie .



kROVE TO@ RASENIQMOGURAZWIWABRECIFINESKIE ORAZOANIQ PSEWOMRGA
NY, GLAWNYMPRIZNAKAMKOTRYHQWLQEDIH WREMNDSTA KOMPIEKSNASTRUKTURA

glP QOTILX ILI PXSEM@XREKOIEND| (RGANPRBOSTKAOTRYJ RASPIO/EN
MEVDUGLAWNYKIRNEMI PERWYNBEM@LXNYMUZIOM | IMEETPEREDNU@E/DU
KORNEMI STEBLEMANATMI"ESKI@STRUKTURU

|[PIK OTILX ILI NASEM@MXOEKOIEND| PERWQWEV/DOUZLIERASENIQ
zZAROY[ | MOLXQ) SKRORFT SEMNNYHRASENIJ.

pO*KA| ZAATONYJ POEEG

pL®D| ZRELYJXCWHEK

SEMQ| HIMERI"ESKIJPSEWBRGANSOETA@]IJ NESKLXK RAZLI"NYHGENDTIPON
(SEENNAKO/URA ZARDY[ | \NDOSERN!

s DRUG@ STRMY, TELOKRNEFOEEGNVCATRASENIQMOVNO PEELITX NATRI SISTEMY

WEGTATIWNPPOEEGVASISTEMA
gENERATIWNIPOEEGVASISTEMA
KORNEWRSISTEMA

O"ENX L@BBOYTNO SOSTAWITKABLICY PISYWA@]U@DHE \TI KLASSIFKACII . pO-
LUMAESQ "TQ ZAISKL@"ENIEM.ISTXEWNIKOGDAE ORAZU@]IFBQNA KIRNQHI fe
NIKOGDAE WOZNIKA@]IHWWENERATIWN POEEGN D SISTENE WSESTALXNYEOETANIQ
WSTREMAEPWPRIR@E tAKIM OBRAZM, KLASSIKACIH RAWIPRAWNY

PSEWICIKLY NAPRIMEREFL CRALXNYHEDINIC

fe  OBLRA@TPSEWICIKLI'ESKIMSHISTW) ILI SAMPCDOBEM | SROSOESTX@
ORAZOYWATSLO/NYE IERARIINESKIE KIMPIEKSY, GIE NA KAVIM UR®/E PONTCRQESQ
CGPREELENN®A MIELX (RGANIZACI oNI MOGUWKL@*ATSRRANGI| OSI| POKR@/NYE
\L ENENTYWRAZLI"NYHSOETANIQHpL ® CWETM/'YHRASENIJ | PROSTWREENESQ
STOQNIBe .
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rS . 3.1. tIPY PREGBAZO/ANIGLARALXNYHDINIC (fe )

METAMCRFOZY| WIDAZMENENIQ CRGARV

WSEQRGANYDOWERSNY WIDAZM ENENIQM, TO ESTXPRISROSOBENIQMK KAK)-LIBO
SHECIALXR) FUNKCII, SERXEZNYDIRAZM MENQ@]IMSTROENIBRGANANOVNOWYELITX
SIDU@]IE OSRVNYBVIIDZMENENIQGLAWNYWEET ATIWNY BRGARWY

fUNKCIQ METARRA KORENX ST ST EBELX
fOT OSINEZ PLASTINA fOTOSINEZF | oSNOVNA kLA DI
RU@]IE KRNI | FUNKCIQ
CGRHIDNYH
WSASYWANIE | SETX 0SNOVNA nET nET
FUNKCIQ
WSASYWANIE | GURA KORNI S WSASYWA@]IE| nET
WELABAM LISTXQ
BRAVELIEWYH
0P (RANESENIE| OSX KORNI- 10 VNYJ 0SNOVNA
PODRRKI STEBELXBANANA FUNKCIQ
PANDANUSA
oP (RA WANTY dOSIOVIDNYE | nET nET
PADERVKA KONTRRERSY | KQRNI
oP (RA PGPLAWKI pPNEWMARRY | ~ERE[KI nET
PADERVKA BODTNOG LISTXEW
KIPARISA ALIMA

20



fUNKCIQ METARRA KORENX ST ST EBELX
oP (RA KR@"KI nET ISTXQ nET
PADERVKA BGNNII
oP (RA LASSO nET IST ONVYE pOEEGNVYE
PADERVKA USIKI (GR®) | USIKI (OGUREQ
oP (RA PRISOSKI kORNIPL@]A | nET pOEEGI
PADERVKA AMIELOCISSUSA
ZA]ITA OT LIPUMKA nET IST VIRQNKI | STEBELX
FIT OFAQWV SNOLKI
ZA]ITA OT KOL@"KI KORNEWYE IST ONVYE pOEEGNYE
FIT OFAGWN KOL@"KIU KOL@"KI KOL@"KI
PALXM (PADUB (GIDINQ)
ZA]ITA OT PANCIRX KORNEWD IST OVYE kORKA
FIT OFAQWV ABHOLNA AE[Ul (LUK (RITIDQM)
SEBLE
DREW@DNYH
PARRONIKON
ZA]ITA OT NAEMNIKI nET WZDUTYE STEBLEWYE
FIT OFAQWV AERE[KI U MURAWEJNIKI
CEKRPI| MIRMEKDII
NAKCPLENIE VE[ K KORNEWYE SO’NYELISTXQ| sO'NYESTEBLI
[I[KI
E®GINA T.P.
NAKCPLENIE KUW[IN nET IST ONVYE bUTYLO'NYE
REZERARYU | DEREWXQ
DISHIDII
IOWLQ KAPKANY nET ISTXQ pUZYRXK}
NASEWYH WEERINY LONUIKI
MUIBLONKI PUZYRMATKI
pODTQGIWANIE KANATY KONTRAKTILX | nET nET
BLCKI NYEKCRNI
LUKONIANYH
PRIWLE'ENIE | PLAKAT nET pRICWENYE | nET
LISTXQ

wIDAQZMENENIQMOGUDRAZOYYWATIHAKVEASTI RGARW SKAEM\PID ERMA\PIDER
MALXNYEOL@"K]) ILI ~ERE[KI (FILL &XLADII ), PRILISTNIKI (KOL@"K]).

w TABLICUNE WKL@"ENWIEDZMENENIQ KOTRYESLUVATDLQWHEET ATIWBIG RAZMN
VENIQ NAPRINER DC*ERNIELUKONIMKI U MQTLIKON PO'(KANOSNYEISTXQKALANGN\ | T.P.

NEKOTRYE WIBDZMENENIQ (NAPRINER LUKONICY LU E SNITATXOSOBOVIZNENK
FARM.

MODWXNOSTX

tEL ORASENIQOBLARAETSWIZ TWAOMMUXNOSTI, T.E SRFOSBDSTX@ONRQTXSWO
UMASTKI(BLIZKIS TERMINWZOQODRGII | METAMRIQ. rASTENIE TAKIM OBRAZ, MO/NO
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SRAWNITEBY XIM CEPEMILI KOICNIEJ POLIPON
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gLAWA4

KO RENX

ZONARASTQENIQ

wY[ E ZONY DELENIQWKRNE WYBLQ@EZNU RASTQ\ENIQ. rASSMDTRIMPMROKEE
NEKOTRYE FUNKCII \TQ) ZQIY. iM ENKD ONA OTWEMAEAA AKTIWREPRODWIVENIECRNQ
WPGWEeSLI POIO/ITX KARENXGRIZONTALXE TOKLETK|, GKAZAW[IESGWER) STANUT
RASTQGIWATSEXNEE "EMNIV ELEVAJIE | KORENYONERKSQWNIZKOGDAMRRENXPRO
DWIGRSXWPC'WE DOLVEN OBOGNUTRRIOELIBO PREPGSTWIELI  E] E PO.EMLLIBO Z-
MENITXNAPRAWLENRDSTA ZA\TO TO/E OTWEAARINARASTQENIQ bYL OWYQINQ
ATQ NADLKNUWI[ISXAPREPGBTWIEKONAIK KIRNQNAINAET SOWER[ATWRAJATELXNYE
DWIVENIQ

T OBYLOIZUMEND NARASENII 1Z SEMJISTWAETruciferae | rEZUKDWVIDIE tALQ (Ara-
bidopsis thaliana). nA KIRENXBYLI NAMRESENWETKI PO WERKALXNY OSI @MNAPMD
DRUGQ. w KINEGYTAMETKIWY[EI NIVEZOY RASTQENIQNE IZMENILI SWOEBRAS
POIOVENIQ A WZDE RASTOENIQRASPBIO/ILISX PO SPIRALI oKAZADSXTAK\E *TO
WREMQTWRHEENI KIRENXJ rEZUIDNVIDKIMENQENAPRAWNIEWRAENIQ[23].

aNATOMIN"ESKOESTROENIBWZONE DIFF ERENCIRWKI

wY[ EZONY RASTQENIQLEVIT ZONADIFF ERENCIRQVKI, KOTRU@ EGRRASPZNATX
PO MND@'SL ENNYMKORNEWYNDOLOSKAMDRNEWY BVODSKIPRESTAWLQ@DBDSFECH
ALIZIROVANNYELETKI \PIDERMYKRNQ POGOA@]IE  1Z KRUVA@EJ SREY WDU |
MINERALXNYSOLI kL ETKI KORNEWYRVORSRMY BLQ@ WSREUATOMY WODRMAWZAEN
POGO ENNYHKATIONON APOGOA QANIONY | MALATLI UGEKISIOTUKARBQAT. wDA
VE POGOAET SQPM DEJSTWIEMSKTINESKG DAWENIQ

pOD \PIDERMY LEVIT NESKLXK SIOEWKLETK, NAZYWAEMYXERA. sSAMYJ WNUTREN
NIJ SIOJ KLETK| \TO\NDITERMAIN DERMAAERVIWAETONY WNUTRCENTRALXNOGO
CILINDRA "TO SOZDAERAZNICLKONCENTRACNE/DU KLETKAMIKARY | CENTRALXP®
CILINDRA| \TOQWLQEDPRININQ OSKTI"ESKG DAWENIQ P DEJSTWIEMOTROG
PRCSHDIT PERBWIVENIEWDY WRASENII .

CENTRALXNYJ CILIN DR (STELA PRESTAVENKSILEMY | FLO\WMY. kSIL EMARAZ
WIWABRS KRAEWENTRALXM® CILIN DRA NO ZAEMZANIMAEE® CENTRALXNU@STX
IMEQWIDDWUILI MNOGLUEWQ@WEZDYL O\MAPRESTAVENATQVAM| RASPIOVENNY
MI ME/DU LUMAMI  KSILEMY w ZAWISI®@STI OT NSLA LUAEJ CENTRALXNYCILIN DR
MOVETBYTXDI-, TRI-, ... POLIARINYM

mMEVDU KSILEMY | FLO\MY MOVET NAKDITXSQLATERALXNQVERISEMA|  KANRJ |
PR@WOQ]IJ WRINNU@KSILEMU FLO\MUPRI WTORI"NOMTOLJENII (UMNDGIETNIH



KORNE)), A TAK\VEZAPASA@JUBARENHIMU BOEERYHLU@ OBLXNU@WGFLO\MNY "A-
STI. KORENXRASET WTOL]INU, \PIDERMA KRALPA@$Q OBLAIWA@RI POGIBA@T
dLQ IH ZAME] ENIQPO KRA@CENTRALXNS CILIN DRA(WPERICIKL E) WOZNIKAEAROB
KONYJKANBJ | FELLOG&N OTKLERYWA@]IJ KNARUVIPRORJ (SUBRINIZIRU@]IESQ
KLETKI), AWNUTR3Q VIWYHKLETXK, PEREA@]IH PITATELXNYBNVEESTWATFLO\MY K
PRORONUMIUKANE @.

zAMATKI BXONY KKARNEJWOZNIKA@RGRANIE\ND@DERMY CILINDRA  WNARUVEM
SIOKKLETX STELY| PERICIKLE PROBVA@KXRUI WYKADQMNARUVUUJVE IMEQKARNEWD
AEHLIK, APIKALXNU@ERISEMU BGONYBVERISEMY

wiD AZMENENIQ KCRNEJ

KORNI MOGUTWYPLNQTRAZLI"NYEFUNKCII. nEKOTIRYM RASENIQVNEOBDIMO NA
PERIM NEBLAGPRIQNYHUSIONIJ ZAGLUBX PZEMNYERGANYU NIH MY NAKDIM KR
NI, KOTRYEZNAIT ELXK TOL] E OF"NYH, WKONE WEETACIGINDG SEZQA NI KAKBY
SVIMA@BQWGAREK U| \TOKONTRAKTILXNYE KCORNI, KOTRYE SBRAJAQSXWTQGI
WA@T.UIONICULI KLUBELURWICUGLUBKD P ZEML@

KORNI MOGUWYPLNQTZAPASA@]UBUNKCI@ tOGDAKANE] OTKLEYWAERROE
KSILEMYI FLO\MY ZAPASA@]U@ARENHIMU

rASTENIQ VIWU]IE WSUBTRAE OBEDNENKM WOZDOW(NAZABORENNYHESTAHRAZ
WIWA@DYHAELXNYERNI | PNEWMADFCRY, TARMA]JIE 1Z BOOTNQ POWY,

KORNI NEKOTRYHRASENIJ, OBTA@]IH WTR®IKAH WYPLNQ@DPORNUNKCI@
WYRASTQROT WETK DO ZEMLI |, UKRENQQSKDPIRA@TOGRANYEWETKI NE DAWRIM
UPASTXv REZLXTAE IZ ®DNDG RASENIQORAZUBSICELAQRQA .

kORNI MOGUPRIKREPLQTRASENIEK CPCRE KAKU PL@]A (Hedera helix), PRECHBA
ZOVYWATXSIPRISOSKI KAKU RASENIJ-PARAZIDN| POLUPARAZDW A TAK\E WIODZ-
MENQQSROSELQTWSHE SIMBOTI*ESKIE GRIE (MIK CRIZA) | BAKERII (KLUENXKIU
BOB@YH

rASTENIQMOBTA@]IM WQVLAVNYAHR®I'ESKIHLESAH VIWU]IH NAKQREDEREWXEW
NUVIOWPITYWATKONDENSIROWANMLAGIZ WOZDUHSRNI\TIH RASENIJ IME@TSPE
CIALIZIROWANW @NDODERMU WELABN SOSTABNNU@ MND/ESTWRERWYHKLETX,
WPITYWA@]IHWVDUKAKGURA

w KORNESINTEZIRU @IQNEIOTRYEWEESTWAAPRINERCIT CKININY , REQURU@]IE
ROSRASENIQ NIKOTIN | T.P.
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gLAWAS

sT EBELX

STROENIE STEBLQDREWESNYRASENIJ

rAZLIMA@T PERWINNU@ WTORI"'NU@TRUKTURVIEBLQ pERWI'NA STRUKTURAGZ
NIKAETWREZLXTAE CEQELXKSTI APIKALXNYHVERISEM INTERKALQRNYWERISEMI
PRBANBQ, | POSBEDU@IEJDIFF ERENCIREKIIH PRZWONYH

lNepprYyHOe CTpoOeHHE cTebad BTopHuyHoe cTpoeHHe cTebas

lleprrmunt
Jayy

Memmyurosan
TAPEHXHMA

JuEIEpMa ¢ KYTHEYI0H

Koprexe (napeﬁxma}

99999997,
e,
iy <5
Wy, 55550,

Cepanerysa
{m1x momoers)

Kennema

; 40999090994
A s

Y

LR RRRAR

[epuimmin Tpofixa (demntema) [lepermuan
dirosma

Bropiunan
KCHIEMA

[Tposogamal myuox
[Tpofrosmi kamfui

((b&n.noreﬁ}
Bropiunan

rlS . 5.1. wWWUTRENBRESTROENIETEBLQ Gaosma

w PERWI"R) STRUKTURHEBLQNAPCPERENWM SEAENII RAZLI"A@ TPIDERMUKORTEKS
(PERWI"NUGORUI STELU(STELX. mEVDUK®RQ | SELD LEVIT 1{2 SIOQKLETX |
WNUTRENNSIQJ KIRY| \ND@ERMAWMKOTRG INOGDNAKAPLIWASQKRAHMALY SOSTAW
PERWI"R KQRY WEDIT PARENHIMEKOTRAMO/ETIGRATXROLXODSINEZALI  ZAPA
SANIQ ARMIR@/ANNDY QVAMIKOLIENHIMY! SKIERENHIMYST ELA| CENTRALXQZDIA
OSEWYERGA®W SOSTQJAQ IZ KSILEMY| FLOWY. sTELA”ETIO OTGRANI"EN®T KIRY
\NDIERMY | LEVA]IMI  WNUTRITNEEPARENHIMNYM(LETKAM| PERICIKLOM



OSNOVNYHIPY STELY URASENIJ (SM RISUNK):
pROTOSELA BEZSEROENVINY EEWARIANTY

GAPOSELA| TOLXKOUMHOORAZNYH ISKAPAEMYHRINIEWYH
AKTINDSELA| UPLAJNABARANCA
PLEKDSELA| UOSTALXNYPLAJNONIDNYH

SIF ONOSELA DIKTIOSELAS SERCENIK | "ASTO S OTELXNYMIPR@®/OQ]IMI  PUMKA
MI, EEWARIANTY

\USELA] UPARRONIKOV PRIMITIWNYHSEMNNYH DWDDLXNYH
ATAKDSELA| U@NDOLXNYH
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Amaxmocmentis MKC

rs . 5.2.tIPY STELI IH \WOL@CNNRWZAIRISWQZX

bLAGDARQ@EQELXKRSTIKANBQ STEBELXDREWESNRASENIJ UTOLJAETSQWOZNIKA@T
WTORI®"NYHKANI. pPRONDQ]JIE TKANIRASPLAGAGBRZAKNIMERK) ORAZUGQU]ESTWEN
NU@"ASTXSTELY. dO WQRI"NOG UTOL] ENIQSTELAMOVET BY TX PRESTAVHNAKOLXCGM
PUMQN ILI , "A] E | SPIQNYM CILIN DR® IZ KSILEMY| FLOWY S PROSDKQ KAM
BQ MEVDU NIMI. w REZLXTAE WQRI"NOG UTOL] ENIQOTIELXNYEPUMKI SLIWA@EQW

SPIQN OEKOLXQ \TOPRGEHDIT 1Z-ZAWRI*"NOG RAZRASTANRYUMNOM CEQELXKSTI
VEVPUMNON GBEKANBQ.
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STROENIE STEBLEJ DREWESNYRASENIJ

dLQ STEBLEJ DREWESNRASENIJ HARAKERNAINA Q DREWESINATELENNA OTKG
RY PROSDKQ) KANBQ. 0SNOVNAMASSSTEBLE] DREWESNYHUSTARNIBVYHRASENIJ
SOSAT 1Z TKARJ, WOZNIK[IHWREZLXTAE DEQELXOSTIKANAQ.

sNARUVI OTKANBQ NAKDITSQKARTEKS WKOTR®IRAZLINA@ VIWU@TKANXFLOWMU,
NAKDQJU@S@LIV E K KA@ | SOSTQU@WOSBWKM 1Z SITOVIDNYHTRUBK SREDI
SITONVIDNYHTRUBOWSTREMA@IKLETKI KIROVO (LUBQ®) PARENHIMY \L EMENTYME
HANI"ES® TKANI(LUBQNYR/OIKNA sNARUVI OTVIWQ ~ASTI KARY NAKDITSQKRKA
SOSTQIAQ1Z MNOVESTWALOEVPRORBI | DRUGIHTKARJ kORKAQWLQEDREZLXTATM
DEQELXOSTIPROBONGEKANEQ | FELLOGNA

KkNUTRI OT PUNONGBKANBQ NAKDITSQDREWESINAG MASSIDREWESINWYELQ@T
VIWYE\L ENENTY IGRA@]IE ROLXAPASANIQRGANI"ESKIMEESTWR®DQ]IE \L ENEN
TY | TRAHEIDY | SOSDY | MEHANIESKIBLEMENTY| WOIKNALIBRIF C(RMA. sREDI
VIWYH \L EMENDWVRAZLI"A@TSERCEWINNYEUN , DREWESNBERENHIMU ZANNQ@]IE
WOTKNA NAIBOLEEPOSDQNNBERCEWINNYEUA .

sOSDY | TRAHIDY WESE WSTREAA@QU PAKRY OSEENNYHU GOIOSEENNYH/E |
TOLX® TRAEIDY. w SILU\TO®PRWDQ]IE \L EMENTYU GDIOSEENNYHDNOGRAZERA
RASPLAGAGTPRAWILXNYMRAIALXNYMIRQDAMW DREWESERKRYTOSEENNYHTOT
PCRQDK NARU[AESQSOSDAM| KOTRYE IME@TOENXKRUPNYPROSWETYNARU[A@T
PRAWILXDSTXRASPLO/ENIQTRAEID.

w TEAENIEGDAKANB] OBRAZUEWSHEVY[EFEREANSENNYEL ENENTY WQPREELENKY
POSEDONAELXIOSTI w KAVEIM GDI*NOM KOLXE MO/NO WIEETXDWRAZLIANYEPO STRO
ENI@DREWESINY TONFOSENNU@ANN@ @VESENNJ@@OLSTOSENNU@OZDN@ @SLI
WNAALE GDI"NOG KOLXCAAKDQEQSOSDY WNESKLXKRAZIRE POSEDU@]IH (DUB
WQZ TO TAK® DREWESINWAZYWASDQKOLXESOSUSTA. eSLI VE DIAMETRSOSIDVNA
PROTQENI GDI*NOG KOLXCAAMTNO NE MENQESKQ(BEREZALIPA), TO TAK® DREWESINA
NAZYWASQRASSEQEOSIST.

IL ENENTY DREWESINFUNKCI®IRU@ TCPREELENEWREMR ZAEMTERQ@BROSOB
NOSTPR®/DITX WDU 0 DNOVREENKWOTMIRA@T PARENHIMNYEEMENTY TAKATOFUNK
CIONIRU@TTOLXKPRILEGA@]IEK KANB@ GDI'NYE KOLXCA \TU DREWESINAZYWA@T
ZABOLONMNUTRXOTNEELEVIT DREWESINYME SFOSOBQPRW/DITX WDUI OTLIMA@]AQSQ
OTZABOINND POCWET®DROQ OTLI"NA@]JAQS@TZABAINI POCWET(DUB ILI  SFELA
NE OTLI"A@]AQS@TZABOINI (BEREZA

STROENIE STEBLQ TRAWQNISTYHRASENIJ

STEBLI TRAWQNISTRASENIJ LI ENYWQRI"NOGUTOL] ENIQ WYZWASS CEQELX
NOSTX@ANBQ, APRWDQ]IE PUKI, ESLINETCENTRALXBI POLOST| RASPRELENYRAW
NOVERI® PO WSEJOL] E SEBLQ aPIKALXNAR MERISEMAZLAKN(Gramineae) UVE W@NM
WOZRASDIFF ERENCIRUSQW@LARALXNU® PO\TIMUOSRWKY ROSTZLAIONPRISHDIT
ZASMETAKTIWRSTIINTERKALQRNWERISEM RASPIO/ENNYHVOBLASTUZION

MIB RIFQRM| \LEMENTYSKIERENHIMYWDREWESEN
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gLAWAG

ST

tIPI'N  OESTROENIELISTA

NEZAWISIROTFRMY, LISTXQPAKRYTOSEENNYHQWLQ@TSPECIALIZIROWANNYOR
GANAMFOTOSINTEZA , KAKK(RNI | STBLI, SOSTQTZ SISTEMPCKROVNYH OSNDVNYH
| PROVOQ]IH TKANEJ.

MORFOLOGIESKIE PRIZNAKI LISTA
1) OBE PRIZNAKI(LIST WCELOM):

A PRILISTNIKI (ESTX¥ NET INTRAETIOLQRNYE \KSTRAETIOLQRNYEPADA@
JIE / OSTA@]IESR

B) OSRWANIEFARMARUEA RUBY SOEINENY NET, KOLI"ESTWSLHDON WLAGALIE
/ NET, WLAGALIEOTKRYDEH ZAKRYDEQZY"®/ NETI PR)

2) IT ERATIWNYERIZNAKI(NAWSEUR®/NQRASMENENIQ:

A FARMA
{ TIP FIGURY(\LLIP S/ PRQRUGLXNIK RMB/ TREJ@LXNIK
{ OTNQ ENIEDLINY K[IRIN E
{ POIOVENIENAIBOLXEJ[IRINY (POSERENE/ WWER/ WNIZ)
B) RASENENIE
{ SERENXCELXNY,]LQPASNY, RAZBLXNYJ RASSEAENNYJ

{ TIP (EDINI*NYJ, DWBATYJ, TROMATYJ, PALX*ATYJPARRPERISTYJ(DWD
AATCPERISTY), NEPARBPERISTYJ(TROMATGPERISTY]);

{ KOLI"ESTWGASEJ
{ PCRQDK ((DNAVDYDWAVDY T.P.)
VY ~ERE[XK (RAZER STRUKTURA

3) KONEANYEPRIZNAKI(LISTCKI | PRILISTNIKI):

A OSEWANIEGKRUGRE PRQRIE KLINONIDXDE SERCEWIDNE STREQVIDIOE:
B) WERU[KA ((KRUGIAS OSTRGNEAEM TRE®LXNG OTTQNUDANVOGNUZA
VY KRAJ(CELXNYJ ZUBAATY,JPILXAATYJ, GRMMATYJ PARQDK RASAENENIQ;
Q PONERNDSTXCWETPU[ENIEI T.P);

D VILK OVANIE



VILK  ONANIELISTXEW

gLAWNYE BEONYRV/ILKI | nET o0 DNA NESIOLXK

nET aP@ROINDE | glF WRM®NDE | aKRMROINDE

NESIOLXK aKRMREOINDE| pTEROR®INDE| aKTIN@MR®INDE
tiPY ZURON

Spinose % %
Theoid Cunonioid
Monimiod
Rosoid

Chloranthoid

Salicoid

rlS . 6.1. rAZNOORAZIEZUBOWV

|PID ERMIS

kL ETKI\PIDERMYRASPIOVENYPLOTNOI PCKRYTY KUTIK ULQJ, SNIVA@]EJ POERI
WDY. uSTXICAMOGUBYTX NAOEEIH STROIAHNOA] E WSEBNANIVNEJ. |PID ERMALX
NYE WODSK) ILI TRIHOMY MOGUTWSTREAATXS@AL@BO POVERNDSTI LISTA ILI  NA
OEEIH SRAZLSWI®I GUSTYMAKRO/® SNIVAQOTDAU WLAGIU LISTXEVWWINDGIHPOKRY O
SEENNYHJSTXICARASSEQNBESPRQDNO! RQIM MOGUNAKDITXSGFRMIRU@EES®
UVE ZREDEUSTXICAU (NDOLXNYHISTXICARASPIO/ENYRQDAMIPARALELXNYMIOSI
LISTA | RAZWIWASIDTWERU[KI K OSEWANI@

MEZOHRLL

MEZOFILL | OSRWNATKANX.ISTASKRUPNYMME/KLETNIKAMI | MND@MSLENNY
MI HLOR®LASTAMINAIBOEESFECIALIZIRQVANNZDLQFOOSINEZAMEVKLETONYE PRO
STRASTWAWQZANYATMOSERNYMNVOZDOWAEREZISTXICAOESEANWA@]IE BYSTRYJ
GAZO®BN NEOBDIMYJ DLQ\FF EKTIWEG FODSINEZAU MEZOR OVMVEZOEL DIFF E
RENCIRWAMAPALISADNYJ, SOSTABMNYJJCILIN DRI"ESKIMI KLETKAMIRASPLOVENNY
MI PERENDIKULQRI® POVERMDSTILISTA (DRUGENAZWAN|E STOLB*ATY) | GUBMATYJ,
SOSTABMNNYJBOEEILI MENEEIZCDIAMETRIMESKIMIKLETKAMIS KRUPNYMME/KLE NI -
KAMI (SM RAZD?).
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PROWOQ]IE PUAKI

MEZORL LISTAGUSIPRQIZANMNOGNSLENNYMIPR@®/DQ]IMI PUMKAMIILT VIL -
KAMI, SWQZANNYSIPRWOQ]EJSISTEMY STBBLQVILKI  S@ERVATKSILEMU FLO\MU
OKON"ANIQVIL K"ASTOS@ERVATTOLXRTRABALXNYHE. ENENTY HOT@OIH KONQMWO
GUTDAHDITX| FLO\MNYBL ENENTY 0BY”NOKSILEMAMPUMENAKDITS(BLIV EK WERNEJ
STROELISTA AFLO\WMA] K NIVNEJ

[ISTXQ ZLAKON

|[PID ERMALISTXEWLAKONSOSAT 1Z KLETK RAZLI"NDG TIPA. bOLX[IN STWE®LETK
UZKIE WYTQNUTYBEKOTRYE WYBLQ@]IESGKRUPNYMRAZERAMII NAZYWAEMFE-
ZYREWIDNYMI, RASPLAGAGBTRQDAMI, KAKPRBDROLAGA@UMASTWU@BKLAYWANII
(SKRUMWAN]JIT RAZWERWANII (RASKRUMWANILISTXEWOL STOSENNYEZAMYKA@]IE
KLETKIUSTXICSWQZANPOBONYMI  KLETKAMI.

ISTXQ HWANYH

ISTXQ HWINYH "A] E WSEBAME@TKSER®ICRFNOE STROENIEPID ERMASIO/ENA
MELKIMI TOISTOSENNYMIKLETKAMI POKRYTTOISTYMSIOEMUTIKLLY . uSTXICAPOGRU
VENYWUGLUHNIQ pOD\PIDERMY | 1{3 SIOQUDLINENNYHOISTOSENNYHLETX Gl -
PCDERMY, PRIDA@IEJ LISTU VESTRSTXu NEKOTRYHR@ONHWINYH MEZORL DIF-
FERENCIRRRANNAPALISMNYJ| GUBMATYJu MNOGIHHWINYHWMEZORL E RASBIO/E
NY SMOLQNYEKANALYpRONDQ]IE PUMKI KRUENY TAKNAZYWABMTRANSFUZIONNQJ
TKANX@ (OBLADKY), STENKI KLETK KOTRQ SO@ERVATMNOGMNSLENNYEXAIJMENNYE
PARY. mMEVDUMEZOREL QM| TRASFUZIOIND TKANX@AKDITSQSLA) KLETK SUTOL] EN
NYMI STEENKAM| \NDODERMA w PRWODQ]IH PUNKAHNEKOTRYHHWINYH (NAPRIMR
WEJMUDN® SOSNY Pinus strobus) ESTX. UM PARENHIMYbOLX[IN STWAO@ONVHWINYH

HRQ O OTLI"A@BQPO STROENI@STXI"\D® APPARATAOLEEPMROKD S\TIM MO/NO
OZNABITXSQMS, tOM 4, S 322].

aDAPTACII K ABOTI"ESKIM FAKTCRAMWSTROENII LISTA

|[K OLOGI"ESKIE GRUPPYWYS[IH RASENIJ

rAZNYEWIDY RASENIJ NEREKO ZASELQ@SHDNYEBOTAPY | PRISEOSABLIWAGJQK
MINAIONYMUSIONIQNMBREY. |T OOBJSIONILOWYRABOUIRQDADINAKONYHOSCENKRSEJ
STROENIQ ONQ ENIJ K FAKTTRAMSREY, "TO SOSTAWLQEINVIWDLQWYELENIQ\KOIO
GI"ESKIHGRUP®VYS[IH RASENIJ. NAIBOLEE*ASDPRIZNA@BLEDU@]IE GRUPPRY

gIDROF ITY | NASDQ]IE WONYERASENIQ WEETATIWNETELO KOTRYHCELIKOM PO
GRUEZNDWWOU(Elodea canadensis NEKOTIRYEWIDY Potamogeton). nEKOTRYEGID
RORFTY SWOBGD WZWHENY WTOL] E WDY (Lemna trisulca, Ceratophyllum), BOLX
[IN STWOQKRENQ@QWGRUNE k GIDROHAM VE OTNOSHQRASENIQ CELIKOM
PLAWA@]IEBPOPONERNDSTIWODY | RASENIQ U KOTRYHPO PONVERNOSTIWDY PLA
WA@TOLXROTELXNYERGANYLISTXQ;

't . E IME@TPRISFOSOHENIQDLQUMENX[ENIQISPARENIQ KAKU KSEROF QN
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gELOFITY | RASENIQ WSEGDWRENQ@]JIES®R/GRUNENAMELIONOXHLI REGLQR®
ZALIWAEMYWMESTAKTypha, Phragmites australis);

gIGROFITY | "~STONAZEMNYEIDY, VIWU]IE WBIOTGPAHSIZBY TC'NOUWLAVENNYM
SUBTRAIM | WYSKJ WLAVRSTX@/OZDUKSKXI | DR);

MEZOFITY | NAZEMNYEASENIQ PRISPOSOEINNYK VIZNI WUSIONIQHSRENIHZNA
~ENIJ WLAVRNSTISUBTRATA WOZDUHA

kSEROFITY | WIDY, OBTA@]IE WBIOTGPAHS NEDOSTAPNYM WODOSNAEENIEM SRS
SORYE PEREQISITXDLITELXNYJEERCIT WLAGWPCGWEI WOZDBH DNI [Z NIH
ZAPASA@BOLX[OEKOLI"ESTWR/OY WMQSISTYHRGANAHH NAZYWA@SUKKLEN
TY. dRUGIEOBLRA@TT QIMI RGANAMBEZSERXEZNYZAPASONVDY | SILXND
SKIEERIFICIROWANNYMTKANQMIIH NAZYWA@KIEROH AMI ;

pSIHROF ITY | OBTATELI HOIMNYHBOTAPONS WLAVNYMPC'WAMI nNASELQ@FLOS
KOGRXQ WYSKIE [IROTY , GIE KOLI"ESTWOSBIKOMPREWY[AETSPARENIE

kRIOF ITY | OBTATELI HOIODNYH SUHIHFBOTAPON mNOGIHZ NIH IME@TPDU[ EM
NU@F (RMUROSTA

sKIOF ITY (UMBROATY ) | WIDY, SROSOBYEK SU]ESTWIANI@VWUSIONIQHSILXND®
ZAENENIQ sKIOF ITAMI POSUJESTWQWLQ®T MNOGIEGIDROAY , RAZWIWA@]I
ESQ@ELIKOM WWEE, KOTRAQYSILXND SNIVAETOSWHNRSTX

gELIOF ITY NAOBRDTPRISROSOHBENYK SUJESTWIANI@RI POLNXIM SOLE"NM OSWH
NII .

sU] ESTWU@RK\E GRUPPYRASENIJ, WYELQEMYEBO OTNJ ENI@K HIMI"ESKOMU
FIZI"ESKOMUSOSTAWBUBTRATArAST ENIQ-PARAZITY | NASEKMOQDNYERASENIQ
WYELQ@IQWOTELXNYERUPPY

NADOIMETXWWIDU/TOSITUACIQ KOGDRASENIEPRISEOSABLIWAEJTOLXKK (DNG
MUFAKTRUWPRIR@E PO'TI NE WSTREMAKJINA SANM CELE FAKTRY WSEGDBEJSTWU@T
WKOMPLEKSEAPRIMER RASENIQ OBTA@I]IE NASKIONAHVELONYHHOLNDY PRISFOSAB
LIWA@3$QK SEECIF*"ESKIMUHIMI"ESKIMUSOSTAVBAUBTRATAA TAK\E OBLRA@TKSERO
MIRANYMI PRIZNAKAMIPOSRLXK MELON® SUBTRATNE ZAERVIWAEWDU | E] EELIO
MIRANYMI, TAKKAK\TOT SUBTRATNTENIWKR OTRAVAESOLE"NYJ SWETPASWENVIA
RASENIESNIZU

aDAPTACII K RBE/IMU OSWEENNDSTI
C3-PUTXF OTOSINTEZA

kOGDAKWANBWETWOZB/DAETMOLEKLU HLIAROMLLA, DIN IZ \L EKTRNDNPERBEG
DIT NABOEEWYSKIJ \NERETI"ESKIJ URWENXAEMPERBAESQMOIEKLEAKEPTRY
ZAPUSIKAPOTK \LEKTREDV | ZADOL@SEKINDY WOZWRA]JAREIWISHDNDE\NERETINE
SIOESOSIQNIE~ASTX\NERGI|, PRIOREENK) NAMGRWENIBLETRAM | OTDAWABM
IM PRI WOZWRANII NAISHDNYJ\NERETIM"ESKIJ URWENXREWRAJABDWHIMIN"ESKU@
\NERGI@DWIVU]JU@PROESSINTEZARGANI"ESKIWEESTW. UGEKISIOGGAZANDY |
MINERALXNYBOEJ

32



STROENIEl RABOTISISTEMY WOSPRINIMA@J KWANTBWETA PREWRAJA@J IH
\NERGI@WHIMI"ESKU@MY ZIESXRASSMATRIWARKBLDEM T. K \TO PREMET PADRORO
@® KURSAIZIOLOGII RASENIJ. rABOTATAKY SISTEMY NAZYWASDPSWEDNOG STADIEJ
FODSINEZA POSRLXK PO CPREEIENI@ TRBBUETDLQ SWOERABOTYSWETpROESSVE
FIKSACIl UGLEKISLOGBZA SINTEZAUGLEWOPRAKWYQSNDSXOTELENOTSWEW®
STl | WPROSTRANWESWEWRASTAIQ PRGIDIT NAMEMBRANAHOROPLASTAWEM
NONV®| WMATRIKSEI WQVREENI (WARAQSTAIQ MO/ETPREMITX WTEMOE PO\TOMU
NAZYWASDOTEMNONO. tEMNOWASTADIQ FOSINEZAMO/ET PRBIMDITX NESKOLXKIMI
PUTQM] KOTRYEOTRAVA@NAANATMI"ESKM STROENILISTXEW IME@TGPREELEN
NOEPRISROSAB ELXIOEZNAENIE

WPERWYEEMKRWYEREAKCIIFODSINEZABYLI CPREELENYWs{a KALXWINOMEN
SONOM b\SSEMOMVPERI S 1946 PO1953 G w 1961 G KALXWINUBYLA PRISUVIENAZA
\TU RABOTHOEEIEWSKPREMIQs TEHPCR\TI REAKCIINAZYWA@TKL CM KALXWINA.

POSIEDONAEL XIS TXREAKCIJIZUAENNY HALXWINM TAKOVA

(1) Ik SACIQUGEKISIOGGAZA

RDF + CO, + H,0 RUBFCO 2pga
GE RDF | RIBULOZOBFOSFAT PQTIUGERONYJ SAHARFGA | FOSPGLIERINONG
KISLOTA TREIUGERONDESOBINENIE PERWYBRODUKFOTOSINTEZA

aKCEPTRM CO, SLUVIT PQTIUGERONYJ SAHARIB ULOZOBSF OSFAT (RIBULOZAS
DWUMEDSFANYMI GRUPPAMIFEAKCIQPRISOBINENIQCO, K TOMUILI  INGMUWEESTWU
NAZYWASDKARB®SILIRO WANIEM A FERMNT KATALIZIRU@]IJ TAKI@REAKCI@)|
KARB®SILAZQJ. fERMENTRIB ULOZOBSF OSFATKARBESILAZA (RuBisCO) S@ERVIT-
SQWMATRIISEHLR®LASDNVWBOLX[M KOLINESTWE \TO FAKTI*ESKI SAMYJRASPRO
STRAENNYMMIREBELXK. 0BRAZU@]IJSQ ESTIUGERONYJPROUKTNEUSTIMNW | SRAZU
RASPBAESQNADWHREHUGLERODNYH EKULIF OSFOGLICERINONQ KISL OTY (f gk ).
pO\TAMUTAKY PUTXASSIMILQCII UGEKISIO® GAZBYL NAZWABL-PUTX

(2) WOSSTAMITELXNAFAZA

ATP ATP + P,
| |6
& $o
FGA TF?
' 2

NADP Hj NADP + H,0O

GETF | TREIUGERONYJSAHAR

w \TQJ FAZEIZ f gk S ZATRA® \NERGIl WEESTWAt f | WOSSTAMTELXKY SI-
LY SOBINENIQnad f H, POLUMAEIQTRIOZOFOSFAT (TREIUGERONYJ SAHAR at f |
nad f H, ORAZU@RWSWETOWBAZEFOTOSINTEZAPO\TOMUCIKL KALXWINAFUNKCH
ONIRUETTOLX®WSWETEWREMUTK.

~ASTXTRIOZOBSFATAt f ) DOLVNAIZRASEDONATXSRA REGNERACI@RIBULOZAB-
FOSFATASPOLXZUEM® WPERWCREAKCI pRI \TQM RASEDUESQTAK\E WSQSTAWRSQ
\NERGIQZAPASENNWSWEW® STAII . 0STALXNAQASTX TRIOZOFOSFATADET NAOB
RAZOWANERUGIHPRODUKTOWAMYBZWESTNYEZ KOTORYH GL@KOZSAHAROZA
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KRAHMAL

kROVE TO@ SWETP(PADA@]IJ WFODSINEZIRU@JU@KLETK), WYZYWAETOTHI-
MI"ESKJ@REAKCI@KISLENIQRIBULEZOBISFOSFAT#A REZLXTAE\TQ) REAKCIIWYDE
LQETSQUGLEKISLYHAZ PO\TOMU ONA BYLA NAZWANEOTCDYHANIEM. oNO PRCSHDIT
POTMU ~"TOFERMNT KATALIZIRU@]IJ PRISOBINENIEUGEKISIO® GAZAAPERWD\TA-
PE CIKLAKALXWINARUBiSCO) SROSCENKATALIZIRS/ATXAK\E REAKCI@ PRISOEDIN E-
NIQ KISL CRADAK RIB ULEZOBSF OSFATUS OBRAZVANIEMGLIK OLATA tAKAQREAKCIQ
NAZYWASDOKSIGENACIEJ, PO\TOMUPOLNDENAZWANEERMNTARIB ULEZOBSF OSFAT
KARB®SILAZA-CKSIGENAZAW REZULXTATEOTODYHANIDERQETS@SSIMILIROWANNY
WHODEOTOSINTEZAJGLEROD

PRI UWELI"ENIIOSWHEN®STIUGERD TERQEQWREZLXTAEFOTDYHANI@®YSTREE
AEM NAKAPLIWASQWREZLXTAE USILENIQFODSINEZAZ -ZA\TO® RASENIQDOLVNY
BYLI WYRABOTAPRISROSOHNIQ KAKK NAIBOEEPOLNMUUWAWLIWANI@WETAAKI K
ZAJITE OT EGAZBYTKA

sKIOF ITY , PRIZRASTA@]IEWUSIONIQHNIZKY) OSWENST| PRISROSABISX ULAW
LIWATXVMAKSIMALXNRBLI"ESTWEWEW® \NERGIL oNI RASPLAGA@ILCR®LASTYMAK
SIMALX®BLIZKOK OSWE]AEN POVERNDST| "ASTODAVE WKLETKARPID ERMY PRI"EMPO
WOZMNOSTI NAIBOEETONKIM SIOEMATOR OTELXNYEHLOR®LASTYNE ZAENQLIDRUG
DRUGAT OORJSLAWLIWABTSUTSTWIEPOLNOE! ~ASTI"NOE PALISADNOGEZOFILLA
WLISTXQHSKIORT OV

NAPROTIWGELIOF ITAM WAVRWPREELENNYEASY SUTK \KRANIROWATHXLOROPLA
STY OTSLIK QM QROGSWETALQ \TOG® NI RASPLAGA@R DRUBODDRUGCRQDAMI
PERPENDIKULQRNYOSWE]AEW POVERNDSTI w TAKIH RQDAIRRIPOVERNDSNYE HLCRG
PLASTYZAENQ@MIV EIEVAJIE , BLA@AR®EMUFODSINETI"ESKAASSIMILQCIQGE
ROMAPREOBDWETNAD E® POERQMMWREZLXTAE FOTDYHANIQW LISTXQHTR®IESKIH
GELIOAT OMWSTREMA@QIDPOLNITELXNY S TRUKTUROSLABLQ@]IBWETPOSTUPA@]IJ
K MEZOELU: GLQNEMAKUTIKULA OTRAVA@]®PADA@]IJ NANEESWETMNOGSLINYJ
\PIDERMA SFECIALIZIRQVANNRWDNOSNB TKANXRASPLAGA@IASQPMD \PIDERMY |
GIPCDERMA

w RQB SLUMAESKIMRAMNU@ GELIVARANU@STRUKTURMD/NO WIEETXNALISTXQH
MDNG RASENIQ NAPRIMR WNUTRI SNIZUKROY DEREWA SKIMRANU@A SNARUVI
| SWERJ| ELIOMRANU@rAZLINQ MOGUWYRAVATXSFCRMEI PLONOSTIRASPIO
VENIQKLETXK | AISLEIH SIOEWRI \TQM RAZLINIQ ZATRAGIWA® PRIZNAK] SWQZANNYE
S OSCENSTQMWDNG RE/IMA RASENIQ PLONOSTXVELKIH VIL (K, "ASDTAUSTXIC
TOLJINA KUTIKWLY | DR

aDAPTACII K REVIMU GAZOOQOHEENA

gAZOOEENTKARJ LISTA RASENIQPRISHDIT TOLXKPUEMDIFFUZII . pO\TAMUDG
STUPRST)GAZORASENI@PREELQEJQ (1) OBM SOERVANIEMGAZOWSREE (2) SIO
ROSTX@IFFUZII IH WATQ) SREE (3) SPROTIWLQBETX@IFFUZII STRUKTUBANDG
RASENIQ NAKDQ]IH SQNAPUTI MOLEKL GAZ®TWHE[N EJ SRBY K HLR®LASTAM

ISTXQ POGRU\ENNYHGIDROFIT ONPOGOA@T UGEKISLYJ GAZVSEPONVERNDSTX@
LISTXEWw WONJ SREE MOIEKLY CO, DIFFUNDIRU@TW10,000 RAZVEDLENEE ~"EMW
WOZDBHIZKAQ SKROST®IFFUZII LIMITIRUET INTENSIWRSTXPOGO ENIQCO,, ~TQ
WSWO@ERBPXLIMITIRUET WDELXNYJOB_ENFODSINEZIRU@EJ TKANIWLISTXQHpO-
\TOMUU POGRUENNYHLISTXEVGIDROA ONC'ENXNIZKOEOTNJ ENIEOB_EMARODSINE
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ZIRU@]EJ TKANIK PLJA DI POVERMDSTILISTA dOSTIGAESQTOLIBO MALOJIOL]INOJ
PLASTINK] LIBO RASSEAENIEMENANITEWIDNYEDOLI

u GIDROHA O POGRUSNNYHE.ISTXQKOTRYHDONOLXINTOISTYE OSRWK) OB_EM. -
STAZANIMA@DGRENYEMEVKLETNIKI, ZAPOLNENNVEDZDUH®® \TIM MEVKLETNIKAM
GAZYDIFFUNDIRU@ TSOSKIROSTX@/10,000 RAZBOLX[EJ NEVELI WWDNJ SREE u PG
GRUENNYHGIDROF ONVPO SISTENE WOZDOMDSNY HHDOMALISTXQHPERBAESQKISLCRM
OTKLETK MEZOELA K TKANQ@RUGIHNEFODSINEZIRU@]IH (RGAMW QWLQ@]IBQE®
POTRBT ELQMI nAPROTIWUGEKISLYJ GAZWYELQEMYJTKANQMKARNEJ | STEBLEJ, PO
SISTEME MEVKLE TNIKOVPADAESQK MEZORELU.

flIZIOLOGI"ESKOJADAPTACIEX NIZKJ) SKROSTIDIFFUZII CO, WWEOE QWLQEBTPRI-
SUJIJ RQDWPOGRUENNYHGIDROA ONOSOBYJIP ASSIMILQCI UGLEKISLOGAZA
CAM- METABOLIZM(S 35), KIRRELIRU@]IJ S RAZWITIENKRUPNYRMVAKOEJ WKLETKAH
FODSINEZIRU@EJ TKANI

u NAZEMNYRASENIJ, WSILU WYSKD) SKROSTIDIFFUZII GAZGWWOZDEHNTENIW
NOSTXGAZO®BNAOGRANINWASDTOLXK SEROTIMENIEMDIFFUZII STRUKTURANDG
LISTAI TIPAMI ASSIMILQCII UGEKISIOTY.

rEALXND NAZEMNYEASENIQPOGOA@T CO; ISKL@MTELXNGEREZASTXICASLO
KOTRYH TAKIMORAZE, CPREELQEMAISIMALX® WOZMNU@INTENSIWRSTXOG( E
NIQ UGEKISIO® GAZAISTOM dWIVU] EJ SILQ) DIFFUZII UGEKISIO® GAZAO LISTU
QWLQEDRAZNOSTEGAXONCENTRACNE/DU OBLASTX@STXIA OBLASTX@ETK MEZO
FILLA, SOZDAWABBAS ETPOGO ENIQPOSTUPA@® TWDACO,.

w 60-H GDAHAWSTRALIJSKIMBSLEDOVAELQMINTAEM | sL\K OM BYL OTKRYDRUY
G PUTXASSIMILQCII UGEKISIO® GAZAONI PCKAZAL] ~TORASENIQS\TIM TIPOMFG
TOSINEZAGRAZD\FF EKTIWEE(W500{1000 RAY SWQZYWA@,, "EMC3-RASENIQ |T O
DELAETF OTDYHANIEPRAKTI"ESKINEZAMETNYNAK Q) TIP FOOSINEZABYL NAZWARU
TEMA\T?A -sL\KA ILI C4-TIP OM FODSINEZAPOSRLXK PERWYMPROUKTAMIAIOG
PUTI, KAKBYLO WYQENO QWLQ®@DNE TREIUGERONYE A "ETYREHUGLERODKMEG
TY | QBLO'NAQ (MALAT), JAWELEWOUBUSN® (CKSALOAETAT) | ASPARAGIKNNVA
(ASPARAT). [T OPUTXSWQZANNSTRASRRITRAWKJ CO, 1Z KLETK MEZOELA WKLET
Kl OBKLADKI PR/DQ]E®PU~KAs \TIM SWQZARFECIFESKOEANATMIESIOESTROENIE
LISTXEWC4{ RASENIJ WSEPRW/DQ]IE PUKI U NIH GKRU\ENY DWINYM SLOEMKLETOK.
hL (RPLASTYKLETK WNUTREREI SIOQ OKLADKI PRV/DQIE®PUKA| OTLI"A@BQ
PO FGRME OT HLOR®LASDNVWKLETKAHVEZORLA, 1Z KOTRYHSOSIT NARUVNYXBLAJ.
[Tl KLETKIGKRUVA@PR®/DQ]IJ PUAB KAKBY WENQM (NEM KQRENXranz), PO\TGMU
TAIOESTROENIESTA NAZWALKRANGANATMIEJ LISTA

CO, FIKSIRUESQWCITCPLAZI KLETK MEZOELA TREIATMNYMFOSFOENOLPIRUWA
TOM (fep ), ANE RIBULOZABF OSFATM, A WIESD RuBisCO KATALIZIRUETTU REAKCI@
fep -KARBOKSILAZA OTFERMNTIMEETMND® PREIMUJESTWERRE RuBisCO: QN LUM
[ E SWQZYWSESE CO, | NE WZAIMDEJSTWUETS KISL CR(OM, A SLEDONAELXK) NE
UNASTWUEWFOTODYHANI0BRAZU@]IJSQOKSALOACETAREWRAJABDWMALAT LI
ASPARTAT~EREPLAZIEBESMYWKLETONYHSTENKANALATPEREDIT WKLETKI OBKLADKI
PROWODQ]PJKOVEE WHLAR®PLASTAISPOLXZUBDDLQOBRAZOWARIQ,, WODORADA
PIRUWATAPIRUWATWOZWRAJARIWKLETKI MEZOELA | ISPOLXZUSDTAMDLQREENE
RACII fep . ZATEMCO, PONGRND FIK SIRUESQRUBiISCO WORNQM C3{ PUTI.

dLQ NEMOTRYH RASENIJ HARAKERID NE PROSTRERWEKIE (KAKU C4{ RASENLJ), A
WREMEDERAZDELENEROCESSBMCEPCIII ASSIMILQCI UGLEKISLO@®@ZAW TEMNOE
WREMSUTOKU TAKIHWIDAMVPLASTIDAKLETK MEZOELA PRCSHDIT POGLOJENIEO,
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I SINTEZMALATA(l NEKOTRYHDRUGIKISLOT). |TI KISLOTYDEPONIRU@ TB@®VAKUOLQH
TEH VE KLETX, SIEDSTWIEME® QWLQEDPONY[ENIEKISLOTNOSTI (KOINENTRACIIONON
H*) KLETO'NOG SEBANO'X@ dNEM NASWETUMALATWRWVXWOZWRAJAETSPLASTIDY,
GEIZ EG@WYEBLQESQCO,, PRCSHDIT REENERACIJep | ASSIMILQCIQJGEKISIOG
GAZRuBIisCO.

rASTENIQ DLQKOTRYHHARAKERENAKY PUTXPOLUNLI NAZWANIEAM- RASENIQ
OTABREWIATURWYRAENIQcrassulagan acid metatolism, IBO PERWEALXND\TOTTIP
ASSIMILQCII UGERDABYL OBIARUEZNUPRESTAWIELEJ SEMISTWIOL STONBNVYHCras-
sulaceae), A E@ HARAKAREJ[ EJ "ERQ] QWLQEDPERIMI"ESKOENAKPLENIEKISLOT W
KLETKAHWEZORELA.

WSIEDSTWIETO@Q ~TO CAM-RASENIQMPRISU]E CERNIRQVANIEKISLOT WWAKOLQH
KLETK MEZOELA, ONI OF~NO IME@TCGENXKRUPNY,EPA"ASDAVE GIGANIKIE SILXND
WAHKOLIZIRVANNYELETKI MEZOELA. k "SLU CAM-RASENIJ OTNOSEQNASDQ]IE
SUKKLENTY MNODGIBPIF ITY | NEKOTRYEGIDRORY .

aDAPTACII K WONMU RE/IMU

pODDERVANIENDND® BALAEATKANQMLISTA NEOBDIMONE TOLXKDLQIH NORMALX
NQJ VIZNEDEQELX®ST] NOI DLQOSUESTVENIQOSRWEY FUNKCII LISTA| ASSIMIL@
Cll UGERDA pODCERVANIETAIOGBALASAOESENWA@ MNDGIEPRISROSOHENIQ SRE
KOTRYHWAVREVESD ZANIMA@DSCENSTIANATMINESKY STRUKTURMSTA

gIDROF ITY PODDERVIWA@WDNYJBALAE PUEMNERDSRIBTWERI® POGQ ENIQI
WYBLENIQWDY WOVE[N@ @ SRBULIBO WSEPONERNDSTX@.IBO SFECIALIZIRGVANNY
MI STRUKTURAWI GIDRCPOTAMI. KAZAIOSYBY SU]ESTWEANIEMWWDNY SREE SNIMAET
PROBEMYWDND® OBENARASENIJ, NONASANM DELE WONA SREAKAZYWAEDAGRES
SIWKI POONJ ENI@K RASTIELXKMUCRGANIZMESOSTAW SOERVANIERASTVRENNYH
WEESTWOVEN EJ SREE SUJESTWERKTLI"AEBQOTWNUTRIKETNG SRBY. pO\TG
MU VIWU] EEWWCE RASENIE S DNY STRMY S®ROTIWLQEPDIFFUZII WSWOEELO
NENUVNYHWVEESTWA SDRUG STRMY | WYMYWANI@OVE[N@ @SREUNUVNYHRAS
TENI@WEESTW OSEWKM\TI PROESSYOESENWA@SQSFECIALIZIRGVANNYMIONNY
MI KANALAMWPLAZMAEMNE| NE OTRAVA@RSU]ESTWESNAANATMI"ESKM STROENII
LISTXEWGIDROH OV iZ ANATMI"ESKIHPRISROSOMNIJ MO/NO UKAZATKI[X NALIME
TONKOXUTIKULYNALISTXQH

ISTXQ NAZEMNYRASENIJ POLUNA@TWDUIZ SEBLEJ | TERQ@EEWHIE ISPARE
NIQ (TRANSPIRACII ) | FOOSINEZAISPARENIEWDY PRTSHDIT DWUMRUTQMIAEREZ
USTXICALI NEROSRIBTWERNVSEPONERNDSTX@ISTA sOOTWEBTWEKRNRAZLINA@TKY
TIKULQRNU® USTXI"NU@ RASPIRACII.

KUTIK LQRNATRAISPIRACIQNEZNAT ELXNA CPREELQESQTOL]IN Q) | PLONOSTX@
KUTIKLLY. rASTENIENE SROSOM REGURONVATXUTIKULLQRNU@RASPIRACI@

iNT ENSIWIOSTXUSTXIAND TRASPIRACIH ZAWISITOTAISLA | STEFENI OTKRYDSTI
USTXIC SUJESTWEGRAZLI"AESQWRAZNYBOVENTYWREENI rEGUIRUEBQOTKRYWA
NIEMILI ZAKRYWANIBWSTXICw CELOM USTXI"N@ TRASPIRACIQWOVMND® RAZPREWY
[AET KUTIKLLQRNU@

dWIVU] EJ SILQ) TRASPIRACII QWLQEDRAZRNSTXKINENTRACIIWDQRG PARAW
MEVKLETNIKAHLISTA| PRILEGA@E® K LISTON® PLASTINE SLOQWOZDUHO\TAMU~EM
STABRXNEEI TOL] EPRILEGA@]IJ K LISTUMIKROSD WOZDUHAMNIV E INTENSIWSTX
TRASPIRACII. wYDELENIEKAFELXWDY NAZYWASQ GUTTACIQ oNA RAZWIWARINABA
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ZETRIHOM(GIDRCPOTY) ILI PRESTAWLQEOBDKMMPIEK WIDOIZMENENNYHTXICS
PRILEGA@]IMI TKANQM{(OTPROSTYHWMQNYHRISTXIC DOSLO/NYH GIDATD).

~A] ERASENIQWYNUVENY PRISROSABLIWATXNEK IZBYTKU A K NEDOSTATKWOY.
w ZAWISI@STIOTHARAKHRANODNOBGEFICITA, RASENIQWYRABOTARAZNYEKOMAENA
TAORNYEPRISFOSOHENIQ

sUT O'NYJ DEFICIT WOY

SUTC'NYJ CEACIT WOY ISPYTYWAEQPRAKTI"ESKWSEMRASENIQMIWPOSEROLUY
DENNYEASYQSNYKBOLE*NYHDNEJ rASTENIQBRR@BMNIM NEUWELI"ENIEMDAI WOY
WLISTXQ A PUEMSNIVENIQ TRANSPIRACII wSIEDSTWIBT OG LISTXQNAZEMNYRASE
NIJ "AST IME@TBOEEKSER®CRFNOESTROENIEEMMO/NO BYLOBY OVIDATX ISHDQ
IZ USIONIJ OBTANIQ.

SEZONNYJ DEFICIT WOY WPERIOD ANABOZA

w PERI® ANABDZARASENIQISPYTYWA@WONYJCEACIT T.K PROOLVA@TTERQTX
WOUWHIE TRASPIRACII, NONE POLUMNA@EEIZ SUBTRATARI ANABDZEFOTSINEZI
DYHANIEKRAJR ZAMDLENY | NEOBDIMOSTXNOTKRYWANIUSTXICMINIMALXNAPO\TG
MUOSRWVNYERVOOPOERI OBRJSONVENYKUTIKWLQRR) TRASPIRACIE] TOGDKAKWPERIMD
WEETACII TAKIERASENIQOE*"NONEISPYTYWA@S$ERXEQRDDEACITA WODY. ~TOE SNF
ZITX TRASPIRACIQWONREMANABZA RASENIQSERRASYWA@TSTXQ| TAKWOZNIKAET
LIST CPAD. w REZLXTAE STRUKTURNYBAPTACIILISTXEVRASENIJ \TQl GRUPPBWQZA
NY SOSNIVENIEMKUTIKULQRNGOIDRANSPIRACIII SLABAVYRAVA@GDRWANATMINESKM
STROENILISTXEW

SEZONNYJ DEFICIT WOY WPERIOD WEEBTACII

tAKQI DEACIT OBJSIONENLIBO NEDOSTATE WOY WSUBTRAE LIBOOGRANI"ENNYMI
WOZAMNOSTQMRASENIQPOGOATX WOU oSNONVNYBPPOERI WDY WATOM WILE CEACI -
TA PRGBHDQTWREZLXTAE USTXI"NOJTRANSPIRACII u C3{RASENIJ NASINTEZ1 G
UGEWIDVRASEDUESQOT500 DO1000 GWODY.

gLAWNYPRPUTI BRXE S\TIMI POERQMBELEDU@]IE:

UWELI"ENIEFFFEKTIWNOSTI SWQZYWANIQEKISIOTY| MENX[EEWREMQTKRYWA
NIQ USTXIQ(C 4{ RASENIQ.

WREMENNERAZDELENHROESSGAKEPCII CO,; | E@ASSIMILQCII CAM-RASENIQ

UWELI"ENIEOB_EMA STABXNOSTIMIKROSDQNOZDUHPRILEGA@E@K USTXICAM
dOSTIGAEQSOZDANIEBMUSTOGIPU[ENIQIN OGDAKALXNEIPU[ ENIEWRRUEBG
GRUENNYHISTXICSOZDAHRKNAZYWAEMKRIPTY SWEIOTRAVA@HG PAKRWA
SNIVA@]E® NAGRBWSOOTWEWEKRNTRASPIRACI@

UWELIM"ENIEWOOWBERVIWA@]IHSWISTVWKLETXK |T ODOSTIGAERDWUMBUTQMI

{ ZAS"ETUPRUB CEFRMACII KLET®*'NYH STENK

|IT OTSEOSOREALIZU@SKIERORY . sOSTOT ONWTQM, "TOKLET>NYE STEN
KI OBVONENYI, ISPARQQVDUSOSWORWE[NEJ STRMY, OBASYWA@EEIZ
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KLETKL oB_EM KLETK UMENX[AEBQ NQ BLAGARQBVONENKSTI | GIEKG
STI KLETO'NYH STENK, PLAZI®LIZ NE NASTUPAER KLETO'NAQ SENKAUPRUS
DEFRMIRUESQ W QGIW@SXVKLETKI I SOZDAQBWS! SGROTIWENIEMDIPOL:
NITELXNU@OSUJU@ILU.

{ ZAS ETNAKPLENIQWKLETHE SWQZYWA@]WDUWEESTW

WTARQ SPOSOBVKAKY-TOMEREREALIZU@WSESERAFY , SOZDAQPONY[EN
NU@KONGENTRACI@IIZKVOLEKLQRNYHSOBINENIJ WKLETONOM SBE | PONY
[A QSOSUJU@ILU ZAS"ETUWELI"ENIQSKTI"ESKG DAWENIQ

w NSTQM WIE POSEDNIJ SROSOREALIZU@RASENIQ ISPOLXZU@]IENERAS
TWORIMYESIDROFILXNYELIZI, LDERVIWA@]IE MOIEKLY WDY ME/DU SWQ
MI GIGANSKIMI MOLEKLAMI. bLAGDARQT QMU TAKIERASENIQNAKAPLIWA@T
WLISTXQHILI STEBLQN MND® WDY, PRIDAWRAIM MQSISDSTX |TI  WIDY
POLUALI NAZWANIBST ONYH SUKKILENTON (LAT. succulentus | SONYJ).
bOLX[IN STWQISTONYHSUKKLENDNVASSIMILIRUETUGERD POCAM- TIPU ME
TABOLIZMAEIOTRYE| POC{TIPU.

sM ENAI RAS[IRENIE FUNKCIJ LISTA

OSNOVNY EKONSTRUK TIWNYESCENSTILISTA SWQZANYFUNKCIEJFODSINEZANO
WPROESSENOL@CIILIST PRIORRETALTAK\E DRUGIEUNKCII, POLNDSTX@. ~ASTI*NO
UTRAWAQOSRWNU@ODSINETINESK@DEQELXISTX

~A] E WSERISTXQBRALI NASBQROLXZA]ITY AFEKSAOTMEHANI"ESKIH DRUGIH
WOZDSTWIIVE[N EJ SREY, PREGBAZOYWRSXVKATAALLY . pRI \TQM U DNIHRASE
NIJ FUNKCIQFOOSINEZATAKIMI LISTXQMIUTRAWALASXA U DRUGIHROLXKATARLLA
IGRALI NORMALXNPERWYHSTXQNAPOEG MOIDYE! NEWPLNE RAZWIW[IESQ

rAZWITIE LISTA (ILI E®"ASEJ NAPRIMR PRILISTNIKOY WKOL@"KI OBJSONILO
POLNU@TRATUFOTOSINTETI"ESKODEQTELXNOSTROSRLXK ONOS®RQEN S KARDA
NALXNYNZMENENIEMSIMMETRII | GLUBAMI GISDIOGIESKIMIPREGBAZGYANIQMI

iN OGDA.ISTXQSTARVQSQHRANILIJEM ZAPASNYM/EJESTW \TA FUNKCIQMOVET
STATXOSRWKY (PRIVER| LUKOWNIANYE ~E[UI ).

w DRUGIKSLUM®HLIST SLUVIT DLQPODDERVANIRASTENI® PROSTRANSTVWEND-
NYHRASENIJ SNIVAEBQUDELXNYJWESISTXEVIZ -ZAWOZDUHONOSIOUDSTED LISTXQ
ISPOLXZU@QKAKPPLAWKIKPRI \TQM OSEWNA FUNKCIQNE TERQESKY, U NAZEMNYH
OSUESTWLQEIPODWE[IWANEWOBEELANAWIBDZMENENNYHLISTXQH  USIKAH

rASTENIQ(PCKRYTOSEENNYE VIWU]IE WUSIOVIQHDEFICITA AZOTAMPO'WEPRISRD
SORISX USWAIWARZOTZ VIWOTND PIJl . |T OPRIWEQK WIDIZMENENI@ LISTXEVW
SEECIALXNYEOWAIESTRUKTURWELEZISTYEORAZOANIQIALISTXQHOESEANWA@]IE
SEKRECI@LEJKIHSLIZEJ! PI] EWARHLXNYHERMENDN

NEKOTRYERASENIQPOGOA@T SPOMOX@ LISTXEVKONDENSIRGVANNU@LAGU

0BYANO ~ERE[(K LISTA FUNKCIBIRUETKAKQPRNYJ DLQLISTA (RGANNO WRQBE
SLUMAEWRI SMENEFUNKCIJSAMGLISTA ~ERE[(K BERENASBQFUNKCI@ OOSINEZA
URDOBLQQPAASTINE|I PREWRARSXVFILL CDIJ .
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IST CPAD

bOLX[IN STWM®RASENIJ, IME@]IH LISTXQ SROSOBY K LISTAPADU dRUGIEWARIAN
TY: GIBELXRASENIQWMSE SOWSEMLISTXQMI(KAKU \F EMER®) ILI WETE&®AD (KAKU
HWINYHIZ SEMIJSTWIRK SOIEWYEWSTREMAGIDONOLXDRDKO eSLI LISTXQAPADA@T

NEREGQRR) TORASENIENAZYWASQWEMDZEIENYM. eSLI LISTXQGPADA@REGLQRRN
TOWOZAMNY DWAVARIANTA

1) zIMN EZEIENYE RASENIQ TO ESTXME@]IE WS@ILI BOLX[U@"ASTX ZEENYJ

LISTWYWESKMEBLAGPRIQNYJ SEZQ zIMNEZEENYERASENIQ KAKPRAWIQ IME@T
WESENNLISTGPAD.

2) |IET NEZEIENYERASENIQ TOESTAME@]IE ZEENU@ISTWUOLXOWBLAGPRIQTF
NYJ SEZQ u \TIH RASENIJ DWERMYLISTGPADA

A WESENNILISTGPA | WSTREMARIRBDK] NAPRINR U TAKNAZYWABI® ZIV-
NE@DUBA LIT SEL
B) oSENNIJLISTCGPAD| NAIBOEE*ASTYJWARIANT
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gLAWA7

STROENIE POEEGAWETVENIE |
LIST CRASPLOV ENIE

pOEEG| \TO\LEMENTWEESATIWN POEGNO® SISTEMY RASENIQ SOSTQJIJ , KAK
PRAWIQ IZ SEBLQI LISTXEWUNKCII POEEG/SWIQBQWOSRNVEM K FUNKCIQMSOSTAW
LQ@]IH E® "ASEJ kROVE TO@ SU]ESTWU@DEG| WCELOM SFECIALIZIRGQVANNYEA
WYBLNENII KAKIHLIBO SEECIALXNYHFUNKCIJ NAPRINER FUNKCIl WEETATIWOIG RAZ
MNOVENIQ

oB] EESTROENIEPOBEEGA

BEpXylleuHas

novyka \ \\‘\\\\Iw .1
U

nasywHas
wer = ﬂ ﬁw boxoBoM
",ﬂé’m NPMAATOMHLIR noder

KOpeHb

AN
R

R

MEXN0YINue

bokoBOM

yaen
KOpeHb

b

ll
boxkoBoi
‘- KOpeHb

MaBHbLIU
KOpeHb

rlS . 7.1. oSNONNYEASTI POEEGA



WETWIENIE

3 roa
2 ron '
1 ron

rS . 7.2. mMONCPDIALXNDEH SIEWA SIMRDIALXNOEWETWENIE

kROVE\TO@ WETWNIEBYWAETAKVEAKROINNYM BAZITNNYMA POEEGI| POLI-,
DI- I MONOCIKLIM"ESKIML

41



IST CRASB®LOV ENIE

|J'IMCTopacnono>|<EHme |
/ ‘
OuepegHos CynpoTUBHOE -
{nnw cnupansHoe) - 2 nbonslWe NUcTa B
1 NWeT B yane yane
rd
| Mo dopuyne 142 /T
¥
| Mo hopryne 1;’@( | WyToBdaTOS -
Tpw 1 Bones nucTa
| Mo dhopryne 2{5 H
| Mo hopryne IS/B |
v | 3nwcTa e MWOE{(E |
| Mo dhopryne 5413 |
W Tak ganes. .. 4 nucTa B MyTREKE
MapHoe - | Y}Q ‘
OBa nucTa
|5 NWCTERE B MYTOBKE |
/ \ W Tak ganee. .
[MepeKkpecTHOS - MnockocTHDE -
NCTEA B OEYX BCE NWCTEA B OOHOR
MNoCKOCTAX MNOCKOCTI

rS . 7.3. KLASSIFIKACIQ LISTARASPIO/ENIQ

SPIRALXNDE(ILI C'ERPNDE LISTGRASPLO/ENIEWSEGBHRAKIRIZUESQMPREELEN
NQJ FQRMUQJ. [TU FGRMUUNETRDNDRASSATATROBOEBLI MENEEDLINND WETK dLQ
\TOGNAOPOSNTATXOLINESTWRD'EK RASPIO/ENNYHVWERTDANR) DOTAKY, KOO
RAQNAKDITSQNTANOSTINAD DANN (ZANIMAETAIOEV EPOLO/ENIB. pERWU@ANNU@
PO'KU PRI \TQM SNITA@T A POSEDN@@ET tAKIM OBRAZE MY POLUAM ZNABNAELX

©© ©O o ©O

=0

3/8

)

1/2 i 1/3

E A
il

) BHYyTpeHHUE aHCT O HapysHbII JTECT  —--—--— OprocTHxa
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rsS . 7.4. zAKONOVERRSTISPIRALXNG LISTARASBIO/ENIQ
~ISLIT ELXFARMWUY MO/NO POLUMNTXDWUMEROSOBAMI

1) pOSATATXKOLI"ESTWOBRODMVOBRVAEM SPIRALI ( LIST ONO SPIRALI ), KG
TARA SWQZYWARVDU SOBD WSEFPOSEDONAELXK IDUJIE  PO'KI OT DANNJ DO
TAKY, KOTRANAKDITSQNTC'NOSTINA DANNY.

2) pOSKOLXK FARMUY LISTARASPIO/ENIQPRESTAWLQ@OBD MIN 1Z WARIANDWV
ANISEL fIBO NAMN , MO/NQ NA OSRWANII ZNAENIQ ZNABNAELQ PRESKAZATAIS -
LIT ELX w RQDUIBO NAM KAVIDEPOSEDU@JEEMNSLO PRESTAWLQEDBDSUMMU
DWURRBYDU]IH (\TOOMNOSITSQKAKK/ISLIT EL@ TAKI KZNABNAEL@:

l- l- 2- 3- DY
235 8

k SOALENI@ LISTARASBIOVENIE KAKI BOLX[INSTWORUGIHPRIZNARNVRASENIQ
POOWERSNO IZMENMWOSTI
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gLAWAS

VIZN ENNYEFCORMY | ARHIT EKTURNYBVDELI

KLASSIF IKACIQ rA UNKIERA

\\‘
AN

N
TN
ANNNEG

N
N

1 — dancpodwrna  (la — Tomons, 16 — oMema); 2 — xamedmTH (20 —
GpyCHEKA, 26 — UCPHEKA, 20 — GapBHHOK), 3 — reNEXpHOTOdMTH (Ja — ONyBAH-
¥EK, 36 — MOTHK, J¢ — KYCToBOl 312K, 32 — BepGellHHK OOHKHOBCHHLI), 4 —
reodeTH (40 — BCTPCHENA, KODHCBHITHOC DACTCHEC, 40 — TIONBIAH, JYKORHYHOC
pacTenme); 5 — Tepodwmit (5 — Mak-caMocelixa). Beepxy UcpHHIM IOKA3AHBE
JHMYIONEC TIOUYKH Bo3oGHOBICHHS (OYHKTHDOM — YPOBCHB MX DACHOJNIOMCHESA),
BHE3Y ~— COOTHOIMCHHSA CTMHPAIOLIEX H ICPeSMMOBHBAIIMX YaCTeH (YepHEIN —
ocTaloIHecs, GeXHM — OTMEpAIOLIHC Ha 3HNY)

rS . 8.1. KLASSIFIKACIQ VIZNENNYH (RMRASENIJ POrA UNKIERU
KLASSIFIKACIQ rA UNKIERAVWENADLQGQPISANIQFLAR WEOGRAF RASENIJ | OS®



WYWABDNARASPLVENII PCEKWNEBLAGPRIQNYJ SEZ2®

fAN EROATY | POKI WYSKD(DEREWXQ

hAMEFITY | POKI NAWYSQE20{30 SM(KUSTARNI*KI PR);

gEMIKRIPT OFITY | POKI NAUR@E PASTILKI (MNDGIETNIE TRAWYS ROZETKAMI
ILl BEZ;

kRIPT OFITY | GOFTY SPMZEMNYMPOEEGAMI GIDRORAY SPCGKAMI ZIMU@]!I -
MI PO WO,

tEROFITY | MMNDIEMNIKI.

aRHIT EKTURNYEMCELI POalLL E oLD EMANU sEREBRQKOWNO

KLASSIFIKACIQ VIZNENNYH- CGRMNA OSRWANI HARAKERAROSTROE@VPO aLLE |
oLDEMANWARHITEKTURNYEELI) WVEIENANAOSRWANII IZUAENIQRAZRORAZIQF (RM
ROSTAR®INESKIHDEREWXEMQ TRAWQNISTRASENIJ UMERENNYHROT ANADGIN®
KLASSIFKACIQ PRBLOVENASERBRQRN® (SM RISUNK).

-
- _—
_l -
—
o P,
-
-
——

P
2

P
1

L.

o
P L atanianl

”l"gl'
/ '7 f
I

[}

-

/)

rlS . 8.2. aRHITEKTURNYEXELI TRAVPOSEREBRQRNOD

1) aRHITEKTURNYEIELI TRAW

pOLUROZETNAQ SIMPCDIALXNAQ (a) | UL@TIKAKA[UBSIOQ BEZWREMNIKA

dLINN CPOEEGWA SIMPDIALXNAQ (b) | U SOEWINIKA GRU[ANK, VIWUAKI,
LANDY[A ;
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rOZETCO'NAQ MONCPADIALXNAQ (w) | UZEMLQNIKIPAODRA/NIKQN GRAWILATA

dLINN CPOEEGWA® MCONCPCDIALXNAQ (g): ZAKRYTAU MMNIENIKONTIPA NOGT
KON OTKRYTAU WEROKI LEKARSTWENN

2) aRHITEKTURNYHEXELI DEREWXEW

MONOAKIALXNYE DEREWXQ DEREW)X&XDNY WIDIMYJ OSX@ MIELI gOLTAMA
(MONOKARPIKL TO ESTXRASENIQ CWETUJIERAZWVIZNI) | AGAWAT.P,, |
kORNERA MNOGIEPALXMYPAPAJQVENKIE\KZEMPLQREIKASAPSEWINNG
AKSIALXNYEEREWXMXELX~EMBEREENA| SAGNNIK] KARDILINA, NANDINA

bAZIT ONI"ESKIE DEREWXQ DEREWX®@ETWQ]IESGOSRWANI| DONEIOTRA STE
PENI SOOTWETWU@STMRDIALXNY MDLINNCPOEEGVYMIRAWAM MIELI tO M
LISONABEZSTWOLAWETWEBANANI mAKKL@RASOSTW@M | WETWQBAM
BUKI, SAHALISK®GREANHA

diH OTOMI"ESKIE DEREWX® DEREWXSTWOKOTRYHWETWSQONAWOE MIELX
{OUTA SNASDQ]EJ DIHOTMIEJ, BEZWERU[EAND) POKI (PALXMWNypa | Hy-
phaene, @KK) | MIELXIEWEBERG/AS LO/NQJ DIHOTMIEJ, T.E SOTMIRA@EJ
WERU[EAND) PO'KQJ (QMELA KIZIL , AUKUBASIRENX

mMODU.XNYE DEREWX® DEREWX®KROE KOTRYHPONCRQESQMIN | TOTVE\LE
MENT| M®DUWX, OBQZALXK WKL@"A@]IJfe : DWEBIIDELI SIMRDIALXNYM
WET\ENIEM, KORIBY (KATALXPAMLANT | pREWQKARDIQ; | DWE MONGPG
DIALXNYM fAGERLINDA(MAGGILIQ \RIOBOTRIQI pTI (HLOPAATNIK);

gRUSNYE DEREWX®Q MIELXNOZERANAKAKADS SIMRDIALXNYMSTW@M MIELX
0BREWILGOPLAGIOTRRDOSTX@GRIZONTALXNYNROSIM) ZAS ETNAIOVENIQ
WETWEJERMINALIQ) mASSARA SNASDQIEJ PLAGIOTRRDOSTX@ELX ARAKA
RIQ KRUIINA, PADUB kKUKA S LISTGPADOBIYMI WETWQRGICHIDION, ZIZIFUS
| rtU SNERITMI"NYMROSIM (KOFD);

PIRAMIDALXNYE DEREWX@SKL@MTELXK S GRTOTRPNYMI (RASTUIIMI WWER
OSQMIMIELI sKARRGA(RITMI*NYE, TO ESTXREGLOR® WETWQ]IESSIMFO

DIl | ROXENDRE KONSKIJ KA[TAN), sSTOUNANERITMI"NYE NEREGQRR
WETWQIIESQIMRDII | PANDANUSY rAU (RITMI"'NYE MONCPODII |  SOSNA

KLEN DUBQSENX aTTIM SA(NERITMI"'NYEMONCPODII | OLXHABEREZA

PLAK UNE DEREWXQOLXK SOSME[ANNYMI (CRTG | PLAGIOTRENYMI (DNOWRE
MENK) OSQMIMITELI mANVENDS OT ROYDENIQ SNAALA CGRTOTRBNYMI, PO
TOM PLAGIOTARNYMI OSQM(*ERNIKA, {AMPANXESOSGIBA@]IMISQ(CELA@
JIMISQ 1Z GRTOTRENYH PLAGIOTRRNYMI OSQMIPM CEJSTWIEBILY TQVE
STI OSQM(BUZINA LAGRSTREMIROZAMALINA | tROLLQSOSNAALAPLAGIO
TR®NYM|, APOSE CPAENIQLISTXEW QRTOTRBNYMI OSQM(BUK ALXECIQ,
LIPA, WQZ

dRUGIE KLASSIFIKACII

sU] ESTWUBMNOV ESTWORUGIHKKLASSIFKACII VIZNENNYJFCRMRASENIJ. nAPRI-
MER MO/NORASPRELITXWSKIZNENNYERMYNAOSRNVANIISOETANIJTRE OSRWVNYH
FAKTRQY
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kSIL OMCRFNCRSTX | WOZMNOSTXORAZOYWATEHANI"ESKIE DRUGIHKAN| OEES
PENWA@]IE USTINWOSTXONSTRUKCIY

aK SIALXNOSTX | RASPIO/ENIETELAWPROSTRANWHERI"EMMAISIMALXNAAKSIALX
NOSTXBLLET U RASTIELX®G TELA NAIBOEEBLIZKOG PO FCRME K WERKALXNY
KOIONNE

tOL ERANTNOSTX | WOZAMNOST)XOESENWATXSKOLXNIBUDXDLITELXRWESU]ESTWA
NIE TELAWCPREELENNYHUSIONVIQHVE[N EJ SREY.

w \TQl KLASSIKACII CENXLEGR PRESTAWITXERBHDY ME/DU KLASSAM|] NA
PRIMER PERHD OTEEREWXRVWUSTARNIKAMRCSHDIT WSER.I[X ZAS*ETSNIVENIQ
TOIERANJIST| WREZLXTAE "E® STWONE VIWET DOLX[E NESROLXKIHLET | ORAZUET
SQKRUPPMAIONOZRASYTH STW@W pERED OTCELEWXEXMLIANAMPRCSHDIT ZASMET
SNIVENIQKSILOMARANOSTII TAKDAIEE

47



gLAWAO

VIZN ENNYECIKLY RASENIJ

OSNONNYETERMINY , WSTRE"A@]IESQWCPISANII
VIZN ENNYHCIKL ONRASENIJ

tERMIN 0B_QSENIE
ANERIDIJ MU\SKO) GAETANGIJ
3 ("ASDBOLX[E KLETK WNIZU
ANTIRDY ZARDY[ EWQ@B/E[KA
AREGNIJ VENSKIJ MNDGKLETO'NYJ GAETANGIJ

BPARENTALXNERAZMIV ENIE

RAZM®V ENIES UMASTIEMDWUH
RODITELEJ

WEETATIWNGKLETKA

KLETKAFARMIRU@]RQPYLXEWU@
TRURU

WHES ATIWBENVOSPRW/EENIE

WOSPRWEENIESRRORFT GV
SKRRORTA ILI GAETOAT M
GAETOATA

WOSPRGW/EENIE

SMENAPOKOLENI]

GAHETANGIJ

WMSTILI] EGAMET

GAMTIMESKIJ CIKL

MEJORPROEHDIT PERE ORAZGYANIEM
GAMT

GAPODNOEPOKOIENIERASENIJ,

CARTORT PRWOIT GARTY
GAPODNOEPCKOIENIERASENIJ,

CARTOSERORT PROWOIT GABTY| SRRY
KLETKAPRDNAZNENN@DLQ

GARTA CPLADOTWRENIQ

GAPOD GAPODNOEPCKOIENIE

EERG®IRANYJ CIKL

SRRIM"ESKIJ CIKL SPREOBIDXNIEM
GAMTOATA ILI SRRORTA

DIPLAD

DIPLODNOEPCKOLENIE

VEMNKIJ GARTORT

GAETORT, PRZWOQ]IJ TOLXK
QIEKETKI (QIEKIETK)

VIZNENNYJCIKL

PUTXOTZIGOTY, 1IZ KOTRA RAZWIRQ
RGANIZMDOZIROTY, PRININQ
KOTRQ ONBYL

ZARDY][

MOLDQ) SRROFT WNUTRAREGNIQ
(SRRANGID




tERMIN

0B_QSENIE

ZARDY[ EWYME[ &K

VEMNKIJ GAETOAT UCWETRVYH
RASENIJ

ZIGOTA

REZLXTATAPLADOTWRENIQ

ZIGTIM"ESKIJCIKL

MEJORPROCEHDIT NEROSRIBTWERINW
ZIQOE

ZOOSRA

SRRASOVGUTIKAMI

IZOMCRANYJ CIKL

SRRIM"ESKIJ CIKL S DINAKONYMI
GAHETOAT QM| SFERORFT QM

OBOO'KASEMQZATKA PRCSHDIT 1Z

INTEGUENT LISTXEW
KLETKANOVKA SESTRISKQKLETKASEERMIEVBOSNY
MAKROSERA SKRA IZ KOTRAQ WYRASTAKFENKIJ

GAETOAT

MAERINSK® KLETKASKR

DIPLODNAQKLETKAPOSE MEJOZA
ORAZU@]ASRRY

MEGASRA

TOVE "TOMAKROSERA

SRRA ORAZU@]QSQWREZLXTAE

MEJOSERA VEIOZA
MIKR®IL E (PYLXEWED) OTWERSTVESEMQZATKE

SRRA 1Z KOTRQ WYRASTARU\SIQJ
MIKROSERA CAETOAT
MITOSERA SRRA ORAZU@]QSQWREZLXTAE

MITOZA

MOINOPARENTALRERAZMOV ENIE

RAZMENIES UASTIEMDNOG
RDITELQ

MUNSKD GAETOAT

GAETORT, PRZWOQ]IJ TOLXK
SERMAJZY (SFERMII)

NUELLUS

STENKAMAKROSRANGIQ

CPLAOOTVRENIE SINGAMIR

SLIQNIEDWUBAPODNYH KLETXK

PERISIEERM

PITATELXNATKANXOLQZARDYIA ,
PRZWONDENUELLUSA

ZAMKNUTYNIAKROSROM.L (KUPWUA)

PESTIK SRYLXEM

PLD ZRELYXCWEXK
WOSPRW/EENIESRRORFTA

POLONORB/OSPRW/EENIE GAETOAT M

POLQRNYEDRA

DWADRAENTRAL KLETKI
ZARDY[ EWQ@B/E[KA

PYLINKA(PYLXEWOERQY

MUVSKD GAETOAT SEMNNYH
RASENIJ

PYLXNIK MIKROSERANGIJ

PYLXEWATRUEA WYROSWEETATIWN KLETKIPYLINKI
AN

RAZMOVENIE UWELI"ENIEISLEN®STIOSCRBIW

SIEDU@JEMPKOLENTII
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tERMIN 0B_QSENIE
DWAIPA SRR MIKROSERY |
RAZRSPRAVOSTX MAKROSRY
SEENNAE[UQ MAKROSROMRLL HWINYH
MAKROSRANGIJS PRIROS[IMI
SEMQZATCK (SEM@KA LISTXQMIU SEENNYHRASENIJ
HIMERAZ: SEENKI KO/URY,
SEMQ PITATELXI®) TKANI(TKARJ) |
ZARDY[A
SINANGIJ SROS[IESGRRANGII
SINGAMIQ SLIQNIEDWUBART
SOSENIES QJEKETKY KLETKI
SINERGIDY ZARDY[ EWQ@B/E[KA
S®US SORANIENESROS[II3QSRRANGIEW
KLETKAIZ KOTRQ ORAZUBR
SEERMATIDIJ STERMADZD
MU\GK® (VENX[AQI PDWIVNA
SERMAGZD POION@KLETKA
SEERMIJ NERDWIVNAMU\GK®POION@KLETKA
SRRA KLETKASLUVAJAQDLQRASSENIQ
SRRANGIJ WMSTIL]] ESRR

SRRIMESKIJ CIKL

MEJORPROEHDIT PERE ORAZGYANIEM
SKR

SRRQVOR/OSPRG/EENIE

WOSPRW/EENIEGAMTOATA
SFRROFT QM

SRRORT DIPLODNOEPQGKOIENIERASENIJ
SISTEMASROS[IFSQUPI] ENNYHDSEJ

SRRORLL NESU]JAQSRRANGI

STROBRL SORANIESRRORLL OV

TETRBA AETYREKLETKI| REZLIXTATMVEJOZA

FUNIKLLUS NOVKA SEMQZATKA
PITATELXN@TKANXDLQZARDYIA ,

HALAZOBRM PRTCSHDIT 1Z ANTIRD

CWEX OBOERYJSTRAOB POKRYTOSEENNYH
NAIBOLX[AQKLETKAZARDY[ EW@G

CENTRALXQALETKA ME[KA, WKOTRQ NADQBQ
OSTALXNYE

(KA DEREWQNISTSTROB SAGVNIIOM
HWINYH
PITATELXN@TKANXDLQZARDYIA ,

\NDOSERM PRCSHDIT 1Z VENSIOGGABTOATA

OIEKETKA VENSKA® (BOLX[AQI NERDWIVNA)

POION@®KLETKA
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rS . 9.1. oB]lJ  (TERETI'ESKI) CIKL RAZWITIQA | SRRI'ESKIJ CIKL (TIP Ulva);

B | ZIGTI'ESKIJCIKL (TIP Chlamidomonada; C | GABTI"ESKIJ CIKL (TIP Fucus).

| | WEETATIWGEWOSPRWEENIE || | POIONORVOSPRWEENIE Il | BESPIOEWOS
PROZWEENIE 1, 11| SRRY; 2| GMTOAT (GAPOD); 3| SRRANGIJ4 | SRRA
(MITOZOOGRA; 5| GABTANGII6 | GABTY 7| ZIGOTA8| SRROKT (DIPLAD);

9| MAERINSK@KLETKASRR 10| TETRPASRR
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rS . 9.2. oSNONNYETAPY STARWENIQVIZNENKRG CIKLANAZEMNYRASENIJ
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rS . 9.3. clKL RAZWITIQRAZRSPROVABPARRONIKOOBAZN®G (Selaginella). 1 | SR
ROFT; 2| MAKROSRANGIJ3| MIKROSERANGIJ4| MAERINSKIEKLETKI SRR 5 |
TETRAY SRR 6| MIKROSERY: 7| MAKROSRA S| MU\SKYJ GAETOAT;9| OBORKA
MAKROSRY; 10,15| VENSKIJ GAETHAT; 11| SFERMATIDIL 12| STENKANERIDIQ
13| SERMAJZY; 14| MO SRRORT.

SEMQ OBRAZUEBQTOGDAKOGDA

PRB®ASTANIFKENKI SRRY (MAKROSRY),
PLAOTWRENIH
RAZWITIBVMOIADO G SFKRORTA

| PRASHMQTNAMATERINSKOM RASENII .
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rS . 9.4. oSNONNYETAPY STARWENIQVIZNENRG CIKLA SEEMNNYHRASENIJ
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rS . 9.5. vIZN ENNYJCIKL SOSNY1 | WZROSLYSRRORT; 2| MU\SKY | VENSKIJ
STROBY ([I[KI ); 3| MIKROSEROMLL; 4| OTELXNYJPYLXNIK 5| MAERINSKA
KLETKAMIKROSER 6 | TETRBRAMIKROSER 7 | MOIDAQ MIKROSERA'S WOZDU[NYMI
ME[KAMI; 8 | RAZWITIEMU\SIO® GABTOHATA (PYLINKI); 9 | PR®OS[IJ MU\SKY
GAETOAT SPYLXEWDTRUED; 10| QKONANIEPYLXEWDTRUEI S 2 SERMIQMII
KLETKI-NOVKQJ; 11| SFERMI] 12| SEMNNA E[UQ; 13 | SEMZAATK WRAZREZE
14| MAERINSKAKLETKAVMAKROSR 15| TETRERAMAKROSR 16| MAKROSRA 17 |
RAZWITIEVENSIOGGABTOATA; 18| VENKIJ GAETOHRT (\NDOSERM 19| AREGNII ;
20| QJEKETKA21| CPLAOTWRENIE22| ZIGOTA23| RAZWITIZARDY[A ; 24 |
SEM®@ GAPODNYM \NDOSERNMM
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rS . 9.6. clIKL RAZWITICWETM/ABRASENIQ 1 | WZROSLYSRRORT; 2 | CWEK;
3| PYLXNIK (SINANGIJIZ MIKROSERANGIBW4, 9, 10| MAERINSKIE KLETKI SRR 5
| TETREAMIKROSER 6 | PYLXEWOEERE (MU\SKY GABTOAT), 7| PESTIK 8 |
SEMZAATXK, 11| MAKROSRA 12| ZARDY[ EWYIVE[ K (VEMNSKIJ GARTOAT), 13 |
SINERGIDY 14| QJEKETKA15| CENTRALXRALETKAL7| POLQRNYEBDRAENTRALX
NQJ KLETKI, 16] ANTIRDY, 18] PYLXEWBTRUEA 19,31| QDRWEETATIWKN KLETKI,
20,30| SFERMI, 21| NUELLUS22| FUNIKLUS 23| SENKAAWQZ24| INTEGY
MENTY 25| MIKR®ILE 26| PLD, 27| PERIKARPIJ28| \NDOSERM29| ZARDY] .
a| PERWGIPLAOTWRENIED | WAROEOPLADOTWRENIE.
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gLAWAL0

cWETOK

CWETK| KOMPAKNAQfe SEMNNYHRASENI], WKL@ A@RSTERILXNU@XKOLOCWET
NIK), MUNSKU@(ANDROE) | VENSKI@(GINEEJ) ZDIY.

ORGANY CWETKA

0SNOVNYERGANYCWETKEWETONOVKEWETOLOYEKOLOCWETNBOSAT 1Z A-
[ELISTIKOW (WSQOVRUPMDSTI| “A[E’KA) | LEPESTKOYWS®VEUPNDSTI| WENAIN,
TYANNKI  (WSGVRUPNDSTI| ANDROGESOSIQTZ NITI | PYLXNIK} PESTIKI (WSOVO
KUPMDSTI| GINECEBOSIQTZ ZAWQZSTOLBIKA RYLXCA

oBJIE  PRIZNAKI CWETKAOL (RAZLI"A@TODNOPOLYE OBOEPOLYEWETKIA TAK
VE ODNODOMNYBWUDOMNRASENIQ, SIMMETRIQ(SIMMETRI"NYE| AKTINOMORFNYE
| NESIMNETRI"NYE | ZIGOMORFNYE ASIMMETRI"NYECWETK| KRAROSTX2-, 3-, 5-
ALENNYJCWEK), A TAK\E MAHR®OSTIX NALINE DOPOLNITELXNYHSTRUKTURIAPRINER
SFECIALIZIRQVANNYNEKTARNI®Y [P (RCA PR

ZAWQZBYWAEWERHNQ®QIVNQQ A CWEK SOOTWESTWENRODPESTIANYJ NADPRE
STINYJ. gIN EEJNAPCPERENWM SREZBYWAEARPOKARPNYMWSELAOLISTIKI OTELXK)
| CENOKARPNYYENKARPNYGINEEJ BYWAETWSWO@ERDX SINKARPNYKSEMZAAT-
Kl PRIKREPLQ@QWUGLAHPLAOLISTIKOY, PARAKARPNYBEMZAATKI PRIKREPLQ@D
K SENKAM LIZIKARPNYMSEMZAATKI KREPGIOK CENTRALXS KOLONKD).

oB_QSNENIE OBOZN%NIJ WF CRMWAH CWETKA

B | CWEKAKTINMRMANYJ (PRAWILXNYJ
" | CWHKZIGMRMNYJ (NEPRAWILXNYJ
| CWEKASIMNETRI*NYJ TOESTXEIME@]IJ NI ®NJ PLOSRSTI
SIMMETRII.
iN OGDADLQVELKIH SILXNDUPRDENNYHCWETMY PCKAZAELI
SIMMETRII TERQ@3$MYSL PO\TAMUNE PRIWDQBQWF (RMUE
MU\SKJ CWEK (NEIME@]IJ RAZWKDGPESTIKA
VENSKIJ CWEK (NEIME@]IJ RAZWITYAYAIN CK)
OBOER.YJ CWEXK
AA[ ENKA
PO"A[IE  (UmMALXW@YHrOZOCWHEYH
WHE[NQQ A[ EAKA(UWARSQNRVY
WENAIK
STAMINDII (LEFESTRWIDNYHE YAINKI )

nmnoOmITA



P | PROSI (KOIOCWHIK (TOESTXAKOIOCWHIK, KOTRYJ NELXZ@®RAZBLITX
NAMA[ EMU T WENAIK

A | ANDROEJ(SOVRUPNDSTXYAIN K
G | GINEJI(SOVRUPIDSTRESTIOM /ILI PLADOLISTIKON
Gz | NIVNQQ@ZAWQZ DWURLIOLISTIKOY | QKOIOCWHETK | TYAINKI
PRIKREPENYK WERU[KE PESTIKA
Gs | WERNQ@AWQZIZ PQTIPLAOLISTIKOY | QKOLOCWHIK | TYAINKI
PRIKREPENYK OSRWANI@ESTIKA
G.@- | POLUNIVNQ@AWQZZ TRE PLADOLISTIKOY | QKOLOCWHIK | TYAINKI

PRIKREPENYPOSERENE PESTIKA
| 1Ll
|  WARIACIIKOLINESTWAASEJ NAPRINER K3 5: OT 3 DO8 “A[ ELISTIKON
() | SRASTANIRASEJ
|  RASPIO/ENIEAASEJ WNESROLXKKRUGVMUDNE)
|  RASJEPIENIENA”ASTI, AINOGDANAPRINER
A1 5)| SRASTANEND@MSLENNYHASEJWNESBLXKOPUNON
;| CPREELENK®ERAZLINE ME/DUMASTQMICWETKKAKU bOBWVYHC.5. |
PARUSNVESLA LADO'KA
. | NE@REELEN®EKOLINESTWQE BESKNEANDSTX), T.E KOLINESTWOASEJ
BOLX[E 12, O "NOWARXIRU@IJEOTCWETKACWETK
[ 1 | \TI SIOKI UPTRBLQ@SQATOR OGRANIMT)GRUPPYK KOTRYM
ONOSITSQILI  (TOESTXNAK _ ), AINOGDA +

tiIPY PYLXCEWYHZEREN

0BADOKAPYLXEW@ZERNSOSIT 1Z WNUTREEINNTINY | NARUVE \KZINY. w \K-
ZINE O "NO ESTXUTON"ENNYBESTAKOTRYESLUVATDLQWYEDAPYLXEWDTRUEI |
APERTURYaPERURY WZAWISI®STI OT FARMY DELQEQNABAROZDY PCRY. 0SNOVNYE
TIPY PYLXEWYHEREN CWETM/YHRASENIJ SWDQBQK RAZRNORAZI@AFERUR (DIND
PCROVA| (DNDBROZDIPPYLXCASWISTWENRMAGOLIDAM| MNDOLXNYM TREBO
ROZDNATREIRRAVA MNDGBROZDIA MNDGPCRAVAPYLXCASWISTWENSRREIMUJE
STWERNROZIDAM ASERIDAM

SOCWETIQ

KLASSIF IKACII SOCWETIJ
NAIBOLEERASPROSTRANFIZIONMINESKA KLASSIKACIQ

pROSTYE (RAZWETENY1 RAYX KISTX KOIOSZITIK, COILONKAKCRZINKAPCATXK JIT K
SPRIMERAMI

sL OVNYE : METELKA DWIDN KOLOS DWING ZOITIK, MNO®QRUSNYDIHAZIJ (KAR] -
KA.

eSLI ANALIZIRQVATROSBOCWETIJOHRQ OWIDNRAZNICAE/DUZAKRYTYMI(BA
ZIPETALXNYPRQDK RASPUSKANINADGI*NY SIMRDIALXNYMPOEEGAM OTKRYTYMI
(AKREETALXNYPRQIK RASPUSKANIENADGI"NYOTKRYTYNPOEEGAMSOCWETIQMI
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rlS . 10.1. oSNONNYBXTELI SOCWETIJ

k \TIM DWUNIPAMSOCWETNO/NOPRIMVENITXSIEDU@]IE MIDUSYPREQBAZWANIQ
(1) UKROENIE OSEJ(2) RDUKCIQCWETNY (3) NASTRAIWANIEOCWETISAK WOZNIKAET
STRUKTURDIKLASSIFKACIQ SOCWETIJ

MODELX | 0TKRYTAY ZAKRYTAPROSTRKISTX
pRAZWONYE

1) PROSTYBOCWETILL (KISTX PLEJBIAZI), 10 (KOLOS= PAATX), 01 (ZOITIK,
ZOITIK-GDLONK) 00 (GOLONKAKIRZINKA

2) SIO/NYE SOCWETIRAZNYEKOVBNACII TIPA 11/11 (DWINAQ KISTX, 10/10
(DWINQ) KOLOS, 01/01 (DWINGJ ZANTIK) | PR (WT.A. TRONYEI T.D)

MODELX 11 tIRS (OTKRYT® ZAKRYTAKISTXIZ POTARQ@]IHSQBAONYHSOCWET)J
pRAZWONYE
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1) CIMY (\LEMENTYTIRSA] PRCSHDQTOTSILXNORBUCIRWANNYHI FROIDOZ
NYHTIRSQY: MONHAZIJ DIHAZIJ; | KOVBINACII CIM: MND@QRUSNYIINHAZIJ
(ZAWITK, WLITKA), MNDGQRUSNYIJIIHAZIJ, DWINQ) "ZAWITK)

2) TIRSY: 11(2Z0ZZQOQd DWINAQKISTY, 10 (KOIOSWIDNYJTIRS), 01 (ZONTI-
KONIDNYJTIRS); | TIRSY 1Z TIRSGWVRAZNYHQVBINACIQH

MODELX |11 mETELKAZAKRYDEPIRAMIDALXSESOCWETIE
pRAZWONDE

1) ANELA(BGONYENVETWAMNIMA@SQDOWERUIKI )

MODELX IV iNT ERKALQRESOCWETIE
pRAZWONYE

1) KISTEWIDNYE TIRZODNYEINTERKALQRNY®OCWETIQ

pL ADY

tRUDND DATXQPREELENIEPLADA POSRLXK RAZRORAZIEPAOBIYH STRUKTURENX
WELIR bOLX[ EWSEGNANA[ WZGLQPDMHDIT GPREELENIEIM SA pL | \TOZRELYJ
CWEKX .

KLASSIF IKACIQ

sU] ESTWUER OLXN®(TRIWIALXN® KLASSIFKACIQ PLADOY PO KOTRQ WSPLDY
DELQBQNA SUHIEI SONYE nO TAK® KLASSIFKACIQ NE UNTYWAETMNDGIHTIPQY W
AASTNOST] TAKNAZYWAEMBHO/NYH PLADON(ARKARPIEWSs DRUG STROY, KLASS
FIKACIQ PLADOVPO TIPU GINEEQ(ARKARPII, CEMKARPII | T.D) “REZERK USO/NQET
ZMAU. hORPM  KOMPRBISS® QWLQEDKLASSIFKACIQgOB :

a. 0BYKNOVENNYED . dROBIYE| w. sL O/NYE
I. KOROB"ATYELDY kOROB®™A rEGMA MNOGLISTOVKA
Il. (REHONIDNYEPLODY OREH SEMQNKA | | MNOG®E[EK
I1l. gGaDONIDNYEPLDY qGDA POVERAKEC | | MNOGQMA
IV. KOSTQNBVIDNYEPLODY | KOSTQNKA | MNOGKOSTQNKA

NEKOTRYEISSLEDONVAELI, NAPRIMR sPX@T PRINISLQ@TK PLADAMTAK\E | S®LO
DIQ NAPRINMR S®LDIE ANANASAWT QM SLUMAENO BLDET OTNOSITXS® GRURPQGG
WIDNYHS®LDIJ | 11I-g).
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~ASTX |1
sIST EMATIKARASENIJ
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gLAWA11

WWIPENIE WSISTEMATIKU

OSNONNYEPONQTIQ SISTEMATIKI

KLASSIF IKACIQ | \TOURRQDMWANIEOB_EKIW
SIST EMATIKA | NAJKAOKLASSIKACI BOLOGI"ESKIHDB_EKIW

tAK SON | GRUPPERGANIZOIILI TAKSOKA, OB_BINENNASU]ESTWENNYBKDSTWA
MI.

rANG (TAKSONA) | MERASOOTWESTWABSOOMVIERARINESKY (SLO/NCGPAINENIR))
SISTENE

rANGl TAKSONONI NAZWANIQAKSONONRAZLINNO® RANGA

pRIMER1 pRIMER1 pRIMER2
CARSTWO Regrum | rASTENIQ Vegetabilia Animalia
tIP Phylum | sEMENNYE Spermatophyta Chordata
RASENIQ
KLASS Classis | pOKRYTOSEEN Angiospermae Mammalia
NYE (Magnoliopsida)
pORQIK (OTRQD Ordo lIL EJNYE Liliales Primates
SEMEJSTWO Familia | IIL EINYE Liliaceae Hominidae
robD Gerus hL CROFTUM Chlorophytum Homo
wiD Species | hL (ROFTUM Chlorophytum Homo sapiensL.
HHLATYJ comosum
(Thunb.) Jacq.

w TABLIE PO*"ERKNUTYAKNAZYWAEMYHP ONYE GKON"ANIQTAKOOY KOTRYE
URTRBLQ@IQTOLXK DLQTAKSOOMIPREELENKG RANGA

NAZWANIBVIDASOSAT 1Z DWUISLON| NAZWANIR@AI WIDNGG\PIT ETA s@DA
OB~NO (WBOEEILI MENEENAJANYHIZDANIQH PRIBAWLQ@E®RA]ENKWEOBOZNENIE
FAMILII AWORA WERWYE&PISAWE®WID eSLI WIDPEREASITSQWDRUG@ RM®, TOFAMI-
LIQ PERWARALXNDG AWRAZAKL@"ABRWSIOKI, A ZANEJ STAWISQFAMILIQ AWCRA
SOVER[IW[E® PEREH] ENIE NAPRINER



Z

nAZW/ﬁN IEVIDA

Chloro

ghytum} T:om{gsur}n fTh unb:} Jacq

—{z—

| {z-

NAZWANIR@AVIDONO \PIT ETpPERWY AWRWTARA AWMR

SOKRA] ENIQ WLATIN SKIH NAZWANIQM/IDON

s. I sensulato WIRO KOM SMYSE

S. str. sensustricto WUZKM SMYSE

sp. (spp.) | species(speciei) | NE@REELENNYJWID(WIDY)

i. s. incertae sedis NE@REELEN®G POLO/ENIQWSISTEMNE
et, & et | (SOVEESTNOECPISANIB

ex (in) ex (in) W(DIN AWWOR WKNIE DRUGG

lius

SYN
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gLAWA12

kU LXTURNYERASENIQ

KLASSIF IKACIQ KULXTURNYHRASENIJ
1) 0SNOVNYE

A zERMNYEKRUPQNYERIS, KUKURUZAGREANHA
B) bOB@/YESOQFASOLXGR®
VY KRAHMAONOSNYEKAROFELX BATATHLEBNOEDEREWO

2) pL MOGVINYE

A pL MONYEQBINQDYNQANANAS
B) oWQNYE : KAPUSTAIRIONVXTYKWA
VY oOREHPPLADNYEFISTA[KA, ARAHISLE]INA

3) aROMATIMESKIE

A pRONYEGWOZDIGDEREWCERNYJPERECKRIANDR
B) aRQVMATI"ESKIE"AJ, KOFE MAT\(PARAGWAJSKAJ)
W nARKOTI"ESKIE TABAKKOLA BETELX

4) sAHARMASLI*NYE

A sAHARSOSNYEAHARKSWEKLSAHARNYIROSNIK, KLEN
B) mMASLI"NYE PASOLE”NIK, RAR MASLI"N®PALXMA

5) tE HNI"ESKIE

A WOLCKNISTYELEN KONCPLQ RAMI

B) dREWESINNYSOSNAERKDECEREWOAMAIONOEEREWO
VY KAUANUKNOSNYEEWEQ

Q KRASILXNYE INDIGOFERA

D) KORMONVYEL@ERNAONESKLEWER

6) IEKARSTWENNYE

A WITAMINSQERVA]IE: [IP ONNIK OBEPIHAMERNA SMR®INA



B |F IROMASLI"NYE\WKALIPT RMA[KA, WAERIANA
W} gLIK OZICS@ERVA]IE : LANDY[ , VENX[ENXHMELX
Q aLKALODS®@ERVA]IE: HINNDEDEREWBELAMNNASTRIHS(MILIB UHA

7) dEKCRATIWNYE

A tRAWQNISTYEDNDIETNIKI : ASTRABARIATCY FIALKA
TREICWERQ( AN@TINY GLAZKI)

B) tRAWQNISTYEWUI MNOGIENIKI : PION LILIQ , GLA®IOLUS

VY dEKRATIWNYEEREWXQKUSTARNIKIROZASIRENX
SERBRISTAAKACIQ MIM OZA)

Q SREZCNYE ZANEDESHIQ KALLA ), KATTEQ GWOZDIKA
D) gOR[ EANYE FIKUS HIOROFTUM, KRIPTQVERIQ
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gLAWA13

gEOGRAK) RASENIJ

fL QRISTI"ESKIE CARSTWAEMLI

rS . 13.1.fL QRISTI"ESKIECARSTWACENTRYPRCSHOVDENIQKULXTURNY IRASENIJ.

gOLARKTI"ESKOE |N DEMI"NYESEMJSTWALATANDNY EpIO NONYEaDCKSOVY EsU-
SAKNVYH DR pREOBLBA@TSEMISTWA@TIK ONYEDUKONYEDEREAGYEIWONYE
KRESDODCWHRVYE bOBWYEzONTI?NYE sL O/NOCWHTVE oSQKONYEzLAKI.

pAL EOTRO®I"ESKOE |N DEMI"NYESEMJISTWAEPENDNYE bANAKVY E pANDANKD
WYH DR



[1l. NEOTRCQPI"ESKOE [N CEMI"NYESEMJSTWAAKTUS®O'YEPC'TI ), bROVELIEWYEPG
T1), KANNONVYECIKLANTONYH DR

IV. kAP SKOE [N CEMI"NYESEMJSTWAEISSOMONYErORIDU-ONYEDBRUNIEWYE DR
pPpREOBLBA@TWERESXVYEPROEJINYErESTIEWYEJERANIEWYIEDR

V. aWSTRALIJSKOE [N CEMI"NYESEMJSTWAWSTROBRIEWYBILBLISOWYECEFA-
LOTONYH DR pREOBLBA@TMIR TONYEpROEJNYEORHIDNYEI DR

VI. gOLANTARKTI"ESKOE |N CEMI"NYE SEEMJSTWAAKT RISQVYE gEKTRELIONYE!
DR pREOBLBA@BEMISTWA@TIK ONYEKAMNELOMKONY ENORIMNIKONYECENTRO
LEPISQVYEZzLAKI.

CENTRY PROSHOVDENIQ KULXTURNYHRASENIJ POwAWILONU
I VUK ONSKMU

1. wOST'NOAZIASKIJ (KITAJ , RIS, "AJ)

{ OSRWNVNYERIS, PROSOQUMIZA SOQQN TARO

{ PLODOGVINYE : KITAJKA PERSIKWIINQ, HURMAINKANARELXSIN[ ELKOVICA
UNAB, OBEPIHARBDXKA RDBPIS, KITAJSKQKAPUSTA

SAHARQASLI"NYETUNG

ARMATIMESKIE™NAJ, IMBIRX, BAOXQNKANFARNYJLAWR
TEHNI"ESKIEBANBUK RAM| GUTTARR"EW@EREWO
LEKARSTWENNYEN[ ENXLIMONNIK \L BJTER&XK
CEKRATIWNY.EKANELIQ HRIZANEMAASTRA

Lot B e B e T e W e )

2. 'VN OAZIATKIJ (iN DIQ SAHARNYIROSYIK, OGUREC

{ OSRNVNYEDLINNYJ RIS, GRENHAHLEBNOELEREWGSAGNAPALXMA

{ PLOOOWVINYE : MANDARIN POMAEELXMUS.IMON, DURIANMANG MANGUSTABA
NANBAKLAVANDOGURERCKOSWAPALXMA

SAHARASLI"NYE SAHARRPRALXMASAHARNYIROSNIK, KUNVUT
ARMATIMESKIEA"ERNYJPERECMUSKATGWOZDIKKCRICA KURKIMA KARDAM
TEHANIMESKIEDVUT KONCPLQ KAROTRWOIKNISTYJHLAPMATNIK
LEKARSTWENNRYA/WOLX® (REZERP)N

CEKRATIWNY.EAZALIQFIKUS

Lot B e B e W e B e Y

3. pERDNEAZIABKIJ (tURCIQ, R(WX, DYNQ

{ OSEWNYEMQGKIP[ ENICA RWX, GR®| "EAEWICA

{ PLAOOVINYE : ARRIKOS ALY”A WINDGRA AJWASLIWAMERE[NQ GRANATN-
VIR, DYNQMRIONXLUK *"ESKK, [PINAT , MINDALXGRECKIIRHE FISTA[KA,
MU[MWA WINDGRA
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SAHARASLI"NYEMASLI*NYJLEN NUT GRMNCA
AR®IATI"ESKIEKINZA KORIANDR [AF RAN
TEHNINESKIE KOK-SAGY, A @ERNA
LEKARSTWENNRY@®A[KA, TERNIPSIS \F EDRASOIDKA
DEKRATIWNY.EROZAT @LXPANGWOZDIKMARCISS

Lot B e B e T o W e )

4. SREDNIZEM®MARSKIJ (JRECIQ MASLINALAWR

{ OSEWNYETWERQ®[ ENICA Q"MENXONVES

{ PLODOWVINYE : QBINQ GRU[A SMRMINA KRYVONNIK MALINA IRGA REPA
TURERS BR@KWSWEKLSPARVASALATKAPUSTARTI[ CK, KA[TAN, R&WKONOE
DEREWO

SAHARQASLI"NYESWEKLMASLINABIGARMP®IQ RAR
ARG®IATI"ESKIEUKRRB PETRU[KA LAWRHMELX LAWADIA MAK
TEHANIM"ESKIE LEN PRORONYJDUBKLEWER @PIN
LEKARSTWENNSH.ANNAEMERICA KOLHIKUM
CEKRATIWNY.EOLIEADR SIRENXKRE®US PRIMUWA

Lot B e B e T o W e )

5. |F IOPSKIJ (aF RIKANSKIJ):

OSRWNYESGR®

PLAOOOWINYE : ARBIZ FINIK OVAPALXMA
SAHAROASLI"NYEKLE] EWINAMASLI"N®PALXMA
ARMATI"ESKIEKORE KOLA

TEHANIMESKIE GIRLQNKA

LEKARSTWENNYEROFANRALO\ KALANGB\
CEKRATIWNY.EGLAIOLUSPELARNIQ, GERBERAKALLABEGNIQ

AN A A A A A

6. CENTRALXDAMRIKASKIJ (MEKSIKA KUKURUZAPASOLEMNIK)

OSRWNYEKUKURUZA-ASOLXBATATTGPINAMBUR
PLADOWINYE : GREJPRUT KABAKI , AWKAQ PERECPEKAN
SAHARMASLI"NYE P@SOLBEMNIK SAHARNYKLEN
ARMATI"ESKIETABAK

TEHANIMESKIE SIZALX

LEKARSTWENNAR®IQ

CEKRATIWNY.EE®RGIN RUBEKIQ BARIATCY

A A A A A

7. VN OAMRIKASKIJ (pERY KARORELX KAKAD

{ OSRWVNYEKAROFELX MANI®, KA ULL@K) ANXUKWINDA
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[t B et B et N e}

PLADOWINYE : ANANASAPAIQFEIJHDA TYKWAARAHIS TAMAT BRAZILXSKIJ
REL ZEMLQNIKA

ARG®IATI"ESKIEKXKA KAKAQMATY KRASNYPERECWANILX
TEANIMESKIE GEWEQ@LINNOVOIKNISTYJHLAPMATNIK
LEKARSTWENNYIRNOEDEREWGOTRIHS IP EKAKANA
CEKRATIWNY.EKANNAVONSTERA GRHIDEI
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gLAWA14

POKRYTOSEMINNYERASENIQ

oTLINQ PKRYTOSEMNNYHRASENIJ

CWETCK | ESTXCWEK (OBOER.YJ STROB, TO ESTXOBOER.YJ (RGANRAZMIVENIQ
PRESTAWLQ@]IJSOBDOSXNAKOTRGA RASPLAGAG@DMRGANYNESU]IE MU\SKIE
ILI VEMSKIE SRRANGI). mUVSKIMI SRRANGIQMU PCKRYTOSEENNYHQWLQ®@D
PYLXNIKI TYAINCK, VENSKIMI | WNUTRENNIESTI SEEMZAATKOM TAKNAZYWAEMY.J
NUELLUP iSKL@"ENIQ WSEDNPOLYEILI KAKTO RDUCIR/ANNYEWETK(IWA
OGURECT.P.). u PROIH SEENNYHPR@WONYEDTOBOER YHSTRABY WELXWIAII
(kL . gNETOVYE

POKRYTOSEMQNDSTX | SEMZAATKI SKRYTYWZAWQZA]JA@] EJIH PREDEWSEG
OTPOBANIQNASERIYMI{ CPYLIT ELQMI iSKL@"ENIQ NE POLIDSTX@AMKNUTYZA
WQZ(REZBA DEGNERIQ SUSAKION) | RDUCIR/ANNYEAWQRASENIX PARAZIDN
(BALARRRAI DR). u PROH SEENNYHDIPOLNITELXNYEOBORKI WRRUGEMZA
AATIOMEIOTRYHSOSBIVYHTISS \F EDRA | GRETONYH GIETUMWELXWIAQ

rYLXC E | SUJESTWUBKSOBSTRUKTURWOSPRINIMA@RPYLXCUSIHSTWIEZ PRE
DYDUJE®@PUNKTArYLXCEIGRAETGRMANU@OLXNOTBREPYLXCY(TAKNAZYWAE
MA SAMNESW/MESTINOSTX iSKL@ ENIQ PIKRYTOSEENNYE NEZAMKNQII ZAWQZX@
(SMWY[B | STAKNAZYWAEM RYLXCEWDPONVERNDSTX@(MNDGIEMAGBLIEWYE
| BLIZKIE K NIM TAKSQlY, NAPRIMR LIMONNIK (SEM [IM ONNIKONY). u PROIH
SEEMNNYH ANADGIUWELXWIMII MNOGIHSKAPAEMYH

dWQINOECPLCDOTWRENIE | 1Z DWUISEERMIEWDIN CPLAOTWRRETQJIEKIETK), A
DRUG | CENTRALXNW@ETKX

PERWYBFERMIJ(n) + qJCEKIETKAN) = zIGOTA2n) ! zARDY[ (mOLXDQ SRRG
FIT) (2n)

WTQRQ SFERMIJ(n) + cENTRALXNGKLETKAZARDY[ EW@BE[KA (2n) = pERWIANG
KLETKANDOSERM@n) ! [N DOSERM3n)

iISKL@"ENIQ WSERHIDEI (SEM oRHIDNYE | NEKOTRYEDRUGIEAIKS®IY (NAPRINER
WOQRJ (RE). u PROIH SEEMNNYH TISS \F DRAGRTUM

pL D | WOZNIKAPLD KAK(RGANRASPROSTRAN)SEMQIDISSEMINACH. iSKL@E
NIQ NABL@DAB®JP KOGDSOZREWQPYAWQZXE UASTWUBTRASPROSTEAN SEMQN
(MNDGIERASENIQSOWSKRYWA@]IMISPLADAM| NAPRINER MAGOILIQ FIALKA). u
PROH SEENNYH DOPOLNITELXNYEDBORKI PRINIMA@TUAASTIEWRASPROSTRA
NENII SEMQNISSOVYHPMXARPNYH\F EDR@/YH GETOVYH



PARCIALXN OSTX | \LEMENTYWETENIQ(MDUWI , METAERY STARNQSQTAK\E (RGA
NAMI WEETATIWOIG RAZMVENIQ iSKL@ENIQ| MNDGIEDREWESNPE&RYTOSE
MENNYEWOSCENSTIPALXMYu PROIH SEENNYH\E NABL@DAED

MAGNOLIIDY

tEORII PRASHOVDENIQ CWETKA PKRYTOSEMNNYHRASENIJ

1. pPSEWDANCIEWAEDRIQ | CWEK SFARMIRVAEQPUEMNTEGRACIMNPOLYHSTRUK
TURWETT[TEJN bURGR.

2. WANCIEWATEORIQ | CWHEK SFARMIRVASQPUEMUKROENIQISHDND OBOEROG
REPROUKTIWDIG POEEGAaRBER! pARKIN).
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rlS . 14.1. pRASHOVDENIECWETKA
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tRAWQNISTAQ GIPOTEZAPRASHOVDENIQ CWETRWYH(t\JL CR, kRASIL ON
CWELEWY

NAIBOEEDREWNIBSTATKPRINALE/VAT TRAWQNISTYMVOZMNQ DAVE WDNYM
POKRYTOSEENNYM

DO MELONGBPERIMATRAW@N QRUZANIMALIMHI | RAZLINNYEPARRONIKOORAZ
NYE

DLQPEREDAK TRAWQNISMU ORAZWIZNI BYLONEOBDIMQ USKRENIEVIZNEN
NOG® CIKLA (DWINOECPLADOTVRENIE T.P.), PARCIALIZACIQSFOSOESTX WEETA
TIWNMURAZMOVENI@KAVIDG METAERA UWELIENISEENK) PROUKTIWDSTI
(PUEMRAZWITIQNASERO®YLENIQ | , KAKSLEDS TWIEPGKRY TOSEMQAST).

pPORQMIK KUW[INK ONYE(Nymphaeales)
0B]JA QHARAKERISTIKA
. KOLI"ESTWONIDOWOKOLO 80 WIBDN 9 RMON 3 SEMISTWA

. gEOGRAFI"ESKEESPROSTRANENIRO KQ PO'TI KOSKPOLITI"ESKI RASPROSTREAN
NYERASENIQ

. MESTOOBITANIQNEGLUBQE PRESNYWODOEMY

. VIZNENNAQFORMAMNOGLETNIE KIRNEWIJNYE TRAWMrOGOLISTNIKOVYEI[ ENYKAK
KORNEJ, TAKI KCRNEWI]).

. KORNEW/SISTEMA pRIDATONAQ ILI OBUBTWUEIROGLISTNIK, U KOTROG ZAD
ESTXAGEO'NYE QKARNYE POEG).

. POBEG STEBELXpODWIDNOEKCRNEWIIEI/ILI PLAWA@]IJWWOCE STEBELX NESUJIJ
WEETATIWNYEISTXQI CWETKISOSIDY OBUBTWU@BRONDQ]IE PU~KI NAPCPE
REAXM SREZETEBLQRASPLO/ENYBESPRQD'NO (KAKU NIDOLXNYH

.NISTXQ . o*"ERIDNYEPMDWONYEKAKPRAWIQ RASSEMENYADOLI; NDWONYH PLA
WA@]IE CELXNYEu ROGLISTNIKA LISTXQMUDN*ATYEMNDGKRATNO DIHOTMINE-
SKI RASSE"ENNYEXKRYTYEKUTIKULQ) (IH WOZAMNO PR@WESTIOT SUPROTIWNYH
RASSEENNYFSTXEVKABUBY).

. SOCWETIQCcWETKIMINCG'NYE PAZU[NYE

. CWETOK cWETKIOBOERLYEILI MNPOLYE S DWINYM GKOLOCWETKM (LEFESTK)
WOZMNQ PR@AL! 1Z TYNN Q). ~ASTI CWETKRASPIO/ENYPO SPIRALI ILI - W
MND@SLENNYHKRUGAHMISLO IH NE®REELENKE gIN EEJ ARKARPNYJXKABOV
BOVYErOGOLISTNIKONYEILI  SINKARPNYJKUW[INK ONYEU KOTRYHRAZWIWAKT
DAVE NIVNQQZAWQEZXYLXCEWYEZERNS (DN BAROZD (KAKU BOLX[INSTWAD-
NIDOLXNYHILI BEZAPRURNYE

fO RMUACWETKAW[INKONYH BKj; 6C1 A1 G(1 - IAGRAMMEWETKWARIS. 14.2
(4W 5.
fO RMUA CWETK®GOLISNIKONYH BP3,A; _ BPg 1563
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10. oPYLENIE w@Q) ILI NASEBYMI.

11. pLOD MNOGLISTONVKALI CRE[EK OBOBKAPLADAPOSEFENKD SGNIWABWWECE WY
SWOBDAQSERENA

12. SEMQ SEMENAS OENXMAIENXKIMZARDY[ EM OBLXNYM PERISERNM | SKDNYM
\NDOSERNM (UrOGOLISTNIKONYHANZRELYHSEENAHPITATELXNATKANXO SUBTWA
ET).

rAZNOORAZIE

1. KABOMBOW Y{Eabombaceae) [ISTXQ DIMGRANYE cWETKIWOSRWIEM 3{"LENNYEKAK
U@NDOLXNYH RIS, 14.2 (24 D). gIN EEJ ARKARPNYJtROPI"ESIOESEEJISTWO

2. rOGOLISTNIKOWYEeratophyllaceae) pOLNOSTX@BUBTWUGPRWDQ]IE SOY, A
TAK\E KORNI. cWETKIPAZU[NYE NERNQRQ ESTX.I GKOIOCWHETK ILI  TOLXKPRI-
CWENIKI . tYAINKI  LISTGP@OBIYE oPYL ENIEPD WOQ) (PYLXCANSPLYWAETO
NET). pESTIK IN, PLAD RE[EK| RIS. 14.2 (1A Q.

3. KUW[INKOWYENymphaeaceae) [ISTXQ DIMARINYE (A U KUB/[KI | CONDINEI DAWE
TRIMRANYB. u WIKTRII (Victoria amazonica) PLAWA@]IELISTXQDO 2 M WDIA-
METRH SROSQBY NESTI GRUDO 35 KG u BARKLAJI(Barclaya | RIS. 14.2 (3AB)
RAZWIWARITRURAWENNMNKAeSTXWSIPERBEDY OTWHERNEJ (KUB/[KA , ONDINEQ K
POLUNIVNEJ (KUW[INKA WIKTRIQ) | DAIEEK NIVNEJ ZAWQZBARKLAJQ \WRIALA
(RIS. 14.2 (5B{4B(3B)). kULXTIWIRUESQIN DIJSKA KUW[INKA KRASNXNymphaea
rubra), K(RNEWI]A OEY KNOVENDN KUWI[INKI (Nymphaeaalba, N. candida) MOGUEBLU
VITX ISTO'NIKOM KRAHMALAGIPETSKIJ LOTOSOTNOSITSQK R@U KUWI[INKA (N.
lotus), ANEK R@UIOT OSNelumbo) 1Z OSOBOSEMJISTWA

10BYANO SEMJISTWEDT OSWYESTAWQBLIV E K PR I@TIK ONYE| U LOTOSAARKARPNYJGINEE],
3-BAROZDNAPYLXCANEREZKAGRANICAE/DU LERESTKAMI ~A[ ELISTIKAMI.
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rS . 14.2. pPORQIK KUW[INK ONYE
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pORQEK I@TIK ONYE(Ran unculales)
oB]A QHARAKERISTIKA
1. KOLI"ESTWQONIDOWOK OLO 3000 WILDY 140 R@AY 8 SEMISTW

2. gEOGRAFI"ESKBESPROSTRANENKSTENIQPREIMUJESTWEGNMERENDG POQSSE-
WERD®I| 'VN OG(NEKOTRYEI@TIK ONYEPOLU[ARI].

3. MESTOOBITANIQIESNYEILI LUGNYERASENIQ “ASTOTAK\EPRIBREVNONDNYHLI
WONYE

4. vViZNENNAQFORMANEBOLX[IE CEREWXQ KUSTARNIK(IQRDIZABADNYEbARBARY
SOVYE LIANY (IUNOSEMQNMIKYE NO“A] E MNDGIENIE ILI DAVE MNDIENIE
TRAWY

5. KORNEW/SISTEMA ~A] EWSERPRIDATNAQ

6. POBEG STEBELXoDREWHESNA@]IJILI TRAWQNISTYJOGDRAZWIDPMDZEMDEKR:
NEWI]E), DEREWXD\T OG PARQDKAASDPALXANIDNYERIS 2(24)).

7. 1ISTXQ . o"ERNYEILI SUPROTIWNYERE[KONYES SETAATYMLI BLIZKIM K DU
GONIDMMUVILK ONANIENMIUN OSEMQNNKY EKLEMATISZ I@TIK ONVYM

8. SOCWETIQKIST EWIDNYH.I RAZLI"NO@WIDACIMOZNYEPLEJ®IAZII | T.P.).

9. C(WETOK cWETKIUBOLX[INSTWOBOER.YE 3-\LENNYE*A] B ILI 5-"LENNYEOKOIOG
CWENIK DIFF ERENCIRQARORAZIMU(PROST, SCBLO/NQ) ~A[ EAKQ), SNEKTARNIKAMI
LEFEESTKAMI tYAINKI  WNE@REELENKM AISLE NOU NEIOTRYHRASPLAGAGTR{3
KRUGAMYIN EEJ ARKARPNY,NOUMAKONYH PARAKARPNYBLADOLISTIKI SRAS
TA@BQKRAM). nABL@DABRQTENENCIQK SRASTANIEESTIKOM ORAZOANI@I-
GMRANOG CWETKMNDGIH@TIK ONVYEMAKONYE

10. oPYLENIE pREIMU] ESTWEQRNASERMYMI-NEKTARORBMI ("A] EWSEFEREEN"ATO
KRYLYMI), OBS@DA RAZNOBRAZNYPREOBAZYANIQASEJ CWETKA

11. pLOD MNOGR®E[EK MNDGLISTOVKAINOGDA KAROBWAILI Q@A

12. SEMQ sEMENAS NEBOLX[IM ZARDY[ EM "“AST1-SEM@RXNYMI SOBLXNYM \NDG
SERNMM

rAZNOORAZIE

1. bPARBARISOW{erberidaceae) w OSRNVEM MNDGLETNIE KARNEWIINYE TRAWYLI KU
STARNIKISCERBNYMIKOL@"IMI ILI  PREWRANNYMMKOL@"KILISTXQMI cWET
Kl CIKLI"ESKIE OKOIOCWHIK MO/ET SOSDIQTXZ NARUVA ~A[ E”KI, WNUTRHERIN
Al EAKI T NEKTARSNYHERESTRW pESTIKBA. 1IZ MNDGPLAOLISTIKA gLAUCK
DIUM (Glaucidium) SOSPIRALX®RASPIO/ENNYMITYAINKAMI PRESTAWLQEDBD
PERED KI@TIK ONYM mAKONYM

fO RMUA CWETKBARBARISBK 3C3A3+3G1
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2. IQRDIZABALOWYIEardizatalaceae) [IANY SCIKLI"ESKIMI 3-*LENNYMICWETKAMY -
AINKI SNASWQZNIK, NO*ASTOSROS[IESQWOLIONKU. gIN EEJ ARKARPNYJIPLD |
MNOGLISTONKA

3. IUNOSEMQNNIKOVWMEnispermaceae) IANY ILI KUSTARNIKIS ANDMALXNYNMVCRI -
NYM ROSIM cWETKICIKLI"ESKIE SOSROS[IMISQTYAINKAMI. pL DIKI RE[KG
WIDNYEBM IZOGNUTYKAKI ZARDY[ WSEMINAHSHDSTWGS PR gWOZDI*NYE
SOCERVATALKAODY (HONDROENDR® (Chondrodendron) IZ © . aMERIKI | ISTC-
NIK -KURARINAOSRWYQDAURARE

4. 10TOSOWY ENelumbonaceae) WADNYETRAWYSO]IT ONIDNYMIWOZDU[NYMLISTXQ
MI. ~A[ ELISTIKON2, LEFESTKII TYZAINKI | WNE®REELENKM MNSLE zARDY]|
OENXKRUPNYJA\NDOSERM OSTAPNYJ. ~REZWYAAINRIGINAIENPLAD| MNO
@®®E[EK OTELXNYPLDIKI KOTROGNABIONINLPOGRUSNYWRAZROFESEOLY
SFERI"ESRECWEIJIO/E hOTQIOT OSWYH PQVE] ENYZIESXVPARQIK I@TIK ONYE
IH, POWIDIMMU WSKE E STOIT RASSMATRIWATKAESTWETELX®G PARQDKA

5. plONOWY EPaeoniaceae) CWETKIBA. 5ALENNYEESTPADFESTIANYJNEKTARNYDISK
rANNIE STDII RAZWITIZARDY[A PROGIDQTBEZORAZOANIKLETNYH PERERG
DOK (KAKU GOIOSEENNYH).

6. MAKOWY(Papaveraceae) w OSRWIEM TRAWYS C'ERDNYMI VESTR®U[ ENNYMILI -
STXQMI MLEANYMS®OM cWETKI2-ALENNYE~A[ ELISTIKOVDWAGPADA@]IH. gl -
NEEJ SPOSENKY PLAENTACIEJ LO/NYMI PEREGRR@KAMI u HHLATKII BLIZKIH
R@ON (PASEMISTWOYMQNKWY E(Fumarioideae)) TYAINKI SRASTA@DQWMSE |
RASJEPLQ@QZANVOTAKATO OBRAZU@RDWHYAINKI - S 3-GEZDNYMPYLXNIKA
MI. mAKONYEDONOLXBLIZKI K kRESDCWEWM (Cruciferae) 1Z PARQDKRAPERSO
WYHCapparales)| MOGUBYTX PRISOBINENYK\T GMUPCRQDY

fO RMUY CWETKAAKONYHBK 2C4A; G(p) (PASERISTWOAKONYE "K»C(1.3A2 3Gy
(POOSERISTWAYMQNIONVYE

7. | @TIKOWYE(Ranunculacae) w OSRWEMWOOL@BVYETRAWYKLEMATISClematis) |
LIANA). lISTXQ "ASTOSERCEWIDNYH.I RAZLI"NYMOBRAZMRAS"ENENNYECWETKI
SPIRALXNYHE.I SPIROCIKLI"ESKIECWENOVE "AST*"REZWY "AINDLINEND (MY-
[ BHWOSIIK (My osurus)). o"ENX*AST S@ERVATGLIKOZIDY, PO\TMUMNDG LEKAR
STWENNYHQDNITYHRASENIJ (AKNIT, ADINIS). aKONIT | DELXANIUM | S ZI-
GMRMANYMI CWETKAMIPYLQ@SQ[M ELQM): RIS. 14.3 (11). u CIRCEASERA|
WLINENNYJGIPOKOTILX DIHOTMIMESIKOEVILK ONVANIEISTXEW (DNPKRW/NYBE
MEZAATKI.

fO RMUA CWETKW®TIK OVYHB _ "[K3 15C2 25] _ [Ps 6]As1 Gii— (NAPRINMR U
LESR) LIANY KNQVNIKAAtragene) | BK4C4A; Gy ).

8. SABIEWYHESabiaeae) oTLI"NA@TSQMELKIMI CWETKAME NEWZRNYM RIBUCIRW/AN
NYMOKOIOCWHIKAM | TYAINKAMI, SUPROTIWNYMERESTKANOBDIPLOSTEMONIQ
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rS . 14.3.(NIVE) pORQIXI@TIK ONYESEMEJSTWA | bARBARIS@YEb | bARBARISO

WYER® gLAUCIDIUN, w | 1@TIK ONYEg | IOTOS@WYEd | I@TIK OVYER® cIRCE
ASER, e | mMAKONYEv | pIONONYEz | IQRDIZABADNYEi | IUNOSEMQNNKYE

k | kORIARIEWYEIZ ROZID
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o DNCDOLXNYE

PpORQDKI aREKONYEI ~ASTUHONYE(Arecales, Alismales)
0B]JA QHARAKERISTIKA

. gEOGRAFI"ESKBESPROSTRANENASTENIQTR®I'ESIOGPOQSAENTRYRAZNORA
ZIQ| ° .aMERIKA ‘G OwOSTNAQazIQ.

. MESTOOBITANIQMORSKIEPOEREXQ BOOTISTYERAWNINYWLAVNYHR®IMESKIE
LESA

. VIZNENNAQFORMAMNOGIENIE LIANY (pALXMY! cIKLANTONYE DREWODNYRAS
TENIQ(pALXMY, cIKLANTONYE pANDAXWYE WONYE BODTNYERASENIQ(alRO-
WYEaRADNYE| rQSKONYE

. KORNEW/SISTEMA pRIDATONAQ

. pPOBEG STEBELXo DREWHSNA@]IJ ZAS"ETPROLENIQSR®ADELENIQKLETXK PAREN
HIMY DREWESINKI TRAWOQNISTYJ

.NISTXQ . o"ERDNYE"ERE[KONYE*ASTOSSET ATYMWILK OVANIEMCELXNYHLI RAS
SEMENNYEASEGENTY iN OGDAISTXQDYRMATYHaRADNYE. u rQSKONYH.ISTXQ
REUCIR®W/ANY

. SOCWETIQmONYE PC'ATKOVIDNYESNABENNYEPRI OSRWANII KRO@]IM LISTOM
w SOCWETIRSD SOZDAGDOSOB MIKRELIMAT (NAPRINER PONY[ENN@ TEME
RATURA

. CWETOK cWETKI OBOERLYEILI ~A] E ®NPOLYE S PROSTYMKOIOCWETKOM u
PALXMI alROWYH TIPI"NYE ODNDOLXNYE (3-*LENNYB-KRUGVYE U OSTALX
NYHSEEMJSTVBOEELI MENEERBUCIR@/ANNYEASDSROS[IESQVPOTXDOPOERI
GRANIQVEV/DUOTELXNYMICWETKAMI RQSOPG'ATKI RIDUCIR@/ALISXO OTELX
NYHVEMNKIHI MU\SKIHCWETY/ PRZWOQ]IH WEAATIENIENDG CWETK{SR U
MOIC'AQ. gIN EEJ"A] EWSBRRKARPNYJMNGIEPALXMY) ILI  CENKARPNYJIZ
3 PLADOLISTIKOW.

. OPYLENIE pREIMU] ESTWERNASEWIYMI, VIWU]IMI WSOCWETIQHPITA@]IMISQ
PYLX@J; SOCWETHRMNYH"ASD (PYLQ@IQPAAEBAMII IME@TSHECIHE -
SKIJ ZAPAKSAPROMIOFILIQ

10. pLOD w BOLX[INSTWBLUAEWOSTQNKILI QGOWIDNYJ *ASDORAZUBSRANANA

SCGA@OBOESCLDIE

11. SsEMQ sEMENAS NBBOLX[IM ZARDY[ EMI OBLXNYM, "AST KANENISTYM\NDOSER

MM

rAZNOORAZIE

1. alROWYHKA coraccae) mMNOGIETNIE BOONYEKRNEWIINYE TRAWNS LINEINYMI LI -

STXQMIsODERVATF IRNYEMASLA
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2. aROIDNYHAraceae) w OSEWIEM TR®IESKIE BOOTNYERASENIQILI  LIANY. ~ASTO
WSTREMAGFLIZEWYRANALY MLEANIKI (dIFF ENBAHIQ NEM@ROZGA cWET
KI SOBRANYWPC'ATKI, KRU\ENNYERKIMKRO@]IM LISTOM (aNTURIUM ZANTEES
HIQ. pL®D| Q@A

3. CIKLANTOWYECyclanthaceae) IIANY , LAZQ]IE PRI POMQI  PRIDATMNYHKORNEJILI
NEBOLX[IE PALXMWIDNYERASENIQ [ISTXQ ~ASD 2-RAZELXNYECWETKI (DNPG
LYE, SILXNOUPRPENNYEZAWQBOSAT [Z SROS[IFSQKRAMI PLADOLISTIKOMKAK
U pANDANY b

4. hAANGUANOWMEBNguanaceae) nEBOLX[IE PALXIM@VIDNYERASENIQS CELXNYMILI -
STXQMICWETK 3-*LENNYJ5-KRUGNO. sEMEJSTWEERBHDNOEK mQTLIKONYM

5. QSKOWY(E emnacae) KRAINQGBTAIQ RDUKCII (RGANIZACIIRRADNYH WSETELO
PRESTAWLQEODBDTAKNAZYWAEMYISTEC | TALLOM, NE DIFF ERENCIR@ANNYJ
NAKQRENXLIST | STEBELX

6. pALXMY(Palmae) tROPI"ESKIEDREW@DNYRASENIQ sT EBELXUKREPLQEPNOSRNV
NOM ZASAETORAZOANIPRIDATNYH KIRNEJ, NE@ADA@]IH OSRWANIJILISTXEW
MEDLENO® DOBAWKRDGROSTASNONVAKONMIKI MNDGIHTR®INESKIHREGISOM
ISTO'NIK TEHNI"ESRG WOTKNA SAHAREFINIK OV@PALXMAPhoenix)), WINA MAS
LA KRAHMALESAGN@PALXMAMetro xylon)). KOKOSWAPALXMACocos) DAETKIPRU
(SUBY \NDOSERN! | KQIR (WOTKNISTYJMEZRARPIJPLADOY.

7. pPANDANOWWEandanacsae) rASTENIQMANGROY HZARO &I KEANINESKIHPOEEREIJ .
NISTXQ CELXNYEZLAKWIDNYECWETKISRASTAG@DNASDLXK "TO ORAZU@TFA-
LANGIWKOTRYHNE RAZLINIMY OTELXNYEWETKI

rS . 14.4. (NIVE) pORQDK aRE}ONYESEMEJSTWAA | pALXMY, b | aRADNYE w |
alROWYEg | rQSKONYEd | pANDAKVYEe | cIKLANTONYEv | hANGHNONYE
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PORQMIK MQTLIK ONYE(P oales)
0B]JA QHARAKERISTIKA
1. KOLI"ESTWONIDOVWOLKOLO 18 500 WIEDM 1000 R@OW 12{13 SEMJISTW

2. gEOGRAFI"ESKBESPROSTRANENIBAKTIMESKI KOSKPOLITNY, NO NAIBOEEHARAK
TERNYDLQOB[IRNYH PROSTRBMWSTEPIDG TIPA eWRAZI| sEWERN aMERIKI |
aF RIKI .

3. MESTOOBITANIQsSTEPI, SAWANNYUGA RAZLI"NYEUWLAVENNYEVESDOBANIQ
(BODTA BODTISTYELUGA POEEREXQ. pOSIEDNEE NAIBOEE HARAKERID DLQ SE
MEJSTVWSQKONYE sIT NIKONYE(SEWERDEPOLU[ARIE) | cENTROEPIS@VYE |RI -
UKALONONVYE'VN OEPOLU[ARIE.

4. vVIZNENNAQFORMAMNOGIETNIE KIRNEWIINYE TRAWYCOENXRIDKO KUSTARNIBVID
NYEILI DAVE PO'TI DREWMDNYERASENIQ(KAKMIKRCDRARIDES(RIS. 14.4 (1V))
1Z 0SQKONYH INOGDMDONYERASENIQ(KAKMAQKWYE RIS, 14.5 (5)).

5. KORNEWAISTEMA pO'TI CELIKOM SOSTABNAPRIDATNYMI KIRNQMIGLAWNYKOG
RENXBYSTRADTMIRAET

6. pPOBEG STEBELX~ASTOORAZU@IERKWINY, KOKI ILI ROZETKuU MNDGIHSTEBELX
GRAMINODNYJ | TOESTXOLYJME/DUUZLAMISINTERKALQRNYROSIM

7. 1ISTXQ . cELXNYEPO'TI WSEGMAW AGALIINYEMOVETRAZWIWATXSRIRY RE/U]IJ
KRAJIN OGDRLASTINKAISTARBUCIRQ/ANNESTIEWYE

8. SOCWETIQiM E@ TWSWOEJISRWEKOLOSRILI KAVBNACI@ 1Z KOIOSRW rE DKOSOCWE
TIQ| GOIONKI(KSIRISOWYERIS. 14.5 (8B)), rAPATEEWYE

9. (WETOK ~REZWYAINRAZNORAZEN OTTIPI'NYH TREALENNYHCWETXV(KAKNA
GIPOETI"ESK) DIAGRAMBCWETKALAKON| RIS, 14.4 (3Q) DO CWET&W, SOSF
QJIH 1Z NI TYAINKI (PESTIKA WPAZUEIPRICWENIKA (LISTG*KA GKOIOCWHIT-
KA | sCIRP@ENDR® IZ 0SAKONYHRIS. 14.4 (1ED)).

fO RMUA CWETKAT NIKOVYH BP3:3Apsig 3G (RIS 14.4(2B).
fO RMUA CWETK#SQKONYH  "Pg 6A3 2G( 3 (ILI CWETKIDNPOLYE

fO RMUA CWETKALAKOR | "P» 3A;3 1 G 3. JIAGRAMMA SHEMA| RIS, 14.4
(3WD o

10. oPYLENIE u BOLX[INSTWA WETRO BLA@ARQEMURAZWIWAEIJHARAKERNYJ
ANEMDALXNYJ SINDR®™ .

11. pLOD kOROBWA ILI EEPR@WONYE| RE[EKI ZER®WKAIN OGDRAZWIWAE]
SONYJ CKOIAPLANIK

12. SEMQ zAR®Y[ MAIENXKIJ PRILEGAESB®U (KOMMELINONYEzZLAKONYEILI NAID
DITSQWCENTREOSQKONYESIT NIKONYE KRAHMALI®T®\NDOSERMAU gIDATELLO
WYHRAZWIWAEKPERISERM U ZLAKKVWMND G HALAZOERMA

2unT ENYTOLXK ZLAKI SRENEJ POLOSYrOSSII .
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rAZNOORAZIE

1. gIDATELLOWYfHydatellaceae) mIKROSKPI"ESKIE (NE BOEE3 SN AWSTRBINOWOZE
LANDSKIEPOLUVDINYETRAWYRIS. 14.5(3)). oT CENTR@PIS&VYHOTLI"A@BQSTRO
ENIEMUSTXICPYLXCYI SEMNI (PERISERN! rYLXCA SOSTQTZ (MNDG RQDALE
TXK (RPUKCIQ).

2. zZLAKI (Gramineae) wTGROEPO WELIMNNE | PERWCHD ZNAENI@ SEMISTWNDOLX
NYH sTRUKTURAWETKA SOCWETIQD SIH PR SLUVIT PREPMETM RAZRGLASIJ
(RIS. 14.4 (3GWD), FCRMUA SM WY[B):

NIVNQQCWETWANE[UQ | KRO@]IJ LIST;

WERNQ@WETMWAE[UQ | PRBLISTILI 2 SROS[IFBQLISTG'*KA NARUVRIG
KRUGEBKOIOCWHITKA (3-J WYPA)L

CWETRVYEPLENKI(LADIKWY) | 2 SROS[IFSQLISTCKAWNUTRERNSIKRUGA
PRICWHI®KI ;

TYNN K OT1 DO120 (ISHDNDENSLQ WOAMNQ 6);
PESTIKTOLI (ONDGEZDNYJTOLI RBUCIR/ANNYJREIGREZDNYJ

tAKV EDAIEIONEQSK) KAKUSTROEMRDY[ ZLAKWMNO/ESTWRAZLIANYHVIZNEN
NYHFCRM(WT.A. BANMBUKI). u MNDGIHKZOTIAESKIFZLAIOM —GOIONMATYEOCWETIQ
(RIS. 14.4(3B)). ~ASTORAZWIWARKPOLON® DIMGRAZM SOCWET(KUKJRUZASPINI-
FEKS| RIS. 14.4(3A). C4{FODSINEZU P@SERISTWHROSHYH

3. kKOMMELINOWYEommelinaceae) tRAWY, "ASTOSPOLZUNMSTEBLEM INOGDSUKKLEN
TY. hORQ OPRISROSOHBENYK\NTOMOALII . rAZWIWABIZIGMRANYJ CWEK, KAK
UDALXEWOSWNAJ, UNAZANSN kOMMELINY OEFKNOVENN S DWUMBOLX[IMI |
MDNIMMAIENXKIMLEREESTKAMI| RIS, 14.5(6).

4. KSIRISOWYEXyridaceae) sIT NIKOVIDNYERAWWOSEWEM VN OGPOLU[ARIQ(RIS. 14.5
(8A8B)). o0KOIOCWHETK DWINQ) (SKIDSTWOKOMMELINONYM).

5. MAQKOWYHayacaceae) wWADNYETRAWYS WOZWY[A@]IMISQNAD PONVERNDSTX@LI
POWONYMI KLEJSDGAMNYMIRAESKANCIEBOBIYMI CWETKANRIS. 14.5 (5)).

6. 0SOKOWYEyperaceae) o DND IZ SAMYHKRUPNYEMJISTVY DNIDOLXNYHPOSE oR-
HIDNYH zLAKOYN. sSWASTWENNYWLAVENNYM/ESDOB ANIQM u 0SAKONYHVSTRE
"M@ BQTREIGRANNYEBBLI | LISTXQ hARAKERK NALINE KREMBZEMAPYLXCE
WYEZERNAVTETRARAH PAKRYTYHOB EJ OBOBRKQ (TOVEUSIT NIKONYH u OSRK
ORAZUBROSOR (RGAN ME[CEK PRESTAWLQ@]IJSOBD POWIDIMMY ZA
MKNUTURRO@JU@E[U@ MNDCWEDKABY ENSKOG KOLOSKAF RMUA SM WY[E
SM TAKMERIS. 14.4 (1WQ). pAPIRUS(Cyperus papyrus, RIS. 14.4(1A4) | 1ZWESNYJ
SDREVEN[IH WRHEBNISTCNIK PIS"E®@| STRO ELXKWG MAERIALA(SIDND rA ).
sYTX S_IBOBIA) "UFA(Cyperus esculerus) WOHALYWABITKAKKRAHMANOSRNERAS
TENIE

7. rAPATEEWYERapateaceae) wYS®IE TRAWYWIANIOGNAGRXQPAH/I NAKSIRISO-
WYE

3nAZWANKNN EEMWESTXTRE BRATXEWOMMELINONSOORAZ® IH NAJANYMZASLUGAM

84



8. IESTIEWYE(Restionacae) zLAKIPAOBIYE@VNDARIKANSKIEI AWSTRALIJSKRASE
NIQ ISTXQ "ASDRBUCIRANYOWLAGALI] AFODSINEZIRU@BTEBLI. cWETKI
MNPOLYE S WARXIRU@]IMKOLI"ESTWDALENDV (KAKU zLAKQY, NO ZAWQZA3{
GIEZDNR(KAKU BOLX[INSTWSERJISTVRCRQDKA

9. rOGOZOWYEyphaeae) wYS®IE BOOTNYE TRAWYKOSMPOLITY. pLAD| SUHAKC
STONKAI SEMQNKROGZ cWETK KRAJE RDUCIR/ANPO\TOMU\TO SEEJSTWO
NELXZ (@ DOSTNVERDETX @ NESTIK PARQDK mQTLIKONYE

fO RMUA CWETKA BP3 sA3 _ BP3 G (RD eVE®IONKA RIS. 14.5 (9A) ILI
P0_3 6A3_(3) _ P0_3 GG; (RCD) I’O@ZI RIS. 14.5 (QB))

kORNEWIJA | ISTO'NIK KRAHMALAUH PRIMENQ@KAKNABNONYJ MAERIAL

10. SITNIKOWYE (Juncaceae) (RIS. 14.4 (2AB)). pO-WIDIMMUY NAIBOEEBLIZKI K PR
IL EINYE(AKTINMARANYJ 5{ KRUGN® CWEK, SM FCRMUUWY[E). rASPROSTREN
NY BIP OLQRN(WUMERENNYHROTAH SEWER® | VN OG POLU[ARIJ). sTEBLI
SITNIKONM MAERIALDLQPLETENIQ

11. fLAGELLQRIEWYElagellariaceae) bLIZKI K sIT NIKOVYMAKTINMIRANYJ CWEK S
PLENATYMXXOIOCWHETKOM | RIS, 14.5 (4B)) | K zZLAKAM(WLAGALIINYELISTXQ
PARACINYEUSTXICADNPROVYEPYLXEWYEZERNAUNIKALXNYJPRIZNAK LI -
STONYEUSIKI FLAGLLQRII (RIS, 14.5 (44)).

12. cENTROLEPISOW{Eentrolepidacae) mALENXKIEGIGROEXNYE TRAWYOLANTARK
TIKI (RIS, 14.5 (2)). c(WETKIGNPOLYE BEZAKOIOCWETKA PRINEMZAWQZIASTD
SRASTAG@DW SLO/NU@ZAWQZXOCWETIQENXSIO/NYE (SIO/NYE ZAWQZ! TY-
AINKA OB_BINQ@SQWKOIOSRILI  GIONK, KRUENNU@RO@]IMI LISTXQM).

13. |RIOKAULON®W®/(Erio caulaceae) (RIS. 14.5 (TWQ). sL O/NOCWEYE SREI 0DN>
DOLXNYHCWETKIOB_BINQ@$QWCWETRIMOBIU@STRUKTURLP SEWECIKL ) |
KORZINKJ S OEER KO 1Z PRICWENYHLISTXEWRIS. 14.5 (7B)). cWETKIWSEGOREH
ALENNYEMNPOLYE(MU\SKIENAPERIFERII), SBOEEILI MENEESROS[IMSQUKOIO
CWENIKOM (RIS, 14.5 (7A)). 0BITA@TWOSSWEMW VN QM POLU[ARII .
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r1S . 14.5. pPORQIK MQTLIKONYE ASTXL).
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r1S . 14.6. pPORQIK MQTLIKONYE ASTXR).
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rOZIDY

iZB RANNYESEMEJSTWAROZID
0B]JA QHARAKERISTIKA
. gEOGRAFI"ESKEESPROSTRANENKSTENIQWSHE[IROT | KONTINENDNV

. MESTOOBITANIQIESNYERASENIQILI RASENIQOTKRYTYHPROSTRANW

. VIZNENNAQFORMAJEREWX®&USTARNIKILI TRAWY

. KORNEWAJISTEMA sT ERVEWA NAKCRNQK bOBWVYHORAZU @TKLUBENXKI
. pPOBEG STEBELX~ASTOS KOL@"KAMLISTONGEPRCSHOVDENIQ

o o B~ W N P

.ISTXQ . o"ERIONYE "ERE[KONYE"AST RAS"ENENNYEPERISTYEILI PALX"ATYE
WOZNIK[IE WOZAMNQ ZAS "ETRASM"ENENIQNEKOGDADINQ) PLASTINK), SPRILIST-
NIKAMI.

7. SOCWETIQpREIMU] ESTWERRIMOZNYE

8. ( WETOK cWETKIS"LENNYEREVEIME@B@-"LENNYKRUG| kAMNELOMKONYE mO-
VETRAZWIWATXSEMrUTONYESAPINDONYH DR) NEKTARNYDISK nABL@DAER
TENENCIQK STABRIZACII KOLI"ESTWALENODNCWETKA TAKMVE K ZIGOMARANOST]|
SPAJRIEFESNOSTII NIVNEJ ZAWQZ|

9. oPYLENIE pREIMU] ESTWERNASEBIYMI, INOGDAAK\EWETROIEIT NERIEWYELA-
NOQ@NIKONYE LI WOQ) (PADOSEMNONYE

10. pLOD ~REZWYAIDRAZNOBRAZNYE KROBWKI, BOB (LISTONK), Q@Y, KOSTQNKI
ARXKARPII ILI  SINKARPIL nABL@DABQIENENCIK ORAZANI@DNSEMQNNYH
RASPBA@]IHSQPLADON

11. SEMQ SEMENASKRUPNYMARDY[ EM S\NDOSERNMM ILI "A] EBEZ2NDOSERMAKAK
UbOBWVYH

rAZNOORAZIE

1. SUMAHOWY&nacardiaceae) dREWESNYASENIQS PROSTYMILI  SIO/NYMI LISTXQ
Ml BEZPRILISTNIKON cWETKIBOEEILI MENEERBUCIR/ANNYBLIZOSTX PR
ORB-HONYE pRI PLADAH*ASTORAZRASTABIITE ILI  INYE ~ASTI (“A[ ELISTIKI, LE
PESTKI CWERO/KI | PR). pPREDSTAWIELI | MANG FISTA[KA, SUMAH

2. bPALXZAMINOW {#Ealsaminaceae) tRAWY, LISTXQBEZPRILISTNIKON SONYE STEBLI
POLUPROZRWE cWETKIZIGIMARANYE ZANIJ "A[ ELISTIK UDLINENWP CRECTY-
AINKI SROSLISRYLXNIKAMI pL@®D| WSKRYWA@SG SILQ) KIROBWA

fO RMUA CWETKBALXZAMIRNY H" K 1.2C1. 2 2)A5) Gs)

w NASDQJEEWREMQ@O SEMJISTWPERERSENWPMKLASASERID WPARQDK WERE
SKONYEEricales).
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3. bURZEROWBtIrseraceae) bLIZKI KsUMAKNVYM sIMARUB®/YMNOOTLI"A@BQOB-
LIEM SMNOLQNYHKANAON bOSWELLIQ ISTC'NIK LADANAKOMMIFQRA|  ISTOC'NIK
MIRA

4. cEFALOTOWY(Eephalotacae) aWSTRALIJSKIBOOTNYENASEROQDNYRASENIQII -
STXQGUW[INOVIDNYECWETKI6-"LENNYEBEZEFESNYE

5. hRIZOBALANOW(Erysokalanacae) oT rOZOCWEYHOTLI"AEBQ@ZIGMIRANYMCWET
KOM1 TYAINKAMI SOSROS[IMISQNITQMI (PRIBLIV ENIEK bOB@/YM tROPINESKIE
DEREWXQ

6. KONNAROW Eonnaraceae) bLIZKI KrOZOCWHYMI bOBWYMtROPI"ESKIEDEREWXQ
SNEPARGPERISTYMILISTXQMIBEZPRILISTNIKOV GINEEJ 5-*"LENNYJARKARPNYJ
NO RAZWIW AR WP LA KAROBWU TOLXK MNAZAWQZX

7. tOLSTQNKOWYErassulaeae) SHDNY S KUNONIEWYEMINO CWETKQRKIE WRAZLI
NOG RMA KINE*NYHSOCWETIQHSTXQSUKKLENNYE BEZPRILISTNIKON A SAMI
RASENIQ| SUKKLENNYETRAWY

fO RMUA CWETK®L STQNBVYHBK 5 20Cs 20A10 40G5 20

8. KROSSOSOMOVCYBssosomataeae) bLIZKI KrOZOCWEYM A TAKVE WOZAMNQ plO -
NONVYMCWETKIS-*LENNYENO S MNO@ISLENNYMITYAINKAMI. ~A[ ELISTIKI SROS
[IESQ WOSRWANII sUBTROIMESKIEKUSTARNIKI

9. KUNONIEWY(Eunoniaceae) cWETKIMELKIE INOGDBEZWENMNKASOBRANNYBVGLION
MATYEILL  KISTEWIDNYBPAZU[INYESOCWETI@GHESTWE PR bUKONYE GINEEJ
ARKARPNYJAMA[ EAKAWOTLIMNE OTrOZOCWEYH RAZBELXOLISTNA

10. cINOMORIEWYEynomoriaceae) pARAZITIRU@]IE NAKIRNQISTEPNYH POLUPUSTYN
NYHWIBDVRASENIQS UPRPENNYMI(PO @NMUPESTIKJ | TYAINKE GNPOLYMI
CWETKAMSIST EMATI"ESBEPOLO/ ENIENE@REELENKDE

11. KOKAINOWY(Erythr oxylaeae) tROPI"ESKIE DEREWXQKUSTARNIKIBLIZKI KOIXN G
WYM gERANIEWYMOZAWQZX'LENNG A RAZWIWARIOLXKMNGNZD pL D |
KOSTQNKA

DIRAHMY. sTIL Il SROSLISYSTOLBK. pL @, KAKPRAWIQ RASPBA@]IISQ NA
OTELXNYPPLDIKI (MERIKARPI).

fO RMUA CWETKFERANIEWYBK 5CsAs.5 G5

12. KORIARIEWYECoriariac eae) kUSTARNIKIS SUPROTIWNYMISTXQMII (DNPOLYMI
CWETKAMVSERE'ATYH SOCWETIQNLXCE OTIKDIT OTOSRWANIQESTIKA(SHD-
STWGSrOZOCWEYMI, WAASTNOST| SROM IAPMATKA (Potentilla)) . SODERVATQ
WITYEALKAODY (ISPOLX2ZWALISIOLQOTRAWNNYHFSTREIMAGRI).

13. SLANOQGOD®WYEHalorhagaceae) bOLX[ EJ "ASTXWDNYETRAWYS SUPROTIWNYMI
ILI MUDN*ATYMKPERISDLISNIK) LISTXQMI ZAWQZXIVNQQPLD RASPBA@]IJ -
SQNA2{4 MERIKARPIQ

14. hUMIRIEWYEHumiriac eae) tROPI"NESKIE DEREWXKALIZKI KOIXN ONYMNO TYAIN CK
BOLX[E 10.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

kRAMERIEWYEKr ameriaceae) sSEMEJSTWE®ROE/UTC'NOEMEVDUIST @WONYMII bO-
BAVYMI| CWETKEIGIMIRANYE S5 SWOBQYMI *A[ ELISTIKAMI | 5 NERAWNYMI
LEFESTKAMI4 SROS[IMISQTYAINKAMI | (MONDGEZDNI ZAWQZX@ | KOL@"J
CRE[EK SEMNABEZNDOSERMAaMERIKASKIEKUSTARNIKI

bOBOWY(E eguminosae) 0 DND IZ SAMYHKRUPNYHSERJISTWCWETMVYH(17 000 WE

DOWY. ~ASTO PADRAZELQESQNAOTELXNYEBSERISTWANIM OZWYES AKTINMIRFN Y-
MI CWETKAMBOSTROSIDLISTNYM CKOIOCWHETKOM cEZALXPINIEWYEOSWOB® Y-
MI TYAINKAMI | PRAWILXNYMWENAIRMI mOTYLXIOVYES MOTYLXKWVYM CWETKI
(FCGRMWUU SM NIV B).

fO RMUACWETHAOBWYHPABEBISTWROTYLXIONVYE "K 5) C1:2:2_(1:22A10) 1], 10)C1

IEJTNERIEWYEL eitneriaceae) IST APADNYEKUSTARNIKIZ fL CQRIDY. MNOG@SNMNOLQ
NYHHDOM KAKU sSUMAKDNY i CWETKSILXNORBUCIRQ/ANNYEDNIPOLY E WSERE-
KONIDNYFSOCWETI@BLIZOSTX PAR bUKONY[E

IXNOWYELinaceae) tRAWY | KUSTARNIKIbLIZKI K gERANIEWYNNOPLD| KARO
BOKAI STILADII SWOBGYE

fO RMUA CWETKAN ONYHBK4 5C4 5A4 5G2 s

MALXPIGIEWY@alpighiaceae) dEREWXRUSTARNIKILI LIANY SSUPROTIWNY KIEELX
NYMI LISTXQMII PRILISTNIKAMI. zZAWQZ3-GEZDNA(SHESTW@E KOKAINONY M),
PLAD RASPBA@]IISQ OTELXNYEPLDIKI "ASD S LETUKAM[KAKU KLENA

MELIEWYKEMeliaceae) dAREWESNWASENIQS PERISTYMI LISTXQM] TYAINKI SROS
[IESQ WTRUBWU. pL @Y RAZNORAZNYEEMENAKRYLATYE

KISLI'NYE (Oxalidaceae) tRAWY, RE/E DEREWX@WERROBOSIO/NYMI LISTXQMI
("AS POWIVNYM| KAKU mIMOZY STYDLIWE). cWETKIKAKU gERANIEWYHNO
ZAWQBOSWOBEYMI STILADIQMI.

fO RMUA CWETKASLI"NYH : BK5CsA s45) G5

pODOSTEMONOWPtEostemonaeae) tRAWY, VIWU]IE WBYSTROEKJ] EJ WCE (TRO
PIKI ). KORNI FOOSINEZIRU@]IE(!), POEEGII LISTXQREDUCIR/ANNYEWETKIA-
STOBEZAKOLIOCWETKA SMND/ESTWOTYAIN CK. |M BRIOLOGI"ESKIPRIZNAKI(SWOE
ORRAZNYZARDY[ EWYJGAUSTORIJIGONRQTZASWQZSIOL STQNBVYMI

iISTODOWYEPolygalacsae) dREWESNRASENIQILI TRAWSBZIGMIRANYMI ILI ASIM
METRI®'NYMI CWETKAMIWAMA[ ELISTIKAOEY"NOLERESTRWIDNY nIVNIJ SREIN-
NYJ LEFEESTK OBRAZUEROOBE LAXCKI .

fO RMUA CWETKST ONYH" K2,5C12, 1:4/A@) Gz) ILI  LEFESTKISROSIIESQ
KWUJINOWYRuiinaceae) tROPI"ESKIEDREWESNYASENIQSSUPROTIWNYMISTXQ

MI | PRILISTNIKAMI, CWETK#{5-"LENNYENO TYAINKI MND@NSLENNYEA ZAWQZX
2-GNEZDN2

rABDODENDROVRtatdodendraceae) tROPIN"ESKIE WEMNIZEHENYEKUSTARNIKIS AND
MALXNYMAICRI"NYM ROSIM ~A[ E"KARBUCIR@W/ANATYAINKI MNOG@MSLENNYE
STOLBK GINOBAZIMESKILJI
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26.rOZOCWETNYRosa®ae) tYAINKI , KAKPRAWIQ WNE@REELENKM MNSLE (SHDSTWO
S SEMKUNONIEWYE PR I@TIK ONYE eSTXPM A[IE (KAKU SEMmMALXW@YHZ
MNIMENKG PRQDKA iM E@TMJIN O RAZWIBECWEIIO/E (GIPANTIJ), KOTROE
MO/ETSRASTATXSGINEEEM TOGDARAZUBSRMDIN 1Z TIPOVNIVNEJI ZAWQEI

fO RMUY CWETK@ZOCWEYH BH(5_4 0)K(s_4)Cs_a_0Aa1 GT1—; BHo_4K4A4G1 (RO
DY mMANVETKA kROWBLEEKA

27. ’tUTOWYHRUutaceae) dREWESNRRASENIQSOSIO/NYMI ILI PREWONYMI OTSLOV -
NYHPROSTYMLISTXQMIS PROSWEANWA@]INIASLQNY M ELEZKAMINORQ ORAZ
WITNEKTARNYDISK OTAEGTYAINKI | ZAWQZX TOLXKZAWQBRIPONQTNAD
QKOLOCWHETKM (SOOTWETWEKMNDROGINOFORINOFOROPYLQ@ BQNASEHY-
MI, ~ASTONABL@DAEIPOLI\MBRIONIQ RAZWITIBBOEE*EMDWUBEMQREJ

28. rORIDULOWYRoridulaceae) "VN OARIKANSKIE NASEIWOQDNYRUSTARNIKIS KLEJ
KIMI LISTXQMI ZAWQZX*GNZDN2

w NASODQJEEWREMQ@O SEMJISTWPERERSENWPMKLASASERID WPARQIX WERE
SKONYEEricales).

29. SAPINDOWYEapindacae) c(WETKIUBOLX[INSTWADNIPOLYE ZIGOMCRRANYEILI  ASIM
METRI*NYE(KAKU KINSFOGKA[TANA. tYAINKI - "ASOWDONM KRUB(TAK*"TOCWET
Kl 4-KRUGNVYE eSTXNEKTARNYDISK(SHESTWGSrUTONYM). zZAWQZBOLX[EJ "A-
STX@{3-GZDNAu KLEKAKI GINEEJ POLURXARPNY JSHESTWSOKONNARGY M).

fO RMUA CWETKAAPINDONYH B _ "KsCsAs 12Gz 3 (KLENI KONSKIJ KA[TAN);
BP(5)As 6_ BP5G(y) (AMERIKABKIJ KLEN.

30. KAMNELOMKOW($%Bxifragaeae) KUSTARNIKIILI TRAWNMISTXQ BEZPRILISTNIKON
tY~AINKI - WAISLELERESTRWILI WDWGBLX[E CWEK "AST4-"LENNYJgIPANTIJ
OB"NO ORAZUENIVN@ @ZAWQZX*"ENX RAZNORAZRNESEMISTW@O SIH PAR NE
WYQEWYEG SWQZ SEMgORTENZIEWYEaRALIEWYHZ PR KkIZIL ONYE

fO RMUA CWETKAMNELOMIONYHBK (5 4)Cs 4As 4G5 (RR SMARDINAI kRYV OV
NlK), BK(5) CsAs45 G(g) (R. bELOZQ, BK(5) CsAs45 G(g) (R. kAMI\ELC}\/lKA, BP(4_5)A4+4 G(j)
(R SELEZE®NIK).

31. SIMARUBOWYBimaroutaceae) bLIZKI K rUTONYM OTLI"A@BQOBUBTWIEMF IR-
NYHMASEL®NPOLYMI CWETKAMI GINOBAZI"ESKIMINE U WS STOLBKAMI. dE-
REWX&PERISTYMILISTXQMI(AJLANT.

32. pARNOLISTNIKOVEYZygophyllaceae) KUSTARNIKI ILI  TRAWYS PERISTYMI SUPRO
TIWNYMILISTXQMISPRILISTNIKAMI. tYAINKI ~ SLISTONIDNYMIPRIDATKAMIMNG
GIE| OBTATELI SOODN*AKMMRR nITRARIQ, pARNLISTNIK, gARMALA

rS . 14.7. (NIVE) pORQIK rOZOCWEYE SEMEJSTWA\ | bOBWYEB | tOL STQNBVYE
C| gERANIEWYR dIRAHMA; D | tETRAKARPEWYE PR KIZIL ONYEPLD); E |
pODOSEMNONYH3 | CWEK); F| kRAMERIEWYECWEK, 8| PLXD); G| KUNONIEWYE
(13| PLD); H| sLANOQMNIKONYEVEMNKIJ CWEK); | | iST @ONYECWEKX); K, O |
sIMARUB@W/YH15 | CWEKX); L | rOZOCWHEYE(10| CWEK, Q| DIAGRAMMBWETKA
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R IAPMATKA; M | hRIZOBALAMWYHCWEX); N | cEFALOONYEP | IEJT NERIEWYE
R| SUMAKDNYES| pARNDLISTNIKONYET | rUTONYE
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aSTERIDY

PORQMK KIZIL ONYE(Cornales)
0B]A QHARAKERISTIKA
. KOLI"ESTWONIDOMbK OLO 8000 WIBDW 900 R@OM 11 SEMJISTW
. JgEOGRAFI"ESKBBSPROSTRANENKSTENIQUMERENNYH SUBTRR'ESKIH[IROT .
. MESTOOBITANIQpPREIMU] ESTWEGNESNYE BOOTNYERASENIQ

AW ON P

. VIZNENNAQFORMAKUSTARNIK] NSBBOLX[IE DEREWXQAISKL@"ENIEMNISSY| KAM
PTOEKI) ILI TRAWQNISTRASENIQ

ol

. KORNEW/SISTEMA pRIDATO'NAQ RE/E SERVEWA
6. POBEG STEBELX~ASTOIME@BQSMDLQNYRANALYLI WMESTILIJA \FIRNYHMASEL

7. 1ISTXQ . o"ERNYE "ERE[KONYEBEZPRILISTNIKOV "ASD SILXNRASSE ENNYE
SIO/NYE

8. SOCWETIQKAK PRAWIQ KRUPNYEZOITIKONVIDNYHLI ]JITK ONIDNYEINOGDARI-
CWHENYE LISTXQNAINA@T IGRATXROLXATTRAKTARW (SOCWETIMITIRUET CWE
T | WIDYKIZILA, ASTRANC)Q

9. c WETOK cWETKIOBOERYEILI REE WNPOLYE “AS SOSPAJNLISTNYM CKOIO
CWHNIKQM, "A] E 2"LENNYE~EM 5*LENNYE~ASTO OBRRAZUEBQNEKTARNYDISK
SEMQZMATKI MNIPAKRWNYEUNITEGMALXNYEENDENCIQK RIBUKCII “A[ E”KI |
ORAZDYANI@NIVNEJ ZAWQZI

10. oPYLENIE nASEKMYMI, PREIMUIESTWEABWUKRYLYMILI WETRO(gARRIEWYE
|WKQMMIEWY)E

11. pLOD w BOLX[INSTWELUMAEWOSTQNKILI SEMQNWIDNYE
12. SEMQ sEMENASNEBOLX[IM ZARDY[ EMI OBLXNYM\NDOSERNM

rAZNOORAZIE

1. aRALIEWYKFAT raliaceae) dREWESNYRASENIQS CERBNYM| SIO/NYMI ILI RASSE”EN
NYMI LISTXQMIS PRILISTNIKAMI. cWETKIS-*LENNYE~A[ ELISTIKI BYSTRGIPADA

@T

2. bRUNIEWY@Bruniaceae) VN OARIKANSKIE WERESKISTNYE KUSTARNIKIS MELKIMI
CWETKAMBOBRANNYMMPLONYESOCWETIZAWQZXIVNQQ

3. bIBLISOWYHEBYblidaceae) aWSTRALIJSKIE NONVOGWABSKIENASEROQDNYERAWYS
DWUGRDS ZAWQZX@
w NASDQ]EEWREMTO SEMJISTWPEREESENWPCRQIK gSNOTIONYHLamiales).

4. KOLUMELLIEWYEolumelliaceae) tRAWYl KUSTARNIKESUPROTIWNYMISTXQMI CWET

KI SNBBOLX[Q) “"A] EMNQJ | SPAIRIEFESNYMWENAMEM tYAIN &K 2, SIZOGNUTYMI
PYLXNIKAMI
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5. KIZILOWYE(Cornaceae) dREWESNYEASENIQS PROSTYMISUPROTIWNYMUISTXQMI
SOCWETIQITK OVNVIDNYHLI ZOITIKOVIDNYEHINOGDA GIONMATYE cWETKI 4-
ALENNYEpL® | QG@DAILI KOSTQNKARESTAWIELI | AJKUBAKIZIL, KAMPD
TEKANISSADAWIDIQ

fO RMUA CWETKAZIL ONYHBK (4 C4AsG(z).

6. [WKOMMIEWYEucommiaceae) IIST CPADNYEDWDIMNYE(NO MENQ@]IEPOL) DEREWXQ
SCWETKANBEZAKOLOCWHITKA zZAWQZXGEZDNA

7. gARRIEWYBarryaceae) WEANDZEENYEWETROOLQEMYEKAKI [WKOMMIEWY)ESEWE
ROAERIKASKIEKUSTARNIKE RDUCIR@/ANNYMISORANNYMWSEREATYE SOCWE
TIQ CWETKAMIL @D | DWUSEMQUREDA

8. gIDROSTAHIEWYBydrostachyaeae) pOHO/I NApODOSEMNONYHZ ROZID NO OTLK-
"A@BQNPOLYMI CWETKAMBOBANNYMMKOLOSXQ

9. gQORTENZIEWYHydrangeaceae) KUSTARNIKI S SILXND WARXIRU@]IMI PO STROENI@
CWETKAMBLIZKI KAKKAMNELOMKONYMTAKI KIZIL ONYMgIN EEJ PARAKARPNYJ
(KAKU sSMOIOSEMQNNIXYH LI SINKARPNY,WOSERVKM 3-GNEZDNY.JZAWQZWER
NQQLI NIVNQQ

fO RMUA CWETKJORTENZIEWYHBK 4_5C4_sA1 Gz (R ~UBJ[NIK ).

10. SMOLOSEMQNNIKYEHPittosporaceae) KUSTARNIKII KUSONIDNYEEREWXESTXSNG
LONYEANALYWKARE WENMKSIEGKASPAIRIERESNYJ. gIN EEJ PARAKARPNYJ

11. tETRAKARPEEWYEetracarpaeaceae) tASMANIJSKIEKUSTARNIKIS ARKARPNYNBIN=
CEEMNOCWETK4-"LENNYEA SEMZAATKI SMNIMPOKR®/®L

12. tREMANDROWYEemandraceae) aWSTRALIJSKIBVEREQKIDNYEKUSTARNIKERAZELX
NOLEFEESNYMI CWETKAMIYAINKI  PO'TI POLNDSTX@/ERN@ @AWQERIKRYWA@T
RAS[IRENNYMIOSRWANIQMNITEJ

w NASDQJEEWREM®O SEMJISTWRERERSENWPMKLASBOZIDY.

13. zZONTI?NYE (Umbelliferae) tRAWQNISTYRASENIQ lISTXQ SILXNIJRASSEAENNYEPU
ZYREWIDNYMWLAGALIJAMI sOCWETIQ GOIONKIILI  SIO/NYE ZAONTIKI. cWETKI
5/LENNYES NEZAETNQ "A[ EAKQ | NIVNEJ 2-GEZDN ZAWQZX@LMD | WISIO
PLADNIK

fO RMUA CWETKZONTI"NYH B _ "KsCsAs5G (3

r1S . 14.8. (NIVE) pORQIKKIZIL ONYESEMEJSTWA\ | aRALIEWYEB | |WKOMMIEWYE
C| bRUNIEWYE | CWEK); D| KIZIL ONVYEE| gARRIEWYELO| "ASTXVEMNIOG

SOCWET|@ | bIBLISOWYHZ PR qSNOTIKOVYEG | SMOIOSEMQNMIKYEH12 | RAS

KRYW[IJSQPL®D); H | KOLUMELLIEWYE15| PYLXNIK; || tREMANDR@YHZ ROZID

(16 | DIAGRAMMBWETKAK | zONTIANYE(19| PLOD, 20| SEMQL | gORTENZIEWYE
(24| SREZAWQYI
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pORQMEK WORSQNRWYE(Dipsacales)
0B]A QHARAKERISTIKA
. KOLI"ESTWONIDOMbK OLO 1400 WIBDW 40 R@OM 4 SEMJISTWA
. JgEOGRAFI"ESKBBSPROSTRANENKSTUTPREIMUIESTWERNSEWERIW POLU[ARII .
. MESTOOBITANIQrASTENIQOTKRYTYHPROSTRANWRBKO| LESNYE
. VIZNENNAQFORMANEBOLX[IE DEREWXKUSTARNIKIABOLX[EJ*ASTX@ TRAWY

g A W N P

. KORNEWAJISTEMA sTERVEWA "ASTODORAZUEBIKALEKS| (MREWHSMA@EEOSK
WANIFPOEEGAGIPOKOTILX] WERNQ@QASTXKARNQ

6. POBEG STEBELXpRQMDSDQAJ, UKUSTARNBA SILXNOWETWISTYFASTOORAZY
@TSQDOBAWRYE (SERIALXNYEPC'KI .

7. 1ISTXQ . sSUPROTIWNYEELXNYERE EPERISTYEBEZPRILISTNIKON

8. SOCWETIQWERU[EANYE]ITK ONVIDNYEINOGDA KORZINKI) ILI PAZU[NYE NOWSE
GDA DIHAZIALXRGTIPA.

9. (WETOK 0BOEPLYE 4{5-"LENNYE*A] E ZIGMRAYE SROSDIEFESNYE ZAWQZX
3{5-GNEZDNANIVNQQNABL@DABQIENENCIK UWELI'ENI@IGMRANOSTIWPDTX
DOASIMNETRIL.

10. oPYLENIE pREIMU] ESTWERNASEWYMI (PEREEN"ATXKRYLYMI).
11. pLOD sO*NYE KOSTQNWIDNYHLI SUHIESEMQKWIDNYE
12. sSEMQ sEMENAS\NDOSERNM

rAZNOORAZIE

1. aDOKSOWYidoxa®ae) cWETKIAKTINMRMANYE ZAWQZROLUNIVNQQ@ARDY[ EWYJ
VE[ (K RAZWIWAEPOAdoxa-TIPU (TOESTXVSE MAKROSRY SBIRANQ®@D. [ISTXQ
PERISTYEw 80-H GDARWKITAE OTKRYTYDWAONVYHR®MA| Sinadaxa | Tetradoxa,
PEREHDNYEOTAdoxa K Sanbucus.

fO RMUY CWETKEK (5 C(5)A5G-5)- | DUZINABP( 314 5A4 5 2G4 5-| aDA&
SA

2. VIMOLOSTNYE (Caprifoliac eae) ~ASTO AKTINIMARANYE CWETKINO RAZWIWARY ZI-
GMRADSTXLinnaea (SMRIS. 14.9 | PEREDNYJTIP). u RMADiervila PLD |
KOROBWA (EDINSTWENNYSLUAAJWPCRQDE. u KALIN (Viburn um) | UWELI"ENNYE
KRAEWYEWETKI

fO RMUY CWETKB_" K(5) C(5)A5_4G(E) I VIM OIOSTX KALINA; BK(5) C5A2;[3_2]G(§) I
INN EQ

3. WORSQNKOWiEsacaceae) pARALIELXIOESL O/NOCWEYMSEBISTWD RAZWIWA@T
SQSOCWETKIRZINKI (S OEERKY) | PLADY-SEMQNKESTXWNE[NQ®QA[E KA (SM
RIS. 14.9).

fO RMUA CWETKAH (4_8) K (5_3)_0C(4 5)A4G(§)
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4. WALERIANOWEalerianaceae) zZIGOMRAQ DOSTIGAERROGQ| U NEKOTRYH PRE-
STAWIELEJ OSTABR1 TYAINKA | 1 FERILXNOEGNEZD ZAWQZCWETKDELA@SQ
ASIMNETRI"NYMI (ANADGIGBoRHIDNYMI | KANNDVYMIIZ ODNIDOLXNYH). ~ASTO
RAZWIWASPLADY-LETUAKI

pORQM@K aSTRONYE(Asterales)
0B]JA QHARAKERISTIKA
1. KOLI"ESTWONIDOWOKOLO 22 000 WIEDN 1300RMOM 7 SEMJISTW

2. gOGRAFI"ESKBESPROSTRANENIE WSEMYEMNIMU[ARU, NONAIBOLX[EEKOLINE
STWW/IDM WTR®IKAHSTAROGSWETA WOSCENKRSTIWOKEANIL.

3. MESTOOBITANIQpREIMU] ESTWERRTKRYTYFPROSTRANWA LUGASTEPI, SAWAN
NY | MRSKIEPOEREXQ

4. vVIZNENNAQFORMARAWY, INOGDAEBOLX[IE DEREWXPALXMVIDNYEPO'TI NEWET
WQJIESQ KUSTARNIKILI KAKTUSOREZNYBUKKLENTY(R® KRESTWNIK(Senecio)
1Z sL O/NOCWEWH.

5. KORNEWAISTEMA mOC'*KONATA RE/E STERVEWA

6. pPOBEG STEBELXSODERVATZAPASN UGEWDINULIN (POLIMERFRUKDZY | "ASD
TAKMVE\F IRNYEMASLAU BOLX[INSTWESTMLEANIKI.

7. 1ISTXQ . o"EREDNYEPROSTYBEZPRILISTNIKONV
8. SOCWETIQgOLONKIILI KARZINKI, RE/EKISTEWIDNY.E

9. (WETOK 0BOEPLYE "A] E ZIGMRRAYE SOSROSDIEFEESNYM WENAIRM | SROS[I-
MISQ(ILI SIO/ENNYMMWMSE TYAINKAMI (OTS@DSTAROEAZWANIEOGPGRQDKA
Synandrae| SPAJNOTYAINKOWYE zZAWQZXIVNQQ GINEEJ PARAKARPNYJ

10. oPYLENIE nASEKMYMI, PREIMUJESTWESEWUKRYLYMI
11. pLOD pREIMU] ESTWESSEMQNKINOGDAKCROBWA E] ERFVE| QGOOBAZNY.J
12. SEMQ SEMENAS\NDOSERNM

rAZNOORAZIE

1. bPRUNONIEWYBrunoniaceae) aWSTRALIJSKIERAW\YBLIZKIE K gUDENIEWYMTLIMA -
@TBQAKTINMRANYMCWETKII SOCWETIHIRZINKY.

2. KALICEROWYEalyceraceae) "VN OAMRIKASKIE TRAWS KOL@IMI KARZINKONIDNY
MI SOCWETIQNHOL@" KIORAZU@RIZ OSTA@FISQPRI PLADAHA[ E~KI). SEME
ZAATK WISQAJI (KAKU waRSQNBVY B NOTYAINKI SROS[IESQKAKU ASTREY H
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3. KOLOKOLXANKOWY§Eampanulaceae)* 0"ENXRAZRNORAZRESEMISTWWVSTREMAGIKAK
AKTINMRANYE TAKI ZIGMIRANYECWETKPL DY | KROBWI .

4. SLOVNOCWETNYEompositae) 0 DND 1Z SAMYHKRUPNYHBEEJISTWRASENIJ. KROVE
PRIWYANYHTRUBAATYHWROIKOVIDNYH QZYAKWVYHI  LO/NOQZYNWYHCWE TRV
WSTREMAGQTAK\E DWUGUB (RD® mUTIZIQ (Mutisia) | SM RIS, 14.9. nA OSTRO
WAHIH OG| aTLANTI*ESIOG GEANA RMIRU@SQTAKNAZYWAEMKAPUSNYE
DEREWXQ DREWODNYESIO/NOCWEVE(SM RIS, 14.9)

fO RMUA CWETKB _ "KoCs_3AE Gz ILI DNPOLYEILI STERILXNYE

5. gUDENIEWYBoodeniacae) pREIMU] ESTWERNREWODNYRASENIQ OBLRA@]IE SFE
CIALXNYMPRISPOSOBENIEMDLQSBAAPYLXCY| PYLXEWD"A[ EJ P RYLXEM
OBITA@TGLAWNY®IRRAZ®I WaWSTRALIII NAOSTRGAKKEANII.

6. WAHTOWY@lenyanthaceae) 0BYANO NE OTNOSILISX K \TGMU PCRQDK, NO POSEDNIE
DANNYEANALIZdnk , HIMI"ESKIJ SOSTAWERBNDELISTARASPIO/ENIE MLEANI-
Kl) ZASTAWLQ@BLIVATX\TO WETRPI"ESIOESEEJISTWEE S gOREMAWM/YM| A S
aSTROVYMI bOLONOCWEITK (Nymphoides) | PRIMERKONWERGENGHKIDS TWEKN
\WOL@CN SKUW[INK OVYMI(SM RIS, 14.9).

fO RMUA CWETKEK 5)C5) A5G )

7. STILIDIEWYE (Stylidiaceae) mELKIE "ASTO PU[KONIDNYERASENIQ'VN OGPOLY
[ARIQ . oTLI"A@TSQOTPROIH aSTR&WWYHOBUBTWIEMMLEANIKON! SINKARPNYM
GINEEEMuUu MNOGIHPRESTAWIELE]J CWEK ASIMNETRIMNYJ

rS . 14.9. (NIVE) pORQDKIWARSQNMVYEl aSTROYE aDKS@WYE1 | aDOKSA(WER
NIJ CWEX 4LENNYJ; vIM OIOSNYE 2| [INN EQ wCRSQNMVYE3 | SKABOZA 4 |
CWEXK (WIDNAVE[NQQ"A[ E*KA; WALERIANDVYES | WALERIANAG6 | CWEK; bRUND
NIEWYE13| bRUNNIQ 14| CWHEK; KALICER®@/YE16| KALIC ERASOCWETIET |
PERIFERI"ESKIJ CWEK; KOLAKOLXAKONYEY | sF ENKLEQIZ PR gqSNOTKOWYE 10 |
EERAZWERNUTWENAIK 15 | sIF GKAMPILUSSL O/NOCWEYE 18 | muUTIZIQ, 19 |
ulLK SIQ(FRAGENTY, 21| RASENIEWCELOM, gUDENIEWYR0| SCEWOLAEWEK; WAHD
WYE11l| bOLONOCWEIK, 12| CWEX wWAHTY STILIDIEWYE: 8| sTILIDIUM , CELOE
RASENIE 7| CWEK

‘WKL@"Q SEMJISTWIDBELIEWYE SMRIS, FIG. 15.
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gLAWAL5

KLASSIF IKACIQ VIWO®

~ETYREHCARSTWENQASISTEMACRGANI"ESIO® MIRA

URONENNINTEGRACII

CARSTWO

NEKOTRYEEG@ TAKSDIY

tKANEWYJ

rASTENIQ(V egetabilia)

WYS[IE RASENIQ MHI,
PARRONIKI, SEENNYE

vIWOT NYE(Animalia)

MNOGKLETC'NYE
VIWONYE

KI[ EANOPOIOSINYE "ERWII
HRODNVYH T.P.

kL ET®'NYJ (\UKARIONWYJ)

pROTISTY (Protista)

WODCROSLI, GRIBY |
PROSEJ[IE | KRASNYE
ZEENYH BURYE
WOROSL] [LQP O'NYE
GRIF; INFUZ®II | MNDR

ORGARIDNYJ
(PREARIONYYJ)

bAKTERII (Bacteria)

nASTOQ]IE BAKERII,
AKTINOMICETY,
SINEZEENYBNDROSL)
AREBAKERII | DR
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