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Ìîíîãðàôèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îðèãèíàëüíîå  ìîðôîëîãè÷åñêîå è òåõíîëîãè÷åñêîå èññëåäîâà-

íèå îðãàíîâ è òêàíåé àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà, ðàññìîòðåííûõ â êîíòåêñòå êîíöåïöèè ãëóáîêîé ïåðå-

ðàáîòêè ïðîäóêöèè ñòðàóñîâîäñòâà.  Ìîðôîëîãè÷åñêèå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ðåøåíèÿ

ôóíäàìåíòàëüíûõ çàäà÷ áèîëîãèè, â òîì ÷èñëå àäàïòàöèé îðãàíîâ è òêàíåé æèâîòíûõ ê óñëîâèÿì

îáèòàíèÿ. Ïðèâåäåí êðàòêèé îáçîð äàííûõ ëèòåðàòóðû ïî ðàçíûì àñïåêòàì áèîëîãèè àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà. Âûÿâëåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îðãàíîâ è òêàíåé, ðàññìîòðåííûõ â êà÷åñòâå

ñûðüÿ äëÿ ïðîìûøëåííîñòè, ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîäóêöèþ ñòðàóñîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ, ðàññìàò-

ðèâàþòñÿ ñ ó÷åòîì ðåñóðñîñáåðåãàþùåé ìîòèâàöèè è âîçìîæíîé ïåðåðàáîòêè â ïðîìûøëåííûõ óñ-

ëîâèÿõ. Ïîñêîëüêó îñíîâíîé ïðîäóêöèåé ñòðàóñîâîäñòâà, ïðèíîñÿùåé íàèáîëåå îùóòèìûé äîõîä,

ÿâëÿåòñÿ ñòðàóñîâîå êîæåâåííîå ñûðüå è ïåðüÿ, îñîáîå ìåñòî îòâåäåíî èññëåäîâàíèþ ìîðôîëîãèè

êîæíî-ïåðüåâîãî ïîêðîâà ñòðàóñà. Ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè ðàñêðûâàþòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèå

îñîáåííîñòè è òåõíîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ïðàêòè÷åñêè âñåãî ñïåêòðà ïðîäóêöèè ñòðàóñîâîäñòâà (êîæè,

ïîäêîæíîãî æèðà, ïåðüåâ,  êîãòåé, ìûøå÷íîé òêàíè, ñêîðëóïû ÿèö, òðàõåè, ïèùåâîäà, ãëàç, ìîçãà).
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñòðàóñîâîäñòâî êàê ÷àñòü ïðîìûøëåííîãî ïòèöåâîäñòâà â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåí-

ñèâíî ðàçâèâàåòñÿ â Ðîññèè, îáåñïå÷èâàÿ ïîòðåáèòåëåé âûñîêîêà÷åñòâåííûìè è äèåòè-

÷åñêèìè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ, öåííûì êîæåâåííûì ñûðüåì, à òàêæå ïåðüÿìè, íàøåä-

øèìè ïðèìåíåíèå â ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè. Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä ïðî-

äóêòîâ ñòðàóñîâîäñòâà, ðåçåðâíûé ïîòåíöèàë êîòîðûõ åùå òðåáóåò ñâîåãî íàó÷íîãî îáî-

ñíîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâåííîãî âíåäðåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî âîâëå÷åíèå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ

â íîâûé öèêë ïåðåðàáîòêè ïîçâîëèò ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ðàñøèðèòü àññîðòèìåíò

âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, ðåøèòü ðÿä ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ çàãðÿçíåíè-

åì îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ïîëó÷èòü íîâûé èñòî÷íèê ïðèáûëè. Èìåííî ðåñóðñîñ-

áåðåãàþùàÿ äîêòðèíà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðèäàñò äîïîëíèòåëüíûé èìïóëüñ ê èííîâà-

öèîííîìó ñöåíàðèþ ðàçâèòèÿ âñåìó îòå÷åñòâåííîìó ïòèöåâîäñòâó è ñòðàóñîâîäñòâó â

÷àñòíîñòè. Âåäü ê ñòðàóñîâîäñòâó, êàê íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè ïðèâëåêàòåëüíîé îòðàñ-

ëè, ïðèêîâàíî ñàìîå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ñî ñòîðîíû íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè âñåãî

ìèðà, à âïå÷àòëÿþùèå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè çîîòåõíèè ïîçâîëèëè ðàñøèðèòü ãåîãðà-

ôèþ èíòðîäóêöèè àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà äî 50-òè ãîñóäàðñòâ.

 Ðàáîòà ñîäåðæèò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ðàññìîòðåííûõ â êîíòåêñòå êîíöåï-

öèè ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè ñòðàóñîâîäñòâà. Ïðèâåäåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè òîãî èëè èíîãî ñûðüÿ èçëàãàþòñÿ ñ ó÷åòîì ðåñóðñîñáåðåãàþùåé ìî-

òèâàöèè è âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ.

Äàííàÿ êíèãà ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì ðàíåå îïóáëèêîâàííîé êîëëåê-

òèâíîé ìîíîãðàôèè «Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû (î÷åðêè ôèëîãåíèè, ñèñòåìàòèêè, áèîëî-

ãèè, ìîðôîëîãèè è õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ)» / Î.Ô. ×åðíîâà, Å.À. Êîáëèê (ðåä.).

Ì.: Ò-âî íàó÷íûõ èçäàíèé ÊÌÊ, 2010. 212 ñ.), êîòîðàÿ óæå ïîëó÷èëà ïîëîæèòåëüíûé

îòêëèê â îòðàñëåâîé ïå÷àòè (Íà êíèæíîé ïîëêå, 2010).

Êîìïîçèöèîííî íàñòîÿùàÿ ìîíîãðàôèÿ ñîñòîèò èç òðåõ ãëàâ. Â ïåðâîé ãëàâå ïðèâå-

äåí êðàòêèé àíàëèç äàííûõ ëèòåðàòóðû, ïîñâÿùåííûõ ðàçíûì àñïåêòàì áèîëîãèè àô-

ðèêàíñêîãî ñòðàóñà, â òîì ÷èñëå ñèñòåìàòèêå, ïàëåîíòîëîãèè, ðàñïðîñòðàíåíèþ è ñðåäå

îáèòàíèÿ. Âòîðàÿ ãëàâà ïîëíîñòüþ ïîñâÿùåíà îðèãèíàëüíûì äàííûì î ñòðîåíèè è òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ è òêàíåé ñòðàóñà â ïðèêëàäíîì àñïåêòå.

Ïîñêîëüêó îñíîâíîé ïðîäóêöèåé ñòðàóñîâîäñòâà, ïðèíîñÿùåé íàèáîëåå îùóòèìûé äî-

õîä, ÿâëÿåòñÿ ñòðàóñîâîå êîæåâåííîå ñûðüå, îñîáîå ìåñòî îòâåäåíî èññëåäîâàíèþ ìîð-

ôîëîãèè êîæíîãî ïîêðîâà ñòðàóñà. Ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè ðàñêðûâàþòñÿ òåõ-

íîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ïðàêòè÷åñêè âñåãî ñïåêòðà ïðîäóêöèè ñòðàóñîâîäñòâà. Îñîáîå

âíèìàíèå óäåëåíî òàêîìó ñûðüþ, êàê øêóðû, ïîäêîæíûé æèð, ïåðüÿ (ìàõîâûå, ïîêðîâ-

íûå, âåê), êîãòè. Èçó÷åíû âàæíåéøèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà âûäóáëåííîé êîæè.

Ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î öåëüíîé ÿè÷íîé ñêîðëóïå. Ïðèâåäåíû äàííûå î ãèñòîëîãè-

÷åñêîé ñòðóêòóðå ìÿñíîãî ñûðüÿ è ïèùåâîäà, à òàêæå òåõíîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñïåöè-

àëüíîãî ñûðüÿ (òðàõåè, ãëàç, ãîëîâíîãî ìîçãà). Â òðåòüåé ãëàâå â êðàòêîé ôîðìå äàí

àíàëèç èñòîðèè ñòðàóñîâîäñòâà, ïðîøåäøåãî íåñêîëüêî ýòàïîâ ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ è

ðàçâèòèÿ. Äîïîëíåíû ñâåäåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê êóëüòóðíî-ðåëèãèîçíîìó çíà÷åíèþ ñòðà-

óñà è åãî ïðîäóêöèè äëÿ ÷åëîâåêà. Îáñóæäåíû ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè, ëåæàùèå â

îñíîâå êîíöåïöèè ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ â ñòðàóñîâîäñòâå.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâî-

ëþöèè ÐÀÍ,  Ãîñóäàðñòâåííîãî Äàðâèíîâñêîãî ìóçåÿ è Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî çîî-

ëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

çà ïðåäîñòàâëåííûé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìàòåðèàë.
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Ãëàâà 1

ÊÐÀÒÊÀß ÂÈÄÎÂÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÎÁÚÅÊÒÀ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß – ÀÔÐÈÊÀÍÑÊÎÃÎ ÑÒÐÀÓÑÀ

Ñòðàóñîâîäñòâî êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíàÿ îòðàñëü ïòèöåâîäñòâà èíòåíñèâíî ðàç-

âèâàåòñÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ âåäåíèÿ ïîëíîöåííîé çîîòåõíè-

÷åñêîé ðàáîòû è ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè íåîáõîäèìî çíàíèå áèî-

ëîãèè àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà. Â ýòîé ñâÿçè íàìè ïîäãîòîâëåí êðàòêèé îáçîð, îõâàòûâà-

þùèé òàêèå âàæíûå âîïðîñû, êàê ñèñòåìàòèêà, ïàëåîíòîëîãèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèå è

ñðåäà îáèòàíèÿ ñòðàóñà. Òàêæå îáñóæäàþòñÿ ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû ðàçâåäåíèÿ

ñòðàóñîâ â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ ÞÀÐ è äðóãèõ ñòðàí.

Àôðèêàíñêèé ñòðàóñ ïðèíàäëåæèò ê êëàññó ïòèö Aves, èíôðàêëàññó Paleornithes,

îòðÿäó ñòðàóñîîáðàçíûõ Struthioniformes (êóäà òàêæå âõîäÿò ýìó, êàçóàðû, íàíäó, êèâè),

ñèñòåìàòè÷åñêè áëèçêîãî îòðÿäó òèíàìóîáðàçíûõ Tinamiformes (òèíàìó) (Êîáëèê, 2010)

(ðèñ. 1). Ñèñòåìàòèêà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà äîâîëüíî ÷åòêî îïðåäåëåíà (ðèñ. 2), îäíà-

êî ñòàíîâëåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé äîêòðèíû ïàëåîãíàò ïðîøëî äëèòåëüíûé ïóòü, ïðåæäå

÷åì áûëî íàéäåíî ïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå â òàêñîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Òàê,

åùå ðàííèå èññëåäîâàòåëè XIX â. îáíàðóæèëè îòñóòñòâèå êèëÿ ó áîëüøèíñòâà ïðåä-

ñòàâèòåëåé ñòàóñîïîäîáíûõ ôîðì, ÷òî ïîñëóæèëî îñíîâàíèåì äëÿ èõ âûäåëåíèÿ â

îòäåëüíóþ ãðóïïó, íàçâàííóþ áåñêèëåâûå Ratitae. Îäíàêî ïîñòåïåííî ïàëåîíòîëîãè-

÷åñêàÿ ëåòîïèñü ïîïîëíÿëàñü ëåòàþùèìè ñòðàóñîïîäîáíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè, ïî-

ýòîìó ýòîò ïðèçíàê óòðàòèë ñâîå ïåðâîñòåïåííîå òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå, à â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âòîðè÷íûé îñòåîëîãè÷åñêèé ïîêàçàòåëü. Ñîâðå-

ìåííàÿ òàêñîíîìèÿ ê îñíîâîïîëàãàþùåìó ïðèçíàêó îòíîñèò àíàòîìèþ í¸áà, êîòîðàÿ

ïîñëóæèëà ãëàâíûì ìîðôîëîãè÷åñêèì êðèòåðèåì, ïîçâîëèâøèì âûäåëèòü 2 íàäîòðÿ-

Ðèñ. 1. Ïðåäñòàâèòåëè äðåâíåí¸áíûõ ïòèö: À – êèâè (Íîâàÿ Çåëàíäèÿ); Á –  êàçóàð (Àâñòðàëèÿ); Â –

àôðèêàíñêèé ñòðàóñ (Àôðèêà); Ã –  òèíàìó (Þæíàÿ Àìåðèêà); Ä  – ýìó (Àâñòðàëèÿ); Å  –  íàíäó

(Þæíàÿ Àìåðèêà) (ïî: Ðîìåð, Ïàðñîíñ, 1992).

À

Á

Â

Ã

Ä Å
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Ðèñ. 3. Ðåíòãåíîãðàììà ÷åðåïà âçðîñ-

ëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioniformes).

À –  ïðÿìàÿ ïðîåêöèÿ; Á – áîêîâàÿ ïðî-

åêöèÿ.

Ðèñ. 2.  Ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìàòè-

êà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio

camelus Linnaeus, 1758 (ïî: Êîá-

ëèê, 2010).

äà â ðàìêàõ êëàññà ïòèö Aves – ýòî ïàëåîãíàòû Palae-

ognathae (äðåâíåí¸áíûå ïòèöû), ãäå íàøëè ñâîå ìåñòî

ñòðàóñîîáðàçíûå, è íåîãíàòû Neognatae (íîâîí¸áíûå

ïòèöû), êóäà îòíîñÿò áîëüøèíñòâî ïðåäñòàâèòåëåé ïåð-

íàòîãî ñîîáùåñòâà (Êîáëèê, 2010).

Àðõàè÷íîé ÷åðòîé â ìîðôîëîãèè í¸áà ñòðàóñîîáðàç-

íûõ ñëóæèò åãî íåïîäâèæíîå ñî÷ëåíåíèå ñ äðóãèìè êî-

ñòÿìè ÷åðåïà, ÷òî ôîðìèðóåò óïðîùåííóþ áèîìåõàíè-

÷åñêóþ ìîäåëü ðîòîâîãî àïïàðàòà, îñíîâàííóþ íà õâà-

òàòåëüíûõ äâèæåíèÿõ è íåâîçìîæíîñòè ñîâåðøåíèÿ

ñëîæíûõ ìàíèïóëÿöèé. Â 1867 ã. Òîìàñ Ãåêñëè òàêîé

òèï êîñòíîãî í¸áà îïðåäåëèë êàê äðîìåîãíàòè÷åñêèé,

êîòîðîìó ïðèñóùè ñëåäóþùèå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñî-

áåííîñòè: í¸áíûå è êðûëîâèäíûå êîñòè íåïîäâèæíî

ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðóãîì; ïîëíîöåííî ðàçâèòû áà-

çèïòåðèãîèäíûå ñî÷ëåíåíèÿ; ïåðåäíèé êîíåö ñîøíè-

êà, êàê ïðàâèëî, ñëèâàåòñÿ ñ í¸áíûìè îòðîñòêàìè âåð-

õíå÷åëþñòíûõ êîñòåé, à åãî çàäíèé êîíåö – ðàñùåïëåí,

ïðè ýòîì åãî ðàçäâîåííûå êîíöû ñîåäèíÿþòñÿ ñ í¸á-

íûìè è êðûëîâèäíûìè êîñòÿìè, îòäåëÿÿ èõ îò êëþâî-

âèäíîãî îòðîñòêà (Êàðòàøåâ, 1974; Êîáëèê, 2010). È

ïî íàøèì äàííûì, í¸áíûé êîìïëåêñ àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà (äàëåå – ñòðàóñ) èìååò òèïè÷íîå ñòðîåíèå, ñâîé-

ñòâåííîå ïàëåîãíàòàì (ðèñ. 3). Ïðè ýòîì øâû ÷åðåïà

îñòàþòñÿ îòêðûòûìè â òå÷åíèå çíà÷èòåëüíîãî ïåðèîäà

âðåìåíè ïîñëå âûëóïëåíèÿ (Bezuidenhout, 1999a).

Ïîëàãàþò, ÷òî óæå â í¸áíîì

êîìïëåêñå ÿùåðîòàçîâîãî ýðëèêî-

çàâðà Erlikosaurus andrewsi Perle,

1925, âîçðàñò íàõîäêè êîòîðîãî ñî-

ñòàâëÿåò 80 ìëí. ëåò, à åãî ðàñöâåò

ïðèóðî÷åí ê ìåëîâîìó ïåðèîäó,

ïðîÿâëÿþòñÿ ÷åðòû, íàøåäøèå

äàëüíåéøåå âîïëîùåíèå â í¸áå ó

ñòðàóñîâ è îñîáåííî êàçóàðîâ.

Âìåñòå ñ òåì ïàëåîãíàòèçì ó ýðëè-

êîçàâðà íîñèò áîëåå ïðèìèòèâíûé

õàðàêòåð ïî ñðàâíåíèþ ñ «íàñòîÿ-

ùèì» ïàëåîãíàòèçìîì ïàëåîãíàò

(Áàðñáîëä, 1983).

Êàðë Ëèííåé â 1758 ã. â ñâîåé

çíàìåíèòîé çîîëîãè÷åñêîé ñèñòå-
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ìàòèêå íàçâàë ñòðàóñà Struthio camelus, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíûì îò ãðåêî-ëàòèíñêîãî

òåðìèíà Struthocamelus (öèò. ïî: Deeming, 1999). Ñëîâî camelus â áèíàðíîì íàçâàíèè

âèäà óêàçûâàåò íà ñõîäñòâî ñòðàóñà è äðîìåäàðà, äëÿ êîòîðûõ â îäèíàêîâîé ñòåïåíè

õàðàêòåðíî íàëè÷èå äëèííûõ è ñèëüíûõ íîã, äëèííîé øåè, âûïóêëûõ ãëàç è äëèííûõ

ïåðüåâ âåê («ðåñíèö»), à òàêæå ýêîëîãè÷åñêàÿ ïëàñòè÷íîñòü, ïîçâîëèâøàÿ èì îñâîèòü

ïóñòûííûå òåððèòîðèè (Shanawany, Dingle, 1999). Âñå ýòî äåëàåò âïîëíå îáîñíîâàí-

íûì íàó÷íîå íàçâàíèå ñòðàóñà, êîòîðîãî òàêæå ïðîçâàëè «ïòèöà-âåðáëþä» (Deeming,

1999). Ñåìàíòè÷åñêóþ ýòèìîëîãèþ ãðå÷åñêîãî ñëîâà Struthio ìîæíî òàêæå èíòåðïðå-

òèðîâàòü êàê «âîðîáåé-âåðáëþä» (Cooper et al., 2009).

Ñòðàóñ – ñàìàÿ êðóïíàÿ èç íûíå æèâóùèõ ïòèö, ðîñò êîòîðîé äîñòèãàåò 2.75 ì, à ìàññà

– 150 êã. Ïåðüåâîé íàðÿä âçðîñëûõ ñàìöîâ ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðíûé, ïðè ýòîì òîëüêî

ïåðâîñòåïåííûå ìàõîâûå ïåðüÿ è ïåðüÿ õâîñòà èìåþò áåëûé öâåò, à øåÿ îêðàøåíà â ñå-

ðûå òîíà. Òåëî âçðîñëûõ ñàìîê îäåòî â òóñêëûé êîðè÷íåâî-ñåðûé ïåðüåâîé ïîêðîâ, îäíà-

êî îêðàñêà ïåðâîñòåïåííûõ ìàõîâûõ è ðóëåâûõ ïåðüåâ âàðüèðóåò îò ñâåòëî-ñåðîé äî áå-

ëîé. Ïòèöû, íå äîñòèãøèå ïîëîâîé çðåëîñòè, èìåþò îïåðåíèå, ïîõîæåå íà îïåðåíèå âçðîñ-

ëûõ ñàìîê. Ïòåíöû îáëà÷åíû â ùåòèíîïîäîáíûé ïåðüåâîé ïîêðîâ äîâîëüíî ïåñòðîé ðàñ-

öâåòêè, ñî÷åòàþùåé êîðè÷íåâûå, æåëòûå, îðàíæåâûå è êðåìîâûå òîíà ñ ÷åðíûìè ïåðüÿ-

ìè íà ñïèíå. Äåôèíèòèâíûå ñòðàóñîâûå ïåðüÿ îòëè÷àþòñÿ ðàñïóùåííûì è ñèììåòðè÷-

íûì îïàõàëîì (Cramp et al., 1977; Brown et al., 1982; ×åðíîâà è äð., 2010).

Äëèííûå íîãè è øåÿ ïîçâîëÿþò ãîëîâå ñòðàóñîâ âîçâûøàòüñÿ íà 1.80–2.75 ì íàä

çåìëåé. Ñòðàóñà îòëè÷àåò íàëè÷èå èñêëþ÷èòåëüíî áîëüøèõ ãëàç, äîñòèãàþùèõ 50 ìì

â äèàìåòðå. Ïòèöû õîðîøî âèäÿò íå òîëüêî âïåðåäè ñåáÿ, íî è íèæå ãëàç, îäíàêî ó

ñòðàóñà èìååòñÿ áîëüøàÿ çîíà, íå îõâàòûâàåìàÿ çðåíèåì, – «ñëåïîå ïÿòíî» (Brown et

al., 1982; Martin, Katzir, 1995). Óøíûå îòâåðñòèÿ, ïðèêðûòûå êëàïàíàìè, ðàñïîëàãàþò-

ñÿ íà ãîëîâå ñçàäè (Deeming, 1999).

Ñòðàóñû íå ñïîñîáíû ê ïîëåòó è âåäóò ñóõîïóòíûé îáðàç æèçíè. Ìîðôîëîãè÷åñêèå è

áèîìåõàíè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñóõîæèëèé èõ íîã è ïàëüöåâ àäàïòèðîâàíû ê ñóõîïóòíî-

ìó îáðàçó æèçíè (Cramp et al., 1977; Alexander et al., 1979). Ñòðàóñû – ïàëüöåõîäÿùèå

ïòèöû è èìåþò òîëüêî ïî 2 ïàëüöà (òðåòèé è ÷åòâåðòûé) íà êàæäîé íîãå (Deeming, 1999).

Îíè ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî çàíÿòû íåòîðîïëèâîé õîäüáîé â ìåñòàõ îáèòàíèÿ, îäíàêî â

ñëó÷àå îïàñíîñòè ìîãóò áåãàòü, ïðè÷åì ñêîðîñòü áåãà â ýêñòðåìàëüíîé ñèòóàöèè äîñòè-

ãàåò 60–70 êì/÷.

Íåäîðàçâèòûå êðûëüÿ, îòñóòñòâèå ðàçâèòîé ãðóäíîé ìóñêóëàòóðû è êèëÿ íå ïîçâî-

ëÿþò ñòðàóñó âçëåòàòü. Òåì íå ìåíåå ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè êîñòåé êðûëüåâ, íàëè-

÷èå âîçäóøíûõ ìåøêîâ, íåêîòîðûõ ïíåâìàòè÷åñêèõ êîñòåé è ïèãîñòèëÿ ïîçâîëÿþò

óòâåðæäàòü, ÷òî ñòðàóñ ýâîëþöèîíèðîâàë îò ëåòàþùèõ ïðåäêîâ, âòîðè÷íî óòðàòèâ

ñïîñîáíîñòü ê ïîëåòó, ïðèñïîñîáèâøèñü èñêëþ÷èòåëüíî ê íàçåìíîé ñðåäå îáèòàíèÿ

(Cramp et al., 1977; Deeming, 1999). Áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðàóñà â ñðàâíåíèè ñ

äðóãèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè áåñêèëåâûõ ïòèö ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îñíîâàíû íà àíàëèçå íàéäåííûõ áåðöîâûõ êî-

ñòåé è ôðàãìåíòîâ ÿè÷íîé ñêîðëóïû, ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò ìíîãî òî÷åê çðåíèÿ îòíîñè-

òåëüíî âðåìåíè è ìåñòà ïðîèñõîæäåíèÿ ñòðàóñà. Ýòè ïòèöû, ñêîðåå âñåãî, ïðîèçîøëè

îò íàçåìíûõ ïðåñìûêàþùèõñÿ òåêîäîíòîâ Thecodontia. Ñ÷èòàþò, ÷òî íåêîòîðûå òåêî-

äîíòû èìåëè îïåðåííûå êîíå÷íîñòè. Ýâîëþöèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, îçíàìåíîâàí-

íûå ïîÿâëåíèåì ïòèö, ïðîèçîøëè 150 ìëí. ëåò íàçàä è îòíîñÿòñÿ ê þðñêîìó ïåðèîäó

ìåçîçîéñêîé ýðû, ïðè ýòîì ñòðàóñû ìîãëè ïîÿâèòüñÿ óæå 120 ìëí. ëåò íàçàä (Joy, 2005).

Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû ìîíîôèëåòè÷íû, ò.å. èìåëè îäíîãî îáùåãî ïðåäêà (Prager et

al.,1976; Kurochkin, 1995; ñì. ðèñ. 1.3 â: Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû…, 2010). Ïðîèñõîæäå-
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íèå ñòðàóñîïîäîáíûõ ïòèö ìîæåò áûòü î÷åíü äðåâíèì è äàòèðîâàòüñÿ ëèáî ýîöåíî-

âûì (65–38 ìëí. ëåò íàçàä), ëèáî ìèîöåíîâûì (26–7 ìëí. ëåò íàçàä) ïåðèîäàìè (Mourer-

Chauvire et al., 1996a, b).

Ïîëàãàþò, ÷òî ïðåäêè ñòðàóñà ïåðâîíà÷àëüíî âîçíèêëè êàê íåêðóïíûå íåëåòàþ-

ùèå ïòèöû â ýîöåíå (55–40 ìëí. ëåò íàçàä) â àçèàòñêèõ ñòåïÿõ, îäíàêî â íèæíåì ïëè-

îöåíå (îêîëî 12 ìëí. ëåò íàçàä), îíè ïðèîáðåëè ãèãàíòñêèå ôîðìû è ðàññåëèëèñü ñíà-

÷àëà â Ìîíãîëèè, à ïîçæå è â Þæíîé Àôðèêå (Bibi et al., 2006).

Ñîâðåìåííûå ñòðàóñû ïî ñâîèì ðàçìåðàì íåñêîëüêî ìåíüøå äðåâíèõ ôîðì, êîòî-

ðûå âîçíèêëè êàê íîâûé âèä â ïëåéñòîöåíå (îêîëî 2–1 ìëí. ëåò íàçàä). Ïðè ýòîì íåêî-

òîðûå èõ îñòàòêè íàéäåíû â ìåñòàõ äîèñòîðè÷åñêèõ æèëèù ÷åëîâåêà. Åâðîïåéñêàÿ

êîëîíèçàöèÿ óñêîðèëà ãèáåëü íåëåòàþùèõ ïòèö, à ñ XVII â. ìíîãèå èçîëèðîâàííûå

îñòðîâíûå âèäû ïðèîáðåëè ñòàòóñ âûìåðøèõ. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå íàïàäå-

íèå íà èõ ïòåíöîâ è ÿéöà äèêèõ êîøåê, ñîáàê, ìàíãóñòîâ è ñâèíåé. Îòêðûòèå ðàçëè÷-

íûõ îêàìåíåëîñòåé â ðàçíûõ îáëàñòÿõ Àôðèêè è Åâðàçèè ïîêàçàëî îáøèðíûå ãåîãðà-

ôè÷åñêèå ðàéîíû, çàíèìàåìûå ñòðàóñàìè â ïðîøëîì (Shanawany, Dingle, 1999). Èñêî-

ïàåìûå îñòàòêè ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî àðåàë ñòðàóñîïîäîáíûõ ïòèö êîãäà-òî îõâàòû-

âàë Àôðèêó è Åâðàçèþ, âêëþ÷àÿ òåððèòîðèþ Ñðåäèçåìíîìîðüÿ, ïðîõîäÿ ÷åðåç Èíäèþ

è Êèòàé, õîòÿ òî÷íîå ìåñòî ïðîèñõîæäåíèÿ ýòèõ ïòèö îñòàåòñÿ íåÿñíûì. Ñóùåñòâóåò

Òàáëèöà 1.  Íåêîòîðûå ÷åðòû áèîëîãèè ïðåäñòàâèòåëåé äðåâíåí¸áíûõ ïòèö

(ïî: Deeming, 1999; Shanawany, Dingle, 1999)

Морфологи-

ческие и 

экологические 

характеристики 

Страус Обыкно-

венный 

нанду 

Дарвинов 

нанду 

Эму Казуар Киви 

Размеры тела: 

Высота, м 

Масса, кг 

 

2.5 

135 

 

1.5 

25 

 

1.0 

18 

 

1.6 

38 

 

1.5 

38 

 

0.4 

2 

Окрас перьевого 

покрова: 

Самцы 

 

Самки  

 

 

Черный 

 

Серо-

коричневый 

 

 

Серый 

 

Мономорфный 

 

 

Серо-

черный 

Моно-

морфный 

 

 

Глянцево-

черный 

Моно-

морфный 

 

 

Желто-

корич-

невый 

Мономор-

фный 

Количество 

пальцев 

2 3 3 3 3 3 

Макс. скорость 

бега, км/ч 

70 50 45 50 50 45 

Цвет яйца  Кремово-

белый 

Золотис-

то-белый 

Светло-

зеленый 

Глянцево-

зеленый 

Зеленый Глазурный 

белый 

Масса яйца, кг 1.50 0.60 0.65 0.60 0.65 0.45 

Инкубация, дни 42 42 42 58-61 30 75-78 

Высиживают 

яйца 

Самцы/ 

Самки 

Самцы Самцы Самцы Самцы Самцы 

Естественный 

ареал обитания 

Африка 

южнее 

Сахары 

Бразилия, 

Боливия, 

Аргентина 

Перу, 

Боливия, 

Чили, 

Патаго-

ния 

Австралия 

(кроме 

востока) 

Австралия, 

Новая 

Гвинея 

Новая 

Зеландия 

:

Öâåò ñêîðëóïû ÿéöà
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Òàáëèöà 2.  Íåêîòîðûå ÷åðòû áèîëîãèè âçðîñëûõ îñîáåé ÷åòûðåõ ïîäâèäîâ

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes)

(ïî: Deeming, 1999; Shanawany, Dingle, 1999)

ìíåíèå (Cracraft, 1973), ÷òî âñå áåñêèëåâûå ïòèöû âûøëè èç Ãîíäâàíû (500–200 ìëí.

ëåò íàçàä), îäíàêî áîëüøèíñòâî ôàêòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñòðàóñû ïðîèçîøëè â

Åâðàçèè è ïîçæå çàñåëèëè Àôðèêó (Olson, 1985; Mikhailov, 1986). Ñòàóñîïîäîáíûå

ïðåäêè òàêæå ìîãëè ïðåîäîëåòü ñóõîïóòíûå ìîñòû ìåæäó þæíûìè ìàòåðèêàìè âî

âðåìÿ ìåëîâîãî ïåðèîäà (Prager et al., 1976). Ïîÿâëåíèå ñòðàóñîâ â þæíîì ïîëóøàðèè,

âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñ ñåâåðà äîèñòîðè÷åñêèõ ëåòàþùèõ

ïðåäêîâ (Shanawany, Dingle, 1999). Áîëüøîå êîëè÷åñòâî âûìåðøèõ âèäîâ àçèàòñêèõ

ñòðàóñîâ îïèñàíû ïî îêàìåíåëûì ôðàãìåíòàì, íî èõ ñâÿçü ñ àôðèêàíñêèìè ñòðàóñàìè

íåèçâåñòíà. Â Êèòàå ñòðàóñû âûìåðëè âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà (20

òûñ. ëåò íàçàä) (Cooper et al., 2009). Íàéäåííûå â Íàìèáèè êîñòè íîã îòíåñåíû ê ìèî-

öåíîâîìó ïåðèîäó (ïðèìåðíî 20 ìëí. ëåò íàçàä), ÷òî ïîçâîëèëî ó÷åíûì âûäâèíóòü

ãèïîòåçó, ÷òî ñòðàóñû âñå æå âûøëè èç àôðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà è ëèøü îêîëî 10–5

ìëí. ëåò íàçàä çàñåëèëè Åâðàçèþ (Mourer-Chauvire et al., 1996a, b). Ñòðàóñû îêêóïèðî-

âàëè ïëîùàäü Êèòàÿ, þãà Ðîññèè, Èíäèè, âîñòîêà è þãà Åâðîïû, Ñðåäíåãî Âîñòîêà, à

òàêæå Àôðèêè.

Подвиды Экологические и 

морфологические 

характеристики 

S. c. camelus  S. c. 

molybdophanes 

S. c. massaicus S. c. australis 

Ареал обитания От Южного 

Марокко и 

востока 

Мавритании до 

Юго-западной 

Эфиопии и 

Северной 

Уганды 

Северо-

восточная 

Эфиопия и 

Сомали с 

захватом 

Северной Кении 

Восточная 

Кения и 

Северная 

Танзания 

От северной 

части Намибии и 

юга Зимбабве до 

Капского 

полуострова 

Цвет кожи самца Розоватый Серо-голубой Серо-розовый Серый 

Цвет бедра Красноватый То же То же Розоватый 

Цвет шеи То же    То же    То же    Серый   

Наличие и форма 

белого шейного 

ободка 

Узкий  Широкий  Узкий  Отсутствует 

Цвет радужной 

оболочки глаз 

Коричневый Голубой или 

светло-серый 

Коричневый  Коричневый или 

серовато-

коричневый 

Окрас хвостовых 

перьев самца 

Чисто белые  Белые  Белые  Светло-

коричневые 

Окрас перьев  

самок  

Темно-

коричневые 

Светло-серые Коричнево-серые 

 

Высота, м 2.5–3.0 2.0–2.5 2.0–2.5 2.0–2.5 

Масса, кг 90–130 80–120 90–130 100–150 

Самки по 

сравнению с 

самцами 

Мельче Крупнее Мельче Мельче 

Размер яиц и  

характер пор 

Яйца крупные, 

не сильно 

отполированные 

Яйца с плотно 

расположенными 

крупными 

порами 

Яйца с более 

редкими 

крупными 

порами 

Яйца с плотно 

расположенными 

мелкими порами 
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Âûäåëÿþò íåñêîëüêî èñêîïàåìûõ âèäîâ ñòðà-

óñîâ, â òîì ÷èñëå (Mourer-Chauvire et al., 1996a, b):

Struthio novorossicus Aleksejev, 1915: îïèñàí

ïî öåâêå èç íèæíèõ ïëèîöåíîâûõ ñëîåâ íà çàïàä-

íîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ;

Struthio karatheodoris Forsyth Major, 1888: îïè-

ñàí ïî êîñòÿì èç íèæíåãî ïëèîöåíà, íàéäåííîãî

íà àðõèïåëàãå Ñàìîà;

Struthio oldawayi Lowe, 1933: îñòàòêè, íàéäåí-

íûå â Àëæèðå (êàéíîçîé), â Åãèïòå (ïîçäíèé ïëåé-

ñòîöåí èëè ñîâðåìåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ýïîõà) è

â Âîñòî÷íîé Àôðèêå (íèæíèé ïëåéñòîöåí);

Struthio asiaticus Milne-Edwards, 1871 è Struthio

indicus Bidwell, 1904: îïèñàíû ïî ôðàãìåíòàì ÿè÷-

íîé ñêîðëóïû, íàéäåííûì íåäàëåêî îò ð. Êàèí â

Èíäèè (íèæíèé ïëèîöåí);

Struthio wimani Lowe, 1931: îïèñàíû ïî òàçî-

âûì êîñòÿì, íàéäåííûì â íèæíåì ïëèîöåíå Ñå-

âåðî-Çàïàäíîãî Øàíñè íà ð. Õóàíõý â Êèòàå

(Shanawany, Dingle, 1999).

Èçâåñòíî, ÷òî âñå èñêîïàåìûå ôîðìû áûëè

êðóïíåå ñîâðåìåííûõ ñòðàóñîâ, íàïðèìåð, «ïòè-

öû-ñëîíû» – ýïèîðíèñû èç Ñåâåðíîé Àôðèêè è

Ìàäàãàñêàðà (ñåìåéñòâî Aepyornithidae, ðîä

Aepyornis) (ñì. Êîáëèê, 2010). Îêàìåíåëîñòè ýïè-

îðíèñà îòíîñÿòñÿ ê ðàííåé êàéíîçîéñêîé ýðå (îêî-

ëî 60 ìëí. ëåò íàçàä), è åãî ñêåëåò ñõîæ ñ òàêî-

âûì ñîâðåìåííîãî ñòðàóñà. Ãîëîâà ìàëåíüêàÿ,

êðûëüÿ ðóäèìåíòàðíû, íîãè äëèííûå è ìàññèâ-

íûå. Êðóïíåéøèé âèä Aepyornis maximus áûë

áîëüøå 3 ì â âûñîòó. Ýïèîðíèñû ÿâëÿþòñÿ ãåðî-

ÿìè àðàáñêèõ ñêàçîê è ëåãåíä ðàííèõ ïóòåøå-

ñòâåííèêîâ (ïòèöà Ðóõ Ñèíáàäà-ìîðåõîäà è ïòè-

öà Ðîê Ìàðêî Ïîëî) (Shanawany, Dingle, 1999).

Ñîñòàâëåíà õðîíîëîãè÷åñêàÿ áèîñòðàòèãðà-

ôèÿ áåñêèëåâûõ íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ âîçðà-

ñòà ñêîðëóïû ÿèö, íàéäåííûõ â Àôðèêå (Ìàëà-

âè, Íàìèáèÿ, Òàíçàíèÿ) è Àðàâèéñêîì ïîëóîñ-

òðîâå (ðèñ. 4). Äëÿ ñêîðëóïû ÿèö êàê âûìåðøèõ,

òàê è ðåöåíòíûõ âèäîâ, õàðàêòåðíû ñóùåñòâåí-

íûå ðàçëè÷èÿ â ïîðèñòîñòè è òîëùèíå, êîòîðûå,

Ðèñ. 4. Áèîñòðàòèãðàôèÿ íåêîòîðûõ äðåâíåí¸áíûõ ïòèö

èç Àôðèêè è Àðàâèéñêîãî ï-âà, îñíîâàííàÿ íà ïàðàìåò-

ðàõ ÿè÷íîé ñêîðëóïû.

Ïóíêòèðíûå ëèíèè óêàçûâàþò íà ïðèìåðíûé âîçðàñò-

íîé äèàïàçîí. d – äèàìåòð ïîð, ìì; th – òîëùèíà ñêîð-

ëóïû, ìì; Ma – ìëí. ëåò íàçàä; Recent – ñîâðåìåííîñòü

(ïî: Senut, 2000; Stidham, 2004; Harrison, Msuya, 2005;

Bibi et al., 2006; Cooper et al., 2009).
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ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíû ñâîåîáðàçíûì ýêîòèïîì, ìåòàáîëèçìîì è äëèòåëüíîñòüþ

èíêóáàöèè ýìáðèîíà (Cooper et al., 2009).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçëè÷àþò 4 ïîäâèäà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

Linnaeus, 1758, åñòåñòâåííûé àðåàë ïîäâèäîâ ïðèóðî÷åí ê äîâîëüíî èçîëèðîâàííûì

ðåãèîíàì Àôðèêè (òàáë. 2). Ïî ãðóáûì îöåíêàì, îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ñòðàóñà ñîñòàâ-

ëÿåò îêîëî 2 ìëí. îñîáåé, ïðè ýòîì òðåòü èõ îáèòàåò â Àôðèêå, îäíàêî áîëåå 90% âñåé

àôðèêàíñêîé ïîïóëÿöèè ñîñðåäîòî÷åíû íà ôåðìàõ è â çîîïàðêàõ. Îñòàëüíûå 10% îá-

ðàçóþò îñíîâó äèêîé ïîïóëÿöèè (Cooper et al., 2009).

Àðàâèéñêèé ñòðàóñ Struthio camelus syriacus Rothschild, 1919 (ñèðèéñêèé, áëèæíåâîñ-

òî÷íûé), àðåàëîì îáèòàíèÿ êîòîðîãî ñ÷èòàþò Ñèðèéñêóþ ïóñòûíþ è Ñåâåðíóþ Àðàâèþ,

ïîäâåðãñÿ æåñòêîìó èñòðåáëåíèþ, ïîýòîìó åãî ðåäêî âèäåëè óæå ñ ñåðåäèíû 1930-õ ãã., à ñ

1941 ã., êîãäà â Ñàóäîâñêîé Àðàâèè áûëà äîáûòà ïîñëåäíÿÿ îñîáü, äàííûé ïîäâèä ïðèîá-

ðåë ñòàòóñ âûìåðøåãî. Â çàïàäíûõ ÷àñòÿõ Àçèè S. c. syriacus èñ÷åçàåò ñ 1910 ã., à â Ñèðèè

– ñ 1935–1940 ãã. Â Áàõðåéíå ïîñëåäíþþ îñîáü äîáûëè â 1956 ã. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â 1966 ã.

âî âðåìÿ ëèâíåâûõ ïàâîäêîâ è îïîëçíåé âáëèçè Ïåòðû â Èîðäàíèè ïîãèáëà îñîáü àðàâèé-

ñêîãî ñòðàóñà. ßéöà ñòðàóñà ýòîãî ïîäâèäà îòëè÷àëèñü ìåëêèìè ðàçìåðàìè, íî áûëè õîðî-

øî îòïîëèðîâàíû (âåðîÿòíî, âî âðåìÿ íàñèæèâàíèÿ) (Deeming, 1999; Shanawany, Dingle,

1999; Roots, 2006).

Ñåâåðîàôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus camelus Linnaeus, 1758 (îáûêíîâåí-

íûé, ìàëèéñêèé, áåðáåðèéñêèé) â òå÷åíèå XX â. òàêæå ñèëüíî èñòðåáëÿëè, ïîýòîìó

ñåé÷àñ îí íàõîäèòñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ è çàíåñåí â Ïðèëîæåíèå I Êîíâåíöèè

ÑÈÒÅÑ (CITES, 2008).

Äðóãèå ïîäâèäû àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà â Êîíâåíöèè ÑÈÒÅÑ íå óêàçàíû, íî â íåé ÷åòêî

îáîçíà÷åíû ãåîãðàôè÷åñêèå ðàéîíû ïîïóëÿöèé, íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ: Àë-

æèð, Áóðêèíà-Ôàñî, Êàìåðóí, Öåíòðàëüíî-Àôðèêàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà, ×àä, Ìàëè, Ìàâðèòàíèÿ,

Ìàðîêêî, Íèãåð, Íèãåðèÿ, Ñåíåãàë, Ñóäàí (Òóðåâè÷, 2000; CITES, 2008; Cooper et al., 2009).

Àðåàë ñåâåðîàôðèêàíñêîãî ñòðàóñà èçíà÷àëüíî çàíèìàë øèðîêóþ òåððèòîðèþ, ïðî-

ñòèðàþùóþñÿ îò Ñàõàðû Ñåâåðíîé Àôðèêè äî ëåñèñòûõ ñàâàíí, ãðàíè÷àùèõ ñ öåíò-

ðàëüíî-àôðèêàíñêèìè äîæäåâûìè ëåñàìè, è îò àòëàíòè÷åñêîãî ïîáåðåæüÿ Âîñòî÷íîé

Ìàâðèòàíèè äî Ñóäàíà è Ýôèîïèè. Â Ñåâåðíîé Àôðèêå ýòîò ïîäâèä ñòðàóñà áûë ðàñ-

ïðîñòðàíåí â Ñàõàðå, à òàêæå íà þæíûõ òåððèòîðèÿõ, ïðèëåãàþùèõ ê Ñàõàðå, äî êîí-

öà XIX â. è äî ñåðåäèíû XX â. Ïîñëå ôðàíöóçñêîé êîëîíèçàöèè Ñåâåðíîãî Àëæèðà â

1850 ã. ñòðàóñû áûëè ìíîãî÷èñëåííû â ðåãèîíå ãîðíîé ñèñòåìû Àòëàñ, ïðèìûêàþùåé

ê Ñàõàðå, îäíàêî çà ïåðèîä 1930–1962 ãã. íåêîíòðîëèðóåìàÿ ñïîðòèâíàÿ îõîòà ïðèâå-

ëà ê ïîëíîìó óíè÷òîæåíèþ èõ åñòåñòâåííîé ïîïóëÿöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àðåàë

ýòîãî ïîäâèäà çàíèìàåò äîâîëüíî øèðîêóþ ïîëîñó Ñåâåðíîé Àôðèêè (îò Þæíîãî

Ìàðîêêî äî Ýôèîïèè), èäóùåé íà þã äî ñåâåðíîé ÷àñòè Óãàíäû (Roots, 2006). Â Òóíè-

ñå äèêèå ñòðàóñû áûëè îáû÷íû íà àðèäíûõ òåððèòîðèÿõ þæíîé ÷àñòè ñòðàíû è â

ðåãèîíå Ñàõàðû äî 1850 ã. Ïîçäíåå, íà îñíîâå ñâèäåòåëüñòâ ñòàðåéøèí è íàéäåííîé

ñêîðëóïû ÿèö, áûëè îïðåäåëåíû ðàéîíû îáèòàíèÿ äèêîãî ñòðàóñà. Ïîñëåäíèé äèêèé

ñòðàóñ, îáèòàâøèé â Òóíèñå, áûë îòñòðåëåí â 1887 ã. (Freitag, Robinson, 1993; Kacem et

al., 1994). Â 2008 ã. â Òóíèñå ïðîâåëè ðåèíòðîäóêöèþ ñåâåðîàôðèêàíñêîãî ñòðàóñà.

Ïðîãðàììà íà÷àòà íà òåððèòîðèÿõ òðåõ îõðàíÿåìûõ ðàéîíîâ þæíîé ÷àñòè ñòðàíû,

ïðè ýòîì ñòðàóñû ñíà÷àëà áûëè àêêëèìàòèçèðîâàíû, à óæå çàòåì âûïóùåíû â ïðèðîä-

íûå ðåçåðâàöèè (Cooper et al., 2009). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðàóñ â Òóíèñå ÿâëÿåòñÿ îáúåê-

òîì ïðîìûøëåííîãî ðàçâåäåíèÿ (ðèñ. 5, âêëåéêà).
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Îñîáè àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà çàíèìàþò âèäíîå ìåñòî â ýêñïîçèöèè êðóïíåéøåãî çîî-

ïàðêà Ñåâåðíîé Àôðèêè «Friguia», çàíèìàþùåì 36 ãà è ðàñïîëîæåííîì íà òåððèòîðèè

Òóíèñà. Ýêñïîçèöèÿ âêëþ÷àåò ñðàçó 2 áîëüøèõ âîëüåðà, ãäå ðàçìåùåíû ñôîðìèðîâàííûå

ñåìüè ñòðàóñà (ðèñ. 6, âêëåéêà). Âñåãî çîîïàðê «Friguia» ýêñïîíèðóåò 427 îñîáåé, ïðåä-

ñòàâëÿþùèõ 59 âèäîâ.

Äî 1990 ã. â Çàïàäíîé Àôðèêå íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà Íèãåðà îáèòàëî 1600

îñîáåé äàííîãî ïîäâèäà ñòðàóñà, îäíàêî ýòà èçîëèðîâàííàÿ ïîïóëÿöèÿ áûëà èñòðåáëå-

íà áðàêîíüåðàìè – ïîâñòàíöàìè-òóàðåãàìè çà ïåðèîä 1992–1997 ãã. Ïî ïîñëåäíèì äàí-

íûì, ñ 2004 ã. âëàñòè ñòðàíû ïðîâîäÿò ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðåèíòðîäóêöèè ïîäâèäà â ýòîì

çàïîâåäíèêå (Giazzi et al., 2006).

Ñòðàóñ èç Ðèî-äå-Îðî (ðåãèîí â Ñåâåðî-Çàïàäíîé Àôðèêå), ìàëûé èëè êàðëèêîâûé

ñòðàóñ Struthio camelus spatzi Stresemann, 1926, áûë âûäåëåí èç ïîïóëÿöèè àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà èç-çà îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ñêîðëóïû ÿèö: ïîðû ñêîðëóïû ñëåçîâèäíîé ôîðìû

èëè â âèäå êîðîòêîé ïðÿìîé çàïÿòîé. Îäíàêî äðóãèõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñîñåäñòâóþùèìè

ïîïóëÿöèÿìè íàéäåíî íå áûëî, ïîýòîìó âûäåëåíèå ýòîãî ïîäâèäà áîëüøå íå ñ÷èòàåòñÿ

äåéñòâèòåëüíûì (Bezuidenhout, 1999b). Êðîìå òîãî, ïîïóëÿöèÿ ýòèõ ñòðàóñîâ èñ÷åçëà âî

âòîðîé ïîëîâèíå XX â. Â äîêëàäàõ, äàòèðóåìûõ íà÷àëîì XIX â., ñîîáùàåòñÿ î ñóùåñòâîâà-

íèè ìàëîãî ñòðàóñà â Ñåâåðíîé Àôðèêå, êîòîðîãî òàêæå íàçûâàþò ñòðàóñîì Ëåâàëüÿíà

(Struthio bidactylus), îäíàêî ýòà ôîðìà îñòàåòñÿ ãèïîòåòè÷åñêîé, òàê êàê íåò ÷åòêèõ äîêàçà-

òåëüñòâ åå ñóùåñòâîâàíèÿ (Fuller, 2000).

Ñîìàëèéñêèé ñòðàóñ Struthio camelus molybdophanes Reichenow, 1883 ÿâëÿåòñÿ íàèáî-

ëåå îò÷åòëèâûì ïîäâèäîì, õîòÿ â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ îí ñïîñîáåí ê ñêðåùèâàíèþ ñ

ìàññàéñêèì ñòðàóñîì Struthio camelus massaicus Neumann, 1898 (âîñòî÷íîàôðèêàíñêèé

ñòðàóñ), ïðîèçâîäÿ ïëîäîâèòûå ãèáðèäíûå ôîðìû (Deeming, 1999). Ñîìàëèéñêèé ñòðàóñ

îáèòàåò â Âîñòî÷íîé è Þæíîé Ýôèîïèè, Ñîìàëè è Êåíèè, ê âîñòîêó îò îç. Òóðêàíà. Ìàñ-

ñàéñêèé ñòðàóñ – â Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Êåíèè è Òàíçàíèè (Cooper et al., 2009).

Åñòåñòâåííûé àðåàë þæíîàôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus australis Gurney,

1868 ïðîñòèðàåòñÿ îò Çèìáàáâå, Áîòñâàíû è Íàìèáèè äî Êàïñêîé ïðîâèíöèè Þæíîé

Àôðèêè (Deeming, 1999).

Ôèëîãåîãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü, îñíîâàííàÿ íà ðàçëè÷èÿõ â ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ, ïîêà-

çàëà íåçíà÷èòåëüíîå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå Struthio camelus australis Gurney, 1868 â

ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ îáèòàíèÿ, ÷òî ïðåäïîëàãàåò èíòåíñèâíûå èñòîðè÷åñêèå êîíòàêòû ìåæäó

ðàçëè÷íûìè ëîêàëèçîâàííûìè ïîïóëÿöèÿìè ýòîãî ïîäâèäà. Ïðè ýòîì îáíàðóæåíà ñóùåñòâåí-

íàÿ äèñòàíöèÿ ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè âîñòî÷íîàôðèêàíñêèõ ïîäâèäîâ (Struthio camelus

molybdophanes Reichenow, 1883 è Struthio camelus massaicus Neumann, 1898) è ñåâåðîàô-

ðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus camelus Linnaeus, 1758. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñóùå-

ñòâîâàíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ áàðüåðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ãèáðèäèçàöèè ýòèõ ïîäâèäîâ. Òàê,

ýôèîïñêàÿ ðèôòîâàÿ äîëèíà ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì áàðüåðîì ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè S. c.

camelus è S. c. molybdophanes. Â Êåíèè íèêàêîãî ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà ìåæäó S. c.

molybdophanes  è S. c. massaicus íåò, íî, ïî-âèäèìîìó, ýêîëîãè÷åñêèå è ïîâåäåí÷åñêèå ðàç-

ëè÷èÿ îãðàíè÷èâàþò ñêðåùèâàíèå. Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ïîÿñà çåáðàíîâûõ ëåñîâ â Òàíçà-

íèè è Çàìáèè, ïîëàãàþò, ÷òî îíè íå ñòàëè ïðåïÿòñòâèåì ê ïåðèîäè÷åñêèì êîíòàêòàì â íåäàâ-

íåì ýâîëþöèîííîì ïðîøëîì ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè S. c. massaicus è S. c. australis (Freitag,

Robinson, 1993).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñíèæåíèå ïîãîëîâüÿ äèêèõ ñòðàóñîâ ñâÿçàíî ñ ìåõàíèçàöèåé

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ÷ðåçìåðíûì âûïàñîì ñêîòà, áðàêîíüåðñòâîì è çàñóõàìè. Åñòå-



13

ñòâåííàÿ ïîïóëÿöèÿ àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà ñîñðåäîòî÷åíà â Àôðèêå (Àíãîëà, Áîòñâà-

íà, Áóðêèíà-Ôàñî, Êàìåðóí, Öåíòðàëüíî-Àôðèêàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà, ×àä, Äæèáóòè, Åãè-

ïåò, Ýðèòðåÿ, Ýôèîïèÿ, Êåíèÿ, Ëèâèéñêàÿ Àðàáñêàÿ Äæàìàõèðèÿ, Ìàëè, Ìàâðèòàíèÿ,

Ìîçàìáèê, Íàìèáèÿ, Íèãåð, Íèãåðèÿ, Ñåíåãàë, Ñîìàëè, ÞÀÐ, Ñóäàí, Òàíçàíèÿ, Óãàí-

äà, Çàïàäíàÿ Ñàõàðà, Çàìáèÿ, Çèìáàáâå, Ñâàçèëåíä), ïðè ýòîì áîëüøóþ ÷àñòü ïòèö

ñîäåðæàò è ðàçâîäÿò â ðàìêàõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñòðàóñîâîä÷åñêèõ ôåðì (Cooper,

2007; Cooper et al., 2009).

Îäîìàøíåííàÿ ôîðìà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus var. domesticus (÷åð-

íûé àôðèêàíñêèé ñòðàóñ) ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì ãèáðèäèçàöèè ñòðàóñîâ Þæíîé Àôðè-

êè. Ýòè ñòðàóñû õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøèìè ðàçìåðàìè è áîëåå «ïîêëàäèñòûì õàðàê-

òåðîì», ÷åì äèêèå ôîðìû. Ñåëåêöèîííàÿ ïðîãðàììà, íàïðàâëåííàÿ íà ïîëó÷åíèå îäî-

ìàøíåííîé ôîðìû àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà, áûëà íà÷àòà åùå â íà÷àëå XX â. Îñíîâíûå

óñèëèÿ â èñêóññòâåííîì ðàçâåäåíèè áûëè íàïðàâëåíû íà ïîëó÷åíèå îñîáåé ñ õîðîøî

ðàçâèòûì ïåðüåâûì ïîêðîâîì, òàê êàê â ýòîò ïåðèîä îñíîâíîé ïðîäóêöèåé, âîñòðåáî-

âàííîé íà ìèðîâîì ðûíêå, áûëè ïåðüÿ (Swart, 1988).

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 1994 ã. íà òåððèòîðèè ÞÀÐ íà 350 ôåðìàõ îáèòàëî 200 òûñ. îñî-

áåé, à â 2006 ã. èìåííî òàêîå êîëè÷åñòâî ñòðàóñîâ ïîøëî íà óáîé. ÞÀÐ íà ñåãîäíÿø-

íèé äåíü ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì ïî êîììåð÷åñêîìó ñòðàóñîâîäñòâó â ìèðå (òàáë. 3).

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îòðàñëè â ÞÀÐ, äëÿ ïðèìåðà ïðè-

âåäåì ñëåäóþùèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè çà 2005 ã.: ñðåäíÿÿ ÿéöåíîñêîñòü

– 50 ÿèö/ñàìêó; óáîé – 50% ìîëîäíÿêà äî 12 ìåñ.; ñòîèìîñòü âûðàùèâàíèÿ ìîëîäíÿêà

– USD 151.25/îñîáü (Cooper et al., 2009). Êèòàé çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî â ìèðå ïî óáîþ

ôåðìåðñêîãî ïîãîëîâüÿ ñòðàóñîâ, ïðè ýòîì ñåáåñòîèìîñòü âûðàùèâàíèÿ ìîëîäíÿêà

òàì ñóùåñòâåííî íèæå (USD 91.43/îñîáü), ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü Êèòàé êàê

ñòðàíó, îáëàäàþùóþ íàèáîëåå ðåíòàáåëüíîé òåõíîëîãèåé âûðàùèâàíèÿ ñòðàóñîâ

(Carbajo, 2006). Ñòðàóñîâ ðàçâîäÿò âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè,

ãäå îðãàíèçîâàíî áîëåå 30 ñòðàóñîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ (Èíêóáàöèÿ …, 2010).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèå è ñîõðàíåíèå äèêîé ïîïóëÿöèè ñòðàóñà âîç-

ìîæíî ëèøü ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå  çà ñ÷åò ïðèáûëè îò ïðîäàæè ïðîäóêöèè ñòðà-

óñîâîäñòâà. Ðàçâåäåíèå æå äèêèõ æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå è ñòðàóñîâ, äîëæíî ïðîõî-

äèòü â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïàðêîâ è ãîðîäñêèõ öåíòðîâ, ÷òî ãàðàíòèðóåò

âûãîäíóþ ðåàëèçàöèþ ñòðàóñîâîé ïðîäóêöèþ. Ïî òàêîìó ïðèíöèïó îðãàíèçîâàíà ðà-

áîòà Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà Êàìåðóíà (Njikam et al., 2004; Cooper et al., 2009). Â Àôðè-

êå íåêîòîðûå ïðîåêòû íàïðàâëåíû íà ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ýêîíîìè÷åñêèõ ñòèìóëîâ ïîîùðåíèÿ áåäíåéøèõ ñëîåâ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ. Ýòè ìå-

ðîïðèÿòèÿ âêëþ÷àþò «Ïðîãðàììó ìàëûõ ãðàíòîâ», êîòîðàÿ íàïðàâëåíà íà ñîçäàíèå

êîîïåðàòèâîâ äëÿ ñîâìåñòíîãî âûðàùèâàíèÿ ñòðàóñîâ è êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ýòó

ïðîãðàììó ôèíàíñèðóåò Ãëîáàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé ôîíä, äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî ïðî-

 Òàáëèöà 3. Ïåðå÷åíü ñòðàí, â êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ íàèáîëüøèé óáîé ñòðàóñîâ

â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ (òûñ. ãîëîâ)  (ïî: Carbajo, 2006)

Страна 2005 г. 2006 г. 

ЮАР 150 200 

Китай  50 100 

Зимбабве  20 20 

Австралия  12 22.5 

Бразилия  10 50 
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õîäèò íà òåððèòîðèè Çèìáàáâå (3 ôåðìû), Íèãåðà è Ìàâðèòàíèè (ïî 1 ôåðìå, ñîîòâåò-

ñòâåííî) (Ciofolo, Alves, 2001).

Ñòðàóñû îñâîèëè ðàçëè÷íûå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè, âêëþ÷àÿ  ïðèáðåæíûé ðåãèîí

Þæíîé Àôðèêè, ïóñòûííûå ïàñòáèùà è ïîëóçàñóøëèâûå ñàâàííû. Äëÿ íèõ ïðåäïî÷-

òèòåëüíîé ñðåäîé îáèòàíèÿ ñëóæàò îòêðûòûå ðàâíèííûå ïðîñòðàíñòâà ñ êóñòàðíèêî-

âîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è ìåëêîðîñëîé îäíîëåòíåé òðàâîé, îäíàêî ñòðàóñû òàêæå çàñå-

ëÿþò îêàéìëÿþùèå ïóñòûíþ æàðêèå ñòåïè Çàïàäíîé Ñàõàðû è ïóñòûíè Íàìèáèè.

Ñòðàóñû èçáåãàþò ðàéîíîâ ñ âûñîêîðîñëîé òðàâîé, êóñòàðíèêàìè (ïðåâûøàþùèìè 1

ì â âûñîòó) è ïëîòíûìè ëåñíûìè ìàññèâàìè, ïðåäïî÷èòàÿ íèçìåííûå ðàéîíû. Â Ñå-

âåðíîé Àôðèêå ñòðàóñû æèâóò â ñóõèõ ðóñëàõ âîäîòîêîâ, â øèðîêèõ äíèùàõ äîëèí, à

òàêæå â ïóñòûííî-ñàâàííûõ ðàâíèíàõ, ðåäêî ïðåâûøàþùèõ 100 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ.

Åñëè â Âîñòî÷íîé Àôðèêå ôëîðà â îñíîâíîì ñàâàííîãî òèïà, òî â Þæíîé Àôðèêå îíà

ñôîðìèðîâàíà ëóãàìè è ïàñòáèùàìè ñ êóñòàðíèêàìè. Þãî-çàïàä Àôðèêè ñôîðìèðî-

âàí ïîëóïóñòûíÿìè è ïóñòûíÿìè; ýòè ó÷àñòêè îòêðûòûå, èíîãäà äîïîëíåííûå ÷àõëû-

ìè ëåñàìè. Õîòÿ èíîãäà ñòðàóñû ìîãóò çàñåëÿòü ðåäêîëåñüÿ è òåððèòîðèè ñ êîëþ÷èìè

êóñòàðíèêàìè. Ñòðàóñû ìîãóò æèòü â ðàéîíàõ, ãäå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò âîäà, îä-

íàêî, åñëè âîäà èìååòñÿ â íàëè÷èè, òî ïüþò äîâîëüíî ÷àñòî.

Òàêèì îáðàçîì, áèîëîãè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ âûæèâàíèÿ ñòðàóñà ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì

åãî àäàïòàöèé ê èçìåíåíèÿì óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû (Sauer, Sauer, 1966; Deeming,

1999; Cooper et al., 2009).
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Ãëàâà 2

ÌÎÐÔÎËÎÃÈß È ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÎÐÃÀÍÎÂ È ÒÊÀÍÅÉ

ÀÔÐÈÊÀÍÑÊÎÃÎ ÑÒÐÀÓÑÀ Â ÀÑÏÅÊÒÅ ÈÕ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 2007–2011 ãã. Ìàòåðèàë äëÿ èçó÷åíèÿ ïîëó÷åí

â ÎÎÎ «Ðóññêèé ñòðàóñ» (Ñåðïóõîâñêèé ð-í Ìîñêîâñêîé îáë., äåð. Ñòàðûå Êóçüìåí-

êè), çàíèìàþùåãîñÿ ðàçâåäåíèåì àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà (äàëåå – ñòðàóñ), à ñ íåäàâíèõ

ïîð è îáûêíîâåííîãî ýìó  (ðèñ. 7, âêëåéêà). Öèôðîâûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ìåòîäà-

ìè äåñêðèïòèâíîé ñòàòèñòèêè, à òàêæå ñ ïîìîùüþ êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî

àíàëèçà, èñïîëüçóÿ êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó STATISTICA 6, ðàçðàáîòàííóþ êîìïà-

íèåé StatSoft (USA) (Õàëàôÿí, 2008).

Òîòàëüíûå ïðåïàðàòû êîãòåé, ïåðüåâ, ÿèö, ïèùåâîäà, òðàõåè, ãëàç è ìîçãà ôîòîãðà-

ôèðîâàëè öèôðîâîé êàìåðîé «Casio EX-233» (Êèòàé).

Ìèêðîñòðóêòóðó ïîâåðõíîñòè êîæè, øêóðû, ìåçäðû, êîãòåé, ïåðüåâ, ñêîðëóïû ÿèö

è ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû êîæè, ìûøö, òðàõåè, ïèùåâîäà, ðîãîâèöû ãëàçà èçó÷àëè

â öèôðîâîì ìèêðîñêîïå «Webbers Digital Microscope» (Òàéâàíü) c ïðîãðàììíûì îáåñ-

ïå÷åíèåì Deep View G50s, ïîçâîëÿþùèì àíàëèçèðîâàòü ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû ñ

ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ îò 10 äî 600 êðàò, â öèôðîâîì ìèêðîñêîïå «Motic DS-

300» (Êèòàé), à òàêæå ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà «Leica DM R» (Ãåðìàíèÿ) ñ öèôðîâîé

êàìåðîé «JVC» (ßïîíèÿ). Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðîìåðû äåëàëè îêóëÿð-ìèêðîìåòðîì

«ÌÎÂ-1-15
õ

» (Ðîññèÿ) â ñâåòîîïòè÷åñêîì ìèêðîñêîïå «Carl Zeiss (Jena)» (Ãåðìàíèÿ).

Âî âñåõ òàáëèöàõ ñ ìîðôîìåòðè÷åñêèìè äàííûìè èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå óñ-

ëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: n – êîëè÷åñòâî ïðîìåðîâ; M ± m – ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðî-

ñòàÿ ñ îøèáêîé ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé; Lim – ëèìèòû ïàðàìåòðà; ± σ – ñðåäíåå

êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå; Cv – êîýôôèöèåíò âàðèàöèè.

Ïîäáîð ìåòîäîâ îñóùåñòâëÿëè ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè èñõîäíîãî ñûðüÿ è õàðàêòåðà

ïðîâîäèìîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ìîðôîëîãèÿ êîæíîãî ïîêðîâà. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè îáðàçöû

êîæíîãî ïîêðîâà (øåéíîé, ñïèííîé, áîêîâîé è áðþøíîé îáëàñòåé) äâóõëåòíèõ ñàìöà

è ñàìêè, à òàêæå êîæà ãîëîâû (ëîáíàÿ, òåìåííàÿ è çàòûëî÷íàÿ ÷àñòè, êîæà âåê) äâóõ-

ëåòíåãî ñàìöà. Ïðîáû êîæè ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì íåéòðàëüíîì ôîðìàëèíå, çàëèâà-

ëè â ïàðàôèí; ñðåçû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì-ýîçèíîì (Ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ òåõ-

íèêà, 1996).

Òîïîëîãèÿ êîæíîãî ïîêðîâà. Èññëåäîâàëè êîæó, âûäåëàííóþ ïî ñòàíäàðòíîé òåõ-

íîëîãèè, ñ ïåðèôåðèéíûõ ó÷àñòêîâ ñïèííîé îáëàñòè âçðîñëîé îñîáè. Ïîâåðõíîñòü

êîæè ñêàíèðîâàëè ïðèíòåðîì PIXMA MP210 (CANON INC. 2007), èñïîëüçóÿ ïðîãðàìì-

íîå îáåñïå÷åíèå MP Navigator EX, îñíîâàííîå íà îïòè÷åñêîì ðàñïîçíàâàíèè ñèìâî-

ëîâ, ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðüåâûìè ôîëëèêóëàìè è èõ äèàìåò-

ðû èçìåðÿëè ìèëëèìåòðîâîé ëèíåéêîé ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìì. Óãëû – ñ ïîìîùüþ òðàíñ-

ïîðòèðà ñ òî÷íîñòüþ äî 1°. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà èçó÷èëè ïîâåðõíîñòü êîæè

äîìàøíåãî ãóñÿ Anser anser domesticus Linnaeus, 1758 (Anseriformes) è äîìàøíåé èí-

äåéêè  Meleagris gallopavo  Linnaeus, 1758 (Galliformes).
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Øêóðû. Èçó÷åíî ïî 5 ìîêðîñîëåíûõ øêóð (çàñîëåííûõ «âðàññòèë») ðàçíîïîëûõ

äâóõëåòíèõ îñîáåé ñòðàóñà. Èñïîëüçîâàííûå ìåòîäû – îðãàíîëåïòè÷åñêèé àíàëèç êîæå-

âåííîãî ñûðüÿ è îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ íà 1 äì
2

, ðàññòîÿíèÿ

ìåæäó íèìè è äèàìåòðîâ èõ ïîïåðå÷íèêîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãóñòîòû ïåðüåâûõ ôîë-

ëèêóëîâ ñîçäàí ïëàíøåò ñ âûðåçàííûì êâàäðàòîì, ñòîðîíà êîòîðîãî ðàâíà 10 ñì. Ïëàí-

øåò ðàñïîëàãàëè íà ïîâåðõíîñòè øêóðû, è ïðîâîäèëè ïðÿìîé ïîäñ÷åò ôîëëèêóëîâ.

Ïëîùàäü øêóð îïðåäåëÿëè óìíîæåíèåì äëèíû íà øèðèíó, à òàêæå ìåòîäîì ñóììèðî-

âàíèÿ êâàäðàòîâ (êîíòðîëü) (Õëóäååâ, 1986).

Ïåðåä èññëåäîâàíèåì òîâàðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñûðüÿ øêóðû  êîíäèöèî-

íèðîâàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 938.14-70 «Êîæà. Ìåòîä êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ïðî-

áû» (çäåñü è äàëåå âñå ÃÎÑÒû ïî: Êîæà. Ìåòîäû…, 2003). Ìàññó îïðåäåëÿëè íà íà-

ïîëüíûõ âåñàõ «Laica PS1017T» (Èòàëèÿ). Ïëîùàäü øêóð – ïî ìåòîäó ñóììèðîâàíèÿ

êâàäðàòîâ (Õëóäååâ, 1986). Ìàññó åäèíèöû ïëîùàäè (ã/äì
2

) íàõîäèëè ðàñ÷åòíûì ïó-

òåì, ïî îòíîøåíèþ ìàññû ê ïëîùàäè. Òîëùèíó èçìåðÿëè òîëùèíîìåðîì «ÒÐ-50-250-

1» (Ðîññèÿ). Òåìïåðàòóðó ñâàðèâàíèÿ îïðåäåëÿëè ïî ÃÎÑÒ 938.25-73 «Êîæà. Ìåòîä

îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñâàðèâàíèÿ». Âåëè÷èíó ðÍ õëîðêàëèåâîé âûòÿæêè – ïî ÃÎÑÒ

938.8-69 «Êîæà. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ðÍ õëîðêàëèåâîé âûòÿæêè». Ðàçðûâ-

íîå íàïðÿæåíèå è êîýôôèöèåíò ðàâíîìåðíîñòè – ïî ÃÎÑÒ 938.11-69 «Êîæà. Ìåòîä

èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå». Äëÿ îöåíêè ïîëîâîãî äèìîðôèçìà ââåëè Èíäåêñ ïîëîâîãî

äèìîðôèçìà, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

K
#-$

 [ ]

〉

〈〉

⋅−

=

i

ii
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CC 100

,

ãäå K
#-$ 

– èíäåêñ ïîëîâîãî äèìîðôèçìà, %;

 

〉

i

С  – áîëüøåå çíà÷åíèå i-ãî ñâîéñòâà â ñèñòåìå «ñàìöû–ñàìêè»;

 

〈

i

С  – ìåíüøåå çíà÷åíèå i-ãî ñâîéñòâà â ñèñòåìå «ñàìöû–ñàìêè».

Ïîäêîæíûé æèð. Ìåçäðÿíóþ ïîâåðõíîñòü øêóð îñìàòðèâàëè âèçóàëüíî è èçó÷à-

ëè ìèêðîñêîïè÷åñêè. Âëàãîñîäåðæàíèå îïðåäåëÿëè ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ïî

ÃÎÑÒ 938.1-67 «Êîæà. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âëàãè» (Êîæà. Ìåòîäû …, 2003).

Ïåðåä îïðåäåëåíèåì âëàãè îáðàçöû øêóð ïîäñóøèâàëè íà âîçäóõå äî âîçäóøíî-ñóõî-

ãî ñîñòîÿíèÿ. Ñîäåðæàíèå íåñâÿçàííûõ æèðîâûõ âåùåñòâ îïðåäåëÿëè ýêñòðàêöèåé â

àïïàðàòå Çàé÷åíêî ïî ÃÎÑÒ 938.5-68 «Êîæà. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âåùåñòâ,

ýêñòðàãèðóåìûõ îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè» (Êîæà. Ìåòîäû …, 2003).

Âûäóáëåííàÿ êîæà. Èññëåäîâàëè îáðàçöû âûäåëàííîé êîæè ñ ïåðèôåðèéíûõ ó÷à-

ñòêîâ ñïèííîé îáëàñòè. Ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü êîæè è áàõòàðìó ñêàíèðîâàëè ïðèíòå-

ðîì PIXMA MP210 (CANON INC. 2007), èñïîëüçóÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå MP

Navigator EX, îñíîâàííîå íà îïòè÷åñêîì ðàñïîçíàâàíèè ñèìâîëîâ, ñ ðàçðåøåíèåì 300

dpi. Ïîâåðõíîñòü êîæè èçó÷àëè ìèêðîñêîïè÷åñêè. Ïåðåä èññëåäîâàíèåì òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ êîæó êîíäèöèîíèðîâàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 938.14-70 «Êîæà. Ìåòîä

êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ïðîáû» (çäåñü è äàëåå âñå ÃÎÑÒû ïî: Êîæà. Ìåòîäû èñïûòàíèé,

2003). Òîëùèíó îïðåäåëÿëè òîëùèíîìåðîì «ÒÐ-50-250-1» (Ðîññèÿ). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ìàññû, îáðàçöû êîæè âçâåøèâàëè íà ýëåêòðîííûõ ëàáîðàòîðíûõ âåñàõ «Acom JW-1»

(Þæíàÿ Êîðåÿ) ñ òî÷íîñòüþ äî 0.01 ã. Ïëîùàäü îáðàçöîâ ïîëó÷àëè ìåòîäîì ñóììèðî-

âàíèÿ êâàäðàòîâ (Õëóäååâ, 1986). Ìàññó åäèíèöû ïëîùàäè – ñîïîñòàâëåíèåì ìàññû ê

ïëîùàäè (â ã/ñì
2

). Òåìïåðàòóðó ñâàðèâàíèÿ îïðåäåëÿëè ïî ÃÎÑÒ 938.25-73 «Êîæà.

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñâàðèâàíèÿ». Âåëè÷èíó ðÍ õëîðêàëèåâîé âûòÿæêè –

ïî ÃÎÑÒ 938.8-69 «Êîæà. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ðÍ õëîðêàëèåâîé âûòÿæêè».
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Ðàçðûâíîå íàïðÿæåíèå è óäëèíåíèå – ïî ÃÎÑÒ 938.11-69 «Êîæà. Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà

ðàñòÿæåíèå». Óñòîé÷èâîñòü ïîêðûòèÿ ê ìîêðîìó òðåíèþ îïðåäåëÿëè ïî ÃÎÑÒ 13869-

74 «Êîæà õðîìîâàÿ äëÿ âåðõà îáóâè. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïîêðûòèÿ ê

ìîêðîìó òðåíèþ». Âëàãîñîäåðæàíèå – ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ïî ÃÎÑÒ 938.1-67

«Êîæà. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âëàãè». Ñîäåðæàíèå íåñâÿçàííûõ æèðîâûõ

âåùåñòâ îïðåäåëÿëè ýêñòðàêöèåé â àïïàðàòå Çàé÷åíêî ïî ÃÎÑÒ 938.5-68 «Êîæà. Ìå-

òîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âåùåñòâ, ýêñòðàãèðóåìûõ îðãàíè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿ-

ìè». Ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ – ñæèãàíèåì íàâåñêè â ìóôåëüíîé ïå÷è (ÃÎÑÒ

938.2-67 «Êîæà. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ çîëû»). Îáùèé àçîò – ïî ìåòîäó Êüåëü-

äàëÿ ïî ÃÎÑÒ 938.7-68 «Êîæà. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ àçîòà». Òàê êàê äëÿ

êîæè ñòðàóñà ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò íå èçâåñòåí, ñîäåðæàíèå ãîëüåâîãî âåùåñòâà

îïðåäåëÿëè ïî ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 5397-84 «Êîæà. Îïðåäåëåíèå àçîòà è

ãîëüåâîãî âåùåñòâà. Òèòðèìåòðè÷åñêèé ìåòîä», ãäå ïðèâåäåí îáîáùåííûé êîýôôè-

öèåíò, ðàâíûé 5.62. Äàííûå õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïðèâîäèëè ê àáñîëþòíî ñóõîìó âå-

ùåñòâó. Êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷åòà íà àáñîëþòíî ñóõîå âåùåñòâî (ÊÑÂ) âû÷èñëÿëè ïî

ôîðìóëå:
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100

,

ãäå W
B

 – ìàññîâàÿ äîëÿ âëàãè, % (ñì. ÃÎÑÒ 938.1-67).

Êîæåâîå âåùåñòâî âû÷èñëÿëè áåç ó÷åòà âîäîâûìûâàåìûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ

âû÷èòàíèåì èç ñóõîãî âåùåñòâà æèðîâûõ âåùåñòâ è îáùåé çîëû (ÃÎÑÒ 938.4-70 «Êîæà.

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà»). ×èñëî âûõîäà êîæè

(R
D

) ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:
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– ìàññîâàÿ äîëÿ ãîëüåâîãî âåùåñòâà â êîæå, % (ñì. ÃÎÑÒ 938.4-70).

Êîýôôèöèåíò ãèäðàòàöèè êîæåâîãî âåùåñòâà (KW) âû÷èñëÿëè ïî ôîðìóëå:
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ãäå WB – ìàññîâàÿ äîëÿ âëàãè, %;

WÊB

 

– äîëÿ êîæåâîãî âåùåñòâà, %.

Êîãòè. Èçó÷åíî 2 êîãòÿ äâóõëåòíåãî ñàìöà ñòðàóñà. Âíåøíèé âèä îïðåäåëÿëè îðãà-

íîëåïòè÷åñêè. Èçó÷èëè ìèêðîñòðóêòóðó ïîâåðõíîñòè. Ìàññó îïðåäåëÿëè íà ïðåöèçè-

îííûõ ýëåêòðîííûõ ëàáîðàòîðíûõ âåñàõ «Mettler-Toledo ÐÌ600» (Øâåéöàðèÿ) ñ òî÷-

íîñòüþ äî 0.01 ã, à òàêæå íà òîðãîâûõ âåñàõ «CAS AP-1 6M» (Þæíàÿ Êîðåÿ) ñ òî÷íîñ-

òüþ äî 1 ã. Ëèíåéíûå ïàðàìåòðû êîãòåé èçìåðÿëè èçìåðèòåëüíîé ëåíòîé ñ òî÷íîñòüþ

äî 0.1 ñì. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñðåçà âû÷èñëÿëè ïî ôîðìóëå ïëîùàäè ðàâíîñòîðîí-

íåãî òðåóãîëüíèêà. Òîëùèíó ñòåíêè ðîãîâîãî ÷åõëà êîãòÿ èçìåðÿëè øòàíãåíöèðêóëåì

«Borletti» (Èòàëèÿ) ñ òî÷íîñòü äî 0.1 ìì.

Ìàõîâûå è ïîêðîâíûå ïåðüÿ. Èçó÷åíî 5 äåôèíèòèâíûõ áåëûõ ïåðâîñòåïåííûõ ìà-

õîâûõ ïåðüåâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïåðâîãî ðÿäà êðûëà, à òàêæå 5 ïîêðîâíûõ ïåðüåâ ñïèíû

äâóõëåòíåãî ñàìöà ñòðàóñà. Âíåøíèé âèä ïåðüåâ îïðåäåëÿëè îðãàíîëåïòè÷åñêè. Èçó-

÷èëè ìèêðîñòðóêòóðó è âçÿëè ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðîìåðû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññû
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ïåðüÿ âçâåøèâàëè íà ýëåêòðîííûõ ëàáîðàòîðíûõ âåñàõ «Acom JW-1» (Þæíàÿ Êîðåÿ)

ñ òî÷íîñòüþ äî 0.01 ã. Ëèíåéíûå ïàðàìåòðû ñòâîëà, ñòåðæíÿ, î÷èíà è îïàõàëà èçìåðÿ-

ëè èçìåðèòåëüíîé ëåíòîé ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ñì è öèôðîâûì øòàíãåíöèðêóëåì «Carbon

Fiber Composites Digital Caliper» (Êèòàé) ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ìì. Ãðàäóñíóþ ìåðó óãëà

ìåæäó ñòåðæíåì è áîðîäêàìè ïåðâîãî ïîðÿäêà (äàëåå – áîðîäêè I) îïðåäåëÿëè òðàíñ-

ïîðòèðîì ñ òî÷íîñòüþ äî 1°. Ðàäèóñ êðèâèçíû îïàõàëüíîé ÷àñòè ïåðà – ïî ñïåöèàëü-

íîé ìåòîäèêå (Ãàñàíîâà, 1998). Ñïîñîáû ðàñ÷åòà äðóãèõ âíîâü ââîäèìûõ êîýôôèöè-

åíòîâ, äîïîëíÿþùèõ òåõíîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïåðüåâ, ñâåäåíû â òàáëèöó 21,

à íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 23. Ïîâåðõíîñòíóþ ïëîòíîñòü

îïàõàëà âû÷èñëÿëè êîñâåííûì ïóòåì ñ ó÷åòîì ëèíåéíîé ïëîòíîñòè ïåðà è äëèíû î÷èíà.

Ïåðüÿ âåê. Èçó÷åíû ïåðüÿ âåðõíèõ è íèæíèõ âåê îáîèõ ãëàç äâóõëåòíåãî ñàìöà

ñòðàóñà. Âíåøíèé âèä îïðåäåëÿëè îðãàíîëåïòè÷åñêè, ôîòîãðàôèðîâàëè. Äëèíó ïåðü-

åâ èçìåðÿëè öèôðîâûì øòàíãåíöèðêóëåì «Carbon Fiber Composites Digital Caliper»

(Êèòàé) ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ìì. Áðàëè ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðîìåðû. Àðõèòåêòîíèêó

(òîíêîå ñòðîåíèå) ïåðüåâ èçó÷àëè â ýëåêòðîííîì ñêàíèðóþùåì ìèêðîñêîïå «JSM

840A» (ßïîíèÿ) (ÑÝÌ). Èíäåêñ êóòèêóëû èñïîëüçîâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ

êëåòîê êóòèêóëû – îòíîøåíèå øèðèíû êëåòêè ê å¸ äëèíå (×åðíîâà, 2006). Ïëîùàäü

ïåðèíóêëåàðíîãî ïðîñòðàíñòâà êóòèêóëû è êëåòîê ñåðäöåâèíû ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîð-

ìóëå ïëîùàäè ýëëèïñà.

Ñêîðëóïà ÿèö. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè öåëûå ÿéöà ñòðàóñà èëè ôðàãìåí-

òû ñêîðëóïû ÿèö. Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí ÎÎÎ «Ðóññêèé ñòðàóñ» (2 ÿéöà è 2 ôðàã-

ìåíòà ñêîðëóïû), ñòðàóñîâîä÷åñêèì õîçÿéñòâîì â Òóíèñå (ã. Ñóññ) (1 ÿéöî), Çîîëîãè-

÷åñêèì ìóçååì ÌÃÓ (1 ÿéöî ñòðàóñà è 2 ÿéöà îáûêíîâåííîãî íàíäó), Ãîñóäàðñòâåí-

íûì Äàðâèíîâñêèì ìóçååì (4 ÿéöà ñòðàóñà), Ìîñêîâñêèì çîîïàðêîì (ôðàãìåíòû 1

ÿéöà), à òàêæå 3 ÿéöà ñòðàóñà èç ëè÷íûõ êîëëåêöèé Î.Ô. ×åðíîâîé, Â.Þ. Èëüÿøåíêî è

Í.Â. Ôàäååâà.

Âíåøíèé âèä îïðåäåëÿëè îðãàíîëåïòè÷åñêè, ôîòîãðàôèðîâàëè. Ìàññó îïðåäåëÿ-

ëè íà ïðåöèçèîííûõ ýëåêòðîííûõ ëàáîðàòîðíûõ âåñàõ «Mettler-Toledo ÐÌ600» (Øâåé-

öàðèÿ) ñ òî÷íîñòüþ äî 0.01 ã, à òàêæå íà òîðãîâûõ âåñàõ «CAS AP-1 6M» (Þæíàÿ

Êîðåÿ) ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ã. Ëèíåéíûå ïàðàìåòðû èçìåðÿëè èçìåðèòåëüíîé ëåíòîé è

øòàíãåíöèðêóëÿìè «Borletti» (Èòàëèÿ) è «Carbon Fiber Composites Digital Caliper» (Êè-

òàé) ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ìì. Êîëè÷åñòâî ïîð íà 1 ñì
2

 ñêîðëóïû îïðåäåëÿëè ïðÿìûì

ïîäñ÷åòîì ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííîãî ïëàíøåòà. Äðóãèå ëèíåéíûå, ïëî-

ùàäíûå è ãðàâèìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû âû÷èñëÿëè ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàá-

ëèöå 31. Àðõèòåêòîíèêó ñêîðëóïû èçó÷àëè â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå

«JSM 840A» (ßïîíèÿ).

Ìûøå÷íàÿ òêàíü. Èçó÷åíû îáðàçöû ìûøå÷íîé òêàíè áåäðà äâóõ ãîäîâàëûõ îñî-

áåé ñòðàóñà. Äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà çàìîðîæåííûå îáðàçöû ìûøå÷íîé òêàíè

ðàçìîðàæèâàëè, ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì íåéòðàëüíîì ôîðìàëèíå, çàëèâàëè â ïàðà-

ôèí; ñðåçû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì-ýîçèíîì è ïî ìåòîäó Âàí-Ãèçîíà (Ìèêðî-

ñêîïè÷åñêàÿ òåõíèêà, 1996). Ïîëó÷åííûå ïðåïàðàòû èçó÷àëè ìèêðîñêîïè÷åñêè è ïðî-

ìåðÿëè. Êâàëèìåòðè÷åñêàÿ îöåíêà ìûøå÷íîé òêàíè îñíîâàíà íà ðàñ÷åòå Êîýôôèöè-

åíòà ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü àíàëèçèðîâàòü ñòåïåíü

âàðèàöèè òàêèõ âàæíûõ êîìïîíåíòîâ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû, êàê òîëùèíà ìûøå÷íûõ

âîëîêîí, ôîðìèðóþùèõ îáùèé ìàññèâ ìûøå÷íîé òêàíè, à òàêæå òîëùèíà ñîåäèíè-

òåëüíîòêàííûõ êîìïîíåíòîâ (ýíäîìèçèÿ è ïåðèìèçèÿ). Ïðèíèìàÿ êîýôôèöèåíòû âå-

ñîìîñòè èññëåäîâàííûõ ìèêðîñòðóêòóð ðàâíîçíà÷íûìè, àíàëèòè÷åñêèé ðàñ÷åò êîýô-

ôèöèåíòà ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè âåëè ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:
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ãäå Êã – êîýôôèöèåíò ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ìûøå÷íîé òêàíè; σi – ñðåä-

íåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå i-ãî ïîêàçàòåëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìûøå÷-

íîé òêàíè, ìêì; Mi – ñðåäíåå çíà÷åíèå i-ãî ïîêàçàòåëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìû-

øå÷íîé òêàíè, ìêì; Ñvi – êîýôôèöèåíò âàðèàöèè i-ãî ïîêàçàòåëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîé

ñòðóêòóðû ìûøå÷íîé òêàíè, %; n – êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-

òóð ìûøå÷íîé òêàíè (Êèëàäçå, 2005à, á).

Ïèùåâîä. Èçó÷åí âåðõíèé ó÷àñòîê ïèùåâîäà äâóõëåòíåãî ñàìöà ñòðàóñà. Âíåøíèé

âèä îïðåäåëÿëè îðãàíîëåïòè÷åñêè, ôîòîãðàôèðîâàëè. Ëèíåéíûå ïàðàìåòðû èçìåðÿ-

ëè èçìåðèòåëüíîé ëåíòîé ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìì. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íèêà ïèùåâîäà îï-

ðåäåëÿëè ïî ôîðìóëå ïëîùàäè ýëëèïñà:
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ãäå S – ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïèùåâîäà, ñì
2

;

D – áîëüøèé äèàìåòð ïèùåâîäà, ñì;

d – ìåíüøèé äèàìåòð ïèùåâîäà, ñì.

Òîëùèíó ñòåíêè èçìåðÿëè öèôðîâûì øòàíãåíöèðêóëåì «Carbon Fiber Composites

Digital Caliper» (Êèòàé) ñ òî÷íîñòü äî 0.1 ìì. Äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îáðàçöû

ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì íåéòðàëüíîì ôîðìàëèíå, çàëèâàëè â ïàðàôèí; ñðåçû îêðà-

øèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì-ýîçèíîì (Ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ òåõíèêà, 1996).

Òðàõåÿ. Èçó÷åí ó÷àñòîê òðàõåè, ïðèìûêàþùèé ê âåðõíåé ãîðòàíè ó äâóõëåòíåãî

ñàìöà ñòðàóñà. Âíåøíèé âèä îïðåäåëÿëè îðãàíîëåïòè÷åñêè, ôîòîãðàôèðîâàëè. Ëè-

íåéíûå ïàðàìåòðû èçìåðÿëè èçìåðèòåëüíîé ëåíòîé ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìì. Ïëîùàäü

ïîïåðå÷íîãî ñðåçà âû÷èñëÿëè ïî ôîðìóëå ïëîùàäè ýëëèïñà. Òîëùèíó ñòåíêè òðàõåè

èçìåðÿëè øòàíãåíöèðêóëåì «Borletti» (Èòàëèÿ) ñ òî÷íîñòü äî 0.1 ìì. Äëÿ ãèñòîëîãè-

÷åñêîãî àíàëèçà îáðàçöû òðàõåè ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì íåéòðàëüíîì ôîðìàëèíå,

çàëèâàëè â ïàðàôèí; ñðåçû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì-ýîçèíîì. Èçó÷àëè ìèêðîñòðóê-

òóðó.

Ãëàçà. Èçó÷åíû îáà ãëàçà äâóõëåòíåãî ñàìöà ñòðàóñà. Âíåøíèé âèä îïðåäåëÿëè

îðãàíîëåïòè÷åñêè, ôîòîãðàôèðîâàëè. Âçâåøèâàëè íà òîðãîâûõ âåñàõ «CAS AP-1 6M»

(Þæíàÿ Êîðåÿ) ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ã. Ëèíåéíûå ïàðàìåòðû èçìåðÿëè öèôðîâûì øòàí-

ãåíöèðêóëåì «Carbon Fiber Composites Digital Caliper» (Êèòàé) ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ìì.

Îáúåìíûå è ïëîùàäíûå ïàðàìåòðû ãëàçà îïðåäåëÿëè íà îíëàéí êàëüêóëÿòîðå (Îí-

ëàéí êàëüêóëÿòîð: Ñåãìåíò øàðà, 2009). Îáðàçöû ðîãîâèöû èçó÷àëè ìèêðîñêîïè÷åñ-

êè. Äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îáðàçöû ðîãîâèöû ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì íåéò-

ðàëüíîì ôîðìàëèíå, çàëèâàëè â ïàðàôèí; ñðåçû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì-ýîçè-

íîì (Ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ òåõíèêà, 1996), èçó÷àëè ìèêðîñêîïè÷åñêè è ìîðôîìåòðè÷åñ-

êè.

Ãîëîâíîé ìîçã. Èçó÷åí ãîëîâíîé ìîçã âçðîñëîãî ñàìöà ñòðàóñà. Ïðîäîëãîâàòûé ìîçã

âìåñòå ñ ÷àñòüþ ñïèííîãî ìîçãà âî âðåìÿ ïðåïàðèðîâàíèÿ îòäåëÿëè. Ìîçã èçâëåêàëè,

ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì íåéòðàëüíîì ôîðìàëèíå. Âíåøíèé âèä îïðåäåëÿëè îðãàíî-

ëåïòè÷åñêè, ôîòîãðàôèðîâàëè. Ìàññó îïðåäåëÿëè íà òîðãîâûõ âåñàõ «CAS AP-1 6M»

(Þæíàÿ Êîðåÿ)ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ã. Ëèíåéíûå ïàðàìåòðû èçìåðÿëè öèôðîâûì øòàí-

ãåíöèðêóëåì «Carbon Fiber Composites Digital Caliper» (Êèòàé) ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ìì.
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Êîæíûé ïîêðîâ

Êîæíûé ïîêðîâ ÿâëÿåòñÿ ýêòîñîìàòè÷åñêèì îðãàíîì, ïîýòîìó åãî àäàïòèâíûå âîç-

ìîæíîñòè êðàéíå ëàáèëüíû è ìíîãîâàðèàíòíû. Åãî èçó÷åíèå ó ðåöåíòíûõ âèäîâ ïòèö

àêòóàëüíî â ðàçëè÷íûõ àñïåêòàõ, íàïðèìåð, ïîçâîëÿåò îáñóæäàòü ýâîëþöèîííûé ñöåíà-

ðèé ìîðôîëîãè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè, ïîñêîëüêó ïðîèñõîæäåíèå ïòèö ñâÿçûâàþò ñ ðåï-

òèëåîáðàçíûìè ïðåäêàìè. Èçó÷åíèå ìîðôîëîãèè êîæè ñòðàóñà, óñïåøíî ðàçâîäèìîãî â

íåâîëå (â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè), ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ ðåøåíèåì ôóíäàìåíòàëüíûõ çàäà÷

ñðàâíèòåëüíîé ìîðôîëîãèè, íî è ñ õîçÿéñòâåííûì èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî âèäà.

Êàê èçâåñòíî, ëåòàþùèå ïòèöû èìåþò òîíêóþ è ýëàñòè÷íóþ êîæó, ñïîñîáñòâóþ-

ùóþ îñóùåñòâëåíèþ ïîëåòà (Stettenheim, 2000). Åå ñòðîåíèå îïèñàíî ó ìíîãèõ âèäîâ

ëåòàþùèõ ïòèö, âûÿâëåíû âèäîñïåöèôè÷åñêèå è àäàïòèâíûå ÷åðòû. Îñîáåííîñòè

ñòðîåíèÿ êîæè îïðåäåëÿþòñÿ âèäîì, ïîëîì è âîçðàñòîì ïòèöû, à òàêæå èìåþò òîïîã-

ðàôè÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ. Ìîæíî áûëî áû îæèäàòü, ÷òî ñòðîåíèå êîæè íåëåòàþ-

ùèõ ïòèö, òàêèõ êàê ñòðàóñîîáðàçíûå, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî ó ëåòàþ-

ùèõ ïòèö, è ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè áû âåñüìà èíòåðåñíû. Âìåñòå ñ òåì

êîæà èçó÷åíà ëèøü ó íåêîòîðûõ âèäîâ ñòðàóñîîáðàçíûõ, íàïðèìåð, ó ýìó (Weir, Lunam,

2004) è àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà (Menon et al., 1996; Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû, 2010), â òîì

÷èñëå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ êîëëàãåíîâîé ñòðîìû, èññëåäîâàíèÿ êîòîðîé èìåþò ìíî-

ãîëåòíþþ èñòîðèþ, íî íåìíîãî÷èñëåííû (Lange, 1929; Bezuidenhout, 1999à).

Ïðîáëåìà òîïîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà äåðìû ïòèö â ãèñòîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ñòà-

âèòñÿ íàìè âïåðâûå. Èññëåäîâàíèÿ îïèñàòåëüíîãî õàðàêòåðà, ïîäêðåïëåííûå ìîðôî-

ìåòðè÷åñêèì àíàëèçîì, ïîçâîëÿþò âûÿâèòü õàðàêòåð ïðèñïîñîáëåíèé ñòðàóñà êàê íå-

ëåòàþùåé ïòèöû ê óñëîâèÿì âíåøíåé ñðåäû. Ïîñòðîåíèå ïðèìåðíîé òîïîëîãè÷åñêîé

êàðòèíû óêëàäêè ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí äåðìû èìååò íå òîëüêî ôóíäàìåíòàëü-

íîå çíà÷åíèå, ðàñêðûâàÿ ñòðóêòóðíóþ îðãàíèçàöèþ äåðìû, íî è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-

íèå, òàê êàê êîæà ñòðàóñà èñïîëüçóåòñÿ â êîæåâåííîé ïðîìûøëåííîñòè (Êèëàäçå, 2008;

Êèëàäçå, Ñóõèíèíà, 2008). Â ñâÿçè ñ ïðèêëàäíûì àñïåêòîì íàìè ïðåäïðèíÿòî èçó÷å-

íèå ñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòè âûäåëàííîé êîæè ñòðàóñà. Öåííîñòü âûäåëàííîé êîæè äëÿ

êîæåâåííîé ïðîìûøëåííîñòè îáóñëîâëåíà ãëàâíûì îáðàçîì âûñîêèìè ýñòåòè÷åñêè-

ìè ñâîéñòâàìè åå åñòåñòâåííîé ïîâåðõíîñòè, íàçûâàåìîé ìåðååé, êîòîðàÿ ó ñòðàóñà

î÷åíü êðàñèâà. Èìåííî ïîýòîìó èçäåëèÿ èç êîæè ñòðàóñà ïîëüçóþòñÿ ïîâûøåííûì

ñïðîñîì ó ïîòðåáèòåëåé. Ìåðåÿ ñòðàóñà èìååò òàê íàçûâàåìóþ «áðèëëèàíòîâóþ çîíó»

(Êèëàäçå, 2008), íåñóùóþ êðàòåðîîáðàçíûå óñòüÿ ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ, êîòîðûå è

ïðèäàþò åé íåòðèâèàëüíóþ ôàêòóðó. Ìåðåÿ êîæè ãîëåíè îòëè÷àåòñÿ íàëè÷èåì ðîãî-

âûõ ïëàñòèí (Ãîðáà÷åâà è äð., 2011). Âìåñòå ñ òåì äåòàëüíûé àíàëèç òîïîëîãèè ïîâåð-

õíîñòè ìåðåè ñòðàóñà äî ñèõ ïîð íå ïðîâîäèëñÿ, ÷òî ïðèäàåò íàó÷íóþ íîâèçíó íàñòî-

ÿùåìó èññëåäîâàíèþ.

Òîïîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ êîæè. Òîëùèíà êîæè çíà÷èòåëüíî ðàçëè-

÷àåòñÿ ó ðàçíûõ âèäîâ ïòèö, è ó ñòðàóñà îíà ñðàâíèìà ñ òîëùèíîé êîæè äîìàøíèõ

ãóñåé (ñì. òàáë. 3 â: Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû, 2010). Òîëùèíà êîæè ïòèö õàðàêòåðèçóåòñÿ

òîïîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ. Òàê, ïî íàøèì äàííûì, êîæà áðþõà ó ñóõîïóòíûõ

ïòèö (â òîì ÷èñëå è ó ñòðàóñà), çíà÷èòåëüíî òîíüøå êîæè íà ñïèíå. Íàïðîòèâ, ó âîäî-

ïëàâàþùèõ ïòèö áîëåå òîëñòàÿ êîæà ïîêðûâàåò áðþõî (Âðàêèí, Ñèäîðîâà, 1984).

Êîæà ñòðàóñà èìååò óòîëùåííûé ýïèäåðìèñ, õîðîøî ðàçâèòóþ äåðìó, à òàêæå ïîä-

êîæíóþ æèðîâóþ êëåò÷àòêó èëè ìûøå÷íûé ñëîé. Êàê è ó äðóãèõ âèäîâ ïòèö, â ýïè-

äåðìèñå ñòðàóñà ðàçëè÷èìû äâà ñëîÿ: ðîãîâîé è ãåðìèíàòèâíûé.

Ñòðîåíèå êîæè ñòðàóñà èìååò îïðåäåëåííûå òîïîãðàôè÷åñêèå îòëè÷èÿ (ñðàâíèâà-

ëè êîæó ãîëîâû, øåè, ñïèíû, áîêà òåëà, à òàêæå ïëå÷à) (Êèëàäçå, ×åðíîâà, 2010à; ×åð-
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íîâà è äð., 2010). Ïðè÷åì, õîòÿ ìåæïîëîâûå ðàçëè÷èÿ îáùåé ñõåìû ñòðîåíèÿ êîæè

ðàçíûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ íàìè íå îáíàðóæåíû, íî ðàçíèöà â îòíîñèòåëüíîé

ñòåïåíè ðàçâèòèÿ íåêîòîðûõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð âñå æå èìååòñÿ (ïî äàííûì

ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà). Ðåçóëüòàòû äåòàëüíîãî ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà êîæ-

íîãî ïîêðîâà ñòðàóñà ïðåäñòàâëåíû íàìè ðàíåå (ñì. òàáë. 4 â: Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû,

2010). Ïîêàçàíî, ÷òî òîëùèíà êîæè ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òîïîãðàôè÷åñêîãî ó÷àñò-

êà. Òàê, íàèáîëåå òîíêàÿ êîæà ïîêðûâàåò øåþ è áðþõî, à íàèáîëåå óòîëùåíà êîæà

ñïèíû è áîêà òóëîâèùà. Ó ñàìöîâ êîæà øåè áîëåå òîíêàÿ, ÷åì ó ñàìîê, íî òîëùèíà

êîæè ñïèíû è áîêà ó íèõ òîëùå, ÷åì ó ñàìîê (×åðíîâà è äð., 2010).

Êîæà ãîëîâû. Òîëùèíà êîæè ãîëîâû âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 1.0–1.1 ìì. Çäåñü êîæà

òîëùå, ÷åì â øåéíîé îáëàñòè, ïðè ýòîì, ñóäÿ ïî àáñîëþòíûì ðàçìåðàì, íàèáîëåå óòîë-

ùåíà êîæà òåìåíè, à íàèìåíåå – êîæà ëáà, îäíàêî ýòè ðàçëè÷èÿ ñòàòèñòè÷åñêè íåäî-

ñòîâåðíû (òàáë. 4).

Ýïèäåðìèñ ÷åòêî äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà äâà ñëîÿ – òîíêèé ãåðìèíàòèâíûé è óòîë-

øåííûé ðîãîâîé. Áàçàëüíûé, øèïîâàòûé è çåðíèñòûé ñëîè îáðàçóþò ðîñòêîâûé, èëè

ìàëüïèãèåâ, ñëîé ýïèäåðìèñà (Stratum germinativum). Áëåñòÿùèé ñëîé (ïðèñóòñòâóåò

òîëüêî â òîëñòîé êîæå) è ðîãîâîé ñëîé êîðíåîöèòîâ ôîðìèðóþò ñîáñòâåííî ðîãîâîé

ñëîé ýïèäåðìèñà (Stratum corneum) (ðèñ. 8, âêëåéêà).

Íàèáîëüøåå îòíîñèòåëüíîå ðàçâèòèå ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ õàðàêòåðíî äëÿ êîæè

ëáà. Äåðìà òèïè÷íà äëÿ âñåõ ýòèõ òîïîãðàôè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ (ðèñ. 9, À, âêëåéêà). Ïî-

âåðõíîñòíûé ñëîé äåðìû (ÏÑÄ) ãîìîãåííûé è äîâîëüíî ïëîòíûé. Â ïîâåðõíîñòíûõ

îòäåëàõ äåðìû ïó÷êè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ïðèìåðíî â 3 ðàçà òîíüøå, ÷åì â å¸ ãëó-

áîêîì ñëîå. Ãëóáîêèé ñëîé äåðìû (ÃÑÄ) îòëè÷àåòñÿ ãîðèçîíòàëüíî-âîëíèñòûì òèïîì

ïåðåïëåòåíèÿ ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Êîæà ëáà îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî íåñåò ñëîé

        Òàáëèöà 4. Ìîðôîìåòðèÿ êîæíîãî ïîêðîâà ãîëîâû âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà  Struthio camelus  (Struthioniformes) (n = 10)

Топографический участок (М ± m*, мкм) Толщина  

Лоб Темя Затылок 

кожи 

эпидермиса, в том числе: 

герминативного слоя 

рогового слоя 

дермы, в том числе: 

поверхностного слоя дермы (ПСД) 

глубокого слоя дермы (ГСД) 

пучков коллагеновых волокон ПСД 

пучков коллагеновых волокон ГСД 

подкожной клетчатки 

жировых клеток  

1013.40 ± 67.08 

58.70 ± 4.42 

26.70 ± 3.14 

32.00 ± 6.03 

634.70 ± 40.11 

89.30 ± 6.61 

545.40 ± 41.26 

4.30 ± 0.62 

12.00 ± 1.59 

320.00 ± 30.76 

51.00 ± 3.14 

1100.10 ± 88.75 

128.00 ± 16.29 

26.70 ± 3.98 

101.30 ± 15.71 

972.00 ± 93.01 

82.00 ± 7.24 

890.00 ± 90.00 

5.50 ± 0.41 

14.70 ± 1.94 

— 

— 

1095.40 ± 93.52 

84.00 ± 16.31 

16.00 ± 2.47 

68.00 ± 16.26 

1011.40 ± 103.62 

106.70 ± 20.46 

904.70 ± 90.61 

3.70 ± 0.50 

9.70 ± 0.92 

— 

— 

* Ïðèìå÷àíèå: n – êîëè÷åñòâî ïðîìåðîâ; M ± m – ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîñòàÿ ñ îøèáêîé ñðåä-

íåé àðèôìåòè÷åñêîé; «—» – ÿâëåíèå íå îáíàðóæåíî.

êîæíîãî ïîêðîâà
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ïîäêîæíîé æèðîâîé êëåò÷àòêè, â êîòîðóþ ïîãðóæåíû ïåðüåâûå ôîëëèêóëû. Âûÿâëÿ-

åòñÿ ðÿä ìîðôîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, ñâîéñòâåííûõ êàæäîìó òîïîãðàôè÷åñêî-

ìó ó÷àñòêó (òàáë. 4):

• Êîæà ëáà (ðèñ. 9, À, âêëåéêà): 1) ñîîòíîøåíèå ýïèäåðìèñà, äåðìû è ïîäêîæíîé

êëåò÷àòêè ñîñòàâëÿåò 5.79 : 62.63 : 31.58%; 2) òî æå ãåðìèíàòèâíîãî è ðîãîâîãî ñëîåâ

ýïèäåðìèñà ðàâíî 45.49 : 54.51%; 3) òî æå ïîâåðõíîñòíîãî è ãëóáîêîãî ñëîåâ äåðìû –

14.07 : 85.93%; 4) îòíîøåíèå òîëùèíû ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ÏÑÄ ê ÃÑÄ ðàâ-

íî 1.00 : 2.79.

• Êîæà òåìåíè (ðèñ. 9, Á, âêëåéêà): 1) ñîîòíîøåíèå ýïèäåðìèñà è äåðìû ðàâíî

11.64 : 88.36%; 2) òî æå ãåðìèíàòèâíîãî è ðîãîâîãî ñëîåâ ýïèäåðìèñà ðàâíî 20.86 :

79.14%; 3) òî æå ïîâåðõíîñòíîãî è ãëóáîêîãî ñëîåâ äåðìû – 8.44 : 91.56%; 4) îòíîøå-

íèå òîëùèí ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ÏÑÄ ê ÃÑÄ ðàâíî 1.00 : 2.67.

• Êîæà çàòûëêà (ðèñ. 9, Â, âêëåéêà): 1) ñîîòíîøåíèå ýïèäåðìèñà è äåðìû ðàâíî

7.67 : 92.33%; 2) òî æå ãåðìèíàòèâíîãî è ðîãîâîãî ñëîåâ ýïèäåðìèñà – 19.05 : 80.95%;

3) òî æå ïîâåðõíîñòíîãî è ãëóáîêîãî ñëîåâ äåðìû – 10.55 : 89.45%; 4) îòíîøåíèå

òîëùèí ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ÏÑÄ ê ÃÑÄ ðàâíî 1.00 : 2.62.

Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïðîëèôåðàöèè ýïèäåðìèñà. Ýïèäåðìèñ êàê ñïåöèàëè-

çèðîâàííîå ýïèòåëèàëüíîå îáðàçîâàíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî

îáúåêòà äëÿ îöåíêè ïðîëèôåðàòèâíîãî ïîòåíöèàëà â ñèñòåìå ïîñëåäîâàòåëüíûõ ãåíå-

ðàöèé êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð, áàçàëüíûì çâåíîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñëîé êåðàòèíîöèòîâ,

ôîðìèðóþùèõ ãåðìèíàòèâíûé ñëîé, à òåðìèíàëüíûì – ðîãîâîé ñëîé, ñîñòîÿùèé èç

ïëîòíî óëîæåííûõ è óïëîùåííûõ êîðíåîöèòîâ. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò ðÿä ïðîìå-

æóòî÷íûõ ñëîåâ ýïèäåðìèñà (ðèñ. 8, âêëåéêà). Ïîëàãàåì, ÷òî ïðîëèôåðàòèâíûé ïî-

òåíöèàë ìîæíî îöåíèòü ïî ñòåïåíè ðàçðàñòàíèÿ ðîãîâîãî ñëîÿ, êîòîðûé èìååò ÷åòêóþ

òîïîãðàôè÷åñêóþ è ïîëîâóþ èçìåí÷èâîñòü çà ñ÷åò íåîäèíàêîâîãî ðàçâèòèÿ, îáóñëîâ-

ëåííîãî àäàïòàöèåé ê óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû. Âåäü èìåííî ðîãîâîé ñëîé ýïè-

äåðìèñà íàðàâíå ñ êîëëàãåíîâîé ñòðîìîé äåðìû âûïîëíÿåò çàùèòíóþ ôóíêöèþ. Â

ýòîé ñâÿçè öåëü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ìîðôîìåòðè÷åñêîé îöåíêå ñòåïåíè ðàçðàñòàíèÿ

ðîãîâîãî ñëîÿ êàê èíäèêàòîðà ïðîëèôåðàòèâíîãî ïîòåíöèàëà ýïèäåðìèñà.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïðîëèôåðàöèè ýïèäåðìèñà ïðåäëàãàåì èñïîëüçîâàòü

ñëåäóþùåå ïðîñòîå ñîîòíîøåíèå:

 

Proliferation

SC

I

SG

= ,

ãäå 

Proliferation

I  – Èíäåêñ ïðîëèôåðàöèè ýïèäåðìèñà;

SC – ðîãîâîé ñëîé ýïèäåðìèñà, ìêì;

SG – ãåðìèíàòèâíûé ñëîé ýïèäåðìèñà, ìêì.

Äàííûé èíäåêñ ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ áîëüøå (SC > SG) èëè ìåíüøå (SC <

SG) åäèíèöû, à òàêæå ìîæåò áûòü ðàâåí åé (SC = SG). Ïåðâûé ñëó÷àé íàèáîëåå ÷àñ-

òûé, òàê êàê ðîãîâîé ñëîé ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàåò òîëùèíó ãåð-

ìèíàòèâíîãî ñëîÿ, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîëæíîãî óðîâíÿ

çàùèòû ïîâåðõíîñòè êîæè. Îäíàêî áûâàþò è èñêëþ÷åíèÿ, êîãäà çíà÷åíèÿ âàðüèðóþò

îêîëî åäèíèöû, ÷òî ãîâîðèò î ñõîäíîì ðàçâèòèè îáîèõ ñëîåâ. Âïîëíå âîçìîæíî ïîëó-

÷åíèå çíà÷åíèé è ìåíüøå åäèíèöû – ïðåâàëèðîâàíèå ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ íàä ðîãî-

âûì. Òàêîé ñëó÷àé ìîæåò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ðÿäà àãðåññèâíûõ ôàêòî-

ðîâ âíåøíåé ñðåäû, íàðóøåíèÿ íîðìàëüíîãî ãèñòîãåíåçà ýïèäåðìèñà èëè îòðàæàòü

íîðìó äëÿ êîíêðåòíîãî òîïîãðàôè÷åñêîãî ó÷àñòêà ëèáî îòäåëüíîé îñîáè.
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà Èíäåêñà ïðîëèôåðàöèè ïîêàçûâàþò, ÷òî ó äâóõëåòíåãî ñòðàóñà

ðîãîâîé ñëîé íåîäèíàêîâî ðàçâèò íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ãîëîâû (òàáë. 5). Òàê, åñëè ëîá

õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïàðèòåòîì òîëùèíû îáîèõ ñëîåâ ýïèäåðìèñà, íî ñ 20%-

íûì ïðåâûøåíèåì ðàçâèòèÿ ðîãîâîãî ñëîÿ, òî òåìÿ, çàòûëîê, à òàêæå êîæà âåðõíèõ è

íèæíèõ âåê îòëè÷àþòñÿ äîñòîâåðíî áîëüøèì ðàçðàñòàíèåì ðîãîâîãî ñëîÿ, ïðåâîñõî-

äÿùèì òîëùèíó ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ áîëåå ÷åì â 2.33–5.71 ðàçà. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðî-

ëèôåðàöèÿ èíòåíñèâíåå ïðîõîäèò èìåííî íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ïî ñðàâíåíèþ ñî ëáîì, ÷òî

ñâÿçàíî ñ êàêèìè-òî áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñòðàóñà.

Ïîëàãàåì, ÷òî àêòèâíîå âíåäðåíèå äàííîãî èíäåêñà ïîçâîëèò ïðîâîäèòü ñðàâíè-

òåëüíûé ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç âîçðàñòíîé, ïîëîâîé, òîïîãðàôè÷åñêîé, ãåîãðàôè-

÷åñêîé, ñåçîííîé è èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ýïèäåðìèñà. Âïîëíå âîçìîæíî îöå-

íèâàòü ïðîëèôåðàòèâíûé ïîòåíöèàë ýïèäåðìèñà ïî ïðåäëîæåííîìó èíäåêñó è íà ðàç-

íûõ ýòàïàõ ýìáðèîãåíåçà è ïîñòíàòàëüíîãî îíòîãåíåçà äëÿ âûÿâëåíèÿ äèíàìè÷åñêîé

êàðòèíû òåìïîâ ðîñòà è ïîñëåäîâàòåëüíîé òðàíñôîðìàöèè îòäåëüíûõ ñëîåâ ýïèäåð-

ìèñà, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñðàâíèòåëüíîé è ýâîëþöèîííîé ãèñòîëî-

ãèè (Êèëàäçå, 2011à). Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå äîâîëüíî ïðîñòîãî ìîðôîìåòðè-

÷åñêîãî ñîîòíîøåíèÿ äëÿ îöåíêè ïðîëèôåðàöèè ýïèäåðìèñà îáåñïå÷èò ñðàâíèòåëü-

íóþ ãèñòîëîãèþ íàäåæíûì èíñòðóìåíòîì â àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòå ìîðôîëîãà.

Ïðåäñòàâëåííûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ (òàáë. 6) ñâè-

äåòåëüñòâóþò, ÷òî ôîëëèêóëû ãëóáîêî çàëåãàþò â êîðèóìå êîæè çàòûëêà. Â öåëîì Êî-

ýôôèöèåíò êîíôèãóðàöèè ïî âñåì òîïîãðàôè÷åñêèì ó÷àñòêàì âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ

2.23–3.00. Íàèáîëüøåé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ îòëè÷àþòñÿ ôîëëèêóëû ëáà, ãäå îíè äîñ-

òèãàþò ïîäêîæíîé æèðîâîé êëåò÷àòêè (ðèñ. 9, À, âêëåéêà). Íà òåìåíè è çàòûëêå ôîë-

Òàáëèöà 5. Èíäåêñ ïðîëèôåðàöèè ýïèäåðìèñà êîæè ãîëîâû âçðîñëîãî ñàìöà

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà  Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 10)

Толщина Топографический  

участок 
герминативного слоя 

(SG) 

(М ± m, мкм) 

рогового слоя  

(SC) 

(М ± m, мкм) 

Индекс пролиферации 

эпидермиса 

(

SG

SC

I
noliferatio
=

Pr

) 

Лоб 

Темя 

Затылок 

Верхнее веко 

Нижнее веко 

26.70 ± 3.14 

26.70 ± 3.98 

16.00 ± 2.47 

21.00 ± 2.81 

18.67 ± 3.95 

32.00 ± 6.03 

101.30 ± 15.71 

68.00 ± 16.26 

49.00 ± 11.65 

106.67 ± 22.86 

1.20 

3.79 

4.25 

2.33 

5.71 

     Òàáëèöà 6. Ìîðôîìåòðèÿ ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ (ÏÔ) êîæíîãî ïîêðîâà ãîëîâû

âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes)

Топографический участок (М ± m, мкм) Параметры 

Лоб (n = 5) Темя (n = 12) Затылок (n = 12) 

Длина ПФ 

Ширина ПФ 

Глубина залегания ПФ от ПСД 

Площадь поверхности ПФ, мкм
2

 

Коэффициент конфигурации ПФ 

706.70 ± 88.45 

320.00 ± 24.95 

520.00 ± 38.87 

181093.80 ± 33241.74 

2.23 ± 0.25 

686.10 ± 91.79 

275.00 ± 31.55 

441.70 ± 68.55 

160723.90 ± 34202.69 

2.60 ± 0.30 

758.40 ± 71.20 

291.70 ± 24.66 

416.70 ± 62.57 

168429.10 ± 17731.79 

3.00 ± 0.56 
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ëèêóëû çàëåãàþò â òîëùå äåðìû ïðèìåðíî íà îäèíàêîâîì óðîâíå. Ôîëëèêóëû çàòûëêà

è òåìåíè äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííû è ôîðìèðóþò ðÿäû ëèáî íåáîëüøèå êëàñòåðû ïî

2–3 ôîëëèêóëà â êàæäîì (ðèñ. 9, Á, Â, âêëåéêà). Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ôîëëèêóëîâ (ñ

ó÷åòîì èõ ýëëèïñîâèäíîé ôîðìû) ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå ïëîùàäè ýëëèïñà. Íàè-

áîëüøåé ïëîùàäüþ îòëè÷àþòñÿ ôîëëèêóëû ëáà, à íàèìåíüøåé – òåìåíè, îäíàêî äîñ-

òîâåðíîé ñòàòèñòè÷åñêîé ðàçíèöû íå îáíàðóæåíî.

Êîæà âåê. Âåêè, îòíîñÿùèåñÿ ê îäíîìó èç âñïîìîãàòåëüíûõ îðãàíîâ ãëàçà, ñôîð-

ìèðîâàíû òàðçàëüíîé ïëàñòèíêîé, ñîñòîÿùåé èç ïëîòíîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, êî-

òîðàÿ ñíàðóæè ïîêðûòà êîæåé, à ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû – êîíúþíêòèâîé âåê (ðèñ. 9, Ã,

Ä, âêëåéêà). Óñòàíîâëåíî, ÷òî òîëùèíà íèæíåãî âåêà ïðåâàëèðóåò íàä òîëùèíîé âåðõ-

íåãî âåêà, íî äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ìåæäó ñòàòèñòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè íå îáíàðó-

æåíî (òàáë. 7).

Êîæà øåè òîíêàÿ, ñèëüíåå ïèãìåíòèðîâàíà ó ñàìöîâ, ÷åì ó ñàìîê. Îñíîâó ýïèäåð-

ìèñà îáðàçóåò ðîãîâîé ñëîé, â íåñêîëüêî ðàç ïðåâîñõîäÿùèé ïî òîëùèíå ãåðìèíàòèâ-

íûé ñëîé (ðèñ. 10, âêëåéêà). Ðîãîâîé ñëîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàñëîåíèå óïëîùåííûõ

êîðíåîöèòîâ; êîëè÷åñòâî èõ ðÿäîâ íå ìåíåå 20, à íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ – äî 40–60.

Ãåðìèíàòèâíûé ñëîé òîíêèé ñ õîðîøî ðàçëè÷èìûìè êåðàòèíîöèòàìè îêðóãëîé èëè

îâàëüíîé ôîðìû. Äåðìà óñëîâíî ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ñëîÿ – áîëåå ãîìîãåííûé ïî-

âåðõíîñòíûé, íå èìåþùèé ÷åòêîãî ðèñóíêà è îðèåíòàöèè ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëî-

êîí, è ãëóáîêèé, îáðàçîâàííûé ãîðèçîíòàëüíî-âîëíèñòîé âÿçüþ ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ

âîëîêîí. Â òîëùå äåðìû ëåæàò ïåðüåâûå ôîëëèêóëû, êðîâåíîñíûå ñîñóäû è ìåëàíî-

öèòû, ñãðóïïèðîâàííûå â êðóïíûå êëàñòåðû â ïîâåðõíîñòíîé ÷àñòè äåðìû. Ïåðüåâûå

ôîëëèêóëû ìíîãî÷èñëåííûå, ïîãðóæåíû â ñîåäèíèòåëüíîòêàííóþ êàïñóëó ðàñïîëàãà-

þòñÿ ïîä îñòðûì óãëîì ê ïîâåðõíîñòè êîæè. Ïîïåðå÷íèê ïåðüåâîãî ôîëëèêóëà îêðóã-

ëûé, à íà ïðîäîëüíîì ñðåçå ôîëëèêóë èìååò ãðóøåâèäíóþ ôîðìó. Ñòåíêè ôîëëèêóëà

ñîñòîÿò èç ãåðìèíàòèâíîãî è ðîãîâîãî ñëîåâ ýïèäåðìèñà, ýïèäåðìàëüíîãî âîðîòíè÷êà,

à òàêæå ñòåíêè ïîëîé ÷àñòè ïåðà è ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé ïóëüïû. Ïîäêîæíàÿ æèðî-

âàÿ êëåò÷àòêà îòñóòñòâóåò. Íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ êîæè ñàìîê ìîæíî îáíàðóæèòü ïîä-

êîæíóþ ìóñêóëàòóðó.

Êîæà ñïèíû â íåñêîëüêî ðàç òîëùå êîæè øåè (ðèñ. 11, âêëåéêà). Îíà èìååò õîðî-

øî ðàçâèòûå äåðìó è ïîäêîæíóþ æèðîâóþ êëåò÷àòêó. Â ýïèäåðìèñå ðàçëè÷èìû ëèøü

2 îñíîâíûõ ñëîÿ – òîíêèé ãåðìèíàòèâíûé è òîëñòûé ìíîãîðÿäíûé ðîãîâîé. Äåðìà

îáðàçóåò îñíîâíóþ ÷àñòü êîæè. Åå ïîâåðõíîñòíûé ñëîé òåñíî ïðèìûêàåò ê ýïèäåð-

ìèñó. Â ãëóáîêîì ñëîå àðõèòåêòîíèêà ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí õàðàêòåðèçóåòñÿ

òðåõìåðíîñòüþ: ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íûå ïó÷êè, ðàñïîëàãàþùèåñÿ ïîñëîéíî, ïåðèî-

äè÷åñêè ïðîøèâàþòñÿ áîëåå òîëñòûìè ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ïó÷êàìè. Ãóñòîòà ïåðü-

åâûõ ôîëëèêóëîâ è ñòåïåíü ïèãìåíòàöèè êîæè çäåñü ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì íà

øåå, îäíàêî åñëè ôîëëèêóëû âñå æå âñòðå÷àþòñÿ, òî ãëóáîêî âäàþòñÿ â òîëùó äåð-

ìû. Ïîäêîæíàÿ êëåò÷àòêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàññó æèðîâûõ êëåòîê ñåò÷àòîé ñî-

       Òàáëèöà 7.  Òîëùèíà âåê âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes), (n = 10)

Статистические показатели Верхнее веко, мкм Нижнее веко, мкм 

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

1236.73 ± 51.23 

162.01 

913.38 – 1480.07 

13.01 

1334.07 ± 101.97 

322.47 

800.04 – 1800.09 

24.17 
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åäèíèòåëüíîòêàííîé íåæíîé ñòðîìû. Ó ñàìîê òàêæå íàáëþäàåòñÿ õîðîøî ðàçâèòûé

ìûøå÷íûé ñëîé.

Êîæà ñïèíû ñàìöîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ìîðôîìåòðè÷åñêèìè äàííûìè:

1) ñîîòíîøåíèå ýïèäåðìèñà, äåðìû è ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè ñîñòàâëÿåò 1.78 : 59.48 :

38.74%; 2) òî æå ãåðìèíàòèâíîãî è ðîãîâîãî ñëîåâ ýïèäåðìèñà – 8.48 : 91.52%; 3) òî

æå ïîâåðõíîñòíîãî è ãëóáîêîãî ñëîåâ äåðìû ðàâíî 4.11 : 95.89%; 4) îòíîøåíèå òîë-

ùèíû ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ÏÑÄ ê òîëùèíå ïðîäîëüíûõ ïó÷êîâ ÃÑÄ ðàâíî

1.00:3.94; 5) òîëùèíà ïðîäîëüíûõ, ïîïåðå÷íûõ è ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïó÷êîâ êîëëàãå-

íîâûõ âîëîêîí ÃÑÄ ñîîòíîñèòñÿ êàê 1.00 : 2.02 : 4.76.

Êîæà ñïèíû ñàìîê: 1) ñîîòíîøåíèå ýïèäåðìèñà, äåðìû è ìûøå÷íîãî ñëîÿ ñîñòàâ-

ëÿåò 3.43 : 67.61 : 28.96%; 2) òî æå ãåðìèíàòèâíîãî è ðîãîâîãî ñëîåâ ýïèäåðìèñà ðàâíî

10.21 : 89.79%; 3) òî æå ïîâåðõíîñòíîãî è ãëóáîêîãî ñëîåâ äåðìû – 4.53 : 95.47%; 4)

îòíîøåíèå òîëùèíû ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ÏÑÄ ê òîëùèíå ïðîäîëüíûõ ïó÷-

êîâ ÃÑÄ ðàâíî 1.00 : 4.21; 5) òîëùèíà ïðîäîëüíûõ, ïîïåðå÷íûõ è ïåðïåíäèêóëÿðíûõ

ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ÃÑÄ – 1.00 : 2.54 : 6.45.

Ìàêñèìàëüíûé èíäåêñ ïîëîâîãî äèìîðôèçìà òàêæå õàðàêòåðåí äëÿ îáùåé òîëùè-

íû êîæè, à ìèíèìàëüíûé – äëÿ ïîïåðå÷íûõ ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ÃÑÄ.

Êîæà áîêà òåëà â öåëîì ñõîäíà ñ êîæåé ñïèíû (ðèñ. 12, âêëåéêà), íî, ïîñêîëüêó îíà

âçÿòà èç îáëàñòè áîêîâîé àïòåðèè, ïåðüåâûå ôîëëèêóëû îòñóòñòâóþò. Èìåþòñÿ íåçíà-

÷èòåëüíûå ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â ñòðóêòóðå ãëóáîêîãî ñëîÿ äåðìû. Ó ñàìöîâ ïó÷êè êîë-

ëàãåíîâûõ âîëîêîí ìàññèâíåå, ÷åì ó ñàìîê. Ó íèõ êîëè÷åñòâî ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íûõ

ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì ó ñàìîê, äëÿ êîòîðûõ õàðàê-

òåðåí áîëåå «íåæíûé» óçîð äåðìû, ñôîðìèðîâàííûé áîëåå òîíêèìè ïðîäîëüíî-ïîïå-

ðå÷íûìè ïó÷êàìè. Òàêèõ òîíêèõ ïó÷êîâ ó ñàìîê áîëüøå íà åäèíèöó ïëîùàäè, ÷åì ó

ñàìöîâ. Ó ñàìîê ïîäêîæíûé æèðîâîé ñëîé, ïîìèìî æèðîâûõ êëåòîê, âêëþ÷àåò îò-

äåëüíûå ïó÷êè ïîäêîæíîé ìóñêóëàòóðû.

Êîæà ïëå÷åâîãî îòäåëà êðûëà èìååò íàñòîëüêî õîðîøî ðàçâèòûé ðîãîâîé ñëîé

ýïèäåðìèñà, ÷òî íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ åãî òîëùèíà ñîïîñòàâèìà ñ òîëùèíîé äåðìû

(ðèñ. 12, Â, âêëåéêà). Äåðìó òðóäíî ïîäðàçäåëèòü íà ñëîè, òàê êàê îíà èìååò âèä íå-

ðàâíîìåðíîé ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé ïëàñòèíû ñ ãîðèçîíòàëüíî-âîëíèñòûì òèïîì ïå-

ðåïëåòåíèÿ ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Êðóïíûå ïåðüåâûå ôîëëèêóëû ôîðìèðóþò

ãëóáîêèå «êðàòåðû», ïðèäàâàÿ «èçðûòûé» ðåëüåô ïîâåðõíîñòè êîæè. Ïîäêîæíàÿ æè-

ðîâàÿ êëåò÷àòêà ðàçâèòà î÷åíü ñèëüíî.

Ýïèäåðìèñ. Ïîâåðõíîñòü ýïèäåðìèñà ñòðàóñà ïîêðûòà õëîïüåâèäíûìè îêðóãëûìè

ðîãîâûìè ÷åøóéêàìè äèàìåòðîì 30–35 ìêì (Lunam, Weir, 2006). Ïðè÷åì, ïîâåðõ-

íîñòü ðîãîâîé ÷åøóéêè íå ãëàäêàÿ, à ñíàáæåíà ìåëêèìè èëè ãëóáîêèìè ïåðôîðàöèÿìè

äèàìåòðîì îò 1 äî 5 ìêì. Ïî íàøèì äàííûì, ó ñòðàóñà ãåðìèíàòèâíûé è ðîãîâîé ñëîè

õîðîøî ðàçâèòû (ðèñ. 10, Â, Ã, âêëåéêà). Ïåðâûé îáðàçîâàí îäíèì ñëîåì áàçàëüíûõ

êëåòîê ëèáî äâóìÿ-òðåìÿ ñëîÿìè áàçîôèëüíûõ êåðàòèíîöèòîâ îêðóãëîé ôîðìû, ÷àñòî

ñîäåðæàùèõ êåðàòîãèàëèíîâûå ãðàíóëû. Îí ðåçêî ïåðåõîäèò â ðîãîâîé ñëîé áåç ïðè-

çíàêîâ ïðîìåæóòî÷íîé äèôôåðåíöèàöèè êëåòîê. Ðîãîâîé ñëîé îáðàçîâàí ñèëüíî óï-

ëîùåííûìè êîðíåîöèòàìè ñ âîëíîîáðàçíûì õàðàêòåðîì îðãàíèçàöèè è âåñüìà øèðî-

êîé àìïëèòóäîé õàðàêòåðà «óêëàäêè». Êîðíåîöèòû ïëîòíî ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó,

îáðàçóÿ àãðåãàöèè, ëèáî ðàñïîëîæåíû íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè, ôîðìèðóÿ ÿ÷åèñ-

òóþ ñòðóêòóðó. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ àãðåãàöèè ðîãîâûõ ÷åøóåê íàõîäÿòñÿ íà çíà÷è-

òåëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ äðóã îò äðóãà è ðàçäåëåíû ïóñòîòàìè. Êîëè÷åñòâî íàñëîåíèé â

«óêëàäêå» êîðíåîöèòîâ â ðîãîâîì ñëîå ó ñàìöîâ íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì ó ñàìîê. Òåì

íå ìåíåå èõ êîëè÷åñòâî âàðüèðóåò â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ (îò 6–10 äî 60 è áîëåå), â
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ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ ïîðÿäêà 20 íàñëîåíèé (×åðíîâà, Êèëàäçå, 2009; Êèëàäçå, ×åðíîâà,

2010à).

Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ ñòðîåíèÿ ýïèäåðìèñà âûÿâëåíû â êîæå øåè: òîëùèíà ýïèäåðìè-

ñà â 2 ðàçà áîëüøå ó ñàìîê, ÷åì ó ñàìöîâ è, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò ðàçðàñòàíèÿ ðîãîâîãî

ñëîÿ (ðèñ. 10, Â, Ã, âêëåéêà) (ñì. òàáë. 5 â: Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû, 2010). Àáñîëþòíàÿ

òîëùèíà ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ ñõîäíà ó îáîèõ ïîëîâ (õîòÿ ïðè ð < 0.05 äîñòîâåðíàÿ

ðàçíèöà ìåæäó ïðîìåðàìè ñëîåâ îáíàðóæåíà), íî åãî îòíîñèòåëüíàÿ òîëùèíà (ïî ñî-

îòíîøåíèþ ñëîåâ) ó ñàìöîâ ïðèìåðíî â 2.3 ðàçà ïðåâûøàåò òàêîâóþ ó ñàìîê. Åñëè ó

ñàìîê ñîîòíîøåíèå ãåðìèíàòèâíîãî è ðîãîâîãî ñëîåâ ðàâíî 4.39 : 95.61%, òî ó ñàìöîâ

– ñîîòâåòñòâåííî 9.93 : 90.07% â ïîëüçó ðîãîâîãî ñëîÿ.

Ìû ïðåäëàãàåì äàííûå ñîîòíîøåíèÿ èñïîëüçîâàòü êàê îáúåêòèâíûé êðèòåðèé ñòå-

ïåíè êåðàòèíèçàöèè ýïèäåðìèñà. Ïîíÿòíî, ÷òî ñòåïåíü êåðàòèíèçàöèè òåì ñóùåñòâåí-

íåå, ÷åì ñèëüíåå ðàçâèò ðîãîâîé ñëîé. Â íàøåì ñëó÷àå ïðîöåññû êåðàòèíèçàöèè ýïè-

äåðìèñà ïðîõîäÿò èíòåíñèâíåå ó ñàìîê, ÷åì ó ñàìöîâ: ïðè ñîïîñòàâëåíèè îòíîñèòåëü-

íûõ ïàðàìåòðîâ ðîãîâîãî ñëîÿ ó ñàìöîâ è ñàìîê ðàçíèöà â ïîêàçàòåëÿõ ñîñòàâèëà 5.54%.

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äåìîíñòðèðóåò, ÷òî òîëùèíà

ðîãîâîãî ñëîÿ ìåíåå ïîñòîÿííà, ÷åì òîëùèíà ãåðìèíàòèâíîãî. Êëåòî÷íûå ýëåìåíòû

ýïèäåðìèñà õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå ñòàáèëüíûì ïðåäñòàâëåíèåì ïî ïîêàçàòåëþ âàðè-

àöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàðàìåòðàìè ñëîåâ. Âñå áèîìåòðè÷åñêèå äàííûå íîñÿò äîñòîâåð-

íûé õàðàêòåð ïðè çàäàííîì óðîâíå çíà÷èìîñòè (ð < 0.05).

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè óïëîùåíèÿ ýïèäåðìàëüíûõ êëåòîê íàìè ââåäåí ñïåöèàëüíûé

ïîêàçàòåëü – Èíäåêñ óïëîùåíèÿ êîðíåîöèòîâ, êîòîðûé ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ñëåäóþ-

ùåìó ïðîñòîìó ñîîòíîøåíèþ:
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K – èíäåêñ óïëîùåíèÿ êîðíåîöèòîâ, %;

KC
SG 

– äèàìåòð êåðàòèíîöèòîâ ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ ýïèäåðìèñà, ìêì;

KC
SÑ 

– òîëùèíà êîðíåîöèòîâ ðîãîâîãî ñëîÿ ýïèäåðìèñà, ìêì.

Î÷åâèäíî, ÷òî èíäåêñ óïëîùåíèÿ êîðíåîöèòîâ âñåãäà áóäåò ïðåâûøàòü 100%, òàê

êàê ðàçìåðû êåðàòèíîöèòîâ ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ ñóùåñòâåííî áîëüøå ðàçìåðîâ êîð-

íåîöèòîâ ðîãîâîãî ñëîÿ, îäíàêî ñòåïåíü ýòîãî óïëîùåíèÿ ìîæåò ïîêàçûâàòü îñîáåí-

íîñòè êåðàòèíèçàöèè ó ðàçíûõ âèäîâ è æèçíåííûõ ôîðì (â òîì ÷èñëå íå òîëüêî ó

ïòèö). Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà èíäåêñà, ïðèìåíèòåëüíî ê ýïèäåðìèñó ñòðàóñà, ñâèäåòåëü-

ñòâóþò îá óïëîùåíèå êîðíåîöèòîâ â 3–4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êåðàòèíîöèòàìè. Èíòå-

ðåñíî, ÷òî ýïèäåðìèñ ýìó õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèìåðíî òàêèì æå õàðàêòåðîì óïëîùå-

íèÿ êîðíåîöèòîâ (Weir, Lunam, 2004).

Ïàðíûé êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïàðàìåòðîâ òîëùèíû îñíîâíûõ

ñëîåâ ýïèäåðìèñà ñòðàóñà ïîêàçàë ðÿä èíòåðåñíûõ âçàèìîñâÿçåé. Òàê, íàáëþäàåòñÿ

ïðÿìàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó òîëùèíîé ðîãîâîãî ñëîÿ è îáùåé

òîëùèíîé ýïèäåðìèñà, ò.å. îáùàÿ òîëùèíà ýïèäåðìèñà óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ðîãîâî-

ãî ñëîÿ: åãî òîëùèíà íà 99.70% îïðåäåëÿåò óòîëùåíèå âñåãî ýïèäåðìèñà ó ñàìöîâ (r ±

mr = 0.9985 ± 0.0000) è íà 99.80% – ó ñàìîê (r ± mr = 0.9990 ± 0.0000).

×òî êàñàåòñÿ ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ, òî çäåñü îáíàðóæåíà îòðèöàòåëüíàÿ âçàèìîñâÿçü

ìåæäó åãî òîëùèíîé è òîëùèíîé âñåãî ýïèäåðìèñà êàê ó ñàìöîâ (r ± mr = – 0.2312 ±

0.2189), òàê è ó ñàìîê (r ± mr = – 0.610 ± 0.3955). Íàéäåííàÿ ñâÿçü óêàçûâàåò íà ñíèæå-

íèå îäíîãî èç ïàðàìåòðîâ ïðè óâåëè÷åíèè äðóãîãî, îäíàêî äàííàÿ çàâèñèìîñòü íå èìååò
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äîñòîâåðíîãî êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ïðè çàäàííîì óðîâíå çíà÷èìîñòè. Â ñâåòå

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìû íå ìîæåì â ïîëíîé ìåðå óòâåðæäàòü î ñóùåñòâåííîì âëè-

ÿíèè ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ íà îáùóþ òîëùèíó ýïèäåðìèñà.

Çàâèñèìîñòü ìåæäó ñòåïåíüþ ðàçâèòèÿ ãåðìèíàòèâíîãî è ðîãîâîãî ñëîåâ òàêæå

íîñèò ñðåäíèé îòðèöàòåëüíûé õàðàêòåð, ïðè÷åì ó ñàìöîâ (r ± mr = – 0.2840 ± 0.1282)

îíà áîëåå äîñòîâåðíà, ÷åì ó ñàìîê (r ± mr = – 0.2051 ± 0.2770). Èíòåðïðåòàöèÿ íàéäåí-

íîé çàâèñèìîñòè ñëåäóþùàÿ: ñ óòîëùåíèåì ðîãîâîãî ñëîÿ ãåðìèíàòèâíûé ñëîé ñòà-

íîâèòñÿ òîíüøå, è íàîáîðîò.

Ìíîæåñòâåííûé ðåãðåññèîííûé àíàëèç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýïèäåðìèñà

(ðèñ. 13, âêëåéêà) îòðàæàåò âçàèìîñâÿçü îáùåé òîëùèíû ýïèäåðìèñà îò òîëùèíû ãåð-

ìèíàòèâíîãî è ðîãîâîãî ñëîåâ. Ñ ïîìîùüþ ïðèâåäåííûõ ìíîæåñòâåííûõ óðàâíåíèé

ðåãðåññèè ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïðîâîäèòü êîñâåííûå ðàñ÷åòû îòäåëüíûõ ñëîåâ ýïè-

äåðìèñà, ìèíóÿ ïðÿìîå îïðåäåëåíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãèñòîëîãè÷åñ-

êèõ ñòðóêòóð.

Â êîíòåêñòå ïðîâåäåííîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ìîæíî ãîâîðèòü î êîìïåíñèðó-

þùåé ðîëè ýïèäåðìàëüíûõ ñëîåâ, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñëóæèò ôèçèîëîãè÷åñêîé îñíî-

âîé ìîðôîëîãè÷åñêèõ àäàïòàöèé êîæíîãî ïîêðîâà ñòðàóñà. Òàê êàê ðîãîâîé ñëîé âîç-

íèêàåò â ïðîöåññå ïðîëèôåðàöèè è äèôôåðåíöèàöèè êëåòîê ãåðìèíàòèâíîãî ñëîÿ,

íàéäåííûå çàâèñèìîñòè óêàçûâàþò íà ìîðôîôóíêöèîíàëüíóþ ñîïðÿæåííîñòü ýòèõ

ñëîåâ è ñóùåñòâîâàíèå äèíàìè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó íèìè â îãðàíè÷èòåëüíûõ ðàì-

êàõ ñâîéñòâåííîé ýïèäåðìèñó òîëùèíû.

Òàêèì îáðàçîì, ìîùíîå ðàçâèòèå ðîãîâîãî ñëîÿ ýïèäåðìèñà ñòðàóñà, âåðîÿòíî,

ñïîñîáñòâóåò çàùèòå îðãàíèçìà ïòèöû îò ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû è

ïðåäîòâðàùàåò ïîòåðþ âëàãè ÷åðåç ïîêðîâû. Ïîëàãàåì, ÷òî ê ìîðôîëîãè÷åñêèì êðè-

òåðèÿì ýïèäåðìèñà, óêàçûâàþùèì íà ñòðóêòóðíûå ïåðåñòðîéêè ýâîëþöèîííî-àäàï-

òàöèîííîãî õàðàêòåðà, ìîæíî îòíåñòè òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê ñîîòíîøåíèå ñëîåâ ýïè-

äåðìèñà, ïàðàìåòðû åäèíè÷íûõ êëåòîê è àðõèòåêòîíèêó êîæíîãî ýïèòåëèÿ. Ïîñëå-

äíåå íàïðàâëåíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ. Òàê, ïðåäëîæåííàÿ êîí-

öåïöèÿ ìîäóëüíîãî ñòðîåíèÿ ýïèòåëèåâ ïîçâîëèëà ñôîðìóëèðîâàòü çàêîí÷åííóþ ñèñ-

òåìó ïðîñòðàíñòâåííûõ âàðèàíòîâ îðãàíèçàöèè ýïèòåëèàëüíûõ ñòðóêòóð. Ñôîðìóëè-

ðîâàíî ïîíÿòèå î ãèñòèîíå êàê ýëåìåíòàðíîé ìîðôîôóíêöèîíàëüíîé åäèíèöå, à òàê-

æå ðàçðàáîòàíû ìåòîäû àíàëèçà òîïîëîãèè ýïèòåëèàëüíûõ ïëàñòîâ (Ñàâîñòüÿíîâ, 2005).

Î÷åâèäíî, ÷òî èìåííî ïî ýòèì êðèòåðèÿì ìîæíî ñóäèòü î õàðàêòåðå àäàïòàöèîí-

íîé ïëàñòè÷íîñòè âèäîâ, âûÿâëÿòü òîïîãðàôè÷åñêèå, âîçðàñòíûå è ïîëîâûå ðàçëè-

÷èÿ, à òàêæå ïðîâîäèòü äðóãèå ðåêîíñòðóêöèè ñðàâíèòåëüíî-ãèñòîëîãè÷åñêîãî ïëàíà.

Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ñðàâíèòåëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ýïèäåðìèñà ïî-

çâîíî÷íûõ ïóòåì ââåäåíèÿ àäåêâàòíûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîæåò èñïîëü-

çîâàòüñÿ â ñîâðåìåííîé ýâîëþöèîííîé è ñòðóêòóðíîé ãèñòîëîãèè, ÷òî ïîçâîëèò ðàñ-

êðûòü ðÿä âàæíûõ êîððåëÿöèîííûõ îòíîøåíèé è ïîäòâåðäèòü èëè îïðîâåðãíóòü âåäó-

ùóþ ðîëü ðîãîâîãî ñëîÿ â ìåõàíèçìàõ àäàïòàöèîííîãî õàðàêòåðà. Ïðåäëîæåííûé Èí-

äåêñ óïëîùåíèÿ êîðíåîöèòîâ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â ñðàâíèòåëüíîé ìîðôîëî-

ãèè ýïèäåðìèñà àìíèîò äëÿ ñîçäàíèÿ ðàíæèðîâàííîãî ðÿäà â ýâîëþöèîííîì ðÿäó ôîðì.

Äåðìà. Ïî íàøèì äàííûì (Êèëàäçå, ×åðíîâà, 2009à; ×åðíîâà è äð., 2010), äåðìà

ñòðàóñà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàññèâ ïëîòíîé íåîôîðìëåííîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè,

ñîñòîèò èç äâóõ ñëîåâ – ïîâåðõíîñòíîãî (ÏÑÄ) è ãëóáîêîãî (ÃÑÄ) (ðèñ. 9–12, âêëåé-

êà). ÏÑÄ îáðàçîâàí òîíêèìè ïó÷êàìè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, ðàñïîëîæåííûõ â ïðî-

äîëüíî-ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòè ýïèäåðìèñà. Ïëîòíîñòü

óêëàäêè âåñüìà êîìïàêòíàÿ. Â ýòîì ñëîå òàêæå íàõîäÿòñÿ ïîâåðõíîñòíûå ñîñóäèñòîå è
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íåðâíîå ñïëåòåíèÿ è ïèãìåíòíûå êëåòêè. Äåðìà, ðàñïîëàãàÿñü ìåæäó ýïèäåðìèñîì è

ïîäêîæíîé êëåò÷àòêîé, çàíèìàåò îñíîâíóþ òîëùèíó êîæè, ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé ïëîò-

íóþ íåîôîðìëåííóþ ñîåäèíèòåëüíóþ òêàíü, îáðàçîâàííóþ ãëàâíûì îáðàçîì ìåæ-

êëåòî÷íûì âåùåñòâîì, ñîäåðæàùèì êîëëàãåíîâûå, ýëàñòè÷åñêèå è ðåòèêóëÿðíûå âî-

ëîêíà. Êîëëàãåíîâûå âîëîêíà ïðåîáëàäàþò â êîìïëåêñå âîëîêíèñòîãî ìàòðèêñà êîæè

ñòðàóñà è îáðàçîâàíû ïðåèìóùåñòâåííî êîëëàãåíîì I è III òèïîâ. Àðõèòåêòîíèêà ÃÑÄ

õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé òðåõìåðíîé óêëàäêîé ìîùíûõ ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ

âîëîêîí, ôîðìèðóÿ ñëîèñòóþ ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ ïåðèîäè÷åñ-

êè ïðîøèâàåòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ïó÷êàìè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Ýòè ïåðïåíäè-

êóëÿðíûå ïó÷êè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí îáû÷íû â âåðõíåé ÷àñòè ÃÑÄ, äðåâîâèäíî âåò-

âÿòñÿ. Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ÃÑÄ ñîñòîèò èç ïðîäîëüíî è ïîïåðå÷íî îðèåíòèðîâàííûõ ïó÷-

êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Î÷åâèäíî, ÷òî â äåðìàëüíîì ñëîå ñòðàóñà ôîðìèðóåòñÿ

ñâîåîáðàçíûé òèï ïåðåïëåòåíèÿ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, êîòîðûé è ïðèäàåò âñåìó êîæ-

íîìó ïîêðîâó âûñîêèå ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà, îáåñïå÷èâàÿ ðåàëèçàöèþ ôóíêöèè ñî-

åäèíèòåëüíîé òêàíè. Îïðåäåëåííûå ñîîòíîøåíèÿ òîëùèí ïðîäîëüíûõ, ïîïåðå÷íûõ è

ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí ÃÑÄ îáðàçóþò îñîáûé ñîåäèíèòåëü-

íîòêàííûé êàðêàñ, âûäåðæèâàþùèé ñóùåñòâåííóþ áèîìåõàíè÷åñêóþ íàãðóçêó íà

ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè ñòðàóñà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òàêîé õàðàêòåð àðõèòåêòî-

íèêè õàðàêòåðåí òîëüêî äëÿ ñïèíû, áîêîâîé îáëàñòè è áðþõà. Êîæà øåè, íàïðîòèâ,

èìååò ïðåèìóùåñòâåííî ãîðèçîíòàëüíî-âîëíèñòóþ âÿçü, îáðàçîâàííóþ ïðîäîëüíûìè

ïó÷êàìè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Ïî ñâîåé àðõèòåêòîíèêå äåðìà ñòðàóñà ñõîæà ñ ïîâåð-

õíîñòíûì (str. superficiale) è ïëîòíûì (str. compactum) ñëîÿìè äåðìû ýìó (Weir, Lunam,

2004).

Íà îñíîâå ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà íàìè ñîçäàíà òîïîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàñïî-

ëîæåíèÿ ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí â äåðìàëüíîì ñëîå ñòðàóñà ñ ñîõðàíåíèåì ñî-

îòíîøåíèé òîëùèí ïðîäîëüíî, ïîïåðå÷íî è ïåðïåíäèêóëÿðíî îðèåíòèðîâàííûõ ïó÷-

êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Ïðîñòðàíñòâåííûé õàðàêòåð ðàñïîëîæåíèÿ ïó÷êîâ êîëëà-

ãåíîâûõ âîëîêîí â êîæå ñòðàóñà ìîæíî òàêæå ïðåäñòàâèòü ñõåìàòè÷íî (ðèñ. 14, 15).

Òàêîé ïîäõîä öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â ñðàâíèòåëüíîé ìîðôîëîãèè â àñïåêòå òå-

îðèè ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ, íàèáîëåå ÷àñòíûì ìåòîäîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ êëàñòåð-

íûé àíàëèç – ïðàêòè÷åñêàÿ îñíîâà òàêñîíîìèè.

Ðèñ. 14. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà àðõèòåêòîíèêè êîëëàãåíîâîé ñòðîìû êîæíîãî ïîêðîâà àôðèêàí-

ñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes).
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Òîïîëîãèÿ ïîâåðõíîñòè êîæè. Ìåðåÿ êîæè ñïèíû ñòðàóñà íåîäíîðîäíà (ðèñ. 16,

âêëåéêà). Ðåëüåô åå ïîâåðõíîñòè ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ïàóòèíîîáðàçíûé ñ ïå-

ðèîäè÷åñêèìè êðàòåðîîáðàçíûìè óãëóáëåíèÿìè – ïåðüåâûìè ôîëëèêóëàìè. Ïàóòè-

íîîáðàçíûå ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãóñòóþ ñåòü èç õàîòè÷íî ïåðåïëåòàþùèõ-

ñÿ ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Ïîïåðå÷íèêè ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ â îñíîâíîì ýë-

ëèïñîèäíûå, îäíàêî âñòðå÷àþòñÿ îêðóãëûå è îâàëüíûå ôîëëèêóëû. Ïî íàøèì äàí-

íûì, èõ äèàìåòð âàðüèðóåò íåçíà÷èòåëüíî, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 2000–3000 ìêì, ÷òî

íå ñîâïàäàåò ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû (äèàìåòð ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ, ðàñïîëàãàþùèõ-

ñÿ â ÃÑÄ, âàðüèðóþò îò 50 äî 500 ìêì (Lunam, Weir, 2006)) è, ñëåäîâàòåëüíî, îíè

ëåæàò áîëåå ðàçðîçíåííî, ÷åì â ÏÑÄ. Ýòî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ øåñòèêðàò-

íûì óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà ïîâåðõíîñòíûõ ó÷àñòêîâ ôîëëèêóëà èëè äàæå ïîâåðõíîñ-

òíîé êîæíîé âîðîíêè, èç êîòîðîé âûõîäèò ïåðî, íî è ñ îñîáåííîñòÿìè èçìåíåíèÿ êîæè

ïîä âîçäåéñòâèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè ìåðåè. Ìàêðîðåëüåô ïðåä-

ñòàâëåí ñîâîêóïíîñòüþ ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ, ñîáðàííûõ â ãåêñàãîíàëüíûå «ðåøåò-

êè», ÷òî è ôîðìèðóåò åñòåñòâåííûé óçîð ïîâåðõíîñòè (Êèëàäçå, ×åðíîâà, 2008; Äðåâ-

íåí¸áíûå ïòèöû, 2010). Êîíå÷íî, âîîáðàæàåìûå øåñòèóãîëüíèêè (ðèñ. 16, À, âêëåé-

êà) íå íàçîâåøü àáñîëþòíî «ïðàâèëüíûìè», ò.å. èõ ãåîìåòðèÿ íå èäåàëüíà, òàê êàê

äëèíà ñòîðîí è âåëè÷èíà óãëîâ âàðüèðóþò, îäíàêî èõ ôîðìà âåñüìà óçíàâàåìà, à ñóììà

âñåõ óãëîâ ðàâíà 180° (n – 2) = 180° (6 – 2) = 720°, ãäå n – êîëè÷åñòâî âåðøèí. Ãðàäóñ-

íàÿ ìåðà óãëîâ âîîáðàæàåìûõ øåñòèóãîëüíèêîâ èìååò ñðåäíþþ èçìåí÷èâîñòü, ïðè

ýòîì ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà óãëà ðàâíà 120 ± 4°.

Èçìåðåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïåðüåâûìè ôîëëèêóëàìè ìîæåò äàòü ïðåäñòàâëåíèå

î ðàçìåðàõ «ïîëÿ èíãèáèðîâàíèÿ», ñâîéñòâåííîãî èìåííî ñòðàóñó (ñì. òàáë. 7 â: Äðåâ-

íåí¸áíûå ïòèöû, 2010). Ðàññòîÿíèå ìåæäó ôîëëèêóëàìè âàðüèðóåò â ñðåäíèõ ïðåäå-

ëàõ, ñóäÿ ïî ïîêàçàòåëþ êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè, íåìíîãî ïðåâûøàþùåìó 10%-íûé

ðóáåæ. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ôîëëèêóëàìè íà äðóãîì ó÷àñòêå òåëà áóäåò

îòëè÷àòüñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ òîïîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ. Òàêæå âàðèàòèâíîñòü

ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ ïîëîâîé, âîçðàñòíîé è ãåîãðàôè÷åñêîé

èçìåí÷èâîñòüþ. Ýòîò âîïðîñ òðåáóåò äàëüíåéøåãî óòî÷íåíèÿ.

Ïåðüåâûå ôîëëèêóëû â ñîñåäíèõ ðÿäàõ ðàñïîëîæåíû ñî ñìåùåíèåì ïî îòíîøå-

íèþ äðóã ê äðóãó ïðèìåðíî íà 1/3–1/2 ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ôîëëèêóëàìè â

ðÿäó, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, è ôîðìèðóåò ãåêñàãîíàëüíóþ ðåøåòêó (ðèñ. 16, Á, âêëåéêà).

Ðèñ. 15. Òðåõìåðíîå ðàñïîëîæå-

íèå ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëî-

êîí â äåðìàëüíîì ñëîå êîæè àô-

ðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio ca-

melus (Struthioniformes).

Ïðîäîëüíî è ïîïåðå÷íî îðèåí-

òèðîâàííûå ñëîè ðàñïîëàãàþò-

ñÿ îðòîãîíàëüíî ïî îòíîøåíèþ

äðóã ê äðóãó, ôîðìèðóÿ ëàìåë-

ëÿðíóþ ñòðóêòóðó äåðìû.
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Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ, âåðîÿòíî, âîîáùå ïðèñóùå ïòèöàì.

Íàïðèìåð, ïî íàøèì äàííûì, òîïîëîãèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ïåðüâûõ ôîëëèêóëîâ íà ïî-

âåðõíîñòè êîæíîãî ïîêðîâà äîìàøíåãî ãóñÿ èìååò ãåêñàãîíàëüíûé èëè òåòðàãîíàëü-

íûé õàðàêòåð (ñì. ðèñ. 2.18 â: Äðåâí¸áíûå ïòèöû, 2010), ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå ìåæäó

ïåðüåâûìè ôîëëèêóëàìè ñóùåñòâåííî âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò òîïîãðàôè÷åñêîãî

ó÷àñòêà (ñì. òàáë. 8 â: Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû, 2010). Ó÷èòûâàÿ ñòîëü ñóùåñòâåííûå

ðàçëè÷èÿ, ýòîò ìîðôîìåòðè÷åñêèé ïðèçíàê ìîæåò èìåòü âèäîñïåöèôè÷åñêèé õàðàê-

òåð è èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äîïîëíèòåëüíûé êðèòåðèé â òàêñîíîìèè. Ïîäîáíàÿ òîïîãðà-

ôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ôîëëèêóëîâ õàðàêòåðíà è äëÿ äîìàøíåé èíäåé-

êè (òàáë. 8). Àíàëèç ïîâåðõíîñòè êîæè äîìàøíåé èíäåéêè ïîêàçàë, ÷òî îáëàñòü ãðóäè

è áåäðà èìååò ïðåèìóùåñòâåííî ãåêñàãîíàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ,

ïðè ýòîì ñïèíà è íàäõâîñòüå îòëè÷àþòñÿ âûðàæåííîé øåâðîííîé òîïîëîãèåé ïåðüå-

âûõ ôîëëèêóëîâ (ðèñ. 17, âêëåéêà).

Ïîñëåäíèå äàííûå ïîçâîëÿþò ñ óâåðåííîñòüþ ñâÿçàòü îñíîâíûå ýòàïû ìîðôîãåíåçà

êîæíûõ ïðèäàòêîâ ñ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè, îòâå÷àþùèìè çà ôîðìè-

ðîâàíèå îáëèêà äåðèâàòîâ êîæíîãî ïîêðîâà, èõ ðàçâèòèå è ðàñïîëîæåíèå íà òåëå æèâîò-

íîãî (×åðíîâà, 2008à, á). Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî ãåêñàãîíàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ïåðüåâ õàðàê-

òåðíî ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ äîðñàëüíîé è ëàòåðàëüíîé îáëàñòåé òóëîâèùà êóðèöû

(Davidson, 1983). Ñõîäíà è ó ñòðàóñà «áðèëëèàíòîâàÿ çîíà» – ïòåðèëèÿ, îáðàçîâàííàÿ

ñãðóïïèðîâàííûìè â øåñòèóãîëüíèêè ïåðüåâûìè ôîëëèêóëàìè, ïðèõîäèòñÿ èìåííî íà ýòè

îáëàñòè òåëà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò åäèíûé ìåõàíèçì çàêëàäêè äåðèâàòîâ êîæè ó ïòèö. Òîïî-

ëîãè÷åñêè ïåðüåâûå ôîëëèêóëû ðàñïîëàãàþòñÿ ïîëèãîíàëüíî. Êàê ïðàâèëî, áîëüøèíñòâî

èññëåäîâàòåëåé óêàçûâàþò íà ãåêñàãîíàëüíóþ ðåøåòêó ïåðüåâ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàâíî-

óäàëåííîì ðàñïîëîæåíèè ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ îò óñëîâíî öåíòðàëüíîãî ïåðüåâîãî çà-

÷àòêà. Ðåãóëÿðíàÿ ãåêñàãîíàëüíàÿ ñèììåòðèÿ äîðñîëàòåðàëüíûõ ðÿäîâ ïîñòåïåííî ðàñòÿ-

ãèâàåòñÿ â öåôàëîêàóäàëüíîì, à òàêæå áîêîâûõ è êîñûõ íàïðàâëåíèÿõ, ôîðìèðóÿ øåâðî-

íîïîäîáíûå ðÿäû, ïðè ýòîì êàæäûé øåâðîí èìååò ãåîìåòè÷åñêèé öåíòð îäíîãî èç ïåðüåâ

öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñïèíû èëè ïàðàñàãèòòàëüíûõ ðÿäîâ (Sengel, 1990).

Ïîëèãîíàëüíîå ðàñïîëîæåíèå õàðàêòåðíî íå òîëüêî äëÿ ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ, íî è

äëÿ âñåõ ïîäëåæàùèõ òêàíåé è ñèñòåì. Òàê, íàïðèìåð, ìûøöû-àíòàãîíèñòû, ýðåêòîðû è

äåïðåññîðû, ïîäõîäÿùèå ê ïåðüåâûì ôîëëèêóëàì, îðèåíòèðîâàííûå ïî äèàãîíàëè ê ïðî-

äîëüíîé è ïîïåðå÷íîé îñè òåëà, îáðàçóþò ìîðôîëîãè÷åñêóþ «ñïàéêó» â ôîðìå ïàðàëëå-

ëîãðàììà, âåðøèíàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ïåðüåâûå ôîëëèêóëû (Homberger, Silva, 2000).

Íåðâû òàêæå ôîðìèðóþò ñåòü, ïîä÷åíåííóþ ðàñïîëîæåíèþ äåðèâàòîâ êîæè ïòèö (Lucas,

Òàáëèöà 8. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðüåâûìè ôîëëèêóëàìè íà ïîâåðõíîñòè êîæíîãî ïîêðîâà

âçðîñëîé îñîáè äîìàøíåé èíäåéêè  Meleagris gallopavo  (Galliformes), ìì (n = 10)

Статистические показатели Топографические участки 

M ± m Lim ± σ Cv, % 

Шея 4.30 ± 0.40 2.00 – 6.00 1.25  29.07  

Грудь 6.60 ± 0.73 3.00 – 10.00 2.32 35.15  

Спина 6.70 ± 0.56 4.00 – 9.00  1.77 26.42 

Бедро 7.50 ± 0.40 5.00 – 10.00 1.27 16.93 

Крыло 4.00 ± 0.26 3.00 – 5.00  0.82 20.50 

Надхвостье: 

между соседними фолликулами в одном ряду 

расстояние между соседними рядами 

  

2.80 ± 0.25 

8.00 ± 0.33 

 

2.00 – 4.00 

6.00 – 9.00 

 

0.79 

1.05 

 

28.21 

13.13 

Подхвостье   5.50 ± 0.40 4.00 – 8.00 1.27 23.09 
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Stettenheim, 1972). Î÷åâèäíî, ÷òî òàêàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ãàðìîíèçàöèÿ îáóñëîâëåíà àäàï-

òàöèåé ê óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ è, ïðåæäå âñåãî, ÿâëÿåòñÿ ïðèñïîñîáëåíèåì ê ïîëåòó.

Ôîðìèðîâàíèå ãåêñàãîíàëüíîé ðåøåòêè ïðîèñõîäèò íå åäèíîâðåìåííî, à ïîýòàïíî, ÷òî

îáóñëîâëåíî ïîñòåïåííûì óïëîòíåíèåì ìåçåíõèìíûõ êëåòîê, ôîðìèðóþùèõ çà÷àòîê ïåðà,

ïðè ýòîì âî ìíîãîì ïðîöåññ íîñèò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð. Ñòâîëîâûå êëåòêè ìåçåíõèìû ìî-

ãóò ñôîðìèðîâàòü ëèáî çà÷àòîê ïåðà, ëèáî ó÷àñòîê ìåæäó íèìè. Ïîëàãàþò, ÷òî ãåêñàãî-

íàëüíàÿ ðåøåòêà íå ïðåäîïðåäåëåíà ìîëåêóëÿðíûì êîäîì èëè ôèçèîëîãè÷åñêîé íåîáõî-

äèìîñòüþ. Ðàçìåð, êîëè÷åñòâî è ïðîìåæóòêè ìåæäó ïåðüåâûìè çà÷àòêàìè ìîæíî ðåãóëè-

ðîâàòü ïóòåì èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ êëåòîê èëè ìåæêëåòî÷íîãî âåùåñòâà (Chuong et al., 2006).

Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çà èíèöèàöèþ ìîðôîãåíåçà ïåðüåâ îòâå÷àåò ýêñ-

ïðåññèÿ äèâåðãåíòíîãî ãîìåîáîêñíîãî ãåíà Hex/Prh, ëîêàëèçóþùåãîñÿ â äîðñàëüíîé ÷àñòè

êîæè ýìáðèîíà ïòèöû. Ïîêàçàíî, ÷òî ñèíòåç áåëêà íà ìÐÍÊ, èíèöèèðîâàííûé Hex-ãåíîì,

çàìåòåí â äîðñîëàòåðàëüíîé ýêòîäåðìå è ìåçåíõèìå óæå íà ïÿòûé äåíü ýìáðèîãåíåçà,

çàòåì – â ýïèòåëèè è êîðèóìå äîðñàëüíîé êîæè äî ïëàêîäû. Ñìåùåíèå ýêñïðåññèè ïðîèñ-

õîäèò äî òåõ ïîð, ïîêà íå çàõâàòûâàþòñÿ ãèñòîëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû ñàìîãî ïåðüåâîãî çà-

÷àòêà (Obinata, Akimoto, 2005).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè è äðóãèå ãèñòîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ïòèö, èìåþ-

ùèå øåñòèóãîëüíîå ðàñïîëîæåíèå. Òàê, ïðè èçó÷åíèè òîíêîé àðõèòåêòóðû íåîïåðåííûõ

çåëåíûõ âûñòóïîâ êîæè ôèëåïèòòû âåëüâåòîâîé Philepitta castanea Muller, 1776 (Eurylaimidae,

Passeriformes), âèäà-ýíäåìèêà, îáèòàþùåãî òîëüêî íà î. Ìàäàãàñêàð, óñòàíîâëåíî, ÷òî ïà-

ðàëëåëüíî óëîæåííûå ôèáðèëëû êîëëàãåíà íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ôîðìèðóþò ÷åòêèé

ãåêñàãîíàëüíûé ïàòòåðí (Prum, Torres, 2003). Ïåíòà- èëè ãåêñàãîíàëüíóþ ôîðìó èìåþò

êëåòêè ñåðäöåâèíû ìàõîâîãî ïåðà ÷åðíîãî ñòðèæà Apus apus Linnaeus, 1758 (Apodidae,

Apodiformes) (×åðíîâà è äð., 2006, 2009).

Òàêèì îáðàçîì, îáñóæäàÿ âîïðîñ î ïîëèãîíàëüíîé ìîðôîëîãèè ïòèö, ìîæíî çàê-

ëþ÷èòü, ÷òî ãåêñàãîíàëüíàÿ ñèììåòðèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â ïðèðîäå êàê îäíà èç

íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûõ ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåì (Êèëàäçå, ×åðíîâà, 2009á).

Øêóðû

Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå øêóð ñòðàóñà â êîæåâåííîé ïðîìûøëåííîñòè îáóñëîâëè-

âàåò àêòóàëüíîñòü ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé, ôîðìèðóþùèõ áàçó äëÿ íàó÷íî îáî-

ñíîâàííîé ïåðåðàáîòêè íîâîãî êîæåâåííîãî ñûðüÿ. Êîæà ñòðàóñà íåîáõîäèìà äëÿ ïðî-

èçâîäñòâà ðàçíîîáðàçíûõ êîæàíûõ èçäåëèé (îäåæíî-ãàëàíòåðåéíûå è îáóâíûå èçäå-

ëèÿ), à òàêæå òîâàðîâ, ãäå îíà íîñèò âñïîìîãàòåëüíûé õàðàêòåð (îáèâêà ñèäåíèé, äâåð-

íûõ è ïðèáîðíûõ ïàíåëåé àâòîìîáèëåé), ñïîñîáñòâóþùèé óñèëåíèþ ýñòåòè÷åñêèõ

ñâîéñòâ îñíîâíîãî òîâàðà çà ñ÷åò âîâëå÷åíèÿ â êîìïîçèöèîííóþ îñíîâó èçäåëèÿ ïî-

âåðõíîñòè êîæè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ íåòðèâèàëüíîé ôàêòóðîé ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè,

íàçûâàåìîé ìåðååé.

Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â êîìïëåêñíîì èññëåäîâàíèè êîíòóðà è ïîâåðõ-

íîñòè êîæíîãî ïîêðîâà ñòðàóñà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ñòàäèè êîæåâåííîãî ñûðüÿ. Ñëàáîå

îñâåùåíèå ýòèõ âîïðîñîâ â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå ïðèäàåò ïðèâåäåííûì èçûñêàíè-

ÿì ýëåìåíòû íàó÷íîé íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè.

Êîæíûé ïîêðîâ ñòðàóñà èìååò ñëîæíûé êîíòóð, íèæíÿÿ ÷àñòü êîòîðîãî õàðàêòåðè-

çóåòñÿ îêðóãëûìè î÷åðòàíèÿìè, ïðè ýòîì ïåðèôåðèéíûå ó÷àñòêè âûïèðàþò, ÷òî çàò-

ðóäíÿåò îäíîêðàòíîå îïðåäåëåíèå ïëîùàäè, òàê êàê íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçìåð è

ýòèõ âòîðîñòåïåííûõ ó÷àñòêîâ, ê êîòîðûì ìîæíî îòíåñòè ãëàâíûì îáðàçîì ñèëüíî

âûïèðàþùóþ øåéíóþ ÷àñòü (ðèñ. 18, À). Ïëîùàäü îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì óìíîæåíèÿ

äëèíû, èçìåðåííîé ïî ëèíèè õðåáòà, íà øèðèíó, èçìåðåííóþ ïîñåðåäèíå øêóðû. Èìåí-

íî ýòîò ó÷àñòîê øêóðû õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëåå óðàâíåííûì êîíòóðîì, íå èìåþùèì

..
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Ðèñ. 18. Íåîäíîðîäíîñòü øêóðû (À) è ñõåìà åå ñíÿòèÿ (Á) ó àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes).

Crown (ABCD) – «êîðîíà», èëè «áðèëëèàíòîâàÿ çîíà», ðàçäåë¸ííàÿ íà 4 ñåãìåíòà è èìåþùàÿ ñâîå-

îáðàçíóþ ñêóëüïòóðó ìåðåè (çà ñ÷åò êðàòåðîîáðàçíûõ óãëóáëåíèé – óñòüåâ ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ).

Smooth area – ó÷àñòîê ñ ãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ. Neck – øåÿ. E, F – êðàåâûå ó÷àñòêè.

à – ãîëåíü; á – áåäðî; â – ìîçîëü; ã –  êëîàêà; ä –  õâîñò; å –  ãðóäü; æ –  êðûëüÿ; ç – øåÿ (ïî: http://

www.ostrich.org.uk/grading/leather_grading.html).

ñóùåñòâåííûõ âûñòóïîâ èëè âïàäèí. Åñëè îáëàñòü øåè ñîõðàíåíà, òî íåîáõîäèìî îï-

ðåäåëèòü ïëîùàäü è ýòîãî ó÷àñòêà. Ïðè ýòîì ñóììàðíàÿ ïëîùàäü äâóõ ó÷àñòêîâ, îñ-

íîâíîãî è øåéíîãî, è ñîñòàâèò îáùóþ ïëîùàäü øêóðû àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà. Âî ìíî-

ãèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî îòìåòèòü íåçíà÷èòåëüíóþ ðàçíèöó äëèíû è øèðèíû øêóðû

ñòðàóñà; èíîãäà ëèíåéíûå ïàðàìåòðû ìîãóò ñîâïàäàòü, ÷òî äî íåêîòîðîé ñòåïåíè ïðè-

áëèæàåò ôîðìó øêóðû ê êâàäðàòóðå.

Íîðìàëüíûé öâåò ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè çàêîíñåðâèðîâàííîé øêóðû – ñåðûé. Íà-

ïðàâëåíèå ðîñòà ïåðüåâ, ôîðìèðóþùèõ ñâîåîáðàçíûå «ïîòîêè», îðèåíòèðîâàíî îò

ãîëîâû ê õâîñòó. Ïåðüÿ, îñòàâøèåñÿ íà øêóðå, âûõîäÿò èç êîæíîãî ïîêðîâà ïîä îñò-

ðûì óãëîì. Ìåçäðÿíàÿ ïîâåðõíîñòü øêóðû õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ïðèñóòñòâè-

åì ïðèðåçåé ìÿñà è æèðà, ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòü, ëèøåííàÿ ýòèõ îòëîæåíèé, èìååò

áåëåñûé îòòåíîê. Ãëàâíûì òîïîãðàôè÷åñêèì ó÷àñòêîì, íåñóùèì ïåðüåâûå ôîëëèêó-

ëû, ÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ «áðèëëèàíòîâàÿ çîíà» («ðîìáîâèäíàÿ çîíà») (diamond

area), èëè «êîðîíà» (crown), çàíèìàþùàÿ îäíî èç äîìèíèðóþùèõ ïðîöåíòíûõ ñîîòíî-
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íîøåíèé íà øêóðå ñòðàóñà (áîëåå 1/3 ïëîùàäè). Êðîìå òîãî, íà øêóðå õîðîøî ïðî-

ñìàòðèâàåòñÿ ãëàäêèé ó÷àñòîê, íå èìåþùèé ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ, íî èñ÷åð÷åííûé

ìíîæåñòâîì áîðîçä è âïàäèí, à òàêæå êðàåâûå ó÷àñòêè, àíàòîìè÷åñêè îòíîñÿùèåñÿ ê

îáëàñòÿì ñâîáîäíûõ êîíå÷íîñòåé (áåäðî è ïëå÷åâîé îòäåë êðûëà), áðþõà è øåè. Êðàå-

âûå ó÷àñòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåðôîðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ îò ïåðüåâ, îäíàêî èõ

ðåëüåô óæå íå ñòîëü ýñòåòè÷åí êàê «áðèëëèàíòîâàÿ çîíà». Ó÷èòûâàÿ îñíîâíóþ ðîëü

«áðèëëèàíòîâîé çîíû» â ýñòåòè÷åñêîé öåëîñòíîñòè ñòðàóñîâîãî êîæåâåííîãî ñûðüÿ,

íà åå îïèñàíèè íåîáõîäèìî îñòàíîâèòüñÿ áîëåå ïîäðîáíî. «Áðèëëèàíòîâàÿ çîíà» – ýòî

ïðîèçâîäñòâåííîå íàçâàíèå òîïîãðàôè÷åñêîãî ó÷àñòêà, çàõâàòûâàþùåãî ïåðåäíþþ è

çàäíþþ ñïèííûå ÷àñòè, ïðè ýòîì åå êîíôèãóðàöèÿ ïðèáëèæàåòñÿ ê ãðóøåâèäíîé ôîð-

ìå, øèðîêàÿ ÷àñòü êîòîðîé îáðàùåíà ê êðåñòöó, à áîëåå óçêàÿ – ê ïåðåäíåé ÷àñòè ñïè-

íû. Ïåðüåâûå ôîëëèêóëû ýòîé çîíû ôîðìèðóþò èñïåùðåííûé êðàòåðàìè ðåëüåô, äî-

ïîëíåííûé ðàäèàëüíûìè øòðèõàìè, ÷òî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñêëàäîê, ñîåäèíÿþùèõ

îäèí ïåðüåâîé ôîëëèêóë ñ äðóãèì, ñîçäàâàÿ êîëüöåâóþ ñòðóêòóðó ïî òèïó ñåðäöåâèíû

äåðåâà. Ïåðüåâûå ôîëëèêóëû ðàñïîëàãàþòñÿ íà øêóðå ãåêñàãîíàëüíî. Ïîïåðå÷íîå ñå-

÷åíèå ïåðüåâîãî ôîëëèêóëà ïðèáëèæàåòñÿ ê êðóãó èëè îâàëó. Âíåøíÿÿ ñòðóêòóðà ôîë-

ëèêóëà òàêîâà, ÷òî îí îáðàçóåò ñâîåîáðàçíóþ ïóçûð÷àòîñòü èëè âçäóòîñòü â ìåñòå ðî-

ñòà ïåðà. Êîæíûé ïîêðîâ â «áðèëëèàíòîâîé çîíå» ýëàñòè÷íûé. Åñëè ãîâîðèòü î ãóñòî-

òå ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ, òî èõ ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü íàáëþäàåòñÿ â öåíòðå øêóðû,

îäíàêî ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê òåðìèíàëüíûì ó÷àñòêàì êîëè÷åñòâî ïåðüåâûõ ôîëëè-

êóëîâ óìåíüøàåòñÿ, à ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòîò

ôàêò ïîçâîëèë íàì âûäåëèòü öåíòðàëüíóþ è ïåðèôåðèéíóþ ÷àñòè «áðèëëèàíòîâîé

çîíû» (ñì. ðèñ. 2.21 â: Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû, 2010), êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ïî ìîðôî-

ìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì (òàáë. 9).

 Ïàðàìåòðû ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ïîëà ïòèöû. Òàê, íà-

ïðèìåð, êîëè÷åñòâî ôîëëèêóëîâ â öåíòðàëüíîé îáëàñòè «áðèëëèàíòîâîé çîíû» ó ñà-

ìîê â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì ó ñàìöîâ. Ïðè ýòîì ïåðèôåðèéíàÿ îáëàñòü óæå íå èñïûòûâà-

åò ñòîëü ñóùåñòâåííîé ïîëîâîé èçìåí÷èâîñòè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðüåâûìè ôîëëè-

êóëàìè êàê ó ñàìöîâ, òàê è ó ñàìîê â ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñòÿõ ñïèííîãî ó÷àñòêà

èìååò ïðèìåðíî îäèíàêîâûå ïàðàìåòðû, ðàâíî êàê è äèàìåòðû.

Òàáëèöà 9.  Èçìåí÷èâîñòü ïîêàçàòåëåé íåêîòîðûõ ñâîéñòâ «áðèëëèàíòîâîé çîíû»

êîæíîãî ïîêðîâà âçðîñëûõ îñîáåé àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes)

Топография «бриллиантовой зоны» 

Центральная часть Периферийная часть 

Свойства 

M ± m Cv, % M ± m Cv, % 

Количество перьевых фолликулов  

на 1 дм
2

 (n = 5): 

Самцы  

Самки  

Расстояние между перьевыми  

фолликулами, мм (n = 10): 

Самцы  

Самки  

Диаметр перьевых фолликулов,  

мм (n = 10): 

Самцы  

Самки  

 

 

30.00 ± 2.50 

62.00 ± 3.50 

 

 

14.10 ± 0.53 

11.70 ± 0.82 

 

 

1.60 ± 0.17 

1.40 ± 0.17 

 

 

16.70 

11.30 

 

 

11.35 

20.94 

 

 

32.50 

37.14 

 

 

24.00 ± 1.90 

26.00 ± 2.10 

 

 

17.50 ± 0.87 

18.50 ± 1.40 

 

 

3.50 ± 0.18 

3.20 ± 0.14 

 

 

15.80 

16.10 

 

 

14.86 

22.70 

 

 

15.14 

13.13 
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Ïîëàãàåì, ÷òî òàêîå òîïîãðàôè÷åñêîå äåëåíèå öåëåñîîáðàçíî ó÷åñòü â íîðìàòèâ-

íîé äîêóìåíòàöèè íà äàííîå êîæåâåííîå ñûðüå.

Ìèêðîñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòè êîæíîãî ïîêðîâà ñòðàóñà íà ðàçíûõ òîïîãðàôè÷åñ-

êèõ ó÷àñòêàõ èçó÷åíà íàìè ðàíåå (ñì. ðèñ. 2.22 â: Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû, 2010). Êîæà

øåè íåñåò íåáîëüøèå ùåòèíèñòûå ïåðüÿ, ãóñòî ïîêðûâàþùèå âñþ åå ïîâåðõíîñòü,

ãëàäêèé ó÷àñòîê õàðàêòåðèçóåòñÿ ãëóáîêèìè áîðîçäàìè, âäàþùèìèñÿ â òîëùó êîæíî-

ãî ïîêðîâà, ïðè ýòîì ñïèííàÿ ÷àñòü â îáëàñòè ïåðüåâîãî ôîëëèêóëà èìååò ðîâíóþ

ïîâåðõíîñòü, à â îñòàëüíîì íàïîìèíàåò ìèêðîðåëüåô ãëàäêîãî ó÷àñòêà ñ ìíîãî÷èñ-

ëåííûìè ñêëàäêàìè è áîðîçäàìè.

Íàìè îïèñàíû íåêîòîðûå òèïè÷íûå ïîðîêè, îáíàðóæåííûå íà øêóðå ñòðàóñà

(Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû, 2010), ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü âåñüìà êà÷åñòâåííóþ

ñúåìêó øêóð ñ òóø, èáî íà ñûðüå îòñóòñòâóþò òàêèå ñåðüåçíûå ïîâðåæäåíèÿ, êàê

äûðû, ðàçðûâû, îòñóòñòâèå ÷àñòåé. Âìåñòå ñ òåì ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñîòðóäíè-

êàì, çàíèìàþùèìñÿ çàãîòîâêîé øêóð ñòðàóñà, îáðàòèòü âíèìàíèå íà ëó÷øåå êà÷å-

ñòâî ìåçäðåíèÿ è óäàëåíèÿ ïåðüåâîãî ïîêðîâà ñ êîæåâåííîãî ñûðüÿ. Â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå ïðèðåçè ìÿñà è æèðà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü êàê óòÿæåëèòåëè øêóð. Î÷å-

âèäíî, ÷òî òàêîå ïðåíåáðåæåíèå ê ìåçäðåíèþ îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ñòðàóñîâîå êî-

æåâåííîå ñûðüå ïðèíèìàþò ïî ïëîùàäè. Òåì íå ìåíåå ïîäêîæíûé æèð ñòðàóñà ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé öåííîå ñûðüå, êîòîðîå ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â òåõíè÷åñêèõ öå-

ëÿõ, ïîýòîìó ïîñëå ìåçäðåíèÿ åãî íåîáõîäèìî íàïðàâëÿòü íà ïðîìûøëåííóþ ïåðå-

ðàáîòêó. Óäàëåíèå ïåðüåâ òàêæå äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ áîëåå àêêóðàòíî, èíà÷å ýòà òåõ-

íîëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ ìîæåò íàâðåäèòü ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè ñòðàóñîâîé øêóðû,

çàòóøåâàâ óíèêàëüíóþ ìåðåþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûé ìàòåðèàë ïîìîæåò ñïåöèàëèñòàì áîëåå îñîçíàííî

ïîäîéòè ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè è ñîçäàòü ñèñòåìó âõîäíîãî êîí-

òðîëÿ êà÷åñòâà íîâîãî âèäà êîæåâåííîãî ñûðüÿ (Êèëàäçå, ×åðíîâà, 2009â; Êèëàäçå,

2010á).

Ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà êîæåâåííîãî ñûðüÿ íà÷èíàåòñÿ ñî ñíÿòèÿ øêóðû ñ òóøè ñòðà-

óñà (ðèñ. 18, Á). Ïðè ýòîì âàæíî ñîáëþäàòü ðÿä óñëîâèé. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìå-

ùåíèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 14–16°C. Êàê ïðàâèëî, ñ îäíîé òóøåé ðàáîòàåò îäèí îïå-

ðàòîð. Âåäü íåñîãëàñîâàííûå äåéñòâèÿ äâîèõ ìîãóò ñïðîâîöèðîâàòü ïîÿâëåíèå òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ïîðîêîâ íà ñûðüå. Ñíà÷àëà òóøó îáåñêðîâëèâàþò è óäàëÿþò ïåðüÿ, çàòåì

ñíèìàþò øêóðó ñ ãîëåíè, ïðèäàþò òóøå âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå è ïîäâåøèâàþò çà

êðûëüÿ. Â îáëàñòè øåè êîæó ñîõðàíÿþò íà ðàññòîÿíèè 20 ñì îò òåëà, â îáëàñòè áåäðà –

íà óðîâíå 10–15 ñì âûøå êîëåííîãî ñóñòàâà.

Ñíÿòóþ øêóðó ïðîìûâàþò õîëîäíîé âîäîé. Äëÿ óäàëåíèÿ ìåçäðû öåëåñîîáðàçíî

âîñïîëüçîâàòüñÿ òóïûì èíñòðóìåíòîì, òàê êàê ïðè íåîñòîðîæíîì èñïîëüçîâàíèè îñò-

ðûõ ëåçâèé ìîæíî èñïîðòèòü øêóðó ïîäðåçÿìè è ïðèðåçÿìè. Êîíñåðâèðîâàíèå ïðî-

âîäÿò ìîêðîñîë¸íûì ñïîñîáîì. Òåõíèêà îáðàáîòêè øêóð ñîëüþ êðàéíå ïðîñòà. Íà

ïðåäâàðèòåëüíî ðàñïðàâëåííóþ ìåçäðÿíóþ ïîâåðõíîñòü øêóðû íàíîñÿò ñîëü ìåëêîãî

ïîìîëà, êîòîðàÿ õîðîøî ïðîíèêàåò â ãëóáîêèå ñëîè äåðìû. Íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òî-

áû àáñîëþòíî âñÿ ïîâåðõíîñòü øêóðû áûëà îáðàáîòàíà êîíñåðâàíòîì. Ðàñõîä ñîëè íà

îäíó øêóðó – 5 êã. Øòàáåëü íåîáõîäèìî îáîðóäîâàòü äðåíàæíîé ñèñòåìîé, ÷òîáû îáåñ-

ïå÷èòü ýôôåêòèâíîå âûâåäåíèå âëàãè. ×åðåç 7–10 äíåé íåîáõîäèìî óäàëèòü ñòàðóþ

ñîëü è ïðîâåñòè äîêîíñåðâèðîâàíèå, èñïîëüçóÿ òàêæå ñîëü ìåëêîãî ïîìîëà. Íà îäíîì

ïàëëåòå äîëæíî áûòü íå áîëåå 100 øêóð åäèíîâðåìåííî, èíà÷å âîçìîæíî ñàìîíàãðå-

âàíèå è áàêòåðèàëüíàÿ ïîð÷à ñûðüÿ. Ïðè îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðå 4–10°Ñ øêóðû

ìîæíî õðàíèòü äî 6 ìåñÿöåâ. Èñïîëüçîâàíèå áèîöèäîâ öåëåñîîáðàçíî òîëüêî ïîñëå
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òùàòåëüíîé êîíñåðâàöèè õëîðèäîì íàòðèÿ. Êàæäûé øòàáåëü ñî øêóðàìè íàêðûâàþò

êàðòîíîì èëè ìåøêîâèíîé. Ïëàñòèêîâûå ïîêðûòèÿ íå ïîçâîëÿþò ñûðüþ «äûøàòü», à

âûäåëÿþùååñÿ òåïëî ñïîñîáñòâóåò áàêòåðèàëüíîé ïîð÷å êîæåâåííîãî ñûðüÿ (http://

www.ostrichskinsupplies.com).

Îöåíêà êà÷åñòâà êîæåâåííîãî ïîëóôàáðèêàòà. Çàìå÷åíî, ÷òî ìíîãèå ïîðîêè ïðî-

ÿâëÿþòñÿ ïîñëå äóáëåíèÿ, ïîýòîìó îöåíêó êà÷åñòâà ïðîâîäÿò íà ñòàäèè êîæåâåííîãî

ïîëóôàáðèêàòà. Â îñíîâó ãðàäàöèè êà÷åñòâà ïîëîæåíî êîëè÷åñòâî ïîðîêîâ, ïîðàæàþ-

ùèõ ïîëåçíóþ ïëîùàäü øêóðû. Íàèáîëåå òèïè÷íûå ïîâðåæäåíèÿ – äûðû, öàðàïèíû,

ïðèðåçè, ïîäðåçè, áåçëè÷èíà, áîëÿ÷êè, îòñëîåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ äåðìû îò ãëó-

áîêîãî, áàêòåðèàëüíûå ïÿòíà, ïàðøà, óêóñû êëåùåé, áîðóøèñòîñòü è äð. Ïî ðàçìåðàì

ïîðàæåííîé ïëîùàäè ðàçëè÷àþò òðè ãðóïïû ïîðîêîâ – 40 ìì, 80 ìì è 120 ìì. Î÷å-

âèäíî, ÷òî ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ïîðàæåíèÿ áóäåò ïðÿìûì îáðàçîì çàâèñåòü îò

ïëîùàäè ñàìîé øêóðû. Â ýòîé ñâÿçè øêóðû ñòðàóñà ïîäðàçäåëÿþò íà ñëåäóþùèå ãðóï-

ïû: A+ – áîëåå 156 äì
2

; A – 130–155; B – 120–129; C – 100–119; D – 80–99 äì
2

.

Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè îöåíêå êà÷åñòâà óäåëÿþò ðàñïîëîæåíèþ ïîðîêîâ. Íàèáîëåå

öåííûé ó÷àñòîê øêóðû – «êîðîíà», èëè «áðèëëèàíòîâàÿ çîíà». Ýòó ÷àñòü øêóðû ïîä-

ðàçäåëÿþò íà ÷åòâåðòè. Èìåííî îò êîëè÷åñòâà è ðàçìåðà ïîðîêîâ íà êàæäîé èç íèõ

çàâèñèò ñîðò êîæåâåííîãî ïîëóôàáðèêàòà.

Cóïåð ïðåìèóì (Super Premium) – îòñóòñòâèå âèäèìûõ ïîðîêîâ íà âñåõ ó÷àñòêàõ.

Ïðåìèóì (Premium) – âñå ÷åòâåðòè «áðèëëèàíòîâîé çîíû» áåç ïîðîêîâ, îñòàëüíàÿ

ïëîùàäü ìîæåò áûòü ïîðàæåíà èìè íåçíà÷èòåëüíî.

Ïåðâûé ñîðò (Grade One) – òðè ÷åòâåðòè «áðèëëèàíòîâîé çîíû» äîëæíû áûòü áåç

ïîðîêîâ. Äîïóñêàþò íàëè÷èå îäíîãî ïîðîêà (âêëþ÷àÿ äûðó) íà îäíîé èç ÷åòâåðòåé,

åñëè åãî äèàìåòð íå áîëåå 40 ìì. Êðîìå òîãî, â «áðèëëèàíòîâîé çîíå» âîçìîæíî íàëè-

÷èå îäíîé çàðîñøåé áîëÿ÷êè, íå ïðåâûøàþùåé ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ïåðüÿìè, à

òàêæå íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäèìûõ äåôåêòîâ íà êðàåâûõ ó÷àñòêàõ.

Âòîðîé ñîðò (Grade Two) – äâå ÷åòâåðòè äîëæíû áûòü áåç ïîðîêîâ. Äîïóñêàþò

íàëè÷èå îäíîãî ïîðîêà, ëîêàëèçóþùåãîñÿ â äâóõ ñìåæíûõ ÷åòâåðòÿõ, åñëè åãî äèà-

ìåòð íå áîëåå 80 ìì, èëè åñëè äèàìåòð êàæäîãî ïîðàæåíèÿ äî 40 ìì. Êðîìå òîãî,

âîçìîæíî íàëè÷èå äâóõ çàðîñøèõ áîëÿ÷åê, íå ïðåâûøàþùèõ ðàññòîÿíèå ìåæäó òðåìÿ

ïåðüÿìè, à òàêæå íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïîðîêîâ íà êðàåâûõ ó÷àñòêàõ.

Òðåòèé ñîðò (Grade Three) – îäíà ÷åòâåðòü «áðèëëèàíòîâîé çîíû» áåç ïîðîêîâ.

Äîïóñêàþò íàëè÷èå îäíîãî â ëþáîé èç òðåõ ÷åòâåðòåé, åñëè äèàìåòð íå ïðåâûøàåò

120 ìì, èëè äâóõ ïîðîêîâ ñ äèàìåòðîì îäíîãî íå áîëåå 80 ìì è äðóãîãî – äî 40 ìì, èëè

òðåõ ïîðîêîâ, åñëè äèàìåòð êàæäîãî íå áîëåå 40 ìì. Êðîìå òîãî, âîçìîæíî íàëè÷èå

òðåõ çàðîñøèõ áîëÿ÷åê, íå ïðåâûøàþùèõ ðàññòîÿíèå ìåæäó êàæäûì èç ÷åòûðåõ ïå-

ðüåâ, à òàêæå îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ïîðîêîâ íà êðàåâûõ ó÷àñòêàõ.

×åòâåðòûé ñîðò (Grade Four) – ñûðüå íå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèÿì òðåòüåãî ñîðòà,

ïîðàæåíèå «áðèëëèàíòîâîé çîíû» îõâàòûâàåò íå áîëåå 25% ïîëåçíîé ïëîùàäè, à âñåé

òêàíè – íå âûøå 50%.

Ïÿòûé ñîðò (Grade Five) – ïîðàæåíèå «áðèëëèàíòîâîé çîíû» ìåíåå 50%, âñåé êîæè

– íå âûøå 50% ïîëåçíîé ïëîùàäè.

Áðàê (Lesser Grade) – êîëè÷åñòâî ïîðàæåíèé íå óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì ïÿòîãî ñîðòà

(http://www.ostrich.org.uk/grading/leather_grading.html).

Ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè è îöåíêè êà÷åñòâà, ñîçäàííóþ çàðó-

áåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû ïîëó÷àòü âûñîêîêà÷åñòâåííóþ

è êîíêóðåíòîñïîñîáíóþ ïðîäóêöèþ (Êèëàäçå, 2008).

Òîâàðíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà øêóð. Øèðîêèå ïðîèçâîäñòâåííûå âîçìîæíî-

ñòè ñûðüÿ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ðÿäîì îñíîâîïîëàãàþùèõ ñâîéñòâ,
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ðàöèîíàëüíîå ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ âî ìíîãîì õàðàêòåðèçóåò ïîòðåáèòåëüíóþ ñòî-

èìîñòü ïîëóôàáðèêàòà è ãîòîâîãî èçäåëèÿ. Èññëåäîâàíèå òîâàðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýòàïîì â íàó÷íî îáîñíîâàííîì èñïîëüçîâàíèè ñûðüÿ äëÿ

ïðîèçâîäñòâà êîæåâåííîãî ïîëóôàáðèêàòà, èìåþùåãî îïðåäåëåííîå ôóíêöèîíàëüíîå

íàçíà÷åíèå. Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â èçó÷åíèè îñíîâíûõ ñâîéñòâ øêóð ñòðà-

óñà, ïåðåðàáîòêà êîòîðûõ óæå äîñòèãëà ïðîèçâîäñòâåííûõ ìàñøòàáîâ, îäíàêî èññëå-

äîâàíèé â îáëàñòè òîâàðîâåäåíèÿ ïðîâåäåíî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî, ÷òî è ôîðìèðóåò íà-

ó÷íóþ íîâèçíó íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ. Ìû èçó÷èëè îñíîâíûå òîâàðíî-òåõíîëîãè-

÷åñêèå ñâîéñòâà øêóð ñòðàóñà (òàáë. 10).

Çíà÷èòåëüíûé ïîêàçàòåëü ìàññû øêóð ñòðàóñà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàííîå ñûðüå

âåñüìà ìíîãîïëàíîâî. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî íàìè îïðåäåëåíà ìàññà áðóòòî, èáî

ñòðàóñîâîå êîæåâåííîå ñûðüå ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî óòÿæåëèòåëåé â âèäå

ïðèðåçåé æèðà. Î÷åâèäíî, ÷òî ìàññà èñõîäíîãî ñûðüÿ áóäåò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå

âëèÿíèå íà ýðãîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãîòîâûõ èçäåëèé, òàê êàê âåñ ìàòåðèàëà äîëæåí

áûòü ñîïîñòàâèì ñ ôèçè÷åñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè ÷åëîâåêà ïðè ýêñïëóàòàöèè òîãî èëè

èíîãî òîâàðà. Â ýòîì àñïåêòå áîëåå ïîêàçàòåëüíûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ ìàññà åäèíèöû

ïëîùàäè, òî åñòü óäåëüíîå çíà÷åíèå ìàññû, êîòîðîå ìåíüøå ó ñàìîê, ÷åì ó ñàìöîâ.

Ïëîùàäü îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íå òîëüêî íà ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷å-

íèå, íî è íà êëàññèôèêàöèîííîå, òàê êàê ýòîò ïàðàìåòð ïîëîæåí â îñíîâó ñîðòèðîâêè

ñòðàóñîâîãî êîæåâåííîãî ïîëóôàáðèêàòà. Ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì Âñåìèðíîé àññî-

öèàöèè ñòðàóñîâîäîâ, ïîëóôàáðèêàò ïîäðàçäåëÿþò íà ñëåäóþùèå êàòåãîðèè: A+ – áî-

ëåå 156 äì
2

; A – 130–155; B – 120–129; C – 110–119; D – 80–99 äì
2

. Ñóäÿ ïî íàøèì

äàííûì, øêóðû ñàìöîâ îòíîñÿò ê êàòåãîðèè À, à ñàìîê – ê êàòåãîðèè C.

Òîëùèíà øêóð ñòðàóñà äîñòàòî÷íà, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïðîèçâîäèòü ãàëàíòåðåéíî-

îäåæíóþ è ìåáåëüíóþ êîæè, à òàêæå êîæó äëÿ âåðõà îáóâè. Ó ñàìîê òîëùèíà øêóðû

«áðèëëèàíòîâîé çîíû» íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì ó ñàìöîâ.

Òåìïåðàòóðà ñâàðèâàíèÿ øêóð ñòðàóñà âåñüìà ñóùåñòâåííà äëÿ ìîêðîñîëåíîãî ñû-

ðüÿ, òàê êàê îíà ïðåâûñèëà ïîðîã â 70°Ñ. Ýòîò ïîêàçàòåëü îòðàæàåò ñòåïåíü ñòàáèëü-

    Òàáëèöà 10.  Íåêîòîðûå òîâàðíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà øêóð âçðîñëûõ îñîáåé

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes)

Самцы  Самки Свойства 

M ± m ± σ Cv, % M ± m ± σ Cv, % 

Индекс  

полового  

диморфизма, % 

Масса, кг (n = 5) 7.70 ± 0.16 0.37 4.80 4.20 ± 0.23 0.52 12.38 45.45 

Площадь, дм
2

  

(n = 5) 

135.84 ± 2.53 5.66 4.17 116.66 ± 1.11 2.47 2.12 14.12 

Масса единицы 

площади, г/дм
2

  

(n = 5) 

56.74 ± 1.42 3.18 5.60 35.94 ± 1.63 3.65 10.16 36.66 

Толщина 

«бриллиантовой 

зоны», мм (n = 36) 

1.65 ± 0.04 0.27 16.36 1.99 ± 0.07 0.40 20.10 17.08 

Температура 

сваривания, °С  

(n = 3) 

77.00 ± 1.15 2.00 2.60 74.00 ± 0.58 1.00 1.35 3.90 

рН хлоркалиевой 

вытяжки (n = 3) 

5.65 ± 0.03 0.05 0.88 6.25 ± 0.06 0.10 1.60 9.60 
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íîñòè ìåæìîëåêóëÿðíûõ ñâÿçåé êîëëàãåíà è â íåêîòîðîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò òàêòèêó

òåõíîëîãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè êîæåâåííîãî ñûðüÿ.

Êàê ó ñàìöîâ, òàê è ó ñàìîê íàáëþäàåòñÿ ñëàáîêèñëàÿ ñðåäà øêóðû, î ÷åì ñâèäåòåëü-

ñòâóåò ðàññ÷èòàííûé Ïîêàçàòåëü ðÍ õëîðêàëèåâîé âûòÿæêè. Ó ñàìîê Ïîêàçàòåëü êîí-

öåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ íåéòðàëüíåå, ÷åì ó ñàìöîâ, èìåþùèõ ñóùåñòâåííî áîëåå

ïîäêèñëåííóþ ñðåäó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àêòèâèçàöèÿ ìèêðîáíîé äåÿòåëüíîñòè êî-

æåâåííîãî ñûðüÿ ïðîèñõîäèò â ùåëî÷íîé ñðåäå, ïîýòîìó ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà íåêî-

òîðóþ ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ñî ñòîðîíû øêóð ñòðàóñà.

Íàìè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ øêóð ñòðàóñà (òàáë. 11).

Îòñóòñòâèå ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû ñâîéñòâ øêóðû â ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì

íàïðàâëåíèÿõ ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ñòàáèëüíîñòè ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû êîæè

         Òàáëèöà 11. Ðàçðûâíîå íàïðÿæåíèå (ÌÏà) øêóð âçðîñëûõ îñîáåé àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) â «áðèëëèàíòîâîé çîíå»

Òàáëèöà 12. Ìàòðèöà ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ðàçðûâíîå íàïðÿæåíèå øêóð

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 12)

Самцы Самки Свойства 

Тол-

щина, 

мм 

Раз-

рывная  

нагрузка, 

Н 

Разрывное 

напря-

жение, 

МПа 

Тол- 

щина, 

мм 

Разрыв- 

ная  

нагрузка, Н 

Разрывное 

напря- 

жение,  

МПа 

Толщина, мм — – 0.0923 ± 

0.7755 

– 0.5201 ± 

0.0830 

— – 0.4100 ± 

0.1856 

– 0.7785 ± 

0.0029 

Разрывная 

нагрузка, Н 

— — 0.8946 ± 

0.0000 

— — 0.8362 ± 

0.0007 

Разрывное 

напряжение, 

МПа 

— — — — — — 

 * Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, âûäåëåííûé êóðñèâîì, íîñèò íåäîñòîâåðíûé õàðàêòåð.

Самцы Самки Индекс 

полового 

димор- 

физма, % 

Направление 

 

M ± m ± σ  M ± m ± σ Cv, %  

Продольное  

(n = 6) 

1.44 ± 0.17 0.41 28.47 1.67 ± 0.34 0.83 50.61  

Поперечное  

(n = 6) 

1.39 ± 0.31 0.77 55.40 1.42 ± 0.19 0.48 33.80 2.11 

В среднем по 

всем 

образцам 

шкур (n = 12) 

1.41 ± 0.17 0.59 41.84 1.54 ± 0.19 0.66 42.86 8.44 

Коэффициент 

равномернос-

ти, % (n = 6) 

68.83 ± 6.17 15.11 21.95 76.57 ± 5.60 13.72 17.92 10.11 

13.77
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êàê ñàìöîâ, òàê è ñàìîê ñòðàóñà. Â èññëåäîâàííîé òîïîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè êîæíîãî

ïîêðîâà ãèñòîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà õàðàêòåðèçóåòñÿ òðåõìåðíîé îðãàíèçàöèåé àðõè-

òåêòîíèêè ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Èõ ñîîòíîøåíèå ïî òîëùèíå ïðèìåðíî îäè-

íàêîâî, ÷åì è ìîæíî îáúÿñíèòü ñõîæèé õàðàêòåð ðàçðûâíîãî íàïðÿæåíèÿ â ðàçíûõ

íàïðàâëåíèÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçðûâíîå íàïðÿæåíèå ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâè-

ñèò îò òîëùèíû è ðàçðûâíîé íàãðóçêè (òàáë. 12).

Ó îáîèõ ïîëîâ ñõîäíû õàðàêòåð è íàïðàâëåíèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïðåäñòàâëåí-

íûìè ñâîéñòâàìè, íî ñèëà êîððåëÿöèè ìåæäó íèìè ðàçíàÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî òîâàðíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà øêóð èìåþò ñóùåñòâåííóþ ïî-

ëîâóþ èçìåí÷èâîñòü. Â ýòîé ñâÿçè ðàññ÷èòàëè Èíäåêñ ïîëîâîãî äèìîðôèçìà, êîòîðûé

îòðàæàåò äèñïðîïîðöèþ â ïàðàìåòðàõ òîãî èëè èíîãî ñâîéñòâà. Íàèáîëüøàÿ ïîëîâàÿ

èçìåí÷èâîñòü ñâîéñòâåííà ìàññå, òîëùèíå è ïëîùàäè (òàáë. 12). Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-

êèå ñâîéñòâà íå èìåþò ñóùåñòâåííûõ ïîëîâûõ ðàçëè÷èé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò íèç-

êèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà (òàáë. 12).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûé àíàëèç îñíîâíûõ òîâàðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ

ïîçâîëèò âûðàáîòàòü ñòðàòåãèþ ïðîèçâîäñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ íîâîãî âèäà êîæå-

âåííîãî ñûðüÿ (Êèëàäçå, 2010á).

Âûäóáëåííàÿ êîæà

Êîæó ñòðàóñà îòíîñÿò ê ñåãìåíòó ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷àåìûõ îò ýêçîòè-

÷åñêèõ æèâîòíûõ. Âìåñòå ñ òåì âñå áîëüøàÿ èíòðîäóêöèÿ ñòðàóñà íà òåððèòîðèþ Ðîñ-

ñèè óæå ñåé÷àñ ïîçâîëèëà äîñòè÷ü ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáîâ ïåðåðàáîòêè ñòðàóñî-

âîãî êîæåâåííîãî ñûðüÿ. Â ýòîé ñâÿçè èçó÷åíèå îñíîâîïîëàãàþùèõ ñâîéñòâ êîæè íå-

îáõîäèìî äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ ãîòîâûõ èçäåëèé, èìåþùèõ

ñòàáèëüíî âûñîêèé ñïðîñ. Ïðîáëåìà îöåíêè êà÷åñòâà ñòðàóñîâîé êîæè, ïðîøåäøåé

âñå òåõíîëîãè÷åñêèå ýòàïû, îñòàåòñÿ âåñüìà îñòðîé, ÷òî îáóñëîâëåíî îòñóòñòâèåì

íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè, ôîðìèðóþùåé áàçîâûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ê äàííîìó

òèïó êîæè. Èíòåíñèâíûå íàó÷íûå èçûñêàíèÿ ïî äàííîé òåìàòèêå ïðîâîäÿòñÿ â ðàçíûõ

ñòðàíàõ (Cooper, 2001; Bitlisli et al., 2004; Dai et al., 2004; Cloete et al., 2004, 2006; Qu,

2006), ÷òî õàðàêòåðèçóåò ñòðàóñîâóþ êîæó êàê àêòóàëüíûé ìàòåðèàë, øèðîêî èñïîëü-

çóåìûé â êîæåâåííî-îáóâíîé èíäóñòðèè âñåãî ìèðà.

Öåëü íàøåé ðàáîòû – èçó÷èòü îñíîâîïîëàãàþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êîæè

ñòðàóñà, îáåñïå÷èâ íàó÷íóþ îñíîâó äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ, âûðàáî-

òàííûõ íà åå îñíîâå.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà èìåþò äîñòàòî÷íî øèðîêóþ íîìåíêëàòóðó, îñíîâàííóþ

íà îðãàíîëåïòè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ, à

Òàáëèöà 13. Êîëè÷åñòâî ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ è äèàìåòðû èõ ïîïåðå÷íèêîâ

íà  òîïîãðàôè÷åñêè ðàçíûõ ó÷àñòêàõ êîæè àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio

camelus (Struthioniformes), n = 4 (ïî: Cloete et al., 2004)

Топографический участок Число перьевых фолликулов, 

шт./дм
2 

Диаметр перьевых 

фолликулов, мм 

Шея 59.2 ± 1.6 2.90 ± 0.07 

Середина «бриллиантовой зоны» 61.2 ± 1.6 3.01 ± 0.07 

Выше бедра 28.6 ± 1.6 3.64 ± 0.07 

Ниже бока 42.1 ± 1.6 3.74 ± 0.07 

Крестец  63.7 ± 1.6 3.76 ± 0.07 
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òàêæå íà áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, ÿâëÿþùèõñÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ ïåðâîñòåïåííûìè â

îïðåäåëåíèè ïîòðåáèòåëüíîé ñòîèìîñòè èñõîäíîãî ñûðüÿ, êîæåâåííîãî ïîëóôàáðè-

êàòà è êîæè.

Êàê óæå óêàçûâàëîñü ëèöåâàÿ ïîâåðíîñòü êîæè ñòðàóñà ñôîðìèðîâàíà ìåðååé, îñ-

íîâó êîòîðîé îáðàçóþò êðàòåðîîáðàçíûå ïåðüåâûå ôîëëèêóëû, íàõîäÿùèåñÿ íà îïðå-

äåëåííîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà (ðèñ. 19, À, âêëåéêà). Êîëè÷åñòâî ïåðüåâûõ ôîë-

ëèêóëîâ è èõ ðàçìåðû èñïûòûâàþò ñóùåñòâåííóþ òîïîãðàôè÷åñêóþ è âîçðàñòíóþ

èçìåí÷èâîñòü (òàáë. 13, 14), ïðè ýòîì èõ ðàñïîëîæåíèå íå õàîòè÷íî, à ïîä÷èíåíî çà-

êîíîìåðíîé ãåêñàãîíàëüíîé òîïîëîãèè.

Èìåííî òàêàÿ ïðèðîäíàÿ ñèììåòðèÿ åñòåñòâåííûõ ïåðôîðàöèé êîæè îïðåäåëÿåò

âûñîêóþ ñòîèìîñòü èçäåëèé, êîòîðûå ôîðìèðóþò ãëàâíûì îáðàçîì àññîðòèìåíò òî-

âàðîâ êëàññà «ëþêñ», óäîâëåòâîðÿþùèõ íå ñòîëüêî ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå, ñêîëü-

êî ñîöèàëüíîå íàçíà÷åíèå, âîïëîùàÿ â ñåáå ýëåìåíòû ïðåñòèæà è ìàòåðèàëüíîãî äîñ-

òàòêà. Áàõòàðìÿíàÿ ñòîðîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øåðøàâóþ âîëîêíèñòîîáðàçíóþ

ïîâåðõíîñòü, îáðàçîâàííóþ âûäóáëåííûìè ïó÷êàìè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí (ðèñ. 19,

Á, âêëåéêà). Åå ðîëü çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè íåîáõîäèìîé ïðîíèöàåìîñòè. Â ýòîì

ñìûñëå äàííàÿ ñòîðîíà êîæè ðåàëèçóåò ãèãèåíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãîòîâîãî èçäåëèÿ, òàê

êàê â ðÿäå ñëó÷àåâ èìååò íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñ êîæíûì ïîêðîâîì ÷åëîâåêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü êîæè äëÿ ïðèäàíèÿ áëåñêà íàíîñÿò

ïîêðûâíûå ïëåíêè. Àíàëèçèðóÿ óñòîé÷èâîñòü ïîêðûòèÿ ê ìîêðîìó òðåíèþ, óêàæåì,

÷òî ïåðâûå ïðèçíàêè «ñäèðà» íà êîæå ñòðàóñà íàáëþäàþòñÿ ïðè 75 îáîðîòàõ ïðèáîðà

ÈÏÊ-1 (ðèñ. 20, âêëåéêà). Äàííûé ïîêàçàòåëü îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íå

òîëüêî íà ýñòåòè÷åñêèå ñâîéñòâà, íî è íà ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè êîæàíîãî

èçäåëèÿ. Îñîáåííî âàæíî ó÷èòûâàòü ýòî ñâîéñòâî äëÿ êîæè äëÿ âåðõà îáóâè, à òàêæå

ìåáåëüíîé êîæè, ãäå ëèöåâàÿ ïîâåðõíîñòü èñïûòûâàåò ïîñòîÿííîå äåéñòâèå ñâåòîïî-

ãîäû, ìåõàíè÷åñêîé äåôîðìàöèè è áûñòðî èçíàøèâàåòñÿ.

Ïåðåõîäÿ ê îáñóæäåíèþ îñíîâíûõ ñâîéñòâ êîæè ñòðàóñà (òàáë. 15), ïîÿñíèì, ÷òî

åå òîëùèíà íàõîäèòñÿ â äîñòàòî÷íûõ ïðåäåëàõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà øèðîêîé íîìåíêëà-

òóðû òîâàðîâ. Ìàññà åäèíèöû ïëîùàäè îòðàæàåò ýðãîíîìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïî-

òðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ êîæè, õàðàêòåðèçóÿ ëåãêîñòü áóäóùåãî èçäåëèÿ. Òåìïåðàòóðà

ñâàðèâàíèÿ ïðåâûñèëà îòìåòêó â 100°Ñ, ÷òî ãîâîðèò î äîñòàòî÷íîé ïðîäóáëåííîñòè

êîæè, ñîçäàâàÿ íåîáõîäèìûå ïðåäïîñûëêè ê ñîõðàíÿåìîñòè è äîëãîâå÷íîñòè òîâàðà.

Òàáëèöà 14. Êîëè÷åñòâî ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ è äèàìåòðû èõ ïîïåðå÷íèêîâ íà êîæå

ðàçíîâîçðàñòíûõ îñîáåé àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes), n = 4 (ïî: Cloete et al., 2004)

Возраст, месяцев Количество перьевых 

фолликулов, шт./дм
2

 

Диаметр перьевых 

фолликулов, мм 

5 68.6 ± 1.7 3.05 ± 0.07 

6 56.2 ± 1.5 3.32 ± 0.06 

7 56.4 ± 1.5 3.29 ± 0.06 

8 55.3 ± 1.5 3.20 ± 0.06 

9 52.4 ± 1.5 3.32 ± 0.06 

10 48.3 ± 1.5 3.50 ± 0.06 

11 43.7 ± 1.5 3.55 ± 0.06 

12 46.3 ± 1.5 3.56 ± 0.06 

13 41.7 ± 1.5 3.70 ± 0.06 

14 38.7 ± 1.7 3.89 ± 0.07 
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Çíà÷åíèå ðÍ õëîðêàëèåâîé âûòÿæêè èìååò êèñëóþ ñðåäó, ÷òî áëàãîïðèÿòíî äëÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ àíòèìèêðîáíîãî ôîíà, ñîçäàþùåãî äîïîëíèòåëüíûé áàðüåð îò áèîïîâðåæ-

äåíèé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîæè ñòðàóñà ïðåäñòàâëå-

íû â òàáëèöå 16.

Íàìè çàìå÷åíî, ÷òî îáðàçöû, âçÿòûå â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, èìåþò äîñòîâåð-

íî ìåíüøåå çíà÷åíèå ðàçðûâíîãî íàïðÿæåíèÿ, ÷åì îáðàçöû, ñäåëàííûå â ïîïåðå÷íîì

íàïðàâëåíèè. Çíà÷åíèÿ ðàçðûâíîãî óäëèíåíèÿ, íàïðîòèâ, ïðåâàëèðóþò â ïðîäîëüíûõ

îáðàçöàõ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà èìåþò

îòðèöàòåëüíóþ êîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü – ñ óâåëè÷åíèåì ðàçðûâíîãî íàïðÿæåíèÿ ðàç-

ðûâíîå óäëèíåíèå ïðîïîðöèîíàëüíî óìåíüøàåòñÿ, è íàîáîðîò. Ðàññ÷èòàííûå êîýô-

ôèöèåíòû ðàâíîìåðíîñòè îòðàæàþò èçîòðîïèþ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîæè

ñòðàóñà. Äîâîëüíî ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ðàññ÷èòàííûõ êîýôôèöèåíòîâ îáóñëîâëå-

Òàáëèöà 15. Íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè òîâàðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîæè

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes)

Òàáëèöà 16. Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà êîæè âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioniformes)

Òàáëèöà 17. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîæè âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioniformes)

Статистические показатели Свойства кожи 

M ± m ± σ Cv, % 

Толщина, мм (n = 24) 2.42 ± 0.07 0.32 13.22 

Масса единицы площади, г/дм
2 

(n = 5) 10.26 ± 0.30 0.67 6.53 

Температура сваривания, °С (n = 3) 118.33 ± 0.88 1.53 1.29 

рН хлоркалиевой вытяжки (n = 3) 4.10 ± 0.03 0.05 1.22 

Разрывное напряжение, МПа Разрывное удлинение, %  Направление 

M ± m ± σ Cv, % M ± m ± σ Cv, % 

Продольное (n = 4) 1.19 ± 0.02 0.04 3.36 56.00 ± 9.31 18.62 33.25 

Поперечное (n = 4) 1.90 ± 0.29 0.57 30.00 31.50 ± 0.96 1.91 6.06 

В среднем по всем  

образцам (n = 8) 

1.55 ± 0.19 0.54 34.84 43.75 ± 6.34 17.93 40.98 

Коэффициент  

равномерности, %  

(n = 4) 

65.97 ± 10.69 21.37 32.39 61.11 ± 10.01 20.02 32.76 

Содержание от абсолютно сухого вещества 

(К
СВ

 = 1.1074), % 

Влага, 

% 

Общий 

азот  

(N) 

Гольевое 

вещество 

(Nх5.62) 

Жировые 

вещества 

Об- 

щая 

зола 

Коже- 

вое ве- 

щество 

Число  

выхода  

кожи 

Коэффици- 

ент 

гидратации 

кожевого 

вещества 

9.7 9.8 55.1 5.4 5.6 89.0 181.5 0.1207 
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íû, ïî-âèäèìîìó, íåîäèíàêîâûì õàðàêòåðîì ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû è àðõèòåêòî-

íèêè ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ â

ïàðàìåòðàõ ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âàæíî ó÷èòûâàòü â îáóâíîì ïðîèçâîäñòâå íà

ýòàïå çàòÿæêè êîæè íà êîëîäêó.

Îïðåäåëåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà (òàáë. 17) ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, òàê êàê îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïîòðåáèòåëüíóþ

ñòîèìîñòü íå òîëüêî ñàìîé êîæè, íî è ãîòîâîãî èçäåëèÿ.

Ñîäåðæàíèå âëàãè â êîæå ñîîòâåòñòâóåò íîðìàòèâíûì äàííûì è íå ïðåâûøàåò 16%.

Òàêîå âëàãîñîäåðæàíèå, êðîìå ïðî÷åãî, íåîáõîäèìî äëÿ ñîçäàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ

óñëîâèé, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïëåñíåâåíèþ è áàêòåðèàëüíîìó ïîðàæåíèþ. Ñîäåðæàíèå

íåñâÿçàííûõ æèðîâûõ âåùåñòâ ïðèäàåò êîæå äîïîëíèòåëüíóþ ýëàñòè÷íîñòü, ñòîëü

íåîáõîäèìóþ ïðè ýêñïëóàòàöèè êîæàíûõ èçäåëèé. Ìèíåðàëüíûé êîìïîíåíò, â êîòî-

ðîì ïðåâàëèðóþò äóáÿùèå âåùåñòâà, îïðåäåëÿåò ñòåïåíü ïðîäóáëåííîñòè êîæè, îáåñ-

ïå÷èâàþùåé ðåàëèçàöèþ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè. Îñíîâó ãîëüåâîãî âå-

ùåñòâà ñîñòàâëÿåò êîëëàãåí, ÿâëÿþùèéñÿ êîæåîáðàçóþùèì áåëêîì, ôîðìèðóþùèì

åñòåñòâåííûé êàðêàñ êîæè, îáðàçîâàííûé âûäóáëåííîé äåðìîé. ×èñëî âûõîäà êîæè

íîñèò ïðåæäå âñåãî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé õàðàêòåð, ïîçâîëÿÿ ïëàíèðîâàòü âûõîä

ãîòîâîé êîæè. Êîýôôèöèåíò ãèäðàòàöèè êîæåâîãî âåùåñòâà âûðàæàåò ñòåïåíü îáâîä-

íåííîñòè êîæè è ñëóæèò äîïîëíèòåëüíûì êðèòåðèåì, õàðàêòåðèçóþùèì ñòîéêîñòü

ìàòåðèàëà ê áèîïîâðåæäåíèÿì. Ýòîò ïîêàçàòåëü îñîáåííî âàæåí â ñðàâíèòåëüíîé îöåí-

êå ïðè ñîïîñòàâëåíèè îáâîäíåííîñòè ìàòåðèàëà íà ðàçíûõ ýòàïàõ êîæåâåííîãî ïðî-

èçâîäñòâà.

 Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòèñòèêà êîæè ñòðàóñà ðàñêðû-

âàåò øèðîêèå ïðîèçâîäñòâåííûå âîçìîæíîñòè äëÿ îñâîåíèÿ îòå÷åñòâåííîé ïðîìûø-

ëåííîñòüþ íîâîãî ìàòåðèàëà (Êèëàäçå, 2010ã).

Ïîäêîæíûé æèð

Èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü ñîâðåìåííûõ ïðåäïðèÿòèé âñå áîëüøå îñíîâûâàåòñÿ

íà ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèÿõ, ÷òî ôîðìèðóåò áëàãîïðèÿòíûé ýêîëîãè÷åñêèé ôîí

è ïðèíîñèò îùóòèìûé äîõîä. Òàê, â ðåçóëüòàòå ïåðåðàáîòêè øêóð ñòðàóñà âûñâîáîæäà-

åòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âòîðè÷íîãî ñûðüÿ â âèäå ìåçäðû, êîòîðóþ öåëåñîîáðàçíî èñ-

ïîëüçîâàòü ïðè ïðîèçâîäñòâå ìåçäðÿíîãî êëåÿ, êîðìîâîé äîáàâêè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ æèâîòíûõ, òåõíè÷åñêîãî ìàñëà è äðóãèõ òîâàðîâ. Âìåñòå ñ òåì äëÿ ýôôåêòèâíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ ñòîëü öåííîãî òåõíè÷åñêîãî ñûðüÿ íåîáõîäèìà íàó÷íî îáîñíîâàííàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà, áàçèðóþùàÿñÿ íà ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèÿõ ìîðôîëîãèè è áèîõèìèè

ïîäêîæíîãî æèðà ñòðàóñà, ÷òî îïðåäåëÿåò àêòóàëüíîñòü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ. Â ýòîé

ñâÿçè öåëü íàøåé ðàáîòû – èçó÷èòü îñîáåííîñòè ëîêàëèçàöèè ïîäêîæíîãî æèðà íà ðàç-

íûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ ó÷àñòêàõ, îïèñàòü ãèñòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïîäêîæíîé êëåò÷àò-

êè è îïðåäåëèòü ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå æèðà â øêóðàõ ñòðàóñà.

Òîïîãðàôè÷åñêè æèð ðàñïîëàãàåòñÿ íåîäíîðîäíî. Åãî ïðàêòè÷åñêè íåò íà øåå, îä-

íàêî îí ïðèñóòñòâóåò â îáëàñòè êðàåâûõ ó÷àñòêîâ øêóðû. Â îñíîâíîì îí êîíöåíòðè-

ðóåòñÿ íà õðåáòîâîé ÷àñòè â âèäå ñâåòëî-æåëòîãî îäíîðîäíîãî ïëàñòà æèðîâîé òêàíè

(Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû, 2010). Åãî òîëùèíà ìîæåò â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàòü òîëùè-

íó ñàìîé øêóðû. Â òîëùå æèðîâîé ïðîñëîéêè ñïîðàäè÷åñêè âñòðå÷àþòñÿ ïó÷êè ìû-

øå÷íûõ âîëîêîí. Èçâåñòíî, ÷òî øêóðà ñòðàóñà íåñåò â ñðåäíåì 2.99–3.07 êã ïîäêîæíî-

ãî æèðà, ïðè ýòîì ìàññîâàÿ äîëÿ ìåçäðû ñîñòàâëÿåò 38.09–38.52% ìàññû êîæåâåííîãî

ñûðüÿ (Cloete et al., 2006). Ñòîëü ñóùåñòâåííîå êîëè÷åñòâî èñõîäíîãî ñûðüÿ ïîçâîëèò
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ñôîðìèðîâàòü çíà÷èòåëüíûé ðåçåðâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà íîâîãî àññîðòèìåíòà òîâàðîâ

ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èò ðîñò ðåíòàáåëüíîñòè êîæåâåííîãî ïðåäïðèÿ-

òèÿ.

Â ãèñòîëîãè÷åñêîì ïëàíå ïîäêîæíàÿ êëåò÷àòêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òèïè÷íóþ ÿ÷å-

èñòóþ ñåòü òîíêèõ ñîåäèíèòåëüíî-òêàííûõ ñòðóêòóð, âûïîëíÿþùèõ îïîðíóþ ôóíê-

öèþ äëÿ æèðîâûõ êëåòîê, ïðè ýòîì â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîäêîæíàÿ êëåò÷àòêà ãèïåðòðîôè-

ðîâàííà. Æèðîâûå êëåòêè îêðóãëûå èëè ïîëèãîíàëüíûå. Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç

(Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû, 2010) ïîêàçûâàåò, ÷òî òîëùèíà ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè â îáëàñ-

òè ñïèíû ñàìöîâ ñîñòàâëÿåò 38.65%, à íà áîêó – 45.51% òîëùèíû âñåé êîæè. Íà ñïèíå

òîëùèíà ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè âàðüèðóåò ñóùåñòâåííî ñèëüíåå, ÷åì íà áîêó, î ÷åì

ñâèäåòåëüñòâóþò ðàññ÷èòàííûå êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè.

Õèìè÷åñêèé àíàëèç êîíñåðâèðîâàííûõ øêóð ñòðàóñà âûÿâèë íàëè÷èå çíà÷èòåëü-

íîãî êîëè÷åñòâà æèðîâîãî êîìïîíåíòà – 23.08% (òàáë. 18), è ïîëó÷åííûå äàííûå ñî-

Òàáëèöà 18. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå æèðîâûõ âåùåñòâ â êîæå âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàí-

ñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes), % àáñîëþòíî ñóõîãî âåùåñòâà, n = 6

Òàáëèöà 19. Ñîäåðæàíèå æèðíûõ êèñëîò â àáäîìèíàëüíîì æèðå àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioniformes) (ïî: Frontczak et al., 2008)

Статистический показатель Содержание жировых веществ, % абс. 

сухого вещества 

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

23.08 ± 4.17 

10.21 

9.93 – 30.62 

44.24 

Жирные  

кислоты 

Название кислоты Содержание, % 

С 12:0 

С 14:0 

С 15:0 

С 16:0 

С 17:0 

С 18:0 

С 20:0 

 

С 16:1 

С 17:1 

С 18:1 

С 18:1 

С 20:1 

 

С 18:2 

С 18:3 

С 20:2 

С 20:4 

Додекановая 

Тетрадекановая 

Пентадекановая  

Гексадекановая 

Гептадекановая  

Октадекановая 

Эйкозановая 

Насыщенные кислоты (НК) 

Цис-9-гексадекаеновая 

Цис-9-гептадекаеновая 

Цис-9-октадекановая   

Транс-9-октадекановая 

Эйкозеновая 

Мононенасыщенные кислоты (МНК) 

9,12-октадекадиеновая 

6,9,12-октадекатриеновая 

Эйкозадиеновая 

Эйкозатетраеновая 

Полиненасыщенные кислоты (ПНК) 

0.020 

0.620 

0.115 

24.980 

0.130 

5.340 

0.050 

31.255 

5.890 

0.090 

42.760 

2.305 

0.490 

51.535 

15.105 

1.815 

0.100 

0.120 

17.140 

Итого НК 

МНК 

ПНК 

31.255 

51.535 

17.140 

Соотношение МНК : ПНК 3.007 
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ïîñòàâèìû ñ ñîäåðæàíèåì æèðà â øêóðå äîìàøíåé êóðèöû Gallus gallus dom.

(Galliformes) – 29–50% (Kafri et al., 1985). Óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððå-

ëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü (r ± mr = – 0.9462 ± 0.0043) ìåæäó ñîäåðæàíèåì âëàãè è æèðà,

÷òî îáóñëîâëåíî åñòåñòâåííûìè ãèäðîôîáíûìè ñâîéñòâàìè ïîñëåäíåãî (Äðåâíåí¸á-

íûå ïòèöû, 2010).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äîâîëüíî ïîäðîáíî èçó÷åíû íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå (ïëîò-

íîñòü – 0.926 ± 0.041 ã·ñì
–3 

(n = 4); òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ – 30.0–31.0°Ñ; òåìïåðàòóðà

çàñòûâàíèÿ – 20.5–21.0°Ñ) è õèìè÷åñêèå êîíñòàíòû ïîäêîæíîãî æèðà àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà, êîòîðûé îòíîñÿò ê ëåãêîïëàâêèì æèðàì, ñîäåðæàùèì çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-

ñòâî íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò (Ãîðáà÷åâà, 2009).

Òàêèì îáðàçîì, ïîäêîæíûé æèð ñòðàóñà èìååò öåëûé ñïåêòð ïðåäïîñûëîê, ñëóæà-

ùèõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî àêòèâíîãî âíåäðåíèÿ âî âòîðè÷íûé öèêë ïåðåðàáîòêè (Êè-

ëàäçå, 2010â).

Îäíàêî íå òîëüêî ïîäêîæíûé æèð ìîæåò íàéòè ñâîå ïðèìåíåíèå. Ïîñëåäíèå

èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âíóòðåííåãî æèðà ñòðàóñà

(Frontczak et al., 2008). Ñðåäíÿÿ ìàññîâàÿ äîëÿ àáäîìèíàëüíîãî æèðà ñîñòàâëÿåò

7% îò ìàññû òåëà ïòèöû (ïðè ìàññå ñòðàóñà â 55 êã íà âèñöåðàëüíûé æèð ïðèõî-

äèòñÿ 4 êã). Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëèíåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò (17.14%)

ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ïèùåâîé öåííîñòè äàííîãî æèðà (òàáë. 19). Â ýòîì ïëàíå ïî

ñîäåðæàíèþ ïîëèíåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò âíóòðåííèé æèð ñîïîñòàâèì ñ

âíóòðèìûøå÷íûì. Òàê, ó íàíäó Rhea americana (Rheiformes) ñîäåðæàíèå äàííîé

êîìïîçèöèè æèðíûõ êèñëîò â gastrocnemius pars interna ñîñòàâëÿåò 29.71%

(Romanelli et al., 2008). Øèðîêèå ïåðñïåêòèâû ó ýòîãî ñûðüÿ è â êîñìåòè÷åñêîé

ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå â ìåäèöèíå, òàê êàê âûÿâëåíû êîñìåòè÷åñêèé è îáåçáî-

ëèâàþùèé ýôôåêòû ñòðàóñîâîãî æèðà.

Êîãòè

Êîãòè ñòðàóñà, îòíîñÿùèåñÿ ê äîïîëíèòåëüíûì âèäàì æèâîòíîãî ñûðüÿ, èñïîëü-

çóþò â êà÷åñòâå àáðàçèâíîãî ìàòåðèàëà äëÿ îãðàíêè è øëèôîâêè àëìàçîâ è áðèëëè-

àíòîâ, à òàêæå â ñàìîñòîÿòåëüíîì âèäå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èçÿùíûõ óêðàøåíèé (êó-

ëîíû, îæåðåëüÿ è äð.) (Ïðîäóêöèÿ ñòðàóñîâîäñòâà, 2009). Âïîëíå âîçìîæíî èñïîëü-

çîâàòü äàííîå ñûðüå è â ïðîèçâîäñòâå øâåéíîé ôóðíèòóðû (ðîãîâûå ïóãîâèöû,

øïèëüêè, ïðÿæêè) ïî àíàëîãèè ñ ðîãàìè è êîïûòàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîò-

íûõ. Ïðè ýòîì îòõîäû ïðîèçâîäñòâà öåëåñîîáðàçíî âîâëåêàòü â õèìè÷åñêóþ ïðî-

ìûøëåííîñòü äëÿ âûðàáîòêè æåëåçèñòî-ñèíåðîäèñòûõ ñîëåé èëè ïðèìåíÿòü â êà÷å-

ñòâå àçîòíûõ óäîáðåíèé (Êóçíåöîâ, 2005). Ïîñòàâùèêàìè äàííîé ïðîäóêöèè ñëóæàò

ñòðàóñîâîä÷åñêèå õîçÿéñòâà, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþò ïîñòîÿííî âîñïðî-

èçâîäèìîå ïîãîëîâüå ñòðàóñà, òåì ñàìûì ôîðìèðóÿ ñûðüåâóþ áàçó, äîñòèãøóþ ïðî-

èçâîäñòâåííîãî óðîâíÿ.

Òîïîãðàôè÷åñêè òåðìèíàëüíàÿ ôàëàíãà êàæäîãî ïàëüöà ïòèöû íåñåò êîãîòü, îäíà-

êî ñòðàóñ èìååò ëèøü ïî 2 ïàëüöà (òðåòèé è ÷åòâåðòûé) íà êàæäîé íîãå (ðèñ. 21, âêëåé-

êà). Òîëüêî áîëüøîé ïàëåö íà êîíöå èìååò êîãîòü, êîòîðûé îäåò â ðîãîâîé ÷åõîë ïî

òèïó êîïûòà, à âíåøíèé ïàëåö ëèáî åãî íå èìååò, ëèáî îí ðóäèìåíòàðíûé (Lucas,

Stettenheim, 1972; Âðàêèí, Ñèäîðîâà, 1984). Äëèíà êîãòÿ ìîæåò äîñòèãàòü 7 ñì (Òóðå-

âè÷, 2000). Ïîëàãàþò, ÷òî íàëè÷èå êîãòåé ÿâëÿåòñÿ ëîêîìîòîðíîé àäàïòàöèåé ê ñóõî-

ïóòíîìó îáðàçó æèçíè ñòðàóñà, åñòåñòâåííûì ìåñòîîáèòàíèåì êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ñà-

âàííû Àôðèêè.
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Êîãîòü îáðàçîâàí êåðàòèíîì, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ áîëåå òâåðäûì, ÷åì òàêîâîé ïåðüåâ,

íî ìåíåå òâåðäûì, ÷åì êåðàòèí êëþâà, ÷òî ïîêàçàíî íà ïðèìåðå ñêâîðöà Sturnus vulgaris

Linnaeus, 1758 (Passeriformes) (Bonser, 1996). Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà êåðàòèíà

êîãòÿ ñòðàóñà õàðàêòåðèçóþòñÿ àíèçîòðîïèåé. Òàê, Ìîäóëü Þíãà â ïðîäîëüíîì íàïðàâ-

ëåíèè ðàâåí 1.84 ± 0.08 ÃÏà, à â ïîïåðå÷íîì – 1.33 ± 0.19 ÃÏà (Bonser, 2000) (ñì. îá

ýòîì ïîêàçàòåëå â: Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû, 2010).

Äëÿ ñðàâíåíèÿ: ìîäóëü Þíãà êîïûòà ëîøàäè âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 2–3 ÃÏà, îäíàêî

ìåõàíè÷åñêàÿ àíèçîòðîïèÿ áëèçêà ê êîãòþ ñòðàóñà. Òàê, æåñòêîñòü êîïûòà ëîøàäè â ïîïå-

ðå÷íîì íàïðàâëåíèè íà 10–40% ìåíüøå, ÷åì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè. Òàêæå îïèñàíû

êåðàòèíîâûå ñòðóêòóðû ñî ñëàáîé ñòåïåíüþ àíèçîòðîïèè. Æåñòêîñòü èãëû äèêîáðàçà êàê â

ïðîäîëüíîì, òàê è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè îòëè÷àåòñÿ òîëüêî íà 10%, à ó êîíñêîãî âî-

ëîñà – ëèøü íà 5% (Bonser, 2000).

Ïðî÷íîñòü ñóõîãî êîãòÿ ðàâíà 21.53 ± 0.39 êã·ìì
–2

, ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå âëàãè íà-

õîäèòñÿ íà óðîâíå 11.58 ± 0.75%. Ïîêàçàíî, ÷òî óâëàæíåíèå êåðàòèíà êîãòÿ äî 28.79 ±

1.88% ñíèæàåò åãî ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ïðèìåðíî â 5 ðàç (4.30 ± 0.23 êã·ìì
–2

). Åñëè

ìîäóëü Þíãà ñóõîãî ìàòåðèàëà ðàâåí 1.59 ± 0.17 ÃÏà, òî âëàæíîãî – ïðèìåðíî â 10

ðàç ìåíüøå (0.18 ± 0.03 ÃÏà) (Bonser, 2002).

Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â àíàëèçå âíåøíèõ îñîáåííîñòåé, ìîðôîëîãèè è

ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîãòåé ñòðàóñà, êîòîðûå îáóñëîâëèâàþò òåõíîëîãè÷åñêóþ öåí-

íîñòü äàííîãî æèâîòíîãî ñûðüÿ êàê ïåðñïåêòèâíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñ-

ëåé ïðîìûøëåííîñòè. Ó÷èòûâàÿ îòñóòñòâèå êîìïëåêñíîé ìàòåðèàëîâåä÷åñêîé õàðàê-

òåðèñòèêè êîãòÿ ñòðàóñà, íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå íîñèò ÷åðòû íàó÷íîé íîâèçíû è

ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè.

Ïî ñâîåé êîíôèãóðàöèè êîãîòü ïðèáëèæàåòñÿ ê òðåõãðàííîé ïèðàìèäå. Îí èñêðèâ-

ëåí è èìååò äîðñàëüíóþ âûïóêëîñòü, èäóùóþ îò áîëåå øèðîêîé ïðîêñèìàëüíîé ÷àñ-

òè ê áîëåå óçêîé äèñòàëüíîé ñ âåíòðàëüíî çàãíóòîé âåðøèíîé (ðèñ. 21, Á, âêëåéêà).

Ïîïåðå÷íèê êîãòÿ â ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè èìååò òðåóãîëüíóþ ôîðìó, à ïîäîøâåííàÿ

ïëàñòèíêà – íåïðàâèëüíóþ ÷åòûðåõóãîëüíóþ êîíôèãóðàöèè ñî ñãëàæåííûìè óãëàìè.

Íàìè èçó÷åíû ðàçìåðíî-ìàññîâûå ïàðàìåòðû êîãòÿ (ðèñ. 21, Á, âêëåéêà;

òàáë. 20).

Ìàññîâàÿ äîëÿ ðîãîâîãî ÷åõëà ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå êîãòÿ ñîñòàâëÿåò

37.29%, ïðè ýòîì íà äîëþ êîñòè ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 62.71% (òàáë. 20). Äëèíó

êîãòÿ èçó÷åííîãî ñàìöà ìîæíî ïðèçíàòü êàê ñðåäíþþ â ñðàâíåíèè ñ äàííûìè ëèòåðà-

òóðû (Òóðåâè÷, 2000). Øèðèíà â îáëàñòè îñíîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîé, îäíàêî,

ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê äèñòàëüíîìó êîíöó, ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ. Òàê êàê ïîïå-

ðå÷íèê êîãòÿ ïëàíèìåòðè÷åñêè ïðèáëèæàåòñÿ ê ïðàâèëüíîìó òðåóãîëüíèêó èç-çà ïðè-

ìåðíî ñîâïàäàþùèõ ñòîðîí ñòåíîê ðîãîâîãî ÷åõëà (ðèñ. 21, Á, âêëåéêà), ïðåäëàãàåì

ðàññ÷èòûâàòü ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñðåçà â ïðîêñèìàëüíîé îáëàñòè ïî ôîðìóëå ïëî-

ùàäè ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà. Â äàííîì ñëó÷àå øèðèíà îñíîâàíèÿ (Í) âûñòó-

ïàåò â ðîëè ñòîðîíû ñòåíêè êîãòÿ. Êîýôôèöèåíò êîíôèãóðàöèè îòðàæàåò ñòåïåíü âû-

òÿíóòîñòè êîãòÿ. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî äëèíà êîãòÿ ïðèìåðíî â

2 ðàçà ïðåâûøàåò åãî øèðèíó ó îñíîâàíèÿ. Ëèíåéíàÿ ïëîòíîñòü âûðàæàåò ìåðó ìàñ-

ñû, ïðèõîäÿùóþñÿ íà 1 ñì äëèíû êîãòÿ, ïðè ýòîì äëèíà åäèíèöû ìàññû íîñèò îáðàò-

íûé ñìûñë. Òîëùèíà ñòåíêè â îáëàñòè êîãòåâîé ïëàñòèíû ïðèìåðíî â 3 ðàçà áîëüøå,

÷åì â îáëàñòè ïîäîøâû, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ìîðôîëîãè÷åñêîé

àäàïòàöèè, ñâÿçàííîé ñ çàùèòíîé ôóíêöèåé âåðõíèõ è áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé ôàëàí-

ãè áîëüøîãî ïàëüöà ñòðàóñà (Ðîìåð, Ïàðñîíñ, 1992).
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Òàáëèöà 20. Íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êîãòÿ âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 2)

Статистические показатели Морфометрический показатель 

M ± m Lim ± σ Cv, % 

Масса с учетом кости (m), г 17.00 ± 1.00 16.00 – 18.00 1.41 8.29 

Масса рогового чехла (m
1
), г 6.34 ± 0.38 5.96 – 6.72 0.54 8.52 

Масса кости (m
2
), г 10.66 ± 0.62 10.04 – 11.28 0.88 8.26 

Длина (L), см 4.75 ± 0.25 4.50 – 5.00 0.35 7.37 

Ширина основания (Н), см 2.45 ± 0.05 2.40 – 2.50  0.07 2.86 

Площадь поперечного среза 

( 2

4

3

НS =

), см
2

 

2.60 ± 0.11 2.49 – 2.71 0.16 6.15 

Коэффициент конфигурации 

(

H

L

К
С

=

) 

1.94 ± 0.06 1.88 – 2.00 0.08 4.12 

Линейная плотность (

L

m

L
=ρ

), г·см
–1

 
3.5778 ± 0.0222 3.5556 – 3.6000 0.0314 0.8776 

Длина единицы массы (

m

L

L
m

=

), 

см·г
–1

 

0.2796 ± 0.0018 0.2778 – 0.2813 0.0025 0.8941 

Толщина стенки рогового чехла  

(n = 3), мм: 

когтевая пластинка 

подошвенная пластинка 

 

 

1.47 ± 0.12 

0.53 ± 0.03 

 

 

1.30 – 1.70 

0.50 – 0.60 

 

 

0.21 

0.06 

 

 

14.29 

11.32 

Â ìèêðîñòðóêòóðíîì ïëàíå ðîãîâîé ÷åõîë êîãòÿ ïðåäñòàâëåí ðàçðîñøèìñÿ ýïèäåð-

ìèñîì. Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü ðîãîâîãî ÷åõëà èìååò ðåáðèñòûé ðåëüåô ñ íåîäíîðîä-

íîé ïèãìåíòàöèåé (ðèñ. 22, À, âêëåéêà), ïðè ýòîì âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü ãëàäêàÿ è

ðàâíîìåðíî îêðàøåíà (ðèñ. 22, Á, âêëåéêà). Âîçìîæíî, òàêèå ðàçëè÷èÿ ñâÿçàíû ñ áîëü-

øåé âíåøíåé ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêîé íà íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü êîãòÿ ñòðàóñà.

Ê íàèáîëåå òèïè÷íûì ïîðîêàì êîãòÿ ñòðàóñà ìîæíî îòíåñòè òàêèå äåôåêòû, êàê

ðàññëîåíèå è êðîøåíèå ðîãîâîãî âåùåñòâà, òðåùèíû ñòåíîê, à òàêæå ïðåëîñòü ñûðüÿ.

Â öåëîì íîìåíêëàòóðà ïîðîêîâ êîãòÿ èäåíòè÷íà äåôåêòàì êîïûò ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ æèâîòíûõ (Êóçíåöîâ, 2005).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííàÿ ñâîäêà ñâåäåíèé î êîãòå ñòðàóñà ïîçâîëÿåò ðàññìàò-

ðèâàòü äàííóþ ïðîäóêöèþ ñòðàóñîâîäñòâà êàê ïåðñïåêòèâíûé ñûðüåâîé ðåçåðâ, êîòî-

ðûé åùå òðåáóåò ñâîåé ïîëíîöåííîé àïðîáàöèè â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ (Êè-

ëàäçå, 2011á).

Ïåðüåâîé ïîêðîâ

Ìàõîâûå è ïîêðîâíûå ïåðüÿ

Ïåðüÿ ñòðàóñà â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîñÿò ê äîïîëíèòåëüíûì âèäàì æèâîòíîãî ñû-

ðüÿ, îäíàêî åùå â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà ïåðüåâàÿ ïðîäóêöèÿ ñòðàóñîâîäñòâà áûëà ãëà-

âåíñòâóþùåé, îáåñïå÷èâàÿ îñíîâíóþ ðåíòàáåëüíîñòü îòðàñëè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ïðèîðèòåòû íåñêîëüêî ñìåñòèëèñü, îäíàêî ïåðüÿ ñòðàóñà ïðîäîëæàþò îñòàâàòüñÿ âå-

äóùèì ñûðüåì, ôîðìèðóþùèì øèðîêèé àññîðòèìåíò äåêîðàòèâíûõ èçäåëèé è øâåé-

íîé ôóðíèòóðû äëÿ èçÿùíîé îòäåëêè äàìñêèõ àêñåññóàðîâ (áîà, âååðà, óêðàøåíèÿ äëÿ
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òåàòðàëüíî-êàðíàâàëüíûõ êîñòþìîâ, ìàñîê, âîëîñ) è âñïîìîãàòåëüíûõ òîâàðîâ, èñïîëü-

çóåìûõ â îïòèêå è ýëåêòðîíèêå äëÿ î÷èñòêè îò ïûëè îïðåäåëåííûõ äåòàëåé ìåõàíèç-

ìîâ è îáîðóäîâàíèÿ (Êèëàäçå, 2010á, â; Êèëàäçå, ×åðíîâà, 2010á).

Ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë ïåðüåâîé ïðîäóêöèè ñòðàóñîâîäñòâà ñêëàäûâàåòñÿ çà ñ÷åò

ñðîêà õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïòèöû è âûõîäà ïåðà ñ îäíîé îñîáè. Èçâåñòíî,

÷òî íàèáîëåå êà÷åñòâåííîå ïåðüåâîå ñûðüå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî â âîçðàñòå 3–12 ëåò,

îäíàêî èçâåñòíû ñëó÷àè, êîãäà ïåðüÿ ïîëó÷àëè â òå÷åíèå 35 ëåò õîçÿéñòâåííîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ñòðàóñîâ. Ñ æèâîé ïòèöû ìîæíî ïîëó÷èòü 1.0–1.2 êã êîðîòêèõ ïåðüåâ è

400–450 ã áåëûõ ïåðüåâ. Ïðè óáîå âûõîä ïåðüåâîé ïðîäóêöèè ñîñòàâëÿåò 700 ã (Sales,

1999). Ïî äðóãèì äàííûì, âûõîä ïåðà – ïðèìåðíî 1741 ã, ÷òî â îòíîñèòåëüíîì âûðà-

æåíèè ðàâíî 1.85% óáîéíîé ìàññû ñòðàóñà (Harris et al., 1994).

 Â Ðîññèè ñòðàóñîâîäñòâî ïðåäñòàâëÿåò îäèí èç ïåðñïåêòèâíûõ ñåêòîðîâ ïòèöå-

âîäñòâà, ïîýòîìó ñòðàóñîâûå ïåðüÿ, îáúåìû ñáîðà êîòîðûõ óæå äîñòèãëè ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ìàñøòàáîâ, ñåãîäíÿ óñïåøíî ïîïîëíèëè ñûðüåâóþ áàçó îòå÷åñòâåííîé ëåã-

êîé ïðîìûøëåííîñòè. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìà ïîñòàíîâêà ìíîãîïëàíîâûõ èññëåäî-

âàíèé, ñâÿçàííûõ ñ òîâàðíî-òåõíîëîãè÷åñêèì àíàëèçîì äàííîãî âèäà äîïîëíèòåëüíî-

ãî æèâîòíîãî ñûðüÿ, îäíàêî ïîäîáíûå èçûñêàíèÿ êðàéíå íåìíîãî÷èñëåííû (Êèëàäçå,

2010á, â; Êèëàäçå, ×åðíîâà, 2010á; Ãîðáà÷åâà, Ñàïîæíèêîâà, 2010), ÷òî îáóñëîâëèâàåò

îïðåäåëåííûé óðîâåíü íàó÷íîé íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè äàííîãî èññëå-

äîâàíèÿ.

Ìàõîâûå ïåðüÿ. Ôîðìà ïåðà âûòÿíóòàÿ, îïàõàëî äîñòàòî÷íî øèðîêîå, èìååò êî-

ïüåâèäíóþ êîíôèãóðàöèþ, çàîñòðÿþùóþñÿ ê çàêðó÷èâàþùåéñÿ âåðøèíå ïåðà (ðèñ.

23). Íàèáîëåå øèðîêàÿ ÷àñòü îïàõàëà ïðèõîäèòñÿ íà åãî ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð. Âíå-

øíÿÿ ÷àñòü îïàõàëà âûïóêëàÿ, à âíóòðåííÿÿ – âîãíóòàÿ. Ñòâîë ñóùåñòâåííî èçîãíóò,

÷òî ôîðìèðóåò çíà÷èòåëüíûé ðàäèóñ êðèâèçíû, ÷òî, îäíàêî, íå õàðàêòåðíî äëÿ äðó-

ãèõ ñóõîïóòíûõ ïòèö, ó êîòîðûõ â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ïåðüÿ èìåþò ïëîñêóþ

ôîðìó (×åðíîâà è äð., 2009). Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå îñíîâàíèÿ ñòâîëà ïðèáëèæàåòñÿ ê

êðóãó, ïðè ýòîì ñðåäíèé åãî äèàìåòð ðàâåí 3.20 ± 0.56 ìì (n = 5). Òîëùèíà î÷èíà,

èçìåðåííàÿ â åãî ñðåäíåé ÷àñòè, ñîñòàâëÿåò 5.42 ± 0.12 ìì (n = 5). Ïî ìåðå ïðîäâè-

æåíèÿ ê âåðøèíå ïåðà ñòåðæåíü èñòîí÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêè äî ñîïîñòàâèìîé òîëùè-

íû áîðîäîê I ïîðÿäêà. Îïàõàëî îáðàçîâàíî ðàñõîäÿùèìèñÿ ïîä ïîñòîÿííûì óãëîì

áîðîäêàìè I ïîðÿäêà, ÷òî âíåøíå ñîçäàåò ýôôåêò ñèììåòðè÷íîñòè.

Âîðñèñòîå îïàõàëî ïåðà ñòðàóñà ñôîðìèðîâàíî òîëüêî ðûõëîé ôðàêöèåé; ýòè ïåðüÿ

íå èìåþò ïëîòíîé çîíû, ôîðìèðóþùåé ñïëîøíóþ ïëàñòèíó, òàê êàê áîðîäêè II ïîðÿä-

êà ëèøåíû êðþ÷î÷êîâ. Ýòà îñîáåííîñòü îòëè÷àåò ñòðàóñîâîå ïåðî îò ïåðüåâ äðóãèõ

âèäîâ ïòèö, ó êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü îïàõàëà, èìåþùàÿ ðàçâèòóþ

ïëîòíóþ çîíó. Ïðèâåäåííûå ðàçëè÷èÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ïåðüåâ ñòðàóñà, îáóñëîâëåíû

ìîðôîëîãè÷åñêèìè àäàïòàöèÿìè, ñâÿçàííûìè ñî âòîðè÷íîé óòðàòîé ôóíêöèè ê ïîëå-

òó è îñâîåíèåì íàçåìíîé ñðåäû îáèòàíèÿ â îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ïîëàãàåì, ÷òî

èìåííî òàêàÿ «âîçäóøíàÿ» ôàêòóðà ïîâåðõíîñòè îïàõàëà âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ýñòå-

òè÷åñêèå äîñòîèíñòâà äàííîãî ñûðüÿ, ïðèäàâàÿ åìó öåëåâîå ïðîèçâîäñòâåííîå íàçíà-

÷åíèå.

Ñòðóêòóðà ïåðà èìååò ôðàêòàëüíóþ ïðèðîäó, òàê êàê ñòåðæåíü ïåðà ïîäîáåí áîðîä-

êàì ïåðâîãî ïîðÿäêà (äàëåå – áîðîäêà I) à òå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäîáíû áîðîäêàì âòîðî-

ãî ïîðÿäêà (áîðîäêà II), íî íà äðóãîì óðîâíå ðàçðåøåíèÿ. Íàìè èçó÷åíû íåêîòîðûå

ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòðàóñîâîãî ïåðà (òàáë. 21).

Ìàññà ïåðüåâîãî ñûðüÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ëåãêîñòüþ. Òàê, âåñ 5 ïå-

ðüåâ ñîñòàâèë 23.70 ã, à â ñðåäíåì ìàññà îäíîãî ïåðà ìåíüøå ïÿòè ãðàìì. Ïðîöåíòíîå
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ñîîòíîøåíèå äëèí ñòåðæíÿ è î÷èíà, ôîðìèðóþùèõ îáùóþ äëèíó ñòâîëà, ñîñòàâëÿåò

83.80 : 16.20% ñîîòâåòñòâåííî. Äëèíà ñòåðæíÿ áîëåå ÷åì â 2.5 ðàçà áîëüøå øèðèíû

îïàõàëà â ñðåäíåé ÷àñòè ïåðà. Ïðàâàÿ ÷àñòü îïàõàëà íåñêîëüêî ìåíüøå ëåâîé, ÷òî îêà-

çàëî âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ñèììåòðè÷íîñòè, ñîñòàâèâøåãî ÷óòü áîëåå

80%.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ñóùåñòâåííîì ðàäèóñå êðèâèçíû, êîòîðûì îòëè÷àþòñÿ ñòðàóñî-

âûå ïåðüÿ, çàíèìàåìûé îáúåì ïåðà âîçðàñòàåò, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ íàïîëíå-

íèÿ âîçäóõîì òîâàðíîé ìàññû ïåðà. Ýòî âàæíîå ñâîéñòâî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ïðàê-

òèêå õðàíåíèÿ.

Ëèíåéíàÿ è ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòè ïåðà ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè õàðàêòåðèñ-

òèêàìè, ñâÿçûâàþùèìè ãðàâèìåòðè÷åñêèå è ðàçìåðíî-ïëîùàäíûå ïàðàìåòðû ïåðüå-

âîãî ñûðüÿ. Ïîëàãàåì, ÷òî äàííûå ïîêàçàòåëè òåñíî ñâÿçàíû ñ ýðãîíîìè÷åñêèìè ïî-

òðåáèòåëüñêèìè ñâîéñòâàìè ãîòîâûõ èçäåëèé.

Îáñóæäàÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îòñóòñòâèå â íàñòîÿùåå

âðåìÿ â Ðîññèè ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè íà ñòðàóñîâûå ïåðüÿ,

÷òî çàòðóäíÿåò îáúåêòèâíóþ îöåíêó êà÷åñòâà, ïîýòîìó äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åí-

Òàáëèöà 21. Íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàõîâûõ ïåðüåâ âçðîñëîãî ñàìöà

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 5)

Статистические показатели Свойства пера 

M ± m Lim ± σ Cv, % 

Масса пера (m),  г 4.74 ± 0.28 4.13 – 5.61 0.55 11.60 

Длина,  см: 

ствола (L = L
1
 + L

2
) 

стержня (L
1
) 

очина (L
2
) 

 

71.00 ± 3.68 

59.50 ± 2.61 

11.50 ± 1.09 

 

64.00 – 82.00 

54.00 – 67.00 

9.50 – 15.00 

 

7.35 

5.22 

2.18 

 

10.35 

8.77 

18.96 

Ширина,  см: 

опахала (H = H
1
 + H

2
) 

правой стороны опахала (H
1
) 

левой стороны опахала (H
2
) 

 

25.60 ± 4.28 

12.20 ± 2.42 

13.40 ± 2.10 

 

20.00 – 40.00 

8.00 – 20.00 

8.50 – 20.00 

 

8.56 

4.83 

4.20 

 

33.44 

39.59 

31.34 

Градусная мера угла между 

стержнем и бородками I порядка 

опахала, в градусах 

65.00 ± 3.54 60.00 – 75.00 7.07 10.88 

Площадь опахала (S = L
1
H), см

2

  1555.60 ± 335.00 1110.00 – 2680.00 670.01 43.07 

Коэффициент конфигурации 

опахала (

H

L

K
K

1

=

) 

2.46 ± 0.25 1.68 – 2.95 0.50 20.33 

Коэффициент симметричности 

опахала (
100×=

〉

〈

H

H

K
С

),  %  

80.23 ± 7.60 66.67 – 100.00 15.20 18.95 

Радиус кривизны опахальной  

части пера (

π

1

L

R =

),  см  

18.90 ± 0.82 17.20 – 21.30 1.64 8.68 

Линейная плотность пера 

(

L

m

L

=ρ ),  г·см
–1

 

(6.69 ± 0.35)
2

10

−

×  (5.58 – 7.40)
2

10

−

×  0.69
2

10

−

×
 10.31 

Поверхностная плотность опахала 

(

S

Lm
L

S

2

ρ

ρ

−

=

),  г·см
–2

 

(2.83 ± 0.46)
3

10

−

×
 (1.72 – 3.76)

3

10

−

×  0.91
3

10

−

×
 34.58 
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Ðèñ. 23. Âíåøíèé âèä ìàõîâîãî ïåðà (À) è ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè åãî åñòåñòâåííîé ãåîìåò-

ðèè (Á–Ã)  âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes).

Á – îïðåäåëåíèå ðàäèóñà êðèâèçíû îïàõàëüíîé ÷àñòè ïåðà. Â – îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà êîíôèãó-

ðàöèè îïàõàëà. Ã – îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà ñèììåòðè÷íîñòè (Ê
Ñ

) îïàõàëà. ×åì áëèæå Ê
Ñ

 ê 100%,

òåì ñèììåòðè÷íåå ïåðî. H
<

 – ìåíüøåå çíà÷åíèå øèðèíû îäíîé èç ÷àñòåé îïàõàëà. H
>

 – áîëüøåå

çíà÷åíèå øèðèíû îäíîé èç ÷àñòåé îïàõàëà. Òîòàëüíûå ïðåïàðàòû.

íûõ ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäèìî îáðàòèòüñÿ ê çàðóáåæíîìó îïûòó, ñîãëàñíî êîòîðîìó ñòðà-

óñîâûå ìàõîâûå ïåðüÿ ïîäðàçäåëÿþò íà ñëåäóþùèå ðàçìåðíûå êàòåãîðèè: «Deluxe» –

26–30 äþéìîâ (1 äþéì = 2.54 ñì); «Premium» – 23–26; «Short» – 20–23 (http://

www.tonyhill.net/ostrichfeathers.ivnu). Èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî

èññëåäîâàííûå íàìè ïåðüÿ ñòðàóñà ìîæíî îòíåñòè ê ãðóïïå «Deluxe» (Êèëàäçå, 2010â).

Êðèâèçíà ìàõîâûõ ïåðüåâ. Âèçóàëüíî ñòðàóñîâîå ïåðî ñóùåñòâåííî èçîãíóòî (ðèñ.

23), ÷òî îòëè÷àåò åãî îò ïåðüåâ äðóãèõ ñóõîïóòíûõ ïòèö, èìåþùèõ, êàê èçâåñòíî, óï-

ëîùåííóþ ôîðìó. Ñ ãåîìåòðè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ñòðàóñîâîå ïåðî ìîæíî îõàðàêòå-

À

Á Â Ã
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Òàáëèöà 22. Íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàõîâîãî ïåðà âçðîñëîãî ñàìöà

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 5)

Òàáëèöà 23.  Ìàòðèöà ïàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè (r ± m
r

) ìåæäó òðåìÿ

âçàèìîñâÿçàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìàõîâîãî ïåðà âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 5)

Статистические показатели Свойства пера 

M ± m Lim ± σ Cv, % 

Длина ствола пера (L), м  0.71 ± 0.03 0.64 – 0.82   0.07 9.86 

Радиус кривизны пера (

π

L

R =

), м 

0.23 ± 0.01 0.20 – 0.26  0.02 8.70 

Кривизна пера (

R

K

1

=

), м
–1

 

4.47 ± 0.21 3.85 – 5.00 0.46 10.29 

Свойства пера Длина ствола Радиус кривизны Кривизна 

Длина ствола — 0.9888 ± 0.0014 – 0.9803 ± 0.0033 

Радиус кривизны — — – 0.9974 ± 0.0002 

Кривизна — — — 

�

ðèçîâàòü êàê ïîëóîêðóæíîñòü, âîò ïî÷åìó â òåõíîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå øèðîêî èñïîëü-

çóþò îïðåäåëåíèå ðàäèóñà êðèâèçíû ïåðà ïî ôîðìóëå äëèíû ïîëóîêðóæíîñòè. Îäíà-

êî äëÿ áîëåå ïîëíîé õàðàêòåðèñòèêè öåëåñîîáðàçíî ðàññ÷èòûâàòü åùå îäèí ïàðàìåòð,

êîòîðûé íàçûâàåòñÿ êðèâèçíîé ïåðà, ïðè ýòîì äàííûé ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ îáðàòíîé

âåëè÷èíîé îò ðàäèóñà êðèâèçíû (òàáë. 22).

Êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîêàçàë íàëè÷èå ñóùåñòâåííîé âçàèìîñâÿçè

ìåæäó äëèíîé ñòâîëà, ðàäèóñîì êðèâèçíû è êðèâèçíîé, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ðàññ÷èòàí-

íûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè (òàáë. 23). Âûñîêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü

íàáëþäàåòñÿ ìåæäó äëèíîé ñòâîëà è ðàäèóñîì êðèâèçíû, îäíàêî â ñèñòåìàõ «äëèíà

ñòâîëà – êðèâèçíà» è «ðàäèóñ êðèâèçíû – êðèâèçíà» ñâÿçü íîñèò îòðèöàòåëüíûé õàðàê-

òåð (òàáë. 23). Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ òîâàðíàÿ ìàññà ñòðàóñîâûõ

ïåðüåâ áóäåò çàíèìàòü ñóùåñòâåííî áîëüøå ìåñòà (çà ñ÷åò êðèâèçíû ïåðüåâ), ÷åì òàêàÿ

æå ìàññà ïåðüåâ, ïîëó÷åííàÿ îò äðóãèõ õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûõ ïòèö, ïîýòîìó ïðè ïðî-

åêòèðîâàíèè ìåñò äëÿ õðàíåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ýòó îñîáåííîñòü.

 Î÷åâèäíî, ÷òî ìíîãîïëàíîâîå èçó÷åíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ òîâàðíî-òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ñâîéñòâ ïåðà ñòðàóñà ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì îïòèìèçèðîâàòü ïðîèçâîäñòâåí-

íóþ ñòðàòåãèþ, ïîçâîëÿþùóþ äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ ïåðåðàáîòêè.

Ïîêðîâíûå ïåðüÿ. Âèçóàëüíî ïîêðîâíûå ïåðüÿ ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðíîãî öâåòà,

îïàõàëî íå îáðàçóåò ïëîòíîé çîíû çà ñ÷åò ðàññó÷åííûõ áîðîäîê I. Ôîðìà îïàõàëà

êàïëåâèäíàÿ, ðîìáîâèäíàÿ èëè äåëüòîèäíàÿ, ïðè ýòîì øèðîêîå îñíîâàíèå èíâåðòèðî-

âàíî ê âåðøèíå ïåðà (ðèñ. 24, âêëåéêà). Â ýòîé ñâÿçè ïëîùàäü îïàõàëà öåëåñîîáðàçíî

îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå ïëîùàäè ðîìáà èëè äåëüòîèäà. Ìû èçó÷èëè íåêîòîðûå ôèçè-

÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîêðîâíûõ ïåðüåâ (òàáë. 24).

Ìàññà ïåðüåâîãî ñûðüÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ åùå áîëüøåé ëåãêîñòüþ, ÷åì ìàõîâûå ïå-

ðüÿ. Â äàííîì ñëó÷àå ìàññà ïÿòè ïåðüåâ ñîñòàâèëà 4.06 ã, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìàññå îä-

íîãî ìàõîâîãî ïåðà, ïðè ýòîì ìàññà îäíîãî ïîêðîâíîãî ïåðà ìåíüøå îäíîãî ãðàììà.
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Òîëùèíà î÷èíà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 2.66 ± 0.06 ìì (n = 5). Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå

äëèí ñòåðæíÿ è î÷èíà, ôîðìèðóþùèõ îáùóþ äëèíó ñòâîëà, ðàâíî 91.55 : 8.45% ñîîò-

âåòñòâåííî. Äëèíà ñòåðæíÿ íåìíîãèì áîëüøå øèðèíû îïàõàëà â ñðåäíåé ÷àñòè ïåðà.

Äâå ÷àñòè îïàõàëà ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò äðóã ñ äðóãîì, ÷òî îêàçàëî âëèÿíèå íà ïîêà-

çàòåëü Êîýôôèöèåíòà ñèììåòðè÷íîñòè, ïðèáëèçèâøåãîñÿ ê 96%. Ïîêðîâíûå ïåðüÿ

òàêæå õàðàêòåðèçóþòñÿ îïðåäåëåííûì ðàäèóñîì êðèâèçíû (ðèñ. 24, Á, âêëåéêà), ÷òî

îêàçûâàåò âëèÿíèå íà óâåëè÷åíèå âîçäóõîíîñíîñòè äàííîé êàòåãîðèè ïåðüåâîé ïðî-

äóêöèè.

Ìèêðîñòðóêòóðà ìàõîâûõ è ïîêðîâíûõ ïåðüåâ. Ìèêðîñòðóêòóðà ìàõîâîãî è ïî-

êðîâíîãî ïåðà ñòðàóñà èçó÷åíà íàìè ðàíåå (ñì. ðèñ. 1–3 â: ×åðíîâà è äð., 2009). Â

ïåðüÿõ îáîèõ òèïîâ áîðîäêè II îòõîäÿò îò áîðîäêè I ïîñëåäîâàòåëüíî è ñèììåòðè÷-

íî ñ îáåèõ ñòîðîí (ðèñ. 25, âêëåéêà). Ó ïîêðîâíîãî ïåðà êîíôèãóðàöèÿ áîðîäêè I

çíà÷èòåëüíî èçìåíÿåòñÿ îò óïëîùåííîé ñ áîêîâûõ ñòîðîí (ïîïåðå÷íèê èìååò ñïëþñ-

íóòóþ ýëëèïñîèäíóþ ôîðìó) äî ïèðàìèäàëüíîé (ïîïåðå÷íèê êàïëåâèäíîé ôîðìû).

Ó ìàõîâîãî ïåðà ôîðìà áîðîäêè I åùå áîëåå óïëîùåííàÿ ñ áîêîâûõ ñòîðîí. Ó ïåðüåâ

îáîèõ òèïîâ âåíòðàëüíûé è äîðñàëüíûé ãðåáíè íå ðàçâèòû. Êóòèêóëà ñ õîðîøî âû-

ðàæåííûìè êëåòî÷íûìè ãðàíèöàìè è ïåðèíóêëåàðíûìè ïðîñòðàíñòâàìè, èìååò ðå-

ëüåô â âèäå ïåðåïëåòåííûõ êîðîòêèõ ôèëàìåíòîâ (ñì. íèæå). Êîðêîâûé ñëîé ïëîò-

íûé è îäíîðîäíûé, ñåðäöåâèíà îòñóòñòâóåò èëè ôðàãìåíòàðíàÿ, îäíîðÿäíàÿ ëåñò-

íè÷íàÿ. Âûñîòà âîçäóøíûõ ïîëîñòåé (âäîëü áîðîäêè) íå ïðåâûøàåò 8 ìêì. Ñòåíêè

ïåðåãîðîäîê èìåþò íåìíîãî÷èñëåííûå ïåðôîðàöèè è êàðêàñ èç òîíêèõ ïåðåãîðîäîê.

Òàáëèöà 24. Íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîêðîâíûõ ïåðüåâ âçðîñëîãî ñàìöà

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 5)

Статистические показатели Свойства пера 

M ± m Lim ± σ Cv, % 

Масса пера (m),  г 0.81 ± 0.07 0.71 – 1.08 0.15 18.52 

Длина, см: 

ствола (L = L
1
 + L

2
) 

стержня (L
1
) 

очина (L
2
) 

 

25.80 ± 0.75 

23.62 ± 0.67 

2.18 ± 0.20 

 

23.00 – 27.00 

21.10 – 25.00 

1.70 – 2.80 

 

1.68 

1.51 

0.45 

 

6.51 

6.39 

20.64 

Ширина, см: 

опахала (H = H
1
 + H

2
) 

правой стороны опахала (H
1
) 

левой стороны опахала (H
2
) 

 

22.80 ± 0.80 

11.44 ± 0.48 

11.36 ± 0.37 

 

21.00 – 25.00 

10.00 – 12.50 

10.30 – 12.50 

 

1.79 

1.07 

0.82 

 

7.85 

9.35 

7.22 

Площадь опахала (

2

1

HL

S

⋅

=

), 

см
2

 

270.12 ± 16.11 221.55 – 312.50 36.02 13.33 

Коэффициент конфигурации 

опахала  (

H

L

K
K

1

=

) 

1.04 ± 0.02 1.00 – 1.13 0.05 4.81 

Коэффициент 

симметричности опахала  

(
100×=

〉

〈

H

H

K
С

), % 

95.77 ± 1.46 90.91 – 100.00 3.27 3.41 

Радиус кривизны опахальной 

части пера (

π

1

L

R =
), см 

7.52 ± 0.21 6.72 – 7.96 0.48 6.38 
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Øèðîêèå, íàïîìèíàþùèå ïî ôîðìå ëåíòîâèäíûå ìîðñêèå âîäîðîñëè áîðîäêè II îò-

ëè÷àþòñÿ âîëíèñòîñòüþ è óïëîùåííîñòüþ, ñèëüíî çàîñòðåíû íà âåðøèíå èëè èìå-

þò 2–3 óäëèíåííûõ âûðîñòà íà íåðàñøèðåííîì óçëå. Ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðè-

ñòèêà áîðîäîê I è II ïåðüåâ îáîèõ êàòåãîðèé íå ïîêàçàëà ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â

ðàçìåðàõ áîðîäîê (òàáë. 25).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé è ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïåðüåâ

ïîçâîëèò ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâàòü çàãîòîâèòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü è îáåñïå÷èòü ïî-

ëó÷åíèå êà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè íà âñåõ ýòàïàõ òîâàðîäâèæåíèÿ.

Ïåðüÿ âåê

Ïåðüÿ âåê ñòðàóñà, îòíîñÿùèåñÿ ê âñïîìîãàòåëüíûì îðãàíàì çðèòåëüíîãî àíàëèçà-

òîðà, ïðåòåðïåëè ðÿä ìîðôîëîãè÷åñêèõ òðàíñôîðìàöèé, ñâÿçàííûõ ñ èõ çàùèòíîé

ôóíêöèåé. Ïîëàãàåì, ÷òî ïåðüÿ âåê ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðèìåð êîíâåðãåíöèè ñ

ðåñíèöàìè – ñïåöèàëèçèðîâàííûìè âîëîñàìè âåê ìëåêîïèòàþùèõ. Ïî ñóùåñòâóþ-

ùåé êëàññèôèêàöèè ïåðüÿ âåê ìîæíî îòíåñòè ê ùåòèíêàì èëè ïîëóùåòèíêàì, äëÿ

êîòîðûõ ñâîéñòâåííî íàëè÷èå áîðîäîê â îñíîâàíèè, ëèáî íà áîëüøåé ÷àñòè ñòåðæíÿ.

Ê îäíîé èç ìîðôîëîãè÷åñêèõ âàðèàöèé ùåòèíîê òàêæå îòíîñÿò ðåñíèöû (×åðíîâà è

äð., 2006). Êðîìå áèîëîãè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ äàííîé êàòåãîðèè äåðèâàòîâ, êîòîðûå ìîæíî

âêëþ÷èòü â ñðàâíèòåëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç, ïåðüÿ âåê ñòðàóñà èìåþò è ïðàê-

òè÷åñêîå ïðèìåíåíèå. Òàê, èõ èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðüÿ äëÿ âûðàáîòêè

íàêëàäíûõ ðåñíèö, íåîáõîäèìûõ äëÿ óñèëåíèÿ êîñìåòè÷åñêîãî ýôôåêòà è ïðèäàíèÿ

ïûøíîñòè ðåñíèöàì ÷åëîâåêà (Êèëàäçå, 2011â).

Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â àíàëèçå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è òîí-

êîé àðõèòåêòîíèêè ïåðüåâ âåê. Ðàáîòà íîñèò àêòóàëüíûé õàðàêòåð, âíîñÿ âêëàä â ðåà-

ëèçàöèþ êîíöåïöèè ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè ñòðàóñîâîäñòâà. Ó÷èòûâàÿ îò-

ñóòñòâèå ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé, íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðèîáðåòàåò ïðèçíàêè íàó÷íîé

íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè.

 Äëèíà îïåðåííîé ÷àñòè âåðõíåãî è íèæíåãî âåêà ñîñòàâëÿåò 3.5–4.0 ñì, ïðè ýòîì

âåðõíåå âåêî õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøåé ãóñòîòîé ïåðüåâ íà åäèíèöó äëèíû (ðèñ. 26,

âêëåéêà). Â óãëàõ ãëàç, îêàéìëÿþùèå ïåðüÿ äîâîëüíî êîðîòêèå, îäíàêî ïî ìåðå ïðî-

äâèæåíèÿ ê ñåðåäèíå âåêà äëèíà ïåðüåâ âîçðàñòàåò äî ìàêñèìàëüíîé. Â ïðîöåíòíîì

ñîîòíîøåíèè ïðåîáëàäàþò äëèííûå ïåðüÿ, êîòîðûå çàíèìàþò ïîäàâëÿþùóþ äëèíó

âåêà. Ïåðüÿ âåðõíåãî âåêà äëèííåå òàêîâûõ íèæíåãî âåêà, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, îáåñïå-

÷èâàåò íåîáõîäèìóþ çàùèòó ãëàçàì (òàáë. 26).

Âèçóàëüíî ïåðüÿ âåê æåñòêèå, ÷åðíîãî öâåòà, çàîñòðÿþùèåñÿ ê âåðøèíå, è èìåþò

âíåøíåå ñõîäñòâî ñ ðåñíèöàìè ìëåêîïèòàþùèõ. Âìåñòå ñ òåì ïåðüÿ, íàõîäÿùèåñÿ

Òàáëèöà 25. Òîëùèíà îñíîâàíèÿ áîðîäîê ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêîâ ìàõîâûõ è ïîêðîâ-

íûõ  ïåðüåâ âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes),

ìêì (n = 10)

Маховые перья Покровные перья 

Толщина 

Статистический 

показатель 

бородок I  бородок II  бородок I  бородок II  

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

134.68 ± 17.94 

56.73 

73.34 – 233.35 

42.12 

23.67 ± 2.92 

9.23 

13.33 – 40.00 

38.99 

93.34 ± 14.33 

45.33 

53.34 – 200.01 

48.56 

20.33 ± 2.14 

6.75 

13.33 – 33.34 

33.20 
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ïðåèìóùåñòâåííî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè âåðõíåãî è íèæíåãî âåêà, íåñóò áîðîäêè I, ñèì-

ìåòðè÷íî èëè àñèììåòðè÷íî îòõîäÿùèå îò ñòåðæíÿ ïåðà (ðèñ. 26, Á, âêëåéêà). Òîëùè-

íà ñòåðæíÿ ïåðüåâ âåðõíåãî âåêà â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì íèæíåãî, ïðè ýòîì òîëùèíà

áîðîäîê I óæå íå äåìîíñòðèðóåò ñòîëü âïå÷àòëÿþùåé ðàçíèöû (òàáë. 27).

Àðõèòåêòîíèêà ïåðüåâ âåê íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé äðóãèõ êàòåãîðèé ïå-

ðüåâ. Ïîïåðå÷íèê ïåðà â îñíîâàíèè èìååò ïîëóêðóãëóþ ôîðìó, îäíàêî ïî ìåðå ïðî-

äâèæåíèÿ ê ñåðåäèíå è êîí÷èêó ñòåðæíÿ îí ïðèîáðåòàåò ïðåèìóùåñòâåííî ýëëèïñî-

èäíóþ ôîðìó (ðèñ. 27, âêëåéêà). Êóòèêóëà ñòåðæíÿ ïåðà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì

öåëüíûõ âûòÿíóòûõ êëåòîê (Ê > 1/2) ñ îêðóãëûì èëè îâàëüíûì ïåðèíóêëåàðíûì ïðî-

ñòðàíñòâîì (ðèñ. 28, À, âêëåéêà). Ñðåäíèå ðàçìåðû êëåòîê ñîñòàâëÿþò 10.52×5.40 ìêì

(òàáë. 28). Âûñîêèå ïåðèíóêëåàðíûå ïðîñòðàíñòâà êóòèêóëû âäàâëèâàþòñÿ â ñòåíêó

ñëîÿ, ÷òî ôîðìèðóåò ñâîåîáðàçíûé ðåëüåô ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì ýòè âäàâëèâàíèÿ èìåþò

îïðåäåëåííóþ ïåðèîäè÷íîñòü, îáåñïå÷èâàÿ ïðàâèëüíûé îðíàìåíò âñåé ïîâåðõíîñòè

êóòèêóëû. Êóòèêóëà ãëàäêàÿ, áåç òðåùèí. Êëåòêè êóòèêóëû ïëîòíî ïðèìûêàþò äðóã ê

äðóãó è íå îòñëàèâàþòñÿ. Ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì êóòèêóëà ïåðüåâ âåê áëèçêà ê òàêî-

âîé ïîêðîâíûõ ïåðüåâ ñòðàóñà è îáûêíîâåííîãî ýìó (×åðíîâà è äð., 2009, 2010).

Êîðêîâûé ñëîé ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì, îáðàçóþùèì ïåðî, äîñòèãàÿ 97–

99% ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíà áèëàòåðàëüíàÿ àñèììåòðèÿ

ðàñïîëîæåíèÿ åãî ãåòåðîãåííûõ êîìïîíåíòîâ. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíèçîìîðôíóþ

ñòðóêòóðó, ñôîðìèðîâàííóþ îðòî- è ïàðàêîðòåêñîì. Îðòîêîðòåêñ ðàñïîëàãàåòñÿ ñ âíåø-

íåé äîðñàëüíîé ñòîðîíû ïåðà, à ïàðàêîðòåêñ – ñ âíóòðåííåé âåíòðàëüíîé ïîâåðõíîñòè

(ðèñ. 27, âêëåéêà). Ïàðàêîðòåêñ âèçóàëüíî áîëåå òåìíûé è ãîìîãåííûé, à îðòîêîðòåêñ

– áîëåå ñâåòëûé è ðûõëûé. Ïî-âèäèìîìó, òàêàÿ àñèììåòðèÿ îïðåäåëÿåò ðàçëè÷èÿ ñïå-

öèôè÷åñêèõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïåðà íà ðàçíûõ åãî ñòîðîíàõ. Ýòè ìîð-

ôîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ñâÿçûâàþò ñ îñîáåííîñòÿìè àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà äàííûõ

êîìïîíåíòîâ êîðû. Ïåðüÿ âåê îòëè÷àþòñÿ îò ìàõîâûõ è ïîêðîâíûõ ïåðüåâ òàêîé íåî-

äíîðîäíîñòüþ êîðû, ÷òî, âåðîÿòíî, èìååò ôóíêöèîíàëüíîå îáúÿñíåíèå: ðûõëûé îðòî-

Òàáëèöà 26. Äëèíà ïåðüåâ âåê âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes), (n = 20)

Òàáëèöà 27. Òîëùèíà îñíîâàíèÿ ïåðüåâ âåê âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioniformes), ìêì (n = 15)

Перо верхнего века Перо нижнего века 

Толщина 

Статистический 

показатель 

стержня пера бородок I  стержня пера бородок I  

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

420.02 ± 13.44 

52.07 

333.35 – 480.02 

12.40 

69.34 ± 2.82 

10.92 

46.67 – 86.67 

15.75 

210.23 ± 10.18 

39.43 

133.34 – 273.35 

18.76 

50.67 ± 3.37 

13.04 

33.34 – 66.67 

25.74 

Статистические показатели Длина перьев, мм 

M ± m Lim ± σ Cv, % 

верхнего века 15.42 ± 0.44 12.10 – 19.00 1.97 12.78 

нижнего века 8.19 ± 0.50 4.10 – 12.40 2.24 27.35 
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Òàáëèöà 28. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êëåòîê êóòèêóëû â îáëàñòè îñíîâàíèÿ

ïåðüåâ íèæíåãî âåêà âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes), ìêì (n = 10)

Параметры  клеток кутикулы Статисти- 

ческий  

показатель 

Длина (L) Ширина (H) Индекс кутикулы 

(

L

Н

К =

) 

Площадь 

(

4

HL

S

⋅

= π

), мкм
2

 

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

10.52 ± 0.56 

1.78 

8.60 – 14.80 

16.92 

5.40 ± 0.28 

0.89 

4.50 – 7.50 

16.48 

0.52 ± 0.02 

0.07 

0.38 – 0.60 

13.46 

45.34 ± 4.90 

15.51 

32.10 – 87.14  

34.21 

êîðòåêñ ïîçâîëÿåò ïåðó âåêà çàãèáàòüñÿ ââåðõ, à ïëîòíûé ïàðàêîðòåêñ ïîääåðæèâàåò

ïåðî ñíèçó. Òàêèì îáðàçîì, âåðøèíà ïåðà íå òðàâìèðóåò ãëàç.

Ñåðäöåâèííûé ñëîé ñòåðæíÿ ïåðà âíåøíå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü âîç-

äóøíûõ ïîëîñòåé, ñòåíêè êîòîðûõ ãóñòî ïåðôîðèðîâàíû (ðèñ. 28, Á, âêëåéêà). Ñåðä-

öåâèíà ôðàãìåíòàðíà, íî ëó÷øå ðàçâèòà ó ïåðüåâ íèæíèõ âåê, ãäå îíà çàíèìàåò äî 13%

ïëîùàäè ïîïåðå÷íèêà ïåðà, â òî âðåìÿ êàê ó ïåðüåâ âåðõíèõ âåê îíà ñîñòàâëÿåò â ñðåä-

íåì âñåãî ëèøü 1.0–2.5% ïëîùàäè ïîïåðå÷íèêà ïåðà. Âîçäóøíûå ïîëîñòè ñåðäöåâè-

íû ïðåèìóùåñòâåííî îêðóãëîé, îâàëüíîé èëè ýëëèïñîèäíîé ôîðìû, íî èíîãäà âñòðå-

÷àþòñÿ òðåóãîëüíûå èëè ïîëèãîíàëüíûå (òàáë. 29). Òîëùèíà ïåðåãîðîäîê ìåæäó ïîëî-

ñòÿìè ñåðäöåâèíû çíà÷èòåëüíà – 2–12 ìêì. Ñôåðè÷åñêèå ñòåíêè ïîëîñòåé èìåþò ñåò-

÷àòóþ ñòðóêòóðó. Ìåæäó ñåðäöåâèííûìè ïîëîñòÿìè âñòðå÷àþòñÿ íåáîëüøèå ó÷àñòêè

ñèëüíî ïåðôîðèðîâàííûõ ïåðåãîðîäîê.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàÿ ïðèâåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè, ñâîéñòâåííûå ïåðüÿì âåê

ñòðàóñà, äàííîå ñûðüå öåëåñîîáðàçíî øèðå èñïîëüçîâàòü â ïðîìûøëåííîñòè. Âïîëíå

âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðüÿ âåê è â ëåãêîé èíäóñòðèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà îïðåäåëåí-

íûõ êàòåãîðèé òàê íàçûâàåìîãî «êèñòåâîãî âîëîñà», íî äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî îòâåòà íà

ýòîò âîïðîñ íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Ñêîðëóïà ÿèö

Öåëüíóþ ñêîðëóïó ÿèö ñòðàóñà (äàëåå – ñêîðëóïà) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê öåí-

íûé âèä æèâîòíîãî ñûðüÿ, êîòîðûé èìååò äîâîëüíî äëèòåëüíóþ èñòîðèþ èñïîëüçî-

âàíèÿ ÷åëîâåêîì â êà÷åñòâå äåêîðàòèâíîãî ìàòåðèàëà. Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ñêîðëóïà

Òàáëèöà 29. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîëîñòåé ñåðäöåâèíû ñòåðæíÿ ïåðà

íèæíåãî âåêà âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes),

ìêì  (n = 10)

Параметры полостей сердцевины Статисти- 

ческий  

показатель 

Длина (L) Ширина (H) Коэффициент 

конфигурации 

(

H

L

К =

) 

Площадь (

4

HL

S

⋅

= π

), 

мкм
2

 

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

8.52 ± 0.41 

1.29 

7.20 – 11.20 

15.14 

6.12 ± 0.31 

0.98 

4.00 – 8.00 

16.01 

1.43 ± 0.11 

0.35 

1.00 – 2.00 

24.48 

41.06 ± 2.41 

7.62 

25.12 – 50.24 

18.56 



54

ïðèáëèæàåòñÿ ê ôàðôîðó, ïîýòîìó, èñïîëüçóÿ åå, ìîæíî âûïîëíÿòü íå òîëüêî õóäî-

æåñòâåííóþ ðîñïèñü, íî è ãðàâèðîâêó, è ôèãóðíóþ ðåçêó. Â ïîñëåäíèå ãîäû øèðîêî

èñïîëüçóþò íàêëàäíûå ðèñóíêè íà ïëåíêå, îáòÿãèâàþùåé ÿéöî, ÷òî çíà÷èòåëüíî

îáëåã÷àåò è óäåøåâëÿåò ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ñóâåíèðîâ. Öåëüíàÿ ñêîðëóïà ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíà è äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïëàôîíîâ ñâåòèëüíèêîâ, à òàêæå øêàòóëîê

äëÿ äðàãîöåííîñòåé, ïðè ýòîì èç ôðàãìåíòîâ ñêîðëóïû ìîæíî ñîçäàâàòü êóëîíû è

áðåëîêè (Sales, 1999; Shanawany, Dingle, 1999). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñêîðëóïà ÿâëÿåòñÿ

ïðèðîäíûì äåïî êàðáîíàòà êàëüöèÿ, îíà ìîæåò ñòàòü ïåðñïåêòèâíîé êàëüöèéñîäåð-

æàùåé ïèùåâîé äîáàâêîé, à òàêæå óäîáðåíèåì. Äëÿ ýòèõ öåëåé öåëåñîîáðàçíî èñ-

ïîëüçîâàòü ôðàãìåíòû ñêîðëóïû îïëîäîòâîðåííûõ ÿèö, à òàêæå ñêîðëóïó íåîïëî-

äîòâîðåííûõ ÿèö ñ ðàçëè÷íûìè ïîðîêàìè, êîòîðàÿ íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ

õóäîæåñòâåííûõ ðàáîò.

Â äðåâíîñòè ÿéöà ñòðàóñîâ ïðîäàâàëè ïî âñåìó Ñðåäèçåìíîìîðüþ. Ñòðàóñîâîå ÿéöî ñ

èçîáðàæåíèÿìè æèâîòíûõ áûëî íàéäåíî â îäíîì èç ãðîòîâ Âóëü÷è â Èòàëèè. Ìíîæåñòâî

àðòåôàêòîâ â âèäå öåëüíûõ ñêîðëóï è àïîòðîïè÷åñêèõ ìàñîê íà ôðàãìåíòàõ ñêîðëóïû ñòðà-

óñîâûõ ÿèö íàéäåíî è â Êàðôàãåíå. Áóøìåíû è ãîòòåíòîòû òàêæå ïðèìåíÿëè ïóñòûå ÿéöà

â êà÷åñòâå ñîñóäîâ äëÿ âîäû, ïðè ýòîì ôðàãìåíòû ñêîðëóïû èñïîëüçîâàëè äëÿ èçãîòîâëå-

íèÿ îæåðåëèé. Ðåçíûå âàçû è êóáêè èç ñòðàóñîâûõ ÿèö “áûëè â õîäó” â Åãèïòå è Ìåñîïîòà-

ìèè åùå 5 òûñ. ëåò íàçàä, à òàêæå â Åâðîïå ïîçæå ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ. ßè÷íóþ ñêîðëóïó

èñïîëüçóþò è â íàøè äíè äëÿ óêðàøåíèÿ ðåìíåé è îæåðåëèé, à òàêæå äëÿ ïîðòàòèâíîãî

ïåðåíîñà âîäû.

Â Çàïàäíîé Àôðèêå ñòðàóñîâûå ÿéöà íàäåëÿëè ìàãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ïîëàãàÿ, ÷òî

îíè çàùèùàþò äîì îò ãðîçû. Äëÿ ýòîãî íà êðûøè äîìîâ óñòàíàâëèâàëè ñâîåîáðàçíûå

êîíñòðóêöèè, îôîðìëåííûå ïî òèïó ñåìèêîíå÷íîé çâåçäû, ñ ïðèìåíåíèåì ñòðàóñîâûõ ÿéö.

Â Þæíîé Ýôèîïèè ñòðàóñîâûå ÿéöà íà ìîãèëàõ âîèíîâ îçíà÷àþò êîëè÷åñòâî ïîâåðæåí-

íûõ èìè âðàãîâ. ßè÷íàÿ ñêîðëóïà óêðàøàåò ðèòóàëüíûå ïðåäìåòû êîïòñêîé è ãðå÷åñêîé

ïðàâîñëàâíîé öåðêâåé (Shanawany, Dingle, 1999).

Øèðîêîå ðàçâèòèå ñòðàóñîâîäñòâà íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïîçâîëÿåò íàëàäèòü ñèñ-

òåìàòè÷åñêóþ ðàáîòó ïî ñáîðó, ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå è ðàçíîîáðàçíîìó èñïîëüçîâà-

íèþ äàííîãî âòîðè÷íîãî ñûðüÿ. Ïîëàãàåì, ÷òî ïëàíîìåðíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîä-

ñòâåííîãî ïðîöåññà â ýòîì íàïðàâëåíèè ìîæåò ïðèíåñòè îïðåäåëåííóþ ïðèáûëü ñòðà-

óñîâîä÷åñêèì õîçÿéñòâàì, ñòðåìÿùèìñÿ ê íàèáîëåå ïîëíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðåñóðñ-

íîãî ïîòåíöèàëà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî çà ðóáåæîì óæå ñóùåñòâóåò ïîëîæèòåëüíûé îïûò îðãà-

íèçàöèè ïðîìûøëåííîé ïîäãîòîâêè ïóñòûõ ÿèö. Òàê, â ÞÀÐ óæå ñëîæèëàñü çàêîí-

÷åííàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñèñòåìà ïåðåðàáîòêè ÿèö ñòðàóñà, åæåãîäíûé îáîðîò êîòî-

ðîé ñîñòàâëÿåò áîëåå 25 òûñ. öåëüíûõ ñêîðëóï, ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ öåíà ñêîðëóïû ñî-

ñòàâëÿåò USD 6–21 â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà ïîñòàâêè. Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà ñîðòè-

ðîâêè ïóñòûõ ÿèö ïðåäïîëàãàåò ïîäðàçäåëåíèå òîâàðà íà 2 êëàññà, à èìåííî:

• ãðàäàöèÿ «À» – ñêîðëóïà õîðîøî ñôîðìèðîâàíà, ôîðìà è öâåò èìåþò ñòàíäàðò-

íûå êîíäèöèè áåç äåôåêòîâ è äåôîðìàöèè;

• ãðàäàöèÿ «Á» – ñêîðëóïà ìîæåò íåñêîëüêî îòëè÷àòüñÿ ïî öâåòó èëè îòòåíêó, äî-

ïóñòèìî íàëè÷èå íåáîëüøèõ ïÿòåí.

Âñå ñêîðëóïû, îñâîáîæäåííûå îò ñîäåðæèìîãî ÷åðåç íåáîëüøîå îòâåðñòèå (0.7–

0.9 ñì â äèàìåòðå), ñòåðèëèçóþò, ïðîìûâàþò â ìûëüíîé òåïëîé âîäå, ñóøàò, ïîìåùà-

þò â èíäèâèäóàëüíóþ óïàêîâêó è ãîòîâÿò ê îòïðàâêå (http://www.ostrich.com).

Ñêîðëóïà ÿèö ñòðàóñà èíòåíñèâíî èçó÷àåòñÿ âî âñåì ìèðå, ïðè÷åì â ðàçíûõ àñïåê-

òàõ. Äîâîëüíî ïîëíî ìîðôîëîãèÿ ÿèö ñòðàóñà ïðåäñòàâëåíà â ðàáîòàõ îòå÷åñòâåííûõ
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èññëåäîâàòåëåé. Ìàññîâàÿ äîëÿ ñêîðëóïû ïî ðàçíûõ äàííûì âàðüèðóþò îò 14.10–18.78%

(Òóðåâè÷, 2000; Òþíèíà, Êóëèêîâ, 2009) è äî 19.86% (Superchi et al., 2002). Èçâåñòåí

õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñêîðëóïû: âëàãà – 1.06%, ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà – 98.07% (Superchi

et al., 2002). Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óæå ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ëèíåé-

íûõ ïàðàìåòðîâ, ïëîòíîñòè, äèýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñêîðëóïû, à òàêæå ìîðôîìåò-

ðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èõ ïîð (Abbaspour-Fard et al., 2010).

Ñ áèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ñêîðëóïà ÿèö ñëóæèò åñòåñòâåííûì áàðüåðîì îò

ìèêðîáíîé àòàêè, à òàêæå ñïîñîáñòâóåò âëàãî- è ãàçîîáìåíó ýìáðèîíîâ, òàê êàê èìååò

ïîðû. Îïóáëèêîâàíû äàííûå î ïðîâîäèìîñòè ïàðîâ âîäû ÷åðåç ñêîðëóïó ÿèö íåêîòî-

ðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñòðàóñîîáðàçíûõ (òàáë. 30).

Çíàíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñêîðëóïû íåîáõîäèìî äëÿ îïòèìèçàöèè âñåõ ýòàïîâ

òîâàðîäâèæåíèÿ. Ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäñòâåííîé âîñòðåáîâàííîñòè ñêîðëóïû íàçðåëà

ïîñòàíîâêà êîìïëåêñíîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû, îñíîâàííîé íà èññëå-

äîâàíèè ïëàíèìåòðè÷åñêèõ, ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ è ãðàâèìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ, à òàê-

æå âíåøíèõ îñîáåííîñòåé è ìèêðîñòðóêòóðû.

 Ýëëèïñîèäíàÿ ôîðìà ñòðàóñîâîãî ÿéöà (ðèñ. 29, 30, âêëåéêà) îïðåäåëèëà õàðàêòåð

ðàñ÷åòà ðÿäà ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, îñíîâàííûõ íà ïëàíèìåòðè÷åñêèõ, ñòå-

ðåîìåòðè÷åñêèõ è ãðàâèìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ (ðèñ. 30, âêëåéêà; òàáë. 31). Äëÿ ñðàâ-

íèòåëüíîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû òàêæå ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÿèö îáûêíîâåí-

íîãî íàíäó (òàáë. 32).

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, íåîáõîäèìî îòìåòèòü âûñîêóþ óðàâíåííîñòü

ïðàêòè÷åñêè âñåõ ïîêàçàòåëåé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ðàññ÷èòàííûé êîýôôèöèåíò âà-

ðèàöèè, êîòîðûé ðåäêî ïðåâûøàåò 10%-íûé óðîâåíü. Èíäåêñ ñæàòèÿ îòðàæàåò ñòå-

ïåíü óïëîùåíèÿ ÿéöà ïî ñðàâíåíèþ ñ èäåàëüíîé îêðóæíîñòüþ, ïðè ýòîì, ÷åì áîëüøå

èíäåêñ ïðèáëèæàåòñÿ ê åäèíèöå, òåì áîëåå îêðóãëóþ ôîðìó èìååò èññëåäóåìûé îáúåêò.

ßéöà ñòðàóñà â áîëüøåé ñòåïåíè ïðèáëèæàþòñÿ ê îêðóæíîñòè, ÷åì ÿéöà îáûêíîâåí-

íîãî íàíäó, òàê êàê èõ èíäåêñ ñæàòèÿ äîñòîâåðíî áîëüøå. Èíäåêñ âûòÿíóòîñòè ïî-

çâîëÿåò îïðåäåëèòü ñòåïåíü ïðåâàëèðîâàíèÿ áîëüøîãî äèàìåòðà íàä ìàëûì. ßéöà ñòðà-

óñà ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè íàíäó èìåþò äîñòîâåðíî ìåíüøèé ïîêàçàòåëü èíäåêñà

âûòÿíóòîñòè çà ñ÷åò ìåíüøèõ îòëè÷èé áîëüøîãî è ìàëîãî äèàìåòðîâ. Ëèíåéíûå ïàðà-

ìåòðû ÿèö íàíäó â ñèëó áèîëîãè÷åñêèõ ïðè÷èí íåñêîëüêî óñòóïàþò àíàëîãè÷íûì ïî-

êàçàòåëÿì ÿèö ñòðàóñà, ÷òî ñêàçàëîñü íà ïàðàìåòðàõ îáúåìà è ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè,

êîòîðûå áîëåå ÷åì â 2 è 1.5 ðàçà, ñîîòâåòñòâåííî, óñòóïàþò ÿéöàì ñòðàóñà. Âìåñòå ñ

òåì îòíîøåíèå ïîâåðõíîñòè ê îáúåìó ÿéöà äîñòîâåðíî áîëüøå ó íàíäó, ÷åì ó ñòðàóñà.

Ïîëàãàåì, ÷òî ïðåäñòàâëåííûé êîìïëåêñ ïîêàçàòåëåé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ìîð-

ôîëîãè÷åñêîì àíàëèçå ôîðì, ÷òî ïîçâîëèò âûÿâèòü ñõîäíûå ÷åðòû, à òàêæå ïîëèìîð-

Òàáëèöà 30. Ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ ïðîâîäèìîñòè ïàðîâ âîäû ÷åðåç ñêîðëóïó ÿéöà

íåêîòîðûõ ñòðàóñîîáðàçíûõ Struthioniformes (ïî: Ar et al., 1974)

Вид  �* Масса яйца 

(М ± σ), г 

 

Влагопроводимость,   

(М ± σ), 

мг·день
–1

·торр
–1

 

Эму  1 577.62 51.83 ± 1.713 

Обыкновенный нанду  2 609.26 ± 80.865 77.69 ± 16.950 

Африканский страус  1 1480.03 104.76 ± 4.263 

* Ïðèìå÷àíèå: N – êîëè÷åñòâî èçó÷åííûõ ÿèö; Ì ± σ – ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîñòàÿ ñî ñðåäíèì

êâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì. ßéöà äîáûòû â Ñàí-Äèåãî, ÑØÀ.
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ôèçì íà óðîâíå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, îáåñïå÷èâ äîñòîâåðíûé óðîâåíü ðåçóëü-

òàòîâ â òàêñîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.

Òîëùèíà ñêîðëóïû âàðüèðóåò, íî äîñòîâåðíî áîëüøå ó ÿèö, ïîëó÷åííûõ èç ñòðàó-

ñîâîä÷åñêîãî õîçÿéñòâà, ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå òîíêîñòåííûìè ÿéöàìè èç Ìîñêîâñêî-

ãî çîîïàðêà (òàáë. 33). Ñêîðëóïà õàðàêòåðèçóåòñÿ èçìåí÷èâîñòüþ â îêðàñêå, ôàêòóðå è

ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ïîð (øòóê íà 1 ñì
2

 ïîâåðõíîñòè) (ðèñ. 31, âêëåéêà). Ñîñòîÿ-

íèå ïîâåðõíîñòè âî ìíîãîì çàâèñèò îò õàðàêòåðà îòëîæåíèÿ êàðáîíàòà êàëüöèÿ. Ïëîò-

íîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ïîð èìååò ñóùåñòâåííóþ âèäîâóþ (ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïîð íà

ñêîðëóïå ÿèö îáûêíîâåííîãî íàíäó Rhea americana (Rheiformes) ðàâíà 21.57 ± 0.98

øò./ñì
2

 (n = 23)), ãåîãðàôè÷åñêóþ è òîïîãðàôè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü. Òàê, ñðåäíÿÿ ïëîò-

íîñòü ïîð íà ñêîðëóïå ÿèö ñòðàóñîâ, ðàçâîäèìûõ â Ðîññèè (14.83 ± 0.91 øò./ñì
2

, n = 6)

ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûå çíà÷åíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ÿéöà, äîáûòîãî â

Òóíèñå (òàáë. 34).

Òàáëèöà 31. Íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïóñòîãî íåîïëîäîòâîðåííîãî ÿéöà

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes)

Статистические показатели Свойства  n 

M ± m Lim ± σ Cv, % 

Обхват по большой оси (L), см 8 44.24 ± 0.63 42.00 – 47.50 1.77 4.00 

Обхват по экватору (l), см 8 39.77 ± 0.48 37.80 – 41.50 1.37 3.44 

Большой диаметр (D), см 8 15.20 ± 0.24 14.10 – 15.90 0.69 4.54 

Малый диаметр (d = 2R), см 8 11.50 ± 0.17 10.90 – 12.30 0.48 4.17 

Индекс сжатия (K
P
 = d/D) 8 0.76 ± 0.01 0.71– 0.80 0.03 3.95 

Сжатие (

D

d

P −=1
) 

8 0.24 ± 0.01 0.20 – 0.29 0.03 12.50 

Индекс вытянутости (K
L
 = 

D/2R) 

8 1.33 ± 0.02 1.25 – 1.41 0.06 4.51 

Объем ( 2

3

2

DRV π≈

), см
3

  

(Sabath, 1991) 

8 1047.62 ± 42.94 942.22 – 1258.88 121.44 11.59 

Площадь поверхности 

( DRS π2≈
), см

2

 (по: Sabath, 

1991) 

8 547.07 ± 14.70 500.30 – 614.09 41.57 7.60 

Отношение поверхности к 

объему (

V

S

), см
–1

 

8 0.52 ± 0.01 0.49 – 0.55 0.02 3.85 

Масса скорлупы (m), г 5 281.09 ± 12.88 241.14 – 313.29 28.80 10.25 

Поверхностная плотность 

(

S

m

S

=ρ

), г·см
–2

 

5 0.52 ± 0.02 0.47 – 0.57 0.04 7.69 

Площадь единицы массы 

(

m

S

S
m

=

), см
2

·г
–1

 

5 1.92 ± 0.07 1.76 – 2.15 0.16 8.33 

Плотность стенки скорлупы 

(

HS

m

V

m

⋅

==ρ
, где Н – 

толщина стенки скорлупы), 

г·см
–3

 

4 2.61 ± 0.18 2.12 – 3.00 0.38 14.56 

Удельный объем стенки 

скорлупы (
1−

= ρν ), см
3

·г
–1

 

4 0.39 ± 0.03 0.33 – 0.47 0.06 15.38 
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Òàáëèöà 32. Íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïóñòîãî ÿéöà îáûêíîâåííîãî íàíäó

Rhea americana (Rheiformes)

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÿéöà êîëè÷åñòâî ïîð ìåíüøå, ÷åì íà åãî

âåðøèíàõ. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïîðàìè ñèëüíî âàðüèðóþò, êàê è âíåøíèé âèä îòäåëü-

íûõ ïîð (ðèñ. 32, À, âêëåéêà).

 Äëÿ ñðàâíåíèÿ: ó êóðèíîãî ÿéöà òîëùèíà ñêîðëóïû äîñòèãàåò 300 ìêì; ÷èñëî ïîð – 100

øò./ñì
2 

èëè âñåãî 10 òûñ. ïîð (ñì. Mortola, 2009).

Ïîðû ÿéöà ñòðàóñà íå çàêðûòû ïîâåðõíîñòíîé êóòèêóëÿðíîé ïëåíêîé (Òóðåâè÷,

2000). Íà ïîâåðõíîñòè ñêîðëóïû îòäåëüíàÿ ïîðà âûãëÿäèò êàê âîðîíêîâèäíîå óãëóá-

ëåíèå, îêðóæåííîå êîíöåíòðè÷åñêèìè íàñëîåíèÿìè êàðáîíàòà êàëüöèÿ, èìåþùèìè

ñâîåîáðàçíóþ õëîïüåâèäíóþ èëè ëåïåñòêîâóþ ôàêòóðó (ðèñ. 32, À, âêëåéêà). Åñëè

ñíàðóæè ÿéöà ïîðû îêðóãëûå èëè íåïðàâèëüíîé ôîðìû, òî íà ñêîëàõ ñêîðëóïû çàìåò-

íî, ÷òî ïîðû òÿíóòñÿ ïî âíóòðåííåé ñòåíêå ÿéöà â âèäå íåðîâíîãî è âåòâÿùåãîñÿ íà

áîëåå óçêèå ðóêàâà ùåëåâèäíîãî õîäà (ðèñ. 32, Á, Â, âêëåéêà).

Òàáëèöà 33. Òîëùèíà ñêîðëóïû ÿèö àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes) èç ñòðàóñîâîä÷åñêîãî õîçÿéñòâà è  Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà (n = 30)

Скорлупа яиц Статистический  

показатель из страусоводческого хозяйства из Московского зоопарка 

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

1.88 ± 0.03 

0.15 

1.40 – 2.10 

7.98 

1.42 ± 0.02 

0.11 

1.20 – 1.60 

7.75 

Статистические показатели Свойства  n 

M ± m Lim ± σ Cv, % 

Обхват по большой оси (L), см 2 35.35 ± 0.15 35.20 – 35.50 0.21 0.59 

Обхват по экватору (l), см 2 29.30 ± 0.20 29.10 – 29.50 0.28 0.96 

Большой диаметр (D), см 2 12.60 ± 0.10 12.50 – 12.70 0.14 1.11 

Малый диаметр (d = 2R), см 2 8.70 ± 0.20 8.50 – 8.90 0.28 3.22 

Индекс сжатия (K
P
 = d/D) 2 0.69 ± 0.01 0.68 – 0.70 0.01 1.45 

Сжатие (

D

d

P −= 1
) 

2 0.31 ± 0.01 0.30 – 0.32 0.01 3.23 

Индекс вытянутости (K
L
 = 

D/2R) 

2 1.45 ± 0.02 1.43 – 1.47 0.03 2.07 

Объем ( 2

3

2

DRV π≈

), см
3

  

(по: Sabath, 1991) 

2 499.55 ± 26.91 472.64 – 526.46 38.06 7.62 

Площадь поверхности 

( DRS π2≈ ), см
2

 (по: Sabath, 

1991) 

2 344.27 ± 10.64 333.63 – 354.91 15.05 4.37 

Отношение поверхности  

к объему (

V

S
), см

–1

 

2 0.69 ± 0.02 0.67 – 0.71 0.02 2.90 
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Òàáëèöà 34. Êîëè÷åñòâî ïîð (íà 1 ñì
2

) íà ðàçíûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ ó÷àñòêàõ ÿéöà

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) èç ñòðàóñîâîä÷åñêîãî õîçÿéñòâà

â Òóíèñå (n = 10)

Ñòðóêòóðå, ìèíåðàëüíîìó è áåëêîâîìó ñîñòàâó ñêîðëóïû ÿèö ïòèö, à òàêæå åå ðîëè â

ãàçîîáìåíå, â òîì ÷èñëå èñêîïàåìûõ è ðåöåíòíûõ âèäîâ ñòðàóñîîáðàçíûõ, ïîñâÿùåíà îá-

øèðíàÿ ëèòåðàòóðà (ñì. íàïðèìåð, http://people.eku.edu; Mikhailov, 1986; Gautron et al., 2004;

Mortola, 2009). ßéöà ýïèîðíèñà èìåþò íåîáû÷àéíî ïðî÷íóþ è òîëñòóþ ñêîðëóïû. Îãðîì-

íîå 32-ñàíòèìåòðîâîå ÿéöî ïî âåñó ðàâíÿëîñü 180 ÿéöàì äîìàøíåé êóðèöû. Ó èñêîïàåìî-

ãî Struthio linxiuensis ñòðîåíèå ïîð íåîáû÷íî, ÷òî ñâÿçûâàþò ñ ïàòîëîãèåé ôîðìèðîâàíèÿ

ÿéöà (Wang, 2007).

Ñàìà ñòåíêà ÿéöà òðåõñëîéíàÿ (ðèñ. 32, Á, Â). Ee òîëùèíà äîñòèãàåò 1.9–2.0 ìì íà

ïðîäîëüíîì ñðåçå. Ïàëèñàäíûé ñëîé – ñàìûé ïëîòíûé è òîëñòûé (47% òîëùèíû ñòåí-

êè). Â íåì äîâîëüíî ðåäêî ðàñïîëîæåíû ïðîäîëüíî èäóùèå íåðîâíûå ùåëè, îêàí÷è-

âàþùèåñÿ êðóïíûìè ïîðàìè íà ïîâåðõíîñòè ñêîðëóïû. Ìàììèëÿðíûé ñëîé òàêæå

õîðîøî ðàçâèò (39%), èìååò ïîïåðå÷íî âûòÿíóòûå «ñòîëá÷àòûå» íàñëîåíèÿ êàðáîíàòà

êàëüöèÿ. Â íåì èìåþòñÿ îòäåëüíûå ùåëè, êîòîðûå íå äîõîäÿò äî ïîâåðõíîñòè ñêîðëó-

ïû, à çàêàí÷èâàþòñÿ íà ãðàíèöå ñ ïàëèñàäíûì ñëîåì. Ñëîé ïîäñêîðëóïîâûõ ìåìáðàí

îòëè÷àåòñÿ íåáîëüøîé òîëùèíîé (14%) è íåæíîé âîëîêíèñòîé ñòðóêòóðîé ñ ìíîãî-

÷èñëåííûìè ìåëêèìè ïåðôîðàöèÿìè.

Ïîëàãàåì, ÷òî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ïîñëóæàò ïðåäïîñûëêîé äëÿ ðàöèîíàëüíîé

îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ñåêòîðà ïåðåðàáîòêè äàííîãî âèäà

ñûðüÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè.

Ìûøå÷íàÿ òêàíü

Ìÿñíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñòðàóñà ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íîé è, íàðàâíå ñ ÿéöàìè è êîæå-

âåííî-ïåðüåâûìè òîâàðàìè, ôîðìèðóåò îñíîâíîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îòå÷åñòâåí-

íîãî ñòðàóñîâîäñòâà. Â ýòîé ñâÿçè èíòåðåñ ê íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì ìÿñà ñòðàóñà

ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå îáîñíîâàííûì è íåîáõîäèìûì â ñèñòåìå ïèùåâîé áèîòåõíî-

ëîãèè, ó÷èòûâàÿ âñå âîçðàñòàþùèé ñïðîñ íà àëüòåðíàòèâíûé àññîðòèìåíò ïðîäóêòîâ

ïèòàíèÿ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííûìè ñïåöèàëèñòàìè áûë ïðîâåäåí êîìïëåêñ

ðàáîò ïî èçó÷åíèþ êà÷åñòâà ìÿñà ñòðàóñà (Êóçüìè÷åâ, Êîëîäÿçíàÿ, 2008) è ðàçðàáîòà-

íà ñèñòåìà åãî âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû (Ãàãàðèí, 2005). Êðîìå òîãî, èñ-

ñëåäîâàíû ïîòðåáèòåëüñêèå äîñòîèíñòâà ìÿñà ýìó (Ãîðëîâ è äð., 2006).

Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â èçó÷åíèè ìîðôîëîãèè ìûøå÷íîé òêàíè ñòðàóñà

è â ðàñ÷åòå åå êâàëèìåòðè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè, îñíîâàííîé íà àíàëèçå ìîðôîìåòðè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ðàáîòà îòëè÷àåòñÿ îïðåäåëåííûì

óðîâíåì íàó÷íîé íîâèçíû è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè, ñâÿçàííîé ñ ðåøåíèåì ïðî-

áëåìû îöåíêè êà÷åñòâà ìÿñíîãî ñûðüÿ ïî ãèñòîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.

Îòäåëüíûå ìûøå÷íûå âîëîêíà õîðîøî äèôôåðåíöèðîâàíû è èìåþò ïðåèìóùå-

ñòâåííî ïðÿìîëèíåéíî-ïàðàëëåëüíóþ èëè ñëåãêà âîëíèñòóþ óêëàäêó (ðèñ. 33, âêëåé-

Статистический  

показатель 

Центр яйца  Вершина яйца 

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

8.20 ± 0.47 

1.47 

6.00 – 11.00 

17.93 

11.00 ± 0.39 

1.25 

10.00 – 13.00 

11.36 

�
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êà). Ïîïåðå÷íàÿ èñ÷åð÷åííîñòü ìûøå÷íûõ âîëîêîí ñîõðàíèëàñü ôðàãìåíòàðíî (ðèñ.

33, Â), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ âçÿòèåì ïðîá èç èçíà÷àëüíî çàìîðîæåííîãî ìÿñà. Íà ïåðèôå-

ðèè ìûøå÷íûõ âîëîêîí çàìåòíû áàçîôèëüíûå ÿäðà. Íà ïîïåðå÷íûõ ñðåçàõ (ðèñ. 33,

Á–Å, âêëåéêà) âèäíî, ÷òî îòäåëüíûå ìûøå÷íûå âîëîêíà èìåþò ðàçíîîáðàçíóþ ãåî-

ìåòðèþ ñå÷åíèÿ – îò îêðóãëîé èëè îâàëüíîé äî ïîëèãîíàëüíîé, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ïðè-

ìåíèòü òàêóþ ìîðôîìåòðè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó, êàê «äèàìåòð ìûøå÷íîãî âîëîê-

íà». Òîëùèíà ìûøå÷íûõ âîëîêîí ñîïîñòàâèìà ñ òîëùèíîé ïåðèìèçèÿ, ñêðåïëÿþùåãî

ìåæäó ñîáîé áîëåå êðóïíûå àãðåãàöèè – ìûøå÷íûå ïó÷êè (òàáë. 35). Òåì íå ìåíåå â

íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òîëùèíà ïåðèìèçèÿ ïðåâûøàåò òàêîâóþ ìûøå÷íûõ âîëîêîí. Ýí-

äîìèçèé, îòäåëÿþùèé ìûøå÷íûå âîëîêíà äðóã îò äðóãà, äîâîëüíî òîíêèé. ×àñòî ìåæäó

ìûøå÷íûìè ïó÷êàìè íàõîäÿòñÿ êðîâåíîñíûå ñîñóäû, à òàêæå ðûõëàÿ ñîåäèíèòåëü-

íàÿ òêàíü, ñôîðìèðîâàííàÿ êîëëàãåíîâûìè âîëîêíàìè, îáðàçóþùèìè ñòðîìó äëÿ æè-

ðîâûõ êëåòîê (ðèñ. 33, Ä, Å, âêëåéêà).

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå (òàáë. 35), íåîáõîäèìî óêàçàòü íà âûñîêóþ íå-

óðàâíåííîñòü ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ìûøå÷íîé òêàíè ñòðàóñà, îäíàêî íàèáîëåå

âûñîêîé âàðèàöèåé îòëè÷àåòñÿ òîëùèíà ïåðèìèçèÿ. Âìåñòå ñ òåì ýòè ðåçóëüòàòû íî-

ñÿò äîñòîâåðíûé õàðàêòåð è îòðàæàþò åñòåñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü ìîðôîìåòðè÷åñ-

êèõ ïàðàìåòðîâ, íàáëþäàåìûõ â ðàìêàõ äàæå îäíîãî ìûøå÷íîãî ïó÷êà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íà âñåõ ýòàïàõ òîâàðîäâèæåíèÿ

ìÿñà ñòðàóñà, èáî ìíîãèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò èìåííî íà òêàíåâîì óðîâíå, ïîýòîìó

öåëåñîîáðàçíà ðåãèñòðàöèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû

ìÿñà. Îñîáåííî âàæíî ó÷èòûâàòü äàííûå ïî ìèêðîñòðóêòóðå ïðè àíàëèçå «ñîçðåâà-

íèÿ» ìÿñà è åãî àâòîëèçå, à òàêæå ïðè áàêòåðèîëîãè÷åñêîì êîíòðîëå.

Êâàëèìåòðè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ èññëåäîâàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà òîì îáñòîÿòåëüñòâå,

÷òî ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ñûðüå æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èìååò âûñîêóþ èçìåí÷è-

âîñòü çíà÷åíèé òîâàðíûõ ñâîéñòâ, ÷òî åñòåñòâåííî ñíèæàåò ïîòðåáèòåëüíûå äîñòîèí-

ñòâà ñûðüÿ è îãðàíè÷èâàåò ïîëå åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ñòåïåíü ðàññåèâàíèÿ – ãëàâíûé

ôàêòîð, êîòîðûé äîëæåí ëåæàòü ïðè êâàëèìåòðè÷åñêîé îöåíêå ñûðüÿ æèâîòíîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ. Âåäü ñóùåñòâåííûé ðàçáðîñ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ðàñöåíèâàåòñÿ ïðîìûøëåííîñòüþ êàê ÿâíûé íåäîñòàòîê, ìåøàþùèé ðåàëèçàöèè îñ-

íîâíûõ ïðèíöèïîâ ïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàíäàðòèçàöèè ïðîäóêöèè. Êðîìå òîãî, çíà÷è-

òåëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðèçíàêà ïðåïÿòñòâóåò ìàêñèìàëüíî ïîëíîìó ðàñêðûòèþ ïî-

ëåçíîñòè òîâàðà. Â äàííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ åãî ó÷åò ïðîñòî íåîáõîäèì äëÿ âûïóñêà

ñòàíäàðòíîé ïðîäóêöèè. Èìåííî ïî êîýôôèöèåíòó âàðèàöèè – îòíîñèòåëüíîìó ïîêà-

çàòåëþ èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêà – ìîæíî ñóäèòü î êîëè÷åñòâåííîé îäíîðîäíîñòè ñâîéñòâ

êàê â ðàìêàõ êîíêðåòíîé åäèíèöû ñûðüÿ, òàê è ïî öåëîé ïàðòèè.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ îòäåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ è îáîáùåííîãî Êîýôôèöèåíòà ãè-

ñòîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ìûøå÷íîé òêàíè ïðåäñòàâëåíû â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå

Òàáëèöà 35. Ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìûøå÷íîé òêàíè áåäðà âçðîñëîãî ñàìöà

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes)

Мышечная ткань (n = 15) 

Толщина, мкм 

Статистический  

показатель 

мышечных волокон эндомизия перимизия 

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

57.34 ± 4.35 

16.87 

33.34 – 93.34 

29.42 

1.42 ± 0.12 

0.46 

0.67 – 2.00 

32.39 

50.22 ± 8.33 

32.26 

13.33 – 100.01 

64.24 
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(ðèñ. 34): ñïëîøíàÿ ëèíèÿ îòðàæàåò èäåàëüíóþ ìîäåëü ìÿñíîãî ñûðüÿ, íå èìåþùåãî

âàðèàòèâíîñòè â ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ, à ïóíêòèðíàÿ ëîìàíàÿ – âàðèàöèè è

ïàðàìåòðè÷åñêóþ äèñãàðìîíèþ ñâîéñòâ ðåàëüíîãî ìÿñíîãî ñûðüÿ, ïîëó÷åííîãî îò

ñòðàóñà. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò ñóùåñòâåííûé ðàçáðîñ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðà-

ìåòðîâ, îäíàêî ðåçóëüòèðóþùèé êîýôôèöèåíò ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ìûøå÷-

íîé òêàíè âñå æå ïðåîäîëåë ðóáåæ â 0.5, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü îá îïðåäåëåííîé óïî-

ðÿäî÷åííîñòè ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå äàííûå ïî ìîðôîëîãèè è êâàëèìåòðè÷åñêîìó àíàëè-

çó ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìûøå÷íîé òêàíè ñòðàóñà ïîçâîëÿþò äîïîëíèòü ñóùå-

ñòâóþùèé èíñòðóìåíòàðèé âõîäíîãî êîíòðîëÿ è íàìåòèòü ïóòè ðåøåíèÿ ïðîáëåìû

îáúåêòèâíîé îöåíêè êà÷åñòâà ìÿñíîãî ñûðüÿ â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà (Êèëàäçå, 2011ã).

Ïèùåâîä

Ïèùåâîä êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èñïîëüçóþò â ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè â êà÷å-

ñòâå êèøå÷íîãî ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîëáàñíûõ îáîëî÷åê. Åãî ïðîèçâîäñòâåííîå

íàçâàíèå – «ïèêàëî» (Êóçíåöîâ, 2005). Âïîëíå âîçìîæíî ïîïîëíèòü íîìåíêëàòóðó

êèøå÷íîãî ñûðüÿ ïèùåâîäîì ñòðàóñà, ó÷èòûâàÿ ðÿä åãî õàðàêòåðèñòèê, ïîçâîëÿþùèõ

îòíåñòè ýòîò ïðîäóêò ê äîïîëíèòåëüíûì ðåñóðñàì ìÿñíîé ïðîìûøëåííîñòè. Ïîñëå-

äíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îáîäî÷íîé è äâåíàäöàòèïåð-

ñòíîé êèøêè àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà (Ãîðáà÷åâà è äð., 2011). Ïèùåâîä ñòðàóñà ìîæíî

îòíåñòè ê îäíîìó èç ïåðñïåêòèâíûõ äîïîëíèòåëüíûõ âèäîâ æèâîòíîãî ñûðüÿ. Â ýòîé

ñâÿçè öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â èçó÷åíèè ìàêðî- è ìèêðîìîðôîëîãèè ïèùå-

âîäà ñòðàóñà.

Âíåøíå ïèùåâîä ñòðàóñà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïëþùåííóþ òðóáêó, îòëè÷àþùóþ-

ñÿ âûñîêîé ýëàñòè÷íîñòüþ è ðàñòÿæèìîñòüþ çà ñ÷åò ñêëàä÷àòîñòè ñëèçèñòîé îáîëî÷-

êè (ðèñ. 35, À, âêëåéêà). Åñòåñòâåííûé öâåò ïèùåâîäà – çîëîòèñòî-áåæåâûé èëè íàñû-

ùåííî çîëîòîé. Äëèíà ïèùåâîäà äîñòèãàåò 114 ± 6 ñì, à äèàìåòð – â ñðåäíåì 2.0 ± 0.2

ñì, è òîëüêî äèñòàëüíûé è ïðîêñèìàëüíûé ó÷àñòêè ïèùåâîäà îòëè÷àþòñÿ áîëåå øè-

ðîêèì ïðîñâåòîì (Ïîð÷åñêó, 2005). Ïî íàøèì äàííûì, â îáëàñòè øåè âçðîñëîãî ñòðà-

Ðèñ. 34. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå êâàëèìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìûøå÷-

íîé òêàíè àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes).

Êì – êîýôôèöèåíò ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ìûøå÷íûõ âîëîêîí. Êý – êîýôôèöèåíò ãèñòîëî-

ãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ýíäîìèçèÿ. Êï – êîýôôèöèåíò ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ïåðèìèçèÿ. Êã

– êîýôôèöèåíò ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ìûøå÷íîé òêàíè.

0,7058
0,6761

0,3576

0,5798

0

0,5

1

Км Кэ Кп Кг

Рассчитанные коэффициенты

Идеальная модель

мясного сырья

Оцениваемое мясное

сырье
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Òàáëèöà 36. Òîëùèíà ñòåíêè âåðõíåãî îòäåëà ïèùåâîäà âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes), ìì (n = 20)

óñà áîëüøèé äèàìåòð ïèùåâîäà ñîñòàâëÿåò 4.0 ñì, à ìåíüøèé – 2.0 ñì, ñëåäîâàòåëüíî,

ïëîùàäü ýëëèïñîèäíîãî ïðîñâåòà ðàâíà 6.28 ñì
2

.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ: äèàìåòð íà÷àëüíîé ÷àñòè ïèùåâîäà ó äîìàøíåé êóðèöû ðàâåí 0.4 ñì,

à ó äîìàøíåãî ãóñÿ – íå ìåíåå 1.0 ñì (Âðàêèí, Ñèäîðîâà, 1984).

Òîëùèíà ñòåíêè ïèùåâîäà ñóùåñòâåííî âàðüèðóåò (òàáë. 36), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ åñ-

òåñòâåííîé ñêëàä÷àòîñòüþ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè, ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà íà-

áëþäàåòñÿ â îáëàñòè ãðåáíÿ ñêëàäêè, à ìèíèìàëüíàÿ – â ìåñòå âïàäèíû ìåæäó ñêëàä-

êàìè. Íàøè äàííûå ñîâïàäàþò ñ äàííûìè ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé (Ïîð÷åñ-

êó, 2005).

Ãèñòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ñòåíêè ïèùåâîäà ñòðàóñà òèïè÷íîå, êàê è ó äðóãèõ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ ïòèö (ðèñ. 35, Á, Â, âêëåéêà). Âìåñòå ñ òåì äëÿ ñòðàóñà õàðàêòåðíî

ñóùåñòâåííîå ðàçâèòèå ïîäñëèçèñòîãî ñëîÿ, îáðàçîâàííîãî ðûõëîé ñîåäèíèòåëüíîé

òêàíüþ ñ ìíîæåñòâîì êðóïíûõ æåëåçèñòûõ ñòðóêòóð, ôîðìà êîòîðûõ âàðüèðóåò îò

îêðóãëîé äî ïîëèãîíàëüíîé (ðèñ. 35, Á, Â, âêëåéêà). Èç äàííûõ ëèòåðàòóðû èçâåñòíî,

÷òî èìåííî ïîäñëèçèñòûé ñëîé ñîñòàâëÿåò îñíîâó äëÿ äàííîé êàòåãîðèè êèøå÷íîãî

ñûðüÿ, à îñòàëüíûå îáîëî÷êè è ñëîè â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà êèøå÷íîãî ïîëóôàáðè-

êàòà è ôàáðèêàòà óäàëÿþò (Êóçíåöîâ, 2005).

Ó÷èòûâàÿ âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå êðèòåðèè: áîëüøóþ òîëùèíó ñòåíêè, åå åñòå-

ñòâåííóþ ðàñòÿæèìîñòü è õîðîøåå ðàçâèòèå ïîäñëèçèñòîãî ñëîÿ, ìîæíî ïðåäïîëî-

æèòü, ÷òî ïèùåâîä ñòðàóñà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êèøå÷íîãî ñûðüÿ,

îäíàêî ýòî ïîëîæåíèå åùå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé àïðîáàöèè è,

âîçìîæíî, ïîñòàíîâêè äàëüíåéøèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Òðàõåÿ

Òðàõåþ ñòðàóñà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê äîïîëíèòåëüíîå æèâîòíîå ñûðüå, êîòî-

ðîå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïèùåâîãî ñóáïðîäóêòà, êîðìîâîé äîáàâêè

äëÿ ñîáàê, à òàêæå êàê èñõîäíîå ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà îðãàíîïðåïàðàòîâ.

Ñ àíàòîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ òðàõåÿ ÿâëÿåòñÿ òðóá÷àòûì îðãàíîì àïïàðàòà äûõà-

íèÿ ïòèö, ïðîâîäÿ âîçäóõ îò ãîðòàíè â ëåãêèå (Øíåéáåðã, 1994). Òðàõåÿ ñòðàóñà, ñæà-

òàÿ â äîðñî-âåíòðàëüíîì íàïðàâëåíèè, ðàñïîëàãàÿñü â îáëàñòè øåè, ñîåäèíÿåò âåðõ-

íþþ ãîðòàíü ñî ñëàáî ðàçâèòîé íèæíåé ãîðòàíüþ. Â îáëàñòè ãðóäíîé êëåòêè ïðîèñõî-

äèò áèôóðêàöèÿ òðàõåè íà 2 áðîíõà. Ïîïåðå÷íèê òðàõåè èìååò ôîðìó ñæàòîãî êîëüöà

(2.5 × 4.0 ñì) èëè ýëëèïñà (2.5 × 3.0 ñì) (Shanawany, Dingle, 1999). Ðàííèìè àâòîðàìè

ïîêàçàíî, ÷òî òðàõåÿ ñòðàóñà ñôîðìèðîâàíà ïðèáëèçèòåëüíî 200 öåëüíûìè õðÿùåâû-

ìè (MacAlister, 1864) èëè êîñòíûìè (Duerden, 1912) êîëüöàìè, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ êî-

ëè÷åñòâîì õðÿùåâûõ êîëåö ó ïðåäñòàâèòåëåé Galliformes, ó êîòîðûõ ñðåäíåå êîëè÷å-

ñòâî òðàõåàëüíûõ õðÿùåé êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 140–200 (Âðàêèí, Ñèäîðîâà, 1984). Â

Статистический показатель Результат 

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

4.3 ± 0.3 

1.2 

2.2 – 6.6 

27.9 
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âåðõíåì îòäåëå øåè ñòðàóñà òðàõåÿ ëåæèò ïîä ïèùåâîäîì, òî åñòü âåíòðàëüíî

(Bezuidenhout, 1999à).

Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â êîìïëåêñíîì àíàòîìè÷åñêîì, ìîðôîìåòðè÷åñ-

êîì è ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè òðàõåè ñòðàóñà, ÷òî ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì âû-

ðàáîòàòü òåõíè÷åñêèå êðèòåðèè ê êà÷åñòâó äàííîãî áèîìàòåðèàëà êàê ïåðñïåêòèâíîãî

æèâîòíîãî ñûðüÿ. Ó÷èòûâàÿ îòñóòñòâèå ïîäîáíîé èíôîðìàöèè â ëèòåðàòóðå, äàííîå

èññëåäîâàíèå èìååò íàó÷íóþ íîâèçíó è ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü.

Îðãàíîëåïòè÷åñêè óñòàíîâëåíî, ÷òî òðàõåÿ ñòðàóñà ñïîñîáíà ê ñóùåñòâåííîìó ðà-

ñòÿæåíèþ, ïðè ýòîì êîëüöåâèäíûå ñâÿçêè êàê áû ïðÿ÷óòñÿ çà òðàõåàëüíûìè õðÿùàìè,

ôîðìèðóÿ ñêëàä÷àòîñòü, ïîýòîìó òðàõåþ ìîæíî îïèñàòü êàê ñâîåîáðàçíóþ ãîôðèðî-

âàííóþ òðóáêó. Öâåò òðàõåè – áåëûé èëè ñâåòëî-æåëòûé. Ïðîñâåò òðàõåè èìååò ýëëèï-

ñîèäíóþ ôîðìó (ðèñ. 36, À, âêëåéêà). Âîò ïî÷åìó ìû ïðèâîäèì ïåðå÷åíü ìîðôîìåò-

ðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ òðàõåè, îñíîâàííûõ íà ãåîìåòðèè ýëëèïñà, à òàêæå àíàëèç äðóãèõ

ñâîéñòâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îöåíêå êà÷åñòâà äàííîãî ñûðüÿ (òàáë. 37).

Èíäåêñ ñæàòèÿ ãîâîðèò î òîì, ÷òî ìàëûé äèàìåòð ïðèìåðíî 2 ðàçà óêëàäûâàåòñÿ â

ðàçìåðû áîëüøîãî äèàìåòðà. Èíäåêñ âûòÿíóòîñòè, íàïðîòèâ, õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü

ïðåâàëèðîâàíèÿ áîëüøîãî äèàìåòðà íàä ìàëûì. Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïðîñâåòà òðà-

õåè îïðåäåëÿëè ïî ôîðìóëå ïëîùàäè ýëëèïñà. Òîëùèíà ñòåíêè òðàõåàëüíîãî õðÿùà

áîëåå ÷åì â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì òîëùèíà â îáëàñòè êîëüöåâèäíîé ñâÿçêè. Òîëùèíà

ñòåíêè òðàõåàëüíîãî õðÿùà óòîëùàåòñÿ íà ïîëþñàõ áîëüøîãî äèàìåòðà, äîñòèãàÿ 2.1–

2.8 ìì. Õðÿùåâî-ñâÿçî÷íûé èíäåêñ, ðàññ÷èòûâàåìûé êàê îòíîøåíèå øèðèíû òðàõå-

àëüíîãî õðÿùà ê øèðèíå êîëüöåâèäíîé ñâÿçêè, ãîâîðèò î áîëåå ÷åì äâóêðàòíîì ïðå-

âûøåíèè øèðèíû òðàõåàëüíûõ õðÿùåé íàä øèðèíîé ñâÿçîê. Ïî-âèäèìîìó, ýòè îñî-

áåííîñòè è îïðåäåëÿþò ýëàñòè÷íûå ñâîéñòâà òðàõåè êàê îðãàíà. Ïîëàãàåì, ÷òî ïðèâå-

Òàáëèöà 37. Íåêîòîðûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òðàõåè âçðîñëîãî ñàìöà

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes)

Статистические показатели Морфометрические показатели  

M ± m Lim ± σ Cv, 

% 

Обхват (L), мм (n = 5) 90.40 ± 0.51 89.00 – 92.00 1.14 1.26 

Большой диаметр (D), мм (n = 5) 34.80 ± 0.58 33.00 – 36.00 1.30 3.74 

Малый диаметр (d = 2R), мм (n = 5) 17.40 ± 1.25 15.00 – 22.00 2.79 16.03 

Индекс сжатия (K
P
 = d/D) (n = 5) 0.50 ± 0.04 0.42 – 0.67 0.01 2.00 

Индекс вытянутости (K
L
 = D/2R) (n = 5) 2.04 ± 0.15 1.50 – 2.40 0.34 16.67 

Площадь поверхности просвета трахеи  

(

4

dD

S

⋅

= π

), мм
2

 (n = 5) 

473.83 ± 

28.55  

423.90 – 

569.91 

63.84 13.47 

Толщина стенки трахеи, мм: 

в области трахеального хряща (n = 10) 

в области кольцевидной связки (n = 10) 

 

1.16 ± 0.07 

0.50 ± 0.05 

 

1.00 – 1.60 

0.30 – 0.70 

 

0.21 

0.15 

 

18.10 

30.00 

Ширина трахеальных хрящей (Н
ТХ

), мм  

(n = 10) 

3.09 ± 0.08 2.50 – 3.50 0.26 8.41 

Ширина кольцевидных связок (Н
КС

), мм  

(n = 10) 

1.36 ± 0.05 1.10 – 1.60 0.14 10.29 

Хрящево-связочный индекс (

КС

ТХ

ХС

Н

Н

I =

)  

(n = 10) 

2.29 ± 0.08 1.92 – 2.82 0.26 11.35 
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Òàáëèöà 38. Òîëùèíà ãèàëèíîâîãî õðÿùà òðàõåè âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 12)

äåííûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå äàííûå, îòíîñÿùèåñÿ ê òðàõåå ñòðàóñà, öåëåñîîáðàçíî èñ-

ïîëüçîâàòü íå òîëüêî â òàêñîíîìè÷åñêîé ðàáîòå, òàê êàê ïðèâåäåííûå ïîêàçàòåëè ìîæ-

íî ðàññìàòðèâàòü êàê ôåíû, íî è ïîëîæèòü â îñíîâó ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêàöèè

ïðè âûðàáîòêå òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà äàííûé âèä ñûðüÿ.

Â ãèñòîëîãè÷åñêîì ïëàíå òðàõåÿ ñòðàóñà èìååò òèïè÷íîå ñòðîåíèå (ðèñ. 36, Â, âêëåé-

êà). Åå îñíîâó ñîñòàâëÿåò ãèàëèíîâûé õðÿù, òîëùèíà êîòîðîãî äîñòèãàåò 452.80 ìêì

(òàáë. 38). Â äàííîì êîíòåêñòå ãèàëèíîâûé õðÿù ìîæåò ïîñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì

ðåñóðñîì, êîòîðûé äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå (òàáë. 38), íåîáõîäèìî îòìåòèòü âûñîêóþ óðàâ-

íåííîñòü òîëùèíû ãèàëèíîâîãî õðÿùà, íà ÷òî óêàçûâàåò ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà

âàðèàöèè, íå ïðåâûñèâøèé 10%-íûé ðóáåæ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, îò-

íîñÿùèåñÿ ê òðàõåå ñòðàóñà, ïîçâîëÿò âûðàáîòàòü îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ âîâëå÷å-

íèÿ è ýôôåêòèâíîé ïåðåðàáîòêè äàííîãî ñûðüÿ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (Êèëàäçå,

2011ä).

Ãëàçà

Ãëàçà ñòðàóñà íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê öåííûé äîïîëíèòåëüíûé âèä æèâîò-

íîãî ñûðüÿ, îòíîñÿùèéñÿ ê êàòåãîðèè ñïåöèàëüíîãî, êîòîðûé ìîæåò íàéòè íåïîñðåä-

ñòâåííîå ïðèìåíåíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ ëåêàðñòâåííûõ ôîðì è îðãàíîïðå-

ïàðàòîâ. Èç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñîîáùàåòñÿ ëèøü î òîì, ÷òî äèàìåòð

ãëàçà ñòðàóñà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 5 ñì (Deeming, 1999). Èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ïðèìå-

íåíèè â òðàíñïëàíòîëîãèè ðîãîâèöû ãëàçà ñòðàóñà äëÿ ïåðåñàäêè ÷åëîâåêó (Shanawany,

Dingle, 1999).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçó÷åí ýíäîòåëèé ðîãîâèöû àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà, êîòîðûé îò-

ëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïëîñêèå êëåòêè èìåþò â îñíîâíîì ãåêñàãîíàëüíóþ

(75% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà êëåòîê), ïåíòàãîíàëüíóþ (14%) èëè ãåïòàãîíàëüíóþ (11%) ôîð-

ìó. Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü êëåòîê ýíäîòåëèÿ ðîãîâèöû ðàâíà 269 ± 18 ìêì
2

, ïðè ýòîì ïëîòíîñòü

êëåòîê, ïðèõîäÿùèõñÿ íà 1 ìì
2

, ñîñòàâëÿåò 3717 ± 240 øò.·ìì
–2

. Ïðèâåäåííûå ïàðàìåòðû

íå èìåþò ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé êàê äëÿ ïðàâîãî, òàê è äëÿ ëåâîãî ãëàçà àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà (Pigatto et al., 2009).

Êðîìå òîãî, âïîëíå âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü è ñòåêëîâèäíîå òåëî ãëàçà, êîòîðîå ñëó-

æèò â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðüÿ äëÿ âûðàáîòêè ñòåêëîâèäíîãî òåëà äëÿ èíúåêöèé è

ëóðîíèòà. Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà ñòåêëîâèäíîå òåëî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

æèâîòíûõ óæå ðàçðàáîòàíà (ÒÓ 10-02-01-01–86) è ðàíåå íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíà (Êè-

ëàäçå, Ãàñàíîâà, 2001). Ïîëàãàåì, ÷òî ñî âðåìåíåì ñòðàóñîâîäñòâî ñòàíåò âàæíûì

ïîñòàâùèêîì ãëàç ñòðàóñà, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ðÿäîì ïðåäïîñûëîê äëÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ èõ â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ðåñóðñà, ñâÿçàííûõ ãëàâíûì îáðàçîì ñ ðàçìåð-

Статистический показатель Толщина, мкм 

M ± m 

± σ 

Lim 

C
V
 

452.80 ± 9.48 

32.84 

393.35 – 480.02 

7.25 
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íî-ìàññîâûìè ïàðàìåòðàìè, ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé è óíèêàëüíûì õèìè÷åñêèì

ñîñòàâîì. Â ýòîé ñâÿçè öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â àíàëèçå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê è ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ãëàç ñòðàóñà, ÷òî ïîçâîëèò îïðåäåëåííûì

îáðàçîì ñôîðìèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèå î ïîëåçíîñòè äàííîãî ñûðüÿ â ôàðìàöåâòè÷åñ-

êîé ïðîìûøëåííîñòè. Íà ôîíå êðàéíå ñêóäíûõ äàííûõ î ìîðôîëîãèè ãëàçà ñòðàóñà,

íàøå èññëåäîâàíèå îòëè÷àåòñÿ íîâèçíîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ.

Ãëàçíîå ÿáëîêî ñòðàóñà ñòåðåîìåòðè÷åñêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå àññîöèèðîâàí-

íûå âõîäÿùèå äðóã â äðóãà ïîëóñôåðû (Âðàêèí, Ñèäîðîâà, 1984) ñ ðàçíûìè äèàìåòðà-

ìè è âûñîòàìè. Îäíàêî èçìåðåíèå äèàìåòðîâ îñíîâàíèé äëÿ êàæäîé ïîëóñôåðû â

äâóõ ïëîñêîñòÿõ ïîêàçàëî ðàçëè÷íûé ðåçóëüòàò, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü îá èõ ýëëèï-

ñîèäíîì õàðàêòåðå (ðèñ. 37, À, âêëåéêà). Âìåñòå ñ òåì â öåëÿõ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòà

îáúåìà ãëàçà, ìû èñïîëüçîâàëè ôîðìóëû, îòíîñÿùèåñÿ ê ãåîìåòðèè ñåãìåíòà øàðà.

Äëÿ ýòîãî äàííûå ïî äèàìåòðàì îñíîâàíèé äâóõ ïîëóñôåð óñðåäíÿëè è íàõîäèëè ñî-

îòâåòñòâóþùèå îáúåìû áîëüøîé è ìàëîé ïîëóñôåð. Ðàñ÷åò âåëè ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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,

ãäå V – îáùèé îáúåì ãëàçíîãî ÿáëîêà, ñì
3

; V1 – îáúåì áîëüøîé ïîëóñôåðû, ñì
3

; V2 –

îáúåì ìàëîé ïîëóñôåðû, ñì
3

; Í1 – âûñîòà áîëüøîé ïîëóñôåðû, ñì; Í2 – âûñîòà ìàëîé

ïîëóñôåðû, ñì; D – ñðåäíèé äèàìåòð îñíîâàíèÿ áîëüøîé ïîëóñôåðû, ñì; d – ñðåäíèé

äèàìåòð îñíîâàíèÿ ìàëîé ïîëóñôåðû, ñì.

Òàáëèöà 39. Íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ãëàç âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 2)

Статистические показатели Морфометрические показатели  

M ± m Lim ± σ Cv, % 

Большой диаметр основания большой 

полусферы (D
1
), см 

5.08 ± 0.04 5.04 – 5.12 0.06 1.18 

Малый диаметр основания большой 

полусферы (D
2
), см 

4.65 ± 0.01 4.64 – 4.66 0.01 0.22 

Средний диаметр основания большой 

полусферы (D), см 

4.87 ± 0.03 4.84 – 4.89 0.04 0.82 

Большой диаметр основания малой  

полусферы (d
1
), см 

2.62 ± 0.03 2.59 – 2.65 0.04 1.53 

Малый диаметр основания малой  

полусферы (d
2
), см 

2.41 ± 0.01 2.40 – 2.42 0.01 0.41 

Средний диаметр основания малой  

полусферы (d), см 

2.52 ± 0.02 2.50 – 2.54 0.03 1.19 

Высота большой полусферы (Н
1
), см 3.05 ± 0.05 3.00 – 3.10 0.07 2.30 

Высота малой полусферы (Н
2
), см 0.88 ± 0.02 0.86 – 0.90 0.03 3.41 

Объем глазного яблока (V), см
3

 43.82 ± 1.43 42.39 – 45.24 2.02 4.61 

Площадь поверхности глазного яблока 

(S), см
2

 

66.54 ± 1.23 65.28 – 67.79 1.77 2.66 

Масса глаза (m), г 47.00 ± 1.00 46.00 – 48.00 1.41 3.00 

Плотность (

V

m

=ρ

), г·см
–3

 1.08 ± 0.02 1.06 – 1.09 0.02 1.89 

Удельный объем (
1−

= ρν ),см
3

·г
–1

 
0.93 ± 0.01 0.92 – 0.94 0.01 1.08 

�
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Òàáëèöà 40. Òîëùèíà ðîãîâèöû ãëàçà âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 5)

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïëîùàäü îñíîâàíèÿ ìàëîé ïîëóñôåðû ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïëîùàäè îñ-

íîâàíèÿ áîëüøîé ïîëóñôåðû è íå ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè

ãëàçíîãî ÿáëîêà (ðèñ. 37, Á, âêëåéêà), òàê êàê ïîëíîñòüþ íàêðûâàåòñÿ ïëîùàäüþ áîêî-

âîé ïîâåðõíîñòè ìàëîé ïîëóñôåðû, òî ýòèì ïîêàçàòåëåì ïðè îïðåäåëåíèè èñêîìîé

ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ãëàçà ïðåíåáðåãëè. Íàìè ïðîâåäåí êîìïëåêñíûé ìîðôî-, è ãðà-

âèìåòðè÷åñêèé àíàëèç ãëàç (òàáë. 39).

Ðîãîâèöà êàê ïîãðàíè÷íûé êîìïîíåíò ñâåòîïðåëîìëÿþùåé ñðåäû ãëàçà, ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé âûïóêëîå îáðàçîâàíèå, ôîðìèðóþùåå ìàëóþ ïîëóñôåðó ãëàçíîãî ÿáëîêà.

Âíåøíèé âèä íåîêðàøåííîãî îáðàçöà ðîãîâèöû ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 38, À (âêëåé-

êà). Òîëùèíà ðîãîâèöû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãëàçà äîñòîâåðíî ìåíüøå, ÷åì â ïåðèôå-

ðèéíîé îáëàñòè, ïðèáëèæàþùåéñÿ ê ëèìáó (òàáë. 40).

Ïëîùàäü îñíîâàíèÿ, çàíèìàåìîãî ðîãîâèöåé (n = 2), â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 4.54 ±

0.11 ñì
2

, ïðè ýòîì ïëîùàäü åå áîêîâîé ïîâåðõíîñòè íåñêîëüêî áîëüøå – 6.97 ± 0.22

ñì
2

, à îáúåì – 2.34 ± 0.12 ñì
3

. Òàêèì îáðàçîì, ñîïîñòàâëÿÿ ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõ-

íîñòè ðîãîâèöû ê ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ãëàçíîãî ÿáëîêà, ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî

ðîãîâèöà çàíèìàåò 10.47 ± 0.13 % íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãëàçà ñòðàóñà.

Ãèñòîëîãè÷åñêè ðîãîâèöà ñôîðìèðîâàíà ïÿòüþ ñëîÿìè (ðèñ. 38, Á, âêëåéêà), ñðåäè

êîòîðûõ â ìîðôîìåòðè÷åñêîì ïëàíå äîìèíèðóåò ñòðîìà ðîãîâèöû (áîëåå 90% îáùåé

òîëùèíû), îáðàçîâàííàÿ â îñíîâíîì ãîðèçîíòàëüíî óëîæåííûìè âîëîêíèñòûìè êîë-

ëàãåíîâûìè âîëîêíàìè, è íàðóæíûé ýïèòåëèé, ñîñòàâëÿþùèé ïðèìåðíî 5.6% òîëùè-

íû ðîãîâèöû ãëàçà ñòðàóñà (òàáë. 41).

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííàÿ ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãëàç ñòðàóñà

ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì ðàçðàáîòàòü íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ íà íîâûé âèä ñïå-

öèàëüíîãî ñûðüÿ, îáîñíîâàòü ïðîèçâîäñòâåííóþ ñòðàòåãèþ è íàëàäèòü âûïóñê âûñî-

êîêà÷åñòâåííûõ ëåêàðñòâåííûõ ôîðì (Êèëàäçå, 2011å).

Ãîëîâíîé ìîçã

Ãîëîâíîé ìîçã ñòðàóñà îòíîñÿò ê êàòåãîðèè ñïåöèàëüíîãî ñûðüÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ

ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ îðãàíîïðåïàðàòîâ è ëåêàðñòâåííûõ ôîðì. Ïðîâåäåíû ïîèñ-

êîâûå ýêñïåðèìåíòû, ïîçâîëÿþùèå ðàññìàòðèâàòü ãîëîâíîé ìîçã ñòðàóñà â êà÷åñòâå

âîçìîæíîãî ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ëåêàðñòâåííûõ ôîðì îò áîëåçíè Àëüöãåéìåðà

(Shanawany, Dingle, 1999). Êðîìå òîãî, âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ãîëîâíîé ìîçã è â êà÷å-

Статистические показатели Толщина роговицы, мм 

M ± m Lim ± σ Cv, % 

в центре глаза 0.88 ± 0.04 0.80 – 1.00 0.08 9.09 

по периферии глаза 1.08 ± 0.02 1.00 – 1.10 0.04 3.70 

Òàáëèöà 41. Òîëùèíà íåêîòîðûõ ñëîåâ ðîãîâèöû ãëàçà âçðîñëîãî ñàìöà

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 10)

Статистические показатели Толщина, мкм 

M ± m Lim ± σ Cv, % 

переднего эпителия роговицы 50.00 ± 2.55 37.50 – 62.50 8.07 16.14 

собственно вещества роговицы 846.71 ± 40.74 700.04 – 1066.72 128.82 15.21 
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ñòâå öåííîãî ñóáïðîäóêòà â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîëîâíîé

ìîçã ñòðàóñà äîâîëüíî ïîäðîáíî èçó÷åí ñ àíàòîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ (Peng et al.,

2010).

Äàííûé ðàçäåë çàâåðøàåò öèêë èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ êîíöåïöèåé ðàöèîíàëü-

íîãî èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷íîãî ñûðüÿ ñòðàóñîâîäñòâà, êîòîðîå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïå-

ðåæèâàåò ýòàï ñòàíîâëåíèÿ è èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ. Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àåò-

ñÿ âî âíåøíåì îïèñàíèè ãîëîâíîãî ìîçãà ñòðàóñà è â óñòàíîâëåíèè ðÿäà ìîðôîìåòðè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ÷òî ïîçâîëèò îöåíèòü ïåðñïåêòèâíîñòü ýòîãî ñûðüÿ äëÿ ðàçëè÷-

íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïî ôîðìå ãîëîâíîé ìîçã ñòðàóñà çà ñ÷åò ñäàâëåííûõ ãëàçíûìè ÿáëîêàìè ãëàäêèõ

ïîëóøàðèé ïðèîáðåë âèä òóïîãî òðåóãîëüíèêà, îñíîâàíèå êîòîðîãî îáðàùåíî ê ðàçâè-

òîìó ìîçæå÷êó, èìåþùåìó 18 áîðîçä. Â öåëîì åãî êîíôèãóðàöèÿ íàïîìèíàåò äåëüòî-

èä (ðèñ. 39, À–Á, âêëåéêà). Îáùàÿ ìàññà ãîëîâíîãî ìîçãà ñîñòàâëÿåò 36 ã, ïðè ýòîì åãî

îáùàÿ äëèíà ðàâíà 56.0 ìì, à øèðèíà – 45.6 ìì. Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ìîçæå÷îê (äëèíà 30.1

ìì) âêëèíèâàåòñÿ â êîíå÷íûé ìîçã (äëèíà 35.0 ìì), èõ ëèíåéíûå ïàðàìåòðû ïåðåêðû-

âàþòñÿ ïðèìåðíî íà 9.1 ìì. Ýòî ïðèâîäèò ê íåñîâïàäåíèþ ïðè ñëîæåíèè äëèí äâóõ

ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ îáùåé äëèíîé ãîëîâíîãî ìîçãà (ðèñ. 39, Â, âêëåéêà).

Âûñîòà ìîçãà â îáëàñòè ïîëóøàðèé (27.6 ìì) íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì â îáëàñòè ìîç-

æå÷êà (24.4 ìì). Íà îñíîâå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîæíî ðàññ÷èòàòü ëèíåé-

íóþ ïëîòíîñòü ìîçãîâîãî âåùåñòâà ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ìàññû ê îáùåé äëèíå, êîòî-

ðàÿ ðàâíà 0.64 ã·ìì
–1

. Îáðàòíûé ïîêàçàòåëü, âûðàæàþùèé äëèíó åäèíèöû ìàññû, ðà-

âåí 1.56 ìì·ã
–1

. Èíäåêñ âûòÿíóòîñòè ìîçãà, îòðàæàþùèé ñòåïåíü ïðåâûøåíèÿ äëè-

íû íàä åãî øèðèíîé, ðàâåí 1.23.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ, ó äîìàøíåé êóðèöû ìàññà ãîëîâíîãî ìîçãà ðàâíà âñåãî 3–4 ã, ó äîìàø-

íåãî ãóñÿ – 9–11 ã, à ó äîìàøíåé óòêè – 6.53 ã (Âðàêèí, Ñèäîðîâà, 1984; Peng et al., 2010).

Âìåñòå ñ òåì îòíîñèòåëüíàÿ ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ìîçãà ñòðàóñà êðàéíå ìàëà è ñîñòàâëÿåò

ëèøü 0.015% åãî ñðåäíåé ìàññû òåëà. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ïîêàçàòåëü ó ñòðàóñà â ñðåä-

íåì â 17 ðàç ìåíüøå, ÷åì ó äðóãèõ äîìàøíèõ ïòèö (Peng et al., 2010).

Òåì íå ìåíåå, ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãèè è âîçìîæíîãî âîâëå÷åíèÿ ìîçãà ñòðàóñà â

ìÿñîïåðåðàáàòûâàþùóþ ïðîìûøëåííîñòü â êà÷åñòâå ñóáïðîäóêòà ëèáî êàê èñõîäíî-

ãî ñûðüÿ äëÿ âûðàáîòêè ðàçíîîáðàçíûõ îðãàíîïðåïàðàòîâ, ïîëàãàåì, ÷òî ñ ó÷åòîì

ïðåâàëèðóþùèõ ðàçìåðíî-ìàññîâûõ õàðàêòåðèñòèê, ýòà êàòåãîðèÿ ñïåöèàëüíîãî ñû-

ðüÿ ñî âðåìåíåì îáÿçàòåëüíî áóäåò âîñòðåáîâàíà. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ óñïåø-

íîé ïðîìûøëåííîé àïðîáàöèè ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ïàêåòà íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñ-

êîé äîêóìåíòàöèè, îáðàùåííîé ê êà÷åñòâó íîâîãî âèäà ñûðüÿ, à òàêæå ñîçäàíèå òåõíî-

ëîãè÷åñêîé êàðòû ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.



67

Ãëàâà 3

ÊÎÍÖÅÏÖÈß ÐÅÑÓÐÑÎÑÁÅÐÅÆÅÍÈß Â ÑÒÐÀÓÑÎÂÎÄÑÒÂÅ

Ìíîãîâåêîâûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷åëîâåêà è ñòðàóñà è îñíîâíûå ýòàïû ñòàíîâëå-

íèÿ ñòðàóñîâîäñòâà ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû íàìè ðàíåå (Êèëàäçå, 2010à; Êèëàäçå è

äð., 2010).  Â äàííîì ðàçäåëå ìû ëèøü äîïîëíèì ýòè äàííûå èíòåðåñíûìè ñâåäåíèÿ-

ìè (ñì. íèæå).

Âî âðåìÿ ïðàâëåíèÿ Àíòîíèíà Ïèÿ (86–161 ãã.) áûëè âûïóùåíû òåòðàäðàõìû (144 ã.) ñ

èçîáðàæåíèåì ñòðàóñà. Îõîòà íà ñòðàóñîâ ïðîõîäèò ãëàâíîé ñþæåòíîé ëèíèåé â ìîçàèêå

(IV â.) íà ïëîùàäè Àðìåðèíà íà î. Ñèöèëèÿ (Shanawany, Dingle, 1999). Â àðàáñêîì ìèðå

ñòðàóñîâóþ êîæó èñïîëüçîâàëè äëÿ ïîøèâà çàùèòíûõ êóðòîê, õîòÿ ñàìèõ ïòèö ñ÷èòàëè

«ãëóïûìè». Áóøìåíû äîâîëüíî ÷àñòî îäåâàëèñü â ïåðüåâûå øêóðû ñòðàóñîâ («ìåõîâûå

øêóðêè ñòðàóñîâ»)  (Deeming, 1999). Òûñÿ÷åëåòèÿìè ñòðàóñîâûå ïåðüÿ óêðàøàëè ãîëîâû

ãåíåðàëîâ, êîðîëåé è àôðèêàíñêèõ âîæäåé, ïðèîáðåòÿ ñòàòóñ ìîíàðøåé ñèìâîëèêè è âëà-

ñòè (http://www.tonyhill.net). Îïàõàëà ñëóæèëè àññèðèéñêèì êîðîëÿì è ñâÿùåííîñëóæèòå-

ëÿì. Ïåðüÿ èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå óêðàøåíèÿ ëîøàäåé.  Ìåäâåæüè øàïêè, êîòîðûå è

ñåé÷àñ âõîäÿò â îáìóíäèðîâàíèå íåêîòîðûõ ïîëêîâ áðèòàíñêîé àðìèè, äîïîëíåíû ÷åðíû-

ìè ñòðàóñîâûìè ïåðüÿìè. (Deeming, 1999; Shanawany, Dingle, 1999). Â ïðîöåññèè Ïòîëè-

ìåÿ II Ôèëàäåëüôà (283–246 ãã. äî í.ý.) èñïîëüçîâàëàñü êîëåñíèöà, çàïðÿæåííàÿ âîñåìüþ

ñòðàóñàìè. Äà è äî íåäàâíåãî âðåìåíè â öåðåìîíèàëüíûõ ïðîöåññèÿõ ðèìñêèõ ïàï èñ-

ïîëüçîâàëè ïåðåíîñíîé òðîí Sedia Gestatoria, êîòîðûé áûë óêðàøåí äâóìÿ ôëàáåëëóìà-

ìè (îïàõàëàìè) ñî ñòðàóñîâûìè ïåðüÿìè, îäíàêî ïàïà Èîàíí Ïàâåë II (1920–2005 ãã.) çà-

ìåíèë ñòîëü àðõàè÷íûé ñïîñîá ïåðåäâèæåíèÿ «ïàïàìîáèëåì» (Êèëàäçå, 2011æ). Â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ îáðàç àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà, à òàêæå ðîçîâûå îïàõàëà èç ïåðüåâ èñïîëüçóþò

â ðåêëàìíîé êàìïàíèè àìåðèêàíñêîãî òåëåâèçèîííîãî êàíàëà «Animal planet».

Ñòðàóñîâîäñòâî è èñïîëüçîâàíèå åãî ïðîäóêòîâ ïðîøëè äîëãèé ïóòü ñòàíîâëåíèÿ

è ðàçâèòèÿ – îò áåññèñòåìíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äî ïðàêòè÷åñêè áåçîòõîäíîé ïåðåðàáîò-

êè ñûðüÿ è ðåíòàáåëüíîãî ñáûòà (ñì. ïîäðîáíî:  Äðåâíåí¸áíûå ïòèöû; Êèëàäçå, 2010à).

Â ñðåäíèå âåêà â Åâðîïå ïîÿâèëàñü äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâàÿ ìîäà íà ïåðüÿ ñòðàóñà

(www.tonyhill.net). Î÷åâèäíî, ÷òî èñòðåáëåíèå ñòðàóñà êàê âèäà áûëî áû íåìèíóåìî,

åñëè áû â îïðåäåëåííûé ìîìåíò åãî íå íà÷àëè ðàçâîäèòü â íåâîëå. Â òå÷åíèå XVII â. â

Åâðîïå áûëî ïðåäïðèíÿòî íåñêîëüêî íåóäà÷íûõ ïîïûòîê ðàçâåäåíèÿ ñòðàóñîâ ðàäè èõ

ìÿñà. Ïàðèæñêîå àêêëèìàòèçàöèîííîå îáùåñòâî, âîçãëàâëÿåìîå Èçèäîðîì Æîôôðóà

Ñåíò-Èëåðîì (1805–1861 ãã.), â 1851 ã. ïðåäëîæèëî âîçíàãðàæäåíèå çà óñïåøíóþ äî-

ìåñòèêàöèþ ñòðàóñîâ âî ôðàíöóçñêèõ êîëîíèÿõ è èõ ïîñëåäóþùåãî ðàçâåäåíèÿ â Åâ-

ðîïå. Ïåðâàÿ óñïåøíàÿ ïîïûòêà áûëà ïðîâåäåíà â Àëæèðå â 1856 ã. Ïðèìåðíî â òî æå

âðåìÿ ñîâåðøåííî íåçàâèñèìî ñîñòîÿëàñü óñïåøíàÿ ïîïûòêà äîìåñòèêàöèè ñòðàóñîâ

â Þæíîé Àôðèêå. Ïîçäíåå ñòðàóñîâûå ôåðìû ïîÿâèëèñü â Àçèè, Àâñòðàëèè, Ñåâåð-

íîé è Þæíîé Àìåðèêå. Îäíàêî ìíîãèõ äèêèõ ñòðàóñîâ îòñòðåëèâàëè èç-çà òîãî, ÷òî â

èõ æåëóäêàõ íàõîäèëè àëìàçû, êîòîðûå ïòèöû ìîãëè çàãëàòûâàòü â ïîèñêàõ ïèùè

(Shanawany, Dingle, 1999).

Îñíîâíûì âèäîì ïðîäóêöèè, ïîñòàâëÿåìîé â Åâðîïó, áûëè ïåðüÿ. Íàèáîëåå öåí-

íûå âèäû ïåðüåâ îòíîñèëè ê êàòåãîðèè ôàíòàçèéíîãî ñûðüÿ, ïîýòîìó îñíîâíîå åãî

íàçíà÷åíèå îãðàíè÷èâàëîñü óêðàøåíèåì äàìñêèõ øëÿï. Îäíàêî èç ýòîé êàòåãîðèè

ñûðüÿ òàêæå ïðîèçâîäèëè òàêèå èçäåëèÿ, êàê ïóõîâêè (äëÿ ïóäðû), ìåõà äëÿ îòäåëêè

ïëàòüåâ, êîñòþìîâ è îáóâè, ãîëîâíûå óáîðû, âååðà, îïàõàëà, ïëþìàæè, áîà, öâåòû è

äðóãèå óêðàøåíèÿ. Èç îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñòðàóñîâîãî ïåðà ìîãëè ñîçäàâàòü ìóíäøòó-
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êè, ïîïëàâêè, çóáî÷èñòêè, èñêóññòâåííóþ ùåòèíó è äðóãèå òîâàðû (Êëàññåí, 1926). Ê

ýòîìó âðåìåíè ïåðüåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü ñòàëà âàæíåéøèì ñåêòîðîì þæíîàôðèêàí-

ñêîé ýêîíîìèêè. Ýêñïîðòíûé ïîòåíöèàë ïåðüåâîé ïðîäóêöèè áûë íàñòîëüêî âûñîê,

÷òî ïðîäàæà ñòðàóñîâûõ ïåðüåâ ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ñòîÿëà ñðàçó ïîñëå

çîëîòà, àëìàçîâ è øåðñòè, çàíèìàÿ ïî÷åòíîå ÷åòâåðòîå ìåñòî (http://www.oudt-

shoorninfo.com). Ê 1882 ã. åæåãîäíàÿ åìêîñòü ïåðüåâîãî ðûíêà äîñòèãëà USD 5 ìëí.,

óñòóïàÿ òîëüêî Êèìáåðëèéñêèì àëìàçíûì øàõòàì (http://www.time.com). Ñòîèìîñòü

ïëåìåííîé ïàðû ñòðàóñîâ äîõîäèëà äî GBP 1000. Îðãàíèçàöèÿ òîðãîâëè â òå ãîäû

ñòðîèëàñü íà ìíîãîñòóïåí÷àòîé îñíîâå. Òîðãîâëÿ ïåðüÿìè â ýòîò ïåðèîä îñóùåñòâëÿ-

ëàñü ÷åðåç ãëîáàëüíûå òîâàðíûå öåïî÷êè, âêëþ÷àÿ ñîðòèðîâêó, ýêñïîðòíî-èìïîðòíóþ

ïîäãîòîâêó, àóêöèîíû, îïòîâóþ òîðãîâëþ è, íàêîíåö, èçãîòîâëåíèå èçäåëèé äëÿ ðîç-

íè÷íîé ïðîäàæè (Stein, 2008). Ñóùåñòâåííûé âêëàä â ðàçâèòèå ïåðî-ïóõîâîé ïðîìûø-

ëåííîñòè â Îóäñõóðíå âíåñëà åâðåéñêàÿ îáùèíà (îñíîâíîé êîíòèíãåíò èç Ëèòâû è

Ðîññèè), èìåþùàÿ õîðîøèå êîììåð÷åñêèå êîíòàêòû ñ ïàðòåðàìè èç Ëîíäîíà, Ïàðèæà,

Íüþ-Éîðêà (Hone, 2009).

Ðàíåå íàìè îáîçíà÷åíû îñíîâíûå èñòîðè÷åñêèå ýòàïû, êîòîðûå ëåæàò â õîçÿéñòâåí-

íî ïîëåçíîì èñïîëüçîâàíèè ñòðàóñîâ (Êèëàäçå, 2010à):

• Ïåðèîä îò ãëóáîêîé äðåâíîñòè äî 1850 ã.: áåññèñòåìíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ, êîãäà ïòèö

òîëüêî èñïîëüçîâàëè, íå çàáîòÿñü îá èõ ïîëíîöåííîì âîñïðîèçâîäñòâå;

• 1850–1914 ãã.: ôîðìèðîâàíèå ñåëåêöèîííîé ðàáîòû, ñïîñîáñòâóþùåé çàêðåï-

ëåíèþ õîçÿéñòâåííî-ïîëåçíûõ ïðèçíàêîâ ñòðàóñà;

• 1914–1945 ãã.: êðèçèñ îòðàñëè íà ôîíå èíäóñòðèàëüíîãî ïðîãðåññà è äâóõ ìèðî-

âûõ âîéí;

• 1950-å ãîäû  – ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ: âîçðîæäåíèå îòðàñëè êàê âûñîêîðåíòàáåëü-

íîé ñèñòåìû ðàçâåäåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ñòðàóñà.

Ñîâðåìåííîå ñòðàóñîâîäñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâåðõïðèáûëüíóþ îòðàñëü ïòè-

öåâîäñòâà, ïîëíîñòüþ îñâîèâøóþ ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë ýòèõ óäèâèòåëüíûõ ïòèö. Â

íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðàóñîâ óñïåøíî ðàçâîäÿò â 50 ñòðàíàõ ìèðà. Ïðîäóêöèÿ ñòðàóñî-

âîäñòâà ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì êóïëè-ïðîäàæè íà ìèðîâûõ ðûíêàõ. Íàèáîëåå âîñòðåáî-

âàííûì òîâàðîì ñëóæèò êîæåâåííîå ñûðüå, êîòîðîå íàõîäèò øèðîêèå ïðîèçâîäñòâåí-

íûå âîçìîæíîñòè. Èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêöèè ñòðàóñîâîäñòâà ìèðîâûì

ïòèöåâîäñòâîì îáóñëîâëåíî èñêëþ÷èòåëüíî öåííûì õàðàêòåðîì ïèùåâîãî è òåõíè-

÷åñêîãî ñûðüÿ, êîòîðîå ìîæíî ïîëó÷èòü îò ñòîëü ýêçîòè÷åñêèõ æèâîòíûõ. Âûñîêàÿ

ðåíòàáåëüíîñòü, îïðåäåëåííàÿ ïðàêòè÷åñêè áåçîòõîäíûì öåëåâûì íàçíà÷åíèåì ïðî-

äóêöèè, ñäåëàëà ýòó ñôåðó ñâåðõïðèáûëüíîé. Âåäü â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò ñòðàóñà ïî-

ëó÷àþò ìÿñî, êîæó, ÿéöà, ïåðüÿ, æèð, ãëàçà, êîãòè, ñóõîæèëèÿ è ñóáïðîäóêòû. Ìèðîâàÿ

íàó÷íàÿ îáùåñòâåííîñòü è ïðîìûøëåííèêè ïîñòîÿííî ñëåäÿò çà ïðîáëåìàìè äàííîé

îòðàñëè, èçäàåòñÿ ðÿä ñïåöèàëèçèðîâàííûõ æóðíàëîâ êàê çàðóáåæíûõ, òàê è îòå÷å-

ñòâåííûõ. Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà ñîçäàíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå àññîöèàöèè, äåé-

ñòâèÿ êîòîðûõ êîîðäèíèðóåò Âñåìèðíàÿ  îðãàíèçàöèÿ ñòðàóñîâîäîâ (The World Ostrich

Association), ðàçâèâàþùàÿ îñíîâîïîëàãàþùèå ïðèíöèïû ýôôåêòèâíîãî ðàçâåäåíèÿ è

èñïîëüçîâàíèÿ ñòðàóñîâ. Ïðîõîäÿò åæåãîäíûå êîíôåðåíöèè, ðàñêðûâàþùèå íàó÷íûå

äîñòèæåíèÿ â ýòîé îáëàñòè.  Ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü î ôîðìèðîâàíèè íîâîãî

çàêîí÷åííîãî ñåêòîðà ïòèöåâîäñòâà, îáëàäàþùåãî âñåìè ïðèçíàêàìè íàó÷íî-ïðîèç-

âîäñòâåííîé è îðãàíèçàöèîííîé áàçû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè âíåäðÿþòñÿ âî âñå îòðàñëè

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ÷òî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ðåøèòü ïðîáëåìû ñ çàãðÿçíåíèåì îê-

ðóæàþùåé ñðåäû îòõîäàìè áèîãåííîãî õàðàêòåðà, íî è â öåëîì ïîâûñèòü ðåíòàáåëü-
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íîñòü àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà (ÀÏÊ) ñòðàíû çà ñ÷åò âîâëå÷åíèÿ âòîðè÷íîãî

ñûðüÿ â íîâûé öèêë ïåðåðàáîòêè.  Â ñòðàóñîâîäñòâå êîíöåïöèÿ ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ

äîëæíà áûòü âíåäðåíà ìàêñèìàëüíî ïîëíî. Ýòî ïîìîæåò âûâåñòè åãî èç ýêçîòè÷åñ-

êîãî ñåêòîðà è ïåðåâåñòè íà ïðîìûøëåííóþ îñíîâó, ñîçäàâ áàçó äëÿ äîñòèæåíèÿ ïå-

ðåðàáîòêè, ñîîòâåòñòâóþùåé ðåàëüíîìó ïîòðåáèòåëüñêîìó ñïðîñó. Îäíî èç âàæíåé-

øèõ óñëîâèé äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñòðàóñîâîäñòâà â Ðîññèè – óäåøåâëåíèå îñíîâ-

íîé ïðîäóêöèè îòðàñëè, êîòîðîå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ëèøü â ñëó÷àå ïîâûøåíèÿ

ðåíòàáåëüíîñòè çà ñ÷åò ìàêñèìàëüíî ïîëíîãî âîâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ âèäîâ æè-

âîòíîãî ñûðüÿ. Ýòî ïðèâåäåò ê îïðåäåëåííîìó ïåðåðàñïðåäåëåíèþ çàòðàò ïðîèçâîä-

ñòâà íà âòîðè÷íîå ñûðüå, êîòîðîå áóäåò âîâëå÷åíî â òîâàðíî-äåíåæíûé îáìåí, à áðå-

ìÿ èçäåðæåê ñ îñíîâíûõ òîâàðîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïîòðåáèòåëåì â

ïîâñåäíåâíîì ðàöèîíå, ñïàäåò. Ïîëàãàåì, ÷òî òîëüêî òàê ìîæíî äîáèòüñÿ ïîïóëÿðè-

çàöèè ñòðàóñîâîäñòâà ó íàñåëåíèÿ, ÷òî ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ðàñøèðèò åìêîñòü

ðûíêà. Îäíàêî ñåãîäíÿøíåå ïîëîæåíèå äåë ïîêà òîðìîçèò äàëüíåéøóþ äèâåðñèôè-

êàöèþ ñáûòà. Ïðîäóêöèÿ ñòðàóñîâîäñòâà âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ýêçîòèêà, ïðèõîòü ãóð-

ìàíîâ, ïîýòîìó ìÿñî è ÿéöà ñòðàóñà ïîñòóïàþò òîëüêî  â ýëèòíûå ñóïåðìàðêåòû ëèáî

ðåàëèçóþòñÿ ÷åðåç èíòåðíåò. Îñíîâíûìè æå ïîòðåáèòåëÿìè ýòîé ïðîäóêöèè ñòàáèëü-

íî îñòàþòñÿ ïîêà òîëüêî ðåñòîðàíû. Îäíàêî óæå äîêàçàíû ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñ-

êèå è äèåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ìÿñà, ÿèö è æèðà ñòðàóñà, ïîýòîìó ýòè òîâàðû äîëæíû

áûòü äîñòóïíû äëÿ åæåäíåâíîãî ðàöèîíà øèðîêîãî êðóãà ïîòðåáèòåëåé. Íî äëÿ ýòî-

ãî íåîáõîäèìî ïåðåñìîòðåòü ïîëèòèêó öåíîîáðàçîâàíèÿ íà ïðîäóêöèþ ñòðàóñîâîä-

ñòâà.

Êîíå÷íî, ïîìèìî ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ,   âàæíî îïòèìèçèðîâàòü ðåæèìû êîðìëåíèÿ

è ñîäåðæàíèÿ ñòðàóñîâ, âûðàáîòàòü ñòðàòåãèþ îïòèìàëüíîãî ñðîêà óáîÿ ïòèöû, îáî-

ñíîâàòü íîðìû «âûõîäà» òåõ èëè èíûõ îðãàíîâ ñ ó÷åòîì âîçðàñòíîé è ïîëîâîé ñòðóê-

òóðû ïîãîëîâüÿ, à òàêæå ðàçðàáîòàòü èëè ìîäåðíèçèðîâàòü òåõíîëîãèþ ñáîðà è óòèëè-

çàöèè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ. Áîëüøîå çíà÷åíèå îòâîäèòñÿ è ïðåîäîëåíèþ ðàçëè÷íûõ òåõ-

íè÷åñêèõ áàðüåðîâ, ê êîòîðûì îòíîñÿò ñåðòèôèêàöèþ è ñòàíäàðòèçàöèþ. Èíîãäà íå-

ìàëîâàæíûì ÿâëÿåòñÿ è ýëåìåíòàðíàÿ âîëÿ ðóêîâîäèòåëåé ñòðàóñîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ,

à òàêæå èõ êîììåð÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïî íàõîæäåíèþ öåëåâûõ ïðîèçâîäñòâ, äëÿ êîòî-

ðûõ íîìåíêëàòóðà âòîðè÷íîãî ñûðüÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé è ïåðâîñòåïåííîé. Âåäü èíîé

ðàç ìîæíî óñëûøàòü áûòóþùåå ìíåíèå, ÷òî «îâ÷èíêà âûäåëêè íå ñòîèò», îäíàêî ýòî

íå òàê! Çäåñü íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ äðóãèì òåçèñîì: «Îòõîäû – ýòî ñûðüå,

ëåæàùåå íå íà òîì ìåñòå» è òîãäà ñ ó÷åòîì ïðîäóìàííîé ìàðêåòèíãîâîé ñòðàòåãèè

óñïåõ íå çàñòàâèò ñåáÿ æäàòü. Ïåðüÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âûðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ

ùåòîê è êàê øâåéíóþ ôóðíèòóðó, à ïåðüÿ âåê – äëÿ äëèííûõ è ïûøíûõ íàêëàäíûõ

ðåñíèö â êîñìåòèêå. Æèð ïðèìåíÿþò â ìåäèöèíå è êîñìåòîëîãèè, à ðîãîâèöó ãëàç è

ñóõîæèëèÿ ñòðàóñà óæå âçÿëè íà âîîðóæåíèå â òðàíñïëàíòîëîãèè. Ìîçãè  ñòðàóñà íå-

îáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü íå òîëüêî êàê ñóáïðîäóêò, íî è êàê âîçìîæíîå ñûðüå äëÿ ëå-

êàðñòâ îò áîëåçíè Àëüöãåéìåðà. Êèøå÷íîå ñûðüå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âûðàáîòêè

êîëáàñíûõ îáîëî÷åê. Êîãòè ñòðàóñà ñëóæàò âåëèêîëåïíûì àáðàçèâíûì ìàòåðèàëîì

äëÿ øëèôîâêè àëìàçîâ, ïðè ýòîì öåëüíàÿ ñêîðëóïà äàñò ïðîñòîð õóäîæåñòâåííîé ìûñëè

äëÿ âîïëîùåíèÿ ðîñïèñè è ôèãóðíîé ðåçêå. Ýòî äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü òåõ âîç-

ìîæíîñòåé, êîòîðûå òàèò â ñåáå òàê íàçûâàåìîå «âòîðñûðüå»,  è ðåàëèçàöèÿ êîòîðîãî

ïîçâîëèò äîñòè÷ü óðîâíÿ äîõîäà, ñîïîñòàâèìîãî ñ ïðèáûëüþ,  ïîëó÷àåìîé îò ñáûòà

òîâàðîâ îñíîâíîé íîìåíêëàòóðû (ìÿñà, ÿèö, êîæåâåííîãî ñûðüÿ).

Ïîÿâëåíèå óñòîé÷èâîãî ñïðîñà ñî ñòîðîíû ïîòðåáèòåëåé çàñòàâèò ïðîèçâîäèòåëåé

óâåëè÷èòü ïîãîëîâüå ñòðàóñîâ è âûéòè íà ïðîìûøëåííî çíà÷èìûé óðîâåíü, êîòîðûé â
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Ðîññèè, â îòëè÷èå îò äðóãèõ ñòðàí, ïîêà â ïîëíîé ìåðå åùå íå äîñòèãíóò. Áîëüøîå

çíà÷åíèå çäåñü èìååò è ðåøåíèå ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì, íàïðèìåð, ñîçäàíèå äîïîëíè-

òåëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñò äëÿ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ (Êèëàäçå, 2011ç).

Ðåöèêëèíãîâàÿ ñèñòåìà. Â îñíîâå óòèëèçàöèè áèîãåííûõ îòõîäîâ äîëæíà ëåæàòü

ñèñòåìà «Recycling», îáåñïå÷èâàþùàÿ ìàêñèìàëüíî ïîëíóþ ðåàëèçàöèþ ïîëåçíîñòè

âíîâü èñïîëüçóåìîãî ñûðüÿ ñ ó÷åòîì çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèíöèïà áåçîïàñ-

íîñòè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü Ôåäåðàëüíûé çàêîí «Îá îòõîäàõ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåá-

ëåíèÿ» (1998) ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïðàâîâîé ìîíèòîðèíã â îáëàñòè ýôôåêòèâíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷íîãî ñûðüÿ, ôîðìèðóÿ ïðåäïîñûëêè ê àêòèâèçàöèè èííîâàöè-

îííîé ðåñóðñîñáåðåãàþùåé äåÿòåëüíîñòè.

Ïîä ðåöèêëèíãîì íåîáõîäèìî ïîíèìàòü ñèñòåìó ìåð, ñâÿçàííûõ ñ âîâëå÷åíèåì

îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ â íîâûé öèêë ïåðåðàáîòêè. Äîñëîâíûé ïåðåâîä

ïîíÿòèÿ «Recycling» ìîæåò îçíà÷àòü «ïîâòîðíûé êðóã». Â ýòîé ñâÿçè ðåñóðñîñáåðåãà-

þùóþ ìîäåëü âèçóàëüíî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå êîíöåíòðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé,

ïðèâåäåííûõ íà ðèñóíêå 40, À. Ýôôåêòèâíîñòü ðåöèêëèíãîâîé ñèñòåìû äîëæíà áûòü

â ïîëå ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ìåíåäæåðîâ-ýêîëîãîâ.

Íà êàæäîì ýòàïå ïðîèñõîäèò âûñâîáîæäåíèå íîâîé ìàññû áèîãåííûõ îòõîäîâ, êî-

òîðàÿ ñ ïîâûøåíèåì  óðîâíÿ â ìíîãîýòàæíîé ñèñòåìå ðåöèêëèíãà ïîñòåïåííî èñòî-
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Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì áîëüøå óðîâíåé èìååò ðåöèêëèíãîâàÿ ñèñòåìà, òåì áîëåå ýêî-

ëîãè÷åñêè ïðîáëåìíûì è ýêîíîìè÷åñêè çàòðàòíûì ÿâëÿåòñÿ òîò èëè èíîé òîâàð, à

òàêæå åãî äàëüíåéøàÿ óòèëèçàöèÿ. Òîâàðîïðîèçâîäèòåëè åùå íà ñòàäèè ïðîåêòèðî-

âàíèÿ îáÿçàíû ïðåäóñìîòðåòü íàèáîëåå îïòèìàëüíûå ñïîñîáû óòèëèçàöèè òîâàðîâ,
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ïðîøåäøèõ âñå ýòàïû æèçíåííîãî öèêëà, ñ ó÷åòîì ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðå-

öèêëèíãîâûõ ñòàäèé, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ïåðåðàáîòêó âòîðè÷íîãî ñûðüÿ è ëèêâèä-

íûõ îòõîäîâ.

Äëÿ äîïîëíèòåëüíîé îöåíêè ñòåïåíè âîâëå÷åíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåá-

ëåíèÿ ââåëè ðåöèêëèíãîâîå îòíîøåíèå, îòðàæàþùåå, âî ñêîëüêî ðàç áûëà óìåíüøåíà

íåãàòèâíàÿ íàãðóçêà íà êàæäîé ñòóïåíè ðåöèêëèíãîâîé ñèñòåìû, êîòîðîå ðàññ÷èòûâà-

åòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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 – ðåöèêëèíãîâîå îòíîøåíèå íà ïåðâîé ñòóïåíè ðåöèêëèíãîâîé ñèñòå-
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2

Recycling

 – ðåöèêëèíãîâîå îòíîøåíèå íà âòîðîé ñòóïåíè ðåöèêëèíãîâîé ñèñòå-

ìû, %; γ
i

Recycling

 – ðåöèêëèíãîâîå îòíîøåíèå íà i-îé ñòóïåíè ðåöèêëèíãîâîé ñèñòåìû, %.

Ðàññìîòðèì ïðîñòîé ïîÿñíÿþùèé ïðèìåð. Â ðåçóëüòàòå ïåðåðàáîòêè ïåðâè÷íîãî

ñûðüÿ â îáúåìå 200 ò (m
0

) âûñâîáîäèëîñü 10 ò (m
1

) îòõîäîâ, êîòîðûå çàòåì áûëè âîâëå-

÷åíû â àëüòåðíàòèâíóþ ïåðåðàáîòêó. Íîâîå ïðîèçâîäñòâî ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ 4 ò

(m
2

) ëèêâèäíûõ îòõîäîâ, çàíîâî âîâëå÷åííûõ â ðåöèêëèíãîâóþ öåïî÷êó, ïðèâåäøóþ

ê âûñâîáîæäåíèþ åùå 1 ò (m
3

) ïàðòèè îòõîäîâ, îïàñíûõ äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâà-

íèÿ â ïðîìûøëåííîñòè.

Ðàíåå ïðèâåäåííûå ôîðìû ðàñ÷åòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè

ðåöèêëèíãà äëÿ íóëåâîãî óðîâíÿ ñîñòàâèë 95%, äëÿ ïåðâîãî – 60%, à äëÿ âòîðîãî –

75%, òî åñòü
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Ðåöèêëèíãîâîå îòíîøåíèå, õàðàêòåðíîå äëÿ âñåé ðåöèêëèíãîâîé ñèñòåìû, ðàâíî
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Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò ìîæíî ïîëó÷èòü è ïðè ïåðåìíîæåíèè îòäåëüíûõ ðåöèê-

ëèíãîâûõ îòíîøåíèé, òî åñòü
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Ïîëàãàåì, ÷òî îòñóòñòâèå ìåõàíèçìîâ ðåöèêëèíãà íå ïîçâîëèò ñòðàóñîâîäñòâó â

ñêîðîì âðåìåíè çàíÿòü äîñòîéíîå ìåñòî â ñèñòåìå îòå÷åñòâåííîãî ïòèöåâîäñòâà, à

ïðîèçâîäèìàÿ ïðîäóêöèÿ áóäåò âå÷íî âîñïðèíèìàòüñÿ êàê ýêçîòèêà (Êèëàäçå, 2011ç).

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñû óòèëè-

çàöèè îòõîäîâ, íåèçáåæíî âîçíèêàþùèå íà ðàçíûõ ýòàïàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-

èçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, ôîðìèðóþò àêòóàëüíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå â ñèñòåìå àãðî-

è áèîýêîëîãèè. Ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè âíåäðÿþòñÿ âî âñå îòðàñëè ñåëüñêî-

ãî õîçÿéñòâà, ÷òî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ðåøèòü ïðîáëåìû ñ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé

ñðåäû îòõîäàìè áèîãåííîãî õàðàêòåðà, íî è â öåëîì ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü ÀÏÊ

ñòðàíû çà ñ÷åò âîâëå÷åíèÿ âòîðè÷íîãî ñûðüÿ â íîâûé öèêë ïåðåðàáîòêè. Â ñåãîäíÿø-

íèõ óñëîâèÿõ ïðèíöèï ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ  äëÿ ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé ïðèîáðåë âïîë-

íå ðåàëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ñìûñë, òðåáóþùèé ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè. Î÷åâèäíî,

÷òî ìàêñèìàëüíî ïîëíîå âîâëå÷åíèå îòõîäîâ â ñèñòåìó ðåöèêëèíãà ÿâëÿåòñÿ íå òîëü-

êî èìèäæåâîé ïðîèçâîäñòâåííîé ñòðàòåãèåé, íî è ìîùíûì ýêîíîìè÷åñêèì ñòèìóëîì

ïîâûøåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè, èáî ïðèáûëü ïðåäïðèÿòèÿ

ñêëàäûâàåòñÿ íå òîëüêî îò ðåàëèçàöèè îñíîâíîé íîìåíêëàòóðû òîâàðîâ, íî è îò ïåðå-

ðàáîòêè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ.

Îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïðåäïîëàãàåò ñòàòèñòè÷åñêèé ó÷åò îò-

õîäîâ (òàáë. 42), âîçíèêàþùèõ â ñèñòåìå ÀÏÊ, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâ-

ëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà îïòèìèçàöèþ ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè.

Îäíèì èç ìåòîäîâ àíàëèçà äàííûõ ñòàòèñòèêè ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå êîýôôèöè-

åíòû, ïîçâîëÿþùèå ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè â ñèñòåìå ðåñóð-

ñîñáåðåæåíèÿ. Â àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòå èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìûé êîýôôèöèåíò óòè-

ëèçàöèè îòõîäîâ, à òàêæå ñîïðÿæåííûé ñ íèì êîýôôèöèåíò íåèñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ.

Êîýôôèöèåíò óòèëèçàöèè îòõîäîâ ðàññ÷èòûâàþò ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:
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 – êîýôôèöèåíò óòèëèçàöèè îòõîäîâ, %;

Utilization – èñïîëüçîâàíèå è îáåçâðåæèâàíèå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëå-

íèÿ, ìëí. ò;

Generation – îáðàçîâàíèå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, ìëí. ò.

Êîýôôèöèåíò íåèñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ ðàññ÷èòûâàþò èç ñëåäóþùåãî ñîîòíîøåíèÿ:
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Â ýòîé ñâÿçè, åñëè êîýôôèöèåíò óòèëèçàöèè îòõîäîâ ïðåâûøàåò çíà÷åíèå êîýôôè-

öèåíòà íåèñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ, òî ïðèìåíÿåìûå ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè
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Òàáëèöà 42. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îõîòû è ëåñíîãî õîçÿéñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà 2005–2009 ãã.

Показатели 2005 2006 2007 2008 2009 

Образование отходов (Generation), млн. т* 14.3 17.3 26.6 67.9 77.4 

Использование и обезвреживание отходов  

(Utilization), млн. т* 

10.9 13.4 19.2 18.8 24.0 

Неиспользованная часть отходов (Unused), млн. т 3.4 3,9 7.4 49.1 53.4 

Дельта (Δ), % +52.4 +55.0 +44.4 –44.6 –38.0 

* Ïî äàííûì ñàéòà Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè.

ìîæíî ïðèçíàòü ýôôåêòèâíûìè, à åñëè íå ïðåâûøàåò, òî – íåýôôåêòèâíûìè. Â ýòîì

ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ðàáîòó ïî ñîçäàíèþ èëè ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ

òåõíîëîãèé, íàïðàâëåííûõ íà ïåðåðàáîòêó âòîðè÷íîãî ñûðüÿ. Â èäåàëå êîýôôèöèåíò

óòèëèçàöèè îòõîäîâ äîëæåí ñòðåìèòüñÿ ê 100%, à êîýôôèöèåíò íåèñïîëüçîâàíèÿ îò-

õîäîâ – ê íóëþ. Îäíàêî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óðîâåíü óòèëèçàöèè

îòõîäîâ íå äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ ïîêàçàòåëåé, ïîýòîìó, ãîâîðÿ îá ýôôåêòèâíîñòè,

ìû èìååì â âèäó ëèøü ïðîñòîå ïðåâûøåíèå îäíîãî êîýôôèöèåíòà íàä äðóãèì (KRecycling

> KWaste), èáî â ýòîì ñëó÷àå áîëüøàÿ ÷àñòü ìíîãîòîííàæíîãî âòîðè÷íîãî ñûðüÿ âñå æå

âîâëåêàåòñÿ â íîâûé öèêë ïåðåðàáîòêè.

Êîýôôèöèåíòû, ðàññ÷èòàííûå íà îñíîâå äàííûõ òàáëèöû 42, ÿâëÿþòñÿ çåðêàëü-

íûì îòðàæåíèåì äðóã äðóãà. Ýôôåêò «çåðêàëà» õîðîøî çàìåòåí íà ãðàôèêàõ, ïðåä-

ñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå 40, Á. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè äèñïàðèòåòå êîýôôèöèåíòîâ òî÷êè

ðàñõîäÿòñÿ, à ïðè ïàðèòåòå – ïðèáëèæàþòñÿ äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì õðîíîëîãè÷åñêèå

òåíäåíöèè â ïåðâîì ñëó÷àå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê äèâåðãåíöèþ ýêîëîãè÷åñêîé

ñòðàòåãèè, à âî âòîðîì – êàê êîíâåðãåíöèþ ýêîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè. Ìàêñèìàëüíàÿ

äèâåðãåíöèÿ íàáëþäàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè îäèí èç êîýôôèöèåíòîâ ðàâåí 100%, à

äðóãîé – íóëþ. Ýêîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ òàêîé ñèòóàöèè çàêëþ÷àåòñÿ ëèáî â ïîë-

íîì âîâëå÷åíèè îòõîäîâ âî âòîðè÷íûé öèêë ïåðåðàáîòêè, ëèáî â ïîëíîì îòñóòñòâèè

êàêèõ-ëèáî äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà ðåàëèçàöèþ ýêîëîãè÷åñêèõ äîêòðèí.

Ãðàôè÷åñêàÿ äèâåðãåíöèÿ è êîíâåðãåíöèÿ â àíàëèòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ñîîò-

âåòñòâóþò ðàçíèöå ìåæäó èñïîëüçîâàííîé ÷àñòüþ îòõîäîâ (Utilization) è íåèñïîëüçî-

âàííîé (Unused), ñîîòíåñåííîé ê îáùåìó èõ êîëè÷åñòâó (Generation), âûðàæåííîé â

ïðîöåíòàõ, ÷òî ýêâèâàëåíòíî ðàçíèöå êîýôôèöèåíòîâ, òî åñòü
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cycling Waste
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K K

−

Δ= ⋅ = − ,

ãäå Δ – äåëüòà, %;

Utilization – èñïîëüçîâàíèå è îáåçâðåæèâàíèå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëå-

íèÿ, ìëí. ò;

Unused – íåèñïîëüçîâàííàÿ ÷àñòü îòõîäîâ, ìëí. ò;

Generation – îáðàçîâàíèå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, ìëí. ò.

Åñëè äåëüòà íå ïðåâûøàåò 10%-íîãî óðîâíÿ, òî ìîæíî ãîâîðèòü î êîíâåðãåíöèè, à

åñëè ïðåâûøàåò – î äèâåðãåíöèè ýêîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè, ïðè ýòîì äåëüòà ìîæåò

ïðèíèìàòü ïîëîæèòåëüíûå (Utilization > Unused èëè ÊRecycling > KWaste) è îòðèöàòåëüíûå

(Utilization < Unused èëè ÊRecycling < KWaste) çíà÷åíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîëîæèòåëüíûå çíà-

÷åíèÿ â îòëè÷èå îò îòðèöàòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ãîâîðÿò îá óñïåõå ïåðåðàáîòêè îòõî-

äîâ, à ãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü äåëüòû â âèäå çàçîðà, îãðàíè÷åííîãî êîýôôèöèåíòàìè,

îòðàæàåò ðàçìàõ ìåæäó ýêîëîãè÷åñêèìè ñòðàòåãèÿìè.
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Ðèñ. 40. Ñõåìà áåçîòõîäíîé òåõíîëîãèè ñòðàóñîâîäñòâà (À), ðåàëèçóþùåé ñèñòåìó Recycling (íà ïðè-

ìåðå òóøè ñòðàóñà (m0), êèøå÷íîãî ñûðüÿ (m1), øëÿìà (m2) è îòõîäîâ êîðìîïðîèçâîäñòâà (m3)) è

ãðàôè÷åñêèé ïðîôèëü (Á) êîýôôèöèåíòà óòèëèçàöèè îòõîäîâ è êîýôôèöèåíòà íåèñïîëüçîâàíèÿ îò-

õîäîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îõîòû è ëåñíîãî õîçÿéñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà 2005–2009 ãã.
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Мясные товары 

Кишки как вторсырье 
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Шлям как техническое сырье 

Кормовая добавка 

 Отходы кормопроизводства 
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 Åñëè ðàññìàòðèâàåìûå êîýôôèöèåíòû áóäóò ðàâíû (KRecycling = KWaste = 50%), òî íà-

áëþäàåòñÿ ïîëíîå ñîâïàäåíèå òî÷åê çà ñ÷åò íàñëîåíèÿ äàííûõ äðóã íà äðóãà. Äàííûé

ñëó÷àé õàðàêòåðèçóåò ìàêñèìàëüíóþ êîíâåðãåíöèþ êîýôôèöèåíòîâ, à ïðÿìàÿ ëèíèÿ,

îòìå÷åííàÿ íà ãðàôèêå, õàðàêòåðèçóÿ ýòî ÿâëåíèå, ÿâëÿåòñÿ ìåäèóìîì. Ïðè ñìåíå ðå-

ñóðñîñáåðåãàþùåé ñòðàòåãèè ôîðìèðóåòñÿ òåíäåíöèÿ, êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü  ýêîëî-

ãè÷åñêèì êðîññèíãîâåðîì (àíãë. ñrossing over – ïåðåêðåñò), ÷òî ãðàôè÷åñêè îòîáðàæà-

åòñÿ êàê ïåðåêðåñò êîýôôèöèåíòîâ (ðèñ. 40, Á) (Êèëàäçå, 2011è).

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî çà ïåðèîä 2005–

2007 ãã. ïðîöåññ âîâëå÷åíèÿ îòõîäîâ â íîâûé öèêë ïåðåðàáîòêè â öåëîì ïî ñòðàíå áûë

íà î÷åíü âûñîêîì óðîâíå. Â 2008 ã. ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü â õóäøóþ ñòîðîíó, èáî ïîìå-

íÿëàñü ðåñóðñîñáåðåãàþùàÿ ñòðàòåãèÿ (ýêîëîãè÷åñêèé êðîññèíãîâåð), ïðè ýòîì êîýô-

ôèöèåíò íåèñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ ñóùåñòâåííî ïðåâûñèë 50%-íûé ðóáåæ, ÷òî íàìå-

òèëî íåáëàãîïðèÿòíóþ òåíäåíöèþ, ñîõðàíåííóþ è â 2009 ã.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î ñòàáèëüíî âûñîêîì ðåæèìå ïå-

ðåðàáîòêè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ â ñèñòåìå ÀÏÊ. Ñ÷èòàåì îïàñíûì äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé

áåçîïàñíîñòè ÀÏÊ òàêóþ ðåçêóþ ñìåíó ðåñóðñîñáåðåãàþùåé ñòðàòåãèè. Î÷åâèäíî,

÷òî ñëîæèâøèéñÿ ýôôåêò ýêîëîãè÷åñêîãî êðîññèíãîâåðà àêòóàëèçèðóåò äàííóþ ïðî-

áëåìó, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé òðåáóåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ðîòàöèÿ è ïîäãîòîâêà ðåñóðñîñáå-

ðåãàþùèõ ïðåäëîæåíèé ñî ñòîðîíû çàèíòåðåñîâàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Èòàê, èñïîëüçîâàíèå ïðîñòîãî èíñòðóìåíòàðèÿ â ñèñòåìå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-

ðèíãà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ýôôåêòèâíóþ îöåíêó  âîâëå÷åíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è

ïîòðåáëåíèÿ ÀÏÊ (Êèëàäçå, 2011ê).
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ñòðàóñîâîäñòâî â ñèñòåìå ñîâðåìåííîãî ïòèöåâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñòó-

ùèì è äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùèìñÿ ñåêòîðîì îòðàñëè, àêòèâíî âíåäðÿþùèì ñèñòåìó

áåçîòõîäíîé òåõíîëîãèè çà ñ÷åò ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííîì

ïðîöåññå ïðàêòè÷åñêè âñåãî ñïåêòðà æèâîòíîãî ñûðüÿ, îáåñïå÷èâàÿ íå òîëüêî ïðèðî-

äîîõðàííóþ ïîëèòèêó, íî è ïîëó÷àÿ äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê ïðèáûëè.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà îòëè÷àåòñÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûì ïîäõîäîì ê èññëåäîâà-

íèþ ðàçëè÷íûõ òêàíåé è îðãàíîâ àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà, ïðåäóñìàòðèâàþùèì â êà÷å-

ñòâå ôóíäàìåíòàëüíîé îñíîâû ìîðôîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ôîð-

ìèðîâàíèå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðåäñòàâëåíèé îá àäàïòèâíîé ñóùíîñòè îòäåëüíûõ îð-

ãàíîâ è òêàíåé, à ñ äðóãîé – íà âûÿâëåíèå èõ ïîëåçíîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé

ïðîìûøëåííîñòè. Èñïîëüçîâàíèå îïèñàòåëüíûõ, ìîðôîìåòðè÷åñêèõ, ãèñòîëîãè÷åñ-

êèõ, àíàòîìè÷åñêèõ è êâàëèìåòðè÷åñêèõ ïðîöåäóð ñ ó÷åòîì êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ íåêîòîðûõ áèîîáúåêòîâ ïîçâîëèëî ïîäîéòè ê ïîíèìàíèþ ïîòðåáèòåëüíîé

ñòîèìîñòè èññëåäîâàííîãî ñûðüÿ, ïîëó÷àåìîãî îò àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â ñèñòåìàòèçàöèè ðåçóëüòàòîâ ñîáñòâåííûõ

èññëåäîâàíèé, îáðàùåííûõ ãëàâíûì îáðàçîì ê òåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè ñòðàóñîâîä-

ñòâà, ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë êîòîðîé åùå ïîëíîñòüþ íåäîîöåíåí.  Â ðàáîòå ðàñêðûâà-

åòñÿ øèðîêèé ñïåêòð ïðîèçâîäñòâåííûõ âîçìîæíîñòåé íåêîòîðîãî âòîðè÷íîãî ñûðüÿ.

Îñîáûé àêöåíò áûë ñäåëàí íà èññëåäîâàíèè ìèêðîñòðóêòóðû è ìîðôîìåòðè÷åñêèõ

ñâîéñòâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ñîçäàíèè òåõíîëîãèè è îðãàíèçàöèè ïðî-

èçâîäñòâà. Ê ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèÿì â ýòîé îáëàñòè íåîáõîäèìî îòíåñòè âîï-

ðîñû ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêàöèè. Ñîçäàíèå íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåí-

òàöèè, îõâàòûâàþùåé âñå ýòàïû òîâàðîäâèæåíèÿ, äîëæíî ïîñëóæèòü íåîáõîäèìîé

áàçîé äëÿ óñïåøíîãî âíåäðåíèÿ âòîðè÷íîãî ñûðüÿ â ïðîèçâîäñòâî ñ ïîñëåäóþùèì

äîâåäåíèåì ñîçäàííûõ òîâàðîâ äî êîíå÷íîãî ïîòðåáèòåëÿ.

Ïîëàãàåì, ÷òî óñïåõ êîíöåïöèè ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ â ñòðàóñîâîäñòâå âî ìíîãîì

çàâèñèò îò êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ, à òàêæå îò ýêîíîìè÷åñêèõ

ïðåäïîñûëîê, ñâÿçàííûõ ñ öåíîîáðàçîâàíèåì íà îñíîâíóþ ïðîäóêöèþ îòðàñëè.

Â ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñîçäàíèÿ àíàëèòè÷åñêîé áàçû, ïîçâîëÿþùåé îñó-

ùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ ïðîöåññîâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ – îò îò-

äåëüíî âçÿòîãî ïðîèçâîäñòâà äî öåëîé îòðàñëè. Ïðåäñòàâëåííûå ïîäõîäû, ñâÿçàííûå

ñ ìíîãîóðîâíåâîé ðåöèêëèíãîâîé ñèñòåìîé, à òàêæå ñòàòèñòè÷åñêèì àíàëèçîì âîâëå-

÷åíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïî íàøåìó ìíåíèþ,

ïîçâîëÿò íàèáîëåå îïòèìàëüíî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó â ñèñòåìå ýêîëîãè÷åñêîãî ìåíåä-

æìåíòà.

 Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçðàáîòêà öåëåíàïðàâëåííîé ïðîãðàììû, ñâÿçàííîé ñ ðàöèîíàëü-

íûì èñïîëüçîâàíèåì âòîðè÷íîãî ñûðüÿ, ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî îáîãàòèòü íå òîëüêî

àññîðòèìåíòíûé ðÿä íîâûìè òîâàðàìè, íî è ïîâûñèòü óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè ñòðà-

óñîâîäñòâà, ñîçäàâ êîíêóðåíòîñïîñîáíóþ îñíîâó äëÿ åãî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ â Ðîñ-

ñèè.
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Ðèñ. 5. Ñàìåö è ñàìêà àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà íà ôåðìå â Òóíèñå, ã. Ñóññ

(Ôîòî. À.Á. Êèëàäçå).

Ðèñ. 6. Ëþáîïûòíàÿ ñàìêà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà â çîîïàðêå «Friguia» â Òóíèñå (Ôîòî. À.Á. Êèëàäçå).



Ðèñ. 7. Îáúåêòû ðàçâåäåíèÿ â ÎÎÎ

«Ðóññêèé ñòðàóñ».

À – àôðèêàíñêèé ñòðàóñ; Á – îáûêíîâåí-

íûé ýìó  (Ôîòî. À.Á. Êèëàäçå).

Ðèñ. 8. Ñõåìà ñòðîåíèÿ ýïèäåðìèñà àôðè-

êàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthio-

niformes).

1 – ãåðìèíàòèâíûé (áàçàëüíûé) ñëîé êå-

ðàòèíîöèòîâ; 2 – øèïîâàòûé ñëîé êåðàòè-

íîöèòîâ; 3 – çåðíèñòûé ñëîé êåðàòèíîöè-

òîâ; 4 –  áëåñòÿùèé ñëîé; 5 – ðîãîâîé ñëîé

êîðíåîöèòîâ.



Ðèñ. 9. Ìèêðîñòðóêòóðà êîæè ãî-

ëîâû âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñ-

êîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes).

À – ëîá. Á – òåìÿ. Â – çàòûëîê. Ã

– âåðõíåå âåêî. Ä – íèæíåå âåêî.

1 – ýïèäåðìèñ; 2 – ïîâåðõíîñòíûé

ñëîé äåðìû; 3 – ãëóáîêèé ñëîé

äåðìû; 4 – ïîäêîæíàÿ æèðîâàÿ

êëåò÷àòêà; 5 – ïåðüåâîé ôîëëèêóë;

6 – òàðñàëüíàÿ ïëàñòèíêà; 7 –

êîíúþíêòèâà âåêà. Îêðàñêà  ãåìà-

òîêñèëèí-ýîçèíîì. Ìèêðîôîòî.

Óâ. × 50; 25.

Ðèñ. 10. Ìèêðîñòðóêòóðà êîæè

øåè âçðîñëûõ ñàìöà (À, Â) è ñàì-

êè (Á, Ã) àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioni-

formes). Íà âðåçêå – ïèãìåíòíûå

êëåòêè. Â – ïëîòíûé ðîãîâîé

ñëîé ýïèäåðìèñà. Ã – ðûõëûé ñ

íåîäíîðîäíîé ïëîòíîñòüþ ðîãî-

âîé ñëîé.  Îáîçíà÷åíèÿ êàê íà

ðèñ.  9, 10; 8 – ïîäêîæíûé ìû-

øå÷íûé ñëîé. Îêðàñêà  ãåìàòîê-

ñèëèí-ýîçèíîì. Ìèêðîôîòî. Óâ.

× 50; 400.

À
Á

Â

Ã

Ä

À Á

Â
Ã



Ðèñ. 11. Ìèêðîñòðóêòóðà êîæè ñïèíû âçðîñëûõ ñàìöà (À–Â) è ñàìêè (Ã, Ä) àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioniformes).

Îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñ. 9, 10. Îêðàñêà  ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Ìèêðîôîòî. Óâ. × 25.

À

Á

Â

Ã

Ä



Ðèñ. 12.  Ìèêðîñòðóêòóðà êîæè áîêà (À, Á) è ïëå÷à (Â) âçðîñëûõ ñàìöà è ñàìêè àôðèêàíñêîãî ñòðà-

óñà Struthio camelus (Struthioniformes).

À – ñàìåö. Á, Â – ñàìêà. Îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñ. 9, 10. Îêðàñêà  ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Ìèêðîôîòî.

Óâ. × 25.

À

Á

Â



Ðèñ. 13. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó îñíîâíûìè ãèñòîëîãè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè  ýïèäåðìèñà âçðîñëûõ îñî-

áåé àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) (n = 30).

À – ìíîæåñòâåííûé ðåãðåññèîííûé àíàëèç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýïèäåðìèñà ñàìöà â øåé-

íîé îáëàñòè. Á – òî æå ñàìêè.



Ðèñ. 16.  Çàêîíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ â êîæå ñïèíû âçðîñëîãî ñàìöà àôðè-

êàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes).

À – ïàíîðàìíàÿ ðåïëèêà ïîâåðõíîñòè êîæè ïîñëå äóáëåíèÿ è îòäåëî÷íûõ îïåðàöèé. Ãåêñàãîíàëüíàÿ

ðåøåòêà ðàñïîëîæåíèÿ ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ îáîçíà÷åíà áåëûì öâåòîì. Òîòàëüíûé ïðåïàðàò. Ìàñ-

øòàá 3.3 ìì.

Á – òîïîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñïîëîæåíèÿ ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ: L
1

 – ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðüåâûìè

ôîëëèêóëàìè ïåðâîãî ðÿäà; L
2

 – ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðüåâûìè ôîëëèêóëàìè ñëåäóþùåãî ðÿäà;

L – L – âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ðÿäàìè ïåðüåâûõ ôîëëèêóëîâ.

3    2

À

Á



Ðèñ. 17. Ðàñïîëîæåíèÿ ïåðüåâûõ ôîëëèêó-

ëîâ íà ïîâåðõíîñòè êîæè ñïèíû (À) è õâîñ-

òà (Á) äîìàøíåé èíäåéêè Meleagris gallopavo

(Galliformes). Òîòàëüíûé ïðåïàðàò.

Ðèñ. 19. Âíåøíèé âèä êîæè àôðèêàíñêî-

ãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthio-

niformes).

 À – ëèöåâàÿ ïîâåðõíîñòü, íåñóùàÿ ìå-

ðåþ. Á – áàõòàðìà êîæè, èìåþùàÿ «âîé-

ëî÷íóþ» ïîâåðõíîñòü, îáðàçîâàííóþ

âûäóáëåííûìè ïó÷êàìè êîëëàãåíîâûõ

âîëîêîí. Òîòàëüíûé ïðåïàðàò.

À

Á

À

Á



Ðèñ. 20. Ëèöåâàÿ ïîâåðõíîñòü êîæè àô-

ðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes) ïîñëå èñïûòàíèÿ íà

óñòîé÷èâîñòü ïîêðûòèÿ ê ìîêðîìó òðå-

íèþ ñ ïðèçíàêàìè «ñäèðà». Òîòàëüíûé

ïðåïàðàò. Óâ. × 20.

Ðèñ. 21. Ðàñïîëîæåíèå (À) è âíåøíèé âèä (Á) êîãòåé âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio

camelus (Struthioniformes). Á (ñâåðõó âíèç) – êîãòåâàÿ ïëàñòèíêà (äîðñàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü);  ïîïåðå÷-

íûé ðàçðåç êîãòÿ; ïîäîøâåííàÿ ïëàñòèíêà (âåíòðàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü). L – äëèíà êîãòÿ. H – øèðèíà

îñíîâàíèÿ. Òîòàëüíûé ïðåïàðàò.

À Á

L

H



Ðèñ. 22. Ìèêðîñòðóêòóðà êîãòÿ âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthio-

niformes).

À – íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü. Á – âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü. Òîòàëüíûé ïðåïàðàò. Óâ. × 60.

À

Á



Ðèñ. 24. Ïîêðîâíîå ïåðî âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes).

À – âíåøíèé âèä îïàõàëà. Á – ðàäèóñ êðèâèçíû ïåðà. Òîòàëüíûé ïðåïàðàò.

À Á



Ðèñ. 25. Ìèêðîñòðóêòóðà ìàõîâîãî (À) è ïîêðîâíîãî (Á, Â) ïåðüåâ âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes).

1 – ñòåðæåíü ïåðà; 2 – áîðîäêè I; 3 – áîðîäêè II. À, Á – òîòàëüíûå ïðåïàðàòû. Óâ. õ 20. Â – ÑÝÌ.

Ìàñøòàá 100 ìêì.



Ðèñ. 26.  Âíåøíèé âèä ïåðüåâ âåðõíåãî (1) è íèæíåãî (2) âåê âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio  camelus  (Struthioniformes).

À – âåêè. Á –  ïåðî âåêà. 1 – ñòåðæåíü ïåðà; 2 – áîðîäêà I . Òîòàëüíûå ïðåïàðàòû. Óâ. × 20.

À

Á



Ðèñ. 27. Àðõèòåêòîíèêà ïåðà íèæíåãî âåêà âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes).

À – ïîïåðå÷íûé ñðåç îñíîâàíèÿ ñòåðæíÿ ïåðà; âèäíà íåîäíîðîäíîñòü êîðêîâîãî ñëîÿ. Á – òî æå â

ñðåäèííîé ÷àñòè ñòåðæíÿ ïåðà; ðàçëè÷èìà ñëàáî ðàçâèòàÿ ñåðäöåâèíà. 1 – îðòîêîðà; 2 – ïàðàêîðà.

ÑÝÌ. Ìàñøòàá 100 ìêì.

À

Á



Ðèñ. 28. Ñòðîåíèå êóòèêóëû (À) è ñåðäöåâèíû (Á) ñòåðæíÿ ïåðà íèæíåãî âåêà âçðîñëîãî ñàìöà àôðè-

êàíñêîãî ñòðàóñà Struthio  camelus (Struthioniformes). ÑÝÌ. Ìàñøòàá 10 ìêì.

À

Á



Ðèñ. 29. Âíåøíèé âèä ÿèö àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes) èç ñòðàóñîâîä-

÷åñêèõ õîçÿéñòâ Òóíèñà (À, ñëåâà) è Ðîññèè (À, ñïðàâà), èç Ýôèîïèè (èç ëè÷íîé êîëëåêöèè Î.Ô.

×åðíîâîé) (Á),  è ÿéöà îáûêíîâåííîãî íàíäó Rhea americana (Rheiformes) (Â) èç êîëëåêöèè Íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêîãî çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÌÃÓ. Ôîòî. À.Á. Êèëàäçå.

À

Á

Â



Ðèñ. 30. Ýëëèïñîèäíàÿ ôîðìà ÿéöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes). Îáî-

çíà÷åíèÿ ïëàíèìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñì. â òàáë. 31.

Ðèñ. 31. Ðàçíîîáðàçèå ïîâåðõíîñòíîé ñêóëüïòóðû ñêîðëóïû ÿèö àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes): ðàçëè÷èÿ â öâåòå, ðåëüåôå è ïîðèñòîñòè. Òîòàëüíûå ïðåïàðàòû.



Ðèñ. 32. Âíåøíèé âèä ïîðû (À) è ñòðóêòóðà ñêîðëóïû (Á, Â)  ÿéöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio

camelus (Struthioniformes) èç ñòðàóñîâîä÷åñêîãî õîçÿéñòâà (Ðîññèÿ).

À – êðàòåðîîáðàçíûé âûâîäíîé êàíàë, îêðóæåííûé îòëîæåíèÿìè êàðáîíàòà êàëüöèÿ. 1 – ïàëèñàä-

íûé ñëîé; 2 – ìàììèëÿðíûé ñëîé; 3 – ïîäñêîðëóïíûå ìåìáðàíû; 4 – ïîðîâûé êàíàë. Â – ïîðîâûé

êàíàë íåðîâíûé è âåòâÿùèéñÿ, ùåëåâèäíûé, çàêàí÷èâàåòñÿ êðàòåðîîáðàçíûì ðàñøèðåíèåì íà ïî-

âåðõíîñòè ñêîðëóïû. ÑÝÌ. Ìàñøòàá: À – 10 ìêì; Á – 1 ìì; Â – ïðîèçâîëüíûé.



Ðèñ. 33. Îáùèé âèä ìûøå÷íîé òêàíè áåäðà âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus

(Struthioniformes).

À, Â, Ä – ïðîäîëüíûå ñðåçû; ïðÿìîëèíåéíî-ïàðàëëåëüíàÿ óêëàäêà ìûøå÷íûõ âîëîêîí (1) ñ ôðàã-

ìåíòàðíûìè ðàçðûâàìè. Á, Ã, Å – ïîïåðå÷íûå ñðåçû. Ä – àðòåðèÿ â ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé êàïñóëå,

îêðóæåííîé æèðîâîé òêàíüþ. Å – êîëëàãåíîâàÿ ñòðîìà æèðîâîé òêàíè. 1 – ìûøå÷íîå âîëîêíî; 2 –

ýíäîìèçèé;  3 – ïåðèìèçèé; 4 – ìûøå÷íûé ïó÷îê. Îêðàñêà  ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì è ïî Âàí-Ãèçîíó.

Ìèêðîôîòî. Óâ. × 100; 200.

À

Á

Â
Ã
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Ðèñ. 35. Âíåøíèé âèä (À) è ìèêðîñòðóêòóðà (Á, Â) âåðõíåãî îòäåëà ïèùåâîäà âçðîñëîãî ñàìöà àôðè-

êàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes).

D – áîëüøèé äèàìåòð; d – ìåíüøèé äèàìåòð. Á – îáùèé âèä. Â – ïîäñëèçèñòûé ñëîé ïèùåâîäà ñ

êðóïíûìè æåëåçàìè ðàçëè÷íîé ôîðìû. 1 – ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà; 2 – ïîäñëèçèñòûé ñëîé; 3 — ìûøå÷-

íàÿ îáîëî÷êà; 4 – ýïèòåëèé; 5 – ñîáñòâåííàÿ ïëàñòèíêà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè; 6 – ìûøå÷íàÿ ïëàñòèíêà

ñëèçèñòîé îáîëî÷êè; 7 – æåëåçû ïîäñëèçèñòîãî ñëîÿ (Âíåøíÿÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííàÿ îáîëî÷êà ïè-

ùåâîäà óäàëåíà). Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Ìèêðîôîòî. Óâ. × 25; 80.
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Ðèñ. 36. Âíåøíèé âèä  (À, Á) è ìèêðîñòðóêòóðà (Â) òðàõåè âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà

Struthio camelus (Struthioniformes). À – ýëëèïñîèäíûé ïðîñâåò òðàõåè. Á – ãîôðèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà

òðàõåè.

1 – ìíîãîðÿäíûé ìåðöàòåëüíûé ýïèòåëèé; 2 – ñîáñòâåííî ñëîé ñëèçèñòîé îáîëî÷êè; 3 – ïîäñëèçèñ-

òûé ñëîé; 4 – íàäõðÿùíèöà; 5 – ãèàëèíîâûé õðÿù; 6 – ðûõëàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü. Îêðàñêà  ãåìà-

òîêñèëèí-ýîçèíîì. Ìèêðîôîòî. Óâ. × 60.
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Ðèñ. 37. Âíåøíèé âèä ãëàçà (À) è ñòåðåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ãëàçíîãî ÿáëîêà (Á) âçðîñëîãî ñàìöà

àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes).

D
1

 > D
2

 – äèàìåòðû áîëüøîé ïîëóñôåðû; Í
1

 – âûñîòà áîëüøîé ïîëóñôåðû; d
1

 > d
2 

– äèàìåòðû ìàëîé

ïîëóñôåðû; Í
2

 – âûñîòà ìàëîé ïîëóñôåðû. V = V
1

 + V
2 

– îáúåì ãëàçíîãî ÿáëîêà (V) ñ ó÷åòîì îáúåìà

áîëüøîé (V
1

) è ìàëîé (V
2

) ïîëóñôåð. À – òîòàëüíûé ïðåïàðàò.
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Ðèñ. 38. Ðîãîâèöà ãëàçà (À) è åå ìèêðîñòðóêòóðà (Á) ó âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî ñòðàóñà Struthio

camelus  (Struthioniformes).

1 – ïåðåäíèé ýïèòåëèé ðîãîâèöû; 2 – ïåðåäíÿÿ ïîãðàíè÷íàÿ ïëàñòèíêà; 3 – ñîáñòâåííî âåùåñòâî

ðîãîâèöû; 4 – çàäíÿÿ ïîãðàíè÷íàÿ ïëàñòèíêà; 5 – çàäíèé ýïèòåëèé ðîãîâèöû. À – òîòàëüíûé ïðåïà-

ðàò. Óâ. × 60. Á – îêðàñêà  ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Ìèêðîôîòî. Óâ. × 200.
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Ðèñ. 39. Ãîëîâíîé ìîçã (À, Á) è åãî ñòåðåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü (Â) ó âçðîñëîãî ñàìöà àôðèêàíñêîãî

ñòðàóñà Struthio camelus (Struthioniformes).

À – äîðñàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü. Á – ëàòåðàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü. à – ïîëóøàðèå êîíå÷íîãî ìîçãà; b – ïðî-

äîëüíàÿ áîðîçäà valecula; c – ñàãèòòàëüíûé âûñòóï (prominence); d – ïðîäîëüíàÿ ùåëü;  e – ïîïåðå÷-

íàÿ ùåëü; f – çðèòåëüíûé õîëì; g – ÷åðâü ìîçæå÷êà; h – óøêî ìîçæå÷êà; L – îáùàÿ äëèíà ãîëîâíîãî

ìîçãà; W – øèðèíà ãîëîâíîãî ìîçãà; H
1

 – âûñîòà ìîçãà â îáëàñòè ïîëóøàðèé; H
2

 – âûñîòà ìîçãà â

îáëàñòè ìîçæå÷êà. Ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åí êîíòóð äåëüòîèäà. Â – òîïîãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà

êîíå÷íîãî ìîçãà (L
1

) è ìîçæå÷êà (L
2

), ñîñòàâëÿþùèõ îáùóþ äëèíó ãîëîâíîãî ìîçãà (L). Çà ñ÷åò íà-

ñëîåíèÿ äëèí ôîðìèðóåòñÿ âåëè÷èíà ïåðåêðûòèÿ (ΔL) äâóõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. À, Á –

òîòàëüíûå ïðåïàðàòû.


